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INTRODUGAO

Este Caderno de Encargos fixa as diretrizes para execugao de todos os servicos de obras civis de
edificacdes constantes nos projetos de Arquitetura. Este documento foi elaborado tendo como
objetivos finais a padronizacdo e a alta qualidade dos servicos prestados. A confec¢do deste
caderno esta baseada na norma técnica ABNT NBR 12219 — Elaboracao de Caderno de Encargos
para Execucdo de Edificacbes e Urbanizacdo. O conteudo de cada um dos servicos e seus
procedimentos executivos sdo baseados em normas técnicas publicadas pela ABNT — Associagdo
Brasileira de Normas Técnicas — bem como nas Normas Regulamentadoras da Seguranca e
Medicina do Trabalho. Além deste caderno, a CONTRATADA devera ter conhecimento, atender
e seguir todas as normas técnicas, especificacdes, métodos, padronizacBes, classificacdes,
terminologias e simbologias estabelecidas pela ABNT que sejam referentes aos servicos
contratados e materiais utilizados, bem como as exigéncias legais, além daquelas determinadas
pelos projetos de Arquitetura. As normas técnicas quando citadas neste caderno, em sua
maioria, tendem a referirem-se as instrucGes para execuc¢do do servico. Normas técnicas de
fabricacdo deverdo ser observadas pelos fabricantes e fornecedores. Mesmo que ndo estejam
especificados nos itens de servicos deste caderno, os Equipamentos de Protecdo Individual
(EPIs) e os Equipamentos de Protecdo Coletiva (EPCs) serdo obrigatéria e adequadamente
utilizados, conforme determinam as normas e leis vigentes. Sob nenhuma hipdtese a
CONTRATADA podera alegar desconhecimento de suas obrigacdes normativas e legais quanto a
garantia da seguranca no trabalho. Devido a inovacgGes tecnoldgicas, tanto de materiais como
de métodos construtivos, este Caderno podera ser reeditado com as alteracdes necessarias,
para que possa estar sempre atualizado. Para cada um dos servigos mencionados neste caderno
de encargos, existe a informacdo dos componentes necessarios para sua execugao, o conteudo
do servico e os procedimentos executivos referentes a ele.

Ainda que tenham algumas especificagées de materiais citadas neste Caderno de Encargos, o
Construtor é obrigado a tomar ciéncia dos Cadernos de Especificagdes de Materiais de cada
disciplina de projeto bem como das especificagdes constantes nesses projetos.

A execugao da obra devera observar os padrdes e normas vigentes, adotando as melhores
praticas construtivas, de modo a garantir a durabilidade ,a vida util e a facilidade de manutencao
futura considerando o ANEXO XI — Orienta¢Ges Técnicas por Disciplina — SOP, documento
integrante do edital do concurso.

Todos os materiais a serem empregados serdo obrigatoriamente de primeira qualidade,
considerando as informacgGes de qualidade e dimensado, e deverdo obedecer as especificagdes
e normas da Associac¢do Brasileira de Normas Técnicas, além de satisfazer as especificagdes do
projeto.

A substituicdo de qualquer material indicado no presente memorial deve ser validada com os
autores do projeto, sendo que a nova especificacdo ndo deve comprometer as caracteristicas
técnicas, assim como aspectos estéticos, atendendo plenamente as normas vigentes,
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INFORMACOES GERAIS SOBRE A OBRA

Para informacgdes gerais sobre a obra, consultar o documento intitulado Memorial Descritivo
Geral, além dos respectivos projetos.
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RESPONSABILIDADE DA CONTRATADA

Prover todas as instalacdes necessarias ao seu funcionamento e a da obra tais como, escritério
técnico e administrativo da contratada e da FISCALIZACAO, vestidrio, depdsitos, ferramentaria,
almoxarifado, instalagdes sanitarias, refeitorio, cozinha (ambos dimensionados de acordo com
as Normas Regulamentadoras do Ministério do Trabalho), cercas, redes de agua e esgoto e
energia elétrica, com suas respectivas ligacGes provisdrias, além da placa institucional e da placa
de responsabilidade técnica da construtora, nas dimensées e formatos a serem indicados pela
FISCALIZACAO. Suprir todos os materiais e equipamentos necessarios para garantir a seguranca
e higiene dos operdrios, empregar mao-de-obra de primeira qualidade para execucao de todos
os servicos especificados. Obrigar os operdrios, funciondrios, prepostos e visitantes ao uso do
Equipamento de Protegao Individual (EPI) adequado a atividade que exercerdo e as observagoes
quanto a utilizacdo dos Equipamentos de Protecdo Coletiva (EPCs) e as sinalizacGes de seguranca
dentro do canteiro e da obra, fornece todos os equipamentos e ferramentas adequadas, de
modo a garantir o bom desempenho da obra, usar obrigatoriamente betoneiras para mistura de
concretos e argamassas fabricados em obra e de vibradores para o adensamento dos concretos,
ambos em quantidades compativeis para um bom andamento dos servicos, limpar o terreno,
remocdo de lixo e entulho e retirada de raizes (se houver) do local de implantagdo das
edificacbes.

Manter permanentemente limpa as instalacdes do canteiro e a obra como um todo. As sobras
e entulhos deverdo ser separadas em entulhos, madeiras, metais, papéis, plasticos e vidros e em
seguida armazenadas em cagcambas ou recipientes metalicos.

A CONTRATADA devera manter Didrio de Obra sempre atualizado, disponivel no Canteiro de
Obras a qualquer momento, bem como manter atualizados todos os documentos e registros
necessarios as fiscalizagdes dos poderes publicos.

A execugdo dos servicos obedecerd, rigorosamente, aos projetos, detalhes e especificagdes
fornecidos pela FISCALIZACAO, além deste caderno de encargos.

No caso de divergéncia entre as medidas verificadas nos projetos e as cotas indicadas,
prevalecerdo estas Ultimas e, entre os projetos, as planilhas de orcamento e as especificacdes,
prevalecerdo as especificacGes.

Em nenhuma hipdtese, devera ocorrer alteracdo nos projetos, detalhes e especificaces
constantes da documentagdo técnica aprovada, sem a prévia autorizagdo, por escrito, da
FISCALIZACAO. As alteracdes de projeto, detalhes e especificagdes executadas sem anuéncia da
FISCALIZACAO, consideradas depreciativas, serdo recusadas, de forma que as obras obedecam
rigorosamente aos projetos aprovados e especificages gerais, além deste caderno de encargos.

Fica expressamente proibido o trabalho de menores em qualquer ramo de atividade dentro do
recinto da obra, nos termos da Legislagao Trabalhista vigente.

A obra obedecera a boa técnica, atendendo sempre as recomendac¢des da Associacdo Brasileira
de Normas Técnicas — ABNT, as normas especificas de servi¢os, quando houver, as exigéncias do
codigo de obras do municipio e das concessionarias de servicos publicos locais e as legislagdes
pertinentes.
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A responsabilidade da Contratada é integral para a obra objeto do contrato, nos termos do
Cddigo Civil Brasileiro. A presenca da FISCALIZACAO na obra, ndo diminui a responsabilidade da
Contratada.

E de inteira responsabilidade da CONTRATADA, a reconstituicdo de todos os danos e avarias
causados aos servigos ja realizados de infraestrutura, urbanizagdo e edificagdes.

Somente com a prévia autorizacdo, por escrito, da FISCALIZACAO, manifestada apds o
reconhecimento da ocorréncia de motivo justificado, e sob inteira e direta responsabilidade da
CONTRATADA, serd admitida subempreitada de servicos com subempreiteiros especialistas e
legalmente registrados e habilitados, dentro dos limites das leis que regem o contrato da obra.
A CONTRATADA é responsavel pela retirada do local da obra, em 48 horas no maximo, a partir
da notificacdo da FISCALIZACAO, de todo e qualquer material fora de especificagdo. A guarda e
vigilancia dos materiais necessarios a obra, assim como dos servicos executados e ainda ndo
entregues a CONTRATANTE, sdo de inteira responsabilidade da CONTRATADA. Caberd a
CONTRATADA o fornecimento de mdo-de-obra e dos materiais constantes dos projetos e
especificacoes, e as que forem exigidas por 6rgaos publicos, além de providenciar tudo que for
necessario, inclusive taxas, emolumentos e custeio, junto as reparticdes competentes ou
companhias concessiondrias de servicos publicos, para que facam as ligagbes provisorias e
definitivas de dgua potdvel, esgotos sanitarios e aguas pluviais. Todo e qualquer servico
mencionado em qualquer um dos documentos que integram o contrato (plantas, cortes,
detalhes, especificacdes, relacdes de precos, normas, este caderno de encargos etc.),
obrigatoriamente, serd executado sob a responsabilidade da Contratada. A Contratada, antes
do inicio da execucdo das obras, é obrigada a inspecionar a drea onde serdo executados os
servigcos, nao podendo, sob pretexto algum, argumentar desconhecimento das condi¢des do
local.

MATERIAIS

Todos os materiais a serem empregados na constru¢do deverdo satisfazer os cadernos de
encargos e especificacdes e serdo submetidos a exame e vistoria da FISCALIZACAO. Os materiais
impugnados pela FISCALIZAGCAO deverdo ser retirados da obra, pela contratada, dentro de 48
horas. Serd expressamente proibido manter no recinto da obra quaisquer materiais ndo
constantes do presente caderno de encargos, ou n3o autorizados pela FISCALIZACAO. Todos os
materiais a serem empregados serdo obrigatoriamente de primeira qualidade e deverdo
obedecer as especificagdes e normas da Associacdo Brasileira de Normas Técnicas, além de
satisfazer as especificagdes da CONTRATANTE. Os materiais especificados ndo poderdo ser
heterogéneos para cada elemento construtivo.

Em caso de qualquer omiss3o deste caderno de encargos, a FISCALIZACAO, definira a aprovagdo
ou ndo do material a ser aplicado. Em nenhum caso, o uso de material menos nobre, podera
servir de justificativa a defeitos construtivos, devendo a boa técnica independer do padrdo de
acabamento. Todos os produtos ou subprodutos de madeira, de origem nativa ou plantada,
deverdo ter, obrigatoriamente, procedéncia legal.

CARGAS, MANOBRAS E DESCARGAS DE TODOS OS MATERIAIS E ENTULHOS
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Todas as atividades de carga, manobra e descargas de materiais deverao ser medidas em massa
(tonelada —t).

MOMENTOS DE TRANSPORTE

Todos os momentos de transportes para ou da obra deverdo ser contabilizados em massa x
quilometragem percorrida na ida apenas (t.km).

RELACAO DE PROJETOS

A relagao de projetos encontra-se no Caderno de Especificagdes.

01 - ADMINISTRACAO DA OBRA E DESPESAS GERAIS

A administracdo da obra e as despesas gerais estdo divididas em dois grupos, como constam na
Planilha Orcamentaria:

e Administracdo Local da Obra;
e Equipe Técnica Minima Obrigatéria;

e Consumos do Canteiro

01.01 - ADMINISTRAGAO LOCAL DA OBRA

Contém os profissionais necessarios para o gerenciamento da obra e de suas distintas frentes
de trabalho.

Esta administragdo, conforme determina o Acorddo 2622/2013 do Tribunal de Contas da Unido
— TCU, deve ser paga de forma proporcional a execugdo da obra, isto é, ainda que conste a
discriminacdo das categorias de profissionais bem como de suas permanéncias e precos
unitdrios e globais na CPU que valoriza o item, esse item deve ser tomado de forma global e a
ele aplicado o percentual de obra executado a cada periodo de medicao.

01.02 - CONSUMOS DO CANTEIRO

02

Este item trata dos consumos bdsicos para o funcionamento do Canteiro de Obras e, tal como
os itens anteriores, deve ser pago de forma proporcional a execu¢do da obra, isto é, ainda que
conste a discriminagdo dos itens de consumo bem como de seus precos unitarios e globais, esse
item deve ser tomado de forma global e a ele aplicado o percentual de obra executado a cada
periodo de medicao.

Casos especiais deverdo ser analisados pela Fiscalizagdo no decorrer da obra para que o
fornecimentos desses servicos ndo sejam interrompidos e, como consequéncia, possam
prejudicar os andamentos das frentes de obra e de seus respectivos servigos.

- CANTEIROS DE OBRAS

02.01 - CANTEIRO DE OBRAS PRINCIPAL

Orientagdes Gerais:
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A CONTRATADA devera planejar a construgao e o funcionamento de seu canteiro de modo que
seja impedido o transito de pessoas e veiculos da obra para além dos limites dos tapumes. O
canteiro de obras deverd ser planejado de maneira a gerar o minimo impacto social e ambiental
e deve priorizar a participacdao da mao-de-obra local nas obras, além da participacdao comunitdria
em todas as frentes previstas. As premissas de sustentabilidade, responsabilidade social e
respeito ao meio ambiente, nas quais se baseiam o projeto, também devem orientar a execucao
da obra. Para isso, a empresa responsavel pela execugao devera elaborar um Plano de Gestdo
Ambiental da obra, com medidas administrativas que promovam o minimo impacto
socioambiental, a reducdo de residuos e a otimizacdao do canteiro, entre outras iniciativas da
gestdo ambiental. O Plano de Gestdao Ambiental deverd incluir um Plano de Gestdo de Residuos,
nos termos das resolucdes do CONAMA. As demolicdes necessarias, bem como a completa
limpeza do terreno serdo feitas dentro da mais perfeita técnica, tomados os devidos cuidados
de forma a se evitarem danos a terceiros. A limpeza do terreno compreendera os servicos de
capina, limpeza, rocado, desmatamento, queima e remocdo, de forma a deixar a drea livre de
raizes e tocos de arvores. Sera procedida a remocgao de todo o entulho e detritos que venham a
acumular no terreno, no decorrer da obra. A Empreiteira executara todo o movimento de terra
necessario e indispensavel para o nivelamento do terreno nas cotas fixadas pelo projeto
arquitetoénico.

- Patios e Acessos

A fim de que sejam evitadas interferéncia com a circulagdo interna de veiculos e pessoas no
complexo onde serd executada a obra, a CONTRATADA deverd providenciar acessos provisorios
de funciondrios e veiculos, independentes e em local a ser definido pela FISCALIZACAO.

Tais acessos devem prover a circulagdo segura tanto de pessoas quanto de veiculos, devendo
ser regularizadas essas passagens com maquinas pesadas apropriadas, executando-se os
rebaixamentos e eleva¢Ges necessarias para um minimo de nivelamento dessas pistas, de forma
que assegurem o transito de equipamentos pesados sem riscos de acidente nessa operagao.

Os acessos poderdo ser em leito natural ou protegidos com lastro de brita, a critério da
CONTRATADA e com as devidas aprovacdo e condi¢des impostas pela FISCALIZACAO.

Critério de Medicdo:

Pela proporc¢do de execugdo da obra.

Unidade de Medicdo:

Percentual — % (Acérddo 2.622/2013 — TCU — Plenario).
- Proteg¢Oes do Canteiro

- Tapumes

Devera ser executado o tapume de chapa de aco zincado, incluindo o portao, para fechamento
da obra, isolando a 4rea de intervengao, com altura minima de 2,00m.

Critério de Medicdo:
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Pela proporcao de execucdo da obra.

Unidade: % (percentual) — Acérddo 2.622/2013 — TCU - Plendrio.

02.01.02.02 -

02.01.03

Portoes

Devem ser executados portdes de abrir em dobradicas apropriadas, exclusivos e independentes
para veiculos e pedestres, tendo as seguintes dimensdes minimas:

Portdo para veiculos: 3,0 x 2,0 m.
Portdo para pedestres: 1,0 x 2,0 m.

Os portdes devem ter sistema de trancamento que impeca as passagens de veiculos e pedestres
guando necessario ou fora dos hordrios de funcionamento da obra.

Critério de Medicdo:

Pela proporc¢do de execugdo da obra.

Unidade de Medicdo:

Percentual — % (Acérddo 2.622/2013 — TCU — Plenario).

Construgoes Provisdrias

Em nenhuma hipétese, devera existir qualquer material jogado nas dreas do canteiro, sem
estar sistematicamente empilhado em locais previamente identificados para essa
finalidade.

As instalacbes do canteiro da obra devem ser executadas com toda a infraestrutura
proviséria de dgua, esgoto, luz e forca. O canteiro devera conter, no minimo,

barracdes destinados a administracdo da obra,

almoxarifado (depédsitos) de materiais,

sanitarios,

coberturas para o preparo de formas e armaduras e demais equipamentos que fizerem
necessarios.

o 0 oo

A CONTRATADA devera zelar pela manutencdo e conservagdo do canteiro durante a
execuc¢ao até a conclusdo das obras.

Ao término das obras, a CONTRATADA devera desmontar ou demolir e remover todas as
construgdes e instalagdes provisdrias que executar, e promover os acertos necessarios no
terreno tais como reaterros, regularizacao, limpeza e reurbaniza¢do do local.

Deve ser executado tapume em chapa de ac¢o zincado, para fechamento em volta do
canteiro e da obra, atendendo as normas da administragdo regional pertinente. Serao
construidos acessos provisérios para atender a demanda da obra, caso seja necessario.

Equipamentos:

Nao se aplica.

Materiais:
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As construcBes provisérias podem ser construidas por método convencional (estruturas de
concreto e alvenarias), alvenarias estruturais ou com madeiras.

Poderao ainda ser metalicas, do tipo “contéiner”, com as devidas adaptacOes para atender as
finalidades de utilizagao.

Para qualquer tipologia, a construcao deve seguir as recomendac¢des das normas pertinentes,
como edificagBes para habitacdo que sdo, mesmo que provisdrias.

O mesmo cuidado deve ser dado aos materiais de instalagGes prediais, que deverdo atender as
construcdes com eficiéncia e seguranga durante sua utilizagdo.

Critério de Medicdo:

Pela proporcao de execucdo da obra.

Unidade de Medicdo:

Percentual — % (Acérddo 2.622/2013 — TCU — Plenario).

02.01.04 - LigagOes Provisdrias

02.01.04.01 - Agua

Devera ser executada a ligacao provisdria de dgua para a obra e para o canteiro de obras junto
a DMAE - Departamento Municipal de Agua e Esgotos, atendendo as exigéncias do mesmo com
suas normas pertinentes.

Critério de Medicdo:

Pela proporg¢do de execugao da obra.

Unidade de Medicdo:

Percentual — % (Acdrddo 2.622/2013 — TCU — Plendrio).

02.01.04.02 - Energia

Devera ser executada a ligacdo provisoria de energia para a obra e para o canteiro de obras junto
a equatorial CEEE - Grupo Equatorial de Energia, atendendo as exigéncias dela para com suas
normas pertinentes.

Critério de Medicdo:

Pela proporg¢do de execugao da obra.

Unidade de Medicdo:

Percentual — % (Acdrddo 2.622/2013 — TCU — Plendrio).

02.01.04.03 - Esgoto
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Devera ser executada a ligacdo provisdria de esgoto para o canteiro de obras junto a DMAE -
Departamento Municipal de Agua e Esgotos, ou a construcdo de conjunto fossa-sumidouro,
atendendo as exigéncias daquela concessiondria quanto as suas normas pertinentes.

Critério de Medicdo:

Pela proporcao de execucdo da obra.

Unidade de Medicao:

Percentual — % (Acord3o 2.622/2013 — TCU — Plenario).

Canteiro de obras e plano de gestao ambiental da obra

O canteiro de obras devera apresentar o planejamento de maneira a gerar o minimo impacto
social e ambiental e deve priorizar a participacdo da mao-de-obra local nas obras, além da
participacdo comunitaria em todas as frentes previstas. As premissas de sustentabilidade,
responsabilidade social e preservacdo ao meio ambiente, nas quais se baseiam o projeto,
também devem orientar a execucdo da obra. Para isso, a empresa responsavel pela execucdo
devera ter um Plano de Gestdao Ambiental de obra, com medidas administrativas que promovam
o minimo impacto socioambiental, a reducdo de residuos e a otimizacdo do canteiro, entre
outras iniciativas da gestdo ambiental. O Plano de Gestdo Ambiental deve incluir um Plano de
Gestdo de Residuos, nos termos das resolucdes do CONAMA. Esse plano, a critério da
FISCALIZACAO, podera ser exigido no decorrer da execucdo da obra.

- Limpeza e preparacao dos terrenos

As demoli¢Ges necessdrias, bem como a completa limpeza do terreno serdo feitas dentro da
mais perfeita técnica, tomados os devidos cuidados de forma a se evitarem danos a terceiros.
Serd procedida a remog¢do de todo o entulho e detritos que venham a acumular no terreno, no
decorrer da obra. A CONTRATADA executara todo o movimento de terra necessdrio e
indispensavel para o nivelamento do terreno nas cotas fixadas pelo projeto arquiteténico.

02.02 - CANTEIROS AVANCADOS — (1 EM CADA TERRENO, EXCETO O TERRENO ONDE ESTA O CANTEIRO
PRINCIPAL

Idem item 02.01, no que couber.

02.03 - IDENTIFICAGAO DA OBRA

A placa de obra sera em chapa de a¢o galvanizado, devidamente atirantada ao solo e estrutura
metdalica e/ou de madeira que suporte cargas eventuais ao vento, (UMA PLACA DE 8,0 X 3,0 M
POR PRACA, TOTALIZANDO 5 PLACAS DE 8,0 X 3,0 M CADA).

A placa de obra sera em chapa de aco galvanizado, devidamente atirantada ao solo e estrutura
metalica e/ou de madeira que suporte cargas eventuais ao vento, de acordo com o Decreto
Estadual 57.567 de 2024.

Identificacdo da obra-(uma placa de 8,0 x 3,0 m por praca, totalizando 5 placas de 8,0 x 3,0 m
cada).
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As descricOes, dizeres, cores e formatos, bem como o sistema de fixacdo e suporte das placas
serdo fornecidos pelo CONTRATANTE.

Os formatos e quantidades de placas deverao ser previamente aprovados pela FISCALIZACAO da
obra.

Critério de Medicdo:

Pela proporcao de execucdo da obra.

Unidade de Medicdo:

Metro quadrado (m?) de placa efetivamente instalada.

02.04 - SERVICOS GERAIS DE CANTEIRO

02.04.i - Canteiro de obras e plano de gestao ambiental da obra
Trata dos servicos de mobilizacdes de e para a obra.

Critério de Medicdo:

Por hora efetiva de equipamento utilizado na mobilizacdo e desmobilizacdo, conforme indicadas
na planilha orcamentaria e no cronograma fisico-financeiro.

Unidade de Medicdo:

Hora produtiva (h).
02.05 - EQUIPAMENTOS E MOBILIARIOS DE ESCRITORIOS (VER OBSERVACAO NESTE ITEM)

Todos os mobilidrios e equipamentos de escritorios (eletrodomésticos, computadores e
periféricos, impressoras, estabilizadores, nobreaks, aparelhos telefénicos e tudo o mais de
utilizacdo do construtor serdo de responsabilidade do préprio e deverao ser considerados na
taxa de rateio administrativo do BDI).

03 - SERVICOS PRELIMINARES DE OBRAS

03.01 - SINALIZACAO DE OBRAS VIARIAS

A construtora deverd providenciar a sinalizagdao necessaria nas vias sempre que atividades de
obras necessitarem de interrupgdo, estreitamento ou desvio provisério do transito de forma a
garantir a seguranga dos motoristas e dos operarios da obra.

03.02 - LIMPEZA DE AREAS COM BOTA-FORA NO ATERRO SANITARIO

A limpeza das pragas e de demais locais que sofrerdo intervencdes devera ser realizada de forma
mecanizada com apoio de mao de obra.

O carregamento, transporte e descarregamento deverdo ser realizados também de forma
mecanizada.

O descarte do entulho devera ser realizado em local licenciado para o recebimento de grandes
volumes de residuos de construgéo civil (RCC).
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Critério e Unidade de medicdo:

Metro quadrado de area limpa (m?);
03.03 - LOCAGAO DE OBRAS
Normas:
ABNT NBR 14645-3 — Locagao topografica e controle dimensional da obra — Procedimento.

Procedimentos:

Antes da execucdo dos servigos, deverao ser conferidas in loco as medidas de projeto, devendo
ser feitos os devidos ajustes para prosseguimento as obras.

A locacdo das novas construgOes deverd ser feita por equipamentos topograficos de alta
precisdo, especialmente para a locacdo das fundacgoes.

As demais locagBes poderdo ser feitas pelo método do Gabarito, devendo ser previstas também
as locacGes das instalacdes enterradas, como tubulacées, caixas, ligacdes etc.

03.04 - MOVIMENTOS MECANIZADOS DE TERRA

O plano de terraplenagem, especialmente a das pracas, sempre devera levar em consideracao
cortes e aterros por compensacao, eventualmente transferindo excedentes de um local para
outro para que seja evitada ao mdximo a aquisicdo de solo para a conformacdo geral dessas
areas.

Normas:

e NBR 6484 - Execucdo de sondagens para simples reconhecimento dos solos
e DNIT 104/2009 -ES - Terraplenagem - Servigos preliminares

e DNIT 106/2009 -ES - Terraplenagem - Cortes

e DNIT 108/2009 -ES - Terraplenagem — Aterros

e ABNT NBR 7182 — Solo — Ensaio de Compactacao.

Informagdes detalhadas estdo disponiveis no Projeto Executivo de Terraplenagem e no
respectivo Memorial Descritivo Especifico.

Serd obrigatdrio o conhecimento prévio do local da obra pela CONTRATADA.

Procedimentos:

Consiste em providenciar a limpeza das areas das novas construcdes, tomando o cuidado de
verificar com instrumentos topograficos precisos a necessidade de manejos de terras através de
cortes e/ou aterros.

A execuc¢do desses servicos deve ser realizada com equipamento adequado e especifico e
profissionais habilitados, como retroescavadeiras, trator com esteira ou pd carregadeira apoiada
por caminhdes basculantes se necessarios.
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Os aterros devem ser executados com material de 12 qualidade, obtido de jazidas devidamente
licenciadas, quando nao for possivel a obtencdo dele do local por compensacdo entre corte e
aterro.

A CONTRATADA executara os servicos de movimento de terra, inclusive remogao de fossas,
sumidouros, redes elétricas, de aguas pluviais, telefénica, arvores e quaisquer outros elementos
gue eventualmente venham a ser encontrados no local da obra.

Ficard sob a responsabilidade da CONTRATADA a regularizacao, reaterros e demais acertos
complementares de movimento de terra que se fizerem necessdrios para a execugao completa
e perfeita do objeto.

Para adaptac¢des do terreno a construcdo, serdo executados os servicos de terraplanagem e
nivelamento, obedecendo as cotas constantes nos projetos fornecidos. O processo adotado
para esse servico devera estar de acordo com a natureza do solo, sua topografia, dimensoes e
volume do material.

A CONTRATADA deverd verificar a relacao existente entre os diversos niveis dos pisos internos
e externos constantes no projeto, executando e ajustando aterros e/ou cortes no terreno e
compactando as dreas necessdrias para o nivelamento do terreno nas cotas determinadas no
projeto arquitetonico e urbanistico.

Os trabalhos de aterro e reaterro serdo executados em camadas sucessivas de 0,20m de altura
maxima, copiosamente molhada e apiloada, até que tenha obtido superficies planas,
perfeitamente adensadas e compactadas mecanicamente.

Critério de Medicdo:

Pelos volumes de corte e aterro geométricos, isto é, medidos no local.

Unidade de Medicdo:

Metro cubico — m3.
03.05 - DEMOLIC@ES E RETIRADAS

Orientacdes Gerais:

As demoli¢des, serdo realizadas conforme indicado em projeto. Serdo realizadas dentro da mais
perfeita técnica, tomados os devidos cuidados de forma a se evitarem quaisquer danos.

Todos os servicos deverdo ser executados seguindo rigorosamente o disposto na Norma
Regulamentadora n. 18, do Ministério do Trabalho, a legislacdo local pertinente e a boa técnica.

Todos os servigos deverdo ser executados sob o comando de profissional legalmente habilitado,
engenheiro civil ou arquiteto, que sera o Responsdvel Técnico pela demolicdo.

Antes de iniciar a demoli¢cdo, caberd a CONTRATADA realizar inspe¢do completa na drea a ser
demolida para a verificacdo de instalacGes existentes, mediante equipamento prdprio de
localizagdo.
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Caso seja verificada a existéncia de instalagdes ndo previstas, comunicar a FISCALIZACAO de
forma antecipada ao inicio dos servigos. Antes de iniciar a demoli¢do, as instala¢des de energia
elétrica, dgua, esgoto, drenagem de demais existentes, devem ser devidamente desligadas e
isoladas. Cabera a CONTRATADA se certificar de que tais instalacdes estao desligadas ou isoladas
e solicitar & FISCALIZACAO a¢des no sentido de providenciar os desligamentos ou isolamento.

As areas proximas que nao forem demolidas e demais elementos que ndo poderao ser retirados
devem ser protegidos. Demais elementos mdveis que deverdo permanecer no local apds as
obras de construcao e reforma, deverdo ser retirados para local de guarda e protecdo, pelo
CONTRATANTE.

A CONTRATADA se responsabilizara por quaisquer danos causados durante a execucdo do
servico a equipamentos e revestimentos que ndo fazem parte das demoligdes;

Toda demolicdo deverd ser programada e acompanhada pelo Responsavel Técnico da
CONTRATADA e, caso este julgue necessario, por especialista em Seguranca do Trabalho da
CONTRATADA.

Antes do inicio dos servicos, Responsavel Técnico devera emitir a Anotacdo de Responsabilidade
Técnica (ART), caso engenheiro civil, ou Registro de Responsabilidade Técnica (RRT), caso
arquiteto, contemplando as atividades a serem executadas.

Antes do inicio da execucdo, a CONTRATADA devera obter as licencas necessdrias para
realizacdo dos servigos.

As redes elétricas, de esgoto, de dgua potdvel e de drenagem pluvial que porventura existam no
terreno deverdo ser desligadas pela CONTRATADA, de forma a eliminar os riscos de choque
elétrico, explosao e acidentes. As redes de esgoto sanitdrio e pluvial existentes no terreno
devem ser devidamente desativadas, de forma a evitar a passagem de entulhos e calica nas
redes publicas.

O local devera ser isolado das vias publicas e edificacGes vizinhas através de tapume. Devera ser
observada a largura minima de passeio exigida pela Prefeitura local, bem como horarios
permitidos para execugao de ruidos e transito de caminhdes.

Caberd ao Responsavel Técnico a andlise das estruturas e edificagdes a demolir, verificar as
condicbes de estabilidade das mesmas, determinar a sequéncia e método de execucao, exigir a
utilizacdo de equipamentos de protecdo individual e coletiva (EPI e EPC), bem como outras
medidas para garantir a seguranca e perfeita execugdo dos servigos.

As estruturas que apresentem risco de desabamento deverao ser solidamente escoradas, seja
durante a execugdo dos servigos ou quando seja necessdria a interrupgao dos servigos.

Vidros, ripados, estuques, e outros materiais frageis, devem ser retirados antes do inicio da
demolicdo.

As aberturas existentes nos pisos deverao ser fechadas, de forma a suportar, no minimo, o peso
equivalente a 100kg/m? (cem quilogramas por metro quadrado), quando a abertura for maior
gue 1m? (um metro quadrado), ou 100kg (cem quilogramas), para abertura menores ou iguais a

1m?2.
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Quando houver necessidade de transporte de material para niveis diferentes, deverd ser
utilizado dispositivo mecanico ou, quando por gravidade, através de calha fechada conforme
NR18/MT. O langamento em queda livre de qualquer material é terminantemente proibido.

Os elementos a serem demolidos deverao ser previamente umedecidos, bem como durante o
transporte.

Caberd a Empresa Adjudicada a remocao dos entulhos e calica, para drea de descarte de residuos
de construcao civil que detenha licenca ambiental para receber o material de descarte.

A carga do entulho a ser efetuada em caminhdes ou cacambas estaciondrias (contéineres)
poderd ser manual ou mecanica.

E vedado o uso de explosivos para as demolicdes em tela.

- Concreto simples

Recursos:

Servente e Pedreiro, profissionais que executam a demolicdo.

Equipamentos:

Martelete pneumatico, pds e enxadas.

Execucdo:

Antes de iniciar a demolicdo, analisar a estabilidade dos elementos adjacentes ou dependentes.
1. Checar se os EPC necessarios estdo instalados.

2. Usar os EPI exigidos para a atividade.

3. Demolir o concreto ndo armado.

4. Disponibilizar o entulho demolido em local apropriado para posterior remocao definitiva.

Atividades complementares:

Apds a demoligdo do concreto, providenciar a remoc¢do do entulho gerado para bota-fora em
local a ser definido pela FISCALIZACAO. A remoc3o deve seguir todas as normas pertinentes
quanto cargas, transportes e descargas de entulho.

Critérios de Recebimento e Aceitacdo dos Servicos:

O local devera ser entregue limpo, sem pilhas de entulhos ou outros materiais, com protec¢do
em buracos para evitar quedas (guarda-corpos) e sem tapumes sobre a calgada. Eventuais danos
sofridos por terceiros, material ou corporal, serdo integralmente assumidos pela Empresa
Adjudicada.

Critério de Medicdo:

Pelo volume geométrico (antes da demolicdo) de concreto simples demolido obtido dos projetos
de demoligao.
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Unidade de Medicdao:

Metro cibico — m3.

-Concreto armado

Recursos:

e Operador de escavadeira hidraulica.

e Rompedor pneumatico acoplado em escavadeira.

¢ Disco diamantado.

¢ Alternativamente podera ser utilizado o sistema com fio diamantado.
Equipamentos:

Para rompimento com equipamento pneumatico e disco diamantado:

e Rompedor pneumatico acoplado em escavadeira hidraulica e mdaquina com disco
diamantado.

Para sistema de corte com fio diamantado:
¢ Furadeira para concreto armado e aco.

e Equipamento de corte com fio diamantado adequado e fios diamantados em diametros
suficientes para todas as pré-operagdes e operagdes de corte.

¢ Guindauto ou guindaste para as operagdes de poio de sustentacao das pegas durante o corte
e apos, para a remog¢do das mesmas para descarte.

Execucdo:

Antes das demoli¢des, o calculista de estruturas responsavel pela obra devera ser consultado
sobre a necessidade de construcdo de elementos de sustentacdo e/ou estabilizacdo dos vdos
abertos no concreto armado. Havendo tal necessidade, a mesma devera ser devidamente
calculada e executada conforme instru¢des em projetos especificos.

Com rompedor acoplado em escavadeira:

1. Antes de iniciar a demoligao, analisar a estabilidade das estruturas adjacentes.
2. Elaborar o plano de demoli¢do;

3. Checar se os EPC necessarios estdo instalados.

4. Usar os EPI exigidos para a atividade.

5. Retirar todas as cargas que estejam atuando no elemento a ser demolido.

6. Quebrar toda a estrutura em concreto armado utilizando rompedor acoplado em escavadeira
hidraulica.

7. Remover as pontas de ferro da estrutura com cortadora manual com disco diamantado.
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8. A ordem dos elementos estruturais a serem demolidos é: estrutura em balanco, lajes, vigas e,
por ultimo, pilares.

Com sistema de fios diamantados:

Eventualmente, a utilizacdo do sistema corte com fio diamantado para a demolicdo podera ser
empregada, se disponivel na regidao da obra. Contudo, devem ser atendidas todas as normas e
procedimentos dados para a demolicdo com equipamentos pneumadticos e deve ser executada
por firma ou profissionais especialistas e habilitados para tal operacao.

Além dos procedimentos 1 a 5 para o sistema com rompedor acoplado em escavadeira, antes
das operacdes de corte com fio diamantado deve ser providenciada a sustentacdo da peca a ser
cortada:

1. Calcular o centro de gravidade da peca a ser cortada.

2. Realizar perfuracées completas em quantidade e didmetros adequados para a passagem dos
cabos de sustentacdo que deverdo ser, entdo, atados ao guindauto ou guindaste antes da
operacgdo de corte.

3. Certificar-se de que os conjuntos de apoio de sustentacdo estejam estaveis e firmes, para que,
apos o corte da peca, os mesmos ndo sofram sobrecarga e/ou deslocamento subito, que possam
incorrer em acidentes para os operarios e/ou danos as maquinas e ao resto da edificacdo.

Garantida a estabilidade e sustentabilidade pds-corte da peca, dar prosseguimento ao corte da
mesma, tomando-se o cuidado de manter os cabos de corte sempre umedecidos na quantidade
definida pelo profissional responsavel pela operacdo. Havendo interrupcdo momentanea de
agua, o processo deve ser interrompido até que esse fornecimento seja reestabelecido. Durante
todo o processo de corte deve ser mantido o afastamento regulamentado e seguro de pessoas
e outros equipamentos desnecessarios a operagdo. Apds o corte, o processo de remocdo da
peca cortada deve ser iniciado primeira e isoladamente pelo guindauto ou guindaste. Somente
apds a liberacdo total da peca do vao cortado pode ser empregada mao de obra com
ferramentas ou equipamentos auxiliares para a movimenta¢ao cuidadosa da pega até que a
mesma possa ser removida com seguranga pelos equipamentos pesados.

Atividades complementares:

Apds a demolicdo do concreto, providenciar a remocgdo do entulho gerado para bota-fora em
local a ser definido pela FISCALIZACAO. A remog3o deve seguir todas as normas pertinentes
guanto cargas, transportes e descargas de entulho.

Critérios de Recebimento e Aceitacdo dos Servicos:

O local devera ser entregue limpo, sem pilhas de entulhos ou outros materiais, com protecdo
em buracos para evitar quedas (guarda-corpos) e sem tapumes sobre a calgada. Eventuais danos
sofridos por terceiros, material ou corporal, serdo integralmente assumidos pela Empresa
Adjudicada.

Critério de Medicdo:
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Pelo volume geométrico (antes da demolicdo) de concreto armado demolido obtido dos
projetos de demolicdo.

Unidade de Medicdo:

Metro cubico — m3.
Vedagoes

Orientacdes Gerais:

As mesmas dadas no preambulo do item 03.05.

Procedimentos:

A demoli¢do das alvenarias devera ser iniciada pela parte superior das mesmas seguindo-se até
o nivel inferior maximo planejado para a demolicdo. Na hipdtese de abertura de vaos nas
paredes, os mesmos deverdo receber, sempre que possivel, vergas prévias de sustentacao.
Quando nao for possivel a execugdo prévia, os vaos deverdo ser escorados até que as vergas
sejam providenciadas. A demolicdo com cortadeira elétrica, uma vez que permite a demolicao
de grandes vaos inteiricos simultaneamente, deverd ser precedida de plano de demolicdo
contemplando, principalmente, o sistema de escoramento durante o corte e, também, o sistema
de amortecimento da queda dos panos demolidos.

Ferramentas e equipamentos:

- Manuais: marretas, ponteiras, etc.;
- Elétricas: cortadeiras, rompedores hidraulicos, etc.

Critérios de Recebimento e Aceitacao dos Servicos:

O local devera ser entregue limpo, sem pilhas de entulhos ou outros materiais.

Eventuais danos sofridos por terceiros, material ou corporal, serdo integralmente
assumidos pela Empresa Adjudicada. Os vaos demolidos deverdo ter tolerancia de +5 cm.
Distor¢des menores devem ser corrigidas. Distorcdes maiores, além da correcdo, serdo
de inteira responsabilidade da empresa adjudicada, incluindo todos os custos com
materiais, mao-de-obra, ferramentas e equipamentos.

Critério de Medicao:

Pelo volume geométrico (antes da demoli¢do) de alvenaria demolida obtido dos projetos de
demoli¢gdo ou no local.

Unidade de Medicao:

Metro cubico — m3.
Pisos

Orientacodes Gerais:

As mesmas dadas no preambulo do item 03.05.
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A demolicdo do piso considera também a do contrapiso e, eventualmente e apds inspecao, a do
lastro impermeabilizante em contato com o solo, se necessaria.

Procedimentos:

A demolicdo dos pisos deve ser feita preferencialmente com ferramentas manuais. A demolicao
com rompedor hidraulico somente sera permitida em pisos em contado com o solo.

Ferramentas e Equipamentos:

Utilizar ferramentas manuais apropriadas para demolicdo de revestimentos de pisos.

Critérios de Recebimento e Aceitacdo dos Servicos:

Apds a demolicdo dos pisos e substratos, o local deverd estar limpo e desimpedido. Os
substratos (contrapisos e lastros) deverdo, além de estar limpos, ter removidas todas as
saliéncias provenientes de materiais estranhos aos mesmos, como restos de argamassa de
fixacdo e materiais organicos eventualmente incrustados.

Critério de Medicdo:

Pela drea demolida medida previamente.

Unidade de Medicdo:

Metro quadrado — m?2.
Pavimentagoes

Orientacoes Gerais:

As mesmas dadas no preambulo do item 03.05.

By

Este item trata exclusivamente das pavimentagdes externas destinadas a circulagdo e
estacionamento de veiculos.

Procedimentos:

Antes do inicio dos trabalhos, deverdo ter sido verificadas as existéncias de interferéncias, tal
como determinado no preambulo do item 03.05.

O pavimento flexivel existente devera ser demolido por equipamento pesado adequado ou, em
ultimo caso ou de forma complementar, com utilizagdo de martelo rompedor hidraulico. A
demolicdo sera iniciada primeiramente pela remocado da capa asfaltica. Em seguida, o material
demolido devera ser descartado em local apropriado, respeitadas as respectivas leis locais
vigentes.

Critérios de Recebimento e Aceitacdo dos Servicos:

Toda a drea demolida devera estar limpa e desimpedida de entulhos.
Todo o entulho devera ter sido descartado apropriadamente.

Critério de Medicdo:
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Serd considerada a area efetivamente demolida do pavimento, medida antes dos servicos.

Unidade de Medicdo:”

Metro quadrado — m?2.
03.05-vi - Remocgodes
03.05.vi.a - Remocgdo de Equipamentos e Acessdrios

Orientacoes Gerais:

As mesmas dadas no preambulo do item 03.05.

Procedimentos:

A remocdo dos equipamentos existentes devera ser precedida de um plano de trabalho a ser
aprovado pela FISCALIZACAO.

Esse plano deve prever, inclusive, a verificacdo do estado dos equipamentos, tanto no que diz
respeito ao seu funcionamento quanto a sua integridade e estabilidade. Deve prever também a
utilizacdo de equipamentos transportadores de diversas capacidades, dimensdes e sistemas
mecanicos de operacao e movimentacado, de forma que os equipamentos existentes possam ser
removidos com segurancga e depositados em local apropriado, definido pela FISCALIZACAO, até
gue possam ser transportados para seus locais definitivos.

Critérios de Recebimento e Aceitacdo dos Servicos:

N3o serdo permitidos quaisquer danos aos equipamentos removidos, transportados e
depositados no local de destino.

Critério de Medicdo:

Pelo peso dos equipamentos transportados.

Unidade de Medicao:

Tonelada —t.

03.05.v - Carga, Transporte, Descarga e Espalhamento de materiais provenientes da demoligao.

Orientacoes Gerais:

A movimentacdao de equipamentos pesados dentro do complexo deve ser objeto de
planejamento a ser preparado pela CONTRATADA, de modo que sejam observados todos os
requisitos de seguranca dentro do canteiro e, principalmente, de modo que as mdaquinas nao
ultrapassem os limites do canteiro de obras, ou sejam, ndo facam uso do espaco restrito do
complexo, pelas razoes ja apresentadas nas “Orientaces Gerais” do item 03.05.

Enquanto o material estiver disponivel no local de deposicdo, aguardando a carga e transporte,
o mesmo devera ser mantido umedecido, afim de que sejam evitados levantes e transporte de
poeira pelo ar.

Normas:

SECRETARIA DE DESENVOLVIMENTO URBANO E METROPOLITANO
Centro Administrativo Fernando Ferrari - Av. Borges de Medeiros, 1.501 - 192 andar - Praia de Belas
CEP 90119-900 - Porto Alegre/RS - Tel.: (51) 3288-6108 e 3288-6113



24 de 165

GOVERNO DO ESTADO
- RIO GRANDE DO SUL

A 7" SECRETARIA DE DESENVOLVIMENTO
= URBANO E METROPOLITANO

Identificacdo para o transporte terrestre, manuseio, movimentacdo e armazenamento de
produtos (ABNT NBR 7500:2017 e todas as suas alteragdes).

Transporte terrestre de residuos (ABNT NBR 13221:2017).

Ergonomia - Movimentacdo manual - Parte 1: Levantamento e transporte de cargas (ABNT NBR
ISO 11228-1:2017).

Procedimentos:

A carga de materiais pode ser feita de forma mecanica ou manual.

A carga manual consiste no carregamento manual de material de qualquer categoria, em
caminhGes ou equipamentos transportadores, com a utilizacdo apenas de ferramentas, como
pas.

A carga mecanica é realizada através de outras maquinas, como escavadeiras hidrdulicas, de
corrente e pds carregadeiras sobre pneus entre outros afins.

A CONTRATADA devera verificar a necessidade do envolvimento simultaneo ou em separado
dos dois sistemas, sempre primando pela seguranca dos operarios acima de tudo.

No caso do material demolido, o mesmo deve ser tratado como entulho.

Em casos especiais, como equipamentos ou qualquer outro produto de demolicdo e/ou
remocao cuidadosa, esses materiais deverdo ser carregados de forma diferenciada, de forma a
protegé-los de danos, tanto durante o carregamento como durante o transporte e o
descarregamento.

De modo geral, o material demolido deverd ser lancado na cacamba de maneira que fique
uniformemente distribuido, no limite geométrica da mesma, para que ndo ocorra
derramamento pelas bordas durante o transporte.

Com trata-se de transporte em darea urbana (ou estradas e vias onde ha constante
movimentacao de veiculos e pedestres), a cacamba do equipamento devera ser completamente
coberta com lona apropriada, ainda no local da carga, evitando-se, assim, poeira e queda de
material nas vias e calgadas.

O descarregamento do entulho serd exclusivamente por meio mecanico, isto é, pelo
descarregamento livre do material pelo caminhao.

O descarregamento de equipamentos e materiais demolidos e/ou removidos com cuidado
devera ser planejado cuidadosamente, prevendo-se a utilizacdo de mdo-de-obra e de
equipamentos adequados para esse servigo.

Na hipdtese de espalhamento do material demolido, a CONTRATADA somente poderd fazé-lo
sob a orientac¢do da FISCALIZACAO e mediante condicionantes de geometria a ser alcancada. Tal
geometria poderd ser feita através de “estacas testemunhas” ou por topografia, a critério da
CONTRATADA e ap0s calibragdo dos equipamentos envolvidos.

Eventualmente o material poderd ser espalhado de forma manual ou mecanizada, a depender
do volume e condicdes de trabalhabilidade.
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Critérios de Controle:

Os equipamentos de transporte deverdo ter as dimensdes de suas cagambas levantadas e
anotadas, previamente, visando-se facilitar a apropriacao dos volumes, no caso de medicao por
volume solto carregado. Na carga, o material deve ser uniformemente distribuido na cagamba.
O controle da carga, quanto a distribuicdo do material, sera visual; quanto a determinacado do
volume, o procedimento sera aquele descrito no item “Critério de Medicao” a seguir. O controle
do volume espalhado sera verificado ou pela topografia ou pelas “estacas testemunhas”
previamente fixadas na drea.

Equipamentos e ferramentas:

e Caminhdes cacamba de 10 m3, 14 m3 ou 18 m® de capacidade da cacamba (devem ser
evitados caminhdes com cagambas de menor capacidade.

e Pds carregadeiras sobre pneus ou retroescavadeiras sobre pneus.
¢ Rolos compactadores para o eventual espalhamento de material.
¢ Teodolitos ou estacdo total para o caso de espalhamento de material.

e Eventualmente poderdo ser utilizados equipamentos do tipo Bobcat, com adaptac¢do para pa
carregadeira. Neste caso, o posicionamento dos caminhdes e o suporte auxiliar (rampa e base)
para que seja dada a altura necessdria para que o bobcat possa descarregar o material nos
caminhdes, devem ser previamente planejados e preparados pela CONTRATADA.

e Pdas manuais para auxilio a mado-de-obra.

Critério de Medicdo:

Todas as cargas deverdo ser medidas em massa, considerando-se, para os entulhos, a densidade
basica de 2,1 t/m? de material solto. Contudo, por tratar-se de obra de reforma, a FISCALIZACAO
terd resguardada a prerrogativa de ensaiar ou solicitar a CONTRATADA que seja ensaiado o
material demolido para obten¢do da ou das densidades dos mesmo na condi¢do de material
solto. Os transportes deverao ser dados pelo produto dessas massas pela distancia efetivamente
percorrida, devendo ser separadas essas distancias entre “transporte em vidas com leito
natural”, “transporte em vias com tratamento superficial” e “transporte em vias pavimentadas
(CBUQ ou pavimento rigido ou articulado de concreto).

No caso especifico dos transportes, para o cdlculo das produtividades dos caminhdes, deve ser
considerada a densidade basica de 1,5 t/m3 e feitos os devidos ajustes para a densidade
considerada para o entulho.

Finalmente, no caso do espalhamento do material demolido, a medigdo sera feita pelo volume
geométrico alcangado apds o espalhamento e compactac¢do do entulho.

Unidade:

Para o espalhamento do material: m® — metro cubico.

04 - FUNDACOES E ESTRUTURAS
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- Consideragdes gerais

Os projetos de fundagGes e estruturas foram elaborados de acordo com o documento
“Orientacdes Técnicas Para Elaboracdo De Projetos Executivos De Fundacgdes, Estrutura Em
Concreto Armado, Estrutura Metdlica E Estrutura Em Madeira” da Subsecretaria de
Infraestrutura e Patrimdnio Publico do Governo do Estado do Rio Grande do Sul, publicado em
setembro de 2024. Os projetos atendem integralmente as determinacdes da Lei Federal n?
14.133/2021, em especial no que se refere ao artigo 62, que aborda as defini¢gdes e requisitos
para a elaboracdo de projetos publicos, e contemplam o atendimento integral a legislacao
municipal, estadual e federal, as normas da ABNT e aos regulamentos atualizados.

Informagdes complementares estdo disponiveis nos projetos executivos € nos memoriais
descritivos de cada disciplina, conforme o caso.

- Normas técnicas aplicadas

Normas de referéncia para estruturas em concreto.

Normas Essenciais

ABNT NBR 05674 - Manutencdo de EdificacGes

ABNT NBR 06118 - Projeto de estruturas de concreto - Procedimento

ABNT NBR 06120 - Cargas para o calculo de estruturas de edificacbes

ABNT NBR 06123 - Forgas devidas ao vento em edificagbes

ABNT NBR 08681 - Ac¢Oes e seguranca nas estruturas - Procedimento

ABNT NBR 14432 - Exigéncias de resisténcia ao fogo de elementos construtivos de
edificagdes - Procedimento

ABNT NBR 15200 - Projeto de estruturas de concreto em situagdo de incéndio

ABNT NBR 15421 - Projeto de Estruturas Resistentes a Sismos - Procedimento

ABNT NBR 15575 - Coletanea de Normas Técnicas - edificacdes Habitacionais - Desempenho
ITO8 Seguranca Estrutural nas edificacbes - Resisténcia ao Fogo dos Elementos de
Construgao, do Corpo de Bombeiros da Policia Militar do Estado de Sao Paulo

Normas Complementares

ABNT NBR 7680 - Concreto - Extragdo preparo ensaio e andlise de testemunhos de
estruturas de concreto - Parte 1 - Resisténcia a compressao axial

ABNT NBR 12655 - Concreto de cimento Portland - Preparo controle recebimento e
aceitacao - Procedimento

ABNT NBR 14037 - Diretrizes para elaboragdo de manuais de uso, opera¢do e manutengao
das edificagGes - Requisitos para elaboracdo e apresentacdo dos conteudos

ABNT NBR 14931 - Execucgdo de estruturas de concreto - Procedimento

ABNT NBR 15696 - Formas e escoramentos para estrutura de concreto - Projeto,
dimensionamento e procedimentos executivos

ABNT NBR 16280 - Reforma em edifica¢es - Sistema de gestdo de reformas - Requisitos

Normas Especificas

ABNT NBR 6136 - Blocos vazados de concreto simples para alvenaria - Requisitos
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e ABNT NBR 7188 - Carga movel rodoviaria e de pedestres em pontes, viadutos, passarelas e
outras estruturas

e ABNT NBR 8800 - Projeto de estruturas de a¢o e de estruturas mistas de a¢o e concreto de
edificios

e ABNT NBR 9062 - Projeto e execucgao de estruturas de concreto pré-moldado

e ABNT NBR 9452 - Vistorias de pontes e viadutos de concreto - Procedimento

e ABNT NBR 9607 - Prova de carga em estruturas de concreto armado e protendido -
Procedimento

e ABNT NBR 9783 - Aparelhos de apoio de elastdmero fretado

e ABNT NBR 14323 - Projeto de estruturas de aco e de estruturas mistas de aco e concreto
de edificios em situacdo de incéndio

e ABNT NBR 15961 - Alvenaria estrutural - Blocos de concreto - Parte 1 e 2

e ABNT NBR 15812 - Alvenaria estrutural - Blocos ceramicos - Parte 1 e 2

e ABNT NBR 16055 - Parede de concreto moldada no local para a construcdo de edificagGes

e ABNT NBR 16239 - Projeto de estruturas de aco e de estruturas mistas de aco e concreto
de edificagbes com perfis tubulares

e ABNT NBR 16280 - Reforma em edificagGes - Sistema de gestdo de reformas - Requisitos

e |TO6 - Acesso de viatura na edificacdo e dreas de risco

Normas de referéncia utilizadas para as estruturas metalicas

e NBR 5674 Manutencao de Edificacées

e NBR 6120 Cargas para o cdlculo de estruturas de edificacdes

e NBR 6123 Forgas devidas ao vento em edificaces

e NBR 8681 Ac¢les e seguranga nas estruturas - Procedimento

e ASTM A325/A307 Especificacdo de Parafusos de Alta Resisténcia e Comuns
¢ NR-18 (Ministério do Trabalho) — Condigdes de Seguranca na Construgdo

Fundacdes - carregamentos, resisténcia e elasticidade

As sobrecargas consideradas sobre os radiers fora:

e Carga Permanente: 170 Kg/m2;

e Carga Acidental: 300 Kg/m2;

e Sobrecarga de alvenaria: 180 Kg/m2;

e Cargas pontuais oriundas da estrutura metalica (fornecido pelo projetista);

Os valores de resisténcia caracteristica dos concretos utilizados para cada um dos elementos
estruturais, para os pavilhdes:

e FUNDACAO 30fck (MPa)

O moéddulo de elasticidade utilizado para resisténcia de concreto definida em projeto é listado a
seguir: C25 (AlfaE = 1) 27000Ecs (MPa) - 31000 Eci (MPa)

Estrutura em metalica
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Nas coberturas leves das quadras do Terreno A e E e no espaco multiuso no Terreno B, a
estratégia construtiva adotada considera os vaos necessarios e propde pilares, vigas e trelicas
metalicas.

A concepcdo estrutural considerou as cargas permanentes e acidentais previstas para o uso das
edificagcbes conforme normas vigentes, garantindo que os esforcos fossem adequadamente
distribuidos pelos elementos estruturais. Foram realizadas verificacdes de estabilidade global e
local, incluindo os efeitos de flambagem e deslocamentos excessivos, conforme as diretrizes da
NBR 8800 — Projeto de Estruturas de Aco e de Estruturas Mistas de Aco e Concreto. O software
utilizado na analise estrutural foi o mCalc3D.

Pilares, vigas, ligacOes e cobertura

Os pilares e vigas utilizados no projeto sdo perfis laminados tipo W, perfis soldados e perfis
formados a frio dimensionados para resistir aos esforcos solicitantes e garantir a rigidez do
sistema estrutural.

O sistema de ligacOes entre vigas e pilares foi projetado utilizando parafusos de alta resisténcia
e chapas de reforco, garantindo transferéncia eficiente de esforgos e estabilidade estrutural. As
conexdes foram projetadas seguindo os critérios da NBR 16239 — Dimensionamento de Ligacdes
para Estruturas de Aco.

Além disso, foram realizadas verificacdes quanto aos deslocamentos verticais e vibracoes,
garantindo que os limites estabelecidos pelas normas técnicas fossem atendidos para assegurar
o conforto dos usudrios e a durabilidade da estrutura.

Os pilares serao fixados a fundagdo por meio de chumbadores de alta resisténcia, garantindo a
ancoragem adequada e minimizando deslocamentos diferenciais.

Os pilares e tercas foram dimensionados utilizando perfis tubulares de se¢do quadrada e
circular, fabricados em ago estrutural de alta resisténcia. A escolha desse tipo de perfil se deve
a sua excelente capacidade de carga, rigidez e compatibilidade arquitetonica, além de favorecer
a resisténcia contra efeitos de flambagem e permitir conexdes mais simples e eficientes com as
vigas metalicas.

04.01 - FUNDAGCOES PROFUNDAS

As fundacgOes deverdo ser executadas conforme as Normas Técnica pertinentes para cada tipo,
em acordo com as orientagdes dos projetos e complementadas com os servigos auxiliares
descritos na planilha orcamentaria.

O solo extraido da escavagao deverd ter seu descarte de forma adequada e para area
devidamente licenciadas para a recepcdo grandes volumes de residuos da construgdo civil
(RCC).

Apds a conclusdo da perfuracdo da estaca devera ser feita a verificacdo in loco da profundidade
escavada e afericdo com as especificagdes e detalhes em projeto.

A especificacdo do concreto e da armacdo deverdo estar em acordo com os projetos executivos
das fundagdes.
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Critério de Aceitacao

Profundidade e diametro deverdo estar conforme o projeto e dentro das tolerancias admitidas
para ambas as dimensdes.

As fundagdes deverao estar completamente concretadas.

Critério de Medicdo

Por metro linear tedrico (m) de projeto.
04.02 - FUNDAGOES RASAS

As fundacgbes rasas, tais como blocos, sapatas e vigas baldrames, deverdo ser executadas
conforme as orientacdes dadas pelos projetos executivos além das normas aplicaveis para as
construgées com concreto armado, conforme descritas no item 04.03 — ESTRUTURAS DE
CONCRETO ARMADO IN LOCO a seguir.

04.03 - ESTRUTURAS DE CONCRETO MOLDADO IN LOCO

Na leitura e interpretacao do projeto estrutural, serd sempre levado em conta que ele obedeceu
as normas da ABNT aplicaveis ao caso, conforme a seguir:

NBR-5736 - Cimento Portland pozolanico (EB-758/86 );

NBR-5737 - Cimento Portland de moderada resisténcia a sulfatos (MRS) e cimento Portland de
alta resisténcia a sulfatos (ARS) (EB-903/86);

NBR-6118 - Projetos e execugdo de obra de concreto armado (NB-1);
NBR-6120 - Cargas para o célculo de estruturas de edificagcdes (NB-5/78);
NBR-6123 - Forcas devidas ao vento em edificacdes (NB-599);

NBR-7190 - Calculo e execugdo de estruturas de madeira (NB-11/51);
NBR-7211 - Agregados para concreto (EB-4/82);

NBR-7223 - Concreto - determinacdo da consisténcia pelo abatimento do tronco de cone (MB-
256/81);

NBR-7480 - Barras e fios de aco destinados a armaduras para concreto armado (EB-3/85);

NBR-8800 - Projeto e execucdo de estruturas de aco de edificios - método dos estados limites
(NB-14/86).

O concreto a ser utilizado nas estruturas deve ter a resisténcia minima a compressao de 30 MPa,
terd o controle tecnoldgico por peso e deverd ser usinado. O Consumo de cimento serda no
minimo de 350 quilos por metro cubico de concreto.

Na eventualidade de divergéncia entre o projeto estrutural e os demais, devera ser consultada
a Fiscaliza¢do, a quem competira decidir pela solugdo a ser adotada.
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Os recobrimentos minimos das armaduras deverdo estar de acordo com a NB-1, sendo o minimo
de 2,5 cm para vigas e pilares e 2,0 cm para lajes.

Quando da execucdo do concreto aparente liso a Contratada devera tomar providéncias e um
rigoroso controle para que as pegas tenham um acabamento homogéneo, sem juntas de
concretagem, brocas, manchas etc.

Formas e Escoramentos

As formas e escoramentos obedecerdo aos critérios da NB-11/51 (NBR-7190) e da NB-14/86
(NBR 8800).

Paginacdo ripada com férmas compostas por ripas verticais de pinus de 15cm de largura e
comprimentos variados, com espessura minima de 2cm sobre base em chapa de compensado
conforme paginacdo especificada no projeto / concreto arquitetdnico em todas as faces
aparentes.

Laje estrutural aparente em concreto armado usinado, moldado in loco / paginagdo em férmas
compostas por chapas de compensado fendlico plastificado, com dimensdes nominais de
110x220cm e paginacdo especificada na planta de forros / concreto arquiteténico em todas as
faces aparentes.

O dimensionamento das formas e dos escoramentos sera feito de forma a evitar possiveis
deformacgdes devido a fatores ambientais ou provocados pelo adensamento do concreto fresco.
As formas serdo dotadas da contra flecha necessaria.

Antes do inicio da concretagem, as formas estardo limpas e estanques, de modo a evitar
eventuais fugas de pasta.

Em pecas com altura superior a 2,0 m, principalmente as estreitas, serd necessaria a abertura
de pequenas janelas na parte inferior da forma, para facilitar a limpeza.

As férmas serdo molhadas até a saturacdo a fim de evitar-se a absor¢do da agua de
amassamento do concreto.

Os produtos antiaderentes destinados a facilitar a desmoldagem, serdo aplicados na superficie
da férma antes da colocag¢do da armadura.

Ndo se admitem pontaletes de madeira com didmetro ou menor lado da se¢do retangular
inferior a 5,0 cm para madeiras duras e 7,0 cm para madeiras moles. Os pontaletes com mais de
3,0 m de comprimento deverdo ser contra ventados para evitar flambarem, salvo se for
demonstrada desnecessidade desta medida.

Deverao ser tomadas as precaucdes para evitar recalques prejudiciais provocados no solo ou na
parte da estrutura que suporta o escoramento pelas cargas por este transmitidas.

Cada pontalete de madeira s6 poderd ter uma emenda, a qual ndo devera ser feita no tergo
médio do seu comprimento. Nas emendas, os topos das duas pegas a emendar deverao ser
planos e normais ao eixo comum. Deverdo ser afixadas sobre juntas em toda a volta das
emendas.
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As formas de superficies curvas serdo apoiadas sobre cambotas de madeira pré-fabricadas. A
Contratada, para esse fim, procedera a elaboracdo de desenhos de detalhes dos escoramentos,
submetendo-os oportunamente a exame e autentica¢do da Contratante.

Os andaimes deverdo ser perfeitamente rigidos, impedindo, desse modo, qualquer movimento
das férmas no momento da concretagem. E preferivel o emprego de andaimes metalicos.

As formas deverdo ser preparadas pela Contratada tal que fique assegurada sua resisténcia aos
esforcos decorrentes do lancamento e vibragdes do concreto, sem sofrer deformacdes fazendo
com que, por ocasido da desforma, a estrutura reproduza o determinado em projeto.

A Fiscalizagdo poderd condenar a montagem das formas, cabendo a Contratada as custas pelo
refazimento.

Imediatamente antes do lancamento do concreto, a Contratante deverd realizar cuidadosa
vistoria nas formas para verificacdo da geometria, estanqueidade, rigidez e limpeza, molhando-
as perfeitamente a fim de evitar a absorcdo da nata de cimento.

Na retirada das formas, devem ser tomados os cuidados que sdo necessarios a fim de impedir
gue sejam danificadas as superficies de concreto.

As formas para a execugdo dos elementos de concreto armado aparente, sem a utilizacdo de
massa corrida, serdo de compensado laminada com revestimento pldstico, metalico ou fibra de
vidro, ou em madeira serrada estruturada conforme detalhamento em projeto.

E vedado o emprego de 6leo queimado como agente desmoldante, bem como o uso de outros
produtos que, posteriormente, venham a prejudicar a uniformidade de coloracdo do concreto
aparente. A precisdo das dimensdes no maximo de 5 (cinco) mm.

O alinhamento, o prumo, o nivel e a estanqueidade das formas serdo verificados e corrigidos,
antes e durante o langamento do concreto.

A retirada das férmas obedecerda a NB-1 (NBR-6118), atentando-se para os prazos
recomendados:

e Faces laterais: 3 dias;

e Faces inferiores: 14 dias, com pontaletes, bem encunhados e convenientemente
espacados:

e Faces inferiores sem pontaletes: 28 dias.

A retirada do escoramento de teto sera feita de maneira conveniente e progressiva,
particularmente para pecas em balanco, o que impedird o aparecimento de fissuras em
decorréncia de cargas diferenciais. Cuidados especiais deverdo ser tomados nos casos de
emprego de "concreto de alto desempenho" (fck > 40 MPa) , em virtude de sua baixa resisténcia
inicial.

E vedada a retirada dos escoramentos do fundo de vigas e lajes antes de 21 dias.

Armaduras
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A Fiscalizagdo podera exigir a realizagao dos ensaios previstos nas Normas Brasileiras para o
recebimento das partidas de aco, correndo as despesas por conta da Contratada.

A armadura ndo podera ficar em contato direto com a férma, obedecendo-se para isso a
distancia minima prevista na NB-1 (NBR-6118) e no projeto estrutural. Para isso serdo
empregados afastadores de armadura dos tipos "clipes" plasticos ou pastilhas de argamassa.

Os diametros, tipos, posicionamentos e demais caracteristicas da armadura, devem ser
rigorosamente verificados quanto a sua conformidade com o projeto, antes do lancamento do
concreto.

Todas as barras a serem utilizadas na execugdo do concreto armado, deverdo passar por um
processo de limpeza prévia, e deverdo estar isentas de corrosdo, defeitos etc.

As armaduras deverdo ser adequadamente amarradas a fim de manterem as posicées indicadas
em projeto, quando do lancamento e adensamento do concreto.

As armaduras que ficarem expostas por mais de 30 dias deverdo ser pintadas com nata de
cimento, o que as protegera da a¢do atmosférica no periodo entre a colocagdo da forma e o
langamento do concreto. Antes do langamento do concreto a nata deverd ser removida.

Agregados

Serdo identificados por suas caracteristicas, cabendo ao laboratdério modificar a dosagem
qguando um novo material indicado tiver caracteristicas diferentes do agregado inicialmente
empregado.

Quando os agregados forem medidos em volume, as padiolas ou carrinhos, especialmente
construidos, deverao trazer, na parte externa, em caracteres bem visiveis, o nome do material,
o numero de padiolas por saco de cimento e o traco respectivo.

Agua
Devera ser fornecida pela concessionaria local. Quando ndo for utilizada agua da concessiondria

local, deve-se proceder a andlise da dgua para garantir a inexisténcia de elementos agressivos
ao concreto armado.

Cimento

Nas pecas sujeitas a ambientes agressivos, recomenda-se o uso de cimentos que atendam a EB-
758/86 (NBR-5736) e EB-903/86 (NBR-5737).

N3o sera permitida, em uma mesma concretagem, a mistura de tipos e/ou marcas diferentes de
cimento. Os volumes minimos a misturar de cada vez deverdo corresponder a 1 saco de cimento.

O cimento sera obrigatoriamente medido em peso, ndo sendo permitida sua medicdo em
volume.

Os sacos de cimento serdo armazenados sobre estrado de madeira, em local protegido contra a
acdo das intempéries, da umidade e de outros agentes nocivos a sua qualidade. O cimento
devera permanecer na embalagem original até a ocasido de seu uso. As pilhas ndo deverao ser
constituidas de mais de 10 sacos.
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Lotes recebidos em épocas defasadas em mais de 15 dias ndo poderao ser misturados.
Concreto

A fim de se evitar quaisquer variacGes de coloracdo ou textura, serdo empregados materiais de
gualidade rigorosamente uniforme.

Todo o cimento serd de uma sé marca e tipo, quando o tempo de duragdo da obra o permitir, e
de uma sé partida de fornecimento.

Os agregados serao, igualmente, de coloragao uniforme, de uma Unica procedéncia e fornecidos
de uma sé vez, sendo indispensdvel a lavagem completa dos mesmos.

As formas serdo mantidas Umidas desde o inicio do lancamento até o endurecimento do
concreto e protegido da acdo dos raios solares, com sacos, lonas ou filme opaco de polietileno.

Na hipdtese de fluir argamassa de cimento por abertura de junta de forma e que essa aguada
venha a depositar-se sobre superficies ja concretadas, a remocdo serd imediata, o que se
processara por langamento, com mangueira de agua sob pressao.

As juntas de trabalho decorrentes das interrupcdes de lancamento, especialmente em paredes
armadas, serdo aparentes, executadas em etapas, conforme indica¢des nos projetos.

A Contratada deverd apresentar a sequéncia de operagdo de langamento do concreto de modo
a reproduzir nitidamente o projeto.

A concretagem s6 podera ser iniciada apds a colocagdo prévia de todas as tubulagbes e outros
elementos exigidos pelos demais projetos.

Preparo do concreto devera ser feito mecanicamente, observando-se o tempo minimo para
mistura, de 2 (dois) minutos que serdo contados apds o langamento agua no cimento.

A Contratada devera garantir a cura do concreto durante 7 (sete) dias, apds a concretagem.
Ndo sera permitido o uso de concreto remisturado.

A concretagem deverd obedecer a um plano de langamento, com especiais cuidados na
localizagdo dos trechos de interrupcdo diaria.

Nos elementos com altura superior a 2,0 m, o langamento do concreto devera ser realizado por
meio de dispositivos apropriados que garantam a sua correta deposicdo e compactacao,
evitando a segregacao e dispensando a execugao de juntas de concretagem intermédias.

O concreto devera ser convenientemente adensado apds o lancamento, de modo a se evitar as
falhas de concretagem e a segregacdo da nata de cimento.

O adensamento sera obtido por meio de vibradores de imersdo ou por vibradores de forma. Os
equipamentos a serem utilizados terdo dimensionamento compativel com as posi¢ées e os
tamanhos das pecas a serem concretadas.

Além daqueles que serao utilizados normalmente na obra, a Contratada devera ter vibradores
de imersdo de reserva, em perfeito funcionamento, para qualquer eventualidade.
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Na hipotese de ocorréncia de lesGes, como "ninhos de concretagem", vazios ou demais
imperfeicdes, a Fiscalizacdo fard exame da extensdo do problema e definird os casos de
demolicdo e recuperacao de pecas.

Em caso de nao aceitac¢do, por parte da Fiscalizacdo, do elemento concretado, a Contratada se
obriga a demoli-lo imediatamente, procedendo a sua reconstrucdo, sem Onus para a
Contratante.

Como diretriz geral, nos casos em que ndo haja indicacdao precisa no projeto estrutural, havera
a preocupacao de situar os furos, tanto quanto possivel, na zona de tra¢do das vigas ou outros
elementos atravessados.

Aditivo

E terminantemente proibido o uso de aditivo que contenha cloretos ou qualquer substancia que
possa favorecer a corrosdao das armaduras. De cada fornecimento serd retirada uma amostra
para comprovacdes de composicao e desempenho.

Os aditivos s6 poderdo ser usados quando previstos no projeto e especificacdes ou, ainda, apds
a aprovacao da Fiscalizacdo. Estardao limitados aos teores recomendados pelo fabricante,
observado o prazo de validade.

S6 poderdo ser usados os aditivos que tiverem suas propriedades atestadas por laboratério
nacional especializado e idéneo.

Equipamentos

O CONSTRUTOR manterd permanentemente na obra, como minimo indispensdvel para
execu¢do do concreto, uma betoneira e dois vibradores. Caso seja usado concreto pré-
misturado, torna-se dispensavel a exigéncia da betoneira.

Poderdo ser empregados vibradores de imersdo, vibradores de forma ou réguas vibradoras, de
acordo com a natureza dos servicos executados e desde que satisfacam a condicdo de perfeito
adensamento do concreto.

A capacidade minima da betoneira serd a correspondente a um trago com consumo minimo de
um saco de cimento.

Serdo permitidos todos os tipos de betoneira, desde que produzam concreto uniforme e sem
segregacao dos materiais.

Dosagem

O estabelecimento do traco do concreto serd funcdo da dosagem experimental (racional), na
forma preconizada na NB-1 (NBR-6118), de maneira que se obtenha, com os materiais
disponiveis, um concreto que satisfaca as exigéncias do projeto a que se destina (fck).

Todas as dosagens de concreto serdo caracterizadas pelos seguintes elementos:

e Resisténcia de dosagem aos 28 dias (fck28);
e Dimensdo maxima caracteristica (didmetro maximo) do agregado em fungdo das
dimensdes das pecas a serem concretadas;
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e Consisténcia medida através de "slump-test", de acordo com o método MB-256/81 (NBR-
7223);

e Composicdo granulométrica dos agregados;

e Fator dgua/cimento em funcdo da resisténcia e da durabilidade desejadas;

e Controle de qualidade a que serd submetido o concreto;

e Adensamento a que sera submetido o concreto;

¢ indices fisicos dos agregados (massa especifica, peso unitdrio, coeficiente de inchamento e
umidade).

A Fiscalizacdo admitira a dosagem ndo experimental, para obras que julgar de pequeno vulto,
sendo satisfeitas as seguintes condicdes.

e Consumo minimo de cimento de 350 kg/m3 de concreto.

e Proporgdo de agregado miudo no volume total do agregado, fixada entre 30 e 50%, de
maneira a obter-se o concreto com maneabilidade adequada a seu emprego.

e Agua na quantidade minima compativel com a maneabilidade necessaria, ndo fornecendo
relacdo agua/cimento superior a 0,55.

Resisténcia da Dosagem

A fixacdo da resisténcia de dosagem serd estabelecida em funcdo da resisténcia caracteristica
do concreto (FCK) estabelecida no projeto.

Controle Tecnolégico

Todos os elementos em concreto deverdo ser submetidos a controle tecnolégico conforme as
normas da ABNT aplicdveis, visando garantir a resisténcia, durabilidade e qualidade
especificadas em projeto. O controle devera abranger o ensaio de compressao, verificagdo da
consisténcia, controle de trago, materiais e cura, assegurando que os resultados atendam aos
parametros minimos definidos em projeto e nas normas NBR 12655 (preparo, controle e
recebimento do concreto) e NBR 6118.

O controle tecnoldgico abrangera as verificacdes da dosagem utilizada, da maneabilidade, das
caracteristicas dos constituintes e da resisténcia mecanica.

Os ensaios deverdo ser realizados por empresa idonea, ndo sendo admitidos relatérios
fornecidos pela fornecedora do concreto. As cdpias dos relatérios deverdo ser entregues a
Fiscalizacdo.

Controle da Resisténcia do Concreto

Independentemente do tipo de dosagem adotado, o controle da resisténcia do concreto
obedecera rigorosamente ao disposto na NB-1 (NBR-6118) e ao adiante especificado. Existem 2
tipos de controle, o sistematico e o assistematico, conforme descrito a seguir.

CONTROLE ASSISTEMATICO

O controle assistematico sera aceito toda vez que o fck do concreto for menor ou igual a 16 MPa
e quando o coeficiente de seguranca do concreto for maior ou igual a 1,4. Neste caso, considera-
se o concreto da estrutura como um todo. A amostra serd formada com pelo menos um
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exemplar por semana e para cada 30 m3 de concreto. Um exemplar é formado por dois corpos
de prova. A amostra devera ser constituida por pelo menos oito exemplares. Em pequenos
volumes de até 6 m3 serd permitida a extracdo de apenas 1 exemplar, desde que obedecida a
NB-1 (NBR-6118). A resisténcia de cada exemplar serd o maior dos dois valores obtidos dos
corpos de prova ensaiados. O controle sistematico sera adotado quando o fck do concreto for
maior que 16 MPa ou quando o coeficiente de seguranca do concreto for menor que 1,4. Neste
caso, a totalidade de concreto serd dividida em lotes. Um lote ndo terd mais de 100 m3 de
concreto, correspondera no maximo a 500 m? de construcdo e o seu tempo de execu¢do ndo
excedera a duas semanas. Em edificios, o lote ndo compreenderd mais de um andar. Nas
estruturas de grande volume de concreto, o lote podera atingir 500 m3, mas o tempo de
execucdo ndo excederd a uma semana. A amostragem, o valor estimado da resisténcia
caracteristica a compressdo e o indice de amostragem a ser adotado serdo conformes ao
preconizado na NB-1 (NBR-6118).

Transporte

O transporte do concreto sera efetuado de maneira que nao haja segregacao ou desagregacao
de seus componentes, nem perda sensivel de qualquer deles por vazamento ou evaporacgao.
Poderdo ser utilizados na obra, para transporte do concreto da betoneira ao ponto de descarga
ou local da concretagem, carrinhos de mao com roda de pneu, jiricas, cacambas, pas mecanicas
etc., ndo sendo permitido, em hipdtese alguma, o uso de carrinhos com roda de ferro ou
borracha macica. No bombeamento do concreto, devera existir um dispositivo especial na saida
do tubo para evitar a segregacdo. O didmetro interno do tubo sera, no minimo, trés vezes o
didmetro maximo do agregado, quando utilizada brita, e 2,5 vezes o didametro, no caso de seixo
rolado. O transporte do concreto ndo excedera ao tempo maximo permitido para seu
lancamento, que é de 1 hora, sempre que possivel, serd escolhido sistema de transporte que
permita o langcamento direto nas formas. Ndo sendo possivel, serdo adotadas precaugdes para
manuseio do concreto em depdsitos intermediarios. O transporte a longas distancias s6 sera
admitido em veiculos especiais dotados de movimentos capazes de manter uniforme o concreto
misturado. No caso de utilizagdo de carrinhos ou padiolas (jericas), buscar-se-do condi¢des de
percurso suave, tais como rampas, aclives e declives, inclusive estrados. Quando os aclives a
vencer forem muito grandes (caso de um ou mais andares), recorrer-se-a ao transporte vertical
por meio de elevadores de obra (guinchos).

Lancamento

Competira a Contratada informar, com oportuna antecedéncia, a Fiscalizacdo e ao laboratério
encarregado do controle tecnoldgico: dia e hora do inicio das opera¢des de concretagem
estrutural, tempo previsto para sua execugao e os elementos a serem concretados.

O processo de langamento do concreto sera determinado de acordo com a natureza da obra,
cabendo a Contratada submeté-lo previamente a aprovacao da Fiscalizacdo.

Nao sera permitido o langamento do concreto de altura superior a 2 m para evitar segregacao.
Em quedas livres maiores, utilizar-se-do calhas apropriadas; ndo sendo possiveis as calhas, o
concreto serd langado por janelas abertas na parte lateral ou por meio de funis ou trombas.
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Nas pegas com altura superior a 2 m, com concentragao de ferragem e de dificil langamento,
além dos cuidados do item anterior serd colocada no fundo da férma uma camada de argamassa
de 5a 10 cm de espessura, feita com o mesmo traco do concreto que vai ser utilizado, evitando-
se com isto a formagao de "nichos de pedras".

Serd de 1 hora o intervalo maximo de tempo permitido entre o término do amassamento do
concreto e o seu langamento.

Quando do uso de aditivos retardadores de pega, o prazo para lancamento poderd ser
aumentado em fungdo das caracteristicas do aditivo, a critério da Fiscalizagdo. Em nenhuma
hipdtese serd permitido o lancamento apds o inicio da pega.

Nos lugares sujeitos a penetracdo de agua, serdo adotadas providéncias para que o concreto
ndo seja lancado havendo dgua no local; e mais, a fim de que, estando fresco, ndo seja levado
pela agua de infiltracao.

A concretagem seguird rigorosamente o programa de lancamento preestabelecido para o
projeto.

Nao sera permitido o "arrastamento" do concreto, pois o deslocamento da mistura com enxada,
sobre férmas, ou mesmo sobre o concreto ja aplicado, podera provocar perda da argamassa por
adesdo aos locais de passagem. Caso seja inevitdvel, podera ser admitido, a critério da
Fiscalizagao, o arrastamento até o limite maximo de 3 m.

Adensamento

Somente serd admitido o adensamento manual em pecas de pequena responsabilidade
estrutural, a critério da Fiscalizagdo. As camadas ndo deverao exceder a 20,0 cm de altura.

O adensamento sera cuidadoso, de forma que o concreto ocupe todos os recantos da forma.

Serdo adotadas precaucgdes para evitar vibragdo da armadura, de modo a ndo formar vazios ao
seu redor nem dificultar a aderéncia com o concreto.

Os vibradores de imersdao ndo serdo deslocados horizontalmente. A vibracdo sera apenas a
suficiente para que aparegcam bolhas de ar e uma fina pelicula de agua na superficie do concreto.

Avibracdo sera feita a uma profundidade ndo superior a agulha do vibrador. As camadas a serem
vibradas terdo, preferencialmente, espessura equivalente a 3/4 do comprimento da agulha.

As distancias entre os pontos de aplicacdo do vibrador serdo da ordem de 6 a 10 vezes o
didmetro da agulha (aproximadamente 1,5 vezes o raio de ag3o). E aconselhavel a vibracdo por
periodos curtos em pontos proximos, ao invés de periodos longos num Unico ponto ou em
pontos distantes.

Serd evitada a vibracdo proxima as formas (menos de 100 mm), no caso de se utilizar vibrador
de imersdo.

A agulha serd sempre introduzida na massa de concreto na posicdo vertical, ou, se impossivel,
com a inclinagdo mdéxima de 45°, sendo retirada lentamente para evitar formac¢do de buracos
gue se encherdao somente de pasta. O tempo de retirada da agulha pode estar compreendido
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entre dois ou 3 segundos ou até 10 a 15 segundos, admitindo-se, contudo, maiores intervalos
para concretos mais secos, ouvida previamente a Fiscaliza¢do, que decidird em funcdo da
plasticidade do concreto.

Na vibracdo por camadas, far-se-a com que a agulha atinja a camada subjacente para assegurar
a ligacdo duas a duas.

Admitir-se-a a utilizagcdo, excepcionalmente, de outros tipos de vibradores (formas, réguas, etc.).
Juntas de Concretagem

Durante a concretagem poderao ocorrer interrupgdes previstas ou imprevistas. Em qualquer
caso, a junta entdao formada denomina-se fria, se ndo for possivel retomar a concretagem antes
do inicio da pega do concreto ja langado.

Cuidar-se-a para que as juntas ndo coincidam com os planos de cisalhamento. As juntas serdo
localizadas onde forem menores os esforcos de cisalhamento.

Quando ndo houver especificacgdo em contrario, as juntas em vigas serdo feitas,
preferencialmente, em posi¢do normal ao eixo longitudinal da peca (juntas verticais). Tal posicdo
serd assegurada através de forma de madeira, devidamente fixada.

A concretagem das vigas atingird o terco médio do vao, ndo se permitindo juntas préximas aos
apoios.

As juntas verticais apresentam vantagens pela facilidade de adensamento, pois é possivel fazer-
se férmas de sarrafos verticais. Estas permitem a passagem dos ferros de armacdo e ndo do
concreto, evitando a formagdao da nata de cimento na superficie, que se verifica em juntas
inclinadas.

Na ocorréncia de juntas em lajes, a concretagem atingird o ter¢o médio do maior vao,
localizando-se as juntas paralelamente a armadura principal. Em lajes nervuradas, as juntas
deverdo situar-se paralelamente ao eixo longitudinal das nervuras.

As juntas permitirdo a perfeita aderéncia entre o concreto ja endurecido e o que vai ser langado,
devendo, portanto, a superficie das juntas receber tratamento com escova de ago, jateamento
de areia ou qualquer outro processo que proporcione a formagao de ranhuras ou saliéncias. Tal
procedimento sera efetuado apds o inicio de pega e quando a peca apresentar resisténcia
compativel com o trabalho a ser executado.

Quando da retomada da concretagem, a superficie da junta concretada anteriormente sera
preparada efetuando-se a limpeza dos materiais pulverulentos, nata de cimento, graxa ou
quaisquer outros prejudiciais a aderéncia, e procedendo-se a saturacdo com jatos de agua,
deixando a superficie com aparéncia de "saturada superficie seca", conseguida com a remocgao
do excesso de agua superficial.

Especial cuidado sera dado ao adensamento junto a "interface" entre o concreto ja endurecido
e o recém-langado, a fim de se garantir a perfeita ligacdo das partes.
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Nos casos de juntas de concretagem nao previstas, quando do lancamento de concreto novo
sobre superficie antiga, podera ser exigido, a critério da FISCALIZACAO, o emprego de adesivos
estruturais.

Cura do Concreto

Qualquer que seja o processo empregado para a cura do concreto, a aplicacao deverd iniciar-se
tdo logo termine a pega. O processo de cura iniciado imediatamente apds o fim da pega
continuara por periodo minimo de sete dias.

Quando no processo de cura for utilizada uma camada permanentemente molhada de pé de
serragem, areia ou qualquer outro material adequado, esta tera no minimo 5 cm.

Quando for utilizado processo de cura por aplicagdo de vapor d'agua, a temperatura serd
mantida entre 38 e 66°C, pelo periodo de aproximadamente 72 horas.

Admitem-se os seguintes tipos de cura:

e Molhagem continua das superficies expostas do concreto;

e Cobertura com tecidos de aniagem, mantidos saturados;

e Cobertura por camadas de serragem ou areia, mantidas saturadas;

e Lonas plasticas ou papéis betumados impermedveis, mantidos sobre superficies expostas,
mas de cor clara, para evitar O aguecimento do concreto e a subsequente retracdo térmica;

e Peliculas de cura quimica.

04.04 - PAREDES E MUROS DE CONCRETO CICLOPICO

O concreto cicldpico foi definido como uma técnica capaz de enfatizar a relagao da proposta
com o territério, os afloramentos rochosos, o solo e 0 morro que relaciona as construgdes com
o lugar, com a paisagem.

Parede estrutural aparente em concreto ciclopico, moldado in loco / sistema de alto
desempenho com matriz em concreto usinado com elevado teor de agregado graido em basalto
natural cinza - faixa granulométrica - rachdo de 10 e 25cm / paginagdo ripada com formas
compostas por tabuas de pinus de 15cm de largura e comprimentos variados, com espessura
minima de 2cm sobre base em chapa de compensado conforme paginagdo especificada no
projeto / concreto arquitetdnico em todas as faces aparentes.

Neste sentido, a utilizagdo das pedras envolve um trabalho artesanal e manual e a irregularidade
da superficie resultante aporta um aspecto artistico aos edificios com diferentes texturas e
coloragdes conforme o grao e a especificidade de cada pedra.

a técnica do concreto ciclépico, moldado in loco, consiste em utilizar uma matriz em concreto
usinado incorporando alto volume de agregado graudo constituido por pedras basalticas, com
diametro variando entre 10 e 25 cm, garantindo espacamento suficiente entre as pedras para o
correto preenchimento do concreto.

A execucdo sera realizada com férmas de madeira ripado: paginacdo ripada com férmas
compostas por tdbuas horizontais de pinus de 15cm de largura e comprimentos variados, com
espessura minima de 2cm sobre base em chapa de compensado conforme paginagdo
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especificada no projeto / concreto arquitetonico em todas as faces aparentes., devidamente
niveladas, alinhadas e rigidamente apoiadas, capazes de suportar o peso do concreto fresco e
do agregado graudo sem deformacdes. as formas devem permitir desforma segura, preservar a
geometria dos elementos e minimizar imperfei¢des na superficie do concreto.

A superficie irregular e texturizada resultante do processo confere um aspecto estético natural,
integrando as construcdes ao ambiente e valorizando a relacdo com o territério. As paredes de
concreto ciclépico terdo funcdo estrutural e devem ser executadas conforme o projeto
executivo considerando a interface com os demais elementos do projeto como lajes e vigas.

A execugdo deve ser planejada de forma a manter o fornecedor, traco do concreto e a
composicdo técnica em todos os elementos aparentes. considerar escoramento necessario e
controle da umidade durante o processo de cura. Os elementos em concreto ciclépico devem
ser impermeabilizados com produto hidrofugante incolor com acabamento fosco e minima
interferéncia no aspecto natural sem alterar a aparéncia das pedras e do concreto - minima
interferéncia no aspecto natural dos materiais - deixando a mostra suas texturas e cores.

Normas técnicas aplicaveis.

Além das normas técnicas aplicaveis descritas no item 04.03 — ESTRUTURAS DE CONCRETO
ARMADO MOLDADO IN LOCO, como para o concreto e para as formas, devem ser observadas
as orientacdes dadas pelas seguintes normas, no que couber:

e ABNT NBR 11682 Estabilidade de encostas
e NORMA DNIT 117/2009 — ES

Critério de medicao:

Por volume de concreto ciclépico efetivamente executado.

Unidade de medicao:

Metro cubico (m3).
04.05 - PAREDES DE GABIAO
As paredes de gabido do projeto tém funcdo estética.

Contudo, sua constru¢do assemelha-se em alguns aspectos aos muros gabido de contengao,
como a montagem das gaiolas, travamentos e colocacdo das rochas. Diferencia-se pela utilizacdo
de gaiola com arames retos e lisos e pela inclusdo de elementos estruturantes e de acabamento
ndao comuns aos gabides tradicionais.

Assim, além das orientagdes dadas em projetos quanto aos materiais a serem empregados,
podem ser feitas recorréncias as seguintes normas técnicas:

e ABNT NBR 10514 Redes de aco com malha hexagonal de dupla torcdo, para confeccdo
de gabides — Especificacao

e NORMA DNIT 102/2009-ES Protecdo do corpo estradal — Protecdo vegetal -
Especificacdo de servico
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Critério de medicdo:

Por drea de parede de gabido efetivamente construida.

Unidade de medicao:

Area (m?).
04.06 - ARMACAO DAS ESTRUTURAS DE CONCRETO ARMADO
Para fabrica¢do, conformacdo, manuseio e aplicacao, ver item 04.03.

Critério de medicao:

Por peso efetivamente instalado nas estruturas.

Unidade de medicao:

Quilograma (kg).
04.07 - ESTRUTURAS METALICAS
Normas de referéncia utilizadas para as estruturas metalicas:
e NBR 5674 Manutencado de Edificacdes.
e NBR_6120 Cargas para o cdlculo de estruturas de edificacdes.
e NBR_6123 Forgas devidas ao vento em edificagdes.

e NBR 6323 Galvanizagdo por imersao a quente de produtos de aco-carbono e ferro fundido —
Requisitos.

e NBR_8681 A¢les e seguranca nas estruturas — Procedimento.

e NBR 16733 Pintura industrial — Preparacdo de superficies de aco-carbono galvanizado por
imersao a quente para pintura.

e ASTM A325/A307 Especificacdo de Parafusos de Alta Resisténcia e Comuns.
® NR-18 (Ministério do Trabalho) — CondicGes de Seguranca na Construcdo.
A responsabilidade pelo transporte destes perfis ficara a cargo da Contratada.

A estrutura de aco devera ser executada de acordo com as orientacGes contidas no projeto
estrutural.

Qualidade da contratada

Os materiais e a mao-de-obra poderao a qualquer tempo serem inspecionados pela
FISCALIZACAO, que deverd ter livre acesso as instalagdes do fabricante, desde o inicio da
confecgdo da estrutura até a sua liberagdo para o embarque ou montagem.

No inicio dos trabalhos, o CONSTRUTOR devera fornecer para apreciacdo e aprovagao da
FISCALIZACAO os seguintes documentos:
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e Procedimentos de solda, recebimento e estocagem de matéria-prima;
e Procedimento para controle de qualidade;

e Procedimento para fabricacao de perfis soldados;

e Procedimento para a galvanizacdo por imersdo a quente;

e Afericdo dos instrumentos de medigdo por érgao oficial.

Durante a fase de fabricacdo, a Contratada deverd fornecer a Fiscalizagdo documentos que
comprovem a qualidade dos materiais, equipamentos e pessoal a serem empregados na
fabricacado, antes de utiliza-los. Estes documentos sdo, entre outros, os relacionados a seguir:

e Certificados de usina para qualquer partida de chapas, laminados e tubos a serem
empregados;

e Certificados de qualidade para parafusos (ASTM-A-36);

e Atestado de qualificagdo de soldadores ou operadores de equipamento de solda, de acordo
com o método MB-262/62, complementado com a AWS D1.1 - Structural Welding Code -
Secao 5.

Caso ndo existam os certificados citados no item anterior, a Contratada devera exigir do
fabricante a realizacdo dos ensaios mencionados nas referidas normas.

Durante a fabricacao, a Fiscalizacdo inspecionard os materiais a serem usados, podendo rejeita-
los caso apresentem sinais de ja terem sido utilizados ou ndo atendam ao previsto nos itens
anteriores.

Inspecdo de elementos semiacabados ou acabados

A Contratada apresentara a Fiscalizacdo as pecas fabricadas e liberadas pelo fabricante,
mediante listagem contendo as posices indicadas nos desenhos.

Tais pecas deverdo ser dispostas em local e de forma adequada, que permita a Fiscalizagdo
verificar suas reais condicdes.

Serd analisada a qualidade da fabricacdo e das soldas para todos os elementos fabricados. As
soldas serdo aprovadas desde que nao apresentem fissuras nem escodrias, haja completa fusdo
entre metal base e material depositado e todos os espagos entre os elementos ligados sejam
preenchidos com solda.

Para aceitagao das pegas serdo observados, entre outros, questao de empeno, recortes, fissuras,
uniformidade de cordao de solda, chanfro das pecas, furacdo e dimensdes principais.

Serdo verificados a ultrassom todos os locais de elementos estruturais indicados nos desenhos
de fabricacdo e nas emendas de topo de chapas e perfis. Os elementos a serem analisados
deverdo estar devidamente aprovados nos itens anteriores. Os testes de ultrassom serdao
realizados por firma especializada e devidamente qualificada, indicada pelo Contratado e
aprovada pela Fiscalizac¢ao.

A superficie das pecas junto as soldas, no local a ser inspecionado por ultrassom, devera estar
isenta de ferrugem, carepas etc. As soldas terdo penetragdo completa e suas raizes hdo de estar
limpas.
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Deverao ser realizados os seguintes controles e acompanhamentos:

a) Controle de furagdes e respectivos acabamentos;

b) Controle de qualidade de parafusos, porcas e arruelas de alta resisténcia;
c) Acompanhamento de pré-montagens;

d) Controle do acabamento, limpeza e pintura;

e) Controle da marcacdo, embalagem e embarque das estruturas.

Soldas

As soldas automaticas devem ser completamente continuas, sem paradas ou partidas,
executadas com chapas de espera parainicio e fim, e executadas por processo de arco submerso
com fluxo ou por arco protegido a gas.

As soldas manuais devem ser executadas por soldadores qualificados por um sistema de testes
para o tipo de solda que vdo executar, e os resultados desses testes serdo devidamente
registrados e acompanhados pela Fiscalizacdo. Deve ser mantido pelo FABRICANTE um registro
completo com a indicacdo do soldador responsavel para cada solda importante realizada. Serdo
executadas na posicdo plana ou na posicao horizontal vertical, com chapas de espera para inicio
e fim nas soldas de topo, de modo que os pontos de paradas sejam desbastados ou aparados
para eliminar crateras e evitar porosidades.

Todas as soldas devem obedecer as tolerancias e requisitos descritos a seguir.

O perfil das soldas de topo, com ou sem preparagao de chanfro, deve ser plano ou convexo, ndo
sendo permitida concavidade nem mordeduras.

O primeiro passo das soldas de topo com duplo chanfro do metal base deve ser a extragdo da
raiz antes de se iniciar a solda do outro lado, possibilitando assim uma penetracdo completa e
sem descontinuidade.

N3o sera permitida descontinuidade na base de uma solda de topo.
Protecdo anticorrosiva — galvanizacao a fogo:

Todas as pecas metalicas especificadas com galvaniza¢do a fogo deverdo receber sistema de
pintura compativel com superficies galvanizadas, executado em conformidade com a ABNT NBR
16733 — Pintura industrial — Preparac¢do de superficies de ago-carbono galvanizado por imersao
a quente para pintura e demais normas aplicaveis.

Os danos ou descontinuidades da camada de galvaniza¢do ocorridos durante transporte,
armazenamento, montagem ou soldagem em obra deverao ser reparados mediante aplicacao
de composto rico em zinco ("galvanizacgdo a frio"), observando-se a recomposicdo da protecdo
anticorrosiva da drea afetada conforme recomendagdes do fabricante e normas técnicas
pertinentes.
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Esta especificacdo aplica-se exclusivamente as pecas passiveis de receber tratamento de
galvanizacdo por imersdao a quente sem prejuizo de suas caracteristicas geométricas,
dimensionais ou funcionais.

Para elementos metdlicos que, em razdo de suas dimensdes, espessuras, geometrias, tolerancias
de fabricacdo ou risco de empenamento e deformacao térmica, ndo sejam adequados ao
processo de galvanizacdao a fogo, devera ser adotado sistema de protecdo anticorrosiva por
pintura rica em zinco (galvanizacdo a frio), associado aos demais esquemas de pintura
especificados em projeto, garantindo desempenho e durabilidade equivalentes ao ambiente de
exposi¢ao previsto.

A CONTRATADA deverd apresentar a FISCALIZACAO, para aprovacdo prévia, o sistema de
protecdo anticorrosiva proposto para cada situacdo especifica, incluindo preparacdo de
superficie, primer, camadas intermedidrias e acabamento.

Protecdo de superficie das estruturas metalicas

A protecdo inicial dos perfis metdlicos deverd ser realizada por meio de galvanizacdo porimersao
a quente nas dependéncias do fabricante / fornecedor.

A galvanizacdo por imersdo a quente deve atender aos requisitos da ABNT NBR 6323 —
Galvanizagdo por imersdo a quente de produtos de aco-carbono e ferro fundido - Requisitos.

Caso necessario, toda superficie a ser pintada devera ser completamente limpa de toda sujeira,
po, graxa, qualquer residuo que possa interferir no processo de adesdo da tinta prevista.

Também, se necessaria, a limpeza manual sera feita por meio de escovas de fios metdlicos de
aco ou sedas ndo ferrosas (metalicas), raspadeiras ou martelos.

O processo de limpeza por solventes é usado para remover graxas, 6leos e impurezas, mas nao
serve para remover ferrugem e residuos de laminagdo e somente devera ser usado quando
especificado como processo complementar.

Todavia, quaisquer processos de limpeza somente poderdo ser executados sob orientagao do
projetista e do fabricante / fornecedor dos perfis, com ciéncia formal da FISCALIZACAO.

Pintura

Para o perfeito desempenho dos produtos, recomenda-se a contratagao de profissionais
treinados para aplicacdo dos sistemas de revestimentos de alto desempenho.

A contratada deverd seguir as instrugdes do fabricante com relagdo a preparagao da superficie,
manipulagdo do produto, ferramental de preparacdo e aplicacdo e demais condi¢Ges para o
perfeito desempenho dos produtos.

De forma complementar, a ABNT NBR 16733 - Sistema de pintura sobre superficie galvanizada
devera ser consultada para a aplicagao desse tipo de acabamento.

As tintas serdo aplicadas preferencialmente por meio de pistola, de forma a se obter pelicula
regular com espessura e tonalidade uniformes, livre de poros, escorrimento e gotas, observadas
todas as recomendacGes dos fabricantes das tintas.
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Nos locais onde ndo puder ser utilizada a pistola, podera ser utilizada trincha, pincel ou rolo.

O trabalho de pintura serd inspecionado e acompanhado pela FISCALIZACAO em todas as suas
fases de execucdo por pessoa habilitada, que devera colher as espessuras dos filmes das tintas
com o auxilio do micrémetro e detectar possiveis falhas, devendo estas ser imediatamente
corrigidas.

Montagem

A Contratada montara as estruturas metalicas obedecendo aos desenhos e diagramas de
montagem com as respectivas listas de parafusos.

Quaisquer defeitos nas pecas fabricadas que venham acarretar problemas na montagem
deverdo ser comunicados a Fiscalizagdo para as devidas providéncias. A Fiscalizacdo também
deverd tomar conhecimento de procedimentos anormais na montagem, defeitos nas pecas
estruturais ocasionados por transporte, armazenamento ineficiente ou problemas que sejam
encontrados na implantacao das estruturas, decidindo pela viabilidade ou ndo de substituicdo e
aproveitamento das estruturas, obedecendo sempre aos critérios estabelecidos em normas.

As ligacbGes soldadas de campo sé serdo executadas quando solicitado nos desenhos de
montagem e da forma neles indicada.

Nas soldas, durante a montagem, as pecas componentes devem ser suficientemente presas por
meio de grampos, parafusos temporarios ou outros meios adequados, para manté-las na
posicao correta.

A Contratada deverd apresentar previamente a Contratante, para aprovacao, os documentos de
procedimentos de montagem. A montagem das estruturas devera estar de acordo com os
documentos de detalhamento. A CONTRATADA devera também tomar todas as providéncias
para que a estrutura permaneca estdvel durante a montagem, utilizando contraventamentos
provisdrios, estaiamentos e ligagdes provisdrias de montagem, em quantidade adequada e com
resisténcia suficiente para que possam suportar os esforgos atuantes durante a montagem.

Todos os contraventamentos e estaiamentos provisorios deverdo ser retirados apds a
montagem. Todas as ligagOes provisdrias, inclusive em pontos de solda, deverdo ser retiradas
apdés a montagem, bem como preenchidas as furagdes para parafusos temporarios de
montagem.

As tolerancias de montagem sdo definidas a partir de que a referéncia basica para qualquer
elemento horizontal é o plano de sua face superior e, para os outros elementos, sdo os seus
proprios eixos.

Movimentacado e estocagem das estruturas de aco na obra

A carga, descarga e estocagem da estrutura deverdo ser feitas com todos os cuidados
necessarios para evitar deformacgdes.

Todas as pecas metdlicas devem ser cuidadosamente alojadas sobre madeirame espesso,
disposto de forma a evitar que a peca sofra o efeito da corrosdo. Deverdo ser estocadas em
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locais onde haja adequada drenagem de 4guas pluviais, evitando-se com isto o acimulo de dgua
sobre ou sob as pecas.

Deverao ser tomados cuidados especiais para os casos de pecas esbeltas e que devam ser
devidamente contra ventadas provisoriamente para a movimentagao.

As lajes de cobertura dos médulos comunitdrios e reservatdrios serdo compostas por laje de
concreto moldado in loco com aditivo impermeabilizante e as coberturas das quadras e espaco
multiuso sdo com telhas metalicas trapezoidais.

- Telha trapezoidal, inclusive arremates e acabamento

As coberturas metdlicas serdo em telha trapezoidal, com largura de 1.000mm e altura da onda
de 65mm. A espessura do aco pode variar de #0,38 mm, #0,43 mm ou #0,50 mm #0,65 mm,
conforme instrucdes do fabricante. Deverdo ser incluidos no sistema de cobertura os
acabamentos laterais, trapezoidais e cumeeiras trapezoidais de topo, conforme detalhamento
da Arquitetura. A cobertura devera ser instalada de acordo com as orientagées e os manuais do

Normas Técnicas relacionadas:

ABNT NBR 14513 - Telhas de aco de secao ondulada e trapezoidal — Requisitos

Critério de medicao:

Por area de cobertura efetivamente instalada.

Unidade de medicao:

Metro quadrado (m?).

- Calhas, rufos, chapins e acabamentos em ago galvanizado
Serdo instaladas calhas e cantoneiras de arremate nas coberturas, conforme indicacbes do

Projeto de Arquitetura e de Estrutura Metalica.

Norma técnica relacionada:

ABNT NBR 10844 Instalagdes prediais de dguas pluviais.

Critério de medicao:

Por comprimento efetivamente instalado.

Unidade de medigao:

05 - COBERTURAS
05.i

fabricante.
05.ii

Metro (m).
05.iii

- Cobertura vegetada
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A coberturas jardim sdo propostas com o objetivo de proporcionar maior inércia térmica as
edificacdes assim como a integracdo com a praga uma vez que a topografia permite a
visualizacdo das coberturas das construcdes de diferentes pontos do terreno. O sistema
construtivo da cobertura envolve atividades diversas tais como regularizacdo, lastros com
materiais granulares e plantios, atividades ja descritas em itens especificos deste caderno de
encargos (ver sumario).

Critério de medicao:

Pela drea de cobertura vegetada efetivamente executada.

Unidade de medicao:

Metro quadrado (m?).

06 - PAREDES E DIVISORIAS DE AMBIENTES

06.01

06.02

06.03

- Paredes de concreto armado, de concreto ciclépico e de gabido

As paredes de concreto armado, de concreto cicldpico e de gabido estdo descritas nos itens
04.03, 04.04 e 04.05 e seus subitens.

- Divisdrias de gesso acartonado

As paredes em sistema “drywall” com placas gesso acartonado RU (resistentes a umidade) serdo
utilizadas em ambientes que estdo sujeitos a mudanga de compartimentagdo, conforme
indicagbes no Projeto de Arquitetura.

O sistema é uma combinacdo de placas de gesso acartonado com uma estrutura leve composta
por perfis de chapa de ago zincado. As placas em “drywall” sdo constituidas por um sanduiche
contendo papel cartdo (que garante resisténcia a flexdo), gesso (que garante a resisténcia a
compressdo) e uma nova chapa de papel cartdo.

Normas técnicas relacionadas:

ABNT. NBR 15758-1: Sistemas construtivos em chapas de gesso para Drywall - Projeto e
procedimentos executivos para montagem. Parte 1: Requisitos para sistemas usados como
paredes. Rio de Janeiro, 2009.

ABNT. NBR 14715-1: Chapas de Gesso para Drywall. Parte 1: Requisitos. Rio de Janeiro, 2010.

Critério de medicdo:

Por drea de parede efetivamente instalada.

Unidade de medicao:

Metro quadrado (m?2).

- Fixagdes / encunhamentos
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Os vdos entre as paredes e os elementos estruturais superiores (vigas e lajes), quando houverem
por definicdes em projeto, deverao ser preenchidos com espuma de poliuretano expansiva, de
modo a mitigar a instalagdo de insetos e outros animais nesses vaos.

Critério de medicao:

Por metro de alvenaria fixada / encunhada.

Unidade de medicao:

Metro (m).

07. - INSTALACOES

07.01 - INSTALAGCOES PREDIAIS

07.01.01 - INSTALAGOES PREDIAIS ELETRICAS

Os projetos de instalacOes elétricas, dados e especiais foram elaborados de acordo com o
documento “OrientacGes Técnicas para Elaboracdo de Projetos Elétricos, de Cabeamento
Estruturado e Protecdo Contra Descargas Atmosféricas” da Subsecretaria de Infraestrutura e
Patrimonio Publico do Governo do Estado do Rio Grande do Sul, publicado em Setembro de
2024.

Os projetos atendem integralmente as determinac¢des da Lei Federal n? 14.133/2021, em
especial no que se refere ao artigo 62, que trata de definicdes e requisitos para a elaboracado de
projetos publicos, e contemplam o atendimento integral a legislagdo municipal, estadual e
federal, as normas da ABNT e aos regulamentos atualizados.

Informagdes complementares estdo disponiveis nos projetos executivos e nos memoriais
descritivos especificos, conforme o caso.

07.01.01.i.a - Normas técnicas aplicadas

As principais normas (versdes mais recentes) utilizadas na elaboragdo dos projetos de
instalacGes elétricas estdo listadas a seguir:

ABNT NBR 5410: Instalagdes Elétricas de Baixa Tensao;

ABNT NBR 5419-1: Protecdo Contra Descargas Atmosféricas (Principios Gerais);

ABNT NBR 5419-2: Protecdo Contra Descargas Atmosféricas (Gerenciamento de Risco);
ABNT NBR 5419-3: Prote¢do Contra Descargas Atmosféricas (Danos Fisicos a Estrutura e
Perigos a Vida);

ABNT NBR 5419-4: Protecdo Contra Descargas Atmosféricas (Sistemas Elétricos e
Eletrénicos Internos a Estrutura);

ABNT NBR NM 280: Condutores de Cabos Isolados (IEC 60228, MOD);

ABNT NBR NM 247-2: Cabos Isolados com Policloreto de Vinila (PVC) para TensGes Nominais
até 450/750 V, inclusive — Parte 2: Métodos de Ensaios (IEC 60227-2, MOD);

ABNT NBR NM 247-3: Cabos Isolados com Policloreto de Vinila (PVC) para TensGes Nominais
até 450/750 V, inclusive — Parte 3: Condutores Isolados (sem Cobertura) para Instalacdes
Fixas (IEC 60227-3, MOD);
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ABNT NBR 6251: Cabos de Poténcia com Isolacdo Extrudada para Tensdes de 1 kV a 35 kV
— Requisitos Construtivos;

ABNT NBR 7286: Cabos Isolados com Isolacdo Extrudada de Borracha Etileno propileno
(EPR, HEPR ou EPR 105) para Tens&es de 1 kV a 35 kV — Requisitos de Desempenho;

ABNT NM 60898: Disjuntores para Protecdo de Sobrecorrentes para Instalacdes Domésticas
e Similares (IEC 60898:1995, MOD);

ABNT NBR 15465: Sistemas de Eletrodutos Plasticos para InstalagOes Elétricas de Baixa
Tensdo — Requisitos de Desempenho;

ABNT NBR IEC 60529: Graus de Protecao Providos por Invélucros (Cédigos IP);

ABNT NBR IEC 62262: Graus de Protecdao Assegurados pelos Invélucros de Equipamentos
Elétricos Contra os Impactos Mecanicos Externos (Cadigo IK);

ABNT NBR IEC 60439-3: Conjunto de Manobra e Controle de Baixa Tensdo Parte 3:
Requisitos Particulares para Montagem de Acessérios de Baixa Tensdo Destinados a
Instalagdo em Locais Acessiveis a Pessoas nao Qualificadas Durante sua Utilizagdo —
Quadros de Distribuicdo;

ABNT NBR IEC 61643-1: Dispositivo de Protecdao Contra Surto em Baixa Tensdo Parte 1:
Dispositivo de Protecdo Conectados a Sistemas de Distribuicdo de Energia em Baixa Tensdo
— Requisitos de Desempenho e Métodos de Ensaio;

ABNT NBR 14136: Plugues e Tomadas para Uso Doméstico e Andlogo até 20 A/250 V em
Corrente Alternada — Padronizacao;

ABNT NM 60884-1: Plugues e Tomadas para Uso Doméstico e Andlogo Parte 1: Requisitos
Gerais (IEC 60884-1:2006 MOD);

ABNT NBR NM 60669-1: Interruptores para Instalagdes Elétricas Fixas Domésticas e
Analogas Parte 1: Requisitos Gerais (IEC 60669-1:2000, MOD);

ABNT NBR NM 61008-1: Interruptores a corrente diferencial-residual para usos domésticos
e analogos sem dispositivo de protecdo contra sobrecorrente (RCCB) Parte 1: Regras Gerais
(IEC 61008-1: 1996, MOD);

ABNT NBR 6524: Fios e Cabos de Cobre Duro e Meio Duro com ou sem Cobertura Protetora
para Instalacdo Aéreas — Especificacao;

ABNT NBR 13571: Haste de Aterramento Ago-Cobreado e Acessdrios;

ABNT NBR 6323: Galvanizagdo por Imersao a Quente de Produtos de Ago e Ferro Fundido
— Especificacao;

ABNT NBR 13057: Eletroduto rigido de ago-carbono, com costura, zincado eletroliticamente
e com rosca ABNT NBR 8133 — Requisitos;

ABNT NBR 15701: Conduletes metalicos roscados e ndo roscados para sistemas de
eletrodutos;

ABNT NBR 5101: lluminagdo publica — Procedimento;

NR 10: Seguranca em InstalagGes Elétricas e Servicos em Eletricidade.

Também foram seguidas as recomendac¢des estabelecidas nas normas da concessiondria de
energia local, a saber: (a) NT.001.EQTL e NT.002.EQTL - Normas e Padrdes, que trata do
Fornecimento.

07.01.01.i.b - Caracteristicas das instalagoes

07.01.01.i.c - InstalagGes elétricas internas
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Cada terreno serd alimentado através da redes distintas de média e baixa tensao da Equatorial-
RS. O ramal de entrada derivado da rede de baixa tensdo deverd chegar até um medidor
polifasico, instalado na parte frontal da edificacdo, no limite da via publica, com protecao
padrao, sendo que neste, sera localizado o ponto de entrega da concessionadria.

Caracteristica da entrada de servico

O ramal de ligacdo em baixa tensdo sera subterraneo em cabo de aluminio multiplexado ou
cobre, com isolagdo XLPE 0,6/1kV, por meio de eletroduto de ACO GALVANIZADO A FOGO, até
o medidor, conforme normas aplicaveis.

Caracteristicas elétricas

Ramal de entrada em baixa tensdo
Atendimento em tensdo secundaria: 220/380V;
Medigdo direta em baixa tensao;

Frequéncia 60Hz;

Neutro Acessivel.

Protecoes

Serd utilizado um disjuntor geral tripolar na caixa de medicdo padrdo Equatorial-RS, para cada
terreno. Sera utilizado um disjuntor geral tripolar no quadro geral de baixa tensdo (QGBT) de
cada terreno.

Condutores

Da saida da rede de baixa tensao da Equatorial-RS até o medidor, serdo utilizados cabos de
aluminio, conforme Projeto Executivo. Do disjuntor, contido na caixa de medicdo, até o quadro
geral de baixa tensdo (QGBT) de cada terreno, serdo utilizados cabos de cobre, conforme Projeto
Executivo.

Tubulacao

Serd de aco galvanizado a fogo até a caixa de medicdo e protecdo instalada no limite da via
publica de cada terreno. Do medidor até o QGBT sera de ago galvanizado.

Aterramento

Para os padrdes de medicao, serdo utilizadas malhas de aterramento com hastes de terra tipo
Copperweld em didmetros e comprimentos definidos em projeto. Serd feita 01 caixa de inspegao
cOnica em PVC 150x100 mm com tampa para possibilitar a medicdo da resisténcia 6hmica.

- Normas

Os servicos de instalagOes elétricas e eletronicas deverdo estar de acordo com as normas citadas
no texto destas especificagcdes, editadas pelos érgdos abaixo relacionados, que deverdo ser
obedecidas na implantacao do sistema:
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ABNT - Associacao Brasileira de Normas Técnicas;

IEC - International Electrotechinical Comission;

NR-10 do Ministério do Trabalho (Portaria GM nr 598 — 07/12/2004);

ABNT NBR 14039 - InstalacOes elétricas de média tensdo de 1.0 kV a 36,2 kV;

ANSI / TIA / EIA-569-B (outubro, 2004) Commercial Building Standard for
Telecommunications Pathways and Spaces;

ANSI/EIA/TIA-568-B.1 (Abril,2001) - Commercial Building Telecommunications Cabling
Standard. Part 1: General Requirements;

ANSI/EIA/TIA-568-B.2 (Abril,2001) - Commercial Building Telecommunications Cabling
Standard. Part 2: Balanced Twisted Pair Cabling Components;

ANSI/EIA/TIA-568-B.2-2 (dezembro 2001) - Corrections to the 568-B.2;
ANSI/EIA/TIA-568-B.2-3 (1 junho 2002) - Commercial Building Telecommunications Cabling
Standard. Part 2: Balanced Twisted Pair Cabling Components — Addendum 3: Transmission
Performance Specifications for 4 Pair 100 ohm Category 6 Cabling;
ANSI/EIA/TIA-568-B.2-4 (28 junho 2002) - Commercial Building Telecommunications
Cabling Standard. Part 2: Balanced Twisted Pair Cabling Components - Addendum 4:
Solderless Connection Reliability Requirements for Copper Connecting Hardware;
ANSI/EIA/TIA-568-B.3 (abril 2000) - Optical Fiber Cabling components Standard;
ANSI/EIA/TIA-568-B.3-1 (abril 2002) - Optical Fiber Cabling components Standard -
Addendum 1: Additional Transmission Performance Specifications for 50/125 um Optical
Fiber Cables;

TIA/EIA-606-A - (1 maio 2002) - Administration Standard for Commercial Telecomunications
Infrastructure;

J-STD-607-A (22 outubro 2002) - Commercial Building Grounding (Earthing) and Bonding
Requirements for Telecommunications;

EIA/TIA TSB-67 - Transmission Performance Specification for Field Testing of Unshielded
Twisted-Pair Cabling Systems;

EIA/TIA TSB-75 - Additional Horizontal Cabling Practices for Open Offices;

ABNT NBR 14565:2000 - Procedimento Basico para Elaboragao de Projetos de Cabeamento
de Telecomunicag¢des para Rede Interna Estruturada;

ABNT NBR 16415:2015 - Caminhos e espacos para Cabeamento Estruturado;

ABNT NBR 14565:2012 - Cabeamento Estruturado para edificios comerciais e Data Centers;
ABNT NBR ISO/CIEE 8995-1:2013 - lluminagdo de ambientes de trabalho;

ABNT NBR 5419:2015 - Prote¢do Contra Descargas Atmosféricas;

ABNT NBR NM 60898:2004 - Disjuntores para protecao de sobrecorrentes para instalacdes
domésticas e similares (IEC 60898:1995, MODIFICADA);

ABNT NBR IEC 60947-2 - Dispositivos de manobra e comando de baixa tensdo - Parte 2:
Disjuntores;

ABNT NBR 5410:2004/2008 / Errata 1:2008 - Instala¢des elétricas de baixa tensdo;

ABNT NBR IEC 60439-1/3:2003/2004 - Conjuntos de manobra e controle de baixa tens3o;
ABNT NBR IEC 61.439-1/2:2016 - Conjuntos de manobra e comando de baixa tensao;

IEC 61000-4-12 Ed. 2.0 b - Electromagnetic compatibility (EMC) - Part 4-12: Testing and
measurement techniques - Ring wave immunity test.
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- Observagao importante

Durante a fase da obra, de estrutura de concreto, a CONTRATADA devera deixar todas as
passagens necessarias para as instalacées que serdo posteriormente executadas.

Nessa fase, devera haver na obra profissionais especializados e habilitados nas disciplinas de
instalagOes elétricas e eletrdnicas, a fim de se evitarem transtornos pela falta dessas previsdes.

As furagdes, nas estruturas existentes deverdo ser feitas com as necessarias precaucdes e boa
técnica, evitando danos e comprometimento de sua integridade.

- Pintura de tubulagdes

Todas as tubulagGes das instalacGes aparentes serdo pintadas nas cores convencionais exigidas
pela ABNT.

- Consideragdes Preliminares

Todos os servicos a ser executados deverdo obedecer a melhor técnica vigente, enquadrando-
se, rigorosamente, dentro dos preceitos normativos da ABNT NBR 14039, ABNT NBR
5410:2004/Err.1:2008, NR-10 do Ministério do Trabalho.

Deverao ser observadas, também, as diretrizes e requisitos para atendimento aos requisitos de
sustentabilidade e conservagao de energia.

A execucdo das instalacOes elétricas sé poderd ser feita por profissionais devidamente
habilitados, o que ndo eximird a CONTRATADA da responsabilidade pelo perfeito funcionamento
das mesmas.

As instalacGes elétricas s6 serdo aceitas quando entregues em perfeitas condicGes de
funcionamento e ligadas a rede de energia da concessionaria local.

E de suma importincia a observancia das prescricdes fundamentais da ABNT NBR
5410:2004/Err.1:2008, conforme os destaques a seguir:

A.1 - ENQUADRAMENTO NAS PRESCRICOES FUNDAMENTAIS DA ABNT NBR 5410:2004 / Err.
1:2008

a) Quanto a classificagdo das instalagdes:

INFLUENCIA EXTERNA

CARACTERISTICAS
EXIGIDAS PARA
SELECAO
E INSTALAGAO DOS
COMPONENTES

CODIG | CLASSIFICACAO SELECAO E INSTALAGAO DAS

LINHAS ELETRICAS

TEMPERATURA

AMBIENTE

APLICAR AS EXIGENCIAS DA
AA5 QUENTE NORMAL ABNT NBR 5410:2004/Err.
1:2008

CONDICOES CLIMATICAS
DO AMBIENTE

AB4 DESPREZIVEL NORMAL SEM INFLUENCIA
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CARACTERISTICAS
EXIGIDAS PARA

INFLUENCIA EXTERNA gomG CLASSIFICACAO SELECAO SELE(i.;Al\(l)HI; 'sN:féLSEf\g DAS
E INSTALAGCAO DOS
COMPONENTES
ALTITUDE AC1 BAIXA NORMAL SEM INFLUENCIA
USO DE MOLDURAS DE
PRESENCA DE AGUA AD1 DESPREZIVEL IPX0 MADEIRA SO E PERMITIDO
EM AD1
IP2X CONFORME B-2.2
PRESENCA DE CORPOS ANEXO B DA ABNT
SOLIDOS AE1 DESPREZIVEL NBR 5410:2004/ Err. NENHUMA LIMITACAO
1:2008
PRESENCA DE
SUBSTANCIAS
CORROSIVAS AF1 DESPREZIVEL NORMAL NENHUMA LIMITACAO
OU POLUENTES
SOLICITACOES
MECANICAS (IMPACTOS) AG1 FRACOS NORMAL NENHUMA LIMITACAO
SOLICITACOES
MECANICAS AH1 FRACAS NORMAL NENHUMA LIMITACAO
(VIBRACOES)
;R(E?(EDNCA DE FLORAE AK1 DESPREZIVEL NORMAL NENHUMA LIMITACAO
PRESENCA DE FAUNA AL1 DESPREZIVEL NORMAL NENHUMA LIMITACAO
INFLUENCIAS
ELETROMAGNETICAS,
ELETROSTATI
CAS OU IONIZANTES
(BAIXA FREQUENCIA)
HARMONICAS E INTER- AM1- MEDIDAS ESPECIAIS R
HARMONICAS 5 NIVEL NORMAL NO PROJETO SEM INFLUENCIA
TENSOES DE AM2- SEM REQUISITOS
SINALIZACAO 2 NIVEL MEDIO ADICIONAIS i
CONFORME A
VARIACOES DE AM3.
AMPLITUDE DA TENSAO 5 NIVEL NORMAL |ABNT NBR 5410:2004/ -
Err. 1:2008
DESEQUILIBRIO DE R
TENSAO AMA4 NIVEL NORMAL SEM INFLUENCIA
VARIACOES DE R
FREQUENCIA AMS NIVEL NORMAL SEM INFLUENCIA
CONFORME
TENSOES INDUZIDAS DE AMG6 [SEM CLASSIFICACAOABNT NBR 5410:2004/ SEM INFLUENCIA
BAIXA FREQUENCIA Err. 12008

COMPONENTES
CONTINUAS EM REDES
C.A

AM7

SEM CLASSIFICACAO

SEM INFLUENCIA
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w

CARACTERISTICAS
EXIGIDAS PARA

INDUZIDAS OSCILANTES

INFLUENCIA EXTERNA gomG CLASSIFICACAO SELECAO SELEC::\?HI; IS::QFLIQEQS DAS
E INSTALAGCAO DOS
COMPONENTES
CAMPOS MAGNETICOS AMS- A
RADIADOS 1 NIVEL MEDIO NORMAL SEM INFLUENCIA
AMO- R
CAMPOS ELETRICOS 1 NIVEL DESPREZIVEL NORMAL SEM INFLUENCIA
INFLUENCIAS
ELETROMAGNETICAS,
ELETROSTATI
CAS OU IONIZANTES
(ALTA FREQUENCIA)
TENSOES OU CORRENTES AM21 [SEM CLASSIFICACAO NORMAL SEM INFLUENCIA

TRANSITORIOS
UNIDIRECIONAIS
CONDUZIDOS, NA FAIXA DO
NANOSSEGUNDO

TRANSITORIOS
UNIDIRECIONAIS

DO CORPO HUMANO

CONDUZIDOS, NA FAIXA A'\_/l123 CONl'\Il':RV(;EII_-ADO ABNT NBR 5410:2004 -
DO MICRO AO / Err.1:2008
MILISSEGUNDO
TRANSITORIOS AM24
OSCILANTES 1 NIVEL MEDIO VER IEC 61000-4-12 -
CONDUZIDOS
FENOMENOS RADIADOS AM25 N
DE ALTA FREQUENCIA 1 NIVEL DESPREZIVEL NORMAL SEM INFLUENCIA
DESCARGAS AM31
ELETROSTATI 1 NIVEL BAIXO NORMAL SEM INFLUENCIA
CAS

AMA41 N
RADIACOES IONIZANTES 1 SEM CLASSIFICACAO - SEM INFLUENCIA
RADIACAO SOLAR AN1 DESPREZIVEL NORMAL NENHUMA LIMITACAO
DESCARGAS NORMA ABNT NBR o
ATMOSEERICAS AQ2 INDIRETAS 5410:2004 / Err. SEM INFLUENCIA

1:2008

MOVIMENTACAO DO AR AR1 DESPREZIVEL NORMAL SEM INFLUENCIA
VENTO AS1 DESPREZIVEL NORMAL SEM INFLUENCIA
COMPETENCIA DAS A
PESSOAS BA1l COMUNS NORMAL SEM INFLUENCIA
RESISTENCIA ELETRICA BB2 NORMAL NORMAL ABNT NBR 5410:2004 / Err.

1:2008
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w

CARACTERISTICAS
; - EXIGIDAS PARA y .
INFLUENCIA EXTERNA gonlc-; CLASSIFICACAO SELECAO SELE(i.;Al\?HI; |S|\1::3L|:gzg DAS
E INSTALAGCAO DOS
COMPONENTES

CONTATOS DAS PESSOAS COMPONENTES | ABNT NBR 5410:2004 / Err.
COM O POTENCIAL BC2 RARO CLASSE LI E ! 12008
TERRA ’ :
CONDICOES DE FUGA
DAS PESSOAS EM BD3 TUMULTUADA ABN; E‘ﬁ?g&g;om ABNT NBRf_;‘(l)g;OOM Err.
EMERGENCIA gt :
NATUREZA DOS
MATERIAIS RISCOS
PROCESSADOS OU BE1 DESPREZIVELS NORMAL NENHUMA LIMITACAO
ARMAZENADOS
MATERIAIS DE NAO-
CONSTRUCAG CAL | COMBUSTIVELS NORMAL NENHUMA LIMITACAO
ESTRUTURA DAS RISCOS
EDIFICACOES CB1 DESPREZIVELS NORMAL NENHUMA LIMITACAO

b) Quanto ao aterramento

b.1)

prescricdes da ABNT NBR 5410:2004 / Err. 1:2008;

b.2)

respectivo da ABNT NBR 5410:2004 / Err. 1:2008;

b.3)

de terra do Quadro geral de distribui¢do (QGN) da subestacao.

b.4)
equalizados.

c) Quanto a protecao contrachoques elétricos

c.1)

A partir dos quadros gerais de baixa tensdao devera ser utilizado o sistema TN-S conforme

O eletrodo principal de aterramento serd a ferragem da fundagdo do prédio

O Barramento e Equipotencializacdo Principal (BEP) sera interligado ao barramento

Todos os terras e massas metalicas ndo ativas da instalagdo ou da edificacdo serdo

A protecdo basica sera assegurada pelo emprego de componentes com grau de

protecdo adequado, sem partes expostas, minimo IP 2X conforme anexo da ABNT NBR

5410:2004 / Err. 1:2008

c.2)
tocante a:

Aterramento TN-S e Equipotencializagdo;

A protecdo supletiva sera assegurada pelo emprego das recomendagdes da ABNT, no

Emprego de dispositivos de sobrecorrente (disjuntores) conforme ABNT NBR NM 60898:2004
e/ou ABNT NBR IEC 60947-2;

Protecdo adicional pelo emprego de dispositivos DR de alta sensibilidade nos locais previstos no
projeto, conforme recomendag&es da ABNT NBR 5410:2004 / Err. 1:2008.

d) Quanto as linhas elétricas
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Deve-se obedecer, obrigatoriamente e de modo rigoroso, ao seguinte nas instalacdes das areas
da edificagdo:

d.2) Linhas de média tensdo (13,8kV) instaladas em eletrodutos de aco zincado a quente,
PEAD ou PVC: cabos blindados, unipolares, em cobre com isolacdo XLPE ou EPR, 1059,
8,7/15kV;

d.3) Cabos instalados em leitos, bandeja ou eletrocalha perfurada: cabos unipolares
0,6/1KV - 902 Afumex Prysmian ou equivalente.

d.4) Cabos instalados em eletrodutos metdlicos aparentes ou sobre forros: cabos
unipolares 750 V - 702C e 0,6/1KV - 902C - Afumex Prysmian ou equivalente

d.5) Redes externas: Cabos 0,6/1KV - 709C - Sintenax - Flex Prysmian ou equivalente

d.6) Eletrodutos de PVC antichama somente podem ser usados embutidos em paredes,
piso ou no solo;

d.7) Todos os eletrodutos dos shafts, sobre forros ou aparentes, embutidos em lajes e
vigas devem ser metalicos.

07.01.01.vi - Observagdes Gerais

e Eletrodutos n3o cotados no projeto terdo bitola minima de @¢3/4" e serdo de aco
zincado a quente quando aparentes ou sobre forros;

e Eletrodutos embutidos em piso deverdo ser de PVC-rigido antichama e para redes
externas poderdo ser de PVC - rigido ou PEAD;

e As cotas das tubulagées indicadas no projeto referem-se ao diametro interno;

e AsinstalagGes de baixa tensdo deverao ser executadas de acordo com as normas ABNT
NBR 5410:2004 / Err. 1:2008, NR-10 do MTE;

e Todas as emendas de fios e cabos serdo isoladas com fita Scoth n2 33 ou equivalente
para instalages internas e Scoth n2 23BR com camada final de SCOTH n233 ou
equivalente para instalagdes externas;

e Atentar para os detalhes dos projetos de arquitetura, estrutura e instalacGes
complementares;

e Os modelos das luminarias da edificacdo sdao definidos pelos projetos de iluminagao,
tendo em vista as diretrizes do PROCEL e da IPSUL, para atendimento ao requisito de
Eficiéncia Energética Minima da Edificagdo.

e Apds concluida a instalagdo, o instalador deverd providenciar a revisdo de toda
documentacdo do projeto "como construido”, em atendimento a ABNT NBR
5410:2004 / Err. 1:2008;

e Nas portas de acesso aos cOmodos onde se localizam as instala¢des elétricas serdo
colocadas placas de adverténcia com os dizeres: "ELETRICIDADE - ACESSO RESTRITO
AS PESSOAS QUALIFICADAS'";
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e Todas as partes metalicas ndo ativas do sistema serdo equipotencializacdo e aterradas,
observando as recomendacdes da ABNT NBR 5410:2004 / Err. 1:2008 no tocante a
sistemas SELV/PELV;

e O neutro e as fases de um mesmo circuito, obrigatoriamente, terdo que ser enfiados
no mesmo eletroduto ou bandeja;

e Apds a enfiacdo, todos os condutores deverdo ser testados com megohmetro tipo
Megger manual. A resisténcia ao isolamento ndo podera ser inferior a 500 KOHMS;

e A bitola minima do condutor terra (PE) quando n3o indicada serd de 2,5 mm?;

e Ostampoes das caixas externas localizadas em via de trafego de veiculo serdo do tipo
pesado.

07.01.01.vii - Alimentagdo de energia

07.01.01.viii- Quadros gerais de distribuicdo em baixa tensao

Os quadros gerais de distribuicdo de energia deverdo ser montados e instalados conforme
especificagdes e localizagdes em projetos.

Recomenda-se que tais quadros sejam montados por empresa especializada, que forneca o
qguadro com os testes realizados e sistematizados.

07.01.01.ix - Quadros de distribuicao de luz

07.01.01.x

Para atendimento as diversas areas dos Blocos e setores existirao quadros de distribui¢cdo de luz
designados conforme projetos e relacionado com o local da instalacio também conforme os
projetos. Todos os quadros abrigardo os disjuntores de prote¢ao dos diversos circuitos de iluminagao
e tomada. Os circuitos serdo identificados por relagao anexa a prépria tampa do quadro.

Os quadros de distribui¢ao de luz deverdo estar de acordo com a norma ABNT NBR IEC 60439-3.
- lluminagao
O projeto luminotécnico estabelece:

e Instalacdo de novas lumindarias LED, com poténcias e caracteristicas adequadas ao tipo
de uso de cada praga.

e Aproveitamento e realocacdo de lumindrias existentes, conforme indicado nas
pranchas.

e Implantacdo de novos postes, projetores e estruturas complementares para
iluminacgdo esportiva e de circulagdo.

e Tratamento de areas de destaque, como caminhos, mirantes e mddulos comunitarios.
e Melhoria das condi¢des de seguranca, reduzindo pontos de sombra.

e Otimizacdo do consumo energético, aplicando equipamentos de alta eficiéncia.
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A distribuicdo luminosa busca equilibrar conforto visual, seguranca e realce paisagistico,
garantindo niveis adequados segundo boas praticas de iluminagdo publica. O projeto contempla
a instalacdao de pontos novos, visando implantar iluminacdo na praca e minimizar as areas
escuras dentro dela, privilegiando as dreas abertas, os pontos onde ha incidéncia de sombras
devido a arborizacdo. O projeto também contempla a instalacdo de nova rede subterranea de
iluminagdo publica na praga. A distribuicdo das redes e postes foi organizada com a finalidade
de otimizar a disposi¢do dos circuitos e a utilizacdo dos cabos em relagao aos critérios de queda
de tensdo. Conforme indicado em projeto, as lumindrias tipo pétala serdo removidas OU
substituidas por novo modelo, conforme indicado no respectivo detalhamento.

- Interruptores e tomadas

A iluminacdo dos WC serd comandada por interruptores, linha Pialplus, Nereya, Pial ou
equivalente técnico. As tomadas de uso geral, salvo quando houver indicacdo contraria, serdo
do tipo Padrao brasileiro, 2P+T 10A e 2P+T 20A, estas ultimas devendo apresentar cor diferente
das primeiras e ambas com identificador de tensdo e pino terra, da mesma linha dos
interruptores.

- Aterramento

Serdo observados, irrestritamente, todos os conceitos de aterramento e de equalizacdo de
potenciais preconizados pelas ABNT NBR 14039, ABNT NBR 5410:2004/ Err. 1:2008, ABNT NBR
5419:2015 e NR-10 do Ministério do Trabalho e Emprego.

Os aterramentos deverdo seguir as especificacdes, dimensionamentos e localizagdes indicados
nos projetos.

As partes metalicas ndo ativas das instalagGes e equipamentos serdo equipotencializagdo e
aterradas, observando a ABNT NBR 5410:2004 / Err. 1:2008 no tocante a sistemas SELV/PELV.

O sistema de aterramento interligara os seguintes elementos:
e Condutor terra do sistema principal de neutro;

e Barramento de protecdo elétrica (PE) constituido pela barra de terra do QGN
interligado a ferragem estrutural da edificacdo, conforme acima descrito;

e Partes metadlicas nao ativas dos equipamentos;
e Carcaca dos quadros de distribuigdo;

e Fiacdo de terra das luminarias;

e Fiacdo de terra das tomadas;

e Terra dos painéis de rede interna estruturada;
e Estruturas metalicas da edificacdo;

e TubulagBes metalicas;

e Sistema de protegdo contra descargas atmosféricas - SPDA.
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07.01.01.xiii- Entrada e medigcao de energia

A medicdo de energia e todos os equipamentos e acessorios deverdo ser instalados conforme
orientacdes em projetos e conforme instrucdes da concessiondria local de energia.

07.01.01.xiv- Cordoalha de cobre
1. Tipo: Condutor de cobre, sem isolacdo, tempera meio-dura;
2. Fabricante: TEL - Termo técnica Ltda ou equivalente técnico;
3. Aplicacdo: Aterramento.

07.01.01.xv - Redes de baixa tensao

07.01.01.xvi- Quadros gerais de distribuicao

Os quadros gerais de distribuicdo de energia serdo fabricados com base nas seguintes
recomendacoes:

Desenhos orientativos:

O diagrama unifilar, quadro de cargas e detalhes orientativos para a construcdo constam dos
projetos elétricos e deverdo ser remetidos ao fabricante juntamente com as especificacdes.

O fornecedor devera elaborar seus proprios desenhos de fabricacdo, para aprovacdo da
fiscalizacdo, constando, no minimo, de:

e Diagrama uni e tri filar;

e Desenhos dimensionais englobando vista frontal, lateral, cortes e planta;
e Lista de material e componentes com especificagdes completas;

e Detalhe da base;

e (Catdlogos;

e Relatédrios dos ensaios de tipo exigidos pela ABNT NBR IEC-60439-1 e ABNT NBR IEC-
61439:2016.

Apds o fornecimento o fabricante devera emitir os respectivos desenhos certificados e os
ensaios de rotina também exigidos pela ABNT NBR IEC-60439-1 e ABNT NBR-IEC 61439:2016.

1 - Normas:

As unidades de medidas a serem utilizadas deverdo ser as do Sistema Internacional,
normalizadas no Brasil.

Todos os materiais utilizados, bem como a fabricagdo, ensaios, condicdes de servico e
desempenho, deverdo estar de acordo com as normas aplicdveis da ABNT, destacando-se as
seguintes:
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ABNT NBR IEC-60439-1 - Conjuntos de Manobra e Controle de Baixa Tensdo, Parte 1:
Conjuntos com ensaio de tipo totalmente testados (TTA) e conjuntos com ensaio de
tipo parcialmente testados (PTTA);

ABNT NBR IEC-60439-3 - Conjuntos de manobra e controle de baixa tensdo. Parte 3:
Requisitos particulares para montagem de acessorios de baixa tensdo destinados a
instalacdo em locais acessiveis a pessoas nao qualificadas durante sua utilizacdo -
Quadros de distribuicao;

ABNT NBR IEC 61439-1/2: 2016 - Conjuntos de manobra e comando de baixa tens3o;

ABNT NBR IEC 60529 - Graus de protecdo para invélucros de equipamentos elétricos
(codigo IP);

ABNT NBR IEC 60947-2 - Dispositivos de manobra e comando de baixa tensdo. Parte 2:
Disjuntores;

ABNT NBR IEC 60669-2-2 - Interruptores para instalacdes elétricas fixas residenciais e
similares. Parte 2: Requisitos particulares - Secdo 2: Interruptores de comando a
distancia.

Todos os quadros de distribuicdo devem ser providos de dispositivos de protecdo, aterramentos,
isolacdo de terminais energizados e sinalizacdo padronizada, conforme requisitos da NR10.

2 - Caracteristicas elétricas:

O equipamento devera ser fabricado e testado de acordo com os valores abaixo:

Classe de Isolagdo: 1000V

Tensdo de servico: (conforme diagrama unifilar)

Frequéncia: 60Hz

Corrente nominal do barramento principal: (conforme diagrama unifilar)

Corrente suportavel de curta duragdo (1seg): (conforme diagrama unifilar)

3 - Painel:

Os Quadros de Distribuicdo deverdo ser fabricadas de acordo com as mais modernas exigéncias
do mercado internacional, baseadas no conceito TTA (Type-Tested Assemblies), da ABNT NBR
IEC-60439-1 e NBR IEC-61439-1/2

Deverdo atender as especificagdes de projeto quanto ao local de instalacdo e condi¢Ges de
manutengao.

4 - Protecao e seguranca:

Os Quadros de Distribuicdao deverdao garantir a seguranca das pessoas e dos bens com uma
continuidade de servico onde:
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e Aseguranga na manobra dos disjuntores deverd ser proporcionada por dispositivo que
impeca a insercao sob carga deles;

e A seguranca na manutencdo devera ser garantida por uma forma de
compartimentacdo conforme definido nas normas ABNT NBR IEC-60439-1 e NBR IEC-
61439-1/2 e conforme definido nos projetos e especificagdes;

e Quando houver, os dispositivos de seccionamento e protecao deverao ter indicacao
de posicdo de estado;

e Com obijetivo de reduzir os riscos de choques elétricos, quando houver, o circuito de
poténcia e o circuito de comando deverao ser separados e completamente isolados;

e Aseguranca das pessoas deverd ser reforcada por uma versdo atendendo as exigéncias
das normas ABNT NBR IEC-60439-1 e NBR IEC-61439-1/2 relativas a propagacdo de
arco no interior dos painéis onde o dispositivo de seccionamento de cada unidade
funcional devera ser do tipo limitador de corrente.

5 - Disjuntores:

Os disjuntores em caixa moldada e abertos deverao ser fabricados conforme as recomendacgées
gerais da ABNT NBR IEC 60947-1 e ABNT NBR IEC 60947-2.

Disjuntores para alimentadores e outros circuitos deverao ser previstos com elemento térmico
e magnético de protecao.

Os disjuntores em caixa moldada deverdo ser concebidos para serem montados na vertical,
horizontal e deitado com a alavanca para cima ou para baixo, poderdo ser alimentados a
montante ou a jusante, sem reducdo da performance e ter na face frontal uma isolagdo classe Il
(segundo IEC 60664-1 Ed. 2.0 b - Insulation coordination for equipment within low-voltage
systems - Part 1: Principles, requirements and tests) e deverdo ter acessério de extragdo quando
este for exigido em projeto.

5.1 - Caracteristicas dos disjuntores:

As caracteristicas dos disjuntos, como corrente nominal, capacidade de interrupg¢do, tensdo
maxima de servico, frequéncia, temperatura entre outros estdo descritas nos projetos e

Fabricante: SCHNEIDER ou equivalente técnico.
6 - Ensaios:

Ensaios de tipo:

O fornecedor do painel devera apresentar obrigatoriamente os seguintes certificados de ensaios
de tipo, cujas caracteristicas declaradas deverdo estar em conformidade com aquelas exigidas
pelo ABNT NBR IEC-60439-1 e NBR IEC-61439-1/2: 2016:

e Limites de Elevagao de Temperatura

e Propriedades Dielétricas
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e Corrente Suportavel de Curto-circuito

e Eficdcia do Circuito de Protecao

e Distancias de Isolamento e Escoamento
e Funcionamento Mecanico

e Grau de Protecao

Ensaios de rotina:

Além dos ensaios de tipo exigidos pela ABNT NBR IEC-60439-1 e NBR IEC-61439-1/2: 2016, o
fornecedor do painel devera apresentar, obrigatoriamente, os seguintes relatérios dos ensaios
de rotina:

e Verificacdo da Fiacdo, ensaios de operacdo elétrica.
e Ensaio dielétrico.
e Verificagcdo da protecao e continuidade elétrica do circuito de protecdo.
e Verificagdo da resisténcia de isolamento.
7 - Desenhos:

A CONTRATADA deverd encaminhar previamente a fiscalizacdo, para aprovacdo, todos os
desenhos e detalhes de fabricacdo dos painéis.

Fabricante: Schneider ou equivalente.
Aplicagao: Protegdo e distribuicdo dos circuitos gerais de baixa tensao.

7.1 - Desenhos orientativos

Os diagramas unifilares indicando quantidade de disjuntores, capacidades e nivel de curto-
circuito constam dos projetos elétricos e se complementam com estas especifica¢oes.

O fornecedor devera remeter a FISCALIZACAO, para aprovacido, os desenhos de fabricacdo,
constando no minimo de:

e Diagramas uni e trifilar;

e Dimensoes da caixa;

e Desenhos de montagem;

e Discriminac¢ado dos circuitos; e

e Relagdo completa e detalhada dos componentes e seus respectivos catalogos.

7.2 - Normas a observar

Os quadros deverdo estar de acordo com as prescri¢cdes normativas dos seguintes drgaos:

SECRETARIA DE DESENVOLVIMENTO URBANO E METROPOLITANO
Centro Administrativo Fernando Ferrari - Av. Borges de Medeiros, 1.501 - 192 andar - Praia de Belas
CEP 90119-900 - Porto Alegre/RS - Tel.: (51) 3288-6108 e 3288-6113



63 de 165

GOVERNO DO ESTADO
- RIO GRANDE DO SUL

o v
>~ SECRETARIA DE DESENVOLVIMENTO
2 URBANO E METROPOLITANO

e ABNT - Associacdo Brasileira de Normas Técnicas e ABNT NBR IEC-60439-1, ABNT NBR
IEC-60439-3;

e ABNT NBRIEC-61439-1/2:2016
e NR-10 do Ministério do Trabalho e Emprego.
7.3 - Estrutura

Os quadros serdo montados em caixa de chapa de tratada, tecno plastico ou ABS /
Policarbonato, com espelho recobrindo os equipamentos e tampa com fechadura.

As caixas deverdo ter flanges superiores e inferiores para entrada e saida de eletrodutos ou
cabos. No caso de entrada de cabos sem eletrodutos a passagem devera ser guarnecida de
moldura plastica e butilica a fim de evitar a danificacdo da isolacdo dos condutores.

Na porta do quadro deverd existir bolsa para colocacdo do diagrama correspondente.
As dobradigas serdo de material ndo ferroso e serdo do tipo invisivel.

O quadro deverd permitir sua instalagdo sem os componentes internos os quais poderao ser
removidos e instalados com facilidade em chassis préprio.

7.4 - Pintura

Quando executados em chapa, apds os tratamentos normalizados da chapa de aco, sera aplicada
tinta antiferruginosa em demaos cruzadas.

A pintura final sera eletrostatica, com tinta epdxi cor cinza claro RAL 7032 ou outro padrio de
cor aprovado pela fiscalizagao.

7.5 - Tensdao nominal e isolamento

Conforme projetos e especificagdes.

7.6 - Frequéncia

Conforme projetos e especificacdes.

7.7 - Capacidade de corrente

Conforme projetos e especificagdes.

8 - Estabilidade as correntes de curto-circuito

Conforme projetos e especificacoes.

9 - Plaquetas de identificacdo

a) Identificacdo do quadro

Serdo de acrilico nas dimensdes aproximadas de 25 x 60 mm por 3 mm de espessura na cor preta
com gravac¢ao branca em baixo relevo.

b) Identificacio dos circuitos e componentes operacionais
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Etiquetas impressas.

10 - Dispositivos de medicdo, controle, manobra e protecao

Chaves seccionadoras

Conforme especificagdes em projeto e normas técnicas aplicaveis.

Dispositivos de protecdo contra surtos

Conforme especificagdes em projeto e normas técnicas aplicaveis.
Disjuntores
Conforme especificacdes em projeto e normas técnicas aplicaveis.

Contatores modulares

Conforme especificagdes em projeto e normas técnicas aplicaveis.

Elementos de comando

Conforme especificacdes em projeto e normas técnicas aplicaveis.
11 - Testes

Os quadros deverdo ser submetidos a todos os ensaios de tipo e rotina exigidos pela ABNT NBR
IEC-60439-1.

Os relatdrios dos testes de fabrica deverao ser entregues a FISCALIZACAO pelo fornecedor.

12 - EspecificacOes para os quadros de bombas

Quando houver, os quadros de bombas deverdo atender as especificagdes em projeto e as
normas técnicas e regulamentadoras aplicaveis.

07.01.01.xvii - Centros de distribuicao de iluminagao e tomadas

Os quadros distribuicdo de luz e forca deverdo obedecer aos requisitos minimos abaixo para seu
fornecimento:

Deverdo obedecer as normas ABNT NBR IEC-60439-1, ABNT NBR IEC-60439-3, NR 10 do MTE e
aos requisitos minimos abaixo para seu fornecimento:

1 - Desenhos orientativos

Os diagramas unifilares indicando quantidade de disjuntores, capacidades e nivel de curto-
circuito constam dos projetos elétricos e se complementam com estas especifica¢oes.

O fornecedor devera remeter a FISCALIZACAO, para aprovacdo, os desenhos de fabricacdo,
constando no minimo de:

e Diagramas uni e trifilar;

e Dimensoes da caixa;
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e Desenhos de montagem;
e Discriminagdo dos circuitos;
e Relacdo completa e detalhada dos componentes e seus respectivos catalogos.

2 - Normas a observar

Os quadros deverdo estar de acordo com as prescricdes normativas dos seguintes érgaos:
e ABNT - Associacdo Brasileira de Normas Técnicas e ABNT NBR IEC-60439-3.
e NR-10 do Ministério do Trabalho e Emprego.

3 - Pintura

No caso de execucdao em chapa de aco, apds os tratamentos normalizados da chapa de aco, serd
aplicada tinta antiferruginosa em demaos cruzadas.

A pintura final serd eletrostatica, com tinta epdxi cor cinza claro RAL 7032 ou outro poderdo de
cor aprovado pela fiscalizagdo. Todas as partes ndo pintadas deverdao sofrer processo de bi
cromatizagao.

4 - Tensao nominal e isolamento

Conforme especificacdes em projeto e normas técnicas aplicaveis.
5 - Frequéncia
Conforme especificagdes em projeto e normas técnicas aplicaveis.

6 - Capacidade de corrente

Conforme especificagdes em projeto e normas técnicas aplicaveis.

7 - Estabilidade as correntes de curto-circuito

Conforme especificagdes em projeto e normas técnicas aplicaveis.

8 - Graus de protecdo

Conforme especificagdes em projeto e normas técnicas aplicaveis.

9 - Temperatura

Conforme especificagdes em projeto e normas técnicas aplicaveis.

12 - Plaquetas de identificacdo

Conforme especificagdes em projeto.

13 - Dispositivos de medicdo, controle, manobra e protecao

Conforme especificagdes em projeto e normas técnicas aplicaveis.

14 - Testes
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Os quadros deverao ser entregues com os laudos de todos os ensaios de tipo e rotina exigidos
pela ABNT NBR IEC-60439-1 e ABNT NBR IEC-60439-3.

Esses laudos dos testes de fabrica dever3o ser entregues a FISCALIZACAO pela CONTRATADA.
07.01.01.xviii - Cabos e Fios (Condutores)

Os condutores a serem instalados deverdo obedecer as normas da ABNT e deverdo estar dentro
da série métrica.

Os condutores deverao, ainda, obedecer as caracteristicas especiais de ndo propagacdo de
chamas, auto extin¢do do fogo e baixa emissao de gases tdxicos e corrosivos.

Os condutores, de acordo com suas fungées e tipos indicados nos projetos, obedecerdo as
seguintes especificacdes indicadas nos projetos ou, na falta delas, as normas técnicas aplicaveis.

07.01.01.xix - Caixas de passagens
Conforme especificagdes e dimensdes em projetos.
07.01.01.xx - Disjuntores

Com caracteristicas indicadas nos Diagramas, detalhes e especificacdes dos Quadros elétricos,
fabricacdo Schneider, Siemens, ABB ou equivalentes técnicos.

07.01.01.xxi- Eletrodutos
Conforme especificagdes e dimensdes em projetos.
07.01.01.xxii - Luminarias
Conforme especificagdes (tipo, cor, poténcia, lumens etc.) em projetos.

OBSERVAGAO: No caso dos aparelhos de iluminagdo, o critério de equivaléncia técnica
pressupde as mesmas especificacdes de projeto, inclusive o aspecto estético. As substituicdes
deverdo ser aprovadas pela FISCALIZACAO com anuéncia dos autores do projeto de
luminotecnia.

07.01.01.xxiii - Lampadas
Conforme relacionadas nos desenhos constantes do projeto.
07.01.01.xxiv - Interruptores e Sensores

e Interruptor simples de embutir em caixa 4"x2" - linha PIAL Plus ou Nereya Pial ou
equivalente;

e Fotocélula com luz de obstaculo - Modelo ASE-2 - Wetzel ou equivalente.
07.01.01.xxv - Tomadas

Tomadas de uso geral

Tomada monofasica 2P+Terra, 10A ou 20A, 220V, com indicagdo de tensao, padrdo brasileiro
conforme ABNT NBR 14136 - Errata 1 - Plugues e tomadas para uso doméstico e analogo até
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20A/250V em corrente alternada — Padronizacdo - de embutir em caixa 4"x2" (Tomadas de Uso
Geral), Linha Pial Plus ou Nereya PIAL LEGRAND ou equivalente técnico.

Tomadas monofasica instaladas em condulete, 2P+Terra, 10A ou 20A, 220V com indicacdo de
tensado, padrao brasileiro conforme ABNT NBR 14136 — Errata 1, WETZEL ou equivalente técnico.

Tomadas externas e especiais

Tomada a prova de tempo, padrao brasileiro - Aquatec Pial ou equivalente técnico.

Tomadas industriais, fabricadas conforme normas ABNT NBR IEC-60309-1, grau de protecdo IP-
67, com capacidades indicadas ao projeto.

07.01.01.xxvi - Postes e bragos

07.01.02

Os postes e bragos de sustentacdo dos projetores externos serdo de acordo com os detalhes do
projeto de iluminacdo externa.

- INSTALACOES PREDIAIS DE SPDA (SISTEMA DE PROTECAO CONTRA DESCARGAS
ATMOSFERICAS)

os critérios técnicos e apresenta a andlise de risco para o Sistema de Protecdo contra Descargas
Atmosféricas (SPDA) das edificacGes implantadas no PUI Santa Tereza consideram as Normas
ABNT NBR 5419:2015 (Partes 1 a 4), em consonancia com a ABNT NBR 5410 e demais normas
técnicas aplicaveis as instalagGes elétricas e sistemas de protecdo.

Foram consideradas as caracteristicas geométricas, construtivas e de uso das edificagbes
existentes e projetadas no perimetro da praca, incluindo quadra esportiva coberta, mddulo
comunitdrio, edificagdes de apoio e areas de uso coletivo, bem como as condi¢des do entorno,
ocupac¢ao humana e linhas elétricas associadas.

A andlise de risco contemplou os tipos de perdas definidos na NBR 5419, incluindo risco a vida
humana, interrupcdo de servigos, perdas patrimoniais e perdas econémicas. Foram avaliados
parametros como densidade de descargas atmosféricas da regido, tipo de solo, caracteristicas
ambientais, frequéncia de ocupacgao e conectividade das instalagdes. Os cdlculos resultaram em
valores de risco inferiores aos limites de risco toleravel para todas as edificacbes analisadas.
Com base nos resultados obtidos, conclui-se que ndo é obrigatdéria a implantacao de sistema
estrutural de SPDA externo, desde que mantidas as condi¢des avaliadas no projeto e
respeitadas as diretrizes normativas vigentes.

Todavia, todas as estruturas metadlicas externas, inclusive cercas, postes metalicos, luminarias,
torres de agua, coberturas em geral, equipamentos em geral, encaminhamentos elétricos etc.
devem ser aterrados.

Embora o risco seja classificado como tolerdvel, é proposto:
- Dispositivos de Protec¢do contra Surtos (DPS) nas instalagGes elétricas;
- A correta execuc¢do do aterramento e equipotencializagao, conforme NBR 5410;

- A realizacdo de manutengdo preventiva e inspegées periddicas das instalagdes elétricas;
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- INSTALACOES HIDROSSANITARIAS

Durante a fase da obra de estrutura de concreto, a CONTRATADA devera deixar todas as
passagens necessarias para as instalacées que serdo posteriormente executadas.

Nessa fase deverd haver na obra profissionais especializados e habilitados na disciplina de
instalagOes, a fim de se evitarem transtornos por falta dessas previsdes. As furacdes nas
estruturas existentes deverdao ser executadas com as necessdrias precaucbes e boa técnica,
evitando danos e comprometimento de sua integridade.

Os projetos de instalagdes hidrossanitarias foram elaborados de acordo com o documento
“Orientacdes Técnicas para Elaboracdo de Projetos Hidrossanitarios” da Subsecretaria de
Infraestrutura e Patriménio Publico do Governo do Estado do Rio Grande do Sul, publicado em
setembro de 2024. Os projetos atendem integralmente as determinacdes da Lei Federal n?
14.133/2021, em especial no que se refere ao artigo 62, que trata de definices e requisitos para
a elaboracdo de projetos publicos, e contemplam o atendimento integral a legislagdo municipal,
estadual e federal, as normas da ABNT e aos regulamentos atualizados. Considerando as
caracteristicas e demandas das edifica¢des, os projetos de instalagdes hidrossanitarias do PUI
Santa Tereza se referem aos seguintes sistemas:

Foram consideradas para o desenvolvimento dos projetos, além das diretrizes do documento
supracitado, as seguintes normas técnicas:

ABNT NBR 8160: Sistemas prediais de esgoto sanitdrio — Projeto e execugao

ABNT NBR 5626: Instala¢do predial de dgua fria

ABNT NBR 10844: Instalagdes prediais de dguas pluviais

ABNT NBR 15527: Aproveitamento de dgua da chuva de cobertura para fins ndo potaveis

Informagcdes complementares estdo disponiveis nos projetos executivos e nos memoriais
descritivos especificos, conforme o caso.

Caracteristicas dos espacos e edificacGes

O complexo do PUI Santa Tereza é composto por cinco terrenos que contém diversos
equipamentos comunitdrios e respectivas instalagoes, a saber:

- Instalagdes Hidraulicas de Agua fria

Alimentacdo/Abastecimento

A tubulacdo de alimentacdo predial devera ser executada em PVC rigido soldavel para agua fria,
na cor marrom, com classe, diametros, conexdes e acessérios conforme indicados no projeto
hidrossanitario. As ligacdes deverdo atender as normas técnicas aplicaveis e ao padrdo do
DMAE.

Distribuicao
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Apds o abastecimento dos reservatérios superiores, a tubulacdo segue para o abastecimento
dos blocos através de colunas de distribuicdo com didmetro variavel entre cada bloco (ver
projeto) e material em PVC Marrom.

Materiais e Especificacoes

A lista detalhada de materiais e especificacdes é parte integrante do Projeto Executivo.

Orientacdes Complementares

Todas as instalagGes deverdo ser executadas de acordo com as prescricdes existentes nas
normas brasileiras vigentes e de acordo com as indicagdes técnicas dos fabricantes dos materiais
empregados, respeitando-se rigorosamente o projeto do sistema.

As instalacdes deverdo ser executadas de acordo com os projetos.

Os materiais a serem utilizados serdo sempre de primeira qualidade e previamente aprovados
pela FISCALIZACAO.

De acordo com as recomendacdes da ABNT, as tubula¢gdes metalicas das instalagcdes aparentes
deverdo ser pintadas nas cores normatizadas pela ABNT.

Os servicos deverdo ser executados conforme as normas relacionadas no item A das
“CONDICOES GERAIS” adiante citadas.

Materiais e equipamentos

A. Os materiais ou equipamentos que ndo atenderem as condi¢Ges exigidas serdo
rejeitados.

B. Os tubos de PVC deverdo ser estocados em prateleiras, separados por
diametro e tipos caracteristicos, sustentados por tantos apoios quantos forem
necessarios para evitar deformacgdes causadas pelo préprio peso.

C. Deverdo ser tomados cuidados especiais quando os materiais forem
empilhados, verificando se o material que ficar embaixo suportard o peso
colocado sobre ele.

Processo executivo

A. Antes do inicio da montagem das tubulacbes, a CONTRATADA devera
examinar cuidadosamente o projeto e verificar a existéncia de todas as
passagens e aberturas nas estruturas as quais deverdo ser feitas por ocasido
da concretagem. As furacGes nas estruturas existentes deverdo ser feitas por
extracdo com o uso de maquindrio especifico. Na fase da concretagem,
conforme ja abordado no item 05.00.000, devera haver na obra profissionais
especializados e habilitados na disciplina hidrossanitaria, a fim de se evitarem
transtornos pela falta dessas previsdes. A montagem devera ser executada
com as dimensdes indicadas no desenho e confirmadas no local da obra.

Tubulacdo embutida
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Para a instalacdo de tubulacdes embutidas em paredes de alvenaria, quando
ocorrer, os tijolos deverdo ser recortados cuidadosamente com talhadeira,
conforme marcacdo prévia dos limites de corte.

No caso embutimento em alvenarias de blocos de concreto, quando ocorrer,
deverdao ser utilizados serras elétricas portdteis, apropriadas para essa
finalidade.

As tubulacdes embutidas em paredes de alvenaria, quando ocorrer, serao
fixadas pelo enchimento do vazio restante nos rasgos com argamassa de
cimento e areia. Quando necessario, as tubulacdes, além do referido
enchimento, levardao grapas de ferro redondo, em numero e espacamento
adequados, para manter inalterada a posi¢ao do tubo.

As tubulacdes embutidas em divisérias Drywall, especialmente as que
estiverem sujeitas a pressdo constante de fluidos, deverdo ser fixadas as
estruturas metdlicas da divisdria através de complementos estruturais no
mesmo material. Os recortes nas placas de gesso acartonado deverdo ser
feitos de forma precisa, para que sejam evitados remendos excessivos nas
divisérias e comprometam a estanqueidade do painel, especialmente as
divisdrias RU.

N3do se permitird a concretagem de tubulacdes dentro de coluna, pilares ou
outros elementos estruturais sem a prévia autorizagdo por escrito do autor
dos projetos estruturais e/ou seus devidos ajustes para receber essas
tubulagGes.

As passagens previstas para as tubulagdes, através de elementos estruturais,
guando ocorrer, deverdo ser executadas antes da concretagem, conforme
indicacdo das posicGes das tubulacGes previstas no projeto.

Tubulacoes aparentes

A.

As tubulagdes aparentes, quando ocorrerem, serdo sempre fixadas nas
paredes, divisdrias e/ou estrutura por meio de bragadeiras ou suportes.

Todas as linhas verticais deverdo estar no prumo e as horizontais correrao
paralelas as paredes dos prédios, devendo estar alinhadas.

As tubulacbes serdo continuas entre as conexdes, sendo os desvios de
elementos estruturais e de outras instalacdes executadas por conexdes.

Na medida do possivel, deverdo ser evitadas tubulacdes sobre equipamentos
elétricos.

Tubulacoes enterradas

A.

Todos os tubos serdo assentados de acordo com alinhamentos, cotas,
declividades e recobrimento indicados no projeto executivo e nas normas
técnicas aplicaveis.
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B. A critério da FISCALIZACAO, a tubulacdo podera ser assentada sobre
embasamento continuo (bergo), constituido por camada de concreto simples.

C. Reaterro da vala devera ser feito com material de boa qualidade, isento de
entulhos e pedras, em camadas sucessivas e compactadas conforme as
especificacdes do projeto.

Instalacdo de equipamento

A. Todos os equipamentos com base ou fundagbes proprias deverdo ser
instalados antes de iniciada a montagem das tubulagGes diretamente
conectada aos mesmos. Os demais equipamentos poderdo ser instalados
durante a montagem das tubulagdes.

B. Durante a instalacdo dos equipamentos deverdo ser tomados cuidados
especiais para o seu perfeito alinhamento e nivelamento.

Meios de ligacao

Serdo utilizados tubos e conexdes de PVC soldaveis conforme indicado no projeto.

Protecdo de tubulacdes enterradas

As tubulagOes enterradas, quando ocorrerem, deverdo ser executadas conforme detalhes em
projetos.

Deve ser observada, especialmente, a necessidade de envelopamento dessas tubula¢cdes com
concreto ou protegao deles com laje de concreto armado para transferéncia de cargas em locais
onde houver previsdo de circulagdo de automoveis.

Recobrimento

A. Antes do recobrimento das tubulagGes embutidas e enterradas, serdo
executados testes visando detectar eventuais vazamentos.

Teste em tubulacao pressurizada

A. Esta prova serd feita com agua sob pressdo e as tubulacdes pressurizadas
deverdo ser submetidas a ensaio de estanqueidade antes do recobrimento ou
da entrada em operagdo, conforme as normas técnicas aplicaveis, as
recomendacdes dos fabricantes e o projeto executivo.

B. Este teste sera procedido em presenca da FISCALIZACAO, a qual liberard o
trecho testado para revestimento. Neste teste sera também verificado o
correto funcionamento dos registros e valvulas.

C. Apods a conclusdo das obras e instalagdo de todos os aparelhos sanitarios, a
instalacdo serd posta em carga e o funcionamento de todos os componentes
do sistema devera ser verificado em presenca da FISCALIZACAO.

A. Os testes deverdo ser executados na presenca da FISCALIZACAO.
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Durante a fase de testes, a CONTRATADA devera tomar todas as providéncias
para que a agua proveniente de eventuais vazamentos ndo cause danos aos
servicos ja executados.

Concluidos os ensaios e antes de entrarem em servico, as tubulagdes de agua
potavel deverao ser lavadas e desinfetadas com uma solucao de cloro que atue
no interior dos condutos durante no minimo 1 hora.

A CONTRATADA devera atualizar os desenhos do projeto a medida em que os
servicos forem executados, devendo entregar, no final das obras, um jogo
completo de desenhos e detalhes da obra concluida, impresso e em meio
magnético.

Condicoes gerais

A.

H.

Para facilidade de desmontagem das canaliza¢Ges, serdo colocadas unides ou
flanges nas succdes das bombas de recalque, barriletes ou onde convier.

Salvo no caso especificado, todas as deflexdes serdo executadas com auxilio
de conexdes apropriadas.

Com excecdo dos elementos niquelados, cromados ou de latdo polido, que
devam apresentar esse acabamento, todas as demais partes aparentes da
instalacdo, tais como canalizagdo, tampas etc., deverdo ser pintadas, depois
da prévia limpeza das superficies.

No desenvolvimento das redes, ndo serdo toleradas deflexdes em tubos. Os
desvios das tubulagdes serao feitos com conexdes apropriadas.

Todas as canaliza¢des de dgua fria serdo de tubos PVC soldaveis, de fabricacao
TIGRE ou equivalente com conexdes em PVC.

As juntas rosqueadas, nos tubos e conexdes, serdo invariavelmente vedadas
com fita tipo "TEFLON" ou equivalente.

A CONTRATADA devera analisar o projeto de instalagdes de dgua e executar
todos os trabalhos complementares ou correlatos com as instalagbes
hidrdulicas, tais como construgdo de reservatérios e sua impermeabilizacado,
abrigo para hidrémetro etc.

Os materiais serdao os seguintes:

e Tubulagées em PVC rigido, soldavel, tipo dgua (ABNT NBR 5648:2010) Tigre, Amanco
ou equivalente para o sistema de agua fria;

e Suporte e bracadeiras em ac¢o galvanizado, Mopa ou equivalente;

e Vidlvulas e registros da DECA ou equivalente;

e Metais DECA ou equivalente, observando as especificacdes e detalhes do projeto
arquitetdnico no que diz respeito aos seus respectivos acabamentos;
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07.01.03.02 - Instalagoes de Esgoto Sanitario

Os esgotos sanitarios serdo coletados através de ramais de descarga de esgoto até as caixas de
inspecdo e serdao encaminhados até a rede de publica de esgoto da regido.

Os tubos e as conexdes de esgoto sanitdrio serdo de PVC branco série normal e série reforcada,
conforme especificado em projeto, os quais tém a finalidade de conduzir o esgoto sanitario até
o sistema da rede coletora. Os locais, didametros, comprimentos e inclinacées deverao seguir
como previsto no projeto.

Todo o sistema de sifonagem e a instalacdo das caixas sifonadas deverdo ser executados
conforme indicado no projeto, a fim de impedir a retrossifonagem e a quebra de fecho hidrico.

Ramais de descarga

As tubulacbes de esgoto sanitdrio internas deverdo ser executadas em PVC Série Normal,
conforme ABNT NBR 5688.

As tubulacGes enterradas externas, localizadas sob vias de circulagdo de veiculos, areas sujeitas
a cargas de trafego, estacionamentos, acessos de servico ou locais com sobrecargas
significativas, deverdo ser executadas em PVC Série Reforcada ou material de desempenho
equivalente aprovado pela fiscalizagdo.

Caixas Sifonadas

As caixas sifonadas dos sanitarios deverdo ser em PVC, com dimensdes e didmetros conforme
projeto executivo, dotadas de fecho hidrico e grelha compativel com o ambiente de instalagado.

Ventilagao

Os tubos de ventilagdo serdo de PVC branco soldavel série normal. Os locais, diametros,
comprimentos e inclinagdo deverdo seguir como previsto no projeto.

No caso de encaminhamento aéreo, todos os tubos deverao ser fixados com bragadeiras, cintas
ou tirantes metalicos em paredes, lajes ou vigas com parafusos. A distdncia entre os apoios
devera respeitar as recomendacdes dos fabricantes, ndo excedendo a distancia maxima de 1,50
m.

As tubulagdes de ventilagdo deverdo ser executadas rigorosamente como determinam os
projetos.

Destinacao Final

Os efluentes de esgoto sanitario deverdo seguir para caixas de inspecdo, e posteriormente
encaminhados para rede publica coletora de esgoto.

Materiais e Especificacoes

A lista detalhada de materiais e especificagdes é parte integrante do Projeto Executivo.

A. Tubulagdes em PVC:
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e Nas tubulagdes em PVC as liga¢cOes na saida para os aparelhos sanitdrios e pias serdo
com juntas elasticas.

e Para a execucdo das juntas elasticas de canaliza¢cdes de PVC rigido, dever-se-a:

e Limpar a bolsa do tubo e a ponta do outro tubo das superficies a serem encaixadas,
com auxilio de estopa comum.

e Introduzir o anel de borracha no sulco da bolsa do tubo.

e Aplicar pasta lubrificante adequada na parte visivel do anel de borracha, e na parte da
ponta do tubo a ser encaixada.

e Introduzir a ponto do tubo até o fundo do anel e depois recuar aproximadamente 1cm.

Testes em tubulacdes nao pressurizadas

Para tubulagdes enterradas externas a edificacdo, devera ser adotado o seguinte procedimento:

e O teste deverd ser feito preferencialmente entre dois pocos de visita ou caixas de
inspec¢ao consecutivas;

e Atubulacido devera estar assentada com envolvimento lateral, porém, sem o reaterro
da vala;

e Os testes serdo feitos com agua, fechando-se a extremidade de jusante do trecho e
enchendo-se a tubulacdo através da caixa de montante;

A. Este teste hidrostatico podera ser substituido por prova de fumaga, devendo
neste caso, estarem as juntas totalmente descobertas.

Condicoes gerais

A. As derivagGes de esgotos (ramais de descarga ou esgoto) correrdo apenas nos
pogos ou caixas de inspeg¢do, sobre forros sob os pisos, ndo podendo jamais
estender-se embutidas no concreto da estrutura.

B. Os materiais serdao os seguintes:

e Tubulacdo em PVC rigido e reforcado, tipo esgoto até o didmetro de @ 150mm, Tigre
ou equivalente técnico;

e Acima de didmetro de 3150 mm, quando ocorrer deverdo ser utilizados tubos Vinil
Fort Tigre ou equivalente técnico;

e Conexdes do mesmo material de tubulacgao;

e Ralos secos e sifonados de PVC com caixilho e grelhas de aco da Tigre ou equivalente
nos locais indicados no projeto, as grelhas terdo fecho;

e Caixas de inspecdo sanitaria e caixas de gordura deverdo ser executadas em concreto
pré-moldado, concreto moldado in loco ou alvenaria revestida, conforme detalhes de
projeto.
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e As caixas de inspecdo deverdo possuir fundo conformado de modo a assegurar o
rapido escoamento dos efluentes e evitar o acimulo de sedimentos, observando-se
rigorosamente as dimensdes e cotas previstas em projeto.

e As caixas de gordura deverdo atender as dimensdes e capacidades indicadas no
projeto hidrossanitario e na ABNT NBR 8160, devendo permitir facil acesso para
inspecao e limpeza periddica.

e As tampas deverdo ser compativeis com o local de instalacdo, podendo ser em
concreto, metdlicas ou rebaixadas para recebimento do revestimento de piso,
conforme indicado em projeto.

e As caixas sifonadas deverdo ser pré-fabricadas em PVC, PEAD ou material equivalente,
com dimensdes, grelhas e conexdes conforme projeto hidrossanitario.

e Todas as ligacGes deverdo ser executadas com os diametros indicados em projeto e
em conformidade com as exigéncias do DMAE e das normas técnicas aplicaveis.

e Tampodes em ferro fundido tipo pesados nos locais de trafego de veiculos.

C. Todas as tubulacdes aparentes serdo pintadas nas cores convencionais
exigidas pela ABNT.

D. Todas as redes de esgoto deverdo ser executadas com nivelamento e locacdo
topograficos.

Ramais de descarga

O esgotamento dos aparelhos, até os sifoes sanitdrios ou desconectores de rede de esgotos
primarios, sera executado conforme projeto.

As declividades das canalizagdes obedecerao as indicagdes constantes do projeto;
Os coletores de esgotos serdo assentados sobre ber¢co de material definido em projeto.

Os tubos de ponta e bolsa serdo assentados com bolsas voltadas para montante, isto é, em
sentido oposto ao do escoamento.

As declividades indicadas no projeto de esgoto deverdo ser consideradas como minimas,
devendo ser procedida uma verificagao geral dos niveis até as redes urbanas, antes do inicio das
instalagGes dos coletores.

Ventilagao

Haverad colunas de ventilagdo. Os ramais de ventilacdo serdo ligados as colunas de ventilacdo em
ponto situado a, no minimo, 15 cm acima do nivel mdximo da dgua do mais elevado aparelho
sanitdrio.

07.01.03.03 - Drenagem de Aguas Pluviais

Os tubos da rede de drenagem pluvial serdo de PVC branco série normal e série reforgada, além
de manilhas de concreto para grandes dimensdes. As calhas e tubos foram dimensionados
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conforme NBR 10844. A tabela de areas de influéncia e vazao foi utilizada para determinar o
didmetro da tubulacdo de drenagem, assim como a sua inclinagcdo. As dguas pluviais serdo
coletadas por meio de ralos hemisféricos e calhas instaladas nas coberturas, conforme a
tipologia da edificagdo, e serdao encaminhadas horizontalmente até o destino, rede publica de
drenagem ou sistema de filtragem, como jardins de chuva e wetlands, conforme especificagcdes
e dimensionamentos em projetos.

Materiais e Especificacoes

A lista detalhada de materiais e especificagOes é parte integrante do Projeto Executivo.

OrientacOes gerais

Os locais, diametros e demais informacgGes técnicas para execucdo deverdo ser consultadas
conforme projeto e especificacdo do fabricante.

Tubulacdes enterradas

Nos casos em que a tubulagdo estiver enterrada, recomenda-se que seja criada uma vala com o
diametro da tubulacdo, acrescidos de no minimo 30 cm, sendo a vala preenchida
posteriormente com areia.

Programa de Manutencao

Para que haja a perenidade e funcionamento adequado dos sistemas e equipamentos
constantes no projeto, faz-se necessario um programa de manutencdo preventiva dos sistemas,
e registros das manutencdes, conforme tabela a seguir:

Tabela do Programa de Manutencgao das Instalagdes Hidrossanitarias

SISTEMA Descri¢gdo da Manutencio Prazos
Recomenda-se a inspec8o anual das tubulaces aparentes, condicBes das

Sanitario o .

fixagBes, estado e possiveis vazamentos.

. Caixa de gordura: Fazer manutengdo de 3 em 3 meses ou quando se fizer

Sanitario L.

necessario.

Os hidrémetros individuais deverdo passar por checagem visual em relagdo ao

L estado e andlise de consumo para identificar possiveis vazamentos. O

Hidraulico

hidrémetro geral também devera passar por checagem visual em relagdo ao
estado e analise de consumo para identificar possiveis vazamentos.
L Os sistemas de bombeamentos e filtros deverdo passar por checagem a cada 6
Hidraulico (Bombas) . . . . .
meses, deverdo ser testadas e aferidas em relacdo a vazdo e pressdo.
Os reservatérios deverdo manter as condigdes de estanqueidade adequada, para

evitar vazamentos e contaminagdes, devendo ser checados a cada 1 ano.

Hidraulico

[Reservatdrios) . i L. N
Deverdo efetuar limpeza nos reservatdrios a cada 6 meses*.

07.01.03.03.i - “Wetland” e jardins de chuva

A execucdo dos sistemas de wetland, construido para gerenciamento de lodo e dos jardins de
chuva, deverd atender integralmente aos respectivos projetos, memoriais de dimensionamento,
detalhes construtivos, projetos de drenagem, hidrossanitario e paisagismo, bem como as
normas técnicas e a legislacdo aplicaveis.

A wetland é composta de servigos que ja estdo descritos em itens especificos deste Caderno de
Encargos.
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Normas e referéncias técnicas aplicaveis, quando pertinentes:
e ABNT NBR 7229 — projeto, construgao e operac¢do de sistemas de tanques sépticos;
e ABNT NBR 13969 — tanques sépticos e unidades de tratamento complementar;

e normas ABNT aplicaveis aos materiais, tubulacdes, estruturas, impermeabilizacao,
geossintéticos, drenagem e demais componentes integrantes dos sistemas;

¢ legislacdo ambiental e sanitdria federal, estadual e municipal aplicavel;
o diretrizes e especificacdes constantes dos projetos e memoriais técnicos especificos.

O wetland construido deverd ser executado conforme o Memorial de Dimensionamento e
Projeto da Unidade de Gerenciamento de Lodo — UGL, observando-se especialmente as
dimensdes, composicdo e espessuras das camadas filtrantes, sistema de drenagem, alimentacdo
e retorno do lixiviado, impermeabilizacdo, vegetacdo e demais elementos especificados. O
projeto prevé leito filtrante constituido por brita n2 1, brita n2 0 e areia grossa, além dos sistemas
de drenagem e alimentacgdo préprios da unidade.

Os jardins de chuva deverdo ser executados conforme o respectivo Memorial de
Dimensionamento e Projeto, observando-se as dimensdes, cotas, composi¢do e espessuras das
camadas drenantes e filtrantes, caracteristicas do substrato, sistemas de entrada, drenagem e
extravasamento, elementos de controle de erosdo e vegetacdo especificada no projeto
paisagistico.

A execucdo deverd preservar a capacidade de infiltracdo prevista em projeto, evitando-se a
compactagao excessiva do fundo e das camadas filtrantes. Deverao ser verificados os niveis,
caimentos, espessuras das camadas, granulometria dos agregados, caracteristicas do substrato
e funcionamento dos sistemas de drenagem e extravasamento antes do recebimento dos
servigos. O préprio memorial dos jardins determina controle das espessuras, niveis, caimentos
e teste do sistema de drenagem.

- INSTALACOES DE PREVENCAO E COMBATE A INCENDIO

Os projetos de prevencdo e combate a incéndio foram elaborados de acordo com o documento
“Orientagdes Técnicas para Elaboragdo de Projeto de Prevencdo e Protegdo contra Incéndio” da
Subsecretaria de Infraestrutura e Patrimonio Publico do Governo do Estado do Rio Grande do
Sul, publicado em setembro de 2024. Os projetos atendem integralmente as determinacdes da
Lei Federal n® 14.133/2021, em especial no que se refere ao artigo 62, que trata de defini¢bes e
requisitos para a elaboragdo de projetos publicos, e contemplam o atendimento integral a
legislacdo municipal, estadual e federal, as normas da ABNT e aos regulamentos atualizados.
Informagdes complementares estdo disponiveis nos projetos executivos e nos memoriais
descritivos especificos, conforme o caso.

A CONTRATADA devera desenvolver o Plano de Emergéncia especifico para as atividades objeto,
em total conformidade com as normas regulamentadoras vigentes e do Corpo de Bombeiros do
Estado Rio Grande do Sul. O referido plano devera contemplar, no minimo: rotas de fuga, pontos
de encontro, procedimentos de abandono de area, plano de comunicacdo em emergéncias,
relacdo de equipamentos de combate a incéndio e o cronograma de treinamento da brigada de
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emergéncia, além da apresentacdo do documento assinado por profissional legalmente
habilitado (com a respectiva ART/RRT).

07.01.04.i - Normas técnicas aplicadas

O projeto segue as normas estabelecidas pelo Corpo de Bombeiros Militar do Rio Grande do Sul
(CBMRS), além da legislagdo vigente nos ambitos municipal, estadual e federal e conformidade
com todas as normas técnicas aplicaveis.

07.01.04.ii - Resumo dos sistemas preventivos

Saidas de emergéncia

As saidas de emergéncia foram dimensionadas e atendem aos critérios das Instrugoes
Normativas do Corpo de Bombeiros Militar do RS

Distancias maximas a serem percorridas

As distancias maximas atendem aos critérios das Instrucdes Normativas do Corpo de Bombeiros
Militar do RS.

Sinalizacao
Definidas de acordo com as Instru¢des Normativas do Corpo de Bombeiros Militar do RS.
Extintores a base de pé quimico seco

Serdo utilizados para os combates A, B e C. Ndo devem ser utilizados em painéis de relés e
contatos elétricos, como equipamento eletro-eletronicos. A localizagdo dos extintores segue as
Instrugcdes Normativas do Corpo de Bombeiros Militar do RS.

Os extintores instalados em areas externas ou sujeitos a agdo das intempéries deverao ser
protegidos por abrigo apropriado, confeccionado em chapa metalica galvanizada com pintura
anticorrosiva ou material equivalente resistente as condigdes ambientais.

Os abrigos deverao ser identificados por sinalizagdo de emergéncia conforme a regulamentacao
vigente do Corpo de Bombeiros Militar do Estado do Rio Grande do Sul, possuir dispositivo de
abertura rdpida para acesso ao equipamento em emergéncias e permitir a perfeita visualizacdo
e inspe¢do do extintor por meio de visor transparente em vidro temperado ou material
equivalente resistente a impactos.

07.01.04.iii - Sistema de iluminagdao de emergéncia

Sistema de iluminagdo de emergéncia constituido por blocos auténomos de tecnologia LED, com
fluxo luminoso minimo de 300 limens, acionamento automdatico na falta de energia elétrica,
bateria recarregavel incorporada e autonomia minima de 2 horas.

Os equipamentos deverdo atender a ABNT NBR 10898, as Instru¢ées Normativas do Corpo de
Bombeiros Militar do Estado do Rio Grande do Sul e as especificagées do PPCl aprovado.

Ver especificagOes, quantificacdo e dimensdes conforme o detalhamento da arquitetura.

Instalacdo e manutencao
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E de responsabilidade da CONTRATADA a execucdo do sistema de iluminacdo de emergéncia,
respeitando fielmente o projeto elaborado. A CONTRATANTE, A CONTRATADA e o fabricante
devem ser corresponsaveis pelo perfeito funcionamento do sistema. Cada projeto do sistema
de iluminacdao de emergéncia, como também cada equipamento, deve estar acompanhado de
um manual de instru¢des e procedimentos que estabeleca os pontos bdsicos de assisténcia
técnica.

Em lugar visivel, do aparelho, deve existir um resumo dos principais itens de manutencdo de
primeiro nivel que podem ser executados pelo préprio usudrio, como lampadas, fusiveis etc.

Os reparos e substituicdo de componentes do equipamento ou instalacdo ndo compreendidos
no primeiro nivel consistem no segundo nivel de manutencdo. A informacdo da vedacao ao
usudrio executar o segundo nivel de manutencdo por envolver problemas técnicos, devendo ser
executado por um dos profissionais responsaveis, devera estar visivel em cada equipamento
com necessidade desse nivel de manutengao.

Os equipamentos deverdo ser entregues com os manuais de manutencdo e sua periodicidade
por tipo de manuteng3o. Esses manuais deverdo ser entregues a FISCALIZACAO.

07.01.04.iv - Sistema hidraulico Preventivo

Os equipamentos de prevencdo e combate a incéndio, tais como mangueiras, registros,
hidrantes e demais acessorios e equipamentos deverdo seguir as especificacdes dadas nos
projetos e seus respectivos cadernos de especificagdes.

07.01.04.v - Sistema de alarme

O Sistema de Detecgdo e Alarme de Incéndio (SADI) sera composto, no minimo, pelos seguintes
dispositivos:

e Central de alarme;
e Acionadores manuais enderecaveis;
e Avisadores audiovisuais.

A tensdo maxima de operacdo do sistema devera ser inferior a 30 VCC, sendo adotada tensao
nominal de 24 VCC.

A autonomia das fontes de alimentacdo de emergéncia devera atender a ABNT NBR 17240, as
Instrugdes Normativas do CBMRS e ao PPCl aprovado, garantindo, no minimo:

e 1 horade operagdo continua em condi¢do de alarme geral;
e 24 horas em modo supervisdo para edificacdes com vigilancia permanente;
e 72 horas em modo supervisdo para edificacdes sem vigilancia permanente.

Todos os equipamentos deverdo ser compativeis entre si e com a central de alarme instalada,
permitindo a supervisado integral do sistema e a indicacdo de condi¢des de falha, alarme e
operagdo normal.
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07.01.04.vi - Avisador alarme sonoro visual

Os avisadores audiovisuais deverdo ser compativeis com a central de alarme especificada para
o empreendimento e atender aos requisitos da ABNT NBR 17240 e das Instru¢cdes Normativas
do CBMRS.

Os dispositivos deverao apresentar, no minimo, as seguintes caracteristicas:
e Tensdo de alimentagdo: 24 VCC;
e Consumo compativel com a capacidade da central de alarme;
e Sinalizagcdo sonora e visual simultanea;
e Intensidade sonora minimade 90 dBAa 1l m;
e Sinalizagdo visual por LED de alta intensidade;
e Grau de protecdo minimo IP54;
e Funcionamento automatico quando do acionamento do alarme geral;
e Indicacdo de operacdo normal e condi¢do de alarme, quando aplicavel,
e Compatibilidade eletromecanica e eletrénica com o sistema fornecido.

A guantidade e a localizacdo dos avisadores deverdo seguir rigorosamente o PPCl e os projetos
executivos aprovados.

07.01.04.vii- Eletrodutos
07.01.04.viii- Eletroduto metalico rigido em geral
Os eletrodutos deverdo ser do tipo rigido metalico, ponta rosca paralela

padrdo BSP, fabricado em ac¢o carbono galvanizados conforme NBR 5624, com costura, linha
leve e com didmetro minimo de @ 20 mm (3/4”).

07.01.04.ix - Eletroduto flexivel em geral

Os eletrodutos flexiveis deverdo ser do tipo rigido metalico, revestido com material
termoplastico e com didmetro minimo de @ 20 mm (3/4”).

Referéncia: Modelo “Seal-tub”
Fabricantes: SPTF, Abaflex ou equivalente.
07.01.04.x - Curva metdlica em geral

As curvas deverdo ser metalicas, roscada paralela padrdao BSP, fabricado em aco carbono
galvanizado a fogo NBR 5624, linha leve e com didmetro minimo de @ 20 mm (3/4”).

07.01.04.xi - Luva metalica em geral
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As luvas deverdo ser metdlicas, rosca paralela padrao BSP, fabricado em aco carbono
galvanizado a fogo NBR 5624, linha leve e com didmetro minimo de @ 20 mm (3/4”).

Referéncia: Modelo Padrao

Fabricantes: Thomeu, Apollo, Confercon ou equivalente.

07.01.04..xii - Caixas de passagem e ligagcao

As caixas de derivacdo deverdo ter corpo e tampas fabricados em aluminio fundido, rosca
paralela padrao BSP, parafusos em aco zincado, acabamento em epdxi-poliéster na cor cinza e
com didmetro minimo de @ 20 mm (3/4”).

07.01.04.xiii - Caixa de passagem

As caixas de passagem estampas deverdo ter corpo e tampa fabricado em chapa de ac¢o carbono,
acabamento em pintura esmalte na cor preta.

07.01.04.xiv - Acessdrios para eletroduto

As pecas complementares, para utilizacdo em rede de eletrodutos sdo os boxes de ligagdo com
formato curvos e retos, as buchas e arruelas de conexdo em caixas de passagem e quadros
elétricos e as buchas de reducdo para rede de Eletrodutos.

Devera ser fabricada em aluminio fundido, rosca paralela padrdao BSP, acabamento em epdxi-
poliéster na cor cinza e com didmetro minimo de @ 20 mm (3/4”).

Referéncia: Linha Conduletes
Fabricantes: Wetzel ou equivalente.

07.01.04.xv - Montagem de eletroduto

Toda conexdo de eletroduto a caixa de derivagdo (conduletes) devera ser executada por meio
de rosqueamento dos eletrodutos a entrada delas.

Toda conexdo de eletroduto a caixa de passagem deverd ser executada por meio de
rosqueamento dos eletrodutos a entrada delas por meio de buchas e arruelas.

Toda derivacdo ou mudanca de direcdao dos eletrodutos, tanto na horizontal, como na vertical,
devera ser executada através de caixas de derivacdo e de passagem, ndo sendo permitido o
emprego de curva pré-fabricada nem curvatura no prdéprio eletroduto.

Todas as redes de tubulacdo deverdo ser adequadamente niveladas e fixadas com suportes
adequados a cada situagdo, de modo a constituirem um sistema de boa aparéncia e 6tima rigidez
mecanica.

Antes do processo de enfia¢do, os eletrodutos, caixas de derivagdo e de passagem deverdo ser
devidamente limpos.

Sempre que possivel, deverdo ser evitadas as emendas dos eletrodutos. Quando inevitaveis
estas deverdo ser executadas através de luvas roscadas as extremidades a serem emendadas,
de modo a permitir continuidade da superficie interna do eletroduto.
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Os eletrodutos rigidos serao interligados aos equipamentos por meio de eletrodutos flexiveis e
acessorio tipo boxes.

Os eletrodutos deverdo ser identificados através de pintura em forma de anéis com largura de
10 mm a 20 mm espac¢ados de 1000 mm, na cor vermelha normatizada em forma de anéis de
largura minima de 1 cm a 2 cm a cada 1m pelo menos.

As tampas das caixas de derivagdo e de passagem também deverdo ser sinalizadas na cor
vermelha.

07.01.04.xvi - Cabos e fios
07.01.04.xvi.a - Alimentagao elétrica

O sistema de alimentagdo da Central de Alarme e Detec¢ao de Incéndio devera ser fornecido
através de um painel de distribuicdo de energia exclusivo para esta finalidade e estar energizado
pela concessionaria de servigo local (equatorial CEEE).

A tensdo de alimentacdo dos equipamentos deverd ser em 220V-60Hz, monofdsico e
aterramento, para operagao a tensao 24Vcc.

07.01.04.xvi.b - Fiagdo elétrica de forga auxiliar

A fiacdo elétrica para o sistema de forca auxiliar para energizacdao dos médulos em geral devera
ser feita com condutores de cobre, singelo, flexiveis, classe 0,75kV, isolamento termopléstico
antichama e na cor preta, a bitola minima para cabo de for¢a deverd ser igual a 2,5mm?2.

Referéncia: Linha Afumex
Fabricantes: Prysmian ou equivalente.

07.01.04.xvi.c - Fiagao elétrica de acionamento

Toda a fiagdo de acionamento de chaves de fluxo deverd ser executada com um par de fios
trancado, com cores diferentes e construido por condutores de cobre tempera mole com se¢do
minima de 1,0 mm2, 0.75 kV e revestido com isolamento termoplastico antichama.

Referéncia: Linha Afumex
Fabricantes: Prysmian ou equivalente.

07.01.04.xvi.d - Montagem de fiagao

Sempre que possivel devera ser evitada a emenda de cabos ou fios elétricos e quando inevitavel
esta deverd ser executada através de conectores apropriados e isolados, somente dentro das
caixas de passagem ou de ligacdo, ndo sendo admitidas em hipdtese alguma, emendas no
interior dos eletrodutos. O isolamento das emendas e derivacdo devera ter, no minimo,
caracteristicas equivalentes as do condutor considerado.

Toda fiagdo cuja instalagdo seja utilizada para lago de detecgdo e alarme, ndo poderd sofrer
emendas, nem noés. O lago devera ser continuo e Unico, portanto, antes de se cortar o fio, devera
ser feita uma medicdo prévia do seu comprimento total.
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Todos os circuitos devem ser identificados na Central e em todas as caixas de passagem,
derivacdo e ligacdo com anéis indicando tipo e niumero do lago.

Toda a fiacdo devera ser guiada por arame ou fita adequado, ndo sendo permitido o
“puchamento” do condutor, e ou 0o emprego de meios lubrificantes, com a finalidade de facilitar
a operacao de enfiacdo.

07.01.04.xviii - Procedimento de execucao
07.01.04.xviii.a - Eletroduto rosqueado
Cortes

As barras deverdo ser cortadas perpendicularmente ao seu eixo, apds o corte deverdo ser
eliminadas as rebarbas com aplicacdo de lima apropriada. No comprimento do corte deve haver
um acréscimo para a extensao rosqueavel, que ficardo internas as conexdes.

ROSCAS

Na extremidade a ser conectada, deve ser aberta rosca paralela BSP, com auxilio de tarraxas
manuais e ou elétricas com filete uniforme e superficies lisas.

EMENDAS

As conexdes entre eletrodutos devem ser feitas somente com luvas e ou curvas pré-fabricadas,
do mesmo material dos eletrodutos.

Quando ocorrem mudangas de dire¢dao das tubulagdes, somente poderdo ser executadas,
através de caixas de passagem metalicas, quando instaladas entre forro ou embutidas, e a
tubulacdo devera ser presa com buchas e arruelas de aluminio, fundido, na sua extremidade e
ou através de caixas de passagem em aluminio fundido, tipo condulete com tampa.

A conexdo entre a tubulacdo e equipamentos somente podera ser executada através de
eletrodutos flexiveis “SEAL-Tube” e conexdes de aluminio fundido tipo boxe curvo e ou reto.

07.01.04.xviii.b - Tubulagdes embutidas

TubulagGes embutidas serdo montadas, tanto quanto possivel, antes do assentamento das
estruturas de concreto, que as envolverdo apds a montagem, ou antes, do acabamento de pisos.

Caso haja necessidade de aberturas ou furagdes nos elementos estruturais, além das previstas,
para passagem de tubulac¢des, estas deverdo estar de acordo com os desenhos ou obedecer a
autorizacdo especial e por escrito da Contratante.

As tubulagdes que passam por parede deverdo fazé-lo perpendicularmente a superficie das
mesmas e, quando horizontal, mantendo-se paralelas a superficie delas.

07.01.04.xviii.c - TubulagGes expostas (ndo embutidas)

As tubulagbes cuja instalacgdo ocorrerd entre forro deverdo ser suspensas e fixadas
adequadamente por meio de suportes e abragadeiras, conforme a caracteristica e da
necessidade especifica de cada ponto e local.
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07.01.04.xviii.d - Embalagem

Toda a responsabilidade de embalagem dos equipamentos e materiais que necessitam esta
forma de guarda e preservacao ficard a cargo da Contratada. A embalagem devera ser eficiente
para proteger o conteldo contra danos durante o transporte, do local de fabricacdo até o local
de instalagcdo, mesmo sob condicdes que envolvam multiplo manuseio.

Caso os equipamentos sejam sensiveis a umidade, deverdo ser usados caixas ou sacos
envolventes a prova d’dgua ou fita adesiva a prova d’agua. Deverd ser prevista protecao
adequada com materiais absorventes, tais como silicio granulado envolto por papel absorvente

ou similar.

Todos os volumes deverdo apresentar marcacgdo e codigo que possibilitem a identificacdo de
seu conteudo, sem abrir a embalagem. Deverdao conter indicativo de posi¢ao, bem como
endereco do local da entrega quando for o caso.

O transporte dos equipamentos da fabrica a obra e o seguro dos equipamentos desde o seu
embarque até a completa instalacdo e testes na obra correrdo por conta da Contratada.

A Contratada deverad apresentar a Contratante, uma descricdio dos requisitos para
armazenamento do equipamento, assim como a estimativa de volume e espaco necessarios
(canteiro da obra).

07.01.04.xix - Garantias

A Contratada devera garantir o perfeito funcionamento dos sistemas contra defeitos de
fabricacdo, materiais e mao-de-obra por um periodo minimo de 12 (doze) meses a contar da
data de emissdo do Termo de Aceitagao.

Durante o periodo de garantia a Contratada devera corrigir prontamente e as suas custas
quaisquer defeitos e anomalias de fabricagdo, materiais e mao-de-obra que venham a
apresentar nos sistemas ou em qualquer de seus equipamentos ou acessorios.

A aceitagdo pelo Contratante de qualquer material ou servigos, ndo exime a Contratada da plena
responsabilidade com relagdo as garantias aqui estipuladas, e referentes ao funcionamento das
instalagGes dentro das especificagdes e ao correto desempenho dos sistemas.

As garantias serdo independentes de todo e qualquer resultado decorrente dos ensaios
realizados, isto é, quaisquer que tenham sido estes resultados, a Contratada continuara
respondendo por todas as garantias conforme aqui estabelecidas.

07.02 - INSTALAGOES MECANICAS — AR-CONDICIONADO

Os equipamentos de ar-condicionado a serem instalados estdo especificados nos projetos e seu
respectivo Caderno de Especificagdes, bem como as instrugdes de instalagbes.

Normas técnicas

Para o projeto, fabricacdo, montagem e ensaios dos equipamentos e seus acessoérios principais,
bem, como em toda a terminologia adotada, serao seguidas as prescricdes das publicagdes da
ABNT - Associacdo Brasileira de Normas Técnicas.
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Estas normas serdo complementadas pelas publicacdes emitidas por uma ou mais das seguintes
entidades:

AHRI - "Air Conditioning, Heating and Refrigerating Institute";

ASHRAE - "American Society of Heating, Refrigerating and Air Conditioning Engineers";
ASME - "American Society of Mechanical Engineers";

NEC - "National Electrical Code";

NFPA - "National Fire Protection Association";

Os materiais serdo novos, de classe, qualidade e graus adequados. Estardo de acordo com as
ultimas revisdes dos padrdes da ABNT e normas acima. A Contratada fornecera e instalara todos
os cartazes de adverténcia e de seguranca exigidos por lei e regulamentos, ou solicitados pela
Contratante. A instalacdo completa estard em perfeita conformidade com os cédigos e padrdes
da ASHRAE.

Critério de Medicdo:

Por unidade de ar-condicionado instalada e perfeitamente funcional.

Unidade de medicao:

Unidade (un).

08 - IMPERMEABILIZACOES

08.01

08.02

- Impermeabiliza¢ao de superficies com membrana a base de poliuretano

Antes da aplicagdo do impermeabilizante as superficies deverdo ser previamente limpas de
quaisquer elementos soltos, graxas, gorduras e demais elementos que possam prejudicar a
processo de aplicacdo e interferir na eficiéncia do material.

A aplicacdo devera ser feita conforme instrucdo do fabricante, incluindo o uso de equipamentos
e ferramentas adequados e mao de obra devidamente qualificada.

Critério de Medicdo:

Por drea efetivamente impermeabilizada.

Unidade de medicao:

Metro quadrado (m?2).

- Superficies impermeabilizadas com membrana de polimetilmetracrilato (PMMA)

O sistema de impermeabilizagdo Membrana PMMA — STP serd executado em lajes de cobertura
mediante aplicagdo de membrana monolitica a base de resina PMMA com estruturante ndo
tecido (STP), conforme especificagdes do fabricante e normas técnicas vigentes. O substrato de
concreto devera apresentar cura minima de 28 dias, umidade residual maxima de 6% em peso,
resisténcia de aderéncia minima de 1,5 N/mm?2, caimento minimo de 1% para dreas externas e
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estar previamente preparado por método mecanico (jateamento ou polimento diamantado),
garantindo rugosidade adequada. Apds a aplicacdo do primer MMA, serdo realizados os
tratamentos dos pontos singulares, incluindo juntas, ralos, tubulacdes e encontros com
elementos verticais, com incorporagao de estruturante ndo tecido e sobreposicdes minimas
conforme especificagdo. A membrana PMMA serd aplicada em camadas sucessivas, finalizada
com revestimento de acabamento, podendo receber textura antiderrapante. Concluida a
execucdo, o sistema devera ser submetido a ensaio de estanqueidade por meio de teste de
lamina d’agua ou detector de falhas, conforme NBR 9574.

Normas técnicas relacionadas:
e NBR9952:2014 — Mantas Asfalticas para impermeabilizacdo;
e NBR9575:2010 — Impermeabilizacdo — Sistemas e projetos;
e NBR9574:2008 — Execuc¢ao da impermeabilizacao;

Critério de Medicdo:

Por area impermeabilizada.

Unidade de medicao:

Metro quadrado (m?).

08.03 - Manta geotéxtil

Antes da aplicacdo de manta geotéxtil nos locais indicados nos projetos, tais locais deverdo ter
removidas quaisquer sujidades e materiais que possam comprometer a integridade e eficiéncia
da manta.

Critério de Medicdo:

Por drea aplicada.

Unidade de medicao:

Metro quadrado (m?2).

08.i - Concreto com aditivo impermeabilizante

A lajes, paredes e pisos executados moldado in loco, incluindo as paredes e muros em concreto
ciclépico, conforme especificacbes e detalhes dos projetos executivos de Estruturas e de
Arquitetura devem receber aditivo impermeabilizante. A superficie de piso em concreto
aparente, apds a cura, devera receber pintura hidrofugante incolor, sem brilho, a base de
silicone.

Referéncia: Aditivo tipo Penetron Admix ou equivalente técnico.

Descricdo: Para estruturas novas, o sistema proposto consiste de aditivo para
impermeabilizacdo por cristalizacao integral, adicionado ao traco do concreto no momento de

s

sua producdo. Este aditivo é composto de cimento Portland, areia de silica fina tratada e
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compostos quimicos ativos. Estes compostos quimicos ativos reagem com a umidade do
concreto fresco e com os produtos da hidratacdo do cimento formando uma estrutura cristalina
insolivel nos poros e capilares do concreto. Dessa maneira o concreto se torna
permanentemente selado contra a penetracdo de agua ou de outros liquidos em qualquer
direcdo. O concreto também é protegido da deterioracdo devido aos agentes agressivos da
atmosfera. O produto deve ser adicionado ao concreto no momento da dosagem.

Normas técnicas relacionadas:
e NBR9575:2010 — Impermeabilizacdo — Sistemas e projetos
e NBR9574:2008 — Execucao da impermeabilizacao

Os servicos serdo executados por pessoal especializado, que ofereca garantia dos trabalhos a
realizar, os quais obedecerao, rigorosamente, as normas da ABNT, especialmente a NB 279 e as
especificacdes que se seguem.

Todas as superficies em concreto a serem impermeabilizados através de técnica por moldagem
“in loco” deverdo estar limpas e isentas de particulas soltas, dleos, graxas etc.;

Durante a execucdo da impermeabilizacdo serad vedada a passagem no local, de pessoas
estranhas aos servigos.

Quando as circunstancias ou as condicOes locais se verificarem tais que tornem aconselhavel o
emprego de sistema diverso do previsto nas especificacdes, serdo tais circunstancias
constatadas pela FISCALIZACAO, sendo adotado o sistema mais adequado ao caso, mediante
prévios entendimentos.

Os trabalhos de impermeabilizagdo serao realizados com tempo seco e firme.

Nenhum trabalho de impermeabilizagdo sera executado enquanto houver umidade nas partes
a serem impermeabilizadas.

N3o serd tolerada a penetragdo, aparecimento ou desenvolvimento de umidade ou dgua em
qualquer superficie, ficando a cargo da CONTRATADA as providéncias necessarias para eliminar
os defeitos.

Normas Gerais:
Execuc¢do de impermeabilizagdo (ABNT NBR 9574:2008);
Impermeabilizagdo — Selegéo e projeto (ABNT NBR 9575:2008).

Critério de Medicdo:

Ver item 04.03 e seus subitens.

Unidade de medicao.

Ver item 04.03 e seus subitens.

- ESQUADRIAS E FECHAMENTOS
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09.01 - ESQUADRIAS DE ACO

Normas:

ABNT NBR 10821 — Esquadrias para edificagcdes - Parte 5: Esquadrias externas - Instalagdo e
manutencgao.

ABNT NBR 7008: Chapas e bobinas de ago revestidas com zinco ou com liga zinco-ferro pelo
processo continuo de imersdo a quente.

ABNT NBR 10443: Tintas e vernizes — Determinacdo da espessura da pelicula seca sobre
superficies rugosas ou lisas.

ABNT NBR 11003: Tintas — Determinac¢do da aderéncia (método do corte em grade).

ABNT NBR 15575: EdificagGes Habitacionais — Desempenho (no que tange a durabilidade e
manutenibilidade de revestimentos internos).

Secretaria de Obras Publicas (SOP/RS): Diretrizes do Caderno de Encargos Estadual para
acabamentos de alto desempenho.

Critérios de Recebimento e Armazenamento:

Todos os materiais utilizados nas esquadrias de ferro deverdo respeitar as indicagdes e detalhes
do projeto, isentos de falhas de laminacdo e defeitos de fabricacdo. Os perfis, barras e chapas
de ferro utilizados na fabricacdo das esquadrias serdo isentos de empenamentos, defeitos de
superficie e diferencas de espessura. As dimensdées deverdo atender as exigéncias de resisténcia
pertinentes ao uso, bem como aos requisitos estéticos indicados no projeto.

A associacdo entre os perfis, bem como com outros elementos da edificagcdo, devera garantir
uma perfeita estanqueidade as esquadrias e vdos a que forem aplicadas. Sempre que possivel,
a juncdo dos elementos das esquadrias sera realizada por solda, evitando-se rebites e parafusos.
Se a sua utilizacdo for estritamente necessaria, a disposicdo dos rebites ou parafusos devera
torna-los tao invisiveis quanto possivel.

As sec¢Oes dos perfilados das esquadrias serdo projetadas e executadas de forma que, apds a
colocagdo, os chumbadores e eventuais contramarcos sejam integralmente recobertos. Os
cortes, furagdes e ajustes das esquadrias serdo realizados com a maxima precisdo. Os furos para
rebites ou parafusos com porcas deverao liberar folgas suficientes para o ajuste das pegas de
juncdo, a fim de ndo serem introduzidos esforcos ndo previstos no projeto. Estes furos serdo
escarificados e as asperezas limadas ou esmerilhadas. Se executados no canteiro de servico,
serdo realizados com brocas ou furadeiras mecanicas, vedado a utilizacdo de furador manual

(puncdo).

Os perfilados deverdo ser perfeitamente esquadriados. Todos os angulos ou linhas de emenda
serdo esmerilhados ou limados, de modo a serem removidas as saliéncias e asperezas da solda.
As superficies das chapas ou perfis de ferro destinados as esquadrias deverdo ser submetidos a
um tratamento preliminar antioxidante adequado.

O projeto das esquadrias deverd prever a absorcdo de flechas decorrentes de eventuais
movimentos da estrutura, a fim de assegurar a informalidade e o perfeito funcionamento das
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partes mdveis das esquadrias. Todas as partes mdveis serdo providas de pingadeiras ou
dispositivos que garantam a perfeita estanqueidade do conjunto, impedindo a penetracdo de
aguas pluviais.

O transporte, armazenamento e manuseio das esquadrias serdo realizados de modo a evitar
choques e atritos com corpos asperos ou contato com metais pesados, como o ago, zinco e
cobre, ou substancias acidas ou alcalinas.

Procedimentos:

A instalacdo das esquadrias deverd obedecer ao alinhamento, prumo e nivelamento indicados
no projeto. Na colocacdo, ndo serdo forcadas a se acomodarem em vaos fora de esquadro ou
dimensdes diferentes das indicadas no projeto. As esquadrias serdo instaladas através de
chumbadores e/ou parafusos rigidamente fixados na estrutura, concreto ou elemento metalico,
por processo adequado a cada caso particular, como grapas, buchas e parafusos, de modo a
assegurar a rigidez e estabilidade do conjunto. As armac¢des ndo deverdo ser torcidas quando
aparafusadas aos chumbadores ou marcos.

Para combater a particular vulnerabilidade das esquadrias nas juntas entre os quadros ou
marcos e a alvenaria ou concreto, desde que a abertura do vao ndo seja superior a5 mm, deverd
ser utilizado um calafetador de composicdo adequada, que l|he assegure plasticidade
permanente. Apds a execucdo, as esquadrias serdo cuidadosamente limpas, removendo-se
manchas e quaisquer residuos de tintas, argamassas e gorduras.

Critérios de Recebimento e Aceitacdo dos Servicos:

Todas as esquadrias deverdo estar firmemente fixadas em suas bases (paredes, pilares, vigas
etc.). N3o serdo aceitas folgas que comprometam tanto a estabilidade quanto as
estanqueidades projetadas para essas esquadrias.

As esquadrias deverdo apresentar prumo correto, de modo que suas folhas permane¢am na
posicdo em que forem largadas apds o movimento, exceto aquelas cujas dobradicas ou outros
sistemas mecanicos forcem o movimento de forma independente.

N3o serdo aceitas esquadrias que apresentem, apds a conclusdo dos servicos, deformidades
(amassados, rugosidades etc.) bem como danos de forma geral que comprometam tanto a
estética quanto a seguranca e finalidade da esquadria.

Todas as esquadrias que apresentarem defeitos de assentamento deverdo ser reassentadas as
custas exclusivas da CONTRATADA. Confirmados danos as esquadrias devido ao assentamento,
as mesmas deverdo ser substituidas e reassentadas as custas exclusivas da CONTRATADA.

Critério de Medicdo:

Pela quantidade de esquadria efetivamente assentada e funcional, sendo verificadas todas as
condicbes de entrega das esquadrias, tais como inclusdo de ferragens, pinturas de protecdo e
acabamento entre outros, a exce¢do das condi¢des que estejam separadas em itens especificos
deste caderno ou do caderno de orgamento.

Unidade de Medicdo:
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Portas e janelas: Unidade (un).

Corrimdos e guarda-corpos: Metro (m).

09.02 - SERRALHERIAS ESPECIAIS

Seguir as mesmas orientacdes e critérios de recebimento e aceitacdo dados no item 09.01.

Unidade de Medicdao:

Guarda-corpos e corrimaos lineares: Metro (m).

Guarda-corpos especiais: Unidade (un).

10 - REVESTIMENTOS E PINTURAS INTERNAS

10.01 - REVESTIMENTOS INTERNOS DE PISOS

10.01.01

10.01.02

10.01.03

- Piso em concreto polido para area externa

Para normas aplicaveis, critérios de recebimento de concreto, caracteristicas técnicas, ver item
04 e seus subitens.

Piso monolitico em concreto armado usinado, moldado in loco, com traco especifico, com juntas
de dilatacdo retas serradas conforme paginacdo do projeto .0 nivelamento e polimento final
deverd ser realizado com sistema mecanico. Acabamento da superficie com pintura
hidrofugante incolor fosca, garantindo minima interferéncia no aspecto natural do concreto.

Critério de Medicdo:

Por drea devidamente concretada e polida.

Unidade de medicao:

Metro quadrado (m?3).

Piso em concreto varrido

Para normas aplicaveis, critérios de recebimento de concreto, caracteristicas técnicas, ver item
04 e seus subitens.

Idem item 10.01.01, apenas com acabamento do tipo varrido / vassourado para cria¢do de
textura antiderrapante.

Critério de Medicdo:

Por area devidamente concretada e texturizada.

Unidade de medicao:

Metro quadrado (m?2).

- Pintura de piso esportivo a base de poliuretano alifatico
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Toda a superficie que ird receber este revestimento deverd estar previamente isenta de
sujidades (6leos, graxas, materiais organicos diversos etc.) e de elementos que possam
comprometer a correta aplicacdo do produto e garantir sua eficiéncia, tais como pontos de
argamassas ou de agregados salientes. Conforme instrucdes do fabricante, devera ter, também,
quaisquer trincas, brocas ou patologias semelhantes previamente tratadas e seladas a fim de se
evitar a absorc¢ao inadequada do material.

A aplicacdo do material devera seguir estritamente as recomendacgdes do fabricante.
Devera ser realizada com ferramental adequado e por mao de obra qualificada.

Critério de Medicdo:

Pela drea devidamente revestida, sem falhas decorrentes do incorreto preparo prévio, na
espessura recomendada em projeto e/ou pelo fabricante.

Unidade de medicao:

Metro quadrado (m?).

- Piso em basalto serrado 30 x 30

Piso em basalto natural em pecas quadradas de 30 x 30 cm, com espessura de 20 mm,
acabamento polido fosco, flor de camomila ou similar. As pecas devem apresentar dimensoes
padronizadas e quinas retas.

As pecas serdo assentadas em paginagao intertravada, com junta de 3 mm, sobre argamassa e
rejunte epodxi flexivel, em cor similar a pedra. Acabamento da superficie com pintura
hidrofugante incolor fosca, garantindo minima interferéncia no aspecto natural da pedra.

Critério de Medicdo:

Por drea assentada e rejuntada.

Unidade de medicao:

Metro quadrado (m?2).

- Contrapisos

Normas:

ABNT NBR 12255 — Execucdo e utilizacdo de passeios publicos — Procedimento.
Aplicagao:

EspecificacGes:

Piso Cimentado Tracgo 1:3 (cimento e areia com aditivo plastificante ref. OTTO BAUMGART, linha
Cemix, ou SIKA linha Plastiment BV40 ou produto de equivaléncia técnica, na proporgao de 0,3%
do peso do cimento) com acabamento liso, desempenado e queimado, com espessura conforme
indicada nos projetos de Arquitetura, com preparo mecanico da argamassa.
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Procedimentos:

Execucdo com réguas para sarrafeamento e acabamento liso com desempenadeira manual. A
divisdo das juntas estd definida no projeto e serdo executadas com madeira, a qual permanecera
apods a execugdo do piso. Os pisos acabados serdo mantidos em cura Umida durante 7 dias.

Exigir técnica e acabamento rigorosos.
Antes da execucdo da pavimentagdo, deverd ser feita amostra para aprovac3do da FISCALIZACAO.
Antes da execucdo do piso, a base devera ser apiloada com massa de 30 kg.

Deverdo ser respeitadas as técnicas construtivas adequadas, tais como preparo do solo,
aplicacdo de juntas corretamente dimensionadas, protecdo das juntas, se houver, cura
adequada etc.

Critérios de Recebimento e Aceitacdo dos Servicos:

Em hipdtese alguma serdo aceitos pisos com brocas, rachados, trincados ou lascados.

N3o serdo aceitos pisos com caimentos diferentes daqueles especificados em projetos ou que
causem acumulo de liquidos por execuc¢do incorreta.

N3o serdo aceitas juntas de dilatacdo abertas ou ndo preenchidas.

Os contrapisos deverdo, ao final, apresentar acabamento liso, desprovidos de quaisquer
rugosidades estranhas, tais como excessos de argamassas ou agregados proeminentes devido
ao adensamento ou mistura incorreta da argamassa.

Critério de Medicdo:

Pela area efetiva de contrapiso executado.

Unidade de Medicdo:

Metro quadrado (m?2).

- Polimento mecanico de superficies de concreto

Normas aplicaveis:

Além das normas técnicas descritas no item 04 e seus subitens, para este servico deverdo ser
observadas também:

NR-12: Seguran¢a no trabalho em maquinas e equipamentos (como politrizes e alisadoras
mecanicas).

NR-18: CondicBes e meio ambiente de trabalho na industria da construgdo, regendo o uso de
ferramentas elétricas e EPIs.

Procedimentos:
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Antes da execucdo do polimento mecanico o ambiente ou a area a ser polida devera estar livre
de obstaculos méveis e de rugosidades estranhas como excesso de argamassa ou agregados
proeminentes decorrentes de adensamento e/ou nivelamento incorreto do concreto no piso.

Deve ser realizado, preferencialmente, o polimento umido, isto é, a umidificacao prévia do piso
com agua em abundancia.

Equipamento:
A politriz deverd estar em perfeito estado de funcionamento, com sua revisao atualizada.

Devem ser utilizados discos de desbaste com granulos nas espessuras e sequéncia adequadas
para a obtencdo do nivel de polimento definido em projeto.

Entre as trocas de discos de desbaste devera ser realizada a aspiracdo da lama resultante do
polimento.

Critério de medicao:

Pela drea devidamente polida e atestada pela FISCALIZACAO.

Unidade de medicao:

Metro quadrado (m?).

10.02 - REVESTIMENTOS E PINTURAS INTERNAS DE PAREDES

10.02.01 -

Revestimento com painéis de aco

Objetivo e escopo

Este item define as diretrizes, normativas e métodos executivos para o fornecimento,
tratamento, pintura e instalagdo de painéis de revestimento em chapas de ago galvanizado para
areas molhadas, com paginacdo modular, fixacdo oculta e arremates inferiores.

Referéncias normativas

A execugdo e os materiais deverdo obedecer as edi¢des mais recentes das seguintes normas:

ABNT NBR 7008: Chapas e bobinas de aco revestidas com zinco ou com liga zinco-ferro pelo
processo continuo de imersdo a quente.

ABNT NBR 10443: Tintas e vernizes — Determina¢do da espessura da pelicula seca sobre
superficies rugosas ou lisas.

ABNT NBR 11003: Tintas — Determinacgdo da aderéncia (método do corte em grade).

ABNT NBR 15575: EdificagGes Habitacionais — Desempenho (no que tange a durabilidade e
manutenibilidade de revestimentos internos).

Secretaria de Obras Publicas (SOP/RS): Diretrizes do Caderno de Encargos Estadual para
acabamentos de alto desempenho.

Especificacdo dos materiais
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Chapas Metalicas: Chapas lisas de ago carbono zincado (galvanizado), designacdo estrutural,
com revestimento minimo Z275 (para garantir resisténcia a corrosdo em dareas molhadas),
guando sobreposta a parede de drywall e espessura nominal 1,25 mm (bitola 18) nas portas e
divisérias elevadas do piso.

Tratamento e Pintura: Acabamento em Poliuretano (PU) Alifatico (tinta automotiva) na cor Cinza
Fosco - RAL 9007 (Grey Aluminium). A espessura da pelicula seca (EPS) total devera ser no
minimo de 80 a 100 micrometros. A aplicacdo devera ser feita por pulverizagdo.

Subestrutura e Acessorios: Perfis de aluminio ou aco galvanizado para a estrutura auxiliar de
fixacdo (clipping ou perfis cartola). Selantes de Poliuretano (PU) flexivel com propriedades
antifungos, resistentes a varia¢do térmica (indicados para o clima da regido Sul).

Métodos construtivos e execucao

Modulagdo e Dilatagdo Térmica (Atencdo ao Clima Local): Devido a alta amplitude térmica
caracteristica do Rio Grande do Sul, as chapas deverdao ser instaladas rigorosamente na
modulag¢do de 100 cm (ou conforme projeto), garantindo juntas de dilatacdo perimetrais e entre
painéis de no minimo 1 a 3 mm. E expressamente proibido encostar metal com metal ("junta
seca") para evitar flambagem nos dias de calor intenso.

Sistema de Fixa¢do: fixada mecanicamente sobre o sistema de gesso acartonado, com
ancoragem direta nos montantes e guias, por meio de parafusos autoperfurantes tipo ponta
broca com cabeca flangeada / fixadores instalados com controle rigoroso de alinhamento,
simetria vertical e horizontal e espacamentos equidistantes, visando acabamento aparente
uniforme.

Detalhe do Negativo Inferior: O revestimento ndo poderd tocar o piso final. O vdo de recuo
(negativo) devera ser arrematado com uma cantoneira chapa galvanizada, fixada a alvenaria. O
vao interno do negativo deve ser totalmente calafetado para impedir a ascensdo capilar da dgua
de lavagem do piso.

Controle de qualidade e aceitacao

A Fiscalizacdo exigira:

Apresentacdo de amostra prévia para aprovacgdo da cor (RAL 9007) e do grau de ofuscamento
(fosco).

Inspecdo visual contra empenamentos ("efeito panela"), riscos, bolhas ou escorrimentos na
pintura.

Teste de aderéncia da pintura (conforme NBR 11003) por amostragem aleatdria antes da
instalagdo.

Critérios de medicdo e pagamento

Critério de Medi¢do: A medic¢do serd realizada pela drea de painel efetivamente instalado, limpo
e aprovado pela Fiscaliza¢do. Vdos de aberturas (portas e janelas) superiores a 2,00 m? serdo
descontados integralmente.
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Critério de Pagamento: O precgo unitario deverd contemplar o fornecimento da chapa metalica,
tratamento de superficie, pintura estufada, subestrutura de nivelamento, adesivos, fitas,
cantoneiras de arremate do negativo de rodapé, selantes, fixadores, testes de qualidade, perdas
de corte, andaimes, mao de obra especializada e todos os encargos inerentes a perfeita
execugao.

Unidade de medicao:

Metro quadrado (m?3).

- Revestimento interno de churrasqueiras

Critérios de Recebimento e Aceitacao Gerais:

Como critérios de recebimento e aceitacdo dos servicos de alvenaria, serdo aceitos os seguintes
limites de erro:

e Prumo: 2 mm (dois milimetros), em toda a altura da alvenaria, entre o piso e a préxima peca
estrutural imediatamente acima;

e Alinhamento: 5 mm (cinco milimetros), em toda a extensdo da parede. Casos de desvios
maiores deverdo ser imediatamente corrigidos a custas da CONTRATADA.

Em todos os casos os servicos concluidos deverdo ser aprovados pela FISCALIZACAO como parte
do Critérios de Recebimento e Aceitagao.

Normas aplicaveis:

ABNT NBR 15270-1 (Componentes ceramicos - Blocos e tijolos para alvenaria).

Critério de medicao:

Pela area da composicdo de tijolos macigos e refratarios devidamente executada, incluindo os
elementos metadlicos definidos em projeto e a protecdo hidrofugante.

Unidade de medicao:

Metro quadrado (m?3).

10.03 - RODAPES

10.03.i

- Rodapés de cantoneiras metalicas

Instalacdo e acabamento:

Conforme indicado em projetos.

Critério de Medicdo:

Pelo comprimento efetivo de rodapé instalado.

Unidade de medicao:

Metro (m).
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10.04 - SOLEIRAS

10.04.i

- Soleiras de basalto
Aplicacao:

Além das indicacdes nos projetos de Arquitetura, nas saidas de todos os ambientes onde houver
desnivel entre o ambiente interno e externo ou quando houver mudanca de revestimento de
piso.

Especificacdes:

Soleira de basalto, acabamento polido fosco, espessura de 2 cm, largura varidvel, conforme
indicacdo em projeto, assentado com argamassa pré-fabricada de cimento colante tipo
QUARTZOLIT ou equivalente técnico, inclusive rejuntamento de juntas de 2 mm com material
adequado.

Procedimentos:

Os procedimentos de assentamento sdao os mesmos dados no item 10.01.04.

Contudo, de forma complementar, a instalacdo da soleira somente deverd ocorrer apds a
instalacdo dos pisos adjacentes a mesma, devendo-se tomar o cuidado necessario para que,
durante este servi¢co, ndo ocorram danos aos pisos ja instalados.

No caso de niveis diferentes a soleira acompanhara o nivel mais alto e apresentara um desnivel
em relagdo ao piso mais baixo igual a 10mm ou conforme indicagao em projeto.

Quando for entre outros materiais, estando nivelado com os pisos adjacentes.

Critérios de Recebimento e Aceitacdo dos Servicos:

As soleiras deverdo ser entregues sem quaisquer danos que comprometam a estética e a
eficiéncia da mesma e do sistema de fixacado.

Deverdo estar alinhadas e niveladas, sem ressaltos ou quaisquer outras caracteristicas ndo
previstas.

Deverdo ser entregues limpas.

Constatado quaisquer divergéncias entre o que foi instalado e o que foi especificado que tenha
ocorrido pela execucdo incorreta e/ou emprego de material inadequado e/ou utilizacdo
incorreta de ferramental e maquinéario ou mesmo de emprego de ferramental e/ou maquinario
inadequado, o refazimento do servigco e a eventual substituicdo dos materiais ocorrerdo sem
quaisquer 6nus para a CONTRATANTE.

Critérios de Medicdo:

Pelo comprimento efetivamente instalado.

Unidade de Medicdo:

Metro (m).
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- Soleira de cantoneira metalica

Instalacdo e acabamento:

Conforme indicado em projetos.

Critério de Medicdo:

Pelo comprimento efetivo de rodapé instalado.

Unidade de medicao:

Metro (m).

11 - REVESTIMENTO E PINTURAS EXTERNAS

Antes de iniciar os trabalhos de revestimento, tomar providéncias para que todas as superficies
a revestir estejam firmes, retilineas, niveladas e aprumadas. Qualquer corre¢do neste sentido
sera feita antes da aplicacdo do revestimento. Os revestimentos apresentardo parametros
perfeitamente desempenados, aprumados, alinhados e nivelados, as arestas vivas e as
superficies planas. As superficies das paredes serdo limpas com vassouras e abundantemente
molhadas, antes do inicio dos revestimentos. Serdao uniformizadas com precisdo, as posicoes,
tanto em elevagdo quanto em profundidade, dos condutores de instalagdes elétricas, hidraulicas
e outros inseridos na parede.

Nos pisos das circulacdes externas e calcadas em torno da edificacdo deverd ser observado
caimento minimo de 2% em direcdo aos ralos, canaletas e areas ndo pavimentadas, para
escoamento das dguas.

11.01 - REVESTIMENTOS EXTERNOS DE PISOS

11.01.i

11.01.ii

- Lastros com material granular ou de concreto magro

Antes da execugdo dos pisos internos em contato com solo, devera ser executada camada
impermeabilizadora com lastro de concreto magro, no trago 1:3:5 de cimento, areia e britas 1 e
2, livre de quaisquer elementos organicos ou estranhos a argamassa, devendo atender a norma
ABNT NBR 12655 (Concreto de cimento Portland — Preparo, controle, recebimento e aceitagdo
— Procedimento).

A espessura do lastro devera ser aquela que atenda ao nivel do piso acabado, subtraidas as
espessuras do revestimento e da camada de regularizacao, considerando-se sempre a medida
tomada apds a cura tanto do lastro quando da camada de regularizacdo.

O lastro deve ser fabricado por meio mecanico, com a utilizacdo de betoneira motorizada. Seu
langcamento deve ser gradual e imediatamente sarrafeado e nivelado através de taliscas
previamente instaladas e niveladas.

- Camada separadora
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Nos locais indicados em projeto, especialmente onde houver execucdo de laje de piso em
contato com o solo, deverd ser instalada camada separadora em lona pldstica antes da armacdo
e concretagem do piso.

Critério de Medicao:
Pela 4rea efetivamente coberta.
Unidade de medicao:

Metro quadrado (m?).

11.02 - REVESTIMENTOS EXTERNOS DE PAREDES

11.02.i

11.02.ii

- Pintura hidrofugante

Os elementos estruturais de concreto aparente, cujo concreto foi executado com aditivo
impermeabilizante, conforme especificacdes em projetos, ndo receberdo pintura hidrofugante
de modo a manter a aparéncia natural do material.

Nos demais locais, onde necessarios, antes da aplicacdo da pintura hidrofugante as superficies
deverdo ser limpas, eventualmente escovadas, para a remocdo total de poeiras, gorduras,
graxas e quaisquer materiais organicos que possam prejudicar a colmatac¢do dos poros e o
cobrimento integral da superficie.

Critério de Medicdo:

Pela area efetivamente tratada.

Unidade de medicao:

Metro quadrado (m?3).

- Revestimentos com painéis de aco

Ver item 10.02.01.

12 - BANCADAS, LOUCAS, ACESSORIOS E METAIS SANITARIOS, ILUMINACAO E MOBILIARIO DE

INTERIORES

12,

- Bancadas, lougas, acessorios e metais sanitdrios
Normas:

ABNT NBR 15097-2 - Aparelhos sanitarios de material ceramico — Parte 2: Procedimento para
instalagdo.

ABNT NBR 5626 - Sistemas prediais de agua fria e 4gua quente — Projeto, execucdo, operacado
e manutencgdo

Aplicacao:

Onde indicados nos projetos de detalhamentos de Arquitetura e Caderno de Especificagdes.
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Critérios de Recebimento e Armazenamento:

Conferir no recebimento as especificagdes, quantidade e estados dos materiais.
Materiais com especificagcdes divergentes de quaisquer naturezas ndo deverdo ser aceitos.

As loucas, bancadas e acessérios sanitarios devem ser acondicionados e armazenados conforme
instrucdo dos fabricantes.

Procedimentos:

A instalacdo das loucas e acessdrios sanitarios devera ser feita por profissional capacitado,
empregando-se também ferramentas e equipamentos apropriados.

As loucas e acessoérios sanitarios somente deverdo ser instalados depois de testadas as
tubulagBes contra vazamentos e verificagdo da pressdo e somente depois de concluidos os
revestimentos de pisos, paredes e tetos, incluindo pinturas e instaladas as esquadrias e vidros.

Antes da instalagdo das lougas e acessdrios sanitdrios devera ser providenciada o gabarito de
furacdo das fixacdes, de modo que ndo haja interferéncias destas com outros elementos pré-
instalados e/ou embutidos nas paredes e pisos.

A furagdo para as fixagdes devera ser feita com furadeira elétrica, com brocas e velocidade de
furacdo apropriada para ndo danificar os revestimentos.

As bancadas devem ser fornecidas ja com os furos e cortes para encaixes dos lavatérios e das
torneiras. As cubas de embutir devem ser fixadas nas bancadas pelo fornecedor das mesmas e,
portanto, o transporte e o manuseio dessas bancadas e das bancadas com cortes para encaixes
que diminuam suas se¢des transversais devem ser transportados e manuseados com o devido
cuidado para evitar quebras ou outros danos.

Para o caso das bancas cuja fixacdo se dara por apoios parafusados as paredes (cantoneiras
reforcadas, maos francesas etc.), tal fixacdo também deverd ser precedida de gabarito para
prevenir contra interferéncias com outros elementos ja instalados e/ou embutidos nas paredes.

Também para os acessdrios sanitarios cujas fixacOes serdo feitas por parafusos nas paredes e
pelas mesmas razoes dadas para as lougas e bancadas com apoios fixos, essas fixagdes deverdo
ser precedidas de gabarito de furacao.

Para os acessorios sanitarios cuja fixacdo é feita através de elementos adesivos (p.e. fitas dupla-
face), o local do revestimento da parede onde sera instalado devera receber limpeza fina para
garantia de adesividade.

Apds a instalacdo das lougas e acessoérios sanitarios devera ser feita limpeza prévia e protecdo
deles até que a obra esteja concluida.

Critérios de Recebimento e Aceitacao de Servico:

Somente serdo aceitas as lougas e os acessorios sanitarios corretamente instalados, sem folgas,
na posi¢do correta e com funcionamento correto.
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As bancadas deverdao estar corretamente niveladas, chumbadas ou apoiadas, sem folgas ou
movimentos e sem quaisquer danos.

Pecas que apresentem quaisquer danos ou instalacdo incorreta ou mal funcionamento serdao
recusadas.

Constatada a necessidade de reinstalacdo das pecas decorrente de ma técnica empregada e/ou
de materiais inadequados e/ou de utilizacdo de ferramental inapropriado, a mesma sera
executada, com eventual substituicdo das pecas, sem quaisquer 6nus para a CONTRATANTE.

Critério de Medicdo:

Pela unidade de elemento efetivamente instalada e funcional.

Unidade de Medicdo:

Unidade (un).

- lluminagao de interiores

As luminarias deverdo ser produzidas conforme as especificaces e medidas indicadas nos
projetos.

As lampadas deverdo ser instaladas nas poténcias e cores de luz conforme indicadas nos
projetos.

Critério de Medicdo:

Por conjunto de lumindria e [ampada instalado e em perfeito funcionamento.

Unidade de Medicao:

Conjunto (cj).

- Mobiliario de interiores

Aplicacao:

Onde indicados nos projetos de detalhamentos de Arquitetura e Caderno de Especifica¢des.

Critérios de Recebimento e Armazenamento:

Conferir no recebimento as especificagdes, quantidade e estados dos materiais.
Materiais com especificagdes divergentes de quaisquer naturezas ndo deverdo ser aceitos.

Embora os Os moéveis e equipamentos eletrodomésticos devem ser acondicionados e
armazenados conforme instrucdo dos fabricantes.

Procedimentos:

A instalacdo dos moéveis, quando entregues apenas para a instalacdo no local, embora um
procedimento simples, devera ser feita de forma adequada de modo que eles ndo sejam
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danificados ao mesmo tempo que ndo danifiquem elementos ao seu redor ou em seu caminho,
como portas, cantos de pisos, paredes e tetos, luminarias etc.

Além dos cuidados com o mobilidrio citado acima, os eletrodomésticos deverado ser retirados de
suas embalagens de forma cuidadosa para que ndo sejam danificados pelas ferramentas
utilizadas para desmontagem ou corte das embalagens.

Os eletrodomésticos deverdao ser ligados as tomadas corretas, conforme especificacdo do
fabricante e, para maior garantia, o construtor deverd observar as orientagdes e normas citadas
no item 07.01 (INSTALACOES PREDIAIS) e seus subitens neste Caderno de Encargos, bem como
os projetos de instalacGes elétricas e hidrossanitarias, no que compete a cada equipamento e
suas particularidades.

Esses equipamentos somente poderao ser instalados depois de testadas as instala¢des elétricas
e hidrossanitdrias nas quais deverao ser conectados.

Antes da instalacdo de mobiliarios e equipamentos que necessitam de fixagdo mecanica (através
de parafusos, por exemplo), deverdo verificados os gabaritos de assentamento de modo que
fiquem perfeitamente alinhados no espaco arquitetonico conforme projetado e garantam a
estabilidade, sem folgas que produzam vibracdes, seja em func¢do de funcionamento, como no
caso dos eletrodomésticos, seja em fungao de utilizagdo, como mesmas e bancos. Tais gabaritos
devem garantir, portanto, além do alinhamento e distanciamento indicados ou nos projetos ou
pelo fabricante, o nivelamento e estabilizacdo corretos.

Apds a instalacdo e testes, os moveis e eletrodomésticos deverdo ser envolvidos
preferencialmente em suas protegbes pldsticas originais até que sejam liberados para uso e
operacgao.

Critérios de Recebimento e Aceitacao de Servico:

Somente serdo aceitos moveis e eletrodomésticos corretamente instalados, sem folgas, na
posicdo correta e com funcionamento correto.

Bancos, mesas, coifas, eletrodomésticos deverdo estar corretamente nivelados, fixados ou
apoiados, sem folgas ou movimentos e sem quaisquer danos.

Pecas que apresentem quaisquer danos ou instalagdo incorreta ou mal funcionamento serdo
recusadas.

Constatada a necessidade de reinstalacdo dos mdveis e/ou eletrodomésticos decorrente de ma
técnica empregada e/ou de materiais inadequados e/ou de utilizacio de ferramental
inapropriado e/ou pelo n3do seguimento das instrucdes do fabricante, a reinstalacdo sera
executada, com eventual substituicdo dos objetos, sem quaisquer 6nus para a CONTRATANTE.

Critério de Medicdo:

Pela unidade de elemento efetivamente instalada e funcional.

Unidade de Medicdo:

Unidade (un).
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13 - URBANIZACAO

13.01 - QUADRAS COBERTAS - EQUIPAMENTOS

Os equipamentos das quadras cobertas deverdao ser instalados conforme instru¢cdes do
fabricante / fornecedor.

Critério de medicdo:

Por equipamento instalado, conforme projeto.
Por drea efetivamente instalada de alambrado, conforme projeto.

Unidade de medicao:

Equipamentos: por unidade (un).

Alambrados: por metro quadrado (m?).

13.02 - CAMPO E CAMPINHO DE FUTEBOL — PISO E EQUIPAMENTOS

13.02.i

- Grama sintética
Aplicacdo:
Onde indicadas nos projetos de detalhamentos de Arquitetura e Caderno de Especificacdes.

Critérios de Recebimento e Armazenamento:

Conferir no recebimento as especifica¢des, quantidade e estados dos materiais.
Materiais com especificagdes divergentes de quaisquer naturezas ndo deverdo ser aceitos.

Caso necessario, os materiais deverdo ser acondicionados e armazenados conforme instrugao
do fabricante.

Procedimentos:

A instalacdo da grama devera seguir rigorosamente as instrucdes do fabricante.

Critérios de Recebimento e Aceitacao de Servico:

Somente serdo aceitas as gramas sintéticas dentro das especificagdes do projeto e em acordo
com as especificacOes e instrugdes do fabricante.

Areas que apresentem quaisquer danos ou instalagdo incorreta serdo recusadas.

Constatada a necessidade de reinstalagdo da grama decorrente de ma técnica empregada e/ou
de materiais inadequados e/ou de utilizacdo de ferramental inapropriado e/ou pelo ndo
seguimento das instrucbes do fabricante, a reinstalagdo sera executada com eventual
substituicdo dos materiais, sem quaisquer 6nus para a CONTRATANTE.

Critério de Medicdo:

Pela drea de grama sintética efetivamente instalada e funcional.
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Unidade de Medicdao:

Metro quadrado (m?).

- Equipamentos
Aplicacao:
Onde indicados nos projetos de Arquitetura e Caderno de EspecificagBes.

Critérios de Recebimento e Armazenamento:

Conferir no recebimento as especificacdes, quantidade e estados dos materiais.
Materiais com especificagdes divergentes de quaisquer naturezas ndo deverdo ser aceitos.

Caso necessario, os materiais deverdo ser acondicionados e armazenados conforme instrugao
do fabricante.

Procedimentos:

A instalacdo de cada equipamento devera seguir rigorosamente as instrucdes do respectivo
fabricante.

Critérios de Recebimento e Aceitacao de Servico:

Somente serdo aceitos equipamentos esportivos dentro das especificacdes do projeto e em
acordo com as especificagOes e instru¢des do fabricante.

Equipamentos que apresentem quaisquer danos ou instalagdo incorreta serdo recusados.

Constatada a necessidade de reinstalagdo do equipamento decorrente de ma técnica
empregada e/ou de materiais inadequados e/ou de utilizagdo de ferramental inapropriado e/ou
pelo ndo seguimento das instrucbes do fabricante, a reinstalacdo serd executada com eventual
substituicdo do equipamento, sem quaisquer 6nus para a CONTRATANTE.

Critério de Medicdo:

Pelo conjunto de equipamento instalado e funcional.

Unidade de Medicdo:

Traves: Par (par);

Alambrado: Metro quadrado (m?).

Pintura demarcatodria de quadra poliesportiva.
Devera ser executada conforme as orientag¢des do fabricante.

Antes da aplicacdo da pintura as superficies deverao ser limpas e desimpedidas de graxas, 6leos,
guaisquer materiais organicos e detritos.

Critério de Medicdo:
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Por metro de pintura efetivamente executado.

Unidade de Medicdo:

Metro (m).

13.03 - QUADRA POLIESPORTIVA DESCOBERTA - EQUIPAMENTOS E PINTURA DEMARCATORIA DE
QUADRA ESPORTIVA

Idem item 13.02.
13.04 - ACADEMIA AO AR LIVRE

Consideracoes Gerais:

O piso da academia deverd ser executado conforme o disposto neste Caderno de Encargos em
itens especificos.

Equipamentos:

Conjunto de equipamentos para atividades esportivas ao ar livre, conforme dimensdes e
especificagdes em projeto. Todos os equipamentos deverdo ser executados conforme projetos
e Caderno de Especificagdes.

Critérios de Recebimento e Armazenamento:

Conferir no recebimento as especificagdes, quantidade e estados dos equipamentos.
Equipamentos com especificagdes divergentes de quaisquer naturezas nao deverdo ser aceitos.

Caso necessdrio, os equipamentos deverdo ser acondicionados e armazenados conforme
instrugdo do fabricante.

Procedimentos:

A instalacdo de cada equipamento devera seguir rigorosamente as instrucdes do respectivo
fabricante.

Critérios de Recebimento e Aceitacao de Servico:

Somente serdo aceitos equipamentos dentro das especificacdes do projeto e em acordo com as
especificagdes e instrugdes do fabricante.

Equipamentos que apresentem quaisquer danos ou instalacdo incorreta serdo recusados.

Constatada a necessidade de reinstalagdio do equipamento decorrente de ma técnica
empregada e/ou de materiais inadequados e/ou de utiliza¢cdo de ferramental inapropriado e/ou
pelo ndo seguimento das instrugdes do fabricante, a reinstalagdo serd executada com eventual
substituicdo do equipamento, sem quaisquer 6nus para a CONTRATANTE.

Critério de Medicdo:

Por unidade de equipamento instalada e funcional.

Unidade de Medicdo:

SECRETARIA DE DESENVOLVIMENTO URBANO E METROPOLITANO
Centro Administrativo Fernando Ferrari - Av. Borges de Medeiros, 1.501 - 192 andar - Praia de Belas
CEP 90119-900 - Porto Alegre/RS - Tel.: (51) 3288-6108 e 3288-6113



105 de 165

M GOVERNO DO ESTADO
£ &%  RIO GRANDE DO SUL

> U ,.w SECRETARIA DE DESENVOLVIMENTO
A SR AT 4 URBANO E METROPOLITANO

Unidade (un).

13.05 - BRINQUEDO COM AGUA

Deverdo ser executados conforme especificagdes e projetos.

O brinquedo com agua é um equipamento composto de servicos cujos procedimentos e critérios
e unidade de medicdo de cada etapa de servico que o compde estdo distribuidas em itens
especificos deste caderno de encargos.

13.06 - PARQUES INFANTIS E ESTAR COM BANCOS

Idem item 13.04.

13.07 - CANCHA DE BOCHA

Devera ser construida conforme especificagdes e projetos.

A cancha de bocha é um equipamento executado com diversas técnicas jd descritas neste
Caderno de Encargos em itens especificos, que deverao ser consultados pelo construtor.

13.08 - RESERVATORIOS DE AGUA

Deverao ser executados conforme especificacdes e projetos.

Os reservatérios de agua sdo equipamentos executados em concreto armado e, portanto, suas
especificagdes, procedimentos e critérios e unidade de medicdo de cada etapa de servico que
os comp&em estdo distribuidas em itens especificos deste caderno de encargos.

13.09 - ESCADARIA NA ENCOSTA DO MORRO NO TERRENO D

Deverdo ser executadas conforme especifica¢gdes e projetos.

As escadarias possuem etapas de servigos ja descritas em itens especificos deste caderno de
encargos e, portanto, suas especificacdes, procedimentos e critérios e unidade de medigao de
cada etapa de servigo que os compdem deverdo ser verificadas nesses itens.

13.10 - ESCADARIA DA TRAVESSIA 19 DE MARCO — TERRENO E

Idem item 13.09.

13.11 - ARQUIBANCADAS

Deverdo ser executadas conforme especificagBes e projetos.

As arquibancadas possuem etapas de servigos ja descritas em itens especificos deste caderno
de encargos e, portanto, suas especificagdes, procedimentos e critérios e unidade de medicdo
de cada etapa de servico que os compdem deverdo ser verificadas nesses itens.

13.12 - REDE DE COLETA DE ESGOTO LOCALIZADA

Controle dos insumos

Os tubos da rede coletora deverdo atender as especificagdes dos projetos e do Caderno de
EspecificacGes e, de forma complementar, as normas técnicas pertinentes.
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Equipamentos

Deverdo ser empregados equipamentos e ferramentas adequadas ao porte da rede, devendo
ser evitados equipamentos de grande porte que possam prejudicar as proximidades pelo peso
excessivo e movimentagao.

NOTA: Todo equipamento a ser utilizado deverad estar vistoriado, antes do inicio da execugdo do
servico de modo a garantir as condi¢des apropriadas de operagdo, sem o que ndo sera
autorizada a sua utilizagao.

Abertura de valas

A abertura das valas devera ser executada preferencialmente de forma mecanizada, e deverao
atender as dimensdes e nivelamentos. Quando n3o detalhados em projeto e/ou caderno de
especificacdo de drenagem, devera seguir as determina¢des da norma NBR 14486.

Havendo a necessidade de apoio de mao de obra operaria durante os servicos de escavacao das
valas, deverdo ser tomadas todas as medidas de seguranca tempordrias para o acesso dessa
mao de obra aos pontos de exigéncia. Em hipdtese nenhuma essa mao de obra podera acessar
avala sem os EPI e EPC recomendados pelas normas trabalhistas e/ou de segurancga no trabalho.

Escoramento das valas (quando houver)

O escoramento das valas, quando houver, devera ser precedido da elaboracdo de projeto
especifico a ser aprovado pela FISCALIZACAO. Sua execucdo devera ser orientada pelo projeto.

Quando houver a necessidade de apoio de mado de obra operaria dentro da vala para a correta
instalagdo do escoramento, deverdo ser tomadas todas as medidas de seguranga temporarias
para o acesso dessa mao de obra aos pontos de exigéncia. Em hipdtese nenhuma essa mao de
obra podera acessar a vala sem os EPl e EPC recomendados pelas normas trabalhistas e/ou de
seguranga no trabalho.

Bergos

Os bergos, quando n3do detalhados em projeto e/ou caderno de especificacdo da rede coletora
de esgoto, quanto ao material, as dimensdes e ao nivelamento, deverao seguir as determinagdes
da norma NBR 14486. Os bercos somente poderdo ser executados apds a instalagdo dos
escoramentos das valas, se houverem.

Redes de tubos

As redes tubulares deverao ser executadas conforma determina a ABNT NBR 14486 — Sistemas
enterrados para conducdo de esgoto sanitario — Projeto de redes coletoras com tubos de PVC.

Os tubos deverdao ser inspecionados na recepg¢do e devolvidos aqueles que apresentarem
quaisquer danos que comprometam a impermeabilidade e eficiéncia da rede projetada.

A guarda e armazenamento dos tubos deverdo ser feitos, quando necessarios, conforme
determinacdo do fabricante.

Os tubos somente poderdo ser langados apds a instalagdo dos escoramentos das valas, se
houverem.
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Manejo dos tubos

Manuseio e Descida: Devido ao seu baixo peso, os tubos de PVC poderao ser descidos na vala
manualmente (para pequenos didametros) ou com o auxilio de fitas (cintas) e equipamentos
leves, sendo terminantemente proibido o arraste dos tubos sobre superficies abrasivas ou o uso
de cabos de aco que possam danifica-los.

Preparo do Berco e Envelopamento (CUIDADO CRITICO): O fundo da vala deve receber um berco
de material granular conforme especificado em projeto ou, na falta deste, conforme determina
a Norma Técnica 14486, e perfeitamente nivelado. O reaterro lateral (envelopamento) e o
recobrimento até a cota determinada em projeto ou Caderno de Especificacdes acima da
geratriz superior do tubo deverd ser feito obrigatoriamente de forma manual, com material
especificado nos projetos e caderno de especificagbes ou, na falta destes, de acordo com a
Norma Técnica NBR 14486.

Juntas e Conexdes: As ligacGes serdo feitas do tipo ponta e bolsa com junta eldstica (anel de
borracha de vedacdo). Antes do acoplamento, o anel e a ponta do tubo deverdo ser
rigorosamente limpos e lubrificados com pasta especifica recomendada pelo fabricante. Ndo
serd aceito o uso de d6leos ou graxas derivadas de petrdleo, pois danificam a borracha.

Os tubos somente poderdo ser lancados e rejuntados apds a instalagcdo dos escoramentos das
valas, se houverem.

Reaterros e Compactacgdes

O reaterro s6 podera ser iniciado apds a inspecao e liberagao da fiscalizagao.

Tanto o reaterro manual, descrito acima, quanto o reaterro mecanizado, quando houver, serdo
executados com material de 12 categoria (isento de matéria organica ou entulhos).

Tanto o reaterro manual quanto o reaterro mecanizado (quando houver) serdo executados em
camadas sucessivas com espessura maxima e a devida compactacdo conforme determina a
norma NBR 14486.

A compactacdo lateral aos tubos devera ser manual, com o emprego de equipamentos manuais
como sapos ou compactadores a percussdo sob orientagdo da norma NBR 14486 ou do manual
do fabricante em se tratando de tubos de PVC, até atingir a espessura acima da geratriz superior
do tubo definida em projeto e/ou caderno de especificacdes ou de acordo com a norma NBR
14486, ou de acordo com a orientagdo do manual do fabricante. A partir dessa cota, permite-se
o uso de rolos compactadores, garantindo no minimo a mesma densidade do solo local
adjacente.

Critério de Medicdo e Pagamento

Abertura de valas

Medicao

As valas serdo medidas em volume geométrico tedrico escavado (m3).
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O volume serd calculado com base na secdo trapezoidal tedrica da vala definida em projeto
(largura tedrica da base e largura tedrica da boca e profundidade média tedrica) pelo
comprimento efetivamente executado. Super larguras executadas por conveniéncia da
CONTRATADA ou desmoronamentos ndo serao medidos nem pagos.

Critérios de Aceitacdo e Recebimento

As valas deverdo atender, quando ndo detalhadas em projeto e/ou caderno de especificagdo,
guanto as dimensdes e ao nivelamento, as determina¢des da norma NBR 14486.

Escoramento das valas (quando houver)

Medicdo
Os escoramento das valas serdo medidos por area (m?2).

Critérios de Aceitacdo e Recebimento

Inspecado e registro visual que ateste a execuc¢do conforme orientada em projeto especifico.
Bercos

Medicdo

Os bergos serdo medidos em volume (m?3) langado.

Critérios de Aceitacdo e Recebimento

Os bercos, quando n3o detalhados em projeto e/ou caderno de especificagdo, quanto ao
material, as dimensbes e ao nivelamento, deverdo seguir as determinagdes da norma NBR
14486.

Assentamento de tubos de PVC

Medicao

As tubulagGes assentadas serdo medidas por metro linear (m) de tubulagdo efetivamente
assentada.

Critérios de Aceitacdo e Recebimento

Embora os critérios a seguir devam ser também verificados pela CONSTRUTORA no momento
de recebimento do material na obra, tais critérios também serdo verificados pela FISCALIZACAO
apods o assentamento e fixagdes das tubulagGes e conexdes, antes dos servicos de reaterro.

N3o serdo aceitas tubula¢cdes que apresentem deformagdes substanciais de didametro que
comprometam a funcionalidade da rede, tanto em fluidez quanto em permeabilidade.

Ndo serdo aceitas tubulacbes que apresentem rachaduras ou fissuras ndo tratadas
corretamente, conforme determina¢do do manual do fabricante.

Ndo serdo aceitas conexdes fora dos pardmetros de adequabilidade de material, diametro e
processo de fixagdo a tubulagdo, conforme determinagdo do manual do fabricante.

SECRETARIA DE DESENVOLVIMENTO URBANO E METROPOLITANO
Centro Administrativo Fernando Ferrari - Av. Borges de Medeiros, 1.501 - 192 andar - Praia de Belas
CEP 90119-900 - Porto Alegre/RS - Tel.: (51) 3288-6108 e 3288-6113



109 de 165

GOVERNO DO ESTADO
- RIO GRANDE DO SUL

A 7" SECRETARIA DE DESENVOLVIMENTO
= URBANO E METROPOLITANO

Reaterro e compactacGes manuais

Medicao

Sera medido o volume geométrico (m3) tedrico resultante do volume da escavacdo descontados
os volumes do berco e do tubo, considerando-se o diametro nominal dos tubos. A altura do
reaterro a ser considerada é a tedrica em projeto.

Super larguras executadas por conveniéncia da CONTRATADA ou desmoronamentos nao serao
medidos nem pagos.

Critérios de Aceitacdo e Recebimento

N3o serdo aceitos reaterros manuais executados fora das normas ou orienta¢des dos projetos
e/ou caderno de especificacdes, seja com relacdo ao material empregado, seja com relagdo as
dimensdes e espessuras.

Reaterro e compactacoes mecanizadas

Critério de Medicdo

Sera medido o volume geométrico (m3) tedrico resultante do volume da escavacdo descontados
os volumes do berco, do reaterro manual e do tubo, considerando-se seu didmetro nominal. A
altura do reaterro a ser considerada é a tedrica em projeto.

Super larguras executadas por conveniéncia da CONTRATADA ou desmoronamentos nao serao
medidos nem pagos.

Critérios de Aceitacdo e Recebimento

N3o serdo aceitos reaterros mecanizados executados fora das normas ou orienta¢des dos
projetos e/ou caderno de especificacdes, seja com relagdo ao material empregado, seja com
relacdo as dimensdes, espessuras e densidade.

Referéncias Normativas

e DMAE/POA: Diretrizes Técnicas e Normas de Servicos para Redes de Esgoto.

e ABNT NBR 14486: Sistemas enterrados para conducdo de esgoto sanitario — Projeto de redes
coletoras com tubos de PVC.

e ABNT NBR 15527: Requisitos para instalagdo de tubos de PEAD.

13.13 - PAVIMENTAGCOES E SINALIZACOES VIARIAS

13.13.01

- PAVIMENTAGOES DAS PRAGAS

Todas as calcadas e pracas deverao seguir as indicacdes e paginacdes indicadas no Projeto
Executivo de Urbanismo. A inclina¢do longitudinal deve ser inferior a 5% e a inclinagdo
transversal deve ter minimo de 1% e maxima de 3%, para fins de encaminhamento de aguas
pluviais e acessibilidade, conforme projeto.
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As juntas dos pisos serdo retas e secas, cortadas in loco, com equipamentos apropriados,
conforme paginacdo indicada em projeto, garantindo o controle das retra¢des e evitando
fissuracoes.

Serdo utilizados os seguintes tipos de piso nos passeios, calgadas, pracas, rampas e escadas,
conforme indicacdes no projeto de Urbanismo:

- Pavimentagao de concreto armado usinado tipo varrido, executado sobre solo

Piso em concreto usinado, moldado in loco, sobre terreno previamente nivelado e compactado,
com acabamento superficial tipo varrido (ou vassourado), de modo a proporcionar textura
antiderrapante e seguranca ao trafego de pedestre.

O acabamento superficial rustico sera obtido pela passagem de vassouras de cerdas duras sobre
o concreto ainda fresco, resultando em uma textura uniforme e aderente. Nos trechos de
escadas e arquibancadas, o acabamento devera ser desempenado, proporcionando superficie
regular.

Nas calcadas e areas de circulacdo acessivel, serdo aplicados elementos de sinalizacdo tatil de
alerta e direcional, conforme as normas de acessibilidade da ABNT NBR 9050 e os decretos
municipais da prefeitura de porto alegre, executados com pecas modulares em concreto pré-
fabricado pigmentado.

O piso deverd atender aos coeficientes de atrito exigidos pelas normas de seguranca e
desempenho ,assegurando durabilidade, conforto e acessibilidade aos usudrios.

Os acabamentos de piso das rampas e escadas seguem as mesmas indicagdes ACIMA, exceto
quando indicado em projeto. Serdo instalados conjuntos de guarda-corpo e corrimdo nas
rampas e escadas, de acordo com a NBR 9050. Informag¢Ges complementares serdo
apresentadas no caderno de especificagdes e encargos.

Critério de Medicdo:

Pela drea efetiva do piso concluido, inclusive com a textura.

Unidade de medicao:

Metro quadrado (m?3).

- Pavimentagao em basalto irregular

O piso de basalto irregular consiste no assentamento de rochas basalticas com faces planas
sobre suporte cimenticio, que pode ser sobre lastro granular, contrapiso ou sobre piso em
concreto armado, todos nivelados. A execugdo deve considerar o assentamento manual, com o
lado mais plano voltado para cima, com espacamento entre pegas (juntas) de 5 a 15cm.

Antes do assentamento das pecas, o substrato de apoio devera ser corretamente compactado
e nivelado, conforme o tipo, e isento de materiais organicos ou quaisquer outros que possam
prejudicar a aderéncia da peca e seu nivelamento correto.
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A camada intermedidria de assentamento, seja direto sobre lastro granular ou sobre contrapiso
ou laje de concreto, devera seguir as especificacdes de projeto ou do Caderno de Especificagdes.

Durante o assentamento das pecas, caso sejam constatadas rachaduras ou fissuras que
comprometam a estabilidade da peca, é preferivel que ela seja rompida nesses pontos e que as
pecas resultantes sejam assentadas com junta separada, conforme especificacdo em projeto.

Para que sejam evitados “dentes” entre as pecas contiguas, deve ser realizado o rejuntamento
das pecas com a argamassa determinada pelo projeto ou Caderno de Especifica¢cdes, de modo
que as bordas das pecas figuem alinhadas com a argamassa apds sua cura. Mesmo assim, deve
ser observado o cuidado para ndo haja desniveis acentuados entre as pecas, seja devido a
variedade de espessuras que esse material possa apresentar, seja em decorréncia do
nivelamento incorreto do substrato ou da camada de apoio.

No caso de rejuntamento das pecas com argamassa de cimento e areia, antes da aplicacdo da
argamassa de rejunte as pecas deverao ser molhadas com dgua limpa em abundancia e o rejunte
aplicado logo em seguida. Apds a execucdo do rejunte, deve-se manter a superficie molhada
pelo maior tempo possivel, inclusive com a adog¢do de mantas que reduzam a perda de umidade
por evaporagdo, mantidas pelo maior tempo possivel antes da liberacdo da superficie para uso.

Apds o assentamento e rejuntamento das pecas, as superficies deverdo receber barreiras claras
e facilmente visiveis que impecam o transito sobre elas antes que seja alcancada a cura da
argamassa de rejunte. Preferencialmente, essas barreiras somente devem ser removidas
instantes antes da inaugura¢cdo do espaco, para que seja evitado também o transito de
equipamentos da obra sobre elas.

Critério de aceitacdo

Tolerancia de desnivel entre as pegas contiguas:
e Parajuntas com largura menor ou igual a 5 cm o desnivel maximo devera ser de 1mm;

e Para juntas maiores que 5 cm até, no maximo, 15 cm de largura, o desnivel maximo
devera ser de 10% da largura do rejunte, que deverd ser compensado pela aplicagdo da
argamassa de rejunte.

N3o serao aceitas pecgas rachadas apds o assentamento delas, decorrentes de transitos de obra
ou devido ao nivelamento incorreto do substrato ou pela falta de limpeza e remocdo de detritos
sobre os substratos. Caso ocorram falhas devidamente constatadas como decorrentes da
aplicacdo de técnicas incorretas, as pecgas deverdo ser reassentadas e eventualmente
substituidas, sem quaisquer 6nus para a CONTRATANTE.

Critério de Medicdo:

Pela area efetiva do piso concluido.

Unidade de medicao:

Metro quadrado (m?2).

13.13.01.03 - Pavimento exterior permeavel em areia compactada
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Trata-se de lancamento de camada de areia sobre camada de brita em espessuras definidas em
projeto, ambas contidas por cordGes de concreto.

O langamento e nivelamento poderdo ser manuais ou mecanizados.

A compactagao devera ser preferencialmente de forma manual, com auxilio de compactador
manual elétrico ou a combustao.

A superficie final devera apresentar acabamento uniforme, livre de depressdes ou pontos de
acumulo de agua.

Critério de Medicdo:

Pelo volume tedrico executado e compactado.

Unidade de Medicdo:

Metro cubico (m3).

Pavimento de concreto usinado, executado in loco, com acabamento liso

Idem item 13.01.01.01, com diferenca para a execucdo do alisamento também ja descrito em
itens deste Caderno de Encargos.

Escada dissipadora drenante

A escada dissipadora drenante tem, ao mesmo tempo, a funcdo de facilitar as pessoas a
transposicao de niveis no terreno e a fungdo de colaborar com a redugdo da energia da agua
pluvial ao mesmo tempo que ajuda na reducgdo do volume através da absorcdo de parte da dgua
que escorre por ela.

E composta de conjunto de servigos ja descritos neste Caderno de Encargos em itens especificos.
- Piso podotatil

Normas técnicas aplicaveis:

ABNT NBR 16537 - Acessibilidade - Sinalizacdo tatil no piso - Diretrizes para elaboracdo de
projetos e instalagdo;

ABNT NBR 9050 - Acessibilidade a edificacGes, mobilidrio, espacos e equipamentos urbanos.

Execucdo:

Antes do assentamento das pecas do piso podotdtil a base deverd ser limpa de quaisquer
materiais graxos, oleosos e organicos bem como ter removidos quaisquer materiais que possam
interferir no perfeito assentamento, alinhamento e nivelamento das pecas como determinados
pelos projetos, Caderno de Especificagdes ou, na falta destes, pela norma técnica NBR 16537.

Critério de Recebimento:

N3o serdo aceitas pecas quebradas e/ou rachadas e/ou desniveladas e/ou com quaisquer danos
decorrentes de técnicas incorretas de manuseio e instalagao.

SECRETARIA DE DESENVOLVIMENTO URBANO E METROPOLITANO
Centro Administrativo Fernando Ferrari - Av. Borges de Medeiros, 1.501 - 192 andar - Praia de Belas
CEP 90119-900 - Porto Alegre/RS - Tel.: (51) 3288-6108 e 3288-6113



13.13.02

113 de 165

GOVERNO DO ESTADO

SECRETARIA DE DESENVOLVIMENTO
URBANO E METROPOLITANO

Constatadas as falhas e condicionantes acima, as pecas deverdo ser reassentadas e
eventualmente substituidas sem quaisquer 6nus para a CONTRATANTE.

Critério de Medicdo:

Pela area efetivamente assentada.

Unidade de Medicdo:

Metro quadrado (m?3).

- PAVIMENTAGOES E SINALIZACOES VIARIAS — RUAS EXTERNAS AS PRACAS E PRACA “A”

13.13.02.01 - Recuperacao asfaltica (via existente)

Condicoes gerais

O concreto asfaltico pode ser empregado como camada de rolamento, camada de ligacao, base,
regularizacao ou reforco do pavimento.

Nao é permitida a execucdo dos servicos objeto desta Norma em dias de chuva.

O concreto asfaltico somente deve ser produzido, transportado e aplicado quando a
temperatura da superficie da pista for superior a 10 2C. Para espessuras de concreto asfaltico
inferiores a 3 cm, no momento da aplicacdo, a superficie da pista deverd apresentar
temperatura superior a 15 2C.

Todo carregamento de CAP que chegar a obra deve estar acompanhado de um certificado
emitido pelo fabricante/distribuidor, com os resultados dos ensaios exigidos pela especificacdo
DNIT 095 — EM e outros ensaios, conforme especificados em projeto. Tais resultados devem
corresponder a data de producdo do CAP ou ao dia de carregamento para transporte com
destino a obra, caso o intervalo entre os dois eventos ultrapasse 10 dias. Deve também conter
indicacdo clara da origem e tipo do CAP, da quantidade do conteldo da carreta e da distancia
de transporte entre a refinaria e o canteiro de obra.

E responsabilidade da empresa executora a protecdo dos servicos e materiais contra a acdo
destrutiva das dguas pluviais, do trafego e de outros agentes que possam danifica-los.

Para correta execucdo da camada e adequado acompanhamento dos servigos, devera ser
executado previamente um segmento experimental.

Antes do inicio dos servicos, deve ser implantada a adequada sinalizagdo da obra, visando a
seguranca do trafego. Essa sinalizagcdo devera ser objeto de manutengao continua durante a
execucdo dos servicos. Atencdo especial deve ser dada para a seguranca do trafego na operacao
do sistema Siga/Pare.

NOTA 1:

Deve-se seguir obrigatoriamente o Manual de Sinaliza¢gdo de Obras e Emergéncias em Rodovias
do DNIT(Publicagdo IPR —738). NORMA DNIT 031/2024

Materiais
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Os materiais constituintes do concreto asfaltico sdo: agregado graudo, agregado miudo, CAP e,
se necessario, material de enchimento e melhorador de adesividade. Esses materiais devem ser
avaliados na fase de dosagem e sé podem ser utilizados se atenderem as especificacdes
indicadas nesta Norma.

Cimento asfaltico

Podem ser empregados os seguintes tipos de cimento asfaltico de petrdleo (CAP):
CAP-30/45;

CAP-50/70;

CAP-85/100.

O CAP deve atender aos requisitos da Especificacdo DNIT 095 — EM, e ainda a outros critérios,
se especificados no projeto de pavimentacdo, tais como MSCR (DNIT 423 — ME), LAS (DNIT 439
— ME), etc.

Agregados

Agregado graudo

O agregado graudo pode ser rocha britada, escéria, seixo rolado britado ou outro material
indicado nas especificagdes complementares. Deve-se constituir de fragmentos sdos, durdveis e
livres de torrdes de argila, matéria organica e outras impurezas.

A fonte do agregado gratdo indicada deve ser validada durante a dosagem do concreto asfaltico
e, se possivel, respeitada durante toda a obra. Em caso de necessidade de alteragdo, a
fiscalizacdo devera ser comunicada, e novas avaliagdes do material deverao ser realizadas para
verificagdo quanto ao atendimento aos parametros exigidos nessa norma. Recomenda-se a
andlise petrografia da rocha (DNIT 435 — PRO) para definir seus constituintes minerais e
principais propriedades.

O agregado graudo deve apresentar as seguintes caracteristicas:

Abrasdo Los Angeles < 50 % (DNIT 451 — ME). Pode-se admitir valores superiores a 50 % quando
o agregado tiver apresentado desempenho comprovadamente satisfatério em utilizacdo
anterior ou apresentar indice de degradacdo apds a compactagdo Marshall sem ligante (IDm) <
8 % e com ligante (IDml) <5 % (DNER — ME 401/99 ou norma DNIT que venha a substitui-la).

Percentual de particulas fraturadas = 90 %, em massa, dos fragmentos retidos na peneira n2 4
(4,8 mm), devendo apresentar, pelo menos, uma face fragmentada pela britagem (DNIT 430 —
ME).

indice de forma 2 0,5 (DNIT 424 — ME) ou < 2,0 (DNIT 425 — ME).
Percentual de particulas chatas e alongadas < 25 %, na relagdo 3:1 (DNIT 429 — ME).

Durabilidade pelo emprego de solugbes de sulfato de sédio com perda < 12 % ou pelo emprego
de sulfato de magnésio com perda < 15 % (DNIT 446 — ME).

Adesividade ao ligante asfaltico satisfatéria (DNIT 452 — ME).
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Absor¢do < 2,0 % (DNIT 413 — ME).
NOTA 2:

Podera ser admitida a utilizacdo de agregados com absorcao entre 2,0 % e 3,0 %, desde que
observado o exposto no Anexo C.

Agregado miudo

O agregado miudo pode ser areia, pé de pedra, uma mistura de ambos ou outro material
indicado nas especificagdes do DNIT. Para a areia natural, a quantidade maxima permitida na
composicao é de 8 %. Suas particulas individuais devem ser resistentes, estando livres de torrdes
de argila, matéria organica e outras impurezas.

A fonte de agregado miudo indicada deve ser validada durante a dosagem do concreto asfaltico
e, se possivel, respeitada durante toda a obra. Em caso de necessidade de alteragdo, a
fiscalizacdo deverd ser comunicada, e novas avaliacdes do material deverdo ser realizadas para
verificagdo quanto ao atendimento aos pardmetros NORMA DNIT 031/2024, exigidos nessa
norma. O agregado miudo deve apresentar as seguintes caracteristicas:

Equivalente de areia = 55 % (DNIT 450 — ME).

Teor de vazios ndo compactados = 45 % (DNIT 415 — ME), para camadas de rolamento aplicadas
em vias com N >1,0x107. Para camadas de rolamento em vias com N <1,0x107 e demais
camadas citadas na alinea a da secdo 4, admite-se teor de vazios ndo compactados = 40 %.

Se a fonte do agregado miudo for diferente da fonte do agregado graudo, realizar o ensaio
indicado na alinea f da subsegao 5.1.2.1 com o agregado graudo da mesma fonte do agregado
miudo.

Composicdo do concreto asfaltico

A composicdo do concreto asfaltico deve satisfazer o que foi estabelecido na dosagem quanto a
combinag¢do dos agregados, ao tipo e ao teor de CAP, empregando a mesma refinaria indicada
(se houver indicacdo) e as mesmas fontes de agregados. Em caso de necessidade de alteracdo,
a fiscalizagdo devera ser comunicada, e devera ser realizado um novo projeto de dosagem.

No projeto de dosagem, as curvas granulométricas dos agregados do concreto asfaltico,
determinadas conforme a norma DNIT 412 — ME, devem ser combinadas para formar uma
mistura de agregados que se enquadre em uma das faixas granulométricas da Tabela 1. As faixas
da NORMA DNIT 031/2024.

A faixa granulométrica deve ser selecionada em func¢do da camada a ser executada, de modo
que a espessura da camada compactada deve ser, no minimo, 2,5 vezes o TNM da faixa
granulométrica selecionada na Tabela 1.

Na determinag¢do da curva granulométrica da mistura de agregados, recomenda-se o uso do
Método Bailey (DNIT 438 — PRO) para ajuste dos percentuais de cada tamanho de agregado, de
forma a garantir um esqueleto pétreo com maior intertravamento e mais resistente as
deformagdes permanentes, principalmente quando houver dificuldade de atendimento ao valor
minimo de vazios do agregado mineral (VAM) da Tabela 5. Para todas as faixas, a fracdo retida
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entre duas peneiras consecutivas ndo deve ser inferior a 4 % do total, exceto entre as duas
peneiras de maior malha de cada faixa.

A granulometria da mistura de agregados deve ser classificada como de comportamento graudo
quando o percentual passante na Peneira de Controle Primario (PCP) for inferior ao especificado
na Tabela 2. Se o percentual for superior, a mistura de agregados terd comportamento fino. O
comportamento da mistura de agregados influencia diretamente as propriedades do concreto

asfaltico e suas condi¢des de microtextura, conforme o Anexo D. Portanto, deve ser considerado
no projeto de dosagem.

Tabela 1 — Faixas granulométricas para concreto

asfaltico
Peneira de malha % passante, em massa
quadrada Faixas
ASTM A?I‘f_lrrt;;ra A-25 B19 | C12,5 D-9,5
1 34" 28,1 100 - - -
1 25,4 90 -100 100 - -
" 19,1 5 -89 (90-100 100 -
e 12,7 R -7Ta8 7O -89 | 90 -100 100
345" .5 48 - 71 55 - 82 T3 -89 90 - 100
1a" 6,3 35-61 42 - F0 R3-T78 oh - B89
MN= 4 4.8 24 - 55 35-63 44 - 72 53-83
N= 8 2.36 19 - 45 23-49 28 - 58 32 - 67
N® 16 1.18 13-36 | 16-37 | 17-45 | 20-52
M= 30 0.60 g9-2a [ 10-28 | 11-235| 13-40
M= 50 0,30 5-21 6—20 6-25 8-29
N® 100 0,150 2-14 | 4—13 | 3-17 4-19
M= 200 0,075 1-7 2-8 2-10 2-10

Tabela 2 — Pontos de contrele para a classificagdo
de graduagio do concreto asfaltico

TNM PCP % de controle
25,4 4.8 40,0
19,1 4.8 47,0
12,7 2,36 39,0
9.5 2,36 47,0
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Tabela 3 — Tolerancia da curva granulométrica para
a produgio do concreto asfaltico

Peneira de malha quadrada

ASTM Abertura (mm) | Tolerincia (%)
" 361 -
1" 254 = T
" 191 =7
by 12,7 = T
e 9.5 =7
W 6,3 = T
N® 4 4.8 5
N & 2,36 x5
M 16 1,18 5
N® 30 0,60 x5
M2 50 0,30 +4
N 100 0,150 3
N 200 0,075 +2

A Tabela 3 apresenta os valores de tolerancia da curva granulométrica para a producdo do
concreto asfdltico. A partir da curva granulométrica do projeto de dosagem e das tolerancias
dessa tabela, constroéi-se a faixa de trabalho. Os limites da faixa de trabalho sdao obtidos a partir
dos percentuais passantes em cada peneira da curva granulométrica do projeto de dosagem,
somando e subtraindo os respectivos valores da tolerancia individual. A faixa de trabalho ndo
deve extrapolar os valores da faixa granulométrica escolhida, conforme a Tabela 1. Caso isso
ocorra, deverdo ser realizados os devidos ajustes, conforme o exemplo do Anexo B. A dosagem
do concreto asfaltico deve ser realizada seguindo o procedimento de preparacdo de corpos de
prova, descrito na norma DNIT 178 — PRO e utilizando todos os materiais que serdo empregados
na mistura. O teor de projeto de CAP deve ser o determinado com tolerancia de +0,3 %, desde
que atendidos os parametros das Tabelas 4 e 5. Os limites da faixa de trabalho sdo obtidos a
partir dos percentuais passantes em cada peneira da curva granulométrica do projeto de
dosagem, somando e subtraindo os respectivos valores da tolerancia individual. A faixa de
trabalho ndo deve extrapolar os valores da faixa granulométrica escolhida, conforme a Tabela
1. Caso isso ocorra, deverdo ser realizados os devidos ajustes, conforme o exemplo do Anexo B.
A dosagem do concreto asfaltico deve ser realizada seguindo o procedimento de preparacao de
corpos de prova, descrito na norma DNIT 178 — PRO e utilizando todos os materiais que serao
empregados na mistura. O teor de projeto de CAP deve ser o determinado com tolerancia de
10,3 %, desde que atendidos os parametros das Tabelas 4 e 5.

Os parametros CDI e TDI (DNIT 426 — IE) e os ensaios de mddulo de resiliéncia (DNIT 135 — ME),
fadiga (DNIT 183 — ME) e Flow Number (DNIT 184 — ME) s6 serao exigidos se forem especificados
no projeto de pavimentagao, com os respectivos valores a serem atendidos.

A energia de compactacdo deve ser determinada em fun¢do do volume de trafego, e os
porcentuais de CAP devem ser calculados considerando a mistura completa como 100 %.
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asfaltico

Parametros Norma Valor
Volume de vazios DMIT 449 — 135
(%) PRO
Relagdo betume DNIT 449 —
vazios (%) PRO Boars
\Vazios do agregado | DNIT 449 —
mineral (%) PRO Tabela 5
Proporgaoc DNIT 449 —
filer/asfalto (F/A) PRO 06216
Resisténcia a DNIT 136 — > 0.65
tracdo (MPa) ME =
Dano por umidade DMIT 180 - ~ 070
induzida (razdo) ME -
Estabilidade
Marshall (kgf) (75 DN'EE” - > 500
golpes)
CDI DMNIT 426 —
TDI IE
Maodulo de DMIT 135 - S_e
resiliéncia ME especificado
Parametros de DNIT 183 - _em
fadiga ME projeto/contrato
Fiow numper (FN) | DN 154~

Tabela 5 - Requisitos para Vazios do Agregado

Mineral - VAM
VAM minimo
THNM Volume de vazios (%)’

ASTM mim 3.0 4,0 5,0

1" 250 11 12 13

34" 19,0 12 13 14

12 12,5 13 14 15

aig" 9.5 14 15 16
'Para percentusis de vazios ndo inteiros, entre 3,0 % 2 5.0

%, 0s valores de VAM devem ser interpolados.

Equipamentos

Deve ser dada preferéncia pela aquisicdo de concreto e insumos asfalticos de fornecedores
licenciados nas proximidades da obra. Quando ndo houver fornecedor licenciado, a construtora
se responsabilizard, juntamente com a Fiscalizagdo, pela providéncia das licengas pertinentes
para a instalacdo de equipamentos necessarios a fabricacdo do concreto asfaltico bem como
para a armazenagem de asfalto diluido, emulsdo asféltica e cimento asfaltico de petrdleo. A
construtora, ao final da obra, apds a remogao dos equipamentos de fabricagdo e armazenagem
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de concreto e insumos asfalticos, providenciara a recuperacao do espaco degradado, incluindo
a descontaminacao do solo, caso tenham ocorrido.

Os equipamentos necessdrios a execucao dos servicos devem ser adequados aos locais de
instalacdo das obras, atendendo as especificagdes descritas nos respectivos itens dessa Norma.
Todo equipamento a ser utilizado deve ser vistoriado pela fiscalizacdo antes do inicio da
execucao do servico, de modo a garantir condicGes apropriadas de operacdo. Sem essa vistoria,
ndo sera autorizada a sua utilizacdo. Devem ser utilizados, no minimo, os seguintes
equipamentos:

Caminhdes para transporte do concreto asfaltico

Os caminhdes para o transporte do concreto asféltico devem ser do tipo basculantes e ter
cacambas metdlicas robustas, limpas e lisas, ligeiramente lubrificadas com dgua e sabao, éleo
cru fino, 6leo parafinico ou solugdo de cal hidratada (3:1), de modo a evitar a aderéncia do
concreto asfaltico a cacamba. Nao é permitida a utilizacdo de produtos capazes de dissolver o
CAP, tais como 6leo diesel, gasolina, etc. Recomenda-se que as cacambas possuam um furo na
lateral (@ 6,3 mm), para facilitar e agilizar a verificacdo da temperatura da massa. As cacambas
dos veiculos devem ser cobertas com lona impermedvel, com tamanho suficiente para
sobrepassar a cacamba nas laterais e na traseira. A lona deve estar bem fixada na dianteira para
impedir a entrada de ar, NORMA DNIT 031/2024 — ES 13. Agua ou poeira entre a cobertura e o
concreto asfaltico, protegendo a mistura de contaminacao e evitando a perda de temperatura
ou a queda de particulas durante todo o trajeto. Recomenda-se a utilizacdo de caminhdo com
cacamba térmica ou lonas térmicas para o transporte da mistura em servicos descontinuos,
especialmente em obras de conservagado rodoviaria, de forma a manter a temperatura da massa
asfaltica constante.

Equipamento para espalhamento e acabamento

O espalhamento e acabamento devem ser realizados com pavimentadora automotriz (vibro
acabadora) sobre esteira, capaz de espalhar e conformar o concreto asfaltico no alinhamento,
cotas e abaulamento definidos em projeto.

As vibro acabadoras devem ser equipadas com parafusos sem-fim ao longo de toda a largura da
mesa (incluindo os prolongamentos), a fim de espalhar o concreto asfaltico sem segregacao.
Quando for utilizado o prolongamento da mesa, devem ser instaladas extensdes das roscas sem-
fim, para que o término da rosca fique posicionado aproximadamente 20,0 cm antes da lateral
da mesa deslizante, de forma a evitar segregacdo.

Devem possuir dispositivos rapidos e eficientes de direcdo, além de marchas para a frente e para
trds. Devem ser equipadas, preferencialmente, com sistema de controle de nivelamento
eletronico nos dois lados da mesa, para garantir o nivelamento adequado e colocar o concreto
asfaltico exatamente nas faixas da via.

Devem possuir um sistema de pré-compactagdo, preferencialmente, eletrénico com mesa
vibratoria, vibradores excéntricos, tamper, alisadores e dispositivos para aguecimento da mesa
a temperatura requerida, para evitar que o concreto asfaltico fique aderido, prejudicando o
acabamento.
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Equipamento para compactacao

A compactacdo do concreto asféltico deve ser efetuada por rolos autopropelidos pneumaticos
e metalicos lisos do tipo duplo tandem estdtico ou vibratdrio, ndo sendo permitida a utilizacao
de rolos mistos em servicos de implantacdo e restauracdo. Os rolos utilizados devem ser
especificos para a compactacdo de misturas asfalticas. Ndo é permitida a utilizacdo de rolos
compactadores de solos adaptados.

Os rolos pneumaticos devem possuir um peso minimo de 3 toneladas por roda (contando com
o lastro) e devem ser dotados de dispositivos que permitam a calibragem uniforme da pressao
dos pneus entre 2,5 kgf/cm? e 8,4 kgf/cm? (35 psi a 120 psi) e um dispositivo para monitorar e
manter constante a pressdo de ar de todos os pneus. Os pneus devem estar em perfeito estado,
ter a mesma altura e estar alinhados, para que ndo deixem marcas na pista.

Os rolos devem possuir sistema de aspersdao para aplicacdo de antiaderente. Nos rolos
pneumaticos, deve haver, no minimo, um bico espargidor por pneu; nos rolos metalicos, deve
haver um sistema para cada cilindro. A adicdo do antiaderente tem que ser suficiente para
manter os pneus ou cilindros Umidos, porém, sem escorrimentos. Devem ser adequadamente
instalados raspadores para realizar a limpeza individual dos pneus ou cilindros.

Os equipamentos de compactacdo a serem utilizados devem ser aferidos em segmentos
experimentais, conforme a subsecdo 5.4.1, antes de obras de implantacdo e restauracdo, para
definir o nimero de coberturas, a pressao dos pneus, a frequéncia e a amplitude de vibracao, a
velocidade, entre outros.

Os equipamentos em opera¢ao devem ser adequados para compactar o concreto asfaltico, de
forma a atingir o grau de compactacdo especificado enquanto a mistura se encontrar em
condigdes de trabalhabilidade.

Equipamentos complementares

Para auxiliar o espalhamento e a compactac¢do, devem ser utilizados os seguintes equipamentos:
Placas vibratérias, para a compactagao de dreas inacessiveis aos equipamentos convencionais;
Pas, rastelos metdlicos (ancinhos) e rodos metalicos, para operagdes eventuais.

Execucao

Segmento experimental

O trecho inicial da camada de concreto asfaltico deverd ser utilizado como segmento
experimental para realizar as seguintes verificacGes:

Se os equipamentos a serem utilizados estdo em condi¢Ges de uso e em quantidade adequada
para a execucdo do servico. Definir o processo construtivo (tempo de espera necessario para
aplicacdo da massa, temperatura de inicio da compacta¢do, velocidade de distribuicdo da
mistura, nimero de passadas dos rolos, tipos de equipamentos de compactagdo etc.) de modo
a se obter uma camada integra e que atenda aos requisitos desta Norma. Havendo rejei¢cdo da
mistura, dos equipamentos ou do processo construtivo, os ajustes necessarios devem ser
realizados, e o segmento deve ser refeito, em um processo iterativo, as custas da empresa
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executora, até que os parametros em andlise estejam adequados. Quando as verificacdes e
controles realizados no trecho experimental comprovarem o atendimento a esta Norma e ao
projeto, a FISCALIZACAO deve emitir um relatério de aceitacdo do segmento experimental, com
a descricdo do processo construtivo e outras observacdes pertinentes, para autorizar a
continuacdo dos servicos. Apés a referida aceitacdo, o segmento experimental fara parte da
obra e os procedimentos adotados deverao ser replicados na execucao do servico restante da
respectiva camada da obra.

Preparo da Superficie

A superficie que recebera a camada de concreto asfaltico deve estar seca e limpa, isenta de pd
ou outros materiais soltos e substancias prejudiciais. Eventuais defeitos existentes devem ser
reparados previamente a aplicacdo do concreto asfaltico.

Imprimacao e pintura de ligacao

A imprimacgédo e/ou pintura de ligacdo, conforme o caso, deverdo ser realizadas de acordo com
as normas DNIT 144 — ES, para imprimac&o, e DNIT 145 — ES ou DNER — ES 395/99 (ou norma do
DNIT que venha a substitui-la), para pintura com emulsdo convencional ou modificada,
respectivamente. A pintura de ligacdo e a imprimacdao devem ser aplicadas, obrigatoriamente,
com a barra espargidora, respeitando a taxa de aplicacdo determinada no segmento
experimental. Somente para correcoes localizadas ou no caso de aplicacdes em locais de dificil
acesso pode ser utilizada a caneta. Deve-se evitar a sobreposicdo de aplicacdes na execucdo de
faixas contiguas transversais e longitudinais. A pintura e a imprimacdo devem formar uma
pelicula homogénea e ter condigdes adequadas de aderéncia para a execugdo do concreto
asfaltico. Caso ndo ocorra uma condicdo satisfatdria de aderéncia, uma nova pintura de ligacao
devera ser aplicada previamente a distribuicdo do concreto asfaltico. Deve-se executar uma
pintura de ligagdo sobre a camada ja imprimada ou pintada, antes da execu¢do da camada de
revestimento, caso ocorra uma ou mais das seguintes situagdes: se decorridos mais de sete dias
entre a imprimacao e a execugdo do revestimento; caso tenha havido transito sobre a superficie
previamente imprimada ou pintada; ou se a camada tiver sido recoberta com areia, p6 de pedra,
etc. O trafego de caminhdes para inicio do lancamento do concreto asfaltico sobre aimprimacao
ou sobre a pintura de ligagdo sé é permitido apds a cura do asfalto diluido ou a ruptura da
emulsdo asfaltica aplicada.

Aguecimento do CAP

As temperaturas do CAP empregado no concreto asfaltico devem ser determinadas em funcdo
da relagdo temperatura-viscosidade, obtida com o ensaio de viscosidade realizado com o
viscosimetro Saybolt-Furol (ABNT NBR 14950) ou com o viscosimetro rotacional (ABNT NBR
15184). Quando utilizado o viscosimetro Saybolt-Furol, a temperatura do CAP para a producgdo
do concreto asfaltico (temperatura de mistura) é aquela na qual a sua viscosidade se situe
dentro da faixa de 75 SSF a 95 SSF. A temperatura do CAP para a compactacdo do concreto
asfaltico é aquela na qual a sua viscosidade se situe dentro da faixa de 125 SSF a 155 SSF. Quando
utilizado o viscosimetro rotacional, a temperatura de mistura do CAP para a produc¢do do
concreto asfaltico (temperatura de mistura) é aquela na qual a sua viscosidade se situe dentro
da faixa de 0,15 Pa.s. a 0,19 Pa.s. A temperatura do CAP para a compacta¢do do concreto
asfaltico é aguela na qual sua viscosidade se situe dentro da faixa de 0,25 Pa.s a 0,31 Pa.s. A
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temperatura do CAP durante a producao e a execugao da mistura asfaltica ndo deve ser inferior
a 107 °C, nem superior a 177 °C.

Agquecimento dos agregados

Para a mistura, os agregados devem ser aquecidos de 10 °C a 15 °C acima da temperatura do
CAP.

Producao do concreto asfaltico

A producdo do concreto asfaltico deve ser efetuada em usinas apropriadas, conforme descrito
na subsecdo 5.3.4. A usina ndo deve apresentar deficiéncia no processo de mistura dos materiais
ou variacles bruscas de temperatura, o que indicaria falta de controle de alimentacdo ou
secador desregulado. Previamente a colocacdo dos agregados nos silos frios, esses devem ser
homogeneizados com pa-carregadeira. As aberturas dos silos frios devem ser ajustadas de
acordo com a granulometria do projeto da mistura e dos agregados para evitar sobras. A
temperatura de usinagem do concreto asfaltico deve ser definida obedecendo ao intervalo de
viscosidade descrito na subsecdo 5.4.4. Recomenda-se que, no referido intervalo, a temperatura
de usinagem seja a mais elevada possivel, visando a otimizar a homogeneizacdo da massa
produzida. A producdo na usina sé deve iniciar quando todos os equipamentos necessarios para
transporte, distribuicdo e compactacao estiverem em condi¢des de uso, para evitar atrasos na
aplicacdo da mistura na pista.

Transporte do concreto asfaltico

O concreto asfdltico produzido deve ser transportado da usina ao local de aplicagdo em
caminhGes basculantes, conforme especificado em 5.3.5. O carregamento deve ser feito
primeiro na parte dianteira, em seguida na parte traseira e, por ultimo, no meio da cagamba. O
carregamento deve ser realizado de forma a evitar a segregacdo do concreto asfaltico dentro da
cacamba.

Distribuicdo do concreto asfaltico

Avelocidade da acabadora deve ser selecionada em fungao da capacidade de produgdo da usina,
de maneira que esteja continuamente em movimento, sem paralisagdes para esperar
caminhdes. Se a distribuicao for interrompida por mais de 15 minutos, a acabadora deve ser
removida da pista e deve-se dar um novo inicio a distribuicdo apds a chegada do caminhdo. Na
partida da acabadora, devem ser colocadas de duas a trés réguas para apoiar a mesa, com altura
igual a espessura da camada mais o empolamento previsto. A descarga do material da vibro
acabadora deve ser continua, mantendo-se sempre o reservatdrio parcialmente cheio. O
caminhdo deve ser empurrado pela acabadora, ndo sendo permitidos choques ou travamento
dos pneus durante a operagdo. A vibro acabadora deve ser abastecida exclusivamente com o
material da cacamba, ndao sendo permitido, entre as recargas, bascular o material retido nas
abas. Esse material deve ser retirado e descartado apés o final de cada turno de servigo. O
concreto asfaltico distribuido deve apresentar textura uniforme, sem pontos segregados. Caso
se observe, durante o espalhamento, irregularidades na superficie da camada, como
segregacbes, ondula¢des transversais, marcas longitudinais ou outros resultados de ma
operacgdo da vibro acabadora, o servico deve ser paralisado até a corre¢do desses pontos e a
verificacdo da maquina. As corregdes devem ser realizadas antes do inicio da compactacao, pela
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adicdo manual de concreto asfaltico, com espalhamento efetuado por meio de ancinhos e rodos
metalicos. As corre¢des no espalhamento do concreto asféltico devem ser minimizadas, pois o
excesso de reparos manuais compromete a qualidade do servico. Caso as irregularidades
observadas sejam muito frequentes, a acabadora deve ser ajustada ou substituida.

Compactacao

A rolagem deve ser iniciada imediatamente apds a distribuicdo do concreto asfaltico. A faixa de
temperaturas para a rolagem deve ser definida obedecendo ao intervalo de viscosidade na
subsecdo 5.4.4 da Norma DNIT 031/2024-ES. Recomenda-se que, no referido intervalo, a
temperatura de rolagem seja a mais elevada possivel, para otimizar a densificacdo da massa
aplicada. A compactagdo deve ser iniciada, preferencialmente, com uma passada do rolo duplo
tandem (estatico ou vibratdrio), para acomodar a mistura aplicada e evitar a formacdo de
marcas com a passagem do rolo de pneus. Em seguida, inicia-se a compacta¢cdo com os rolos
pneumaticos, com pressao constante. Ao concluir a compactacdo com o rolo de pneus, finaliza-
se com a compactacdo com o rolo duplo tandem (estdtico ou vibratdrio), para fazer o
acabamento do revestimento asfaltico. A compactacdo deve ser realizada na direcao
longitudinal da pista, iniciando pelas bordas e continuando em dire¢do ao eixo da pista. Nos
trechos de curva, de acordo com a superelevagdo, a compactacdo deve comegar sempre do
ponto mais baixo para o ponto mais alto. Cada passada do rolo deve ser recoberta pela seguinte,
em pelo menos, metade da largura rolada. Em qualquer caso, a opera¢do de rolagem deve
perdurar até o momento em que seja atingido o grau de compactacao especificado.

Juntas

As juntas transversais e longitudinais devem ser executadas de forma a assegurar condicbes
adequadas de acabamento, de modo que nao haja irregularidades nas emendas.

No reinicio dos trabalhos, a compactacdo da emenda transversal deve ser realizada com o rolo
na direcdo perpendicular ao eixo da via, posicionando um terco do rolo sobre o pano ja
compactado e os outros dois tergos sobre a massa recém-aplicada. A emenda transversal deve
ser sempre reta.

Abertura ao trafego

Os revestimentos recém-acabados devem ser mantidos sem trafego até que a temperatura da
mistura, medida com um termOmetro a laser, esteja abaixo da temperatura do ponto de
amolecimento do CAP.

Condicionantes ambientais

Devem ser observadas e adotadas as solu¢Ges e os procedimentos relacionados ao tema
ambiental, especificados nas normas vigentes do DNIT, especialmente a norma DNIT 070 — PRO,
e na documentacdo técnica vinculada a execugdo das obras. Essa documentag¢dao compreende o
Componente Ambiental do Projeto de Engenharia, os estudos, os planos e as recomendacdes e
exigéncias dos 6rgdos ambientais.

Para execucdo do concreto asfaltico sdo necessarios trabalhos envolvendo a utilizagcdo de CAP e
agregados, além da instalacdo de usina misturadora. Os cuidados observados para fins de
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preservacao do meio ambiente abrangem a producao, a estocagem e a aplicacao de agregados,
a estocagem e a aplicacdo de CAP, assim como a operagao da usina. Os procedimentos de
controle ambiental referem-se a protecdo de corpos d’dgua, da vegetacdo lindeira e da
seguranga vidria.

Agregados

No decorrer do processo de obtencdo de agregados de pedreiras e areais, devem ser
considerados os seguintes cuidados principais:

A exploracdo da pedreira e do areal deve ser planejada adequadamente, de modo a minimizar
os impactos decorrentes da exploracdo, possibilitando a recuperacdao ambiental da area apds o
término das atividades exploratérias.

Somente é permitida a exploracdo de pedreira/areal ou a implantacdo de instalaces de
britagem em areas que possuam licenca ambiental aprovada.

Em hipdtese alguma serd admitida a queima de vegetacao.

Caso sejam utilizadas instalagcdes comerciais, os materiais somente serao aceitos apds a empresa
executora apresentar documentagdo que ateste, junto aos drgdos ambientais competentes, a
regularidade das instalacGes e das operacgdes.

As copias de todos os documentos de regularizagdo ambiental devem ser arquivadas junto ao
Livro de Ocorréncias da Obra, bem como outras licengas exigiveis.

Seguir as recomendacées constantes da Norma DNIT 105 — ES para os caminhos de servico.

Cimento asfaltico

Os tanques de CAP devem ser instalados em locais afastados de cursos d’dgua e sem restri¢des
ambientais.

E vedado o descarte de refugos dos materiais usados na faixa de dominio e em areas onde
possam causar prejuizos ambientais.

Procedimentos em usina

As operagdes em usinas a quente englobam:

Transporte, estocagem, peneiramento e dosagem de agregados (frios e quentes) e material de
enchimento. Transporte, estocagem e aquecimento de éleo combustivel e de CAP. Os agentes
e fontes poluidoras compreendem os itens indicados na Tabela 6. Considera-se como emissdes
fugitivas quaisquer lancamentos ao meio ambiente, sem passar primeiro por alguma chaminé
ou duto projetado para corrigir ou controlar seu fluxo.

Em funcdo dos agentes da Tabela 6:
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Tabela € — Fontes poluidoras

Agente i
poluidor Fontes poluidoras
A principal fonte € o secador rotativo.
- Outras fontes sdo. peneiramento,
dlé qu'l_'nsfjgg transferéncia e manuseio de agregados,
P balanca, pilhas de estocagem, trafego
de veiculos e vias de acesso.
Combustdo do oleo: dxido de enxofre,
oxido de nitrogénio, monédxido de
_ carbono e hidrocarbonetos.
”d gm;féaso Misturador de CAP: hidrocarbonetos.

g Aguecimento de CAP: hidrocarbonetos.
Tanques de estocagem de dleo
combustivel e de CAP: hidrocarbonetos.
As principais fontes sdo pilhas de

lll. Emissées | estocagem ao ar livre, carregamento
Fugitivas dos silos frios, vias de trafego, areas de
peneiramento, pesagem e mistura.

Inspecdes

Controle dos insumos

Os materiais utilizados na produgdo de Concreto Asfaltico devem ser examinados na fase de
dosagem para atender a todas as especificacdes apresentadas na Sec¢do 5, conforme as normas
indicadas pelo DNIT. Caso alguma especificacdo ndo seja atendida, o insumo em questdo ndo
deve ser aceito. Em campo, os insumos devem ser rotineiramente examinados no laboratério
do canteiro de obras, realizando os ensaios especificados a seguir.

Cimento asfaltico

O controle da qualidade do CAP em obra deve ser feito pelos ensaios seguintes, para todo
carregamento que chegar a obra:

e 01 ensaio de penetragdo a 25 oC (DNIT 155 — ME).

e 01 ensaio de ponto de amolecimento (DNIT 131 — ME).

e (01 ensaio de ponto de fulgor (DNER — ME 148/94 ou norma DNIT que venha a substitui-la).
e 01 verificagdo de formacgao de espuma, quando o CAP é aquecido a 175 °C.

e 01 ensaio de viscosidade com viscosimetro “Saybolt-Furol” (ABNT NBR 14950) ou
viscosimetro rotacional (ABNT NBR 15184), a diferentes temperaturas, para verificacdo da curva
viscosidade x temperatura.

e 01 determinagdo do indice de susceptibilidade térmica (DNIT 095 — EM).

Outros ensaios, quando indicados no projeto de pavimentacdo, na frequéncia especificada.
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Agregados

O controle da qualidade dos agregados em obra deve ser feito pelos seguintes ensaios: NORMA
DNIT 031/2024 — ES 20

e 01 ensaio de granulometria com cada fracdo de agregado a cada 4 horas de producdo (DNIT
412 — ME).

e 01 ensaio de granulometria do material de enchimento a cada dia de produgdo (DNIT 418 —
EM).

e 01 ensaio de granulometria da mistura de agregados a cada 4 horas de producdo (DNIT 412
— ME), com amostras coletadas no tambor secador, para verificar e, se necessario, realizar os
ajustes necessarios para atender a composicao granulométrica de projeto.

e 01 determinagdo de umidade da mistura de agregados a cada dia de produgdo (DNIT 456 —
ME), com agregados coletados apds a secagem.

e 01 ensaio de equivalente de areia do agregado miudo a cada semana de produgdo (DNIT 450
— ME).

Outros ensaios de rotina, quando especificados no projeto de dosagem ou no
dimensionamento, na frequéncia especificada.

Controle da usinagem do concreto asfaltico

O controle da producdo do concreto asfaltico deve ser acompanhado por ensaios de laboratério,
que devem seguir as metodologias indicadas pelo DNIT e atender aos parametros especificados
nesta Norma. Caso alguma especificagdo ndo seja atendida, os ajustes e agles corretivas
necessarios devem ser executados imediatamente apds a constatagao da ndao conformidade.

No caso de ocorrerem situagdes que justifiguem mais de uma ac¢do corretiva e/ou ajuste,
devem-se priorizar as agdes mais severas. A interrup¢ao da producdo tem prioridade sobre todas
as outras agdes corretivas. Caso ela seja necessaria, mas ndo tenha ocorrido, todo o concreto
asfaltico produzido a partir daquele momento devera ser rejeitado. Somente apds a realizagdo
dos ajustes necessarios e todos os critérios desta Especificagdo terem sido atendidos, a
producdo podera ser retomada.

Todas as agdes corretivas necessdrias durante a produ¢do do concreto asfaltico devem ser
baseadas em resultados de ensaios e devem ser tomadas imediatamente apds a sua obtencao.
Todas as agdes corretivas devem ser documentadas.

Controle de temperatura

Devem ser efetuadas medidas de temperatura em cada um dos materiais, conforme descritas a
seguir:

e Nos agregados, antes de entrar no misturador, pelo menos, a cada 4 horas de producao,
preferencialmente, no inicio de cada turno de trabalho.
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e No CAP, antes de entrar no misturador da usina, pelo menos, a cada 4 horas de produgao,
preferencialmente, no inicio de cada turno de trabalho.

e No concreto asfaltico, em cada caminhao carregado, no momento da saida da usina.

e No concreto asfdltico, em cada caminhdo carregado, no momento do espalhamento da
mistura.

Controle da quantidade de CAP no concreto asfaltico

Deve ser efetuada, no minimo, uma determinacao de teor de CAP a cada 4 horas de producao
de concreto asfaltico (DNER — ME 053/94 ou norma DNIT que venha a substitui-la, DNIT 158 —
ME, ou ASTM D 6307), sempre na primeira das 4 horas, em amostras coletadas logo apds a
usinagem, respeitando o tempo de condicionamento, conforme o Anexo C. O equipamento
utilizado para extracdo do CAP deve ser calibrado para cada concreto asféltico produzido,
durante o procedimento de dosagem. Essa calibracdo deve ser feita com os teores de CAP
utilizados na dosagem, realizando pelo menos duas extracdes para cada teor. A funcdo de
calibracdo deve ser aferida com a produgdo da NORMA DNIT 031/2024 — ES 21,usina e utilizada
para corrigir o teor de ligante determinado. A porcentagem de CAP no concreto asfaltico deve
respeitar os limites estabelecidos no projeto de dosagem, ndo devendo apresentar variacdo
superior a +0,3 % do teor de projeto estabelecido, desde que atendidos os parametros
volumétricos indicados nas Tabelas 4 e 5.

Controle da graduacdo da mistura de agregados

Deve ser realizado o ensaio de granulometria (DNIT 412 — ME) da mistura dos agregados
resultantes das extra¢des de CAP, deve-se avaliar a possibilidade de perda de finos no processo
de extragao.

A producdo do concreto asfaltico deve ser interrompida imediatamente e a granulometria deve
ser corrigida quando o percentual passante em qualquer uma das peneiras extrapolar os limites
da faixa de trabalho. Em caso de interrupg¢do, a producdo sé deve ser retomada apds um
processo de verificagdo completo ter sido executado e aprovado, com as devidas corregoes.

Controle das caracteristicas do concreto asfaltico

O controle da qualidade do concreto asfaltico deve ser feito pelos ensaios listados a seguir,
realizados com material solto coletado diretamente da acabadora, a fim de contabilizar o efeito
do envelhecimento de curto prazo. A quantidade de material coletado deve ser compativel com
as quantidades especificadas em cada uma das normas relacionadas abaixo:

e 01 ensaio de densidade maxima medida (DNIT 427 — ME) a cada 4 horas de trabalho;

e 01 determinagdo de umidade da mistura usinada para cada dia de producdo, realizada em
estufa a 105 °C, até a constancia de massa;

e 01 ensaio de resisténcia a tracdo por compressao diametral a 25 °C (DNIT 136 — ME), para
cada dia de producdo, preferencialmente, nas primeiras horas de trabalho (os CPs produzidos
devem ser compactados conforme a norma DNIT 178 — PRO);

SECRETARIA DE DESENVOLVIMENTO URBANO E METROPOLITANO
Centro Administrativo Fernando Ferrari - Av. Borges de Medeiros, 1.501 - 192 andar - Praia de Belas
CEP 90119-900 - Porto Alegre/RS - Tel.: (51) 3288-6108 e 3288-6113



128 de 165

GOVERNO DO ESTADO
- RIO GRANDE DO SUL

o v
>~ SECRETARIA DE DESENVOLVIMENTO
2 URBANO E METROPOLITANO

e 01 ensaio de dano por umidade induzida (DNIT 180 — ME), para cada 5 dias de producao,
preferencialmente, no primeiro dos 5 dias.

Nota: Para agregados com absorc¢do entre 2,0% e 3,0%, deve-se observar o Anexo C da Norma
DNIT 031/2024-ES.

Controle da execucdo

O controle da execu¢do da camada de Concreto Asfdltico deve ser exercido mediante a
realizacdo de ensaios e medicOes feitas em locais selecionados de maneira aleatdria. O nimero
de amostras e de determinacdes a serem realizadas e suas respectivas localizacdes devem ser
definidos no Plano de Amostragem Variavel, elaborado conforme a subsec¢do 7.4 e a norma DNIT
013 - PRO.

Devem ser efetuadas as seguintes determinagdes e ensaios:

Espalhamento e compactacdo na pista

Devem ser efetuadas medidas de temperatura durante o espalhamento, para cada
carregamento de mistura, imediatamente antes de iniciar a compactacdo. Essas temperaturas
ndo devem apresentar variagdes superiores a +5 °C, em relacdo a indicada em projeto. A
temperatura da massa, no decorrer da rolagem, deve propiciar adequadas condicées de
compressdo, de forma a atingir o grau de compactacdo previsto. Devem ser evitadas
temperaturas inferiores a 145 °C.

O grau de compactacdo (GC) do concreto asfaltico executado deve ser calculado pela equacdo
seguinte:

GC=GmbcGmblx100% (1)
Onde:
GC é o grau de compactacdo, expresso em porcentagem (%); NORMA DNIT 031/2024 — ES 22
Gmbc é a densidade relativa aparente medida em campo, adimensional;

Gmbl é a densidade relativa aparente determinada na dosagem do concreto asféltico,
adimensional.

As determinagOes de densidade relativa aparente na pista podem ser feitas com uso do
densimetro ndo nuclear (DNIT 431 — ME), calibrado para o concreto asfaltico em questdo, ou
conforme a norma DNIT 428 — ME, a partir de corpos de prova extraidos do concreto asfaltico
compactado na pista, por meio de sondas rotativas (ASTM D5361). As determinagGes ou
extracoes devem ser feitas apds o completo resfriamento da massa compactada.

Deve ser realizada, no minimo, uma determina¢do a cada 100 metros de concreto asfaltico
compactado, em locais escolhidos aleatoriamente. Ndo sdo permitidos valores de GC inferiores
a 97 % ou superiores a 100 %, aplicando o controle estatistico bilateral, conforme a subsegdo
7.5.

Espessura da camada
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A espessura da camada compactada deve ser medida em corpos de prova extraidos da pista
(ASTM D5361), no minimo, a cada 100 m, admitindo-se uma variagao de +5 % em relacdo as
espessuras de projeto. O controle estatistico bilateral deve ser aplicado.

As mesmas amostras extraidas para a determinacdo da espessura podem ser usadas para
determinar a densidade relativa aparente.

Nivelamento, alinhamento e largura

O nivelamento dos pontos do eixo e das bordas de cada pista deve ser feito, pelo menos, a cada
20 m, antes do espalhamento da massa asfaltica e depois da compactacdo da camada. As cotas
ndo devem apresentar valores individuais fora do intervalo de -1 cm a +2 cm, em relacdo a cota
prevista em projeto. A verificacdo do eixo e dos bordos deve ser feita durante os trabalhos de
locacdo e nivelamento nas diversas secées correspondentes as estacas da locacdo. Os desvios
verificados ndo devem exceder 5 cm. A largura da plataforma acabada deve ser determinada
por medidas a trena, executadas, no minimo, a cada 20 m. A plataforma ndo deve apresentar
largura inferior ao valor previsto em projeto.

Acabamento da superficie

Durante a execucdo de camadas de revestimento, deve ser feito o controle do acabamento da
superficie a cada 200 m, com o auxilio de uma régua de 3,00 m colocada no sentido transversal
da pista. A variacdo da superficie, entre dois pontos quaisquer de contato, ndo deve exceder 0,5
cm. O acabamento longitudinal da superficie do revestimento deve ser verificado com
perfildmetro inercial (DNIT 442 — PRO) ou com outro dispositivo equivalente para esta
finalidade, devidamente calibrado. Para pavimentos novos, o Internacional Roughness Index
(IR1) deve apresentar valor inferior ou igual a 2,0 m/km (Quociente de Irregularidade — Ql < 26
contagens/km). Para obras de restauracdo, o IRl deve apresentar valor inferior ou igual a 2,4
m/km (Ql € 31 contagens/km). O IRI deve ser determinado a cada 200 m e/ou em segmentos
indicados pela fiscalizacdo. Se os valores de IRl forem superiores aos limites especificados, os
trabalhos devem ser suspensos e sé reiniciados apds a realizagdo das agles corretivas pela
empresa executora. Os trechos corrigidos devem ser novamente avaliados para garantir o
atendimento as condi¢des de rolamento e a uniformidade em relagdo ao trecho contiguo ndo
corrigido. Os trabalhos corretivos devem ser concluidos antes da determinacdo da espessura da
camada acabada. Todos os trabalhos corretivos devem ser feitos as expensas da empresa
executora. Os levantamentos de IRI e os trabalhos corretivos durante a execugdo ndo eliminam
a necessidade de realizacdo do levantamento para o recebimento de obra.

Condicdes de seguranca

As condi¢Oes de seguranca da camada de rolamento do pavimento devem ser definidas em
projeto, seguindo as recomendagdes do Anexo D. A camada de revestimento de concreto
asfaltico acabado deve ser avaliada quanto as condicGes de seguranca pelos ensaios seguintes:

Macro textura: altura da mancha de areia (ABNT NBR 16504), definida em projeto conforme o
Anexo D. Microtextura: valor de resisténcia a derrapagem (VDR) > 47, medido com o Péndulo
Britdnico (ABNT NBR 16780), definida em projeto conforme o Anexo D.
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Opcionalmente, a resisténcia a derrapagem pode ser avaliada por meio do Internacional Friction
Index (IFl), conforme a Norma ASTM E 1960-07, cujos valores minimos sao:

IFI (F60) 2 0,22, para pavimentos novos;
IFI (F60) > 0,15, para pavimentos restaurados.

Plano de amostragem — Controle tecnoldgico

O numero e a frequéncia de determinagdes correspondentes aos diversos ensaios para o
controle tecnolégico da execugdo devem ser estabelecidos segundo um Plano de Amostragem
(Conforme o Anexo A - Amostra Variavel da ES-031/2024 do DNIT), previamente apresentado
pela empresa executora e aprovado pela Fiscalizagdo, elaborado de acordo com os preceitos da
Norma DNER — PRO 277/97 (ou norma DNIT que venha a substitui-la). O tamanho das amostras
deve ser documentado e previamente informado a Fiscalizagado.

Condicoes de conformidade e ndo conformidade

Todos os ensaios de controle dos insumos e da usinagem (conforme Anexo E da Norma DNIT
031/2024-ES) devem cumprir as Condi¢cdes Gerais e Especificas desta Norma. Os ensaios de
controle da execucdo devem ser realizados de acordo com o Plano de Amostragem e estar de
acordo com os critérios descritos a seguir. Quando especificado um valor minimo e/ou maximo
a ser(em) atingido(s), devem ser verificadas as seguintes condi¢Ges:

Condi¢des de conformidade:

e X-ks = valor minimo especificado;

e X+ks < valor maximo especificado.
Condigdes de ndo conformidade:

e X-ks < valor minimo especificado;

e X+ks >valor maximo especificado.
Sendo:

X=Ixini=1n (2)
S=Vi(xi-X)2n-1 (3)

Onde:
xi sdo os valores individuais;
X é a média aritmética da amostra;
S é o desvio padrao da amostra;

k é o coeficiente obtido em funcdo do numero de determinagbes, conforme a Tabela Al
(Amostra Variavel da ES-031/2024 do DNIT).

n é o nimero de determinagdes (tamanho da amostra).
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Os resultados do controle estatistico devem ser registrados em relatérios periddicos de
acompanhamento, de acordo com a norma DNIT 011 — PRO, a qual estabelece que sejam
tomadas providéncias para tratamento das “ndo conformidades”.

Os servicos s6 devem ser aceitos se atenderem as prescrices desta Norma. Os servigos ndo
conformes (ou rejeitados) deverao ser refeitos, as expensas da empresa executora.

Critérios de medicdo

Os servicos considerados conformes devem ser medidos de acordo com os critérios
estabelecidos no Edital de Licitacdo dos servicos ou, na falta destes critérios, de acordo com as
seguintes disposicoes gerais:

O concreto asfaltico deve ser medido em toneladas de mistura efetivamente aplicada na pista.
N&o serdo motivos de medicdo em separado: mao de obra, materiais (exceto CAP), transporte
do concreto asfaltico da usina a pista, equipamentos e encargos, devendo esses serem incluidos
na composicao do preco unitdrio. A quantidade de CAP aplicada deve ser obtida pela média
aritmética dos valores medidos na usina, em toneladas. O transporte do CAP efetivamente
aplicado deve ser medido com base na distancia entre a refinaria e o canteiro de servico. Ndo
devem ser considerados quantitativos de servico superiores aos indicados no projeto. Nenhuma
medicdo deve ser processada se, junto a ela, ndo estiver anexado um relatdrio de controle da
gualidade, contendo os resultados dos ensaios e as determinacdes devidamente interpretados,
caracterizando a qualidade do servico executado.

Referéncias normativas

Os documentos relacionados a seguir sdo indispensaveis a aplicagdo desta Norma. Para
referéncias datadas, aplicam-se somente as edi¢des citadas. Para referéncias nao datadas,
aplicam-se as edi¢Ges mais recentes do referido documento (incluindo emendas):

DEPARTAMENTO NACIONAL DE ESTRADAS DE RODAGEM. DNER — ME 053/94: Misturas
betuminosas — Percentagem de betume.

. DNER — ME 148/94: Material betuminoso — Determinacdo dos pontos de fulgor e de
combustdo (vaso aberto Cleveland).

. DNER — PRO 273/96: Determinagdo de deflexdes utilizando o deflectémetro de impacto
tipo “Calling Weight Deflectometer (FWD)".

. DNER — PRO 277/97: Metodologia para controle estatistico de obras e servicos.
. DNER — ES 395/99: Pavimentagdo — Pintura de ligagdo com asfalto polimero.

. DNER — ME 401/99: Agregados — determinacdo do indice de degradacdo de rochas apds
compactagao Marshall com ligante — IDML e sem ligante — IDM.

DEPARTAMENTO NACIONAL DE INFRAESTRUTURA DE TRANSPORTES. DNIT 011 — PRO: Gestdo
da qualidade em obras rodoviarias — Procedimento.

. DNIT 013 — PRO: Requisitos para a qualidade na execugdo de obras rodovidrias —
Procedimento.
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. DNIT 070 — PRO: Condicionantes ambientais das areas de uso de obras — Procedimento.
. DNIT 095 — EM: Cimentos asfalticos de petréleo — Especificacdo de material.
. DNIT 105 - ES: Terraplenagem — Caminhos de servico — Especificagdo de Servico.

. DNIT 131 — ME: Materiais asfalticos — Determinacdao do ponto de amolecimento —
Método do Anel e Bola — Método de Ensaio.

. DNIT 133 — ME: Pavimentagdo asfdltica — Delineamento da linha de influéncia
longitudinal da bacia de deformagdo por intermédio da Viga Benkelman — Método de ensaio.

. DNIT 135 — ME: Pavimentacdo asfaltica — Misturas asfalticas — Determinacao do médulo
de resiliéncia — Método de ensaio.

. DNIT 136 — ME: Pavimentacdo asfaltica — Misturas asfalticas — Determinacdo da
resisténcia a tracdo por compressao diametral — Método de ensaio.

. DNIT 144 — ES: Pavimentagdo — Imprimacdo com ligante asfaltico — Especificacdo de
servigo.

. DNIT 145 — ES: Pavimentacdo — Pintura de ligagdo com ligante asfaltico — Especificagdo
de servico.

. DNIT 155 — ME: Material asfaltico — Determinagdo da penetracdo — Método de ensaio.

.DNIT 158 — ME: Mistura asfaltica — Determinacgdo da porcentagem de betume em mistura
asfaltica utilizando o extrator Soxhlet -Método de ensaio.

. DNIT 178 — PRO: Pavimentacdo asfaltica — Preparac¢do de corpos de prova para ensaios
mecanicos usando o compactador giratério Superpave ou o Marshall — Procedimento.

. DNIT 180 — ME: Pavimentacdo — Misturas asfalticas — Determinac¢do do dano por umidade
induzida — Método de ensaio.

. DNIT 183 — ME: Pavimentacdo asféltica — Ensaio de fadiga por compressdo diametral a
tensdo controlada — Método de ensaio.

NORMA DNIT 031/2024 - ES 3

. DNIT 184 — ME: Pavimentagdo — Misturas asfalticas — Ensaio uniaxial de carga repetida
para determinagdo da resisténcia a deformac¢do permanente — Método de ensaio.

. DNIT 411 — ME: Pavimentacdo — Massa especifica, densidade relativa e absorcdo de
agregado mildo para misturas asfalticas — Método de ensaio.

.DNIT 412 — ME: Agregados — Analise granulométrica de agregados graudos e mitudos por
peneiramento — Método de ensaio.

. DNIT 413 — ME: Pavimentacdo — Massa especifica, densidade relativa e absorcdo de
agregado graudo para misturas asfalticas — Método de ensaio.
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. DNIT 415 — ME: Pavimentacao — Mistura asfaltica — Teor de vazios de agregados miudos
nao compactados — Método de ensaio.

. DNIT 418 — EM: Pavimentacao — Solo-Cal — Cal Virgem e Cal Hidratada — Especificacdo de
material.

. DNIT 423 — ME: Pavimentacdo — Ligante asfaltico — Fluéncia e recuperacao de ligantes
asfalticos determinados sob tensdes multiplas (MSCR) — Método de ensaio.

. DNIT 424 — ME: Pavimentac¢do — Agregado — Determinacdo do indice de forma com crivos
—Método de ensaio.

. DNIT 425 — ME: Pavimentacdo — Agregado — Determinacdo do indice de forma com
paguimetro — Método de ensaio.

. DNIT 426 — IE: Pavimentagdo — Misturas asfalticas — Determinacdo dos parametros CDl e
TDI — Instrucdo de ensaio.

.DNIT 427 — ME: Pavimentacdo — Misturas asfalticas — Determinacdo da densidade relativa
maxima medida e da massa especifica mdxima medida em amostras ndo compactadas — Método
de ensaio.

.DNIT 428 — ME: Pavimenta¢dao — Misturas asfalticas — Determinac¢do da densidade relativa
aparente e da massa especifica aparente de corpos de prova compactados — Método de ensaio.

. DNIT 429 — ME: Agregados — Determinacao da porcentagem de particulas achatadas e
alongadas em agregados graudos — Método de ensaio.

. DNIT 430 — ME: Agregados — Determinagdo da porcentagem de particulas fraturadas em
agregados graudos — Método de ensaio.

. DNIT 431 — ME: Pavimentacdo — Misturas asfalticas — Densidade in situ usando
densimetro ndo nuclear — Método de ensaio.

. DNIT 435 — PRO: Materiais rochosos usados em rodovias — Andlise Petrografica —
Procedimento.

. DNIT 438 — PRO: Pavimentagcdo — Misturas asfalticas — Selecdo granulométrica de
agregados para concreto asfaltico pelo Método Bailey — Procedimento.

. DNIT 439 — ME: Pavimentacgdo — Ligante Asfaltico — Avalia¢do da resisténcia a fadiga de
ligantes asfalticos usando varredura de amplitude linear (LAS — Linear Amplitude Sweep) —
Método de ensaio.

. DNIT 442 — PRO: Pavimentag¢do — Levantamento do perfil longitudinal de pavimentos
com perfilometro inercial — Procedimento.

. DNIT 446 — ME: Agregados — Avalia¢do da durabilidade pelo emprego de solugdes de
sulfato de sédio ou magnésio — Método de ensaio.

. DNIT 447 — ME: Misturas asfalticas — Ensaio de estabilidade e fluéncia Marshall - Método
de ensaio.
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. DNIT 449 — PRO: Pavimentagdo asfaltica — Misturas asfalticas — Parametros volumétricos
para dosagem de misturas asfalticas — Procedimento.

. DNIT 450 — ME: Equivalente de areia — Método de ensaio.
NORMA DNIT 031/2024 —ES 4

. DNIT 451 — ME: Agregados — Determinacdo do desgaste por abrasdo e impacto no
equipamento “Los Angeles” — Método de ensaio.

. DNIT 452 — ME: Agregado graudo — Adesividade ao ligante asfaltico — Método de ensaio.

.DNIT 456 — ME: Determinacdo do teor de umidade de solos e agregados — Métodos
expeditos e de laboratdrio — Método de ensaio.

.Publicagdo IPR 720 — Manual de Restauracdo de pavimentos asfalticos — 22 edicao.

. Publicacdo IPR 738 — Manual de sinalizacdo de obras e emergéncias em rodovias — 22
edicdo.
AMERICAN ASSOCIATION OF STATE HIGHWAY AND TRANSPORTATION OFFICIALS. AASHTO R 30.

Standard practice for mixture conditioning of hot mix asphalt (HMA).

.AASHTO T 209. Standard method test of theoretical maximum specific gravity (Gmm) and
density of hot mix asphalt (HMA).

AMERICAN SOCIETY FOR TESTING AND MATERIALS. ASTM D5361: Standard practice for sampling
compacted asphalt mixtures for laboratory testing.

. ASTM D6307: Standard test method for asphalt content of asphalt mixture by ignition
method.

. ASTM E1960: Standard Practice for calculating International Friction Index of a pavement
surface.

APS, M. Classificacdo da aderéncia pneu-pavimento pelo indice combinado IFl — International
Friction Index para revestimentos asfalticos. Tese de Doutorado. Escola Politécnica da
Universidade de Sdo Paulo. USP. Sdo Paulo, 2006.

ASSOCIACAO BRASILEIRA DE NORMAS TECNICAS. ABNT NBR 14950 — Materiais betuminosos —
Determinacdo da viscosidade Saybolt-Furol.

. ABNT NBR 15184 — Materiais betuminosos — Determinac¢do da viscosidade em
temperaturas elevadas usando um viscosimetro rotacional.

. ABNT NBR 15235 — Materiais asfalticos — Determinacdo do efeito do calor e do ar em
uma pelicula delgada rotacional.

. ABNT NBR 16504 — Misturas asfalticas — Determina¢do da profundidade média da
macrotextura superficial de pavimentos asfalticos por volumetria — Método da mancha de areia.

. ABNT NBR 16780 — Sinaliza¢do horizontal vidria — Medicdo da resisténcia a derrapagem
de uma superficie utilizando o péndulo britanico.
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PASQUET, A. Campagne Nationale de Glissance 1967 en France, in Colloque International sur la
Glissance et la Sécurité de la Circulation.

Fresagem

Fresagem a frio

Operacdo em que é realizado o corte ou desbaste de uma ou mais camada(s) do pavimento
asfaltico, por processo mecanico a frio.

Condicoes gerais

O servico de fresagem deve ser iniciado somente apds a prévia marcacdo das dreas a serem
fresadas e observadas as profundidades de corte e rugosidade indicadas no projeto de
engenharia.

Condicoes especificas

Equipamentos

Os equipamentos de fresagem devem ser os mais adequados para a realizacdo do servico, de
acordo com o tipo de fresagem.

a) Maquina fresadora, com as seguintes caracteristicas: sistema autopropulsionado, que
permita a execucdo da fresagem, de modo uniforme, da(s) camada(s) do pavimento, na
espessura de corte ou desbaste determinada pelo projeto; dispositivo que permita graduar
corretamente a profundidade de corte, fornecendo uma superficie uniforme; capacidade de
nivelamento automatico e precisdo de corte que permitam o controle da conformagdo da
inclinagdo transversal, para atender ao projeto geométrico; cilindro fresador, do tipo especifico
para a fresagem, construido em ago especial, para girar em alta rota¢do, onde sdo fixados os
dentes de corte; dentes de corte do cilindro fresador, constituidos por corpo forjado em aco,
com ponta de material mais duro que proporcione rugosidade perfeita, cambidveis, facilmente
extraidos e montados por procedimentos simples e praticos. A rugosidade resultante na pista é
definida para cada tipo de fresagem:

e fresagem padrdo — espacamento de 15 mm, aproximadamente, entre os dentes de corte;
e fresagem fina — espacamento de 8 mm, aproximadamente, entre os dentes de corte;
e microfresagem — espagamento de 2 a 3 mm entre os dentes de corte;

e dispositivo tipo esteira, que permita a elevacdo do material fresado do pavimento para a
cacamba do caminhdo simultaneamente com a execuc¢do da fresagem;

e dispositivo que permita a aspersdo de agua, para controlar a emissdo de poeira na operacdo
de fresagem.

b) Vassoura mecanica autopropulsionada e que disponha de caixa para recebimento do
material, para promover a limpeza da superficie fresada;

c) Caminh3do (Ges) basculante(s), provido (s) de lona;
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d) Caminhdo tanque, para abastecimento do depdsito de agua da fresadora;
e) Compressor de ar;
f) Detector de metais;

g) Serra de disco e rompedor pneumatico, que permitam execucdo de arremates e cortes
perpendiculares;

h) Carreta equipada com prancha apropriada para transporte do equipamento de fresagem.

Modalidades de aplicacdo da fresagem

Em funcdo da drea a ser fresada, do objetivo da fresagem e do modus faciendi, podem ser
empregadas, em conformidade com o projeto, as seguintes modalidades:

a) Fresagem continua — consiste na execuc¢do da fresagem na largura total da pista com a
utilizacdo predominante de equipamento de grande porte, podendo ser empregados
equipamentos de pequeno e médio porte para acabamentos, em areas limitadas por canteiros,
dispositivos de drenagem e outros.

b) Fresagem descontinua — constitui fresagem descontinua aquela aplicada em areas
descontinuas, de comprimentos e larguras variaveis, podendo atingir a largura total de uma ou
mais faixas de trafego. Nas interven¢des em remendos menores sao indicados equipamentos de
pequeno e médio porte.

c) Fresagem em cunha ou fresagem de garra — designacdo da fresagem executada na borda da
pista, junto a sarjeta, inclinando-se o cilindro fresador, com o objetivo de promover a ancoragem
da nova camada de revestimento. Deve ser observado o abaulamento ou declividade transversal
do pavimento existente antes da sua execucdo, a fim de evitar inclinagcbes que podem causar
desconforto ou risco ao usudrio.

d) Fresagem para correcdo da inclinacdo do pavimento — fresagem aplicada para corregdo ou
alteracdo das inclinagdes transversal e longitudinal do pavimento existente, sendo frequente
em obras de duplica¢do de rodovia.

e) Fresagem de arremate — é a fresagem do pavimento aplicada no entorno de interferéncias
(boca-de-lobo, tampédo de caixa de visita etc.), geralmente executada com equipamento de
pequeno porte, em complementagdo a fresagem executada com equipamento de grande porte.
Sua aplicacdo é mais observada em segmentos de travessias urbanas.

Execucao

a) As areas a serem fresadas devem ser delimitadas com eventuais ajustes, definidos no campo,
pelo DNIT.

b) Quando o material da fresagem for destinado a reciclagem, anteriormente a fresagem deve
ser retirado o excesso de sujeira e residuos da superficie do pavimento, por meio de varri¢dao
mecanica.

c) A fresagem do revestimento, na espessura recomendada pelo projeto, deve ser iniciada na
borda mais baixa da faixa de trafego, com a velocidade de corte e avanco regulados a fim de
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produzir granulometrias adequadas, se necessario, de agregados que deverao ser utilizados na
reciclagem.

d) No decorrer da fresagem deve ser observado o jateamento continuo de dagua, para
resfriamento dos dentes da fresadora e controle da emissdo de poeira.

e) Durante a operacdo de fresagem, o material fresado deve ser elevado pelo dispositivo tipo
esteira, que faz parte da fresadora, para a cacamba do caminh3do e transportado para o local
para seu reaproveitamento ou para o bota-fora. Os locais de bota-fora devem ser previstos no
projeto ou indicados pela construtora, devidamente aprovados pela Fiscalizacdo, e em
conformidade com a Resolugdo CONAMA n2 307/2002.

f) Os locais que sofreram intervencdao da fresagem devem ser limpos, preferencialmente por
vassouras mecanicas, podendo ser usados, também, processos manuais. Recomenda-se que em
seguida seja aplicado jato de ar comprimido ou agua, para finalizar a limpeza.

g) Deve ser realizado tratamento da superficie fresada onde permanegam buracos ou
desagregacdes. Nestas ocorréncias, devem ser executados os servicos de reparos necessarios,
em conformidade com a respectiva Norma de Especificacdo de Servico do DNIT. O material solto
deve ser removido por fresagem ou qualquer outro processo apropriado. Posteriormente, deve
ser executada a recomposicdo, se necessaria, da camada granular subjacente e/ou execuc¢do de
camada adicional de concreto asfdltico, apds a necessdria limpeza da superficie e aplicacdo da
pintura de ligacao.

Condicionantes ambientais

Condicionantes ambientais gerais

Objetivando evitar a degradacdo ambiental, devem ser devidamente observados e adotados os
procedimentos prescritos nos instrumentos normativos pertinentes vigentes no DNIT,
especialmente na Norma DNIT 070/2006-PRO e na legislacdo vigente, em particular a Resolucdo
CONAMA n° 307/2002, e atendidas as recomendacdes e exigéncias dos drgdos ambientais.

Condicionantes ambientais especificos

Devem ser observados os seguintes procedimentos na execug¢do dos servigos:
a) Evitar o trafego desnecessario de equipamentos além dos acostamentos;
b) Controlar a emissdo de poeira, ruido e vibracdo, principalmente em éareas urbanas;

c) As operagdes de manuseio e transporte do material fresado devem ser efetuadas em
condicBes adequadas, assim como sua estocagem nas areas estabelecidas no projeto, ou em
areas previamente aprovadas pelo DNIT, niveladas e com drenagem conveniente, e de forma a
nao intervir com o processo natural de escoamento de aguas superficiais e com os dispositivos
instalados de drenagem.

Inspecdes

Controle da execucdo

Deve ser verificado o seguinte:
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e Textura rugosa e uniforme da superficie fresada;
e Auséncia de desniveis entre uma passada e outra do equipamento;
e Desempeno da superficie (controle da declividade transversal de projeto);

e A superficie fresada ndo deve apresentar falhas no corte decorrentes de defeitos no(s)
dente(s) e depressdes;

e Deve ser verificado também se o disposto nas se¢Bes 4 e 5 da Norma DNIT 159/2011-ES esta
sendo devidamente atendido.

Verificacdo do produto

Quanto ao controle geométrico

O controle geométrico deve ser realizado por meio das seguintes medidas:

profundidade de corte verificada nas bordas com auxilio de uma régua ou de uma trena rigida;
no centro, por levantamento topografico; nas faixas exclusivas, através de uma linha ou de uma
régua;

a espessura de fresagem é determinada pela média aritmética de, no minimo, 3 (trés) medidas
para cada 100 m2 fresados.

Quanto as condicdes de trafego

Devem ser verificadas as condi¢des de seguranga, considerando os topicos abordados na se¢do
4 desta Norma.

Quanto ao atendimento ambiental

Deve ser verificado o atendimento ao disposto na se¢do 6 da Norma DNIT 031/2024-ES, bem
como procedida a andlise dos resultados alcangados, em termos de preservagao ambiental.

Condicoes de conformidade e ndo- conformidade

Os servicos executados em cada area tratada, considerando-se as profundidades de corte,
devem atender as seguintes condi¢des: NORMA DNIT 159/2011-ES 5

Para espessuras de corte superiores a 5 cm a média aritmética da espessura obtida deve situar-
se no intervalo de 5%, em relagdo a espessura prevista no projeto;

Para espessuras de corte inferiores a 5 cm, a média aritmética da espessura obtida deve situar-
se no intervalo de £ 10%, em relagdo a espessura prevista no projeto;

A declividade transversal, em pontos isolados, pode diferir em até 20% da inclinagao
estabelecida no projeto, ndo se admitindo depressdes que propiciem o acimulo de dgua. Caso
o material resultante da fresagem seja depositado em local inadequado para o seu posterior
reaproveitamento e/ou que possa causar danos ambientais, os servicos devem ser considerados
nao- conformes até que sejam atendidas as condi¢des adequadas de deposicdo e protecdo
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ambiental. A fresagem sé deve ser considerada conforme se atender as exigéncias desta Norma;
caso contrario deve ser considerada ndo - conforme. Qualquer exigéncia desta Norma ndo
cumprida ou detalhe incorreto deve ser corrigido. Qualquer servico, entdo corrigido, sé deve ser
aceito se as correc¢des executadas o colocarem em conformidade com o disposto nesta Norma;
caso contrdrio o servico deve ser considerado ndo-conforme.

Critérios de medicdo

A medicdo do servigo considerado conforme deve ser efetuada em metros cubicos,
multiplicando-se a drea fresada pela sua espessura de corte ou desbaste.

Referéncias normativas

Os documentos relacionados a seguir sdo indispensaveis a aplicagdo desta Norma. Para
referéncias datadas, aplicam-se somente as edicdes citadas. Para referéncias ndo datadas,
aplicam-se as edi¢Ges mais recentes do referido documento (incluindo emendas).

a) DNIT 001/2009 — PRO: Elaboracdo e apresentacdo de normas do DNIT — Procedimento. Rio de
Janeiro: IPR, 2009.

b) DNIT 070 — PRO: Condicionantes ambientais das dreas de uso de obras — Procedimento. Rio
de Janeiro; IPR.

c) Resolugdo CONAMA 307/2002: Estabelece diretrizes, critérios e procedimentos para a gestdo
dos residuos da construcgdo civil. Brasilia, DF, 2002.

art. 23, da Estrutura Regimental da Autarquia, aprovada pelo Decreto n24.749, de 17 de jTu7ho
de 2003, publicado no DOU de 18/06/2003, conforme deliberacdo da Diretoria Colegiada, Relato
n2015/201 O, incluido na pauta do dia 07/12/201 O, constante da Ata n2 49/201 O, e tendo em
vista o constante processo n2 50600.023718/2010-63.

CONSIDERANDO a necessidade de regulanlentar os procedimentos a serem adotados para
destinacdo do material fresado excedente, resultante dos servicos de fresagem realizados na
recuperacgao dos revestimentos asfalticos, quando ndo previstos em projetos.

RESOLVE:
Art. 1 ° - Expedir a presente L.11.strucdo de Servico [@ IS, com o objetivo de

regulamentar a destinacdo e o tratamento dado ao material resultante dos servigos de
fresagem.

Art. 2° - Ainda que ndo esteja previsto no projeto, a fiscalizacdo do DNIT deverd estudar a
possibilidade de reutilizacdo do material fresado na prdpria obra. Paragrafo Unico - Ndo havendo
essa circunstancia, devera a fiscalizacdo indicad-lo para utilizagdo em outras obras do DNIT na
regido ou revestimento primario em rodovias ndo pavimentadas, patios, estacionamentos,
limpa rodas, dentre outros.

Art. 3° - Quando nado houver alternativa de utilizacdo do material como descrito acima, e sua
estocagem ndo for a melhor opgdo, este podera ser doado a 6rgaos ou entidades das esferas
Federais, Estaduais ou Municipais, desde que sem 6nus para o DNIT, e sempre precedidos por
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oficios ou outros documentos de solicitacdo, os quais deverao ficar arquivados para eventuais
consultas quando solicitado.

Art. 4° - Na impossibilidade de se adotar alguma das hipéteses de aplicacao ou adogao conforme
orientado acima, independente dos aspectos técnicos - econdmicos, a fiscalizacdo devera adotar
a alternativa de estocar o material nas ULS ou outras dependéncias do DNIT, até haver
possibilidade de aplicacdo conforme expresso nos artigos 2° e 32.

Art. 5° - Casos nao previstos nesta Instrucao de Servico deverdo ser encaminhados para as
Coordenacdes/Diretorias pertinentes, para serem analisados e apresentadas solu¢des a serem
submetidas a aprovagdo pela Diretorial/Diretoria Colegiada do DNIT.

Art. 62 - Esta Instrucdo de Servico entra em vigor na data sua publicacdo.

Imprimacao asfaltica

Definicao
Para os efeitos desta Norma, aplica-se a seguinte definicdo:

Imprimacdo consiste na aplicacdo de material asfaltico sobre a superficie da base concluida,
antes da execugdo do revestimento asfaltico, objetivando conferir coesdo superficial,
impermeabilizagdo e permitir condi¢des de aderéncia entre esta e o revestimento a ser
executado.

Condicoes gerais

a) O ligante asfaltico ndo deve ser distribuido quando a temperatura ambiente for inferior a 10
9C, ou em dias de chuva, ou quando a superficie a ser imprimada apresentar qualquer sinal de
excesso de umidade.

b) Todo carregamento de ligante asfaltico que chegar a obra deve apresentar, por parte do
fabricante/distribuidor, certificado contendo os resultados dos ensaios de caracterizacdo
exigidos nesta Norma, correspondente a data de fabricagdo ou ao dia de carregamento para
transporte com destino ao canteiro de servigo, se o periodo entre os dois eventos ultrapassar
10 dias. Deve trazer, também, indicagao clara de sua procedéncia, do tipo e quantidade do seu
conteudo e a distancia de transporte entre o fornecedor e o canteiro de obra.

c) E responsabilidade da executante a prote¢do dos servigos e materiais contra a agdo destrutiva
das aguas pluviais, do trafego e de outros agentes que possam danifica-los.

Condicoes especificas

Material

a) O ligante asfaltico empregado na imprimacdo pode ser o asfalto diluido CM-30, em
conformidade com a norma DNER — EM 363/97, ou a emulsdo asfaltica do tipo EAI, em
conformidade com a norma DNIT 165/2013 — EM.

b) A taxa de aplicagdo “T” é aquela que pode ser absorvida pela base em 24 horas, devendo ser
determinada experimentalmente na obra. As taxas de aplicacdo do asfalto diluido usuais sao da
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ordem de 0,8 a 1,6 I/m? e da emuls3o asféltica da ordem de 0,9 a 1,7 I/m?, conforme o tipo e a
textura da base.

Equipamentos

a) Para a varredura da superficie da base usam-se vassouras mecanicas rotativas, podendo,
entretanto, a operagao ser executada manualmente. O jato de ar comprimido também pode ser
usado.

b) A distribuicdo do ligante deve ser feita por carros equipados com bomba reguladora de
pressao e sistema completo de aquecimento que permitam a aplicacdo do ligante asfaltico em
guantidade uniforme.

c) Os carros distribuidores de ligante asfaltico, especialmente construidos para esse fim, devem
ser providos de dispositivos de aquecimento, dispondo de tacOmetro, calibradores e
termometros com precisdo de 1 °C, instalados em locais de facil observacao e, ainda, possuir
espargidor manual, para tratamento de pequenas superficies e correcdes localizadas. As barras
de distribuicdo devem ser do tipo de circulacdo plena, com dispositivo de ajustamento vertical
e larguras variaveis de espalhamento uniforme do ligante asfaltico.

d) O depdsito de material asfaltico, quando necessario, deve ser equipado com dispositivo que
permita o aquecimento adequado e uniforme do contelddo do recipiente. O depdsito deve ter
capacidade para armazenar a quantidade de ligante asfaltico a ser aplicada em, pelo menos, um
dia de trabalho.

Execucao

a) Antes da execuc¢do dos servigos, deve ser implantada a adequada sinalizag¢do, visando a
seguranca do trafego no segmento rodoviario, e efetuada sua manutencao permanente durante
a execucao dos servigos.

b) Apds a perfeita conformacdo geométrica da base, proceder a varredura da superficie, de
modo a eliminar todo e qualquer material solto.

c) Antes da aplicacdo do ligante asfaltico a pista pode ser levemente umedecida.

d) Aplica-se, a seguir, o ligante asfaltico, na temperatura adequada, na quantidade recomendada
e de maneira uniforme. A temperatura de aplicacdo do ligante asfaltico deve ser fixada para o
tipo de ligante, em fungao da relagdo temperatura x viscosidade, escolhendo-se a temperatura
que proporcione a melhor viscosidade para seu espalhamento. A faixa de viscosidade
recomendada para espalhamento dos asfaltos diluidos é de 20 a 60 segundos Saybolt Furol (NBR
14.491). No caso de utilizagdo da EAI a viscosidade de espalhamento é de 20 a 100 segundos
Saybolt Furol.

e) A tolerancia admitida para a taxa de aplicagdo do ligante asféltico definida pelo projeto e
ajustada experimentalmente no campo é de £ 0,2 I/m2.

f) Deve-se imprimar a largura total da pista em um mesmo turno de trabalho e deixa-la, sempre
que possivel, fechada ao trafego. Quando isto ndo for possivel, trabalha-se em uma faixa de
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trafego e executa-se a imprimacdo da faixa de trafego adjacente assim que a primeira for
liberada ao trafego.

g) A fim de evitar a superposicdo ou excesso nos pontos iniciais e finais das aplicacdes devem
ser colocadas faixas de papel transversalmente na pista, de modo que o inicio e o término da
aplicacdo do ligante asfaltico situem-se sobre essas faixas, as quais devem ser, a seguir,
retiradas. Qualquer falha na aplicacao do ligante asfaltico deve ser imediatamente corrigida.

Condicionantes ambientais

Objetivando a preservacdo ambiental, devem ser devidamente observadas e adotadas as
solucdes e os respectivos procedimentos especificos atinentes ao tema ambiental definidos
e/ou instituidos no instrumental técnico-normativo pertinente vigente no DNIT, especialmente
a Norma DNIT 070/2006-PRO, e na documentacdo técnica vinculada a execucdo das obras,
compreendendo o Projeto de Engenharia, o Estudo Ambiental (EIA ou outro), os Programas
Ambientais pertinentes do Plano Basico Ambiental — PBA e as recomendacgoes e exigéncias dos
orgdos ambientais.

Inspecdes

Controle do insumo

Os materiais utilizados na execuc¢do da imprimacao devem ser rotineiramente examinados em
laboratério, obedecendo a metodologia indicada pelo DNIT e satisfazer as especificacdes em
vigor, mediante a execucdo dos seguintes procedimentos:

Asfalto diluido

a) Para todo carregamento que chegar a obra:

1 (um) ensaio de viscosidade cinematica a 60 °C (NBR 14.756:2001);

1 (um) ensaio do ponto de fulgor e combustdo (vaso aberto TAG) (NBR 5.765:2012).
b) Para cada 100 t:

1 (um) ensaio de viscosidade Sabota Furol (NBR 14.491), no minimo em 3 (trés) temperaturas,
para o estabelecimento da relagdo viscosidade x temperatura;

1 (um) ensaio de destilagdo para os asfaltos diluidos (NBR 14.856)
a) Para todo carregamento que chegar a obra:

1 (um) ensaio de viscosidade Saybolt Furol (NBR 14.491) a 25°C;
1 (um) ensaio de residuo por evaporac¢do (NBR 14.376);

1 (um) ensaio de peneiragdo (NBR 14.393:2012);

1 (uma) determinagdo da carga da particula (DNIT 156/2011-ME).
b) Para cada 100 t:

1 (um) ensaio de sedimentag¢do para emulsdes (NBR 6.570:2010);
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1 (um) ensaio de viscosidade Saybolt Furol (NBR 14.491), no minimo em 3 (trés) temperaturas,
para o estabelecimento da relagdo viscosidade x temperatura.

Controle da execucdo

Temperatura

A temperatura do ligante asfaltico deve ser medida no caminhdo distribuidor imediatamente
antes de qualquer aplicagdo, a fim de verificar se satisfaz ao intervalo de temperatura definido
pela relagdo viscosidade x temperatura.

Taxa d e Aplicacdo (T)

a) O controle da quantidade do ligante asfaltico aplicado deve ser efetuado aleatoriamente,
mediante a colocacdo de bandejas, de massa (P1) e area (A) conhecidas, na pista onde esta
sendo feita a aplicacdo. O ligante asfaltico é coletado na bandeja na passagem do carro
distribuidor.

Com a pesagem da bandeja depois da cura total (até massa constante) do ligante asfaltico
coletado (P2) se obtém a taxa de aplicacdo do residuo (TR) da seguinte forma:

APPTR12

A partir da taxa de aplicacdo do residuo (TR) se obtém a Taxa de Aplicacdo (T) do material
asfaltico, em func¢do da porcentagem de residuo verificada no ensaio de laboratério, quando do
recebimento do correspondente carregamento do ligante asfaltico.

b) Para trechos de imprimacgado de extensdo limitada ou com necessidade de liberagdo imediata,
com area de no mdaximo 4.000 m2, devem ser feitas 5 determinagdes de T, no minimo, para
controle.

c) Nos demais casos, para segmentos com area superior a 4.000 m? e inferior a 20.000 m?, o
controle da execugdo da imprimacdo deve ser exercido mediante a coleta de amostras para
determinagdo da taxa de aplicagdo, feita de maneira aleatdria, de acordo com o Plano de
Amostragem Variavel.

Verificacdo do produto

Devem ser verificadas visualmente a homogeneidade da aplicagdo, a penetragdo do ligante na
camada da base e sua efetiva cura.

Plano de amostragem — Controle tecnoldgico

O numero e a frequéncia de determinacGes da taxa de aplicacdo (T) do ligante devem ser
estabelecidos segundo um Plano de Amostragem previamente aprovado pela Fiscalizagdo e
elaborado de acordo com os preceitos da Norma DNER-PRO 277/97.

O tamanho das amostras deve ser documentado e informado previamente a Fiscalizagdo.

Condicoes de conformidade e de ndo conformidade

a) As condicdes de conformidade e de ndo conformidade
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da taxa de aplicacdo (T) devem ser analisadas
de acordo com os seguintes critérios:

Nos casos de:

X - ks < valor minimo especificado ou

X + ks > valor maximo especificado B Nao
Conformidade

Nos casos de:

X - ks 2 valor minimo especificado ou

X + ks < valor méximo especificado

Onde:

k - coeficiente tabelado em funcdo do nimero de determinacgdes, de acordo com a Tabela 1 da
norma DNER — PRO 277/97.

n - nimero de determinagdes (tamanho da amostra).

Os resultados do controle estatistico devem ser registrados em relatérios periddicos de
acompanhamento, de acordo com a norma DNIT 011/2004-PRO, a qual estabelece que sejam
tomadas providéncias para o tratamento das ndo conformidades.

b) Os servigos sé devem ser considerados conformes se atenderem as prescri¢oes desta Norma.
Todo detalhe incorreto ou mal executado deve ser corrigido.

Qualquer servigo corrigido s6 deve ser aceito se as corregdes executadas o colocarem em
conformidade com o disposto nesta Norma; caso contrario deve ser considerado ndo conforme.

Critérios de medicdo

Os servicos considerados conformes devem ser medidos de acordo com os critérios
estabelecidos no Edital de Licitagdo dos servigos ou, na falta destes critérios, de acordo com as
seguintes disposicOes gerais:

a) a imprimacgdo deve ser medida em metros quadrados, considerando a area efetivamente
executada. Ndo devem ser motivo de medicdo em separado: mao-de-obra, materiais (exceto
asfalto diluido ou emulsdo asfaltica), transporte do ligante dos tanques de estocagem até a pista,
armazenamento e encargos, devendo os mesmos estar incluidos na composicdo do preco
unitario;

b) a quantidade de ligante asfaltico aplicada é obtida pela média aritmética dos valores medidos
na pista, em toneladas;

c) ndo devem ser considerados quantitativos de servigo superiores aos indicados no projeto;
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d) o transporte da emulsdo asfaltica ou do asfalto diluido efetivamente aplicado deve ser
medido com base na distancia entre o fornecedor e o canteiro de servico.

Referéncias normativas

Os documentos relacionados a seguir sdo indispensaveis a aplicacdo desta Norma. Para
referéncias datadas, aplicam-se somente as edi¢cdes citadas. Para referéncias ndao datadas,
aplicam-se as edi¢Ges mais recentes do referido documento (incluindo emendas).

a) DNER-EM 363: Asfaltos diluidos tipo cura média — Especificacdo de material. Rio de Janeiro:
IPR. NORMA DNIT 144/2014-ES 2

b) DNER-PRO 277: Metodologia para controle estatistico de obras e servicos - Procedimento. Rio
de Janeiro: IPR.

c) DNIT 011-PRO: Gestdo da qualidade em obras rodovidrias — Procedimento. Rio de Janeiro: IPR

d) DNIT 070-PRO: Condicionantes ambientais das areas de uso de obras — Procedimento. Rio de
Janeiro: IPR.

e) DNIT 156-ME: Emulsdo asfaltica - Determinacdo da carga da particula — Método de Ensaio.
Rio de Janeiro: IPR.

f) DNIT 165-EM: Emulsbes asfélticas para pavimentacdo — Especificacdo de Material. Rio de
Janeiro: IPR.

g) NBR 5.765 — Asfaltos diluidos — Determinacdo do ponto de fulgor — Vaso aberto Tag.
h) NBR 6.570 — Emulsdes asfalticas — Determinagdo da sedimentagdo.

i) NBR 14.376 - EmulsGes asfalticas - Determinacgdo do residuo asfaltico por evaporagdo —
Método expedito.

j) NBR 14.393 — Emulsdes asfalticas — Determinagdo da peneiragdo.

k) NBR 14.491 — Emulsées asfalticas — Determinacgdo da viscosidade Saybolt Furol.
I) NBR 14756 - Materiais betuminosos - Determinacdo da viscosidade cinematica.
m) NBR 14.856 — Asfaltos diluidos — Ensaio de destilagao.

Recomendacoes

a) O ligante asfaltico ndo deve ser distribuido quando a temperatura ambiente for inferior a 10
oC, ou em dias de chuva, ou quando a superficie a ser pintada apresentar qualquer sinal de
excesso de umidade.

b) Todo carregamento de ligante asfaltico que chegar a obra deve apresentar, por parte do
fabricante/distribuidor, certificado de resultados de andlise dos ensaios de caracterizacdo
exigidos neste Caderno de EspecificagcGes, correspondente a data de fabricacdo ou ao dia de
carregamento para transporte com destino ao canteiro de servico, se o periodo entre os dois
eventos ultrapassar de 10 dias. Deve trazer também indicacdo clara de sua procedéncia, do tipo,
quantidade do seu conteldo e distancia de transporte entre o fornecedor e o canteiro de obra.
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c) E responsabilidade da CONTRATADA a protecdo dos servicos e materiais contra a acdo
destrutiva das dguas pluviais, do trafego e de outros agentes que possam danifica-los.

Pintura de ligacdo

Condicdes especificas

Material

d) O ligante asfaltico empregado na pintura de ligacdo deve ser do tipo RR-1C, em conformidade
com a Norma DNIT 165/2013-EM.

e) A taxa recomendada de ligante asfaltico residual é de 0,3 |/m2 a 0,4 I/m2. Antes da aplicacdo,
a emulsdo deve ser diluida na proporg¢do de 1:1 com agua a fim de garantir uniformidade na
distribuicdo desta taxa residual. A taxa de aplicacdo de emulsdo diluida é da ordem de 0,8 |/m?2
al,0l/m2.

f) A dgua deve ser isenta de teores nocivos de sais acidos, alcalis, ou matéria organica e outras
substancias nocivas.

Equipamentos

a) Para a varredura da superficie a ser pintada usam-se vassouras mecanicas rotativas, podendo,
entretanto, a operacao ser executada manualmente. O jato de ar comprimido pode também ser
usado.

b) A distribuicdo do ligante deve ser feita por carros equipados com bomba reguladora de
pressao e sistema completo de aquecimento que permitam a aplicagdo do ligante asfaltico em
quantidade uniforme.

c) Os carros distribuidores do ligante asfaltico, especialmente construidos para este fim, devem
ser providos de dispositivos de aquecimento, dispondo de velocimetro, calibradores e
termometros com precisdo de 1 °C, instalados em locais de facil observacdo e, ainda, possuir
espargidor manual para tratamento de pequenas superficies e corre¢des localizadas. As barras
de distribuicdo devem ser do tipo de circulacdo plena, com dispositivo de ajustamento vertical
e larguras varidveis de espalhamento uniforme do ligante.

d) O depdsito de ligante asfaltico, quando necessdrio, deve ser equipado com dispositivo que
permita o aquecimento adequado e uniforme do conteldo do recipiente. O depdsito deve ter
uma capacidade tal que possa armazenar a quantidade de ligante asfaltico a ser aplicado em,
pelo menos, um dia de trabalho.

Procedimentos executivos

a) Antes da execugdo dos servicos deve ser implantada a adequada sinalizagdo, visando a
seguranca do trafego no segmento rodoviario, e efetuada sua manutencdo permanente durante
a execugdo dos servigos.

b) A superficie a ser pintada deve ser varrida, a fim de ser eliminado o po6 e todo e qualquer
material solto.
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c) Antes da aplicagdo do ligante asféltico, no caso de bases de solo-cimento ou de concreto
magro, a superficie da base deve ser umedecida.

d) Aplica-se, a seguir, o ligante asfaltico na temperatura compativel, na quantidade
recomendada e de maneira uniforme. A temperatura da aplicagdo do ligante asfaltico deve ser
fixada em funcdo da relacdo temperatura x viscosidade, escolhendo-se a temperatura que
proporcione a melhor viscosidade para espalhamento. A viscosidade recomendada para o
espalhamento da emulsdo deve estar entre 20 e 100 segundos “Saybolt-Furol” (DNER 363/1997-
EM).

e) Apods aplicacdo do ligante deve-se aguardar o escoamento da agua e a evaporagdo em
decorréncia da ruptura.

f) A toleréncia admitida para a taxa de aplicacdo “T” da emulsdo diluida é de £ 0,2 I/m2.

g) Deve ser executada a pintura de ligagdo na pista inteira em um mesmo turno de trabalho e
deve ser deixada, sempre que possivel, fechada ao trafego. Quando isto ndo for possivel,
trabalhar em meia pista, executando a pintura de ligacdo da adjacente, assim que a primeira for
permitida ao trafego.

h) A fim de evitar a superposicdo ou excesso, nos pontos inicial e final das aplicacGes, devem ser
colocadas faixas de papel transversalmente na pista, de modo que o inicio e o término da
aplicacdo do ligante asfdltico estejam sobre essas faixas, as quais devem ser, a seguir, retiradas.
Qualquer falha na aplicacdo do ligante asfaltico deve ser imediatamente corrigida.

Condicionantes ambientais

Objetivando a preservacdo ambiental, devem ser devidamente observadas e adotadas as
solucBes e os respectivos procedimentos especificos atinentes ao tema ambiental definidos
e/ou instituidos no instrumental técnico-normativo pertinente vigente no DNIT, especialmente
a Norma DNIT 070/2006-PRO, e na documentacgdo técnica vinculada a execugdo das obras,
documentacdo esta que compreende o Projeto de Engenharia — PE, o Estudo Ambiental (EIA ou
outro), os Programas Ambientais pertinentes do Plano Basico Ambiental — PBA e as
recomendacgdes e exigéncias dos drgdaos ambientais.

Inspecdes

Controle do insumo

O material utilizado na execucao da pintura de ligacao deve ser rotineiramente examinado,
mediante a execug¢do dos seguintes procedimentos:

O ligante asfaltico deve ser examinado em laboratdrio, obedecendo a metodologia indicada pelo
DNIT e satisfazer as especificagdes em vigor. Para todo carregamento que chegar a obra devem
ser executados os seguintes ensaios na emulsdo asfaltica:

- ensaio de viscosidade “Saybolt-Furol” (DNER 363/1997-EM) a 500C;
- ensaio de residuo por evaporacdo (ABNT NBR14376);

- ensaio de peneiramento (DNER 005/1994-ME);
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- determinacdo da carga da particula (DNIT 156/2011-ME).
b) Para cada 100 t devem ser executados os seguintes ensaios:
- ensaio de sedimentacdo para emulsdes (DNER 006/2000-ME);

- ensaio de Viscosidade “Saybolt-Furol” (DNER 363/1997-EM) a vaérias temperaturas, para o
estabelecimento da relagdo viscosidade x temperatura.

Controle da execucao

Temperatura

A temperatura do ligante asfaltico deve ser medida no caminhdo distribuidor imediatamente
antes da aplicacdo, a fim de verificar se satisfaz ao intervalo de temperatura definido pela
relacdo viscosidade x temperatura.

Taxa de Aplicacdo (T)

O controle da quantidade do ligante asfaltico aplicado deve ser efetuado aleatoriamente,
mediante a colocacdo de bandejas de massa (P1) e area (A) conhecidas, na pista onde esta sendo
feita a aplicacdo.

O ligante asfaltico é coletado na bandeja na passagem do carro distribuidor.

Com a pesagem da bandeja depois da ruptura total (até massa constante) do ligante asfaltico
coletado (P2) se obtém a taxa de aplicacdo do residuo (TR), da seguinte forma:

Formula

A partir da taxa de aplicagdo do residuo (TR) se obtém a Taxa de Aplicagdo (T) da emulsdo RR-
1C, em fungdo da porcentagem de residuo verificada no ensaio de laboratério, quando do
recebimento do correspondente carregamento do ligante asfaltico.

b) Para trechos de pintura de ligacdo de extensdo limitada ou com necessidade de liberagado
imediata, com area de no maximo 4.000 m2, devem ser feitas cinco determinagdes de T, no
minimo, para controle.

c) Nos demais casos, para segmentos com area superior a 4.000 m2 e inferior a 20.000 m2, o
controle da execug¢do da pintura de ligagao deve ser exercido por meio de coleta de amostras
para determinagdo da taxa de aplicacao, feita de maneira aleatdria, de acordo com o “Plano de
Amostragem Variavel” mais adiante.

Verificacdo do produto

Devem ser verificadas visualmente a homogeneidade da aplicacdo e a ruptura do ligante.

Plano de amostragem — Controle tecnoldgico

O numero e a frequéncia de determinacbes da taxa de aplicacdo (T) do ligante devem ser
estabelecidos segundo um Plano de Amostragem previamente aprovado pela CONTRATANTE,
elaborado de acordo com os preceitos da Norma DNER 277/1997-PRO.
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O tamanho das amostras deve ser documentado e informado previamente a CONTRATANTE.

Critério de recebimento

As condi¢cbes de conformidade e nao-conformidade da taxa de aplicagdo (T) devem ser
analisadas de acordo com os seguintes critérios:

a) X - ks < valor minimo especificado ou X + ks > valor maximo de projeto = Nao-conformidade;
b) X - ks 2 valor minimo especificado ou X + ks < valor maximo de projeto = Conformidade.
Sendo:

Férmula

Onde:

Xi - valores individuais.

X - média da amostra.

s - desvio padrdo da amostra.

k - coeficiente tabelado em fun¢do do numero

de determinagdes.

n - nimero de determinagdes (tamanho da amostra).

Os resultados do controle estatistico devem ser registrados em relatérios periddicos de
acompanhamento, de acordo com a Norma DNIT 011/2004-PRO, a qual estabelece que sejam
tomadas providéncias para o tratamento das “ndo-conformidades”.

Os servigcos s6 devem ser aceitos se atenderem as prescri¢gdes deste Caderno de Especificagdes.
Todo detalhe incorreto ou mal executado deve ser corrigido.

Qualquer servigo corrigido s6 deve ser aceito se as corregdes executadas o colocarem em
conformidade com o disposto nesta Norma; caso contrdrio deve ser rejeitado.

Medicao

Os servicos considerados conformes devem ser medidos de acordo com os critérios
estabelecidos no Edital de Licitagdo dos servicos ou, na falta destes critérios, de acordo com as
seguintes disposi¢Ges gerais:

a) a pintura de ligacdo deve ser medida em metros quadrados, considerando a drea
efetivamente executada. Nao devem ser motivos de medicdo em separado: mdo-de-obra,
materiais (exceto emulsdo asfaltica), transporte da emulsdo dos tanques de estocagem até a
pista, armazenamento e encargos, devendo os mesmos ser incluidos na composicdo do preco
unitario;

b) a quantidade de emulsdo asfaltica aplicada é obtida pela média aritmética dos valores
medidos na pista, em toneladas;
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c) ndo devem ser considerados quantitativos servico superiores aos indicados no projeto;

d) o transporte da emulsdo asfdltica efetivamente aplicada deve ser medido com base na
distancia entre o fornecedor e o canteiro de servico;

e) deve ser descontada a dgua adicionada a emulsdo asféltica na medicdo do material;

f) nenhuma medicdo deve ser processada se a ela ndo estiver anexado um relatdrio de controle
da qualidade, contendo os resultados dos ensaios e determina¢des devidamente interpretados,
caracterizando a qualidade do servigo executado.

Referéncias normativas

Os documentos relacionados a seguir sdo indispensaveis
a aplicacdo desta Norma. Para referéncias datadas,
aplicam-se somente as edi¢des citadas. Para referéncias
ndo datadas, aplicam-se as edicbes mais recentes do
referido documento (incluindo emendas).

a) DNER-EM 369: Emulsdes asfalticas catidnicas
Especificacdo de material. Rio de Janeiro: IPR.

b) DNER-ME 004: Material betuminoso —
Determinacdo da viscosidade Saybolt-Furol a alta
temperatura - Método de ensaio. Rio de Janeiro:
IPR.

c) DNER-ME 005: Emulsdo asfaltica — Determinacdo
da peneiragdao — Método de ensaio. Rio de Janeiro:
IPR.

d) DNER-ME 006: Emulsoes asfalticas —
Determinacgdo da sedimentacdo — Método de
ensaio. Rio de Janeiro: IPR.

e) DNER-ME 012: Asfalto diluido — Destilagdo —
Método de ensaio. Rio de Janeiro: IPR.

f) DNER-PRO 277: Metodologia para controle
estatistico de obras e servigos - Procedimento. Rio

de Janeiro: IPR.
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g) DNIT 011-PRO: Gestdo da qualidade em obras
rodovidrias — Procedimento. Rio de Janeiro: IPR.
h) DNIT 070-PRO: - Condicionantes ambientais das
areas de uso de obras — Procedimento. Rio de
Janeiro: IPR.

i) DNIT 156-ME: Emulsdo asféltica — Determinagao
da carga da particula — Método de ensaio. Rio de

Janeiro: IPR.

j) NBR 14376 - Emulsdes asfalticas — Determinacdo
do residuo asfaltico por evaporagcdo — Método expedito.
Conceito

Para os efeitos desta Norma, aplica-se a seguinte definicao:

Pintura de ligacdo consiste na aplicacdo de ligante asfaltico sobre superficie de base ou
revestimento asfdltico anteriormente a execucdo de uma camada asféltica qualquer,
objetivando promover condicGes de aderéncia entre esta e o revestimento a ser executado.

SINALIZAGCAO VIARIA

O PUl Santa Tereza prioriza a requalificacdo das pracgas, propondo intervengdes de baixo impacto
e de menor custo nas vias.

De forma geral, as estratégias de intervengdo priorizam melhorias na sinalizagdo viaria vertical
e horizontal de forma a privilegiar o pedestre e a caminhabilidade da area, qualificando as
travessias de pedestres, as esquinas e, principalmente, os percursos cotidianos das criangas no
trajeto para a escola. A implantag¢do de nova sinalizagao vidria e demarcagdes de urbanismo
tatico com a defini¢cdo de “ilhas de pedestres” — com fundo verde e tachdes.

A sinalizagdo horizontal é composta de marcas, simbolos e legendas aplicados diretamente no
pavimento. Seu objetivo é organizar e orientar o fluxo de veiculos e pedestres, regulamentar o
uso da via conforme o CTB, reforgar a sinalizagdo vertical e aumentar a seguranca vidria ao
indicar proibic¢oes, restricdes e condi¢des de circulagdo e a sinaliza¢do vertical é o subsistema da
sinalizagdo viaria que, por meio de placas com mensagens permanentes ou variaveis, regula,
adverte e orienta os usuarios, garantindo seguranga, organizacdo do trafego e auxilio na
circulacgao.

Os servigos de sinalizagdo vidria deverdo ser executados de acordo com o Projeto Executivo,
além de manuais e especificacdes técnicas, bem como o Manual de Sinalizagdo do CONTRAN e
do Cddigo de Transito Brasileiro.

Informacdes detalhadas estdo disponiveis nos Projetos Executivos de Sinalizacdo Vidria e no
respectivo Memorial Descritivo Especifico.
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Critérios e Aceitacdo e Recebimento

As sinalizagbes deverdo ser entregues dentro das medidas e especificagdes indicadas nos
projetos ou, quando necessarias, nas normas pertinentes.

Nao serdo aceitos elementos com quaisquer danos ou manchas que prejudiquem suas funcdes
técnicas e, principalmente, de seguranca.

Todos os elementos de sinalizacdo, horizontais, verticais e auxiliares, deverdo ser aprovados
previamente pela FISCALIZACAO.

Critério de Medicdo

Eixos viarios: por metro linear (m).
Demais marcagdes e pinturas horizontais: pela area efetivamente aplicada (m?).
Placas: pela drea de placa completamente instalada, isto €, incluindo seus suportes (m?).
Dispositivos auxiliares: pela quantidade e tipologia devidamente instalada (un).
13.14 - ILUMINAGAO PUBLICA

O projeto luminotécnico tem por objetivo a qualificacdo da iluminacdo publica das pracas do
Territério Santa Tereza, garantindo seguranca, conforto visual, eficiéncia energética e
valorizacdo dos espacos publicos no periodo noturno.

Para iluminacdo de vias, calcadas, pracas e equipamentos foram seguidas as normas aplicaveis
e as recomendag¢des da PMPA e atender a diretrizes da IPSul Concessionaria de lluminagdo
Pdblica S.A. As lumindrias especificadas utilizam a tecnologia LED, conforme projeto,
especificagdes técnicas e normas aplicaveis.

O sistema de iluminacdo foi concebido para:

- Requisitos minimos de iluminacdo por tipo de via de circulacdo de pedestres

- Requisitos de iluminancia média e fator de uniformidade da iluminancia de vias
- Assegurar niveis adequados de iluminancia e uniformidade;

- Minimizar ofuscamento e polui¢do luminosa;

- Reforgar a percepgdo de seguranga e orientagdo espacial;

- Valorizar percursos, dreas de permanéncia e elementos paisagisticos;

- Adotar soluc¢des energeticamente eficientes e de baixa manutencdo.

O projeto prevé a implantacdo de luminarias LED de alto desempenho, com vida util prolongada,
baixo consumo energético e temperatura de cor adequada ao uso dos espacos. As luminarias
serdao distribuidas conforme o programa de usos, atendendo areas de circulagdo, estar,
recreacao e atividades esportivas.
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A lluminagdo existente nas pracas sera conforme especificacdo do projeto, com projetores
direcionais para areas especificas, garantindo adequada distribuicdo luminosa e flexibilidade de
ajuste. A fixacdo e o posicionamento dos equipamentos seguirdo rigorosamente os detalhes
executivos.

Todos os modelos estdao descritos nos projetos e nas especificacdes.

As especificacbes técnicas de cada lumindria seguem as caracteristicas gerais conforme
orientac¢des da IPSUL em reunido online no dia 10/06/2026.

Os elementos de fixacdo dos postes, conforme indicados nos projetos, especialmente os blocos
de concreto armado, possuem servicos ja descritos neste Caderno de Encargos (vide itens 04.02
e 04.03 e seus subitens).

As instalagdes elétricas necessarias ao funcionamento dos elementos de iluminagao também
consistem em servicgos ja descritos no item 07.01 e seus subitens.

A instalacdo dos postes, lumindrias e dispositivos devem seguir rigorosamente os projetos e
especificagdes. Na eventual ocorréncia de situagSes durante a obra que ndo puderam ser
previstas nos projetos e especificacdes, a FISCALIZACAO deverd ser comunicada para
providéncias quanto as medidas necessarias para a continuidade dos servigos dentro de toda a
seguranga necessaria.

Demais condicionantes de implantac¢do da iluminacao publica deverao seguir as normas técnicas
aplicaveis.

Normas técnicas plicaveis:

e ABNT NBR 5101 - lluminacdo vidria — Procedimentos;
e ABNT NBR 14744 — Poste de aco para iluminagao;
e ABNT NBR 15129 — Lumindrias para iluminag¢do publica — Requisitos particulares;

e ABNT NBR 5123 — Relé fotocontrolador intercambidvel e tomada para iluminagao —
Especificacdo e ensaios;

e Norma Regulamentadora NR 10 — Seguranca em InstalacGes Elétricas e Servicos em
Eletricidade;

e Norma Regulamentadora NR 35 — Trabalho em Altura.

Além das normas citadas acima, a CONTRATADA devera buscar a melhor pratica profissional
para ainstalagdo dos postes, luminarias e dispositivos, sempre prezando pela seguranca durante
a instalacdao e na operagao e manutencgao desses elementos.

Critério de Medicdo:

Por elemento de iluminagdo devidamente instalado e em perfeito funcionamento.

Unidade de Medicdo:

Unidade (un).
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13.15 - MOBILIARIO URBANO

O mobilidrio urbano especificado nos projetos e Caderno de Especificacbes sdo compostos
basicamente de elementos de concreto armado e concreto ciclépico, executados ao ar livre com
medidas diversas.

Todos os servicos necessarios para a construcdo desses elementos estdo descritos no item
04.02, 04.03, 04.04 e 04.06 e seus subitens.

Critério de Medicdo:

Por unidade ou conjunto de mobilidrio completamente construido e/ou instalado conforme
especificagdes e projetos.

Unidade de medicao:

Unidade (un) ou conjunto (cj), conforme o caso.
13.16 - TERRENO “A” —= TRATAMENTO DO MURO DE DIVISA COM A ESCOLA NA PRACA REJANE VIEIRA

Este item consiste apenas na remoc¢3do da pintura antiga através de raspagem e/ou lixamento
e/ou escovacdo.

Critério de Medicdo:

Pela area efetivamente tratada (limpa).

Unidade de Medicao:

Metro quadrado (m?2).

13.17 - TERRENO D - AREA "A" - NOVO ACESSO PELA AVENIDA PADRE CACIQUE - REQUALIFICAGAO DO
PORTICO EXISTENTE (RASPAGEM DE PINTURAS ANTIGAS DOS MUROS, PORTICOS E PORTOES E
REPINTURA DESSES ELEMENTOS)

Este item é composto apenas de servicos de remocgdo de pintura antiga e aplicacdo de pintura
nova em paredes e elementos metalicos.

Tais servicos ja estdo descritos neste Caderno de Encargos.

Critério de Medicdo:

Pela area efetivamente tratada (lixada e pintada).

Unidade de Medicdo:

Metro quadrado (m?2).
13.18 - TERRENO “D” — AREA “B” — ENCOSTA DO MORRO - REMOGCAO DE LIXO
Este item consiste apenas de limpeza com remocéo de lixo / entulho.

Os servicos de carga, descarga e transporte ja estdo descritos neste Caderno de Encargos e
deverdo ser consultados.
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Contudo, convém ressaltar que o entulho removido sempre devera ser descartado em area
devidamente licenciada para recebimento de residuos de construgao civil (RCC) em grandes
volumes.

Critério de Medicdo:

Pelo peso de lixo removido.

Unidade de Medicao:

Para o carregamento e descarregamento: tonelada (t);
Para o momento de transporte: tonelada vezes quilometro (t.km).
13.19 - TERRENO “D” — AREA “C” — DIVISA PERMEAVEL DA “FASE” E PORTOES

Este item contém diversas atividades cujas orientagGes ja constam em outros itens deste
Caderno de Especificacdes e que deverdao ser consultados, desde a limpeza da faixa de
implantacdo da divisa permeavel, passando pela construcdo dessa divisa com os elementos de
concreto armado moldado in loco e pré-moldado, até a instalacdo dos portées.

Todas as medidas e especificacGes deverdo ser seguidas conforme os projetos e Caderno de
Especificacbes.

13.20 - TERRENO “E” — AREA “A” — CAMINHO ENTRE A RUA MARIANO DE MATOS E A TRAVESSA NADIR
Idem item 13.19.
14 - PAISAGISMO

Diretrizes Gerais do Projeto

A proposta de Arquitetura da Paisagem para o conjunto de espacos do PUl Santa Tereza
fundamenta-se nos principios do paisagismo naturalista e das solu¢des baseadas na natureza
(SbN), buscando a integragdo entre uso publico, seguranca, identidade local e restauragdo
ecolégica. As diretrizes priorizam:

- valorizagdo da vegetacdo nativa e adaptada;

- aumento da biodiversidade urbana;

- reduc¢do de manutengao intensiva;

- melhoria do microclima e do conforto ambiental;

- fortalecimento dos servigos ecossistémicos;

- estimulo a apropriagdo comunitaria dos espagos publicos.

Aquisicdo de mudas

A fim de acelerar a implanta¢do do parque, as mudas devem ser adquiridas com porte médio,
em bom estado fitossanitario, além de apresentar brotacdes sadias. Devem ser evitadas plantas
com sinais de ataque de praga e evitar mudas que apresentem raizes superficiais ou raizes
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saindo pelos orificios de drenagem das embalagens. Nas mudas com raizes nuas, evitar as que
apresentem raizes danificadas, quebradas ou torcidas. As mudas das arvores devem ter tronco
Unico, sem ramificacdes e com altura minima entre 2 e 4 metros.

Preparo do local de plantio

Por se tratar de intervencdo em espaco publico, devem-se considerar as particularidades de
compatibilizacdo entre a vegetacdo existente e a nova. O plantio deve ser executado apds
finalizacdo e limpeza de todas as obras civis. A fim de diminuir a perda de vegetacao, deve-se
estar atento aos prazos de entrega das plantas e verificar se toda a area a ser plantada encontra-
se limpa e desobstruida de entulho. Deve-se preparar a terra no minimo 20 dias antes do plantio.
Durante essa etapa preliminar, o solo deve ser revolvido a cada cinco dias, eliminando os
torrGes. O objetivo é ativar o banco de sementes presente no solo e diminuir as ervas
espontaneas que, de outra forma, germinarao integralmente com o jardim ja implantado. O
plantio da muda deve ser cuidadoso, evitando-se o dobramento do sistema radicular que pode
causar o enovelamento e a morte da planta em periodos mais tardios. No plantio deve-se deixar
uma superficie coOncava no entorno da muda para captacao de dgua da chuva ou irrigacao. Deve-
se plantar as mudas das maiores para as menores, respeitando o espacamento e a disposicao
definidas em projeto ou recomendadas pela literatura especializada. A terra para plantio devera
ser preparada por meio de composicdes naturais, livre de componentes que sejam agressivos
ao meio ambiente, aos animais e as pessoas. O material devera ter mistura homogénea e estar
isento de pragas e ervas daninhas.

Deve-se preparar quantidade extra de solo para recompor eventuais perdas por compactagdo
ou por pisoteio, apds a demarca¢do das dareas de plantio da vegetagdo. Deve-se testar a
drenagem do solo: é importante que o solo esteja em condicdo de absorver dgua e ndo
acumular. Caso se verifique que ha espacos com pouca drenagem, é importante remexer a terra.
Antes do plantio deixar a terra regularizada ao nivel de plantagdo do projeto e verificar os
desenhos das pranchas de paisagismo.

Manutencao inicial

Apds o plantio, a CONTRATADA devera executar a manutencgao inicial da vegeta¢ao durante o
periodo previsto em contrato, garantindo o adequado estabelecimento das espécies
implantadas.

Durante esse periodo deverdo ser realizados, sempre que necessarios:

* irrigacdo para manutenc¢do da umidade adequada do solo;

e manutenc¢do da cobertura organica (mulch), quando prevista em projeto;

¢ controle de plantas invasoras;

¢ controle de pragas e doengas;

¢ reposicdo de mudas que apresentarem mortalidade ou desenvolvimento inadequado;
e podas de formacdo e conteng¢do, quando necessarias;

e recomposicao da cobertura morta.
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Ao término do periodo de manutencao, a vegetacao devera apresentar condi¢ées adequadas de
desenvolvimento, vigor vegetativo e estado fitossanitdrio, conforme aprovagio da
FISCALIZACAO

Locacdo das espécies nos canteiros

A demarcacdao em campo para o plantio das espécies é apresentada nas pranchas técnicas de
Paisagismo, onde constam as especificacbes sobre espécies, a localizacdo e a disposi¢cdo por
todo o territdrio. Para execucdao do plantio devera ser realizada a locacdo com base no
levantamento topografico, por equipe técnica especializada em agrimensura.

Arcabouco Legal e Normativo

A execugdo dos servicos de paisagismo devera observar integralmente a legislacdo federal,
estadual e municipal aplicavel, bem como as normas técnicas vigentes, o Projeto Executivo, este
Caderno de Encargos e as determinagdes da FISCALIZACAO.

Os materiais vegetais deverdo atender as exigéncias fitossanitarias e de rastreabilidade previstas
na legislacdo vigente, sendo responsabilidade da CONTRATADA comprovar a origem, a
gualidade e a conformidade das mudas, sementes, insumos e demais materiais utilizados.

A execucdo dos servicos deverd observar, sempre que aplicavel, as normas técnicas da
Associacdo Brasileira de Normas Técnicas (ABNT), as especificagdes dos drgdos publicos
competentes e as demais normas incidentes sobre o objeto.

O atendimento as exigéncias legais, ambientais, fitossanitarias e técnicas constitui requisito para
o recebimento dos servigos, sem prejuizo das demais obriga¢Ges previstas em contrato.

Legislacdo Federal sobre Sementes e Mudas

O fornecimento de sementes, mudas e demais materiais propagativos devera atender a
legislacdo federal vigente, em especial a Lei Federal n? 10.711, de 5 de agosto de 2003, que
institui o Sistema Nacional de Sementes e Mudas (SNSM), bem como as normas
complementares expedidas pelo Ministério da Agricultura e Pecuaria (MAPA).

Instrucdo Normativa MAPA n2 17/2022

O fornecimento de sementes e mudas devera atender as disposi¢cdes da Instrucdo Normativa
MAPA n® 17/2022, ou outra que venha a substitui-la, observando os requisitos de identidade,
qualidade, procedéncia e rastreabilidade do material propagativo.

A CONTRATADA devera utilizar somente sementes e mudas provenientes de fornecedores
regularmente habilitados, apresentando, quando solicitado pela FISCALIZACAO, a
documentag¢do comprobatdria de origem, qualidade e conformidade fitossanitaria, incluindo os
certificados e laudos exigidos pela legislagdo vigente.

Nos casos em que a legislacdo estabelecer requisitos especificos para determinadas espécies,
estes deverdo ser integralmente atendidos.

Mudas de Arbustos: Padroes Morfolégicos

SECRETARIA DE DESENVOLVIMENTO URBANO E METROPOLITANO
Centro Administrativo Fernando Ferrari - Av. Borges de Medeiros, 1.501 - 192 andar - Praia de Belas
CEP 90119-900 - Porto Alegre/RS - Tel.: (51) 3288-6108 e 3288-6113



158 de 165

GOVERNO DO ESTADO

SECRETARIA DE DESENVOLVIMENTO
URBANO E METROPOLITANO

Para o plantio de arbustos, as mudas devem atender a rigorosos padrdes de qualidade para
suportar o estresse do transplantio em dreas frequentemente degradadas e com baixa
fertilidade. Dimensdes e Rustificacdo: As mudas devem ter altura aérea entre 40 cm e 80 cm,
dependendo da espécie, e apresentar um sistema radicular que ocupe integralmente o volume
do recipiente (tubete ou saco plastico), sem apresentar espiralamento ("rabos de porco") que
comprometa o desenvolvimento futuro. E essencial que as mudas tenham passado por processo
de rustificacdo (exposi¢cdo gradual ao sol pleno e reducdo de regas) no viveiro por pelo menos
30 dias antes da expedicao.

Critérios de Medicdo, Aceitacdo e Garantia

A medicdo dos servicos de paisagismo deverd observar os critérios estabelecidos na planilha
orcamentdria, no Projeto Executivo, neste Caderno de Encargos e nas demais pecas contratuais.

Os servicos somente serdo considerados concluidos apds a verificacdo da conformidade pela
FISCALIZACAO, observando-se, entre outros, os seguintes requisitos:

¢ conformidade das espécies vegetais com o Projeto Executivo;

e atendimento aos portes especificados para mudas, quando previstos;

e correto posicionamento e espacamento dos plantios;

¢ adequado preparo do solo e execugdo do plantio;

¢ bom estado fitossanitario das espécies implantadas;

¢ funcionamento dos sistemas de drenagem sustentavel, quando previstos;
¢ inexisténcia de danos as areas adjacentes;

¢ limpeza final das areas de intervencgdo.

Durante o periodo de garantia previsto em contrato, a CONTRATADA devera substituir, sem
onus para a CONTRATANTE, todas as mudas que apresentarem mortalidade, desenvolvimento
inadequado ou perda de vigor decorrentes de falhas de fornecimento, plantio ou manutencao
inicial.

A aceitagdo definitiva dos servigos ficara condicionada ao atendimento integral das
especificacdes técnicas e a aprovacio da FISCALIZACAO.

Referéncias citadas

RT 01.28. b PROJETO PAISAGISTICO E ARBORIZACAO PARA VIAS RURAIS - DER-MG, acessado em
dezembro 22, 2025, https://www.der.mg.gov.br/files/90/Recomendacoes-Tecnicas/23295/RT-
01.28b---Projeto-Paisagistico-para-Vias-Rurais.pdf

Instrucdes de protegdo ambiental das faixas de dominio e lindeiras das rodovias federais - Portal
Gov.br, acessado em dezembro 22, 2025, https://www.gov.br/dnit/pt-
br/assuntos/planejamento-e-pesquisa/ipr/coletanea-de-
manuais/vigentes/713_instrucoes_protecao_ambiental.pdf

SECRETARIA DE DESENVOLVIMENTO URBANO E METROPOLITANO
Centro Administrativo Fernando Ferrari - Av. Borges de Medeiros, 1.501 - 192 andar - Praia de Belas
CEP 90119-900 - Porto Alegre/RS - Tel.: (51) 3288-6108 e 3288-6113


https://www.der.mg.gov.br/files/90/Recomendacoes-Tecnicas/23295/RT-01.28b---Projeto-Paisagistico-para-Vias-Rurais.pdf
https://www.der.mg.gov.br/files/90/Recomendacoes-Tecnicas/23295/RT-01.28b---Projeto-Paisagistico-para-Vias-Rurais.pdf
https://www.gov.br/dnit/pt-br/assuntos/planejamento-e-pesquisa/ipr/coletanea-de-manuais/vigentes/713_instrucoes_protecao_ambiental.pdf
https://www.gov.br/dnit/pt-br/assuntos/planejamento-e-pesquisa/ipr/coletanea-de-manuais/vigentes/713_instrucoes_protecao_ambiental.pdf
https://www.gov.br/dnit/pt-br/assuntos/planejamento-e-pesquisa/ipr/coletanea-de-manuais/vigentes/713_instrucoes_protecao_ambiental.pdf

159 de 165

GOVERNO DO ESTADO
- RIO GRANDE DO SUL

SECRETARIA DE DESENVOLVIMENTO
URBANO E METROPOLITANO

CADERNO DE ENCARGO CADERNO DE ENCARGOS PROJETO CENTRO INFANTIL PROJETO CENTRO
INFANTIL - Seduc-CE, acessado em dezembro 22, 2025, https://www.seduc.ce.gov.br/wp-
content/uploads/sites/37/2009/08/cadernodeencargos.pdf

Producao-de-Mudas-de-Hortalicas.pdf - Infoteca-e, acessado em dezembro 22, 2025,
https://www.infoteca.cnptia.embrapa.br/infoteca/bitstream/doc/1050963/1/Producao-de-
Mudas-de-Hortalicas.pdf

LEGISLACAO — Ministério da Agricultura e Pecuéria - Portal Gov.br, acessado em dezembro 22,
2025, https://www.gov.br/agricultura/pt-br/assuntos/insumos-agropecuarios/insumos-
agricolas/sementes-e-mudas/registro-nacional-de-cultivares/legislacao-1

INSTRUCAO NORMATIVA MAPA N2 17, DE 26 DE ABRIL DE 2017 O MINISTRO DE ESTADO DA
AGRICULTURA, PECUARIA E ABASTECIMENTO, no uso, acessado em dezembro 22, 2025,
https://www.gov.br/agricultura/pt-br/assuntos/insumos-agropecuarios/insumos-
agricolas/sementes-e-mudas/publicacoes-sementes-e-
mudas/INN17de28042017comANEXOS.pdf

Nova instrugdo normativa estabelece padrées e normas de produgdo para sementes de espécies
forrageiras de clima temperado - Seed News, acessado em dezembro 22, 2025,
https://seednews.com.br/linha-verde/3329-nova-instrucao-normativa-estabelece-padroes-e-
normas-de-producao-para-sementes-de-especies-forrageiras-de-clima-temperado

DNIT Tratamento ambiental de areas de uso de obras e - Portal Gov.br, acessado em dezembro
22,2025, https://www.gov.br/dnit/pt-br/assuntos/planejamento-e-pesquisa/ipr/coletanea-de-
normas/coletanea-de-normas/especificacao-de-servico-es/dnit_073_2006_es.pdf

DER/PR ES-OC 15/23, acessado em dezembro 22, 2025,
https://www.der.pr.gov.br/sites/der/arquivos_restritos/files/documento/2023-09/DER-ES-OC-
15-23_Final.pdf

Manual de vegetacdo rodovidria - volume 1 - Portal Gov.br, acessado em dezembro 22, 2025,
https://www.gov.br/dnit/pt-br/assuntos/planejamento-e-pesquisa/ipr/coletanea-de-
manuais/vigentes/734_manual_de_vegetacao_rodoviaria-volume_1.pdf

PADROES PARA GERMINACAO, PUREZA .. - SciELO Brasil, acessado em dezembro 22, 2025,
https://www.scielo.br/j/cflo/a/rdSjBCfg5RLSSbTZQ6L3X3c/?lang=pt

PADROES PARA GERMINACAO, PUREZA, UMIDADE E PESO DE MIL SEMENTES EM ANALISES DE
SEMENTES DE ESPECIES FLORESTAIS NATIVAS DO RIO GRANDE DO SUL - ScienceOpen, acessado
em dezembro 22, 2025, https://www.scienceopen.com/document?vid=11ec49f6-4af3-4b5d-
919e-92485f6f98d6

Muvuca de Sementes, acessado em dezembro 22, 2025,
https://www.sementesdoxingu.org.br/muvuca-de-sementes

Guia da Muvuca - O passo a passo da semeadura direta de mixes de sementes para restauragao
ecoldgica. ( Muvuca Seeding Guide - Step by Step for mechanized direct seeding of seed mixes
for ecological restoration) - ResearchGate, acessado em dezembro 22, 2025,
https://www.researchgate.net/publication/326925883_Guia_da_Muvuca_-

SECRETARIA DE DESENVOLVIMENTO URBANO E METROPOLITANO
Centro Administrativo Fernando Ferrari - Av. Borges de Medeiros, 1.501 - 192 andar - Praia de Belas
CEP 90119-900 - Porto Alegre/RS - Tel.: (51) 3288-6108 e 3288-6113


https://www.seduc.ce.gov.br/wp-content/uploads/sites/37/2009/08/cadernodeencargos.pdf
https://www.seduc.ce.gov.br/wp-content/uploads/sites/37/2009/08/cadernodeencargos.pdf
https://www.infoteca.cnptia.embrapa.br/infoteca/bitstream/doc/1050963/1/Producao-de-Mudas-de-Hortalicas.pdf
https://www.infoteca.cnptia.embrapa.br/infoteca/bitstream/doc/1050963/1/Producao-de-Mudas-de-Hortalicas.pdf
https://www.gov.br/agricultura/pt-br/assuntos/insumos-agropecuarios/insumos-agricolas/sementes-e-mudas/registro-nacional-de-cultivares/legislacao-1
https://www.gov.br/agricultura/pt-br/assuntos/insumos-agropecuarios/insumos-agricolas/sementes-e-mudas/registro-nacional-de-cultivares/legislacao-1
https://www.gov.br/agricultura/pt-br/assuntos/insumos-agropecuarios/insumos-agricolas/sementes-e-mudas/publicacoes-sementes-e-mudas/INN17de28042017comANEXOS.pdf
https://www.gov.br/agricultura/pt-br/assuntos/insumos-agropecuarios/insumos-agricolas/sementes-e-mudas/publicacoes-sementes-e-mudas/INN17de28042017comANEXOS.pdf
https://www.gov.br/agricultura/pt-br/assuntos/insumos-agropecuarios/insumos-agricolas/sementes-e-mudas/publicacoes-sementes-e-mudas/INN17de28042017comANEXOS.pdf
https://seednews.com.br/linha-verde/3329-nova-instrucao-normativa-estabelece-padroes-e-normas-de-producao-para-sementes-de-especies-forrageiras-de-clima-temperado
https://seednews.com.br/linha-verde/3329-nova-instrucao-normativa-estabelece-padroes-e-normas-de-producao-para-sementes-de-especies-forrageiras-de-clima-temperado
https://www.gov.br/dnit/pt-br/assuntos/planejamento-e-pesquisa/ipr/coletanea-de-normas/coletanea-de-normas/especificacao-de-servico-es/dnit_073_2006_es.pdf
https://www.gov.br/dnit/pt-br/assuntos/planejamento-e-pesquisa/ipr/coletanea-de-normas/coletanea-de-normas/especificacao-de-servico-es/dnit_073_2006_es.pdf
https://www.der.pr.gov.br/sites/der/arquivos_restritos/files/documento/2023-09/DER-ES-OC-15-23_Final.pdf
https://www.der.pr.gov.br/sites/der/arquivos_restritos/files/documento/2023-09/DER-ES-OC-15-23_Final.pdf
https://www.gov.br/dnit/pt-br/assuntos/planejamento-e-pesquisa/ipr/coletanea-de-manuais/vigentes/734_manual_de_vegetacao_rodoviaria-volume_1.pdf
https://www.gov.br/dnit/pt-br/assuntos/planejamento-e-pesquisa/ipr/coletanea-de-manuais/vigentes/734_manual_de_vegetacao_rodoviaria-volume_1.pdf
https://www.scielo.br/j/cflo/a/rdSjBCfg5RLSSbTZQ6L3X3c/?lang=pt
https://www.scienceopen.com/document?vid=11ec49f6-4af3-4b5d-919e-92485f6f98d6
https://www.scienceopen.com/document?vid=11ec49f6-4af3-4b5d-919e-92485f6f98d6
https://www.sementesdoxingu.org.br/muvuca-de-sementes
https://www.researchgate.net/publication/326925883_Guia_da_Muvuca_-_O_passo_a_passo_da_semeadura_direta_de_mixes_de_sementes_para_restauracao_ecologica_Muvuca_Seeding_Guide_-_Step_by_Step_for_mechanized_direct_seeding_of_seed_mixes_for_ecological_rest

160 de 165

GOVERNO DO ESTADO
- RIO GRANDE DO SUL

SECRETARIA DE DESENVOLVIMENTO
URBANO E METROPOLITANO

_0O_passo_a_passo_da_semeadura_direta_de_mixes_de_sementes_para_restauracao_ecologi
ca_Muvuca_Seeding_Guide_-
_Step_by Step_for_mechanized_direct_seeding of seed mixes_for_ecological rest

Plantas ornamentais: propagacdo e producdo de mudas - Confederagdo da Agricultura e
Pecudria do Brasil (CNA), acessado em dezembro 22, 2025,
https://www.cnabrasil.org.br/assets/arquivos/211-PLANTAS-ORNAMENTAIS. pdf

Formulado Adubo NPK 4-14-8: Tudo o Que Vocé Precisa Saber » Portal Agriconline, acessado em
dezembro 22, 2025, https://agriconline.com.br/portal/artigo/formulado-adubo-npk-4-14-8-
tudo-o-que-voce-precisa-saber/

Conheca os Beneficios da Adubacdo com NPK 04-14-08 para Frutiferas, acessado em dezembro
22, 2025, https://ultrasafra.com.br/blog/conheca-os-beneficios-da-adubacao-com-npk-04-14-
08-para-frutiferas/

GUIA de SEMEADURA DIRETA - Agroicone, acessado em dezembro 22, 2025,
https://www.agroicone.com.br/wp-
content/uploads/2021/02/Guia_semeadura_florestascerrados.pdf

TERMO REFERENCIAL Numero do processo: 0034/2024-SMI 1. OBJETO 1.1 Contratacdo de
empresa para prestacdo de servicos de hid, acessado em dezembro 22, 2025,
https://pncp.gov.br/pncp-api/vl/orgaos/13764659000166/compras/2024/96/arquivos/1

Plantio de Grama Hidrossemeadura: O Guia Completo para um Jardim Verdejante e Saudavel -
Meyer Engenharia, acessado em dezembro 22, 2025,
https://www.meyerengenharia.com.br/blog/artigos/plantio-de-grama-hidrossemeadura-o-
guia-completo-para-um-jardim-verdejante-e-saudavel

Semeadura Direta - Plantio em Area Total - Infoteca-e, acessado em dezembro 22, 2025,
https://www.infoteca.cnptia.embrapa.br/infoteca/bitstream/doc/1063541/1/foldersemeadur
adiretapararestauracaodocerrado.pdf

Sementes da Mudanga: Adogdo do Método da 'Muvuca' para Biodiversidade e Restauragao
Social | ISA - | Instituto Socioambiental, acessado em dezembro 22, 2025,
https://www.socioambiental.org/noticias-socioambientais/sementes-da-mudanca-adocao-do-
metodo-da-muvuca-para-biodiversidade-e

NOCOES BASICAS DE JARDINAGEM - Biblioteca AGPTEA, acessado em dezembro 22, 2025,
https://www.bibliotecaagptea.org.br/agricultura/paisagismo/livros/NOCOES%20BASICAS%20D
E%20JARDINAGEM.pdf

Manual de jardinagem e propagacdao de plantas ornamentais da cidade do Rio de Janeiro,
acessado em dezembro 22, 2025,
https://www.rj.gov.br/pesagro/sites/default/files/arquivos_paginas/Manual%20de%20jardina
gem%20e%20propaga%C3%A7%C3%A30%20de%20plantas%20ornamentais%20da%20Cidade
%20d0%20Ri0%20de%20Janeiro.pdf

Hidrossemeadura: O Guia Completo 2025 - gramen.com.br, acessado em dezembro 22, 2025,
https://gramen.com.br/hidrossemeadura-o-guia-completo-2025/
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https://agriconline.com.br/portal/artigo/formulado-adubo-npk-4-14-8-tudo-o-que-voce-precisa-saber/
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Hidrossemeadura: Quanto tempo demora para crescer? - Gramen, acessado em dezembro 22,
2025, https://gramen.com.br/hidrossemeadura-quanto-tempo-demora-para-crescer/

DNIT Tratamento ambiental de areas de uso de - Portal Gov.br, acessado em dezembro 22, 2025,
https://www.gov.br/dnit/pt-br/assuntos/planejamento-e-pesquisa/ipr/coletanea-de-
normas/coletanea-de-normas/especificacao-de-servico-es/dnit_072_2006_es.pdf

Calagem e Adubacgdo para Gramados Ornamentais - Infograma, acessado em dezembro 22,
2025, https://infograma.com.br/wp-content/uploads/2015/10/Aduba-ornamentais.pdf

Qual o melhor adubo para cada tipo de grama?, acessado em dezembro 22, 2025,
https://gramasprimavera.com.br/melhor-adubo-para-grama/

TERMO DE REFERENCIA (ANEXO VIII .. - DAE Jundiai, acessado em dezembro 22, 2025,
https://daejundiai.com.br/wp-content/uploads/2024/03/TR-ANEXO-VIII-_-Jardinagem.pdf

PI, A - Portal Nacional de Contratacdes Publicas - PNCP, acessado em dezembro 22, 2025,
https://pncp.gov.br/pncp-api/vl/orgaos/06553606000130/compras/2024/157/arquivos/1

Modelo de Termo de Referéncia - Portal Gov.br, acessado em dezembro 22, 2025,
https://www.gov.br/agu/pt-br/composicao/cgu/cgu/modelos/licitacoesecontratos/modelo-
de-termo-de-referencia-compras-mp-no-1-221-jun-24.docx

TERMO DE REFERENCIA - Portal Nacional de Contratacdes Publicas - PNCP, acessado em
dezembro 22, 2025, https://pncp.gov.br/pncp-
api/v1l/orgaos/87890992000158/compras/2024/905/arquivos/1

TERMO DE REFERENCIA - GRAMA ( PAISAGISMO ) - Portal Nacional de Contratacdes Publicas -
PNCP, acessado em dezembro 22, 2025, https://pncp.gov.br/pncp-
api/vl/orgaos/83102343000194/compras/2024/122/arquivos/5

15 - LIMPEZA FINAL

Consideracodes gerais:

Apds a conclusdo das obras deve ser realizada a limpeza total dos espacgos, internos e externos,
com a remocdo de sujeiras de revestimentos, equipamentos, vidros, metais etc., e os entulhos
removidos para destinacao adequada.

A limpeza deve ser executada sempre dentro da melhor técnica, com emprego de materiais e
ferramentas adequadas, além dos equipamentos de protecao individual e coletiva, como luvas,
dculos, mascaras e calgados apropriados, sinalizagao local entre outros.

Devem ser respeitadas as orientagdes dadas pelos fornecedores dos materiais e servigcos e dos
catdlogos técnicos dos materiais ou sistemas, tanto quanto aos procedimentos, quanto aos
materiais e protecdes necessarias.

Critérios de Medicdo:

Pelas superficies de revestimento (pisos, paredes e tetos), de vidro (ambos os lados) e de
esquadrias ndo padronizadas (portas metalicas, janelas etc.);
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Pelo comprimento de corrimaos (simples e duplos) e de peitoris;

Pela quantidade de esquadrias padronizadas (portas de madeira, inclusive ferragens), de metais,
lougas e acessdrios sanitarios.

Unidade de Medicdao:

+Esquadrias ndo padronizadas: metro quadrado — m?;
Esquadrias padronizadas: unidade — un;

Corrimaos: metro linear —m;

Revestimentos de pisos, paredes e tetos: metro quadrado — m?;
Peitoris: metro linear — m;

Metais, loucas e acessorios sanitarios: unidade — un.

- Limpeza em alturas

Limpezas realizadas em alturas devem ser precedidas das instalacdes de anteparos de quedas
como andaimes e/ou balancins, travas e outros dispositivos auxiliares. Também devem ser
providenciados, nos equipamentos utilizados, dispositivos para a protecdo dos revestimentos e
elementos adjacentes contra impactos ou atritos.

- Limpeza com utilizacdo de emulsificantes, alvejantes, emolientes e afins

Limpezas que utilizam materiais liquidos emulsificantes e/ou emolientes e/ou alvejantes ou
equivalentes devem ser precedidas de sinalizagdo de areas molhadas em numero e locais
amplamente visiveis.

- Limpeza com utilizacdo de fluidos volateis ou de rapida expansao

Limpeza que utilizam fluidos volateis ou de rapida expansdo devem ser precedidas da abertura
para ventilagdo natural e, quando estritamente necessario, instalacdo de equipamentos de
ventilagdo mecanica, além da utilizagdo, pelo funcionario, de equipamentos de prote¢do
adequados.

- Limpeza com sistema de alta pressao

A utilizacdo de sistemas de alta pressdo, seja para liquidos, seja para agregados, somente deve
ser utilizada sob estrita orientacdo do fornecedor do servico e/ou material.

Todos os espacos, elementos e superficies adjacentes a area de limpeza devem ser
rigorosamente protegidos contra os liquidos, vapores e particulas expelidas por este sistema.

O emprego desse tipo de sistema de limpeza requer mao de obra especializada e supervisao
constante, de modo que sejam prevenidos danos ao funciondrio e aos elementos atingidos.
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Os equipamentos empregados neste sistema de limpeza devem estar em perfeito estado de
funcionamento, bem como suas partes e acessorios, como luvas, mangueiras, valvulas, bicos
etc. A utilizacdo de equipamentos movidos a combustdo deve atender as normas pertinentes.

- Limpezas gerais
Os servicos de limpeza geral deverao satisfazer os seguintes requisitos:

Serd removido todo o entulho do terreno, sendo cuidadosamente limpos e varridos os acessos
sem danificar outras partes da obra.

As pavimentagdes ou revestimentos de pedra, destinados a polimento ou lustracdo, serdo
polidos em definitivo.

Haverd particular cuidado em se remover quaisquer detritos ou salpicos de argamassa
endurecida nas superficies de reservatorio e da base.

Manter limpeza permanente da obra, com cacamba estacionaria.

A obra devera ser entregue limpa em perfeito estado de conservacdo e limpeza. Deverdo
apresentar perfeito funcionamento, todas as instalacdes elétricas e hidraulicas. Todo o entulho
devera ser removido da area. Deverdo ser lavados, convenientemente, todos os pisos, devendo
ser removido qualquer vestigio de tintas, manchas e argamassa.

Durante a limpeza final deverao ser adotadas medidas para protecdo da vegetacdo implantada,
sendo vedada a utilizacdo de produtos ou procedimentos que possam causar danos as mudas,
gramados, jardins de chuva, canteiros, arvores e demais elementos paisagisticos.

16. - MEDICAO E ACOMPANHAMENTO DA OBRA

A construtora devera prover medicdo e acompanhamento complementar da obra através de
voos de drone que atendam o seguinte escopo:

e Realizacdo de voos de drone para fins de medicdo e acompanhamento da execucdo,
com gerac¢ao de orto imagens dos terrenos A, B, C, D e E;

e Asimagens também devem ser georreferenciadas, com pontos de checagem perenes
e identificaveis ao longo de toda a execugao da obra;

e O tratamento dos dados devera ser realizado por profissional habilitado, garantindo
precisdo espacial e consisténcia com o sistema de coordenadas do projeto e do local
da obra;

Periodicidade:

e 1 voo mensal, durante todo o periodo da obra (estimado em 18 meses), para fins de
medicdo e controle fisico-financeiro que deve ser executado impreterivelmente o mais
proximo da data de medicdo (com previsdo para manipulacdo das imagens e envio
ainda dentro do periodo).
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17. - AS BUILT DA OBRA

Esta equipe serd demandada de forma pontual para providenciar o “As built” de cada disciplina
de projeto a medida que cada frente de obra seja concluida e dada como recebida pela
FISCALIZACAO e que ndo corram risco de serem alteradas em periodos posteriores.

Ao iniciar a obra é necessario realizar reunido de alinhamento da metodologia BIM com a
construtora, a SEDUR e o LABIM.

Esta equipe produzira arquivos em BIM 3D bem como arquivos imprimiveis, como arquivos em
formato DWG e/ou PDF.

Os arquivos em BIM 3D deverdo ser produzidos em formato de arquivo compativel com os
softwares utilizados pela Secretaria de Obras Publicas, seja em formato nativo do software de
modelagem e/ou em formato IFC (Industry Foundation Class), com as atribui¢cdes de classes
devidas para a correta importacdo do arquivo por qualquer software compativel com este
formato.

Para os arquivos em BIM 3D nativos do software de modelagem, bem como para os arquivos
imprimiveis em formato DWG, os objetos, blocos e elementos bdsicos deverdo estar
configurados de forma correta, aplicados as camadas (layers) e estruturas corretas.

Os arquivos imprimiveis em formato PDF deverdo ser legiveis e ter a qualidade, conteudo e
detalhamento de informacdes que espelhem seus arquivos originadores.

Finalmente, assim como a Administracdo Local e a Equipe Técnica Minima Obrigatdria, esta
equipe, conforme determina o Acorddo 2622/2013 do Tribunal de Contas da Unido — TCU, deve
ser paga de forma proporcional a execugdo da obra, isto é, ainda que conste a discriminacdo das
categorias de profissionais bem como de suas permanéncias e pre¢os unitdrios e globais, esse
item deve ser tomado de forma global e a ele aplicado o percentual de obra executado a cada
periodo de medicao.

e Licencas Autodesk: 2 licengas para utilizacdo do ambiente comum de dados CDE
através do Autodesk Forma pelo periodo da obra.

18 - DESMOBILIZACAO

Trata dos servigos de desmobiliza¢gGes da obra.

Critério de Medicdo

Por hora efetiva de equipamento utilizado na mobilizagdo e desmobiliza¢dao, conforme indicadas
na planilha orcamentaria e no cronograma fisico-financeiro.

Unidade de Medicdo

Hora produtiva (h).
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Este Caderno de Encargos, Especificacdes e Memoriais Descritivos contém 165 paginas,

incluindo esta, contadas sequencialmente, exceto a capa.

Porto Alegre/RS, 16 de outubro de 2026.
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