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1. MEMORIAL DESCRITIVO

O memorial descritivo tem por objetivo apresentar as caracteristicas técnicas e
operacionais referentes a perfuragdo e instalagdo de um pogo tubular profundo
destinado ao abastecimento de agua na comunidade rural Barra do Galvao, localizada
no municipio de Fontoura Xavier, Rio Grande do Sul. A iniciativa integra agfes voltadas
a ampliagdo do acesso a agua potavel em areas rurais, contribuindo para a melhoria da
qualidade de vida da populacao local.

1.1. Caracterizacdo da Area de Projeto e Diagnéstico da Situacdo
Atual
Este projeto integra o Programa 5600020230052 — Novo PAC: Agua para Todos

— Abastecimento de Agua Rural. A iniciativa contempla a perfuracdo de pocos tubulares
profundos equipados com motobomba submersas, acessérios, além da execucdo dos
processos de outorga e/ou tamponamento em areas rurais dos municipios de Amaral
Ferrador (proposta 56000001329/2023), Barros Cassal (Proposta 56000001923/2023),
Cristal do Sul (Proposta 56000001240/2023), Fontoura Xavier (Proposta
56000001336/2023) e lbirapuitd (Proposta 56000001716/2023). Todos os municipios
possuem populagido inferior a 50 mil habitantes e apresentam baixo indice de
Desenvolvimento Humano (IDH).
1.1.1. LOCALIZACAO DA AREA DE INTERVENCAO

A perfuracdo e instalagdo do pogo tubular profundo serdo realizadas no
municipio de Fontoura Xavier, situado a aproximadamente 190 km de Porto Alegre,
capital do Estado do Rio Grande do Sul. A intervengdo ocorrera na comunidade rural da
Linha Barra do Galvao, localizada cerca de 10 km da sede municipal.

O pogo sera perfurado na propriedade do Sr. Eduardo Edmar Martins, que cedeu
a Prefeitura Municipal de Fontoura Xavier/RS uma area destinada a implantagdo do
sistema de abastecimento de agua. O imével esta registrado sob a matricula n°® 883 do
Oficio de Registro de Iméveis de Soledade/RS, e a area de perfuragdo encontra-se a
sul da sede municipal, nas coordenadas geograficas S29°07'03,3"/W 52°19'39,9" (Fig.
1).
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Figura 1. Mapa de Localizagdo da area de intervengdo na zona rural de Fontoura
Xavier/RS (IBGE, 2022).

1.1.2. CARACTERIZACAO GEOLOGICA DA REGIAO

O municipio de Fontoura Xavier esta inserido na Provincia Basaltica do Rio
Grande do Sul, pertencente a Bacia do Parana. A geologia local € dominada por
derrames vulcanicos da Formacao Serra Geral, depositados durante o Cretaceo Inferior,
associados ao magmatismo da Provincia ignea Parana-Etendeka (CPRM, 2005).

De acordo com o mapa geoldgico (Fig. 2), ocorrem duas principais facies da
Formacao Serra Geral: Facies Caxias (K1 a cx) e Facies Gramado (K1 B gr) (Fig. 2). O
poco sera perfurado na Facies Caxias, que €& composta por basaltos macicos,
geralmente pouco vesiculados, com disjungdo colunar bem desenvolvida. Ja a Facies
Gramado apresenta basaltos mais vesiculares e amigdaloidais, com niveis preenchidos

por minerais secundarios como zeolitas e quartzo (CPRM, 2005).
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Figura 2. Mapa Geoldgico da area de Intervengao, no Municipio de Fontoura Xavier/RS
(CPRM, 2005).

1.1.3. CARACTERIZACAO HIDROGEOLOGICA DA AREA DE INTERVENCAO

O municipio de Fontoura Xavier esta inserido na Provincia Basaltica da
Formacgao Serra Geral, que constitui o principal aquifero fraturado da regido. Esse
aquifero é formado pelos derrames basalticos das facies Caxias e Gramado, onde a
circulagdo de agua ocorre predominantemente em fraturas, juntas e niveis vesiculares
(CPRM, 2005).

O poco sera perfurado no Sistema Serra Geral Il (sg2) (Fig. 3), cuja
permeabilidade é controlada pela densidade de fraturas e pela presengca de zonas
amigdaloidais, mais comuns na facies Gramado. Essas caracteristicas conferem

aquifero Serra Geral uma produtividade variavel, com pocos apresentando vazdes
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médias entre 1,5 e 6 m3h, podendo atingir valores maiores em areas de fraturamento
intenso (CPRM, 2005).

Sob os basaltos, encontra-se o Aquifero Guarani, formado pelos arenitos da
Formacao Botucatu. Esse aquifero & confinado e possui alta produtividade, mas seu
acesso € limitado devido a grande espessura dos derrames basalticos, exigindo
perfuracdes profundas (CPRM, 2005).

A recarga do sistema ocorre principalmente pela infiltragdo direta das chuvas
nos solos derivados dos basaltos e pela percolagao através das fraturas. As direcdes
estruturais NW-SE e NE-SW favorecem a conectividade hidraulica entre fraturas,
ampliando a capacidade de armazenamento e circulagdo da agua subterranea (CPRM,
2005).

A qualidade da agua é geralmente boa, com baixa salinidade, embora possam
ocorrer concentragfes elevadas de ferro e manganés em alguns pontos. Esses
parametros tornam o sistema adequado para abastecimento humano e atividades
agropecuarias, desde que haja monitoramento da composigcao quimica (CPRM, 2005).

Conforme consulta ao SIAGAS/CPRM, o po¢co mais préximo da area de
intervencao esta localizado na localidade de Gramado sao Pedro, a aproximadamento 8
km da area de interesse, com coordenadas 029°4'8/S52°23'38”. O pogo esta
registrado sob o cdédigo SIAGAS 4300015025, com cadastro realizado em 2005 e
instalacdo datada de 1994, pela EDF Perfuracbes Ltda, destinado ao abastecimento

rural.
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Figura 3. Mapa Hidrogeolégico da area de Intervengdo, no municipio de
Fontoura Xavier (CPRM, 2005).
Segundo os dados disponiveis, o pog¢o possui 105 m de profundidade e foi

perfurado pelo método rotopneumatico (Fig. 4). Os primeiros 10 m foram perfurados

com didmetro de 10 polegadas, enquanto os 95 m subsequentes foram executados com

6 polegadas, atravessando os basalto da Formagao Serra Geral. Esse pogo apresentou
uma vazao apos estabilizagao, 5,5 m3*h/m (SIAGAS/CPRM, 2025).
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Figura 4. Perfil geolégico e construtivo do pog¢o tubular profundo na comunidade
Gramado Sao Pedro, em Fontoura Xavier/RS. O poco foi perfurado nos basaltos
da Formagdo Serra Geral, na Associacdo de Aguas Gramado S&do Pedro,
conforme cadastro n°® 4300015025 (SIAGAS, 2025).

1.1.4. CARACTERIZACAO GEOMORFOLOGICA DA AREA

O municipio de Fontoura Xavier esta inserido em duas unidades
geomorfologicas principais segundo o IBGE: Planalto das Araucarias (Planalto dos
Campos Gerais) e Planalto da Serra Geral (Fig. 5). Essas unidades compdem o setor do
Planalto Meridional, caracterizado por relevo suavemente ondulado e altitudes médias
entre 500 e 700 metros (IBGE, 2021).

Na area de interesse ha predominancia da unidade Serra Geral, formada por
derrames basalticos da Formacdo Serra Geral. Essa unidade apresenta coxilhas
arredondadas, vertentes suaves e vales encaixados, resultantes da erosdo sobre
rochas vulcanicas. As curvas de nivel indicam desniveis moderados, com drenagem
organizada em pequenos cursos que acompanham fraturas estruturais (IBGE, 2021).

Em menor propor¢do, ocorrem areas do Planalto dos Campos Gerais,

associadas a relevos mais suavizados e topos amplos, onde os solos sao profundos e
6
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bem desenvolvidos. Essa transicdo geomorfoldgica reflete a variagao litolégica e o
controle estrutural exercido pelas rochas basalticas e pelas superficies erosivas (IBGE,
2021).

A rede de drenagem é composta por rios e arroios encaixados em vales
estreitos, com orientacao condicionada por fraturas NW-SE e NE-SW. Esses elementos
conferem ao relevo uma compartimentacdo tipica de planalto basaltico, com
predominancia de formas convexas e vertentes longas.

1.1.5. CARACTERIZACAO DA COBERTURA VEGETACAO DA AREA

Segundo o IBGE (2021), O municipio de Fontoura Xavier esta localizado em
uma regido de transicdo fitogeografica, caracterizada pelo contato entre areas de
Floresta Ombroéfila Mista e formagdes campestres (Fig. 6). Essa configuragao reflete a
influéncia do clima subtropical umido e das condi¢cdes edaficas associadas aos solos
derivados de rochas basalticas.

A Floresta Ombroéfila Mista predomina na area, sendo tipica das regides de
altitude do sul do Brasil. Essa formagao apresenta espécies arbéreas como araucaria
(Araucaria angustifolia), imbuia, cedro e outras espécies associadas, compondo um
ecossistema denso e biodiverso.

Em setores especificos, ocorrem ecétonos e enclaves de vegetagdo campestre,
onde a cobertura florestal & descontinua e predominam gramineas e espécies
arbustivas. Essas areas estao geralmente associadas a topos de coxilhas ou locais com

solos rasos, indicando variagdes microclimaticas e edaficas (IBGE, 2021).
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Figura 5. Mapa geomorfolégico da area de intervengdo do pogo no municipio de
Fontoura Xavier/RS (IBGE, 2021).
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Figura 6. Mapa de cobertura vegetal da area de interven¢ao do pogo no municipio de
Fontoura Xavier/RS (IBGE, 2021).
1.1.6. DADOS DEMOGRAFICOS DE FONTOURA XAVIER

Fontoura Xavier € um municipio do Rio Grande do Sul com populacdo de 9.550
habitantes, segundo o Censo de 2022, e estimativa populacional de 9.710 habitantes
em 2025, indicando estabilidade demografica. A densidade populacional é baixa, cerca
de 20 hab./km?, refletindo a predominancia de areas rurais.

A area territorial € de aproximadamente 583,24 km?, espaco substancial que
abriga essa populagdo, refor¢gando o perfil de municipio com ocupacgéo dispersa.

O Indice de Desenvolvimento Humano Municipal (IDHM), medido em 2010, é de
0,661, o que o classifica como médio, indicando condigées moderadas em termos de
renda, educagdo e longevidade. A taxa de escolarizagdo de criangas de 6 a 14 anos

esta em 100%, evidenciando acesso universal ao ensino fundamental.
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No ambito econémico, o PIB per capita em 2021 foi de R$22.342,41, com o
valor total do PIB municipal em torno de R$227 milhdes. Em 2024, Fontoura Xavier
registrou receitas brutas de cerca de R$71,8 milhdes e despesas empenhadas de
aproximadamente R$ 64,1 milhdes.

1.1.7. CONDICOES SANITARIAS

O municipio de Fontoura Xavier apresenta condi¢des sanitarias tipicas de areas
rurais do interior gaucho, com avangos importantes, mas ainda com desafios
relacionados a universalizagcdo dos servigos. Segundo dados do IBGE, a cobertura de
abastecimento de agua por rede geral atende a maior parte da populagdo urbana,
enquanto na zona rural predominam sistemas alternativos, como pogos artesianos e
nascentes protegidas.

Em relagdo ao esgotamento sanitario, a maior parte dos domicilios utiliza fossas
sépticas ou rudimentares, com baixa presenca de rede coletora. Esse cenario € comum
em municipios de pequeno porte, onde a implantacdo de sistemas centralizados é
limitada por fatores econémicos e pela dispersao populacional.

A coleta de residuos solidos é realizada regularmente na area urbana, mas em
areas rurais ainda ocorrem praticas inadequadas, como queima ou descarte em locais
impréprios. Programas municipais e orientagées da FUNASA tém buscado melhorar
essa situacao por meio de educagcdo ambiental e incentiva a destinacao correta.

Quanto a qualidade da agua, analises indicam boa potabilidade na maioria dos
sistemas, embora possam ocorrer concentragdes elevadas de ferro e manganés em
pocos profundos, exigindo monitoramento e tratamento simples. A vigilancia sanitaria
atua em parceria com a Secretaria Municipal de Saude para garantir padrdes
adequados.

Apesar das limitagcdes, Fontoura Xavier apresenta indicadores sanitarios
compativeis com municipios rurais do Rio Grande do Sul, com cobertura satisfatéria de
agua potavel, coleta de lixo urbana e agdes continuas para ampliar o saneamento

basico, especialmente no meio rural.
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1.1.8. IDENTIFICACAO DE GRANDES CONSUMIDORES DE AGUA

O abastecimento de agua em Fontoura Xavier & realizado principalmente por
sistemas alternativos, como pogos artesianos e nascentes protegidas, especialmente na
zona rural. Segundo o IBGE, a maior parte dos domicilios urbanos é atendida por rede
geral, enquanto no meio rural predominam solugdes individuais, refletindo a baixa
densidade populacional e a dispersao das propriedades.

O setor doméstico representa um dos principais consumidores de agua, com
destaque para a area urbana, onde ha maior concentracdo populacional e servicos
basicos. No entanto, o consumo doméstico é superado pelo setor agropecuario, que é a
base econémica do municipio.

A agricultura e pecuaria sdo os maiores demandantes de agua, utilizando
volumes significativos para irrigacdo de lavouras, dessedentacdo de animais e limpeza
de instalagbes. Essa caracteristica € comum em municipios do interior gaucho, onde a
produgao de graos e a criagao de bovinos e suinos sao atividades predominantes.

As agroindustrias locais, como laticinios e pequenas unidades de
beneficiamento, também consomem agua para processos produtivos e higienizacgao,
embora em menor escala quando comparadas a agricultura. Além disso, instituigées
publicas, como escolas e unidades de saude, apresentam consumo regular, mas pouco
expressivo no total municipal.

1.1.9. RESPONSAVEL PELA OPERACAO E MANUNTENCAO DO SISTEMA

A operacdo e manutengado do sistema de abastecimento de agua no municipio
sdo de responsabilidade da Prefeitura Municipal de Fontoura Xavier, conforme registro
oficial. Essa atribuicdo inclui a gestdo dos pogos, controle da qualidade da agua e

manutencao das estruturas de distribuigao.

2. ESPECIFICACOES TECNICAS
2.1. Introducao

O projeto prevé a implantagdo de um sistema de abastecimento de agua para

11
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propriedades rurais da comunidade de Fontoura Xavier, atendidas pela SEAPI. Sera
perfurado um poco tubular parcialmente revestido (método rotopneumatico), adequado
as condi¢cdes geoldgicas da regido e com melhor custo-beneficio. O sistema sera
conectado a rede elétrica convencional. Além disso, serdo instalados reservatério
elevado (capacidade de 15 m?) e chafariz, garantindo armazenamento e acesso direto a
agua para usos multiplos.

As diretrizes estabelecem os parametros para perfuracido e instalacdo do pogo
na area rural de Fontoura Xavier. Os servicos seguem as planilhas or¢camentarias da
SEAPI, com composi¢cdes analiticas e sintéticas dos custos. O pogo parcialmente
revestido, por utilizar o método rotopneumatico, apresenta execugado mais acessivel e é
tecnicamente compativel com o terreno da regido.

O presente memorial descritivo tem por finalidade estabelecer critérios técnicos
e operacionais para a execug¢ao das obras de perfuragdo e montagem de um pogo
tubular profundo na comunidade de Barra do Galvao, municipio de Fontoura Xavier/RS.

As intervengbes serdo realizadas em conformidade com as normas técnicas
vigentes e as exigéncias dos 6rgaos competentes, visando assegurar a eficiéncia do
sistema de captagao e o atendimento as demandas locais de abastecimento hidrico.

Estas especificagdes técnicas estdo fundamentadas nas normas técnicas da
Associacao Brasileira de Normas Técnicas (ABNT) e Nas Normas Regulamentadoras
(NRs) do Ministério do Trabalho, conforme segue:

¢ Normas ABNT:

e NBR 12212/2017 — Projeto de pogo tubular para captagdo de agua

subterranea;

e NBR 12214/2020 - Projeto de sistema de bombeamento de &agua

subterranea para abastecimento publico;

e NBR 12244/2006 — Construgdo de pogo tubular para captagdo de agua

subterranea.

e NBR 7182 — Solo, ensaio de compactacao;

12
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e NBR 5626 - Sistemas prediais de agua fria — projeto, execugdo e
manutencgao;

¢ NBR 5410 - Instalagbes elétricas de baixa tensao;

e NBR - 5419 - Protecéo contra descargas atmosféricas (SPDA);

e NBR 7225 — Materiais de pedra e agregados naturais;

e NBR 6118 - Projeto de estruturas de concreto — procedimento;

e NBR 14931 - Execucao de estruturas de concreto;

e NBR 12655 - Concreto de cimento Portland — preparo, controle e
recebimento;

e NBR - 15961 - Alvenaria estrutural — blocos ceramicos — projeto e execugao;

e NBR 9061 — Seguranga de escavagao a céu aberto;

e NBR 9822 - Manuseio, armazenamento e assentamento de tubulagbes de
poli (cloreto de vinila) nao plastificado (PVC-U) para transporte de agua e de
tubulagdes de poli (cloreto de vinila) nao plastificado orientado (PVC-O) para
transporte de agua ou esgoto sob presséo;

¢ NBR 12211 — Estudos de concepgéao de sistemas publicos de abastecimento
de agua;

e NBR 12217 - Projeto de reservatorio de distribuicdo de agua para
abastecimento publico;

¢ Normas do Ministério do Trabalho:

¢ NR 10 — Seguranca em instalagdes e servicos em eletricidade;

¢ NR 15 — Atividades e operagdes insalubres;

¢ NR 17 — Ergonomia;

¢ NR 18 — Condigbes e meio ambiente de trabalho na industria da construcao.

Essas normas constituem a base legal e técnica para a execugao segura e eficiente

das atividades previstas.
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2.2. Do Objeto

O Sistema Simplificado de Abastecimento de Agua (SSAA) busca implementar
uma solugao integrada e sustentavel para o abastecimento de agua em propriedades
rurais da comunidade de Fontoura Xavier, atendidas pela SEAPI. O sistema combina a
extracdo de agua subterranea por meio de pogo tubular parcialmente revestido (método
rotopneumatico), adequado as condigdes geoldgicas da regido, com a conexao a rede
elétrica convencional. Serdo fornecidos reservatoério elevado (capacidade de 15 m3) e
chafariz, garantindo armazenamento e acesso direto a agua.

A agua extraida sera conduzida por sistema de aducdo até o reservatorio,
assegurando disponibilidade para consumo humano (apés comprovagcdo de
potabilidade pelo beneficiario). A qualidade da agua devera seguir os parametros da
Portaria do Ministério da Saude.

Apds a conclusdo do projeto, serdo entregues os documentos as built, os
resultados da analise da qualidade da agua e o Termo de Entrega Definitiva de Obra
(TEDO), formalizando a doacdo do sistema a entidade beneficiada. Qualquer 6nus
relacionado a futuras manutencgdes ou ao mau uso do sistema durante sua operacao

sera de responsabilidade do municipio beneficiado.

3. REQUISITOS DA CONTRATAGAO

A empresa CONTRATADA devera empregar operarios capacitados e
qualificados para a execugao das tarefas, supervisionados de forma direta e continua
por um encarregado e um sondador com experiéncia comprovada.

E de responsabilidade da CONTRATADA fornecer Equipamentos de Protecio
Individual (EPls) adequados a todos os funcionarios, em conformidade com os
Certificados de Aprovacgdo (C.A.) e/ou Certificados de Registro do Importador (C.R.1.),
conforme especificagbes do Ministério do Trabalho. A empresa também devera
promover treinamentos sobre o uso correto € a conservagdo dos EPIs e dos
Equipamentos de Protegcdo Coletiva (EPCs), seguindo rigorosamente as Normas

Regulamentadoras.

14
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Durante a execucao da obra, a CONTRATADA deve manter uma equipe técnica
de supervisao composta por Geodlogo ou Engenheiro de Minas com experiéncia
comprovada em servigos similares, aptos a receber e implementar as instrugdes da
CONTRATANTE. A supervisado técnica sera validada pela assinatura dos responsaveis
nos boletins de perfuracado, registros fotograficos, arquivos de video com anotagdes
geotag e demais registros pertinentes.

A ampliagao do sistema de abastecimento de agua potavel na comunidade Barra do
Galvao, localizada no municipio de Fontoura Xavier/RS, devera obedecer rigorosamente
0s seguintes requisitos operacionais:

e A empresa CONTRATADA devera respeitar rigorosamente os projetos,
especificacbes e as determinac¢des da equipe de fiscalizagao;

e Fornecer todos os materiais, mao de obra qualificada, maquinas,
ferramentas e meios de transporte necessarios a execuc¢ao dos servicos;

e Realizar a preparagcao adequada do canteiro de obras, de modo a
possibilitar a instalacao eficiente do maquinario e das futuras estruturas;

e Assegurar que os trabalhos sigam o cronograma fisico-financeiro
apresentado na licitagdo, garantindo o andamento continuo e organizacao da
obra;

e Custear todas as despesas e cumprir integralmente as obrigacdes
previstas na legislagdo social vigente;

e Providenciar, quando necessario, a marcagao da obra e dos servigos, bem
como a instalagao de galpao para depdsito de materiais;

e Prestar toda assisténcia técnica e administrativa necessaria para o
andamento célere e eficiente dos servigos;

e Arcar com todas as despesas e providéncias relativas a instalagdo de
agua, energia elétrica e forga, quando necessarias, considerando o dificil
acesso a alguns pontos do projeto. Obrigam-se, ainda, a obedecer as leis,
regulamentos e posturas municipais, estaduais e federais, assumindo as

consequéncias decorrentes de eventuais transgressdes e multas;
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¢ Manter no local da obra um preposto responsavel pela direcdo da mao de
obra, apto a responder pela CONTRATADA, na auséncia do responsavel
técnico, sempre que solicitado pela fiscalizacao;

e Solicitar a presenga da fiscalizagdo com antecedéncia razoavel sempre
que houver necessidade de verificagdo de qualquer servigo, a fim de evitar
atrasos e prejuizos;

e Manter o canteiro de obras limpo, realizando a remocao periddica de
residuos e entulhos;

e Acatar as decisdes da fiscalizagdo, desde que fundamentadas nas
especificagdes técnicas do projeto;

e Assumir os custos com demoligcbes e reparos decorrentes de servicos
executados de forma inadequada;

o Prever todos os custos e despesas necessarios a adequada execugao dos
servigos;

e Manter e preencher o Diario de Obras, com registros diarios de todas as
atividades relacionadas a execugao da obra;

¢ Planeja o espacgo e as condi¢des de trabalho, garantindo a exequibilidade
dos servigos com seguranga e conforto para os trabalhadores;

e Assumir a responsabilidade técnica e financeira por todas as adaptagdes
que se fizeram necessarias ao desenvolvimento da obra. Tais adaptacdes
deverao ser entregues em arquivos digitais, no formato “as built’;

e Disponibilizar local seguro para armazenamento de materiais e
ferramentas, que nao deverdo permanecer expostos. Também devera
providenciar caixas apropriadas para o acondicionamento das ferramentas.

e A CONTRATADA devera declarar e apresentar as garantias dos
equipamentos a serem instalados, conforme especificagbes do fabricante,
bem como dos demais servigcos executados.

e Cabera a CONTRATADA disponibilizar os Equipamentos de Protegao

Individual (EPls) necessarios e adequados a execug¢ado de cada etapa dos

16

>
28/09/2026 10:46:18 SEAPI/DICAP/5074290 ATENDER SOLICITAGOES CELIC 208



26150000120078

M PROA 5o .ﬁ |

Estado do Rio Grande do Sul
Secretaria de Agricultura Pecuaria, Produgéo Sustentavel e Irrigacéo

Departamento de Infraestrutura Rural, Irrigagéo e Usos Mdltiplos da Agua

servicos, em conformidade com as normas regulamentadoras NR-06 e NR-
18, da Portaria n° 3.214 do Ministério do Trabalho, bem como com os demais
dispositivos legais relacionados a seguranga do trabalho.

¢ A CONTRATADA devera atender aos critérios de sustentabilidade
estabelecidos pela Instrucdo Normativa CELIC/SPGG n° 001/2025,
observando os requisitos minimos previstos para aquisicdo de bens,
contratagdo de servicos e execugdo de obras, conforme as diretrizes
ambientais exigidas nas fases de habilitagdo, proposta e execugao

contratual.

3.1. Responsabilidades sobre equipamentos e materiais

A SEAPI ndo assume responsabilidade por ocorréncias de roubos, furtos ou atos
de vandalismo durante a execucdo dos servicos. A contratada & responsavel pela
vigilancia que julgar necessaria, incluindo materiais eventualmente fornecidos pela
SEAPI.

E obrigacdo da CONTRATADA manter o canteiro de obras devidamente
sinalizado e isolado, impedindo o acesso de pessoas ndo autorizadas. O pogo devera
permanecer fechado com tampa até a conclusao dos servicos. Qualquer falha nesse
sentido & de inteira responsabilidade da CONTRATADA, sujeita as penalidades da Lei
n® 9.433, de 8 de janeiro de 1997.

A CONTRATADA assume a responsabilidade por preparar o acesso ao local e
assegurar a limpeza necessaria para a instalacdo dos equipamentos e materiais
exigidos para a execugao dos servigos.

Ap6s a conclusdo do poco, é incumbéncia da CONTRATADA restaurar
quaisquer areas afetadas durante a obra (como nivelar locais de depoésito de lama,
reconstruir estruturas, calgadas ou realizar recomposi¢cao parcial ou total), deixando o
local seguro e acessivel para os usuarios.

A CONTRATADA também é responsavel pelo adequado acondicionamento dos
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materiais utilizados na perfuragdo do pogo, bem como pela disposi¢do final desses
materiais conforme as exigéncias do 6rgao ambiental estadual, incluindo situa¢des que

envolvam o fechamento do pogo.

3.2. Acesso aos Trabalhos

A empresa CONTRATADA devera permitir, a qualquer momento, o acesso livre
da equipe de fiscalizacgdo da SEAPI aos locais de trabalho. Além disso, a
CONTRATADA devera tomar medidas rigorosas para impedir o acesso de qualquer
pessoa nao autorizada expressamente por escrito pela SEAPI.

Sera responsabilidade da CONTRATADA construir os acessos necessarios para
chegar aos locais das perfuragbes sob sua supervisdo, partindo de estradas

preexistentes nos municipios e propriedades onde o pogo sera perfurado.

3.3. Administracao Local da Obra
Considerando que a perfuragdo de pogo € uma obra itinerante, é fundamental
assegurar, no local, estruturas sanitarias adequadas e um ambiente saudavel e
conveniente para a execugao das atividades.
Para o presente projeto, sera perfurado um poco tubular parcialmente revestido.
Nesse caso, sera disponibilizada pela CONTRATADA uma estrutura similar a dos pogos
totalmente revestidos. Serao integrados recursos essenciais para garantir o conforto e a
seguranga da equipe, incluindo itens de proteg¢ao no trabalho e delimitagdo precisa da
area de atuacao. Além disso, a CONTRATADA devera fornecer:
Infraestrutura sanitaria minima:
e Banheiros quimicos;
o Estagdes de lavagem de maos com abastecimento regular de sabdo e agua
limpa;
e Sistema para disposicao correta de residuos sélidos e organicos;
Condicdes salubres minimas:

a) Area de refeigao:
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e Equipada com mesas e cadeiras
e Infraestrutura para preparo/aquecimento de alimentos
e Ventilagdo adequada
b) Prevencao de suspensao de particulas:
e Uso de bomba de espuma no sistema de perfuracdo rotopneumatico;
¢ Extintor de incéndio na validade para situagdes de emergéncia.
¢) Suprimento de agua:
e Disponibilidade constante de agua potavel.
d) Primeiros socorros:

e Acesso a kits de emergéncia e primeiros socorros.

3.4. Placa da obra

A CONTRATADA Devera confeccionar e executar a instalagdo de placa, fazendo
referéncia aos valores e servigcos prestados. A SEAPI| fornecera o modelo da placa a ser
seguido pela CONTRATADA. A instalacdo da placa & obrigatéria e devera ser realizada

no inicio da obra.

3.5. Obtencido de Licencas e Documentacgao

A atividade compreende a instalagdo de um sistema simplificado de
abastecimento de agua, incluindo a construgcdo de 1 (um) poco tubular parcialmente
revestido, conectado a rede elétrica, com fornecimento de reservatério, com capacidade
para 15m3, apoiado em estrutura metalica elevada, chafariz, abrigo para o quadro de
comando e cercamento da area do pocgo.

A empresa CONTRATADA devera garantir a obtengéo de toda a documentagao
necessaria para a regularizacao ambiental da implantagao, incluindo preenchimento de
formularios, requerimentos, pagamento de taxas e entrega dos seguintes documentos a
SEAPI e ao 6rgao ambiental competente:

o Formularios e requerimentos preenchidos;

¢ Documentos de licenciamento e outorga:
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¢ |dentidade e CPF do representante legal;

e CNPJ e Contrato Social consolidado;

e Documentos da propriedade (comprovantes de propriedade, posse ou doagao o
terreno).

e Cadastro Ambiental Rural (CAR), quando aplicavel,

e Comprovante de pagamento das taxas de licenciamento;

e Anotacdo de Responsabilidade Técnica (ART) para todas as atividades do
responsavel técnico;

e Relatério de vistoria com informacdes socioecondmicas, localizacdo e
viabilidade fundiaria;

e Mapas, plantas e croquis do empreendimento (incluindo localizagao do abrigo e
cercamento);

e Relatério de Técnico (com geologia estrutural, fotointerpretagdo, aquiferos
interceptados, etc.);

¢ Teste de bombeamento com planilhas e registros fotograficos;

¢ Analise fisico-quimica e bacteriologica da agua;

e Relatério Técnico Final com fotos geotag, curvas de desempenho,
especificagdes, manuais e dados dos equipamentos;

¢ Demais documentos exigidos pela legislagcéo local ou 6rgao ambiental

3.6. Mobilizacao e Desmobilizagcao: Transporte de Comboio de Perfuragao,
Instalacao e de Teste de Vazao

Serao necessarios deslocamentos durante as atividades de perfuragdo do pogo.
A distancia a ser percorrida para mobilizacdo e desmobilizagdo do comboio de
perfuracao esta prevista no orcamento da SEAPI.

O comboio de perfuragao sera composto por dois caminhdes: um carregado com
a perfuratriz e outro com o conjunto compressor ou ferramentas e conjunto de
bombeamento estacionario.
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Os deslocamentos necessarios durante as atividades de instalagdo do pogo e do
teste de vazao na comunidade rural de Fontoura Xavier/RS serdo de responsabilidade
da CONTRATADA.

A CONTRATADA devera executar, sob sua inteira responsabilidade e conforme
seus proprios planos, o transporte de maquinas e pessoal até o local dos servicos no
municipio de Fontoura Xavier/RS, fornecendo ao pessoal as instalagcdes apropriadas e
depositos provisorios indispensaveis a realizagdo dos servigos.

Ao final de cada servico, a CONTRATADA devera retirar todo o equipamento e
deixar o local limpo, isento de entulhos ou restos de materiais, atentando-se para nao

bloquear estradas ou talvegues existentes.

4. QUANTO A PERFURAGAO DO POCO

A perfuracéo do poco na comunidade rural de Fontoura Xavier/RS & uma atividade
essencial para a captacdo de agua subterrdnea, demandando o uso de técnicas
especializadas e uma equipe devidamente capacitada para garantir a eficiéncia e a
seguranga do processo. A equipe de perfuragio da CONTRATADA devera ser
composta por:

e Um sondador: responsavel por operar a perfuratriz;

e Dois ajudantes: auxiliam nas atividades de manuseio de ferramentas e
materiais;

o Um supervisor técnico: acompanha e orienta as operagoes;

e Um técnico de segurancga do trabalho: garante o cumprimento das normas

€ a seguranca de todos os envolvidos;

e Um gedlogo e/ou engenheiro de minas: avalia as condi¢cdes geologicas,
decide sobre profundidade e qualidade da perfuragdo, assegurando o
sucesso da operagao e a integridade do pogo.

A perfuragdo do pogo tubular profundo, na Linha Barra do Galvdo em Fontoura
Xavier/RS, devera obedecer rigorosamente os critérios técnicos estabelecidos pelas
normas ABNT NBR 12212:2017 e ABNT NBR 12244:2006.
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A empresa CONTRATADA devera fornecer um material robusto contendo
registros fotograficos e videos, ambos georreferenciados (geotag). Os registros devem

incluir:

Foto Panoramica: Imagem do canteiro de obras;

e Medigdes do Diametro do BIT: Antes e depois da perfuragao;
e Foto do Revestimento: Imagem da instalagdo do revestimento;
e Cimentagao Anelar: Documentagao fotografica e/ou video;

e Registro da Perfuragdo: Imagens e/ou videos durante o processo;

Registro da Caixa de Amostragem: Imagens e/ou videos apds a conclusao
da perfuragao;
e Foto de Finalizagcao da Perfuracao: Registro do canteiro apds a conclusao
da perfuragédo, com o pogo tampado.
No Boletim de Perfuragdo, preenchido pelo operador da contratada, devem
constar, no minimo, as seguintes informagdes:
¢ Profundidade e duragio do avanco da perfuracdo, com marcacao dos
horarios correspondentes;
e Profundidade das zonas de entrada de agua e estimativa do volume;
e Diametro inicial e final do B.1.T., expressos em milimetros;
o Vazdes medidas durante o processo de desenvolvimento com compressor
e Detalhes das se¢des cimentadas, incluindo intervalos e volume da pasta de
cimento utilizada;
e Intervalos especificos revestidos, com os respectivos didmetros dos
revestimentos;
e Secdes onde foram posicionados os filtros e pré-filtros;
e Ocorréncias de perdas de circulacdo e as medidas adotadas para controlar
a situacao;
A contratada é responsavel por realizar a amostragem do material perfurado a

cada intervalo de 3 metros, fornecendo o registro fotografico correspondente no relatério
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do pocgo. As ferramentas de perfuragcdo utilizadas ndo devem estar defeituosas ou

apresentar desgaste consideravel.

4.1. Condi¢coes Técnicas Gerais para a Perfuragao do Pogo

Localizado na porgcdo nordeste do estado do Rio Grande do Sul, Fontoura
Xavier esta inserido no contexto geolégico da Formacdo Serra Geral, pertencente a
Bacia do Parana. Segundo levantamento geolégico da CPRM (2005), a regidao €
caracterizada pela presenga de basaltos paleozoicos das facies Caxias e Gramado (Fig.
1).

As aguas subterraneas do municipio de Fontoura Xavier pertencem ao Aquifero
Serra Geral | e Il, e estao distribuidas, principalmente, nas falhas e/ou fraturas (NE-SW
e NW-SE), e em zonas de contato entre os derrames basalticos. Esse sistema exibe
capacidades especificas variaveis, com predominio de vazdes entre 1 a 4 m*h/m
(MACHADO; FREITAS, 2005).

Nesse contexto, o pogo a ser perfurado na Linha Barra do Galvao, em Fontoura
Xavier/RS, sera realizado em rochas igneas fraturadas. Assim, o pogo devera ser
parcialmente revestido para garantir o isolamento sanitario.

Caso o poco seja considerado improdutivo, seja por apresentar vazao insuficiente
ou por fornecer agua imprépria para consumo humano, cabera a CONTRATADA
elaborar o projeto de tamponamento, solicitar a devida autorizagdo junto ao
SIOUT/SEMA/DRHS-RS e executar o tamponamento conforme as normas técnicas e
ambientais vigentes.

4.1.1. EQUIPAMENTOS E MATERIAIS

A CONTRATADA devera disponibilizar, no minimo, os equipamentos e materiais
necessarios a execucado dos servicos, comprometendo-se, por meio de declaracao
formal, a fornecé-los conforme as demandas da obra sejam por meio de propriedade,
locagao ou consorcio:

e Uma perfuratriz rotopneumatica e uma rotativa, ambas em perfeitas

condigdes operacionais, com capacidade minima para perfuragao de até 200
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metros de profundidade, nos didmetros especificados neste memorial (127,
107, 6" e 47);

Hastes, brocas, bits, equipamentos, ferramentas e acessorios de perfuracao
necessarios a construgdo do pogo, compativeis com os diadmetros
especificados neste memorial técnico.

Um compressor de ar acionado por motor a 6leo, com capacidade adequada
para atender as operagdes de perfuracéo, limpeza e desenvolvimento do
poco, conforme requisitos técnicos estabelecidos neste memorial;

Um conjunto completo de bombeamento para realizagao de teste de vazao,
compativel com a capacidade produtiva do pogo, incluindo bomba, motor,
quadro de protecao elétrica, tubulagdes e demais componentes necessarios.
Também deverao ser fornecidos dispositivos adequados para medi¢des de
vazdes e, em locais desprovidos de rede elétrica, um grupo de geradores
com poténcia compativel para a operagdo dos equipamentos;

Medidores de nivel d’agua elétricos;

Crondémetros e relégios digitais;

Condutivimetros;

Gabarito para teste de alinhamento e verticalidade do poco.

4.2 Condicoes Técnicas Especificas para a Perfuragao do Pogo

A CONTRATADA sera responsavel por todo transporte de equipamentos, materiais

e pessoal até o local de execucdo dos servigos, incluindo as despesas com carga,

descarga, encargos e tributos incidentes. Em nenhuma hipotese serdo admitidas

reivindicagbes de indenizagio por paralisagdo de equipamentos, auséncia de materiais

ou indisponibilidade de mao de obra.

A preparacdo da area destinada a perfuracado, incluindo o canteiro de obras,

também sera de responsabilidade da CONTRATADA, podendo envolver o nivelamento

do terreno e a remogao de vegetacao rasteira e/ou arbustiva. A supressao de porte

>
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arbéreo ou de grande porte somente sera permitida mediante prévio licenciamento

ambiental, conforme legislacéo vigente.

4.2.1. LOCAL DA PERFURACAO DO POCO

O local para a perfuragdo de um pogo tubular profundo foi definido pela Prefeitura
Municipal de Fontoura Xavier/RS, com o objetivo de atender a demanda hidrica da
comunidade rural da Linha Barra do Galvao, beneficiando aproximadamente 15 familias
residentes na regido.

A perfuragdo do pogo tubular profundo serd realizada na propriedade do Sr.
Eduardo Edmar Martins, que cedeu a Prefeitura Municipal de Fontoura Xavier/RS uma
area destinada a implantagdo do sistema de abastecimento de agua. O imoével esta
registrado sob a matricula n. 883 do Oficio de Registro de Iméveis de Soledade/RS, e a
area de perfuragao esta localizada nas coordenadas geograficas S 29° 07' 03,3/W 52°
19' 39,9 (Fig. 2).

Caso o pogo seja considerado improdutivo, seja por apresentar vazao insuficiente
ou por fornecer agua imprépria para consumo humano, cabera a CONTRATADA
elaborar o projeto de tamponamento, solicitar a devida autorizagdo junto ao
SIOUT/SEMA/DRHS-RS e executar o tamponamento conforme as normas técnicas e

ambientais vigentes.

4.3. Critérios de produtividade, Avango da Perfuragao e
Tamponamento do Pogo

As vazdes minimas do poco sera objeto de determinacdo da Secretaria de
Agricultura, Pecuaria, Produgdo Sustentavel e Irrigacdo e devera ser informada a
CONTRATADA antes do inicio da obra.

Este memorial estabelece que sera classificado como poco ndo produtivo

agquele que, apds a realizacdo dos testes de bombeamento, apresenta vazao de

exploracéo inferior a 500 litros por hora (I/h), nao atendendo aos critérios minimos

de viabilidade para abastecimento hidrico.
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Durante a perfuragdo, caso a vazao minima requerida seja atingida em
profundidades inferiores a profundidade maxima de referéncia prevista no orcamento, a
CONTRATADA devera prosseguir com os trabalhos até atingir a profundidade maxima
estabelecida ou até que os acréscimos de vazdo sejam considerados tecnicamente
significativos, mediante autorizagao do fiscal da CONTRATANTE.

A Secretaria de Agricultura, Pecuaria, Produgado Sustentavel e Irrigacao indicara a
CONTRATADA dois representantes da comunidade local, com conhecimento da area
de intervengéo e do ponto previamente locado, informando seus respectivos nomes e
enderecos para fins de acompanhamento da execugao dos servigos.

Por apreciagao e decisdo do fiscal da CONTRATANTE, as locacdes que resultarem
em pogos improdutivos ou com agua de ma qualidade ndo serdo completadas e
deverao ser propriamente tamponados, estando a Secretaria de Agricultura, Pecuaria,
Producdo Sustentavel e Irrigacdo obrigada a pagar pelos servicos de perfuragcao
efetuados.

A CONTRATADA devera apresentar a Autorizagdo Prévia para perfuracido junto ao
DRHS/SEMA, e a ART da obra junto ao CREA, assinada por profissional legalmente
habilitado. O registro de tamponamento do pogo junto ao DRHS/SEMA, caso
necessario, também sera de responsabilidade da CONTRATADA.

Em caso de perda ou obstrugdo de ferramentas durante a perfuracao, dificuldades
construtivas, ou qualquer outro fator que exija paralisacdo ou o abandono da obra, a
CONTRATADA DEVERA REALIZAR, as suas expensas, o preenchimento completo do
poco com mistura de argamassa composta por argila e cimento, conforme normas
técnicas aplicaveis. Sera permitida a retirada ou recuperagdo de materiais previamente
instalados, como tubos de revestimento e tubos sem qualquer 6nus para a
CONTRATANTE. No entanto, os materiais removidos ndo poderdo se reutilizados em

outros pogos vinculados a CONTRATANTE sem autorizagio prévia do fiscal da obra.
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4.4. Canteiro de Obras

A instalacdo do canteiro de obras compreendera o transporte, montagem e
posicionamento dos equipamentos de perfuracdo, compressor de ar, bombas e
respectivos acessorios, equipamentos para testes de bombeamento, grupo gerador e
demais componentes necessarios a execugcao dos servicos.

O registro da instalagdo do canteiro, bem como todas as ocorréncias diarias —
incluindo os diametros de perfuracdo executados, metragem perfurada, profundidade
total alcangada ao final da jornada, tipo de material perfurado, avango da penetragao, e
os niveis estaticos da agua no inicio e no término de cada dia — deverdo ser
documentados em Boletins Diarios de Sondagem, emitidos em duas vias e devidamente
assinados pelos representantes da CONTRATANTE e da CONTRATADA.

4.5. Perfuracao

A CONTRATADA devera conduzir a perfuracao até que sejam identificados indicios
técnicos de vazdo suficiente e qualidade adequada da agua, caracterizada por
condutividade elétrica inferior a 1.300 pS/cm ou soélidos totais dissolvidos (STD)
inferiores a 1.000 mg/L. Caso esses parametros ndo sejam atendidos, cabera a
fiscalizacdo da Secretaria de Agricultura, Pecuaria, Producdo Sustentavel e Irrigacao

realizar a avaliagao técnica quanto a continuidade ou interrup¢ao dos trabalhos.

4.5.1. PROJETO EXECUTIVO DO POCO

Considerando o posicionamento geografico e as caracteristicas geologicas do local
de implantagédo, o projeto executivo foi elaborado para a construgdo de pogo tubular
profundo em rocha basaltica fraturada, atendendo aos requisitos das normas ABNT
NBR 12212:2017 (Projeto e construgcdo de pocos para captacdo de agua subterranea) e
NBR 12244:2006 (Construcdo de pocos tubulares profundos).

A perfuragdo sera executada pelo método rotopneumatico, garantindo maior
eficiéncia em rochas duras, até a profundidade maxima prevista de 200 metros, ou até

que se atinja a vazao especificada no projeto, mediante avaliagdo da CONTRATANTE.
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O diametro de perfuragdo nas camadas de solo e no manto de alteragao devera ser
de 12 polegadas, avangando pelo menos 3 metros dentro da rocha sa, garantindo
estabilidade estrutural e espago adequado para instalagido do revestimento. Apds o
ingresso na rocha ignea inalterada, a perfuracado seguira com diametro reduzido para 6
polegadas, até atingir a profundidade maxima prevista de 200 metros, ou até que se
verifique vazao suficiente para atender a demanda hidrica da comunidade, conforme
critérios técnicos e avaliagao da fiscalizagao.

O poco sera parcialmente revestido, com penetracdo minima de 3 metros na rocha
ignea inalterada, garantindo estabilidade estrutural e vedacido adequada. O
revestimento devera ser preferencialmente constituido por tubo de PVC geomecénico
de 6 polegadas, prolongando-se aproximadamente 50 cm acima do nivel do terreno
natural para permitir a correta fixacao da protecao superficial.

A CONTRATADA devera instalar, nos 5 metros iniciais, o revestimento de tubo liso
ago SHC-40 em 12",

O espacgo anular formado entre o didmetro da perfuracdo (12”) e o revestimento
devera ser preenchido com calda de cimento, formando o selo sanitario. Caso seja
necessario, a calda de cimento pode ser superior a 20m, porém nunca inferior. Esse
selo devera alcangar a superficie e integrar-se a laje de protecédo, que devera possuir
area minima de 1,5 m? e espessura de 15 cm, posicionada de forma concéntrica ao
revestimento, com declividade voltada para as bordas. Essa configuragdo tem como
objetivo impedir a infiltragdo de contaminantes provenientes da superficie, assegurando

a integridade da agua subterranea captada.

4.5.2. FLUIDO DE PERFURACAO

No caso de perfuragao pelo método roto-pneumatico, utilizando ar comprimido como
fluido condutor. Deverao ser empregados agentes espumantes do tipo Foam, aditivados
com inibidores i6nicos (para neutralizacdo de argilas residuais) e lubrificantes (para
reduzir atrito e evitar enceramentos nas hastes). Essa configuragao assegura a limpeza

eficiente do furo e preserva a permeabilidade das fraturas produtivas.
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Caso seja necessaria a perfuracao rotativa com circulagao de lama, situagao restrita
a trechos instaveis ou zonas com argilas expansivas, a CONTRATADA devera utilizar
fluido de perfuracdo a base de agua, com baixo teor de sélidos e baixo teor de aluminio,
formulado com polimeros do tipo CMC e aditivos de baixo impacto ambiental,
garantindo que a lama atenda aos parametros da ABNT NBR 12244, conforme segue:

Densidade: entre 1,00 e 1,08 g/cm?

Viscosidade aparente: entre 35 e 60 segundos Marsh

Teor de areia: inferior a 1% em volume

pH: entre 7,0 e 9,5

Filtrado: inferior a 15 cm?

A CONTRATADA devera dispor de laboratério proprio e equipado no local da obra,
para monitorar rotineiramente os parametros do fluido de perfuracao, registrando-os em
Planilha de Obra e disponibilizando-os sempre que solicitado pelo fiscal da
CONTRATANTE. Caso as caracteristicas do fluido indiquem risco de dano ao aquifero,
a CONTRATADA devera informar imediatamente ao fiscal e, em conjunto, providenciar
a substituicdo do fluido.

E proibido o uso de aditivos que possam causar qualquer nivel de poluicdo ao
aquifero.

Durante a perfuragao inicial, para instalagdo do tubo de boca, podera ser utilizado
fluido de perfuracdo com alto teor de sélidos a base de bentonita, caso a
CONTRATADA opte por este procedimento. Nessa situagcéo, apds a cimentagéo do tubo
de boca, o fluido devera ser integralmente descartado de forma ambientalmente segura,
evitando qualquer risco de contaminacgao.

Todos os materiais empregados na formulacao do fluido de perfuracao deverao ter
quantidade e composicdo quimica registradas na Planilha de Obra, mantendo-se

acessiveis a fiscalizagao.
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4.5.3. AMOSTRAGEM

As amostras de calha deverao ser coletadas a cada 3 metros de avango e sempre
que ocorrer qualquer variagdo significativa, como mudanga no tipo de rocha, cor,
textura, granulometria ou presenga de fraturas produtivas. Cada amostra deve ser
acondicionada seca, em sacos plasticos transparentes e resistentes, devidamente
etiquetados com a identificagdo do poco e o intervalo correspondente.

Além da coleta fisica, recomenda-se o registro fotografico das amostras e a
anotacao de caracteristicas relevantes, como orientagdo, abertura e preenchimento das
fraturas, bem como indicios de alteracdo hidrotermal ou presenca de minerais
secundarios (argilas, carbonatos), por serem fatores determinantes na produtividade do
poco.

Todo o material devera permanecer disponivel no canteiro de obras durante a
execucdo da perfuragdo e, ao término, ser entregue ao fiscal da Secretaria de
Agricultura, Pecuaria, Produgado Sustentavel e Irrigagdo, acompanhado da planilha de

descricao litolégica.

4.6. Completacao
4.6.1. REVESTIMENTO

Apos a conclusao da perfuracdo e definicido do perfil construtivo do pogo, sera
iniciada a etapa de complementacdo com a descida da coluna composta por
revestimentos e filtros, posicionados exclusivamente nas zonas fraturadas produtivas
identificadas durante a perfuragao.

O revestimento devera ser preferencialmente de PVC geomecanico aditivado, com
diametro nominal de 6", garantindo resisténcia e durabilidade. Como tubo de boca,
devera ser utilizado revestimento de aco sh4-40 em 12", avancando pelo menos 3

metros dentro da rocha sa, assegurando estabilidade estrutural e vedagao adequada.
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4.6.2. ESPACO ANULAR

O espago anular minimo devera ser de 3 polegadas (diferenca entre o diametro da

perfuracao e o revestimento), garantindo adequada cimentagao e vedacgao sanitaria.

4.6.3. CIMENTACAO

A cimentagao do espaco anular do tubo de boca devera ser executada ao longo de
toda a sua extensdo, garantindo vedagcdo completa e estabilidade estrutural. Ja a
cimentacdo do espacgo anular entre a coluna de completacao e o tubo de boca devera
abranger, no minimo, os 30 metros superiores da coluna, formando o selo sanitario
conforme as normas da ABNT NBR 12244.

Em ambos os casos, a cimentagao sera realizada por gravidade, utilizando pasta de
cimento e areia na propor¢ao 1:2. Apos a conclusdo, caso nao sejam adicionados
aceleradores de pega, a CONTRATADA devera aguardar pelo menos 24 horas antes

do reinicio das atividades, assegurando a cura adequada do cimento.

4.6.4. TESTE DE VERTICALIDADE E ALINHAMENTO

O teste de passagem sera realizado mediante a descida de um gabarito com
comprimento minimo de 6 metros, possuindo didmetro externo 5 mm inferior ao
diametro interno do revestimento do po¢o. O gabarito devera descer livremente até o
fundo do pogo, sem apresentar pontos de obstrugcdo ou restricdo, garantindo a

conformidade do revestimento instalado.

4.6.5. LAJE DE PROTEGCAO E TUBO PROTETOR

Durante a execugdo dos servigos, deverdo ser adotadas todas as medidas
necessarias para evitar a infiltracdo de aguas superficiais ou materiais contaminantes
nos aquiferos. Ao redor do tubo de revestimento do pogo, devera ser construida uma

laje de protecdo sanitaria em concreto com trago 1:2:3, area minima de 1,5 m? e
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espessura de 10 cm, posicionada de forma concéntrica ao tubo de revestimento e com
declividade voltada para as bordas.

O tubo de revestimento devera permanecer saliente, no minimo 50 cm acima da
laje, garantindo protecdo contra entrada de contaminantes e permitindo a instalagao

adequada dos dispositivos de vedacéao e protecao.

4.6.6. TAMPA
Apo6s a conclusdo dos servicos, o poco devera ser devidamente lacrado,
utilizando chapa metalica soldada, tampa rosqueada com dispositivo para cadeado

ou valvula de seguranga, garantindo prote¢do contra acesso indevido e contaminagao.

4.7. Limpeza e Desenvolvimento do Pogo

Concluida a completacdo, devera ser realizada a operacdo de limpeza e
desenvolvimento do poco, visando remover todos os detritos de rocha e particulas finas
do interior do furo, além de extrair o maximo da fracdo fina presente nas fraturas
circunvizinhas.

A critério da fiscalizagdo podera ser exigida a aplicacdo de hexametafosfato de
sédio para auxiliar na dispersdo de particulas e diluicdo de residuos, devendo a
CONTRATADA manter o produto disponivel no canteiro de obras.

Quando a coluna apresentar filtros em diferentes niveis, o injetor de ar devera ser
instalado em cada intervalo filtrante, operando no sentido descendente e alternando
procedimentos de reversdo e descarga de agua, para garantir a remog¢ao completa de
solidos.

Nos casos de perfuragdo pelo método roto-pneumatico, sem utilizagdo de lama ou
polimeros (CMC), os procedimentos de limpeza e desenvolvimento serdo simplificados,
consistindo na aplicacdo de ar comprimido e bombeamento continuo, até atingir a
qualidade adequada da agua.

A CONTRATADA devera desenvolver o pogo até que a turbidez e o teor de areia

estejam dentro dos limites admissiveis, ou seja:
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e Turbidez < 5 mg/L NTU ( Unidade Nefelométrica de Turbidez), de acordo
com a Portaria GM/MS n° 888/2021;

e Teorde areia < 10 mg/L,;

e O desenvolvimento do pogo sera realizado pelo método air lift, utilizando ar
comprimido para promover circulagdo e remogdo de particulas. Serao
aplicados dispersantes na quantidade recomendada pelo fabricante. O tubo
injetor devera ser instalado imediatamente acima da secao filtrante,

garantindo a acao sobre toda a zona produtora.

4.7.1. LIMPEZA FINAL E DESINFECCAO DO POCO

A desinfecgdo final devera se realizada utilizando solugdo clorada, garantindo
uma concentragcdo minima de 50 mg/L de cloro livre por um periodo minimo de 2 (duas)
horas. A solugdo deve ser introduzida no interior do pogo por meio de tubos auxiliares,
reservando parte para aplicacdo pela boca do poco, de forma a desinfetar também a
tubulagado acima do nivel de agua. Conforme estabelece a NBR 12244/2006, quando se
utiliza hipoclorito de s6dio como agente desinfetante, a dosagem recomendada é de

0,5L/m® de 4agua presente no poco.

4.8. Teste de Producédo e Recuperacao

O teste de producao sera realizado apos o desenvolvimento completo do poco,
utilizando bomba submersa com capacidade igual ou superior a vazao prevista em
projeto. A energia elétrica necessaria sera fornecida pela CONTRATADA,
recomendando-se o uso de gerador.
4.8.1. PREPARATIVOS OBRIGATORIOS

Antes do inicio do teste, a CONTRATADA devera realizar os seguintes
procedimentos:

e Afericdo dos medidores de nivel, garantindo funcionamento e precisdo dos

cabos;
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e Selegdo do material operacional: escalas, papel milimetrado, pranchetas,
lapis, calculadora, lanternas, garrafas para amostras, fita adesiva, pilhas,
entre outros;

¢ Disponibilizagdo de dados e bibliografias sobre a geologia, hidrogeologia e
topografia da area;

o Definicao das vazdes por etapa, calibracdo dos equipamentos e previsao
dos niveis dinamicos;

e Definicdo do local de descarga, evitando retorno ao aquifero e impactos
ambientais. A CONTRATADA sera responsavel por danos decorrentes do
bombeamento;

e Instalagdo de tudo auxiliar (34” a 1”) para descida do medido de nivel com
precisdo centimétrica;

e Métodos de medicdo de vazao: Escoador de Orificio Circular, Vertedor ou

outro aprovado pelo érgdo competente.

4.8.2. ENSAIOS DE PRODUCAO E RECUPERACAO

As medi¢des de vazao serdo executadas pelos métodos de orificios calibrados,
e os niveis d’agua medidos com precisdo centimétrica, por meio de medidor introduzido
em tubo auxiliar. Os testes seguirdo os procedimentos da NBR 12244/2006 (ABNT),
com registros de planilhas apropriadas.

A tubulagédo de descarga devera ser posicionada de forma a evitar interferéncia
no teste e acumulo de agua no canteiro, devendo possuir valvula de regulagem sensivel
e de facil operagao, para controle e manutencao da vazao em diferentes estagios.

Para pogos com vazdes inferiores a 5 m3/h, o ensaio final devera manter vazao
constante por periodo nao inferior a 24 horas, garantindo a estabilizagdo do nivel
dindmico por pelo menos 4 horas.

Para vazbdes superiores a 20 m3/h, sera executado também o teste escalonado,

com bombeamento em 25%, 50%, 75% e 100% da vazdo maxima, sem interrupcao
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entre as etapas. Cada estagio devera durar tempo suficiente para estabilizagdo do nivel
dindmico, com no minimo 2 horas.

A planilha contendo os registros do teste de producgao e recuperagao devera ser
entregue a equipe de fiscalizagdo. A elaboragado dos calculos para definicdo do Projeto
de Funcionamento do Poco sera de responsabilidade da CONTRATADA.

4.9. Coleta de Agua para Analises

A amostra destinada a analise fisico-quimica devera ser coletada apos a 20?
hora do teste de bombeamento. O volume minimo exigido &€ de 10 litros, em recipiente
limpo, nunca utilizado para armazenar outros liquidos, e previamente lavado varias
vezes com a propria agua do pogo. O recipiente deve estar devidamente vedado e
identificado. Apds a coleta, sera entregue para analise em Laboratério de Analises
Ambientais credenciados junto a Fundacado Estadual de Protegcdo Ambiental (FEPAM).

Para a analise bacterioldgica, a amostra devera ser coletada durante o teste de
bombeamento e novamente 24 horas apoés a desinfecgdo do pogo. A coleta deve ser
feita em frasco apropriado e esterilizado, seguindo rigorosamente as instrugées do
Laboratério quanto ao procedimento e acondicionamento. A CONTRATADA devera
vedar, identificar e especificar o tipo de coleta (durante o teste ou apds a desinfecgao).
Assim como na analise fisico-quimica, a entrega e analise serdo realizadas em
laboratério credenciado junto a FEPAM.

A CONTRATADA sera responsavel por todas as etapas: coleta,
condicionamento e analise da agua.

A CONTRATADA devera apresentar, na analise fisico-quimica, os parametros
estabelecidos pelas diretrizes do DRHS/SEMA, seguindo os procedimentos descritos no
Standard Methods for the Examination of Water and Wastewater.

e Dureza total

¢ Condutividade Elétrica
¢ Alcalinidade Total

° pH
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e Turbidez

e Cor

e Sdlidos totais dissolvidos
e Calcio

e Magnésio

e Ferro total

e Manganés total

e Cloreto
e Sulfato

e Nitratos
e Fluor

e Cromo

e Chumbo
e Zinco

e Cobre

e Aluminio
e Cadmio
e Sddio

e Potassio

e Temperatura
¢ Nitrogénio Total
A CONTRATADA devera apresentar, na analise bacteriolégica, os parametros

exigidos pelas diretrizes do DRHS/SEMA:

e Coliformes Totais

e Coliformes fecais

e Coliformes Heterotroficos
A CONTRATADA devera realizar as analises fisico-quimicas e bacteriolégicas de
acordo com:

e Normas da ABNT;
36
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e Portaria de Consolidagao n° 05/2017 (Ministério da Saude, de 03/10/2017);
e Portaria n®10/99 (Secretaria da Saude do RS, de 16/08/1999);

e Portaria GM/MS n°888/2021 (Ministério da Saude, de 04/05/2021);

e Padrdao DRHS/SEMA para Outorga de Direito de Uso da Agua.

No laudo, o laboratorista responsavel devera emitir um parecer avaliando os
resultados em relagdo aos Valores Maximos Permitidos (VMP), conforme a legislagao
mencionada, e atestar a adequacao da qualidade da agua ao seu proposito.

Se o0 pogo apresentar vazao e qualidade da agua satisfatéria, a CONTRATADA
podera iniciar o item 4, ap6s autorizacdo do fiscal da Secretaria de Agricultura,

Pecuaria, Produgao Sustentavel e Irrigagao.

4.10. Relatério Técnico
Ao término da construcdo e completacdo dos pocos tubulares profundos, a

CONTRATADA devera entregar um relatério técnico construtivo em formato digital,
assinado pelo responsavel técnico, conforme os requisitos da NBR 12244:2006 da
ABNT. O documento sera condicao para a aceitacdo da obra pela CONTRATANTE.
Devem compor o relatério:

o Amostras da perfuracao;

o Boletins diarios de perfuragao;

¢ Planilha do teste de vazao;

e Calculos e graficos da vazao de exploragéao;

o Perfil litolégico e construtivo do poco;

e Resultados das analises fisico-quimica e bacteriolégica da agua;

e Planilha dos materiais utilizados na obra;

¢ ARTSs (Anotagdes de Responsabilidade Técnica) correspondentes.

4.11. Legalizacao da Obra
A CONTRATADA devera providenciar, junto ao 6rgado estadual competente
(DRHS/SEMA), A Autorizacdo Prévia para a perfuragéo e a Outorga de Uso de Agua do
37
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poco, bem como o registro de tamponamento, quando aplicavel. Também devera emitir
a ART da obra junto a CREA, assinado por profissional legalmente habilitado.

A CONTRATADA sera responsavel por conduzir todo o processo de Outorga até
sua conclusao, incluindo o atendimento a eventuais exigéncias ou complementacao de
documentais solicitadas pelo DRHS/SEMA. Além disso, devera providenciar a placa de
identificacdo da obra, conforme padrdo definido pela Secretaria de Agricultura,
Pecuaria, Abastecimento e Producao Sustentavel.

Cabera a CONTRATADA promover todas as licengas ambientais € demais
autorizagdes necessarias perante 6rgaos municipais, estaduais e federais, garantindo o

cumprimento integral da legislacao vigente.

4.12. Outras Obrigacoes Legais

A CONTRATADA sera integralmente responsavel pela execugdo da obra,
assumindo tanto a responsabilidade técnica quanto a civil.

A CONTRATADA devera cumprir rigorosamente todas as normas trabalhistas e
previdenciarias aplicaveis aos seus empregados e terceiros, incluindo obrigacdes
decorrentes de acidentes de trabalho.

Qualquer dano causado ao meio ambiente ou a bens de terceiros devera ser
reparado a expensas da CONTRATADA.

Durante a execucdo, a CONTRATADA devera manter um boletim diario de
perfuragdo, contendo informagdes detalhadas sobre as atividades realizadas e os
materiais empregados, com copia disponibilizada a fiscalizacao.

O uso de materiais, ferramentas ou procedimentos fora das especificagcdes
estabelecidas implicara na imediata paralisagdo da obra, até que a irregularidade seja
sanada. Todos os custos decorrentes dessa paralisacdo serdo de responsabilidade
exclusiva da CONTRATADA.
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4.13. Garantia da Obra

A CONTRATADA sera responsavel por assegurar a qualidade dos materiais
aplicados e dos servigos executados, em conformidade com as normas da ABNT e
demais especificagdes técnicas pertinentes.

Qualquer defeito identificado, exceto aqueles decorrentes de acdes da Secretaria de
Agricultura, Pecuaria, Produgédo Sustentavel e Irrigagdo devera ser corrigido a expensas
da CONTRATADA.

Alteragdes na qualidade da agua ou ocorréncia de areia, provocadas por falhas na
construgdo do pogo serdo de responsabilidade da CONTRATADA pelo periodo de 12
meses, contados a partir da concluséo da obra e do aceite formal pela CONTRATANTE.

Apéds notificagdo da CONTRATANTE, a CONTRATADA devera realizar os reparos
necessarios no prazo maximo de trés dias, garantindo a plena funcionalidade e

seguranca da obra.

4.14. Cronograma Fisico-Financeiro
A empresa contratada devera apresentar um cronograma detalhado para

execucao da obra, indicando as datas previstas de inicio e término das etapas abaixo,
com prazo maximo de 12 meses, sempre em conformidade com o prazo de entrega
estabelecido na Minuta do Contrato:

1. Servicos preliminares (més 01 e 02)

2. Mobilizacdo e desmobilizagdo das equipes de perfuragdo e instalagdo (més 01 a
03)
Perfuracdo e completacao de pogo tubular (més 01 a 04)
Pos perfuragéo (més 04 e 05)
Reservacao (més 05 e 06)
Chafariz (més 05 e 06)
Instalagdes hidraulicas (més 05 a 07)

Instalacées elétricas e boia elétrica (més 05 a 07)

© ® N o o~ w

Urbanizagao (més 07 a 08)
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10. Outros servigos e insumos excepcionais (més 08 a 12)

Antes do inicio de cada etapa, a CONTRATADA devera comunicar previamente
a equipe de fiscalizacdo. Nenhuma atividade podera ser iniciada sem a presenca do

fiscal ou sem autorizacdo expressa.

4.15. Video de Inspecao

A CONTRATADA fornecera os materiais necessarios e executara o servico de video
inspecdo do pogo na comunidade rural de Fontoura Xavier/RS. Este servigco sé podera
ser realizado com autorizagao prévia da fiscalizagao da SEAPI.

O servigo de video-inspegao tem como objetivo capturar imagens internas do poc¢o,
abrangendo o revestimento, a interface entre o revestimento e a rocha, bem como as
paredes do poco perfurado. Esse procedimento visa identificar detalhes construtivos,
localizagdo de fraturas e colunas filtrantes, qualidade do encaixe do tubo de
revestimento na rocha, verticalidade e alinhamento do pogo. A inspecdo deve ser
registrada por meio de video continuo e fotografias em cores.

Em conjunto com os relatérios de perfuragdo, completacao e desenvolvimento do
poco, é obrigatéria a realizacdo da video-inspec¢édo em toda a extensao da perfuragdo. O
equipamento utilizado deve ter capacidade de filmar toda a extensdo, com visées
laterais (até 90 graus) e de fundo, garantindo boa nitidez. Além disso, deve ser capaz
de girar 360 graus, funcionar bem em condigbes de baixa luminosidade e incluir fonte
luminosa propria. A tela do equipamento e a gravagdo em video devem exibir
continuamente a profundidade ao longo da filmagem.

Apds a conclusdo do video-inspecdo, a CONTRATADA devera apresentar um
relatorio contendo os dados e informagbes coletados, incluindo detalhes sobre a
construcdo e revestimento do poco, posicbes das roscas, identificacdo de trincas,
fraturas e filtros. Mudancgas litolégicas e todas as fraturas interceptadas durante a
perfuracdo também devem ser documentadas. Os arquivos de video e fotos devem ser
fornecidos em dispositivo de armazenamento ou por link eletrénico, e o préprio arquivo

de video deve indicar claramente o local e a data da inspecao.
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S0 de responsabilidade da CONTRATADA a organizagao da atividade e a selegao
da equipe encarregada de executar o servico. O video-inspegdo deve ser realizada
apos a conclusdo da perfuragdo e/ou ao término do teste de vazao, e os resultados
deverao integrar as pecas técnicas que fundamentarao a primeira etapa de medicao.

A CONTRATADA tem a opcao de utilizar floculantes organicos ou decantadores
naturais para melhorar as condigdes de visualizagdo, sendo os custos a seu encargo.
Se a visibilidade permanecer baixa em toda a extensdo, devem ser priorizados, em
ordem de importancia: secdo revestida, integridade do revestimento, qualidade da
cimentagao anelar, fraturas, profundidade e potenciais redug¢des no diametro e desvios.

Por fim, a SEAPI tem a prerrogativa de decidir em qual fase a video-inspecao sera
realizada, seja apds o término da perfuragdo, antes da instalacdo do conjunto de

bombeamento, ou mesmo em pogos secos antes do tamponamento.

5. EQUIPAMENTOS A SEREM INSTALADOS NOS POCOS
PERFURADOS

5.1. Sistema de Bombeamento

Sera instalada uma bomba submersa destinada ao recalque da agua do pocgo
tubular profundo até o reservatério. O dimensionamento do equipamento - incluindo
vazao, altura manométrica, numero de estagios, tipo de alimentagdo elétrica
(monofasica ou trifasica), voltagem e modelo — ficard sob a responsabilidade da
CONTRATADA, considerando:

e As caracteristicas de producgao do poco;

e A demanda Prevista;

e As condigdes da rede elétrica local.

Todo processo devera seguir rigorosamente as recomendagdes técnicas do
fabricante e sera acompanhada pela CONTRATANTE.

Prevé-se que a motobomba adequada seja monofasica ou trifasica, conforme

disponibilidade de energia na regiao e especificagdes do pogo, com poténcia entre 2 HP
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e 20 HP, conforme indicado nos relatérios técnicos. A utilizacdo do equipamento

somente sera permitida apds a autorizacao da fiscalizagcdo da CONTRATANTE.

5.2. Instalacdao da Motobomba
A instalagdo do conjunto motobomba submersivel devera ser executada de
acordo com as caracteristicas do poco tubular e do sistema de abastecimento projetado,
atendendo as seguintes especificagdes:

e Tipo de equipamento: conjunto motobomba submersivel, trifasico, dimensionado
para operagdo em pogo tubular, compativel com didametro minimo de 4” com recalque
adequado as condigdes de vazao e altura manométrica do sistema;

e Sustentacao do conjunto: a motobomba devera ser sustentada pela tubulagao de
recalque e pela tampa/flange de vedagdo do pogo, garantindo perfeito alinhamento e
seguranca operacional,

e Tubulacdo de recalque: executada em tubo galvanizado, com didmetro
compativel com o sistema (minimo de 1 4”), devidamente rosqueado e acoplado por
meio de conexdes adequadas, assegurando resisténcia mecanica e durabilidade;

e Conexdes na saida do pogo: deverdo ser instalados, logo ap6s a saida, os
seguintes elementos: curva de 90° em ferro galvanizado; unido roscavel para facilitar
desmontagem; niple galvanizado; todos com a mesma bitola da tubulagdo, garantindo
estanqueidade e manutencao simplificada;

e Posicionamento da bomba: o conjunto motobomba devera ser instalado abaixo
do nivel dindmico do pocgo e acima da zona filtrante (revestimento tipo filtro), evitando
interferéncia no fluxo de agua e prevenindo entrada de sedimentos;

e Cabo elétrico: devera ser do tipo submersivel, com comprimento compativel
com a profundidade de instalacdo e com a tensdo do sistema (220V trifasico),
devidamente dimensionado e protegido, com conexdo ao quadro de comando instalado

no abrigo;
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o Sistema de comando e controle: o quadro de comando devera operar de forma
automatica, recebendo sinal de chave boia instalada no reservatério, permitindo o
controle do nivel de agua e o acionamento/desligamento da motobomba;

e Linha de sinal da boia: devera ser instalada junto a adutora, interligando o
reservatorio ao quadro de comando, garantindo funcionamento automatico do sistema;

e Tubulacdo auxiliar: devera ser instalada uma tubulacdo de didmetro 3/4",
paralela a tubulagido de recalque, destinada a medicdo dos niveis estatico e dinamico
do poco;

o Medicao de vazao: o sistema devera ser equipado com hidrémetro instalado no
cavalete, com didmetro nominal de 1l e vazdo maxima de 10 m?h, compativel com a
produgado do pogo, permitindo o monitoramento do volume bombeado;

e Condicdes gerais de instalagdo: todos os componentes deverao ser instalados
de forma alinhada, estanque e segura, garantindo eficiéncia operacional, facilidade de

manutencao e protecao do sistema.

5.3. Cerca de Protecao do Pogo
Para restringir o acesso a area do pogo e ao quadro de comando, devera ser
construida uma cerca com as seguintes especificagdes:

o Mourdes: em concreto armado, com seg¢do de 0,10 m x 0,10 m e altura de 2,20
m, devidamente fixados no solo;

e Escoras (contraventamento): em concreto, com secdo de 0,10 m x 0,10 m e
altura de 2,20 m, instaladas nos cantos e pontos necessarios para garantir a
estabilidade do cercamento;

e Base de fixagdo dos mourdes: em concreto magro, garantindo o adequado a
estabilidade estrutural;

o Tela de fechamento: em arame galvanizado n°® 12, com malha de 2’ fixada aos

mourdes ao longo de todo o perimetro;
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o \iga de amarragao inferior: em concreto armado, com sec¢ao de 0,10 m (largura)
x 0,15 m (altura), executada ao longo do perimetro sob a tela, com a finalidade de
aumentar a rigidez do conjunto e impedir a passagem de animais;

o Portdo de acesso: tipo duplo, confeccionado em tela metalica com estrutura em
tubo galvanizado de 1”, contendo duas folhas, cada uma com dimensées de 1,80 m x
2,00 m, dotado de sistema de fechamento com trinco e cadeado;

e Dimensdes do cercado: 5,00 m x 5,00 m, com altura total de 2,00 m;

o Espagamento entre mourdes: aproximadamente 2,00 m.

5.4. Abrigo de Protecdo ao Quadro de Comando/Dosador de Cloro

O abrigo destinado a prote¢do do quadro de comando e do sistema de dosagem
de cloro devera ser executado em estrutura de concreto armado, com fechamento em
alvenaria e ventilagao frontal, conforme locacao indicada na planta de implantacado do
poco. As especificagdes construtivas sdo as seguintes:

. Estrutura: composta por pilares, vigas de amarragao e laje de cobertura
em concreto armado, moldados in loco, dimensionados para atender as solicitacdes de
uma edificacdo de pequeno porte;

o Dimensbes do abrigo: 3,00 m de comprimento por 0,90 m de largura,
com altura aproximada de 2,20 m;

. Piso: executado em concreto, com superficie desempenada, incluindo
plataforma elevada de aproximadamente 0,20 m em relacdo ao nivel do terreno,
visando protecao contra umidade e escoamento superficial;

. Cobertura: laje de concreto armado com espessura aproximada de 10
cm, com inclinagdo para escoamento das aguas pluviais, devidamente
impermeabilizada;

. Alvenaria de vedacao: executada em blocos ceramicos furados de 14 cm
de espessura (14 x 19 x 29 cm), assentados com argamassa de cimento e areia
preparada mecanicamente, constituindo o fechamento do fundo e das duas laterais do

abrigo;
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) Revestimento: as superficies em alvenaria deverdo receber chapisco e
reboco, com acabamento adequado para posterior pintura;
. Abertura frontal: composta por portdo metalico tipo veneziana, em chapa

de acgo perfil tipo Z, com duas folhas de abrir, permitindo ventilacido permanente do
ambiente;

) Impermeabilizagdo: aplicada na laje de cobertura por meio de pintura
betuminosa ou sistema equivalente;
. Pintura: as superficies externas e internas das paredes deverao receber pintura
com tinta acrilica em duas demaos, enquanto os elementos metalicos deverao receber
protecdo anticorrosiva;
) Finalidade construtiva: o abrigo devera garantir protegcdo contra intempéries,

ventilacdo adequada dos equipamentos e seguranga contra acesso nao autorizado.

5.5. Quadro Elétrico de Comando

O quadro elétrico responsavel pelo acionamento da bomba submersa devera ser
instalado de forma embutida no interior do abrigo correspondente. Seu
dimensionamento sera realizado conforme as especificacbes da motobomba,
garantindo protecao contra oscilagdes e condi¢cdes adversas.

A estrutura do quadro sera confeccionada em caixa metalica de acgo
impermeavel, com pintura epdxi anticorrosiva, assegurando resisténcia e durabilidade.
O sistema devera permitir operagdo manual e automatica, incluindo dispositivos de
protecao contra:

e Sobrecarga;

e Sobretensao;

o Descarga atmosférica (para-raios);

e Funcionamento a seco, por meio de relé de nivel com eletrodos instalados
dentro do pocgo.

O quadro também devera conter os seguintes componentes:

e Amperimetro;

45

>
28/09/2026 10:46:18 SEAPI/DICAP/5074290 ATENDER SOLICITAGOES CELIC 237



> PROA

Administrativos e-Gov

>
28/09/2026 10:46:18

Estado do Rio Grande do Sul
Secretaria de Agricultura Pecuaria, Produgéo Sustentavel e Irrigacéo

Departamento de Infraestrutura Rural, Irrigagéo e Usos Mdltiplos da Agua

Voltimetro;

Contator principal e auxiliar;
Relé térmico;

Relé de fase;

Fusiveis;

Trilho DIN;

Relé de tempo;

Fiacao adequada.

A CONTRATADA montara o quadro de comando com os seguintes

componentes de referéncia:

Cabo elétrico para bomba submersa: 3 x 4 mm? ou 3 x 6 mm?;
Cabo Plastichumbo: 2 x 4 mm?;

Chave boia para acionamento automatico;

Caixa metalica impermeavel para quadro: dimensdes: 0,50 x 0,40 x 0,20 m;
Chave reversora;

Conectores;

Relé de sobrecarga;

Botoeira para acionamento manual;

Amperimetro e voltimetro;

Terminais;

Bases completas de protecao (fusiveis);

Capacitores de partida e permanente;

Bases completas de protecao (fusiveis);

Capacitores de partida e permanentes;

Fusiveis e parafusos de 35 A,

Tampa de protecao de 65 A;

Anéis de protecao;

Canaletas plasticas de 20 x 20 mm;

Trilhos;
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e Fiacdo de 0,75 mm? a 6 mm?

5.6. Contrapiso de Concreto

O contrapiso devera ser executado em concreto magro com espessara de 10
cm, cobrindo toda a area interna do cercado onde esta localizado o abrigo do quadro de
comando.

O concreto devera ser preparado com trago adequado para atingir resisténcia
minima de 10 MPa, utilizando cimento Portland, areia média e brita 1 e 2, conforme
controle tipo “C”.

O piso devera apresentar caimento minimo de 2%, preferencialmente
direcionado para o portdo, a fim de evitar acimulo de agua da chuva. Caso o caimento
seja projetado para o fundo do cercado, sera necessaria a instalagéo de tubos de PVC
de %" embutidos na viga de fundo para permitir o escoramento da agua. Se o piso for

acompanhar a face superior da viga, apenas o caimento sera suficiente para drenagem.

5.7. Tubo Auxiliar para Medigcao de Nivel

Devera ser instalada uma tubulagdo auxiliar em PVC, com diametro de %4,
destinada a medi¢do do nivel de agua no interior do pogo. Essa tubulagdo permitira a
utilizacdo de equipamentos de monitoramento, garantindo maior precisdo no controle do

nivel estatico e dindmico durante a operacao e manutencao do sistema.

5.8. Tratamento Simplificado da Agua do Pogo
Sera instalado um sistema dosador de cloro, em formato de injecdo indireta na
rede de aducdo, destinado a desinfeccdo da agua. Caso seja necessario, sera
incorporado um sistema de fluoretagao, garantindo a adequacéao aos padrdes legais.
Este sistema devera atender integralmente aos parametros estabelecidos pela
Portaria GM/MS n° 888, de 4 de maio de 2021, que define as exigéncias, vigilancia e

potabilidade da agua para consumo humano no Brasil.
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Placa de Identificacao da Obra
Devera ser fixada uma placa de identificagdo da obra, com dimensdes de 3,00 x

m, em local que permita ampla visibilidade. A confeccao e instalacido da placa

serdo de responsabilidade da CONTRATADA.

5.10. Poste de Entrada de Energia, Caixa de Medicao, Fiagoes e

Aterramento

A alimentacao elétrica do sistema de bombeamento devera ser realizada por

meio de poste de entrada de energia, com interligagdo ao quadro de comando instalado

no abrigo, atendendo as seguintes especificagdes:

Poste de entrada: em concreto armado, adequado para rede de baixa tensao,
instalado em posi¢ao adjacente ao abrigo, com altura compativel com a rede da
concessionaria;

Fundacdo do poste: com engastamento minimo de aproximadamente 1,50 m,
garantindo estabilidade e seguranga estrutural;

Caixa de medicdo: instalada conforme padrdo da concessionaria local,
destinada a medicao de energia elétrica do sistema;

Padrao de entrada: devera conter disjuntor geral, dispositivos de protegao
contra sobrecorrente e elementos de seccionamento, atendendo as exigéncias
da concessionaria;

Eletrodutos: em PVC rigido roscavel, com diametro de %" e 17, interligando o
poste, a caixa de medicdo e o quadro de comando, devidamente fixados e
protegidos;

Conexoes: utilizagdo de curvas, luvas e acessérios compativeis, garantindo
continuidade e protecao do sistema elétrico;

FiacGes elétricas: condutores de cobre com isolagcdo para baixa tensao,
dimensionados para alimentagao trifasica e/ou monofasica 220V para atender o
conjunto motobomba (até aproximadamente 7,5 CV), instalados no interior dos

eletrodutos;

48

SEAPI/DICAP/5074290 ATENDER SOLICITAGOES CELIC

26150000120078

240



>
28/09/2026 10:46:18

Estado do Rio Grande do Sul
Secretaria de Agricultura Pecuaria, Produgéo Sustentavel e Irrigacéo

Departamento de Infraestrutura Rural, Irrigagéo e Usos Mdltiplos da Agua

e Cabo da motobomba: do tipo submersivel, compativel com a profundidade de
instalagdo e com a poténcia do equipamento, interligando a bomba ao quadro de
comando;

e Sistema de aterramento: composto por haste de aco cobreado com 3,00 m de
comprimento e diametro de 5/8ll, interligada por cabo de cobre nu de 50 mm? ao
sistema elétrico;

e Conexao do aterramento: realizada por meio de grampo metalico adequado,
garantindo eficiéncia na conducao elétrica;

e Caixa de inspecdo. em material plastico (polipropileno), com dimensodes
aproximadas de 300 mm x 400 mm, destinada a verificacdo e manutencdo do
sistema de aterramento;

e Interligacdo do sistema: a alimentacdo elétrica devera ser conduzida até o
quadro de comando no abrigo, permitindo operagdo automatica do conjunto
motobomba, incluindo conexdo com chave boia do reservatorio;

¢ Condicdes gerais de instalagdo: todos os componentes deverado ser instalados
de forma segura, organizada e conforme as normas técnicas vigentes,

especialmente a ABNT NBR 5410 e exigéncias da concessionaria local.

5.11. Reservatoério Elevado
O sistema de armazenamento de agua devera ser composto por reservatorio
elevado, destinado ao abastecimento da rede, conforme locacdo e dimensionamento
definidos no projeto, atendendo as seguintes especificagdes:
¢ Tipo de reservatério: em fibra de vidro ou material equivalente, com capacidade
de 15 m3, compativel com a vazao do pogo e demanda do sistema;
o Estrutura de apoio: torre metalica elevada, dimensionada para suportar o
reservatorio cheio, com altura suficiente para garantir pressdo adequada na rede
de distribuicao;
¢ Base da torre: executada em concreto armado (bloco de fundagao), garantindo

estabilidade e segurancga estrutural do conjunto;
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e Fixacdo do reservatorio: realizada conforme recomendagdes do fabricante,
assegurando estabilidade e resisténcia as a¢des do vento e carregamentos;

¢ Tubulacao de recalque: em PVC soldavel ou material equivalente, com diametro
nominal de 50 mm (DN50), interligando a adutora ao reservatorio;

e Entrada de agua: equipada com registro de manobra e conexfes adequadas,
permitindo controle do fluxo de entrada;

¢ Saida de agua: conectada a rede de distribuicao, com instalagdo de registro para
controle e manutengao;

e Extravasor (ladrdo): tubulagdo instalada na parte superior do reservatério,
destinada ao escoamento de excedente, evitando transbordamento;

¢ VVentilagdo: o reservatorio devera possuir sistema de respiro com protegao contra
entrada de impurezas;

¢ Limpeza e manutencgao: devera ser prevista tubulacdo de descarga para limpeza
periodica do reservatorio;

e Sistema de controle de nivel: instalacdo de chave boia elétrica, interligada ao
quadro de comando, permitindo acionamento automatico da motobomba conforme nivel
de agua;

e Acesso: a torre devera possuir escada fixa com protegdo, permitindo acesso
seguro para inspeg¢ao e manutencao;

¢ Protecao estrutural: a estrutura metalica devera receber tratamento anticorrosivo
e pintura adequada para uso externo;

e Condicbes gerais de instalacdo: o conjunto devera ser montado de forma
estavel, segura e conforme normas técnicas vigentes, garantindo funcionamento

eficiente e durabilidade do sistema.

5.12. Chafariz
O sistema de distribuicdo publica devera contemplar a instalagcdo de chafariz para
atendimento da populagdo, conforme locagdo definida no projeto, atendendo as

seguintes especificagdes:
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e Estrutura do chafariz: executada em concreto armado, com base dimensionada
para suportar os pontos de captacao e esforgos de uso continuo;

e Base de apoio: em concreto, com superficie regularizada e acabamento
resistente ao desgaste, garantindo estabilidade e durabilidade;

e Tubulacdo de alimentagdo: em PVC ou material equivalente, interligada a rede
de distribuicdo proveniente do reservatério elevado, com diametro compativel com o
sistema (minimo DN50 na adugo e derivagdo conforme necessidade);

e Pontos de saida de agua: dotados de torneiras metalicas, resistentes ao uso
publico, instaladas em altura adequada para enchimento de recipientes;

¢ Registro de controle: instalado na entrada do chafariz, permitindo interrupgéo do
fornecimento para manutencao;

e Drenagem: o sistema devera possuir area de escoamento com leve inclinagao,
direcionando a agua excedente para local adequado, evitando acumulo e formagéo de
lama;

e Piso do entorno: executado em concreto, com acabamento antiderrapante,
garantindo seguranga dos usuarios;

e Protecdo estrutural: os elementos metalicos deverdo possuir tratamento
anticorrosivo;

¢ Condicbes de instalacdo: o chafariz devera ser implantado em local de facil
acesso, garantindo seguranga, funcionalidade e durabilidade do sistema;

e Operacao do sistema: o abastecimento sera realizado por gravidade a partir do
reservatorio elevado, garantindo fornecimento continuo conforme disponibilidade

hidrica.

5.13. Sistema de Dosagem de Cloro
O sistema de desinfec¢ao da agua devera ser realizado por meio de dosador de
pastilhas de cloro, instalado na linha hidraulica do sistema, garantindo a potabilidade da

agua distribuida, conforme as seguintes especificagdes:
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e Tipo de equipamento: dosador de pastilhas de cloro, modelo DP-75 ou
equivalente técnico, constituido por camara de dissolugdo com diametro
aproximado de 150 mm e altura de 450 mm, projetado para otimizar o contato
entre a agua e as pastilhas;

e Local de instalagado: o dosador devera ser instalado no cavalete hidraulico, apés
o hidrémetro e antes da distribuicdo, em posicao de facil acesso para operagao e
manutencgao;

e Tubulacdo de interligacdo: executada em PVC ou material equivalente, com
diametro compativel com a linha de recalque (DN50), incluindo derivacdes
adequadas para o funcionamento do dosador;

o Conexdes hidraulicas: deverao ser utilizadas conexbées em ferro galvanizado ou
PVC, conforme necessidade, incluindo: registros de esfera para controle de
fluxo; tés de derivagdo; niples e unides para facilitar desmontagem e
manutencao;

e By-pass: o sistema devera permitir a instalagdo de derivagdo (by-pass),
possibilitando manutengéao do dosador sem interrupgéo total do abastecimento;

e Controle de vazao: a vazdo de agua que passa pelo dosador devera ser
regulada por registros, garantindo adequada dissolugao das pastilhas;

e Operacdo: o sistema devera funcionar de forma continua, promovendo a
desinfec¢ao da agua por contato com pastilhas de cloro sélido;

e Manutencao: o dosador devera ser instalado em local protegido (no interior do
abrigo), permitindo facil acesso para reposigao de pastilhas e limpeza periddica;

e Seguranca: deverao ser observadas as recomendagdes do fabricante quanto ao
manuseio do cloro, evitando contato direto e garantindo ventilagido adequada no
abrigo;

o Condicbes gerais de instalagdo: o sistema devera ser montado de forma
estanque, segura e conforme normas técnicas vigentes, garantindo eficiéncia na

desinfecc¢ao e qualidade da agua distribuida.
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6. OUTRAS OBRIGAGCOES LEGAIS

A CONTRATADA devera executar a obra conforme as especificacdes
apresentadas, mantendo no canteiro de obras um responsavel técnico qualificado, com
experiéncia comprovada em servicos similares, que respondera diretamente a
fiscalizacao.

Qualquer alteracdo no projeto somente podera ocorrer mediante solicitacdo e
autorizacao formal e por escrito da fiscalizagdo. A CONTRATADA devera permitir todos

os métodos de inspecao necessarios para medi¢gées e acompanhamento da obra.

6.1. Competéncias da Fiscalizagao (aceitas pela CONTRATADA)

e Ter acesso irrestrito a matérias, servicos e informagbes da obra, podendo
solicitar a substituicdo de empregados que dificultem a fiscalizacao;

e Exigir a execugao conforme as especificagées ou modificacdes aprovadas;

¢ Rejeitar servicos ou materiais fora das normas técnicas ou das especificagdes,
incluindo normas ABNT;

¢ Recusar servigos que ndo atendam as obrigagdes legais ou que nao tenham
sido comunicados previamente;

¢ Rejeitar servicos que comprometam a integridade do pogo por falhas técnicas;

e Alterar, reduzir ou eliminar servigcos, conforme critérios técnicos para melhorar o
aproveitamento do poco;

¢ Realizar medi¢cdes sempre que julgar necessario.

A CONTRATADA assume total responsabilidade técnica e civil pela obra,
devendo cumprir integralmente as leis trabalhistas, previdenciarias aplicaveis aos seus
empregados e terceiros inclusive em casos de acidentes.

Quaisquer danos causados ao meio ambiente ou a bens de terceiros deverdo
ser reparados a custa da CONTRATADA.
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7. MEDIGAO DE SERVIGOS E MATERIAIS

As medicbes e os pagamentos serdo efetuados com base no prego unitario de
cada item, multiplicado pelo quantitativo efetivamente executado na obra,
independentemente do valor previsto no projeto executivo do pogo. Essas informagdes
constar em uma planilha de medigao, contendo:

¢ Quantitativos previstos no projeto;
e Quantitativos realizados;

e Valor correspondente de cada item;
e Saldo remanescente.

A planilha devera ser elaborada pela CONTRATADA e validada pela equipe de

fiscalizacao:
¢ Memorial Descritivo e Especificagdes dos Servigos;
e Estudo de Concepcao;
e Memorial de Calculo;
¢ Plantas do Projeto;
o Especificagdes Técnicas da bomba submersa para pogo tubular profundo;

¢ Demais anexos do projeto.
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