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RELATORIO DE SONDAGEM

1 INTRODUGAO

O presente documento tem por finalidade apresentar o Relatério de Sondagem realizado
no Hospital Psiquiatrico Sdo Pedro, conforme previsto nas diretrizes técnicas para
elaboragédo de sondagem disponibilizado pela Secretaria de Obras Publicas-SOP.

Este documento também visa atender uma das etapas dos trabalhos contratados,
conforme “Termo de Contrato de Servigos de Engenharia N° 091/2025”, do respectivo
“Contrato FPE de N° 2025/021379”, do Processo Administrativo de N° 25/2200-0000932-
0 em razdo da OAT CRP/2025/0013, perante a Secretaria de Obras Publicas do Estado
do Rio Grande do Sul — SOPS.

Edificio localizado na Avenida Bento Gongalves, 2460, o prédio principal possui 126 anos
do HPSP e registro de tombamento, como patriménio cultural e arquiteténico, conforme
Portaria Estadual de N° 13/90 de 21/08/90, Processo N° 644-08.04-CODEC-1990,
inscricao no Livro Tombo Historico de N 63, de 21/12/1992, do Instituto do Patrimonio
Historico e Artistico do Estado do Rio Grande do Sul — IPHAE.

A Edificagao identificada como Bloco “A”, parte do prédio principal, apresenta evidéncias
de intervengdes de execugao de obras, atualmente paralisadas, conforme constata-se ao
verificarmos instalagdes parciais, de combate a incéndio, de instalagbes elétricas, de
tubulagdes de drenagens para equipamentos de climatizagao, de aplicagao pontual/parcial
de revestimentos de paredes em todos os pavimentos e de tratamento e reforgo das
estruturas do telhado, bem como da respectiva cobertura (telhas).

2 RELAGAO DE PRANCHAS
e Prancha 01/01 - Locagéao dos furos de sondagem
3 DESCRIGAO DAS ATIVIDADES REALIZADAS

As sondagens do solo foram realizadas através de sondagem de simples reconhecimento
com SPT, executadas conforme as versdes atuais das seguintes normas da ABNT: NBR
6484, NBR 6502 e NBR 13441.

Foram realizados 3 (trés) furos de sondagem denominados de SP-01, SP-02 e SP-03. No
inicio dos trabalhos o primeiro furo denominado de SP-01 A teve que ser paralisado pois
na profundidade de 2,15 m foi encontrado um obstaculo. Por conta disso o furo foi
deslocado.

As sondagens foram realizadas nos dias 29 e 30 de julho de 2025 nas proximidades do
futuro muro de contencgéo ou cortinas (orientagao Sul), junto da futura escada e os outros
02 nas proximidades da area de implantagéo do futuro elevador (orientagdo Norte).

Destaca-se que os furos foram realizados na area denominada de Patio que fica ao lado
do Bloco “A”. Esse local € uma area de aterro e se observa caixas de passagem de esgoto
e elétrica.
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Os trabalhos foram acompanhados pela equipe em todas as etapas. Os resultados do
perfil geoldgico do terreno estdo expressos em todos os seus indices fisicos nos
respectivos perfis, necessarios para a execugao do projeto de fundagéao tanto das cortinas
e plataforma de elevagao quanto do elevador e bases da estrutura metalica do conjunto.

4 PERFURAGOES
4.1 Localizagao das perfuracoes

Alocalizacao das perfuragdes esta apresentada em planta baixa posicionada com relagao
as edificacdes existentes.

A quantidade minima exigida, de 3 (trés) furos foi obedecida e a posigao deles foi definida
na visita técnica realizada no dia 29 de julho de 2025 com a presenga dos responsaveis
técnicos da empresa contratada bem como com os técnicos da Secretaria de Obras
Publicas — SOP. A definigao da posigao se deu em fungéo da necessidade de caracterizar
as camadas de solo e sua resisténcia, sempre préximo dos furos previamente marcados
pela SOP e de modo a evitar interferéncias identificadas no local.

A numeragao dos furos foi identificada com a sigla SP, seguida do nimero indicativo de
ordem de execucéao do furo.

4.2 Profundidade das perfuragdes

A profundidade dos furos estdo demarcadas nos perfis de sondagem.

4.3 Ensaio de penetragao (SPT)

A metodologia empregada nos ensaios esta descrita no Relatério de Sondagem que
consta no item Anexos deste relatério sendo que para cada furo de sondagem estao
apresentadas: a designacgéo do trabalho; o local da obra; o niumero da sondagem; o
numero da amostra; a profundidade da amostra; os numeros de golpes e respectivas
penetragdes do amostrador.

5 EQUIPE TECNICA

Representando Legal:

Arg Rorato Arquitetura, Urbanismo e Interiores Ltda
CNPJ N° 55.949.962/0001-83

Alessandro Rorato — CPF N° 257.392.568-44

Coordenagéao dos Trabalhos:
Arqg®. Urb. Ednezer Rodrigues Flores, CAU/RS N° A17552-8
Eng°. Civil D’Orleas Fernando B. de Freitas, CREA/RS N° RS078456

Anidlise para Projeto de Climatizagao e Mecanico:
Eng®. Mec. Daniel Santini Machado, CREA/RS N° RS149715

Analise para Projetos de Fundagodes e Estruturas:
Eng®. Civil D’Orleas Fernando B. de Freitas, CREA/RS N° RS078456
Eng®. Civil Especialista Elias Tasso dos Santos, CREA/RS N° 41.806
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Analise para Projeto de Preven¢ao e Combate a Incéndio:
Arg°®. Urb. Ednezer Rodrigues Flores, CAU/RS N° A17552-8
Arg®. Urb. Giovani Bastolla Monteiro, CAU/RS N° A44194-5

Servigos de Sondagens:
AGCM - Sondagens de Solos Ltda
CNPJ N° 13.292.279/0001-76

Porto Alegre, 19 de agosto de 2025.

Documente assinado digitalmente

b DORLEAS FERNANDO BARCELLOS DE FREITAS
g ‘ol Data: 18/08/2025 21:30:25-0300
verifique em https://validar.iti.gov.br

Eng®. Civil D’Orleas Fernando B. de Freitas, CREA/RS
N° RS078456
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6 ANEXOS
6.1 PLANTA-BAIXA COM O POSICIONAMENTO DOS FUROS DE SONDAGEM
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6.2 RELATORIO DE SONDAE;EM

AGMC SONDAGENS DE SOLOS 2529/25
. . Te50
/& Relatério de Sondagem e 0
/] GMC Cliente: ARQ RORATO ARQUITETURA, URBANISMO E INTERIORES LTDA Pagra 11
- “*|Obra: PROJETO DE REFORMA DO BLOCO *A” =
Local: HOSPITAL PSIQUIATRICO SAQ PEDRO, PORTO ALEGRE/RS 01/08/2025

1. INTRODUGAO

Apresentamos este relatério de prospecgdo geotécnica e geologica do sclo através de sondagem de simples
reconhecimento com SPT, executada conforme as versdes atuais das seguintes normas da ABNT: NBR 6484 NBR 6502 e
MBR 13441.

2. SERVICOS EXECUTADOS
Execugdo de 3 sondagem(ns).
3. METODOLOGIA

O processo de perfuragio da sondagem inicia-se com emprego do trado concha ou cavadeira até a profundidade de
1m, nos avanges de perfuragdo subsequentes, intercalados pela realizagdo de ensaio e amostragem, utiliza-se o trado
helicoidal até atingir o nivel d'agua ou quande o avango da perfuragdo for inferior a 5 cm apds 10 min de operagdo. A partir de
entio passa-se ao método de perfuragdo per circulagSo d'agua. Durante o processo de perfuragdo ufiliza-se a instalagdo de
tubo de revestimento para estabilidade das paredes do furo.

A cada metro de perfuragdo, a partir de 1 m de profundidade, sdo colhidas amostras do solo por meio do amostrador-
padrio e executado o SPT.

O SPT & realizado apoiando-se, inicialmente, a composigdo de cravago na profundidade da cota de ensaio e, em
seguida, posicicnando o martelo sobre a cabega de bater, anctando-se as penetragdes relativas ao avango estatico, caso
ocorram, nesses dois estagios iniciais. A cravagio do amostrador-padréo se da através de impactos sucessivos do martelo
caindo liviemente de uma altura de 75 cm de elevagdo, anotando-se, separadamente, a quantidade de golpes para a
penetragio de cada um dos trés segmentes de 15 em do amostrader-padrie. O indice de resisténcia 4 penetragdo M & soma
da quantidade de golpes da 2° e da 3 sequéncia de penetragdo comespondente aos dois dltimos segmentos de 15 cm do
amostrador-padrio.

As amosfras, quando forem solicitado ensaios de caracterizagdo em laboratorio, séo coletadas do bico do amostrador-
padréo e acondicionadas em recipientes hermeéticos para, através de exames tactil visuais, determinar a classificagfo do
material quanto a sua granulometria, plasticidade, cor e crigem.

4, EQUIPAMENTOS UTILIZADOS

a) torre com roldana, moitio e corda;

b) tubos de revestimento;

c) hastes de perfuragolcravagdo;

d} trado-concha ou cavadeira manual;

e) trado helicoidal;

f) trépano/pega de lavagem;

g) amostrador-padrio;

h) cabega de bater,

i) martelo padronizado;

j) baldinhe para esgotar o furo;

k) medidor de nivel d'agua;

I} metro de balcdo ou trena;

m) recipientes para amostras;

n) bomba d'dgua centrifuga motorizada;

o) caixa d'dgua ou tambor com divisoria interna para decantagéo;
p) ferramentas gerais necessarias para a operagio.

5. ANEXOS

* Perfl individual de sondagem;
* Memorial fotografico;

Rua Irma Vieira, n® 278 Flecp. Tacnico
Bairro Monte Belo igens Fhngon e Dipid,
. Gerson Ofiveira de Assis
Gravatai - RS Técnico em Estradas - CFT/RS 2213436878
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AGMC SONDAGENS DE SOLOS 2529/25
IRGN'C Sondagem de Reconhecimento com SPT SP-01
/1 *Y~ | Cliente: ARQ RORATO ARQUITETURA, URBANISMO E INTERIORES LTDA Pagns 1
) ~ |Obra: PROJETO DE REFORMA DO BLOCO *A” Data P — 9
Local: HOSPITAL PSIQUIATRICO SAQ PEDRO, PORTO ALEGRERS
Ext.: 50,8 mm |Altura de queda: 75 cm | Cota da boca do furo: — Ensaio de Avango por Circulagic d'Agus
2 Amosirador Peso: 65 kgf . — - - - —
Int.: 24.2 mm — i Revestimento: 6.00 m| Inicic 10 min | 20 min | 30 min | Termino
Escala vertical:  1:100
= Revestimento: 835 mm | Sistema: Manual | Nivel d'agua: Ausente - — - - -
Perfuragio: TH-Trado Helcoldal [fRevestimenta
SPT | N° de Gol s - - :
Nrew | 2 Wﬂ‘;ﬁ Resisténcia & Penetragdo * Profundidads) = ) )
< | per. | Spmm | PolooE e r.2 F{'nrf{- 5 Classificaggio do Material
Ml z|esz =22 0 w0 20 30 40 50
g — 1[1[1] 2 2 i} 0,00
E N 2 3 ! Aterro argiloso com concregdes.
21203 4 5 2
230
2132 s L] 3 Argila pouca arenosa, marrom clara, de
média a rija.
4|66 10 12 &
425
5|5|5| 10 i | 5 Argila pouca arencsa, marrom clara & cinza
’ clara, média.
415|585 g 10 i) a.1a |z A
alalz]| 12 1 7 i : Argila pouca arenosa, variegada (cinza )
; / clara, amarela escura e marrom clara), rija.
T(7|2] 14 | 18 | 8 7
Argila pouca arencsa com pedregulho,
1wlalel 18 | 12 | o marrom clara e amarela clara, rija.
£ 080 ==
pleje|l 17 G |10 _
Argila pouca arencsa, amarela escura e
marrom clara, rija.
GlB|S| 12 11 11 11,20 |22
slsl|4| 10 a |12 y Areia média pouca argilosa com
pedregulho, amarela clara e vermelha
escura, medianaments compacta.
5(5(7( 10 12 (13 =
§
B 10|13 18 23 |14 e
Arela grossa pouca argilosa com ﬁ_'-f
1alislis| 22 | a0 |15 pedregulho, amarela clara, compacta. =
]
A =
1a3pe| 28 3 |18 16,10 E
16lsl17| a2 a3 |47 Areia média pouca argilosa com 5
pedregulho, amarela clara, compacta. =
=l
18|1g[1a]| 22 | 24 |12 i i . . i
-4 [ Areia media pouca argilosa com i
g I' pedregulho, amarela escura, compacta. =
L I B [LIMITE DE SONDAGEM o
| ?;. Obs.: Paralisada por definigio do =
- 20 contratante ou seu preposto (524162418
MNER 6454:2020). H
=
Rua Irma Vieira, n® 278 Resp. Tecnico 5
Bairro Monte Belo Cfanhong Gt de P ﬁ
. /7 Gerson Olveira de Assis &
Gravatai - RS Técnico em Esiradas - CFT/RS 2213436878 '
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Local: HOSPITAL PSIQUIATRICO SAO PEDRO, PORTO ALEGRE/RS

AGMC SONDAGENS DE SOLOS 2529/25
/R Memorial Fotografico SP-01
Lk GNC Cliente: ARQ RORATO ARQUITETURA, URBANISMO E INTERIORES LTDA oo 13
ST lobra: - PROJETO DE REFORMA DO BLOCO *A” R

Rua Irma Vieira, n°® 278 RespIponEg
Bairro Monte Belo

Gravatai - RS 2 ﬁ Gersmowmdem—l«s

>
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AGMC SONDAGENS DE SOLOS 2529/25
% Memorial Fotografico SP-01
£ GN C Cliente: ARQ RORATO ARQUITETURA, URBANISMO E INTERIORES LTDA sz 23
ST Obra: - PROJETO DE REFORMA DO BLOCO *A” EES T
Local: HOSPITAL PSIQUIATRICO SAO PEDRO, PORTO ALEGRE/RS

Rua Irma Vieira, n°® 278
Bairro Monte Belo
Gravatai - RS

Gerson Ofiveira de As:

Sis
Técnico em Estradas - CFT/RS 2213436878

ARQUITETURA, URBAN
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@arq.alessandro_rorato

Rua das Rosas. 5
CEP: 17.930-000

- Tupi Paulista/SP.

www hitps:/ f argrorato.my.canva.sitefcom.br
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AGMC SONDAGENS DE SOLOS 2529/25
/R Memorial Fotografico SP-01

GN C Cliente: ARQ RORATO ARQUITETURA, URBANISMO E INTERIORES LTDA i a3
2 Obra: PROJETO DE REFORMA DO BLOCO "A" PP

Local: HOSPITAL PSIQUIATRICO SAO PEDRO, PORTO ALEGRE/RS

Rua Irma Vieira, n® 278 FIENL Fecun
Bairro Monte Belo 2
Gravatai - RS T em Esngs‘?g%nmtmn

_E IIORES LTOA.
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AGMC SONDAGENS DE SOLOS 2529/25
."'I,J\\GMC Sondagem de Reconhecimento com SPT P“rfP-UE ,
. - Cliente: ARG RORATO ARQUITETURA, URBANISMO E INTERIORES LTDA mn
Obra: PROJETO DE REFORMA DO BLOCO "A” bata 07035
Local: HOSPITAL PSIQUIATRICO SADQ PEDRO, PORTO ALEGRE/RS ' 13
Ext: 50,3 mm | Altura de queda: 73 cm | Cota da boea do furo: — Ensaic de Avango por Circulagio diAgua
'thdﬂlm_ 24 Peso: B85 — ) 500 rici D | 20 min | 20 mn TTemi
D3Amm e s verical: 1-100| P u\esl:mam ,00m | Inicio min min min | Témino
" Revestimente: 83,5 mm | Sistema: Manual | Mivel dagua: Ausente - - - - -
Parfuragio: TH-Trado K || ]
| SPT | N°ge Golpes S - c
| rew 1| ™ *m;ge_llen = Resisténcia 3 Penetragio ¥ Profundidade, =
Z|Per | ZEE | oo JEES a3 FE:::; E Classificag@o do Material
Wl ze e me=| 0 0 20 W 40 50
— z|2|z| 4 4 0,00

Ausania

Aterro angiloso com concregies.

220 =

255 L&) Areia meédia pouca argilosa, amarela clara.

Argila pouca arencsa, vermelha clara.
media.

Areia média pouca argilosa, amarela
escura, medianaments compacia.

6,30 iy
7|11z 17 22 Areia média pouca argilosa, amarela escurs|
& marrom clara, compacta.
12|14/16( 28 a0 3,05
13lsl17] 28 a2 Areia grossa pouca argilosa com
pedregultho, amarela clara, compacta.
o
| {=
£ 12 10.00 LIMITE DE SONDAGEM
Obs.: Paralisada por definigdo do
" contratante ou seu preposto (5.2.4.1/8.2.4.1
NBR 8484:2020).
12
13 E
14 %
£
15 E
16 3
o
2
17 %
18 §
©
2
12 %
b
0 b
©
= - 2
Rua Irma Vieira, n® 278 Resp. Tecnico g
Bairro Monte Belo ——— 3
Gravatai - RS Tecnks em Estradas - CFT/RS 2213436578 7

>
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22200001181001
ARQUITETURA | URBANISMO | INTERIORES
!‘7|> i ‘:.”ix “ : ! ‘ |: 1 {
AGMC SONDAGENS DE SOLOS 2529/25
/ﬁ\ N Memorial Fotografico SP-02
L WS’”S Cliente: ARQ RORATO ARQUITETURA, URBANISMO E INTERIORES LTDA . 13
é Obra: PROJETODE REFQRMA DO BLOCO "A" Do 2000772025
Local: HOSPITAL PSIQUIATRICO SAO PEDRO, PORTO ALEGRE/RS 3

Rua Irma Vieira, n° 278 RERLFECsn
Bairro Monte Belo e
Gravatai - RS T em Estradas - CFT/RS 2213436573

.. (18) 9.9636-9945

- ARQ RORATO - € @arq.alessandro.rorato
ARQUITETURA, URBANISMO E INTERIORES LTOA. ) R
CNP.J: 55.940 962/0001-83 .- Rua das Rosas. 587 - Tupi Paulista/SP.

CEP: 17.930-000
www hitps:/ f argrorato.my.canva.sitefcom.br

>
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22200001181001

AGMC SONDAGENS DE SOLOS 2529/25
/R N Memorial Fotografico SP-02
L3 G C Cliente: ARQ RORATO ARQUITETURA, URBANISMO E INTERIORES LTDA — 213
E & Obra: PROJETO DE REFORMA DO BLOCO "A" Data 2000772025
Local: HOSPITAL PSIQUIATRICO SAO PEDRO, PORTO ALEGRE/RS

Rua Irma Vieira, n° 278 RemL Fecu
Bairro Monte Belo e
Gravatai - RS T em Estradas - CFT/RS 2213436578

>
14/05/2026 16:08:50

SOP/DPPD / DIV/365030801
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22200001181001
ARQUITETURA | URBANISMO | INTERIORES
!‘7|> i ‘:.vix “ : J ‘ |: 1= {
AGMC SONDAGENS DE SOLOS 2529/25
/ﬁ\ N Memorial Fotografico SP-02
L WS’”S Cliente: ARQ RORATO ARQUITETURA, URBANISMO E INTERIORES LTDA . k)
é Obra: PROJETODE REFQRMA DO BLOCO "A" Do 200072025
Local: HOSPITAL PSIQUIATRICO SAO PEDRO, PORTO ALEGRE/RS 3

LAY
¥

-

Rua Irma Vieira, n° 278 RERLFECsn
Bairro Monte Belo e
Gravatai - RS T em Estradas - CFT/RS 2213436573

.. (18) 9.9636-9945

- ARQ RORATO - € @arq.alessandro.rorato
ARQUITETURA, URBANISMO E INTERIORES LTOA. ) R
CNP.J: 55.940 962/0001-83 .- Rua das Rosas. 587 - Tupi Paulista/SP.

CEP: 17.930-000
www hitps:/ f argrorato.my.canva.sitefcom.br

>
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22200001181001
| |
AGMC SONDAGENS DE SOLOS 2529/25
f’ﬂ\\GMC Sondagem de Reconhecimento com SPT mrfp-na |
e - Cliente: ARQ RORATO ARQUITETURA, URBANISMO E INTERIORES LTDA i
Obra: PROJETO DE REFORMA DO BLOCO "A pata 72025
Local: HOSPITAL PSIQUIATRICO SAQ PEDRO, PORTO ALEGRE/RS ! 17
] sraddor ErL 50,8 mm gl;:nl‘cl de queda: ;g om | Cota dE. bnca_do furo: — rElnsaiu deAr.lanlgn pnI.Cin::lal;;'x.: dﬁgl:la :
Int: 34 9mm Escala verical:  1-100 Revestimento: 3.00m| Inicio 10m:n | 20min | 30 man | Termino
' Revestimento: 63,5 mm | Sistema: Manual | Mivel dagua: Ausente - - - - -

Parfuracio: TH-Trado Hescoisal[faevestimenn
SPT

W° te Golpes b 3 = "
|Rew. 1] = fmgge—',en = Resistencia a Penetragao * Profundidade =
3| Pert | SR Tagem ez maz FE;?;' E Classificagdio do Material
M) Je 22 go|mems mew| 0 10 20 30 40 &0
@ 2|zfz] 4 4 0,00
]
2 zf1|1] 3 | 2
Aterro argiloso com concregdes, marmom
z[2(z] 4 | 4 clara.
3 6| 8 315
~ Argila pouca arenosa, mamom escura, de
418(B( 10 | 12 media a rija.
460
[= E|8|101 18 18
&8 Argila pouca arenosa com pedregulho,
o marmom clara e mamom escura, de rija a
13[1a6(22| 28 33 dura.
21(2323) 44 48 8.80 :
Argila pouca arencsa, Mamom escura e
amarela clara, dura.
192124 40 45 3,05
a1lzilas| 42 a4 Argila pouca arencsa com pedregulho,
wvermelha escura @ amarela clara, dura.
2
BE 10 10.0o LIMITE DE SOMDAGEM
Obs.: Paralisada por definigio do
" contratante ou seu preposto (5.2.4.1/8.2.4.1
NBR 8484:2020).
12
13 'g
14 %
i
15 g
16 3
§
17 %
18 §
=
2
18
:
20 b
=
= - ]
Rua Irma Vieira, n® 278 Fizzn. Temmica g
Bairro Monte Belo —— 3
Gravatai - RS Técnit em Estradas - CETIRS 2213436573 7

>
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22200001181001
ARQUITETURA | URBANISMO | INTERIORES
|
i - ‘ : j »
AGMC SONDAGENS DE SOLOS 2529/25
/ﬁ Memorial Fotografico SP-03
EN:C Cliente: ARQ RORATO ARQUITETURA, URBANISMO E INTERIORES LTDA — 13
T obra: - PROJETO DE REFORMA DO BLOCO “A” e S
Local: HOSPITAL PSIQUIATRICO SAO PEDRO, PORTO ALEGRE/RS a3

Rua Irma Vieira, n° 278 R TECND
Bairro Monte Belo e
Gravatai - RS T em Eeiradas - CFTIRS 2213436878

(18) 9.9636-9945
- ARQRORATO @arq.alessandro.rorato
ARQUITETURA, URBANISMO E INTERIORES LTOA. - R

CNPJ- 55.949 862/0001-83 Rua das Rosas. 587 - Tupi Paulista/SP.
CEP: 17.930-000

www hitps:/ f argrorato.my.canva.sitefcom.br

>
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22200001181001

AGMC SONDAGENS DE SOLOS 2529/25
/R Memorial Fotografico SP-03
L3 GN C Cliente: ARQ RORATO ARQUITETURA, URBANISMO E INTERIORES LTDA — 23
: " |obra: PROJETO DE REFORMA DO BLOCO "A" Data 2000772025

Local: HOSPITAL PSIQUIATRICO SAC PEDRO, PORTO ALEGRE/RS

>
14/05/2026 16:08:50

Rua Irma Vieira, n® 278 RERL Fecuco
Bairro Monte Belo o ;
Gravatai - RS T e CFTINS 2213436878
SOP/DPPD / DIV/365030801 BLOCO A
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22200001181001

ARQ.RORATO

ARQUITETURA | URBANISMO | INTERIORES

AGMC SONDAGENS DE SOLOS 2529/25
/ﬁ\ Memorial Fotografico SP-03
"GMC Cliente: ARQ RORATO ARQUITETURA. URBANISMO E INTERIORES LTDA 13 a3
T obra: - PROJETO DE REFORMA DO BLOCO “A” e S
Local: HOSPITAL PSIQUIATRICO SAO PEDRO, PORTO ALEGRE/RS Gy

J b i 1
I
e
y
| %
‘ \

Rua Irma Vieira, n° 278 R TECND
Bairro Monte Belo s
Gravatai - RS T em Eeiradas - CFTIRS 2213436878

(18) 9.9636-9945

@arq.alessandro.rorato
Rua das Rosas. 5
CEP: 17.930-000

www _httpsy/ fargrorato.my.canva.sitefcom.br

- Tupi Paulista/SP.

>

14/05/2026 16:08:50
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22200001181001

AGMC SONDAGENS DE SOLOS 252925

Sondagem de Reconhecimento com SPT SP-01A

Cliente: ARQ RORATO ARQUITETURA, URBANISMO E INTERIORES LTDA Fagra i
Obra: PROJETO DE REFORMA DO BLOCO "A” Daia

Local: HOSPITAL FSIQUIATRICO SAD PEDRO, FORTO ALEGRERS

: Altura de queda: 75 cm furo: — i i 3

 Arnostradar Ii‘ttt i: 2: P qu 85 kgt Cota da boca do fure: Ensaic de Avango por Circulagao dAgua

- ' Escala vertical:  1:100] ,

" Revestimente: 83,9 mm | Sistema: Manual | Mivel dagua: Ausente - - - - -

Perfuracle: To-Trage ConchafRevestmens

T ST | HE0e GOltes o = .

< l:'il:f_J st @ﬁ— Rﬁlste::cia; Penetragao Z’rn_ﬁ;:nmdade Prof.

A T cm —== =5 {m)

Wl s e me=| 0 0 20 30 40 50

— [} 0,00

J\Ye Ve

2000772025 n

Revestimento: 200m| Inicic | 10 min | 20 min | 30 min | Témminc

Classificagdo do Material

Perfil

Ausania

TC

1 Atermo com concregdes, marrom claro.

Concregies.

LIMITE DE SONDAGEM

Obs_: - Impenetravel ao processo de
sondagem a percussao.

20

Rua lrma Vieira, n® 278 Fesp. Tecrica
Bairro Monte Belo e
Gravatai - RS Tecnis em Estradas - CFT/RS 2213436873

=
CONF ORME NBR B484 2000 MBR 6500 2002 HBR 134412021 NBR 15452 2007

>
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22200001181001
ARQUITETURA | URBANISMO | INTERIORES

AGMC SONDAGENS DE SOLOS 2529/25
/R Memorial Fotografico SP-01A
GN C Cliente: ARQ RORATO ARQUITETURA. URBANISMO E INTERIORES LTDA — T 1n
R oo 5 Sa Data

Obra: PROJETO DE REFORMA DO BLOCO "A SiD0s @

Local: HOSPITAL PSIQUIATRICO SAC PEDRO, PORTO ALEGRE/RS

>

14/05/2026 16:08:50

660

Rua Irma Vieira, n® 278 FERL Fecun
Bairro Monte Belo i
Gravatai - RS T em CFTIRS 2213436878
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6.3 ART

Pagina 11

“ﬁ Termo de Responsabilidade Técnica - TRT CRT Rs TRT OBRA [ SERVICO 23

Lei n® 13.639, de 26 de MARCO de 2018 N° CFT2504839662

Conselho Regional des Técnicos Industriais RS

INICIAL
1. Responeavel Técnieo|s)
GERSON OLIVEIRA DE 25515
Tiwa profisslonal:  TECHICO EM ESTRADAS Registro: 1355230000
Empresa contratada: AGMC PERFURAQOES E SOMDAGENS LTDA Feglstro; 13252273000178
2 Contratants CNPJ 13252 275000176
Contratanse: ARQ RORATO ARQUITETURA, UREAMISMO E INTERIDRES LTDA CPFICNP): 5554502000183
Logradours: RUA DAS ROSAS M= 587
Complemanto: Balmo: JARDIM PRIMAVERA
Cidade: GOIANIA UF: GO CEP: TAI56180
Pals. Grasll
Telefone: Emal:
Contrat: 87310025 Celebrado em: 15072025
Valor R 424358 Tlpo de contratanie: PESS0A JURIDICA DE DIRETO PRIVADD
Apdo Institucional NEMHUM
3. Diados da JbralSenigo
Logradouro: AVENIDW BENTD GONGALVES N 58T
Complemanio: HOSPITAL PSIGINATRICO S50 PEDRO Balmo: PARTENON
Cidade: PORTO ALEGRE UF: RS CEP: 50650001
Telefone: Emal:
Coonenadas Geograncas Lafifude: -30.052 Longituoe: -51.20713
Data de Inicio 110872025 Previsio o2 t2rmine: 12082025
Finaidans: Infrasstrutura
Proprietanofz): ARG RORATO ARGUITETURS, URSANISMO E INTERIORES LTDA CRFICNR): 55345 3620001-83
4. Afividade Técnica
2-=xEcugio CuEntieade Uridade
45 - ANALISE = CFT = OBRAS E SERVIQOS - GEOLDGIA -= GEOLOGIA DE ENGENHARIA E 3.000 un

GEOTECHIA - #2184 - SONDAGEM

Apés 3 concius o das atividades becnicas ofa) profissional devers procedsr a balia deste TRT

5. Obesrvages
SONDAGEM TIPQ SPT DA REFCIR\MDOB 0CD 7A7 HOSPITAL PSIQUIATRICO SAC PEDRD, PORTO ALEGRE/RS, SP 01 2,15m, SPT1
13,50m, SPQ2 10m E SPO3 1

&. Informagies Adiclonals
Valor do TRT: RS 64,69 Fago em: 13082025 Boleto: B252593450
iegs':aca em 13082025

7. assinaturas
Declam serem verdadeizs as Imfomagdes acma

Aairuacks e frrrs St por AN
o125 |- b 7R A
Do F005.08 4 0675

o

Recponcavel Teonlon: GERSCN OLIVEIRA DE AS2I2 Contratants: ARG RORATO ARGUITETURA, URSANISMO E INTERIORES LTDA
CFF: 713,882 30000 CHPJ: B5. 548 SE300H £

Documento assinado eletronicamente por melo do SINCET doja) Técnico(a) Indusiial GERSON OLIVEIRA DE
ASEIS com  regsmo 365200000 ma dal@a & hoE  1AER025 TSR e IR
25041 08c:0008-Te0 1:e00T BEST-ENIE e 11, COM 0 USD 0 login & senha

A ansnficidane desss TRT pode s&r verficada no endersgo hitpsricorporsfvousinget net bripubilcad com 3
chan 52 o por mea o GRCode 30 ladn.

>
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Anotagio de Responsabilidade Técnica - ART
Lei n® 6.496, de T de dezembro de 1977

Conselho Regional de Engenharia e Agronomia do Rio Grande do Sul

CREA-RS

e P B o i v
B b o B el o ek

[=]

Lt

O
'Y
I

22200001181001

ART Numero
13974934

Tipo:OBRA OU SERVICO INDIVIDUAL/PRINCIPAL

Convénio: NAO E CONVENIO

Participagéo Técnica:
Motivo: NORMAL

Contratado

Carteira: RS078456 Profissional: D'ORLEAS FERNANDO BARCELLOS DE FREITAS
RNP;: 2202354778 Titulo: Engenheiro Civil, Engenheiro de Seguranga do Trabalho
Empresa: NENHUMA EMPRESA

E-mail: dorleasfernandobf @gmail.com

Nr.Reg.:

Contratante

Nome: ARQ RORATO ARQUITETURA, URBANISMO E INTERIORESLTD
Enderego: RUA DAS ROSAS 587

E-mail:
Telefone:

CPF/CNPJ: 55949962000183

14/05/2026 16:08:50

Cidade: TUPI PAULISTA Bairro: JARDIM PRIMAVERA CEP: 17934162 UF: SP
I dentificacdo da Obra/Servico
Proprietério. SECRETARIA DE OBRAS DO RIO GRANDE DO SUL-SOP
Enderego da Obra/Servigo:  AvenidaBENTO GONCALVES 260 BLOCOA - PREDIO PRINCIPA CPF/CNPJ:
Cidade: PORTO ALEGRE Bairro. PARTENON CEP: UF:RS
Finalidade: COMERCIAL VIr Contrato(R$):  13.300,00 Honorarios(R$):
DataInicio:  19/08/2025 Prev.Fim: 30/11/2025 Ent.Classe:
Atividade Técnica Descrigéo da Obra/Servico Quantidade  Unid.
Estudo Geotecnia - Sondagem 300 UN
Projeto Fundagdes Profundas 1,00 UN
Projeto Estruturas - Metdlicas 1,00 UN
Parecer Técnico PARTE ESTRUTURAL E COMPLEMENTARES 1,00 UN
Laudo Técnico PARTE ESTRUTURAL E COMPLEMENTARES 1,00 UN
Coordenagdo Técnica PARTE ESTRUTURAL E COMPLEMENTARES 238596 M2
Projeto Estruturas - Muros de Contengédo 1,00 UN
ART registrada (paga) no CREA-RS em 04/09/2025
Documento assinado digitalmente
b DORLEAS FERNANDO BARCELLOS DE FREITAS
g “ Data: 04/09/2025 13:47:23-0300
Verifique em https://validar.iti.gov.br
Declaro serem verdadeiras as informages acima De acordo

Local e Data D'ORLEAS FERNANDO BARCELLOS DE FREITAS

ARQ RORATO ARQUITETURA, URBANISMO E INTERIORES LTD

Profissiona

Contratante

A AUTENTICIDADE DESTA ART PODE SER CONFIRMADA NO SITE DO CREA-RS, LINK SOCIEDADE - ART CONSULTA.

SOP/DPPD / DIV/365030801 BLOCO A
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22200001181001
Anotacgio de Responsabilidade Técnica - ART - ART Numero
Lei n® 6.496, de 7 de dezembro de 1977 cuug_g;g‘:;n*;}_s 13974934
Conselho Regional de Engenharia e Agronomia do Rio Grande do Sul
Contratado
Nr.Carteira: RS078456 Profissonal: D'ORLEAS FERNANDO BARCELLOS DE FREITAS E-mail: dorleasfernandobf @gmail.com
Nr.RNP: 2202354778 Titulo: Engenheiro Civil, Engenheiro de Seguranca do Trabalho
Empresa: NENHUMA EMPRESA Nr.Reg.:
Contratante
Nome; ARQ RORATO ARQUITETURA, URBANISMO E INTERIORESLTD E-mail:
Enderego: RUA DAS ROSAS 587 Telefone: CPFE/CNPJ: 55949962000183
Cidade: TUPI PAULISTA Bairro: JARDIM PRIMAVERA CEP: 17934162 UF: SP

O

RESUMO DO(S) CONTRATO(S)

Execucdo de atividades de el aboracdo de Sondagens, Projetos de Fundagfes e Estrutural, Pareces e Laudo
pertinentes para a Edificagdo de Atividade Institucional, Admnistrativa e Cultural

denom nada Bl oco A, do Hospital Psiquiatrico Sdo Pedro de Porto Al egre/RS,

conforme contrato efetivado entre a Secretaria de Cbras do Estado - SOP

Contrato fpe N° 2025/021379 e Terno de contrato de servicos de engenharia n° 091/2025.

El aboracdo de projeto estrutural netélico do el evador e escada no patio do Bloco "A", conforne arquitetonico
El aboracdo de projeto concreto arnado nuros de contengdo da escada no patio do Bloco "A', cfe. arquitetonico

Declaro serem verdadeiras as informagdes acima De acordo

Local e Data Profissional Contratante

14/05/2026 16:08:50 SOP/DPPD / DIV/365030801 BLOCO A
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22200001181001
Pagina 1/1
Termo de Responsabilidade Técnica - TRT TRT OBRA / SERVICO
Lei n° 13.639, de 26 de MARCO de 2018 C RT RS / G

N° CFT2504839662

Conselho Regional dos Técnicos Industriais RS

INICIAL
1. Responsavel Técnico(a)
GERSON OLIVEIRA DE ASSIS
Titulo profissional: TECNICO EM ESTRADAS Registro: 71365290000
Empresa contratada: AGMC PERFURAGOES E SONDAGENS LTDA Registro: 13292279000176

CNPJ: 13.292.279/0001-76
2. Contratante

Contratante: ARQ RORATO ARQUITETURA, URBANISMO E INTERIORES LTDA CPF/CNPJ: 55.949.962/0001-83
Logradouro: RUA DAS ROSAS Ne: 587

Complemento: Bairro: JARDIM PRIMAVERA

Cidade: GOIANIA UF: GO CEP: 74356180

Pais: Brasil

Telefone: Email:

Contrato: 873100/25 Celebrado em: 15/07/2025

Valor: R$ 4.243,58 Tipo de contratante: PESSOA JURIDICA DE DIREITO PRIVADO

Agéo Institucional: NENHUM

3. Dados da Obra/Servigo

Logradouro: AVENIDA BENTO GONGCALVES Ne°: 587
Complemento: HOSPITAL PSIQUIATRICO SAO PEDRO Bairro: PARTENON
Cidade: PORTO ALEGRE UF: RS CEP: 90650001
Telefone: Email:
Coordenadas Geograficas: Latitude: -30.052 Longitude: -51.20713
Data de Inicio: 11/08/2025 Previsdo de término: 12/08/2025
Finalidade: Infraestrutura
Proprietario(a): ARQ RORATO ARQUITETURA, URBANISMO E INTERIORES LTDA CPF/CNPJ: 55.949.962/0001-83
4. Atividade Técnica
2 - EXECUGAO Quantidade Unidade
45 - ANALISE > CFT -> OBRAS E SERVIGOS - GEOLOGIA -> GEOLOGIA DE ENGENHARIA E 3,000 un

GEOTECNIA -> #2194 - SONDAGEM

Apbs a concluséo das atividades técnicas o(a) profissional devera proceder a baixa deste TRT

5. Observacgoes

SONDAGEM TIPO SPT DA REFORMA DO BLOCO ?A? HOSPITAL PSIQUIATRICO SAO PEDRO, PORTO ALEGRE/RS, SP 01 2,15m, SP 01
19,60m, SP02 10m E SP03 10m

6. Informagdes Adicionais
Valor do TRT: R$ 64,89 Pago em: 13/08/2025 Boleto: 8252593460

Registrada em: 13/08/2025

7. Assinaturas

Declaro serem verdadeiras as informagdes acima

3292279000175 Assinado de forma digital por c65bf4f8-
4 d125-4ad1-b2cb-d78c4cbc2c61
Dados: 2025.08.14 09:29:54 -03'00"

Responsavel Técnico: GERSON OLIVEIRA DE ASSIS Contratante: ARQ RORATO ARQUITETURA, URBANISMO E INTERIORES LTDA
CPF: 713.652.900-00 CNPJ: 55.949.962/0001-83

Documento assinado eletronicamente por meio do SINCETI do(a) Técnico(a) Industrial GERSON OLIVEIRA DE
ASSIS com registro 71365290000 na data e hora: 13/08/2025 17:03:59 e IP:
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A autenticidade desse TRT pode ser verificada no enderego https://corporativo.sinceti.net.br/publico/ com a

chave: 2D892 ou por meio do QRCode ao lado.
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PROJETO ESTRUTURAL
FUNDAGOES, ESCADA E CAIXA DE CORRIDA DO ELEVADOR

1 INTRODUGAO

Este documento também visa atender uma das etapas dos trabalhos contratados,
conforme “Termo de Contrato de Servigos de Engenharia N° 091/2025”, do respectivo
“Contrato FPE de N° 2025/021379”, do Processo Administrativo de N° 25/2200-0000932-
0 em razao da OAT CRP/2025/0013, perante a Secretaria de Obras Publicas do Estado
do Rio Grande do Sul — SOPS.

Edificio localizado na Avenida Bento Gongalves, 2460, o prédio principal possui 126 anos
do HPSP e registro de tombamento, como patriménio cultural e arquitetdnico, conforme
Portaria Estadual de N° 13/90 de 21/08/90, Processo N° 644-08.04-CODEC-1990,
inscricdo no Livro Tombo Histérico de N 63, de 21/12/1992, do Instituto do Patrimdnio
Historico e Artistico do Estado do Rio Grande do Sul — IPHAE.

A Edificagao identificada como Bloco “A”, parte do prédio principal, apresenta evidéncias
de intervencdes de execucao de obras, atualmente paralisadas, conforme constata-se ao
verificarmos instalagdes parciais, de combate a incéndio, de instalacbes elétricas, de
tubulagdes de drenagens para equipamentos de climatizagao, de aplicagdo pontual/parcial
de revestimentos de paredes em todos os pavimentos e de tratamento e reforgo das
estruturas do telhado, bem como da respectiva cobertura (telhas).

2 RELAGAO DE PRANCHAS

e Prancha FU01/04 - Fundacgdes-Locacao das estacas

e Prancha FU02/04 - Fundagdes-Pogo do Elevador-Corte AA e Detalhe 1

¢ Prancha FU03/04 - Fundagbes-Poco do Elevador-Detalhes 2 e 3-Armaduras Blocos
e estacas

e Prancha FU04/04 - Locacgao das estacas

e Prancha EST01/02 — Estrutural-Poco do Elevado-Escada-Cortes

e Prancha EST02/02 - Estrutural-Elevador e escada-Detalhes.

Os desenhos dos projetos estdo apresentados no item Anexos.
3 MEMORIAL DESCRITIVO E ESPECIFICAGOES TECNICAS
3.1 Contextualizacao

O presente Memorial Descritivo aborda a implantagdo das fundacdes para instalagao da
estrutura metalica que compde a caixa corrida do elevador a ser implantado na area do
patio interno do Setor A no Hospital Psiquiatrico Sao Pedro.

A escolha do tipo de fundagéo (estaca broca) baseou-se em duas premissas que o local
nos disponibiliza, ou seja, o acesso restrito a area de implantagéo da obra, restringe o uso
de equipamentos robustos (bate estacas por exemplo) dai a opgao por um equipamento
de pequeno porte e de facil acesso a area. O outro fator, também nao menos importante
€ que sob a area de implantacao existe uma galeria de esgoto longitudinal ao sentido do

SOP/DPPD / DIV/365030801 BLOCO A

22200001181001

680




2231 ]|

22200001181001

ARQ RORATO

patio que também limita a utilizagdo de um Radier por exemplo, sem que esta tubulagao
interfira. A opgéo por estacas do tipo broca, nos permitiu 0 acomodamento da estrutura de
fundacao, sem interferéncia na galeria subterranea.

A fundagdo em estaca, esta baseada no relatério de sondagem de reconhecimento com
SPT disponibilizado com data de 01/08/2025. Os furos de referéncia para esta fundagao 5
sdo os SP-02 e SP-03, que nos mostra o perfil geoldgico representativo do entorno da
area.

O sistema estrutural da fundagao esta dimensionado para receber toda estrutura da caixa
corrida do elevador.

A caixa corrida € uma estrutura metalica que envolve o elevador e esta fixada as paredes
do pogo do elevador que transmite a fundagao todo o carregamento.

Sua fungao principal € de servir como guia para o elevador, garantindo que ele se mova
em uma trajetoria reta e precisa. Ela suporta os trilhos do elevador, permitindo que ele se
mova suavemente e com seguranga proporcionando estabilidade e garantindo que ele
nao se incline ou se desvie da trajetoria correta. Da mesma forma que ajuda a reduzir o
desgaste do elevador e de seus componentes, garantindo uma vida util mais longa.

3.2 Sintese Técnica do concreto

O concreto utilizado na execugéo das estacas tipo broca, blocos de coroamento, vigas de
baldrame e pogo do elevador foi especificado conforme ABNT NBR 8953/2015 e NBR

12655, atendendo a Classe de Agressividade Ambiental 1| — Moderada, tipica de
ambientes urbanos sem influéncia de maresia ou poluicédo industrial, conforme indicado
em Projeto.

3.2.1 Classe do concreto

e Concreto estrutural: C30 (Fck = 30 MPa) — aplicado em:
o Estacas broca
o Blocos sobre estacas
o Vigas de baldrame
o Paredes e fundo do pogo do elevador (conforme memorial e notas técnicas)
e Concreto magro: Fck = 15 MPa, utilizado como lastro sob estacas e sob o fundo do
poco do elevador
3.2.2 Relagao agua/cimento

Atendendo a NBR 6118/2023 — Tabela 7.1, para CAAII:

e Relagao a/c < 0,55 (exigéncia minima para durabilidade)
3.2.3 Slump (abatimento) recomendado
Conforme ABNT NBR 8953/2015 e especificagbes do projeto:

e Concreto bombeado: Classe S160 — 160 mm < A <220 mm
e Concreto lancado convencional: Classe S100 — 100 mm <A< 160 mm

3.2.4 Modulo de elasticidade (eci)
Para o concreto C30, adota-se conforme NBR 6118:

>
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Eci=5600fck=560030=30000 MPa

Valor compativel para analise dos elementos de fundagdo e para o comportamento do
conjunto estaca—bloco—viga, considerando o nivel de carregamento relativamente baixo
(carga total = 127,5 kN) informado no roteiro de calculo.

3.2.5 Cobrimento das armaduras
De acordo com NBR 6118 (CAAI):

e Cobrimento nominal minimo: 30 mm
e O projeto adotou 45 mm, por seguranca adicional e por ser elemento enterrado
(conforme memorial e pranchas técnicas)

3.2.6 Caracteristicas complementares

Peso especifico (yc): 25 kN/m? (informado no memorial)

Coeficiente de dilatagao térmica: 0,85 adimensional (concreto estrutural)

Classe de exposigao: CAA Il — Moderada (ambiente urbano)

Aco utilizado: CA-50 e CA-60 (NBR 7480/2008), conforme detalhamento das
estacas, blocos e vigas

3.3 Etapas Construtivas

3.3.1 Escavacodes

Etapa primeira, apos a locacdo de todos os elementos estruturais de acordo com projeto
arquitetonico.

As escavagbes serdo realizadas com equipamento de pequeno porte devido a dificuldade de
acesso interno ao patio.

Na projecao da area do Pogo do Elevador, as escavagdes deverao abranger dimensdes de 3,80 x
3,50 x 1,55 de altura, suficiente para os trabalhos de infraestrutura da fundagao.

E importante que o material escavado ndo seja misturado com outros materiais que por ser um
material de aterro, deve voltar como camada final do reaterro. Na ocasido das escavagdes este
material deve ser melhor analisado para confirmar as informagdes da sondagem.

3.3.2 Escoramento

Com o objetivo de garantir a estabilidade e seguranga do talude durante os trabalhos de escavagéo
se for necessario pode ser instalado escoramento com madeira pode ajudar nas condi¢cdes de
estabilidade; mesmo sendo uma escavacgao de pouca altura. A falta de escoramento adequado
pode resultar em deslizamentos ou desmoronamentos, colocando em risco a seguranga dos
trabalhadores e a integridade da obra.

Se for constatada a necessidade de escoramento, pois estamos nos baseando numa sondagem
SPT, o que pode trazer surpresas seguir como abaixo.

3.3.3 Procedimentos
e Avaliacdo do Talude
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Avaliar a estabilidade do talude e identificar possiveis riscos de deslizamento ou
desmoronamento.

e Preparacio do Local

Limpar a area ao redor do talude para garantir acesso seguro e facil.

Remover qualquer obstaculo ou material solto que possa comprometer a estabilidade do
talude.

¢ |Instalacdo do Escoramento

Instalar pranchas de madeira horizontais ao longo do talude, espagadas de acordo com a
altura e inclinagao do talude.

Colocar montantes de madeira verticais para suportar as pranchas e garantir a
estabilidade do talude.

Fixar as pranchas e montantes com pregos ou parafusos para garantir a integridade do
escoramento.

e Verificacido e Manutencio

Verificar regularmente o escoramento para garantir que esteja estavel e seguro.

Realizar manutencgao periddica para garantir que o escoramento continue a desempenhar
sua fungao.

e Remocio do Escoramento

Remover o escoramento somente apds a concluséo dos trabalhos de escavagao e execugao das
fundacgdes.

Realizar a remogéo de forma segura e controlada para evitar danos ao talude ou estruturas
adjacentes e proceder no reaterro compactado mecanicamente.

3.4 Estacas — 12 unidades
Antes da acao de cravagdo das estacas, o fundo da area escavada deve estar
devidamente compactado manualmente para receber uma camada de concreto magro

Fck= 15,0 Mpa com espessura de 5,0cm que vai proteger todos elementos estruturais que
tem fundo neste nivel (Blocos das estacas e Viga de Baldrame).

Atentar para a cota da cabeca das estacas que deve ficar 5,0 cm embutidas no bloco
destas estacas cravadas abaixo da cota +1,23.

3.4.1 Etapas Executivas
e |Locacado e Marcacao

Localizar e marcar os pontos de implantagao das estacas de acordo com o projeto.

» Verificar a precisdao da locagcdo e marcagdo para garantir que as estacas sejam
implantadas corretamente.

Perfuracao

* Realizar a perfuracado do solo com equipamento adequado para estacas do tipo broca,
com diametro de 300mm.
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» Garantir que a perfuragao seja feita até a profundidade minima de 3,0 metros abaixo da
cota +1,23.

e Limpeza do Furo

* Limpar o furo de perfuragao para remover qualquer material solto ou detritos.
» Garantir que o furo esteja limpo e pronto para receber o concreto.

e Armadura
* Preparar a armadura conforme detalhado em projeto.

* Colocar a armadura dentro do furo de perfuragéo, garantindo que esteja posicionada
corretamente e com espacgadores adequados que garantam o recobrimento de 4,5cm em
toda extensao da estaca.

e Concretagem
* Lancar o concreto com resisténcia de Fck= 30,0 Mpa dentro do furo da perfuragao.
» Garantir que o concreto seja langado de forma uniforme e sem vazios.
Cura do Concreto

* Garantir que o concreto seja curado adequadamente para atingir a resisténcia
especificada.

Verificagao e Aceitagéo

» Verificar que as estacas estejam implantadas corretamente e atendam as especificagdes
do projeto.

» Obter a aceitagdo da fiscalizagdo da obra antes de prosseguir com as proximas etapas
da obra.

Aimplantagao correta das estacas do tipo broca é fundamental para garantir a estabilidade
e seguranga da estrutura. A execugao das estacas de acordo com as especificagdes do
projeto garante a durabilidade e qualidade da obra.

3.5 Blocos sobre as estacas — 12 unidades

A execugdo correta dos blocos sobre as estacas € fundamental para garantir a
estabilidade, durabilidade e qualidade da obra.

e Etapas Executivas

« Preparacao do Local
* Limpar e preparar o local onde os blocos serdao executados.
» Garantir que o local esteja nivelado e pronto para receber as formas.

e Montagem das Formas

» Montar as formas de madeira compensada e= 12,0 mm para os blocos, garantindo que
estejam niveladas e alinhadas corretamente.

* Verificar que as formas atendam as dimensdes especificadas no projeto (60 x 60 x 40
cm de altura).

>
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e Posicionamento das Estacas

* Posicionar as estacas dentro das formas, garantindo que estejam embutidas 5 cm no
fundo dos blocos.

* Verificar que as estacas estejam alinhadas e niveladas corretamente.
e Armadura
* Preparar a armadura conforme detalhado em projeto.

» Colocar a armadura dentro das formas, garantindo que esteja posicionada corretamente,
amarradas e com recobrimento especificado de: 4,5 cm e para isso utilizar espacadores
de plastico do tipo roseta.

e Concretagem
* Langar o concreto com resisténcia Fck = 30,0 MPa dentro das formas.
» Garantir que o concreto seja langado de forma uniforme e sem vazios.

e Cura do Concreto

» Garantir que o concreto seja curado adequadamente para atingir a resisténcia
especificada. Apds a concretagem, a superficie concretada deve ser protegida contra a
evaporagao excessiva de agua, isso pode ser feito utilizando uma manta de cura ou uma
pelicula de polietileno.

e Desforma
* Apos a cura do concreto, remover as formas de madeira compensada.
* Verificar que os blocos estejam conformes com as especificagdes do projeto.
o Aceitacdo
» Obter a aceitagao da fiscalizagéo antes de prosseguir com as proximas etapas da obra.
3.6 Vigas de Baldrame — 20 x 40 cm - 14 unidades

Objetivo:

Caracteristicas das Vigas

» Secao transversal: 20 x 40 cm
» Armadura: conforme projeto

* Concreto: Fck = 30,0 Mpa

Elas tém a funcao de receber as cargas da caixa de corrida do elevador transmitidas para
as paredes do pogo do elevador e sequencialmente para as fundagdes em estacas, além
de garantir a estabilidade entre as estacas como vigas de amarragéo.

As Vigas de Baldrame Especificas: V2, V5, V7 e V8 estao projetadas sob as dimensobes
do pogo do Elevador, por isso devem ser garantidas suas dimensdes corretamente para
suportar as cargas especificas dessa area.

e FEtapas Executivas

Preparagéo do Local
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* Limpar e preparar o local onde as vigas de baldrame serdo executadas.

Montagem das Formas

* Montar as formas para as vigas de baldrame com compensado resinado de 12,0mm de

espessura, garantindo que estejam niveladas e alinhadas corretamente. 0
e Armadura

* Preparar a armadura conforme detalhado em projeto.

» Colocar a armadura dentro das formas, garantindo que esteja posicionada corretamente.
e Concretagem

* Langar o concreto com resisténcia Fck = 30,0 MPa dentro das formas.

» Garantir que o concreto seja langado de forma uniforme e sem vazios com a utilizagao
de vibrador com diametro compativel com as dimensbdes das formas.

e Cura do Concreto

* Garantir que o concreto seja curado adequadamente para atingir a resisténcia
especificada. Apds a concretagem, a superficie concretada deve ser protegida contra a
evaporagao excessiva de agua, isso pode ser feito utilizando uma manta de cura ou uma
pelicula de polietileno.

A execucao das vigas de baldrame sera realizada de acordo com as especificagdes do
projeto, garantindo a estabilidade e seguranca da estrutura.

Antes da execugao do Pogo do Elevador, a area de escavagao devera ser reaterrada com
o material da escavacao e devidamente compactada com placa vibratéria para prevenir
adensamentos no piso posteriormente. Porém, na area compreendida entre as Vigas: V2,
V5, V7 e V8, devera ser deixado um rebaixo de 5,0cm, que ira receber uma camada de
5,0cm de concreto magro de Fck= 15,0 Mpa que vai funcionar como forma da laje de fundo
do poco do elevador.

3.7 Pogo do Elevador — (2,55 x 2,20m — medidas externas)

e Caracteristicas do Poco do Elevador

* Medidas externas: 2,55 x 2,2m

» Espessura das paredes e fundo: 15 cm

» Misulas nos 4 cantos: para receber os 4 pilares metalicos da caixa de corrida do elevador
* Formas: madeira compensada de espessura 12 mm

* Altura interna: 1,0m

* Armadura: dupla nas paredes e fundo, conforme projetos

* Cota do topo das paredes: +2,73
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e FEtapas Executivas

* Montagem das Formas

» Montar as formas de madeira compensada de espessura 12 mm para as paredes e fundo
do pogo, a forma do fundo sera o proprio concreto magro que foi executado na etapa
anterior e executado na area compreendida entre as V2, V5, V7 e V8.

Cuidados especiais devem ser tomados na montagem das formas para que as Misulas do
poco do elevador estejam com as medidas rigorosamente exatas para que possam
receber a placa Base dos Pilares Metalicos da Caixa de Corrida do Elevador.

e Armadura

* Preparar a armadura dupla conforme detalhado em projeto.

» Colocar a armadura dentro das formas, garantindo que esteja posicionada corretamente
garantindo o recobrimento especificado com a utilizagdo de espagadores plasticos do tipo
roseta.

e Concretagem
» Lancgar o concreto dentro das formas, garantindo que seja distribuido uniformemente e
sem vazios. Utilizar vibradores com diametro compativel com a espessura das paredes.
e Cura do Concreto

* Garantir que o concreto seja curado adequadamente para atingir a resisténcia
especificada. Apds a concretagem, a superficie concretada deve ser protegida contra a
evaporagao excessiva de agua, isso pode ser feito utilizando uma manta de cura ou uma
pelicula de polietileno.

e Reaterro e Compactacao

* Apbs a conclusdo dos trabalhos, reaterrar externamente o poco utilizando material da
escavagao que devera ser devidamente compactado com a utilizagao de placa vibratéria
para garantir a estabilidade do terreno
* Recompor a cota do terreno inicial: +2,73.
A construgéo do pogo do elevador de acordo com as especificagbes do projeto garante a
estabilidade e seguranga de todo conjunto: Pogo do Elevador x Caixa de corrida do
elevador.

e Impermeabilizacéo

A impermeabilizacdo das estruturas de fundacdo devera ser executada apds a cura
minima do concreto, observando-se as recomendacoes dos fabricantes dos materiais
aplicados.

Aplicar manta asfaltica ou emulsao impermeabilizante nas superficies externas das
paredes do pogo do elevador, blocos e vigas de baldrame que permanecerao em contato
direto com o solo, garantindo proteg¢do contra umidade ascendente e infiltragbes laterais.
Antes da aplicacao, deve-se realizar:

Limpeza completa das superficies;

*Regularizagdo com argamassa quando necessario;

*Execucéo de primer conforme especificagado do sistema adotado;

*Verificagdo de auséncia de fissuras, falhas ou segregacoes.
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O reaterro somente podera ser realizado apos a liberacdo da fiscalizagdo e plena
aderéncia da manta ou emulsao impermeabilizante.
e Seguranca do trabalho

Todos os servigos devem seguir rigorosamente as diretrizes da NR-18 — Condigdes de
Salude e Seguranga na Industria da Construgdo, além das demais Normas
Regulamentadoras aplicaveis.
Devem ser observados, entre outros:
*Uso obrigatorio de EPls: capacete, luvas, 6culos, calgados de seguranga, cinturdo para
trabalho em altura quando aplicavel.
*Delimitagado e isolamento da area de escavagao.
*Acesso seguro, com escadas ou rampas adequadas.
*Inspecéao diaria de ferramentas, equipamentos e escoramentos.
*Proibigédo de circulagdo sob cargas suspensas.
*Adocgéo de plano de gerenciamento de riscos — PGR — com procedimentos especificos
para escavagao, movimentacao de cargas, concretagem e soldagem.
Os servigos s6 poderdo ser executados por trabalhadores devidamente treinados e
supervisionados.

e Transporte de materiais

O transporte dos materiais devera seguir procedimentos que evitem danos, degradagao
ou contaminagdes, assegurando a qualidade dos insumos especificados no projeto.
*Cimento deve ser transportado em veiculos fechados e protegidos da umidade.
*Aco deve ser transportado de forma a evitar empenamentos, corrosdo e deformacoes.
*Elementos metalicos da caixa de corrida e escada devem ser transportados com protegao
contra impacto, vibragdes excessivas e intempéries.
*Concreto usinado deve ser transportado em caminhdes betoneira dentro do prazo de
aplicagao definido pela NBR 7212.
Todos os transportes internos da obra deverao respeitar as rotas seguras, evitando riscos
a estrutura existente e ao patriménio tombado do Hospital Psiquiatrico Sao Pedro

e Recebimento dos materiais

No recebimento dos materiais, deverdo ser observados:
*Conferéncia de notas fiscais, quantitativos e especificagbes;
*Verificagao de integridade das embalagens e auséncia de umidade no cimento;
*Conferéncia do ago quanto ao didmetro, comprimento, categoria (CA-50/CA-60) e
certificagdo conforme NBR 7480;
*Verificagdo da qualidade do concreto usinado com abatimento (slump) conforme
solicitado e emissdo do respectivo boletim;
*Conferéncia do estado da pintura de protegdo e dimensdes das pecas metalicas antes
da montagem;
*Checagem das datas de fabricacdo e validade de aditivos, impermeabilizantes e
componentes quimicos.
Materiais que nao atenderem as especificagdes deverao ser imediatamente segregados
e rejeitados.

e Armazenamento dos materiais
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O armazenamento deve ser realizado em local seco, ventilado e protegido contra chuva,
solo umido e contato com substancias contaminantes.

«Cimento: armazenado em pallets, afastado do piso e paredes, empilhamento maximo
conforme fabricante.

*Aco: mantido sobre estrados, coberto e identificado por bitola e tipo.
sImpermeabilizantes: mantidos em area coberta e protegida de calor excessivo.

*Madeira para formas: armazenada sobre calgos, evitando deformacoes.

*Pecas metalicas: dispostas em area nivelada, protegidas de intempéries, sem contato
com solo, com cuidados especiais devido ao peso e dimensdes.

*Chumbadores e acessérios: mantidos em caixas identificadas, evitando ferrugem e
deformacoes.

Todos os materiais devem permanecer organizados para facilitar inspeg¢des da
fiscalizacao.

3.8 Caixa de Corrida do Elevador/ Passarela de Ligagao

e Estrutura metalica — (2,50 x 2,15 — externa) - altura: 8,06m

A caixa corrida é uma estrutura metalica que envolve o elevador e esta fixada as paredes
do pocgo do elevador que transmite a fundagao todo o carregamento.
Sua fungao principal é de servir como guia para o elevador, garantindo que ele se mova
em uma trajetoria reta e precisa. Ela suporta os trilhos do elevador, permitindo que ele se
mova suavemente e com segurancga proporcionando estabilidade e garantindo que ele
nao se incline ou se desvie da trajetdria correta. Da mesma forma que ajuda a reduzir o
desgaste do elevador e de seus componentes, garantindo uma vida util mais longa.
Caracteristicas da Estrutura

e Pilares Principais

» Formados por 2 perfis U-254 x 44,7 soldados um de frente para o outro, formando uma
Unica pec¢a com dimensdes de 25,4 x 22,2 cm cada um.
» Sao fixados aos 4 cantos do poco do elevador, sobre as misulas por meio de 6
chumbadores de 1" de didmetro, apoiados na placa base metalica com a utilizagdo de
porca e arruela sobre a placa base, conforme detalhado no projeto.

e Placa base

Assentadas sobre as 4 misulas do pogo do elevador e fixadas conforme descrito no item
anterior confeccionadas em chapa de e= %" nas dimensdes detalhadas.

e Enrijecedores
* Projetados na base dos pilares em chapas de e= %" para garantir a estabilidade da
estrutura e soldados na chapa base, conforme detalhado no projeto.
» Condicbes de soldagem e posi¢oes, detalhadas nos projetos.

e (Cintas de Amarracéo

* Montadas horizontalmente, compostas por perfis estruturais de tubos retangulares de
secao 150 x 150 x 5,3mm, distribuidas ao longo da altura da caixa de corrida do elevador.

¢ Cintas de Fechamento
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» Com Perfil W 150 x 13, estado no topo da estrutura, a 8,06m de altura em relacao a cota
do piso acabado do patio.

3.9 Etapas de Montagem da Estrutura Metalica da Caixa de Corrida do Elevador

e Preparacdo dos Componentes e Verificacdo dos Componentes 14

* Verificar que todos os componentes da estrutura metalica, incluindo pilares,
enrijecedores, cintas de amarragao e cintas de fechamento, estejam de acordo com as
especificagdes do projeto.
» Garantir que os componentes estejam limpos e livres de defeitos ou danos.

e Preparacéo das Superficies

* Preparar as superficies dos componentes para a soldagem, removendo qualquer
oxidagao ou sujeira.
» Garantir que as superficies estejam limpas e prontas para a soldagem.

e Fixacdo dos Chumbadores

Localizagdo dos Chumbadores
Esta etapa devera ser executada quando da concretagem do pogo do elevador. Localizar
os pontos de fixacdo dos chumbadores internamente as paredes do pogo do elevador na
area das misulas, conforme detalhado em projeto.
» Garantir que os chumbadores estejam corretamente posicionados e alinhados,
corretamente fixados e seguros.

e Montagem dos Pilares

Montagem da Placa Base
» Montar a placa base dos pilares (350 x 350 x %”), garantindo que esteja corretamente
alinhada e nivelada.
» Fixar a placa base aos chumbadores, utilizando porca e arruela, conforme detalhado no
projeto.
Montagem dos Pilares
* Montar os pilares principais da estrutura metalica da caixa de corrida do elevador,
fixando-os através de solda a placa base com a utilizagdo de andaimes e torres providas
de talhas que permitam a elevagdo segura dos elementos metalicos, principalmente dos
pilares por serem pegas maiores e mais pesadas. devido a restrigdo de equipamentos
mecénicos de maior porte na area a montagem deve ter cuidados especiais.
» Garantir que os pilares estejam corretamente alinhados e nivelados.

e Soldagem dos Componentes

Soldagem dos Enrijecedores, Cintas de Amarragéo e Cintas de Fechamento

» Garantir que as soldas sejam realizadas de acordo com as especificagdes do projeto e
as normas técnicas aplicaveis.

» Garantir que todos estes elementos estejam corretamente posicionados e alinhados nas
cotas corretas conforme detalhado em projeto.

A execugéo correta dessas etapas é fundamental para garantir a estabilidade e seguranga
da estrutura metdlica da caixa de corrida do elevador.
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3.10 Escada Metalica Externa a Caixa de Corrida do Elevador

Etapas Executivas da Escada Metalica
e Preparacéo do Local

* Limpar o local onde a escada metalica sera instalada, removendo qualquer obstaculo ou
material que possa interferir na execucao do trabalho, verificando se o piso esta nivelado
e pronto para receber a escada metalica. No inicio da escada, sera executado uma base
de concreto nas dimensdes: 1,40 x 0,30 x ,25 m de altura para recebimento da placa de
base ( e= 3/8”) que servira de ancoragem do inicio da escada (degrau — 1), conforme
detalhado no projeto.

e Montagem da Estrutura da Escada

* Corte e Preparacao dos Materiais
Cortar e preparar os materiais necessarios para a estrutura da escada, incluindo:
Longarinas em perfil U 254 x 29,8
Vigas de apoio dos patamares em perfil W 250 x 44,8
Chapa de reforgo das longarinas nos patamares e
Chapa para os consoles das vigas de apoio
¢ Montagem dos componentes da escada

* Longarinas
* Vigas de Apoio
* Degraus e Patamares
* Instalagao do Corrimao interno e externo
* Instalagdo do Corrimao Externo e interno
Devera ser garantido que antes da soldagem todos estes elementos estejam nivelados e
seguros de acordo com as especificagbes e detalhes do projeto.
Fixagdo da Escada a Estrutura da Caixa de Corrida
*Fixar a escada a estrutura da caixa de corrida, garantindo que esteja segura e estavel de
acordo como detalhado nos projetos.
e Acabamento e Pintura

Realizar o acabamento da escada metalica, garantindo que esteja livre de arestas vivas e
outros defeitos e aplicar uma camada de pintura para proteger contra a corrosao e garantir
uma aparéncia estética agradavel.

A execucgdo correta dessas etapas € fundamental para garantir a seguranga e estabilidade
da escada metalica.

3.11 Sintese Técnica da estrutura metalica

3.11.1 Tratamento superficial das pegas metalicas (Galvanizagéo a quente)

Tratamento superficial e protecéo anticorrosiva da estrutura metalica

Todas as pecgas metalicas da caixa de corrida do elevador, passarela e escada metalica
externa (pilares U 254, perfis W 150, tubos 150x150x5,3 mm, longarinas, vigas,
travamentos, corrimaos, placas de base e enrijecedores) deverao receber tratamento
superficial por galvanizagao a quente apos a concluséo de todos os servigos de fabricagao
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(cortes, furagbes, usinagens e soldas), em conformidade com as normas vigentes de
galvanizagao.

Considerar ambiente externo urbano, com elevada umidade e ventilagao limitada devido
ao fechamento em vidro em todo o entorno da estrutura, devendo a galvanizagao ser
especificada para ambiente agressivo (classe de corrosividade minima C3, recomendavel
C4, conforme 1SO 9223).

O revestimento de zinco devera apresentar espessura minima equivalente a 85 uym (=610
g/m?) ou superior, conforme classe de exposi¢cado adotada, garantindo vida util compativel
com a durabilidade da edificacao.

As superficies deverao ser previamente preparadas, com remogao de carepas, respingos
de solda, dleos, graxas e escoria, de modo a garantir perfeita reagao durante a decapagem
e o processo de galvanizagao. Corddes de solda deverao ser continuos, sem porosidades
aparentes.

Deverao ser previstos furos de ventilagdo e drenagem em todos os perfis tubulares e
cavidades fechadas (principalmente tubos 150%x150x5,3 mm e chapas caixao), seguindo
recomendagdes do galvanizador, de forma a permitir a circulagdo do banho de zinco e
evitar aprisionamento de solugao ou ar.

Qualquer corte, furagdo ou dano a camada galvanizada executado em obra devera ser
imediatamente recuperado com tinta rica em zinco (minimo 90% Zn metalico no filme
seco) ou sistema equivalente recomendado pelo galvanizador, garantindo continuidade da
protecéo.

Para os pontos de interface com fixagbes da pele de vidro, acessoérios de aluminio ou ago
inox, devera ser adotado sistema de isolamento/vedacao (arruelas isolantes, fitas ou
selantes compativeis) para minimizar risco de corrosao galvanica.

Antes da montagem definitiva, todas as pecas galvanizadas deverao ser inspecionadas
quanto a aderéncia, continuidade do revestimento e auséncia de falhas, ndo sendo
admitidas areas com ferro exposto ou com descascamentos.

3.11.2 Observagbdes complementares sobre fabricagdo, montagem e compatibilizagao da
estrutura metalica

e Ligacdes Parafusadas e Soldadas

*Todas as ligagdes deverao seguir rigorosamente as dimensoées e bitolas indicadas em
projeto.
*Parafusos estruturais devem ser do tipo ASTM A325 ou A490, com arruelas e porcas
compativeis.
*As superficies de contato em ligagdes de atrito devem ser previamente jateadas a metal
branco (Sa 2'%) antes da galvanizagao, garantindo coeficiente de atrito adequado.
*Soldas executadas em oficina devem ser concluidas antes da galvanizagao, garantindo
continuidade do revestimento. Soldas em campo devem ser minimizadas, permitindo
apenas ajustes inevitaveis.

e Perfis Tubulares — Furos de Drenagem e Ventilacdo

Todos os tubos metalicos (ex.: 150%x150x5,3 mm) deverdo possuir furos para
ventilagdo e drenagem, conforme orientacdo do galvanizador, posicionados na face
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inferior, para drenagem; na face superior, para ventilagdo; em ambos os lados na regido
préxima as emendas.
*Furos n&o poderao ser vedados até o término completo dos banhos de galvanizacao.
*Apos a montagem final, os furos de inspecdo poderdo ser fechados com tampdes
plasticos ou metalicos apropriados, conforme especificagdo do fabricante do vidro (para
evitar entrada de agua por capilaridade).

e Drenagem Geral e Evacuacdo de Umidade

*Mesmo com a estrutura protegida, recomenda-se prever pontos de escoamento para
evitar condensacéo excessiva dentro da caixa de vidro.
*Caso existam travessas horizontais com possibilidades de acumulo de agua, prever
pequenos drenos direcionados para regides externas ao fechamento.

e Placas de Base, Chumbadores e Aderéncia ao Concreto

*Verificar se todas as placas de base estao posicionadas permitindo acesso para aperto
dos chumbadores ap6s montagem.
*As porcas devem ser reapertadas apos 48 horas, seguindo o torque especificado para
aco galvanizado.
*Entre placas metalicas e concreto, utilizar manta epdxi ou Neoprene para evitar contato
direto prolongado.

e Tolerancias de Fabricacdo e Montagem

*Mantidas tolerancias conforme ABNT NBR 8800 e normas de montagem de estruturas
metalicas:
*Desaprumo maximo admissivel: L/1000;
*Desalinhamento locais: </= 3mm
*Furos concéntricos sem rebarbas.
*Qualquer ajuste em obra devera ser feito sem agressao a galvanizagéo, evitando
lixamentos profundos.
e Inspecado e Manutencao Periddica

*Recomenda-se inspegao anual da estrutura, especialmente nas regides:
«Juntas parafusadas; bases de apoio; Encontros com Vidro ou Aluminio e regides com
possivel condensacéo.
*Danos ou riscos no zinco devem ser corrigidos com pintura rica em zinco.
e Tratamento superficial

*Toda a estrutura metalica devera ser galvanizada a quente apds a fabricagdo completa
(cortes, soldas, furagdes), conforme normas aplicaveis.
*Considerar classe de agressividade C3 a C4 devido ao ambiente externo confinado por

vidro em todo o] entorno.
*Espessura minima do revestimento de zinco: > 85 pm.
*Danos na galvanizagédo deverao ser reparados com tinta rica em zinco (290% em Zn
metalico).

*Todas as pegas tubulares devem possuir furos de drenagem e ventilagdo conforme
diretrizes do galvanizador.
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e Fabricacdo e montagem

*Todas as soldas devem ser concluidas antes da galvanizagao; soldas em campo devem
ser evitadas.

*Utilizar parafusos estruturais tipo ASTM A325/A490 com arruelas adequadas.
*Tolerancias de montagem conforme ABNT NBR 8800 e normas de estruturas metalicas.
*Chapas de base devem permitir acesso para aperto e reaperto dos chumbadores.

18

e Compatibilizacdo com fechamento em vidro

Evitar contato direto entre galvanizagdo e componentes de aluminio/inox — utilizar
isoladores dielétricos (EPDM, Neoprene, Mylar, etc.).
*Prever espaco para manutencao e remocao de painéis de vidro quando necessario.
Evitar pontos de acumulo de agua entre estrutura e vidros; prever pequenos drenos
passivos onde aplicavel.

e Seguranca na montagem

*Atender as normas NR-18 e NR-35 para todas as atividades em altura.
*Prever linha de vida e sistemas de ancoragem durante a montagem da estrutura.
*Movimentagao de perfis metalicos deve evitar impactos e deformagdes.

e Manutencao e inspecéo

Inspecionar anualmente:

*Placas de base

Ligacbes parafusadas

*Regides de encontro com caixilharia de vidro

Pontos suscetiveis a condensagéao

*Todo dano na camada galvanizada deve ser corrigido imediatamente.

Evitar retengao de umidade no interior da caixa de vidro (ventilagdo passiva obrigatéria).
e Protecdo contra corrosdo galvanica

*Empregar fixagdes externas em ago inox AlSI 304/316 quando compativel com o
sistema.
*Separar materiais dissimilares com arruelas, calgos ou fitas isolantes.

o Vibracbes e operacéo do elevador

*As ligagdes metalicas devem prever travamento contra afrouxamento, considerando
vibragdes geradas pelo elevador.

¢ |dentificacdo e rastreabilidade

*Todas as pecas devem estar identificadas conforme nomenclatura indicada nas pranchas
de desenho, garantindo rastreabilidade da fabricagdo e da galvanizagao.

3.11.3 Quadro geral de observagdes
e Transporte, recebimento e armazenamento

*As pecas metalicas devem ser transportadas com prote¢ado adequada, evitando impactos
e deformacoes.
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*Durante o recebimento, conferir quantidades, dimensodes, galvanizacao e integridade
fisica das pecas.

*Armazenar perfis metalicos sobre apoios elevados, mantendo ventilagao e afastamento
do solo.

*Proteger a galvanizagdo contra abrasdo e contato com materiais agressivos (cimento
fresco, acidos, tintas incompativeis).

*Evitar empilhamentos que provoguem empenamentos, sobretudo em perfis tubulares e
chapas finas.

e Soldagem

*Todas as soldas devem ser concluidas antes da galvanizagédo a quente.
*Soldas em campo devem ser evitadas; quando inevitaveis, requerem preparacao,
execucao qualificada e reparagao imediata da galvanizagdo com tinta rica em zinco.
*Corddes continuos, uniformes e sem porosidades.
*Somente soldadores qualificados conforme NR-18 e normas de soldagem (AWS / NBR
8800 / NBR 16239).
Eletrodos:
*Utilizar eletrodos compativeis com o ago especificado, preferencialmente E6013 (uso
geral) ou E7018 (alta resisténcia).
*Armazenar eletrodos secos, protegidos de umidade; eletrodos 7018 devem ser mantidos
em estufa conforme especificagdo do fabricante.

e Conexdes parafusadas

*Parafusos estruturais em ago ASTM A325 ou A490, conforme esforgo.
Utilizar arruelas lisas e de presséo, evitando contato direto de cabegas/parafusos com
caixilhos de aluminio.
*As superficies de contato de ligagcdes de atrito devem ter rugosidade adequada (pré-
jateamento).
*Reaperto obrigatdrio apds 48 horas e nova verificagao apos finalizagdo da montagem da
estrutura.

e Funilaria e acabamentos

*Execugdo de rufo, contra-rufo, cumeeira, arremates e pingadeiras conforme projeto
arquitetonico.
*As pecas de funilaria devem ser em chapas galvanizadas ou galvalume, compativeis com
a durabilidade da cobertura.
*Garantir estanqueidade nos encontros com o fechamento em vidro, evitando infiltragdes
por capilaridade.

e Tratamento superficial — galvanizacdo a quente (obrigatdria)

*Estrutura metalica totalmente galvanizada a quente, espessura minima = 85 ym (classe
C3/C4).

*Perfis tubulares devem possuir furos de ventilagdo e drenagem adequados a
galvanizacao.

*Reparos em obra deveréo ser realizados com tinta rica em zinco (290% Zn metalico).
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Evitar contato direto entre ago galvanizado e aluminio/inox — utilizar calgos e isolantes
dielétricos.
e Planejamento da obra

*Antes da montagem, deve ser elaborado plano executivo contendo sequéncia de
montagem, pontos de igamento, posicionamento de guindastes e area de manobra.
*A montagem devera ocorrer somente apds a verificagao e nivelamento das bases de
apoio.
*O fechamento em vidro s6 podera ser instalado apds conclusao, inspecgao e aceitagdo de
toda estrutura metalica.
e Fiscalizacdo
A fiscalizagdo devera acompanhar:
*Recebimento das pecas
*Integridade da galvanizacao
*Execucao de soldas e conexdes
*Aperto final dos parafusos
*Montagem dos travamentos
Instalagdo da cobertura
*Compatibilizagdo com o fechamento em vidro.
*Todas as nao conformidades devem ser registradas e corrigidas antes da continuidade
da obra.
e Garantias

20

A empresa responsavel pela fabricagao e montagem devera fornecer:
*Garantia minima de 5 anos contra defeitos de fabricagao
*Garantia da galvanizagdo conforme normas ABNT e fornecedor
«Certificados de materiais, parafusos e eletrodos
*ART de fabricagcdo e montagem
*Garantia da estanqueidade das telhas e funilaria por no minimo 2 anos, desde que
mantida manutencéo periddica.
e Método executivo da solugcéo adotada

Montagem devera seguir a sequéncia:
*Conferéncia das bases
*Posicionamento das colunas
*Fixagao das longarinas e vigas
*Instalagdo dos travamentos
*Nivelamento final e aperto das liga¢des
*Instalagédo das tercas
*Fixacao da cobertura
*Instalacdo das pecas de funilaria
sLiberacao para instalacado da caixilharia de vidro.
*Todas as etapas devem ser executadas por equipe especializada, sob supervisao técnica
habilitada.

e Manutencéo periddica

>
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*Inspecéo anual da estrutura, verificando galvanizagado, parafusos, drenos e bases .
*Retocar imediatamente qualquer ponto que apresente perda de protegéo anticorrosiva.

4 ROTEIRO DE CALCULO

Os projetos de fundagao e estrutura metalica da caixa corrida do elevador, foram desenvolvidos
de acordo com as premissas a seguir descritas.

4.1 Fundagées e pogo do elevador.

4.1.1 Parédmetros de solo

Calculada a capacidade de carga que o solo admite para o local da implantagdo das fundagdes
conforme planilha certificada a seguir demonstrada, capacidade de caga do solo, desprezando-
se a resisténcia de ponta, baseada nos furos SP-02 e SP-03 da sondagem de simples
reconhecimento com SPT, realizada em 30/07/2025.

Tipo da Estaca Escavada pequeno didmetro ﬂ
Diametro da Estaca {cm) 30
Altura do Bulbo de Tensdes (m) 1,80 m
Fator de Seguranca - FS 2,0
Desprezar Resisténcia de Ponta? | sim hd
'CARACTERISTICAS GEOTECNICAS. METODO DECOURT-QUARESMA METODO AOKI-VELLOSO ME.D JADOS | MESCLA
METODOS DESFAV.
PROF. (m)]| sPT' SOLO FUSTE SPT* SOLO PONTA K (kN/m?) || qp (kN/m?) [QP (kN)[gs (kn/m*[as(kn)| a | B [aTk (kn)|ard (kn) [ (kn/m?) | o (%) | QP (kN) | QA (kN) | QTk (k) [QTd (kn)|  QTd (kN) Qrd (kN)
1 3 Silte i | 3 Silte =l 200 0 0,00 20,00 18,85 |0,60/0,65| 12,25 6,13 400 3,00% 0,00 5,65 5,65 2,83 448 2,83
2 6 Silte P | 6 Silte: =l 200 0 0,00 30,00 47,12 |0,60{0,65| 30,63 15,32 400 3,00% 0,00 16,96 16,96 8,48 11,90 8,48
3 7 Argila Phd | 7 Argila || 120 0 0,00 33,33 78,54 |0,85|0,80| 62,83 3142 200 6,00% 0,00 30,16 30,16 15,08 23,25 15,08
4 8 Argila = 8 Argila = 120 0 0,00 36,67 113,10 |0,85|0,80| 20,48 45,24 200 6,00% 0,00 45,24 45,24 22,62 33,93 22,62
5 12 i | 12 [l Areia = 400 0 0,00 50,00 160,22 |0,50(0,50| 80,11 40,06 1000 1,40% 0,00 71,63 71,63 35,81 37,93 35,81
6 17 P | 17 )| 400 o 0,00 66,67 223,05 0,50/0,50| 111,53 55,76 1000 1,40% 0,00 109,01 109,01 54,51 55,13 54,51
7 22 i | 22 || 400 0 0,00 83,33 301,59 |10,50|0,50| 150,80 75,40 1000 1,40% 0,00 157,39 157,39 78,70 77,05 75,40
8 30 P | 30 =l 400 0 0,00 110,00 | 405,27 |0,50{0,50| 202,63 101,32 1000 1,40% 0,00 223,37 223,37 111,68 106,50 101,32
9 32 || Areia = 32 ) Areia = 400 0 0,00 116,67 | 515,22 |0,50|0,50| 257,61 | 428,80 1000 |1,40% 0,00 293,74 293,74 || 146,87 137,84 128,81

Carga total sobre a fundagao: 127,5 KN

4 1.2 Parametros do concreto/estrutura
Fck- 30,0 MPa

Coeficiente de dilatagéo térmica: 0,85 (adimensional)

Indice de esbeltez: 0,80 (adimensional)

ecu- deformacgao de encurtamento do concreto na ruptura:0,0035
Y- peso especifico do concreto:25,00 KN/m?

Tabela 7.2- ABNT NBR 6118:2023 — Cobrimento da Armadura
C.A.A (Tabela 6.1)

II- MODERADA- URBANO — COBRIMENTO: 30mm
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Por questbes de seguranga maior, optamos por um recobrimento: 45 mm, por ser uma estrutura
de concreto em contato com o solo.

4.1.3 Parametros do A¢o da Armadura

Ca 50

fyk- resisténcia caracteristica de escoamento do a¢o:500 Mpa

CA60

fyk- resisténcia caracteristica de escoamento do a¢o:600 Mpa

eyd- coeficiente deformacgéo de encurtamento do ago

Estacas

Como as estacas serao cravadas 1,50 metros abaixo do nivel do piso do patio, consideramos a

capacidade de carga de célculo a esta altura (4,5 m) como sendo o valor de 28,0 KN.

Por questdes de geométricas do projeto e equalizagdo de esforgos, optamos por 8 estacas & 300
mm a uma profundidade minima de fuste de 3,0 metros; absorvendo cada uma 16,0 KN,

suficientes para manter a estabilidade exigida.

22200001181001

DADOS INICIAIS
CAA Toull =l
Fck Estaca (MPa) 30
yc 31 -
Fed Estaca (MPa) 9,68 | FORCA E MOMENTO HORIZONTAL MAXIMOS
Método de.cap. de Carga Décourt-Quaresma ﬂ . 4
Considerado Eci {Mpﬂ] Ip [I'I'I ] T Lﬁ
Cap. de Carga Estaca
" aadm) geikv [ 9760522 | 0,00040 [ 1,09 LONGA
Reendaniotteal | oggiin | | Fh,max (kN) Mh, max (kN.m)
MHd (kN.m) 50,00 | 24,68 10,90
Fhd {kn) 30,00
Embut. Estaca (cm) 10,0
m— j'n':?p - 220 | RECALQUE DA ESTACA
5,0 MPa
A | G,s fuste rm,fuste | T,fuste wm {mm)
Taxa de As,min 0,004 Ac
Comprimento Minimo 500 | 34.722,22 kN/m*| 18,20 m 4,68 0,43
,00m
C:brir:ento T ] | G,5 base whb (mm)| wt (mm) | Verificacdo
e e |l [34.722,22 kn/m?| 0,00 0,43 OK!

4.2 Blocos sobre estacas

Dimensionados para atender e transferir todos esforgos as estacas, a opgao foi 1 bloco por estacas

nas dimensdes de 0,6 x 0,6 x 0,4m e detalhamento conforme os projetos.

SOP/DPPD / DIV/365030801
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1- DADOS INICIAIS
Md Pilar - Carga Marjorada (kM) 16,00
Fck (MPa) [ 30 MPa R
Diametro @ Estaca [cm) 30
Capacidade de carga Estaca (kN) 30,00
Cobrimento do bloco {cm) [453 ]|
Secdo do Pilar ap (cm) bp {cm)
30 30
@ Armadura Pilar | @10 mm =l
Fator de Seguranca Estaca 2,0
Cap. De carga de projeto Estaca -
’ gmdr {ﬁmjl 15,00
=1l
Quantidade de Estacas (Qe) - QTD. NECESSARIA > 1, UTILIZAR
{Nd*1,1)/Ndr OUTRO METODO!

2 - DETERMINACAO DA ALTURA UTIL

d,min ) . .
(cm) D,min deve ser maior ou igual o
comprimento de ancoragem minimo
23,00 do pilar ao bloco
3 - DETERMINACAO DAS DIMENSOES FINAIS
d' (cm) Scm
L.
“Ja, 1 xu'q
6,00 5 5 9 .
h,adot (cm) [ d,adot {cm) d 2 d,min
40 34 OK!
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PESO DO BLOCO (kN)
3,60
24
5- DI:TERMINA(;E[} DAS ARMADURAS
As,princ {cm?) As,w (cm?) A,susp? A,susp (cm®/m)
0,48 0,48 NAO -

N1 - Estribos N2 - Estribos
Horizontais Verticais )

6 - DISTRIBUICAO DAS ARMADURAS

Q | @ Espag. {cm)
1 N1 |03 mm w ||| Diminuir @!
3 N2|[| @5 mm v 17,0

>
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7 - DETALHAMENTO DO BLOCO
a0
M2
- o
|
|
N1 | 15
| E——
|
2 u
—
Estribos Verticais
2x (x evy)
N
(53]
[a]
51
3 N2 @ 5,0 o/ 17 c=170
Estribos Horizontais
N
51
51
1 N1 @8,0 Diminuir@! c=112

>
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4.3 Vigas de baldrame / Amafragéo

No sentido de estabilizagdo da cabega das estacas x blocos, as vigas de baldrame nas dimensbdes
de 0,20 x 0,40 m, mantém e melhoram a estabilidade do conjunto da estrutura. Estao alinhadas e
encaixadas aos blocos pelo topo.

Concreto a ser utilizado tanto para Estacas, Blocos e Vigas de baldrame sera de Fck= 30,0 Mpa,
devidamente especificado no Memorial Descritivo.

Aokl

W
2311
W
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CONVENCAO DE VARIAVEIS
Feck: tensdo caracteristica do concreto & compressio
Fyk: tensao caracteristica do aco a tracao
GamaC: minorador do Fck
GamaS: minorador do Fyk
GamaF: majorador das acdes 27
Frd: Fek/GamaC
Fyd: Fyk/Gamas
Fctd: resisténcia do concreto & tracdo direta minorado por GamaC
Vk: forca cortante caracteristica solicitante
Vd: Vk multiplicado por GamaF
Htotal: altura total da secdo
D1: distancia do CG da armadura principal a face do elemento
D: altura Gtil { Heotal-D1 )
Bw: largura da secao
Vrd2: forca cortante resistente de calculo, relativa & ruina das diagonais comprimidas de concreto
Vrd3: forca cortante resistente de clculo, relativa & ruptura das diagonais tracionadas de aco
Ve forca cortante resistente pelos mecanismos complementares & trelica
Vew: parcela do cortante resistida pela armadura transversal | estribos )
ASw: area de aco transversal total | todos o0s ramos dos estribos )
ASw.Min: drea de aco transversal total minima
Atencao: unidades do sistema internacional

DADOS DE ENTRADA
GamaC: 1.4
Gamas: 1.15
GamaF: 1.4
Fck(MPa): 30
Fyk(MPa): 500
Vki{MN.m): 8000
Htotal{m): 0.4
Bw(m): 0.2
D1(m): 0.048
Alfa(®): 90
Theta(®): 45

VERIFICACAQ DE COMPRESSAQ NAS BIELAS
NBR6118:2014 ,17.4.2.3
Forca cortante limite para tensao admissivel nas bielas comprimidas:
Wrd2 =054 *(1-Fck* 1le-6/250) * Fcd * Bw * D * sen( Theta )* * [ cot( Alfa ) + cot{ Theta ) ]
Wrd2 = 0.54 * (1 - 30000000 * 1e-6 / 250 ) * 21428571.429 * 0.2 *0.352 *sen( 45 )* * [ cot( 20 ) + cot{ 45) ]
Vrd2 = 358436.571 N
Como:
Wd = 11200 N
Entao:
Wrd2 == vd
358436571 N >= 11200 N
Portanto:
N&o ha esmagamento das bielas comprimidas: OK!

CALCULO DA ARMADURA TRANSVERSAL
NBR6118:2014 , 8.2.5
Resisténcia média do concreto a tracao:

>
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Fctm = 0.3 * Power{ Fck * 1le-6, 2/ 3) * 1leb
Fectm = 0.3 * Power{ 3e7 * 1le-6 , 2 /3 ) * 1eb
Fctm = 2896468.154 Pa

Fctd:
Fctd = 0.7 * Fckm [ GamaC
Fetd = 0.7 * 2896468.154 /1.4
Fctd = 1448234.077 Pa

NBRG6118:2014,17.4.2.2

Forca cortante resistente da secao sem armadura transversal:
Wl = 0.6 *Fctd *Bw * D
Vel = 0.6 * 1.448eb * 0.2 * 0.352
VcD = 61173.407 N

Como Vd == Vc0 , tem-se:
Wl = Ve
Vcl = 61173.407 N

Parcela da forca cortante resistida pela armadura transversal:
Wd = Vrd3 = Vsw + Vil
Wew = Vd - Vel
Vew = 11200 - 61173.407
Wew = -49973407 N

Vsw = 0 , entao mecanismos auxiliares suficientes para resistir ao cortante. Faz-se:
Vsw =0

ASw necessario:
ASw =Vsw [ {09*D*Fyd *sen Alfa ) * [ cot{ Theta ) + cot{ Alfa } ] }
ASw =0/ {0.9*0.352 * 434782608.696 * sen( 90 ) * [ cot{ 45 ) + cot{ 90 ) ] } * 1ed
ASw =0 cm*/m

Verificacao de armadura minima:

NBR6118:2014,17.4.1.1.1

AS . Minimo = 0.2 * Fctm * Bw * sen( Alfa ) * 1e4 | Fyk
AS Minimo = 0.2 * 2896468.154 * 0.2 * sen( 90 ) * 1led / 500000000
AS.Minimo = 2.317 cm?/m

Como ASw <= AS.Minimo , entdo:
AS = AS.Minimo
A5 = 2,317 cm*/m SOLUCAD!

QUANTIDADE E BITOLA CA50
@6.3c21.1

28
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CONVENCAQ DE VARIAVEIS
Fck: tensao caracteristica do concreto a compressao
Fyk: tensao caracteristica do aco a tragao
GamaC: minorador do Fck
Gamas: minorador do Fyk
GamaF: majorador das acdes 29
Fed: Fck/GamaC
Fyd: Fyk/Gama5s
Mk: momento fletor caracteristico solicitante
Md: Mk multiplicado por GamaF
Htotal: altura total da secéo
D1: disténcia do CG da armadura principal 3 face do elemento
D: altura atil { Htotal-D1 )
Bw: largura da secao
X: profundidade da linha neutra a partir do topo da secdo
Kx: profundidade relativa da linha neutra { X/D )
a,b,c,Delta: varidveis auxiliares da formula de Bhaskara
AS: drea de aco na secao
Atencdo: unidades do sistema internacional

DADOS DE ENTRADA
GamaC: 14
Gama5s: 1.15
GamaF: 1.4
Fck(MPa): 30
FykiMPa}: 500
ME(MN.m}: 4000
Htotal{m): 0.4
Bwim): 0.2
D1{m): 0.048

PARAMETROS DO DIAGRAMA PARABOLA-RETANGULO
NBRG118:2014 ,17.2.2
Fck = 30 MPa MENOR QUE 50 MPa , logo:
Percentual da tensao de compressao em relacao a Fod:
AlfaC = 0.85
Percentual da profundidade do diagrama em relacdo a L.N.:
Lambda = 0.8

PROFUNDIDADE DA LINHA NEUTRA
Equacao de equilibrio dos esforcos internos:
X**( AlfaC * Lambda*/2 ) *Bw *Fcd - X * ( AlfaC * Lambda ) *Bw *Fcd *D + Md = 0
Resolvendo o polindmio de segundo grau:
= ( AlfaC * Lambda® / 2 ) * Bw * Fcd
b=-1+*(AfaC*Lambda)*Bw*Fcd*D
¢ = Md
Delta=b*hbh-4*a*c
Logo:
a = 1165714.286
b =-1025828.571
C = 5600
Delta = 1026212257959.184
Portanto:
X=(-1*b+ Sqrt(Delta) ) /(2 *a)
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X = (-1*%-1025828.571 + Sqrt( 1026212257959.184 ) ) /(2 * 1165714.286)
X=0.005m

DOMINIO DE DEFORMACAO
NBR6118:2014 ,17.2.2
Aco CAS50, entdo:
Esd = 0.207 %
Fck = 30 MPa *MENOR QUE* 50 MPa , logo:
Ecd = 0.35 %
Kx limite armadura racionada (entre dominios 2 e 3):
Kx.Limite[2,3] = Ecd / ( Ecd + 1% )
Kx.Limite[2,3] = 0.0035 / ( 0.0035 + 0.01)
Kx.Limite[2,3] = 0.259
Kx limite para armadura simples (entre dominios 3 e 4):
Kx.Limite[3,4] = Ecd / ( Ecd + Esd )
Kx.Limite[3,4] = 0.0035 / ( 0.0035 + 0.00207 )
Kx.Limite[3,4] = 0.628
NBR6118:2014 ,17.2.3
Para garantir ductilidade, com Fck MENOR QUE 50 MPa, limita-se Kx a:
Kx = 0.45
Kx obtido no dimensionamento:
Kx=X/D
Kx = 0.005 / 0.352
Kx = 0.016
Como Kx <= 0.259 : ARMADURA SIMPLES !

CALCULO DE ARMADURA SIMPLES
Area de aco tracionado:
AS=Md/(Fyd*(D-X*Lambda/2))
AS = 5600/ ( 434782608.696 * ( 0.352-0.005%0.8/2))
AS = 0.368 cm*
NBR6118:2014 ,8.2.5
Resisténcia média do concreto a tracéo:
Fctm = 0.3*(Fck*1e-6) “(2/3) * 1leb
Fctm=03*(30)~(2/3)*1e6
Fctm = 2896468.154 Pa
NBR6118:2014 ,17.3.5.2.1
Dimensionamento exato da armadura minima por Md.Min:
AS.Minimo = Md.Min / (Z* Fyd ) * 1e4
AS.Minimo = 0.8 *Wo * FctkSup /((H/3 +H/2-D1)*Fyd)* led

ASMinimo =08 *(Bw*H: /6)*(13*Fctm ) /((H/3+H/2-D1)*Fyd)*1led
ASMinimo=08*(0.2*042/6)*(1.3*2.89%e6)/((04/3+04/2-0.048)*4.348e8)* 1ed

AS.Minimo = 1.295 cm* (0.162% )
Como AS <= ASmin , tem-se:

AS = ASmin

AS = 1.295 cm* SOLUCAO!

QUANTIDADE E BITOLA CA50

308 (+164%) *
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CONVENCAO DE VARIAVEIS
Fck: tensdo caracteristica do concreto & compressdo
Fyk: tensdo caracteristica do ago a tragao
GamaC: minorador do Fck
Gamas: minorador do Fyk
GamaF: majorador das acdes o\
(G: carga permanente ‘[\ 31)
D1: distdncia do CG da armadura principal & face do elemento —
D2: distédncia do CG da armadura principal ao CG da armadura secundaria
(: carga acidental {sobrecarga)

Lx: viio principal

Ly: vao secundario

Lambda: relacao Ly/Lx

Mx+: momento fletor positivo por metro de laje na direcdoe principal
My+: momento fleter positivo por metro de laje na direcdo Secundaria
Mx-: momento fletor pegative por metro de laje na direcdoe principal
My-: momento fletor negativo por metro de laje na direcdo Secundaria
vid: forca cortante solicitante maxima por metro de laje

Vrd1: forga cortante resistente maxima por metro de laje

Atencdo: unidades do sistema internacional

DADOS DE ENTRADA
GamalC: 1.4
Gamas: 1.15
GamaF: 1.4
FckiMPa): 30
Fyk{MPa): 500
Gk({Pa): 5000
QkiPa): 1860
Him}: 0.15
D1im): 0.048
D2{m}: 0.01
Lx(m): 2
Ly(m): 2.35
Caso de Marcus: 6

CARREGAMENTOS
Permanente + peso préprio:
g=g+25000*H
g = S000 + 25000 * 0.15
g = 8750 Pa
Carga total:
P=0+q
p = B750 + 1B60
p = 10610 Pa

REACOES DOS APOIOS
Marcus CASO 6
Adotando-se La=Lx e Lb=Ly, tem-se:

Rl=0.25*p*La

Rl = 0.25 * 10610 * 2

R1 = 5305 N/m
E:
RZ=025%(2-La/Lb)*p*La
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R2=025*(2-2/235)*10610*2
R2 = 6095.106 N/'m

COEFICIENTES DE MARCUS
Caso 6

Lambda: 1.18
Ko 0.66
Ky: 0.34
m: 42.15
my: 58.20
nx: 18.30
ny: 25.26

MOMENTO FLETOR CARACTERISTICO

Fatores de correcdo:
Vi=1-20*Kx/([3*5gr lambda ) * mx )
Vi=1-20*0.656/(3*5qn 1.175)*24)
Vx = 0.868
Wy =1-20%Ky*5gr( lambda ) / (3 * my )
Wy=1-20%0344*5qr L.175)/(3%24)
Vy = 0.868

Momentos fletores positivos:
Mx+ = Vi *p* Sgri Ix ) * Kx / mx
Mx+ = 0.B68 * 10610 * Sgr{ 2 ) * 0.656 / 24
Mx+ = 1006.789 N.m / m
My+ = Vy * p* Sqn Ix ) * Ky * Sqri lambda ) / my
My+ = 0.B68 * 10610 * Sqr( 2 ) * 0.344 * Sgr( 1.175 )/ 24
My+ = 729.227 N.m [/ m

Momentos fletores negativos:
Mx- = -p*5qr Ix ) * Kx / nx
Mx- = -10610 * Sqr{ 2 ) * 0.656 / 12
Mx- = -2319.697 N.m / m
My- = -p * 5qr Ix ) * Ky * Sgr{ lambda ) / ny
My. = -10610 * Sqr{ 2 ) * 0.344 * Sqr{ 1.175) / 12
My- = -1680.179 N.m / m

VERJFI'CAII;'.'EG DE CISALHAMENTO
Cortante maximo solicitante:
Vd = 8533.149 N/ metro de laje
Cortante maximo resistente:

NERB118:2014 , 825

Resisténcia média do concreto a tracio:
Fctm = 0.3 * Power| Fck * 1le-6 , 2 /3 ) * 1ef
Fctm = 0.3 * Power| 3a7 *1e-6,2/3)* le6
Fctm = 2896468.154 Pa

NERB118:2014 ,19.4.1

Fctd:
Fctd = 0.7 * Fctm § GamacC
Fetd = 0.7 * 2.896e6 | 1.4
Fctd = 1448234.077 Pa
TaoRD:
TaoRD = 0.25 * Fctd
TaoRD = 0.25 * 1.448e6
TaoRD = 362058.519 Pa
k:
k=Abs{16-D)
k= Abs{ 1.6 - 0.102 )
k=1.498
A favor da seguranca, verifica-se com taxa de armadura de 0.15% :
Rol = 0.15/100
Forca cortante maxima resistente de cdlculo:
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Vrdl =TaoRD*k* (12 +40*Rol)*1*D
Vrdl = 362058519 * 1.498 * { 1.2 + 40 * 0.002 ) * 1 * 0.102
Vrdl = 69704.578 N/ metro de laje

Vd <= Vrdl , OK!

ARMADURA MINIMA
NEBRG6118:2014 ,8.2.5
Resisténcia média do concreto a tracdo:
Feom=03*(Fck*1le6 )~ (2/3)* leb
Fetm=03%(30)~(2/3)* 1le6
Fetm = 2896468.154 Pa
NERG118:2014 ,17.5.5.2.1
Dimensionamento exato da armadura minima por Md.Min:
ASMinima = Md.Min /[ Z* Fyd ) * 1ed
ASMinimo = 0.8 *Wo * FctkSup / ({H/3 +H/2-D1)*Fyd ) * 1ed
ASMinimo =08 * (Bw*H: JB)*(L3*Fctm ) /{(H/3+H/2-D1)*Fyd)* led
ASMinimo = 0.8 * (1 *0.15* /6 ) * (1.3 *2896468.1538 ) / ({ 0.15/ 3 + 0.15/ 2 - 0.048 ) * 434782608.6957 ) *
led
AS.Minimo = 3.37 em¥m { 0.22% )
NBRG6118:2014 ,159.53.3.2
Laje armada em duas direcdes, entdo se adota para M+:
AS.Minimo = 0.67 * AS.Minimo
AS.Minimo = 0.67 * 3.37
AS.Minimo = 2.26 em¥m | 0.15% )

DEFORMACAD TOTAL ESTIMADA PELO METODO DE BRANSON
Flecha.Estimadajcm): 0.0
Flecha.Limite{cm): 0.8
Deformacio estimada menor gue limite: Ok!

DIMENSIONAMENTO A FLEXAC PURA
DIRECAD X | AREA DE ACO MOMENTO POSITIVO
2.3 em¥/m SOLUCAD! (Minima)

DIRECAD Y | AREA DE ACD MOMENTO POSITIVO
2.3 emim SOLUCAD! {Minimo)

DIRECAD X | AREA DE ACO MOMENTO NEGATIVO
2.3 em¥m SOLUcAD! {Minima)

DIRECADQ Y | AREA DE ACO MOMENTO NEGATIVO
2.3 emim SOLUCAD! {Minima)

DIMENSIONAMENTO PARA Mx+
BITOLA CAS0 E ESPACAMENTO {cm)
2 6.3 ¢/13.5
9 B cj20

DIMENSIONAMENTO PARA My+
BITOLA CASO E ESPACAMENTO (cm)
9 6.3 ¢/13.5
2 B ¢/20

DIMENSIONAMENTO PARA Xx=
BITOLA CASD E ESPACAMENTO {cm)
9 6.3 ¢/13.5
2 B ¢/20

DIMENSIONAMENTO PARA Xy-

BITOLA CAS0 E ESPACAMENTO {cm)
2 6.3 ¢/13.5

2 8ef20
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4.4 Poco do Elevador

Considerado pela sua pouca altura, como transmissor através dos cantos (misulas) das cargas da
estrutura metalica, funcionando como um bloco apoiado sobre a estrutura de fundagdo. O

detalhamento esta representado nos projetos. »

4.5 Estrutura da caixa corrida do elevador

Para analise do pértico da caixa corrida do elevador, foi utilizado um Modelo Estrutural através do
software Ftool, considerando com 8 metros de altura e barras transversais e todos os
carregamentos que compdem a modelo, inclusive o peso do elevador, totaliza carga de
aproximadamente: 127,5 KN.

e Condicoes de Apoio

O portico é engastado na base do pogo do elevador através de chumbadores metalicos de 1
polegada, conforme detalhado em projeto.

e Esforcos Considerados

Esforgos Normais (N): Forgas que atuam na diregao do eixo longitudinal da barra, podendo ser de
compressao ou tragao.

Esforcos Cortantes (Q): Forgas que atuam perpendicularmente a barra.

Momentos Fletores (M): Esforgos que atuam alongando ou comprimindo as fibras inferiores ou
superiores da barra.

e Reacoes no Pé do Pértico

Reagbes Verticais (Va e Vb): Forgas verticais que atuam nos apoios do portico.
Reacgbes Horizontais (Ha e Hb): Forgas horizontais que atuam nos apoios do pértico.

Com as informagdes obtidas para realizar uma andlise estatica do poértico, considerando as cargas
aplicadas e as condi¢des de apoio foram feitas as verificagdes das Barras se as mesmas estao
resistindo aos esforgos solicitantes, considerando as propriedades do material e as dimensodes
delas e as verificagdes das ligagdes entre as barras e os apoios, a estrutura esta projetada para
resistir as reagdes nos apoios.

4.6 Estrutura metalica

4.6.1 Tabela ASTM — Estrutura Metalica

Elemento Classe ASTM Recomendada

Pilares principais (U 254x44,7) ASTM A36

Cinta superior (W 150x%13) ASTM A36

Cintas de amarracao (tubo 150%150%5,3 mm) ASTM A500 Grau B

Placas base (chapa 1/2”) ASTM A36

Enrijecedores (chapa 1/2”) ASTM A36

Chapas de ligacao / reforgo ASTM A36

Chumbadores @1” ASTM A307
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4.6.2 Caixa Corrida do Elevador/ Escada Externa

Para dimensionamento dos perfis metélicos projetados para funcionarem coma caixa de corrida

do elevador, e atender as solicitagbes de carga e tensdes atuantes na estrutura, foram
consideradas as agbes do vento na pior situagdo da geometria da caixa corrida do elevador
somada a geometria da passarela, ou seja, uma face com: 6,33 m x 8,0 m de altura, com as 35
condi¢des de fechamento em vidro que o projeto exige.

Com esta premissa foi montado um modelo de semi- pértico plano com 8,0 m de altura, composto
de 2 Pilares principais com perfis duplo: U254 x 44,7 com viga de fechamento no topo em perfil:
W 150 x 13 e travamentos horizontais com espagamento médio de 1,34m, formados por perfis:
150 x 150 x 5,3, todos soldados entre si, formando o portico.

Para calcular o vento maximo que ocorre no topo da estrutura ou o esforgo maximo em kN.m,
seguimos as recomendagdes da NBR 6123.

Carregamentos maximos atuantes na estrutura

e Carga maxima vertical: peso préprio da estrutura + peso do elevador + peso
cobertura de vidro + peso escada metalica.

Carga maxima vertical= 128,0 KN, mas como o dimensionamento foi em semiportico foi
considerado: 64,0 KN.

e Carga maxima horizontal: efeitos do vento.

Considerando somente a estrutura da caixa do elevador isolada (2,55 x 8,0m)
Caracteristicas do Pértico

- Altura: 8,0 metros

- Largura: 2,55 metros

- Perfis:

- Pilares principais: 2 x U254 x 44,7 soldados

- Cinta de fechamento no topo: W 150 x 13

- Cintas de amarragao: 150 x 150 x 5,3

- Chapa base: 1/2" de espessura

- Chumbadores: 6 x 1" de diametro, engastados nas paredes do pogo do elevador com concreto
de resisténcia Fck = 30,0 MPa com comprimento de embutimento: 250 mm

e Cargas Atuantes

- Carga total vertical: 64 kN

- Vento

- Velocidade basica do vento (VO0): 45 m/s

- Fator topografico (S1): 0,9

- Fator de rugosidade (S2): Categoria V, Classe A
- Fator estatistico (S3): 0,88
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e Andlise do Vento
- Velocidade caracteristica do vento (Vk): Vk = V0 x S1 x S2 x S3
- Pressao dinamica (q): q = 0,613 x Vk?
Calculando Vk e q 36

Utilizando o mapa de isopletas para determinar:

Vk =45x0,9x0,67 x 0,88 = 23,85 m/s

g =0,613 x (23,85) 2= 348,31 N/m? ou 0,348 kN/m?

Forgcas Atuantes no Topo do Pértico

- Forga do vento no topo: F = q x Area

- Area = 2,5 x 8 = 20 m? (considerando a area da lateral do pértico)
- F =0,348 kN/m2 x 20 m? = 6,96 kN

Esforgos no Engastamento da Base do Pértico

- Forga de cisalhamento: V = F = 6,96 kN

- Momento fletor: M = F x h = 6,96 kN x 8 m = 55,68 kN.m

Para a condicdo maxima de solicitagdes da estrutura, consideramos a caixa do elevador acoplada
com a passarela e ambas cobertas:

Caixa do elevador + passarela (a area da lateral maior: 6,33 m x 8 m).
Area = 6,33 x 8 = 50,64 m?

Calculo da Velocidade Caracteristica (VK)Vk = V0 x S1 x S2 x S3
Primeiro, foi determinado S2.

De acordo com a tabela do Quadro 7 da NBR 6123, para Categoria V e Classe A, S2 para altura
de 8 metros é aproximadamente 0,67 (interpolando entre 0,74 para 5 metros e 0,72 nao disponivel
para exatamente 8 metros, mas foi considerado uma redugao linear para estimativa).

Vk=45x0,9x0,67 x0,88

Vk =45 x 0,53004

Vk = 23,8518 m/s

Célculo da Pressao Dinémica (q)q = 0,613 x VK2
g=0,613x(23,8518) 2

q=0,613 x 568,1314

g = 348,31 N/m2? ou 0,34831 kN/m?

Calculo do Esforgo Maximo no Topo
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Para o esforgo maximo no topo, foi considerado a area da estrutura exposta ao vento: (6,33 m x 8
m).

Area = 6,33 x 8 = 50,64 m?
Forca do vento = Press&o Dinamica x Area
Forga do vento = 0,34831 kN/m? x 50,64 m?
Forca do vento = 17,64 kN

37

Momento no Topo

Momento = Forga do vento x Altura

Momento = 17,64 KN x 8 m

O esforgo maximo no topo da estrutura é de aproximadamente 141,12 kN.m.
Os esforcos maximos na base da estrutura sao:

- Forga de cisalhamento: 17,63 kN

- Momento fletor: 141,04 kN.m "

Para determinar o nimero de chumbadores necessarios, precisamos calcular a resisténcia ao
cisalhamento e a tragdo de um chumbador e, em seguida, comparar com os esforgos solicitantes.

Dados

- Chumbador: 1" (25,4 mm) de diametro
- Comprimento engastado: 250 mm

- Concreto: Fck = 30,0 MPa

- Esforgos solicitantes:

- Forga de cisalhamento: 17,63 kN

- Momento fletor: 141,04 kN.m

e Resisténcia ao Cisalhamento de um Chumbador

A resisténcia ao cisalhamento de 01 (um) chumbador foi determinada utilizando a férmula:
Vr=0,6 xAx  (Fck x Fc)

Onde:

A = area da sec¢ao transversal do chumbador

Fck = resisténcia caracteristica do concreto a compressao

Fc = fator de redugao da resisténcia do concreto

Considerando A = 11 x (25,4/2) 2 = 506,7 mm? e Fc = 1 (para simplificagédo), temos:
Vr=0,6 x 506,7 x V (30 x 1)

Vr=10,6 x 506,7 x 5,48

Vr=16,65 kN
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e Resisténcia a Tracdo de 01 (um) Chumbador
A resisténcia a tracdo de um chumbador foi determinada utilizando-se a férmula:
Tr=Axft
Onde: 38

ft = tensdo de tragdo admissivel do chumbador

Considerando ft = 0,7 x fy (fy = tensao de escoamento do ago), e fy = 250 MPa (para ago A36),
temos:

ft =0,7 x 250 = 175 MPa
Tr=506,7 x 175
Tr = 88,67 kN

e (Calculo do Numero de Chumbadores Necessarios

Para o cisalhamento:

Numero de chumbadores = Forga de cisalhamento / Resisténcia ao cisalhamento por chumbador
Numero de chumbadores = 17,63 kN / 16,65 kN

Numero de chumbadores = 1,06

Para o momento:

Considerando que o momento é resistido pelo binario de forgas nos chumbadores, podemos
calcular a forga de tragdo nos chumbadores:

Forga de tragdo = Momento / Brago de alavanca

Brago de alavanca = distancia entre os chumbadores = 2,50 m (considerando os chumbadores
nos cantos)

Forca de tragdo = 141,04 kN.m / 1,25 m (metade da largura)

Forca de tragdo = 112,83 kN

Numero de chumbadores = Forga de tragao / Resisténcia a tragdo por chumbador
Numero de chumbadores = 112,83 kN / 88,67 kN

Numero de chumbadores = 1,27

Considerando a combinagéo de cisalhamento e tragao, e arredondando para o nimero inteiro mais
préximo, recomendado:

- 2 chumbadores para resistir ao cisalhamento e ao momento.

No entanto, a norma ABNT NBR 8800 recomenda um numero minimo de 4 chumbadores por placa
de base. Portanto, é recomendado o uso de pelo menos 4 chumbadores de 1" com 250 mm de
comprimento engastado no concreto, mas por consideragbes construtivas optamos por 06
chumbadores, conforme detalhado no projeto.

Considerando as cargas atuantes e as propriedades geométricas

Maxima Tensao
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A maxima tensao que atua nas barras do pértico em fungéo das cargas de vento e peso proprio,
ocorrem nas barras mais solicitadas que sao os pilares principais e as cintas de amarragao e que
a maxima tensao esta na ordem de grandeza das tensdes admissiveis para o material utilizado;
que teve valor maximo de aproximadamente 250 MPa para os perfis metalicos.

Verificacdo das Condicdes de Estabilidade

- Perfis dimensionados

Os perfis U254 x 44,7 soldados e W 150 x 13 estdo adequados para suportar as cargas atuantes.
- Chumbadores

Os 06 chumbadores de 1" de didmetro e 250 mm de comprimento de embutimento no concreto
com Fck = 30,0 MPa sao suficientes para resistir as forgas de cisalhamento e tracao.

4.6.3 Escada Externa - Metalica

Este roteiro de calculo, apresenta a analise de estabilidade da escada metalica que se desenvolve
externamente a caixa corrida do elevador.

A escada é formada por 2 longarinas de perfil U 254 x 29,8 que sustentam os degraus da escada
soldados nas laterais com auxilio de cantoneira de abas iguais 4,76 x 63,5. Os degraus sao
formados por chapas do tipo "pé de galinha" com espessura de 6,3 mm.

A norma regulamentadora que foi aplicada a essa escada metalica € a NR-18 - Seguranga e Saude
no Trabalho na Industria da Construgéo, que estabelece diretrizes para a seguranga e saude dos
trabalhadores na industria da construgao civil. No entanto, como se trata de uma escada de acesso
publico, € importante considerar também as normas de acessibilidade e seguranga contra
incéndios.

Além disso, a NBR 9050/2004 (Norma de Acessibilidade) e a NBR 9077 (Saidas de Emergéncia
em Edifica¢des) também foram consideradas nos aspectos especificos, como dimensdes minimas
de patamares e degraus.

Caracteristicas da Escada

- Altura total: aproximadamente 5,20 metros (até o ultimo patamar)

- Numero de patamares: 3

- Niveis dos patamares: 1,58 m, 3,34 me 5,20 m

- Numero de degraus: 28

- Largura da escada e patamares: 1,20 metros

- Corrimao externo: tubos de aco diametro 1 1/2" com 6 cabos de ago didmetro
1/4" galvanizados

- Corrimao interno: tubo de ago diametro 1 1/2"

- Altura dos corrim&os: 1,05 metros

- Peso total da escada: 1.112,0 Kg

Analise de Estabilidade

A analise de estabilidade da escada metalica considerou as seguintes cargas:
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- Carga permanente: peso proprio da estrutura- 11,12 KN

- Carga variavel: peso de pessoas e objetos: carga de uso e ocupagdo: 3 kN/m?
conforme NBR 6120 e carga concentrada: 2,5 kN aplicada na posigdo mais
desfavoravel do degrau.

A estrutura foi verificada para garantir que atenda aos requisitos de estabilidade e seguranga,
considerando as normas aplicaveis.

Materiais

- Perfis metalicos (longarinas): ago carbono U 254 x 29,8

- Chapas de degraus: ago carbono tipo "pé de galinha" e= 6,3mm
- Corrimaos: tubos de ago carbono didmetro 1 1/2"

- Cabos de ago para protegdo da escada: galvanizados 1/4"
Protegdo contra Corroséo

A escada metalica recebera pintura de protegdo especifica para garantir a durabilidade e
resisténcia a corroséo.

Conclusao

A escada metalica foi projetada e analisada para garantir a estabilidade e seguranga dos usuarios.
A estrutura atende aos requisitos das normas aplicaveis e é adequada para uso publico.

4.7 Declaragao

Declaramos que o projeto de Estrutura Metdlica da Caixa de Corrida do Elevador do Hospital
Psiquiatrico Sao Pedro, incluindo seus elementos estruturais, detalhamentos, especificagoes,
memoriais e demais documentos técnicos correlatos, foi elaborado em conformidade com todas
as Normas Técnicas Brasileiras vigentes aplicaveis, bem como com a legislacdo vigente no
territério nacional.

Certificamos que foram observadas integralmente as normas da ABNT — Associagdo Brasileira de
Normas Técnicas, pertinentes ao objeto do projeto, incluindo, mas nao se limitando as seguintes
areas:

Estruturas metalicas, dimensionamento e fabricagao;

Acdes e seguranca nas estruturas;

Procedimentos de soldagem, aparafusamento e ligagdes estruturais;

Materiais metalicos e seus requisitos de desempenho;

Tratamento superficial, prote¢ao anticorrosiva e galvanizagéo;

Desempenho, durabilidade e requisitos de seguranca;

Normas de acessibilidade, prevenc¢éao de riscos e seguranca do trabalho, quando aplicaveis
ao escopo do projeto.

Declaramos ainda que o projeto foi desenvolvido observando boas praticas de Engenharia,
padrbes de qualidade, métodos reconhecidos e diretrizes técnicas adequadas ao uso, operagao e
manutengao da edificagdo, garantindo sua seguranga estrutural e funcionalidade.
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I

Por fim, atestamos que todos os dados, especificagdes, calculos, desenhos, notas e
recomendacgdes de projeto foram produzidos com base em normas atualizadas, literatura técnica
reconhecida e critérios de Engenharia compativeis com o desempenho esperado da estrutura.

41
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5 QUANTITATIVOS

Os quantitativos apresentados na figura a seguir se referem aos servigos para execugao
das fundagdes, caixa corrida do elevador e passarela.

Figura 1 — Quantitativo de materiais 42

QUANTITATIVO DE MATERIAIS

OBRA: Fundagdes/ Caixa Corrida do Elevador/Passarela

DATA: dezembro/2025

ITEM DISCRIMINACAO UNID. | QUANT.
FUNDACOES

1 Escavagdo manual em solo 12 categoria m? 19

2 Estaca tipo broca

21 Cravagao ml 36

2.2 Concreto Fck= 30,0 MPa m? 3,0

23 Ago CA 50

2.31 @10.0 mm kg 156

2.3.2 @ 6.3 mm Kg 108

3 Blocos

3.1 Formas m? 12

3.2 Ago CA50 e CA6B0

3.2.1 @ 5.0 mm Kg 17

322 @ 8.0 mm Kg 23

3.3 Concreto Usinado — Fck= 30,0 MPa m? 1,8

4 Viga Baldrame

4.1 Forma m? 32

4.2 Ago CA 50

4.2.1 @ 6.3 mm Kg 28

422 @10.0 mm Kg 69

4.3 Concreto Usinado — Fck= 30,0 MPa m? 3

4.4 Concreto Magro — Fck= 15,0 MPa m? 1

5 POCO DO ELEVADOR

5.1 Forma m? 20

5.2 Ago CA 50

521 6.3 mm Kg 30

52.2 @8.0 mm Kg 38

5.3 Concreto Usinado — Fck= 30,0 MPa m? 1,5

6 Reaterro Compactado mecanicamente m? 25
ESTRUTURA METALICA

7 Caixa Corrida do Elevador

7.1 Pilares — perfil U254 x 44,7 Kg 1475

7.2 Placa base Dos Pilares — Chapa %" — 350x350 mm Kg 60

7.3 Enrijecedores - e= %" Kg 12

7.4 Cintas horizontais Tubo 150x150%5,3 Kg 728

75 Cinta Superior W 150%13 Kg 241

7.6 Chumbadores - @ 17 L=250 mm Kg 6

8 ESCADA

8.1 Longarinas das Escadas - U 254x29,8 Kg 775

8.2 Vigas dos Patamares - W 250x44,8 Kg 473

8.3 Chapa metalica tipo pé de galinha — e= 6,3mm Kg 594

8.4 Corrimé&o das escadas - Tubo @ 1%%” Kg 72

8.5 Cabo de aco @ V4" ¢/ esticadores galvan. e 2 olhais Kg 18

9 PASSARELA

9.1 Perfis da Passarela - 4” x 12,65 Kg 145

9.2 Vigas da Passarela - W 150%13 Kg 238
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ARQ RORATO

9.3 Pilares — perfil U254 x 44,7 Kg 1475
9.4 Placa base Dos Pilares — Chapa %" — 350350 mm Kg 60
9.5 Enrijecedores - e= %" Kg 12
6 EQUIPE TECNICA ”

Representante Legal:

Arg Rorato Arquitetura, Urbanismo e Interiores Ltda
CNPJ N° 55.949.962/0001-83

Alessandro Rorato — CPF N° 257.392.568-44

Coordenagao dos Trabalhos:
Arg®. Urb. Ednezer Rodrigues Flores, CAU/RS N° A17552-8
Eng°. Civil D’Orleas Fernando B. de Freitas, CREA/RS N° RS078456

Anadlise para Projeto de Climatizagao e Mecanico:
Eng®. Mec. Daniel Santini Machado, CREA/RS N° RS149715

Elaboragao dos projetos das fundagoes e caixa corrida do elevador:
Eng®. Civil D’Orleas Fernando B. de Freitas, CREA/RS N° RS078456
Eng°. Civil Especialista Elias Tasso dos Santos, CREA/RS N° 41.806

Analise para Projeto de Prevencao e Combate a Incéndio:

Arg®. Urb. Ednezer Rodrigues Flores, CAU/RS N° A17552-8
Arqg°®. Urb. Giovani Bastolla Monteiro, CAU/RS N° A44194-5

Porto Alegre, 28 de novembro de 2025.

Eng®. Civil D’Orleas Fernando B. de Freitas Eng°. Civil Especialista Elias Tasso dos Santos
CREA/RS RS078456 CREA/RS N° 41.806
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7 ANEXOS
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>
14/05/2026 16:08:50 SOP/DPPD / DIV/365030801 BLOCO A 720



22200001181001

O PROA =5, o) Il

7.1 PROJETO DE FUNDAQOES-LOCAQAO DAS ESTACAS

45
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7.2 PROJETO DE FUNDAC}OES - POCO DO ELEVADOR-CORTE AA E DETALHE 1

46
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7.3 PROJETO DE FUNDAC}OES - DETALHES 2 E 3-ARMADURAS BLOCOS E
ESTACAS

47
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7.4 PROJETO DE FUNDAQOES- LOCAGAO DAS FUNDAGOES

48
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7.5 PROJETO ESTRUTURAL - POCO DO ELEVADOR-ESCADA-CORTES

49
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7.6 PROJETO ESTRUTURAL - ELEVADOR E ESCADA-DETALHES -CORTE

50
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Anotacao de Responsabilidade Tecnica - ART ART Nimero
Lein?® 6.496, de 7 de dezembro de 1977 - 13974934 51
Conselha Regional de Engenharia ¢ Agronomia do Rio Grande do Sul
Tipo:OBRA OU SERVIZO Participagio Técmica: INDIVIDUALPRINCIPAL
Convémio: NAQ E CONVENIO Motive: NORMAL
Contratado
Carteira: E5078436 Profissional: D'ORLEAS FERNANDO BARCELLOS DEFREITAS E-mail: derleasfernandobfigmail com
ENP: 1202334778 Titulo: Engenheiro Civil, Engenheiro de Seguranca do Trabalho
Empres: NENHUMA EMPRESA NrReg:
Contratante
Nome: ARQ RORATO ARQUITETURA, URBANISMO E INTERIORES LTD E-mail:
Endereco: RUA DAS ROSAS 587 Telefome: CFE/CNEI: 53240062000183
Cidade: TUPI PAULISTA Bairre: JARDIM PRIMAVERA CEP: 17034162 UE:5P
Identificaciio da Obra/Servico
Proprietirio: SECRETARIADE OBRAS DO RIO GRANDE DO SUL-S0P .
Enderego da Obra/Servige:  Avenida BENTO GONCALVES 260 BLOCO A - PREDIO PRINCIPA CPF/CNET:
Cidade: PORTO ALEGEE Bairro: PARTENON CEF: UF:ES
Finalidade: COMERCIAL Vir Contrato(R$): 1330000  Hemoririos(R$):
Data Inicio:  19/08/2025 Prev. Fim: 30/11/2025 Ent Classe:
Atividade Tecnica Descricao da Obra/Servigo Quantidade  Unid.
Esmdo Geotecnia - Sondagem i UN
Projeta Fundagdes Profundas Lo UN
Projeto Estntaras - Metalicas Lo UN
Parecer Tecmico PARTE ESTRUTURAL E COMPLEMENTARES L0 UN
Lande Tecnico PARTE ESTRUTURAL E COMPLEMENTARES L0 UN
Coardenagdio Térnica PARTE ESTRUTURAL E COMPLEMENTARES 138586 M°
Projeto Estnituras - Mures de Contengan 160 UN
ART registrada (paga) no CREA-RS em 04/09/2025
Dot VIS dchiinaadh S ial i i e
b 2on s ao e Loz o o
g '\:1"!1!.11‘.'(""' :‘ﬁ:_ui.‘lml it gov.br
Declaro serem verdadeiras as informagoes acima De acordo
Local & Data DAORLEAS FERNANDO BARCELLOE DE FREITAS ARG RORATO ARGUITETURA, URBANISMO B INTERIORES LTDY
Trofissional Conmamnte
A AUTENTICIDADE DESTA ART PODE SER CONFIRMADA NO SITE DO CREA-RS, LINK SOCIEDADE - ART CONSULTA.
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Anotacao de Responsabilidade Tecnica - ART N ART Himero
Lei r':—"-‘ 6.496, d:? de dezembro de 1277 C:B‘__-'-_E:&_-__-‘-i:“._‘s‘ 13974934
Conselha Regional de Engenharia ¢ Agrenemia de Rio Grande do Sul

Coniratado
Nr.Carteira: RS07B456 Profissional D'OFLEAS FERNANDO BARCELLOS DEFREITAS E-mail: gorleasfemandobfigzmail com 52
Nr BENP: 1201354778 Titule: Engenheiro Civil, Engenheiro de Sepuranca do Trabatho
Empresa: NENHUMA EMPRESA Nr.Reg.:
Contratanie
Nome: ARQ RORATD ARQUITETURA. URBANISMO E INTERIORES LTD E-mail:
Endereco: RUA DAS ROSAS 587 Telefame: CPFICNFT: 33040062000183
Cidade: TUPI PAULISTA Bairro: JARDIM PRIMAVERA CEP: 17934162 UF:5P
RESULIO DO(S) CONTRATO(S)

Execugdo de atividades de elaboragio de Eondagens, Projetos de FundagSes = Estrutural, Pareces = Laudo
pertinentes para a EdificagSo de Atividade Imstitucional, Administrativa = Cultural

denominads Bloco A, do Hospital Psigquidtrico 3o Pedro de Porto Alegre/RE,

conforme contrato efetivado entre a Secretaria de Obras do Estado - S0P

Contrato fpe N® 2025/02137% = Termo de contrato de servigos de engenharia n® 051/202E.

Elaboragio de projeto astrutural metflico do elevador = =scads no pétioc do Bloco "A", conforme arquitetSnico

Elaboragio de projeto comcreto armado muros de contengio da escads no pStio do Blooo "A", ofe. argquitetSnico

Dieclarp serem werdadeiras as informagdes acima De acordo

Local e Data Profiszional Conmatants

>
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GOVERNO DO ESTADO DO RIO GRANDE DO SUL
SECRETARIA DE OBRAS PUBLICAS

DEPARTAMENTO DE PROJETOS EM PREDIOS DIVERSOS
DIVISAO DE PROJETOS EM PREDIOS DA SEGURANGA PUBLICA

MEMORIAL DESCRITIVO E ESPECIFICAGAO TECNICA
PROJETOS DE FUNDAGOES, ESTRUTURA METALICA E RECUPERAGAO/REFORGO ESTRUTURAL

1. DISPOSICOESGERAIS

1.1. OBIJETIVO

EsteMemorialDescritivoeEspecificagdoTécnicadefineosservicosdeexecugdoeosmateriais a  serem

empregados na Reforma do Hospital Psiquidtrico S3o Pedro — Prédio Centenario — Bloco A. O projeto estrutural

trata da implantacdo da escada metalica e dos perfis para sustentagdo da plataforma elevatéria.

1.2. RESPONSABILIDADES DA EMPRESA EXECUTORA

a. Executar todos os servicos descritos empregando mao de obra qualificada e equipamentos para a boa
execugdo da obra, respeitando as especificagdes e os desenhos do projeto.

b. Fornecer toda a mado de obra, material, maquinario, ferramentas e transportes necessarios para que
os servigos tenham um andamento compativel com o cronograma.

c. Prestar toda assisténcia técnica e administrativa para o andamento rapido e seguro da obra e servigos.

d. Retirar imediatamente da obra qualquer material que for rejeitado em inspec3o pela FISCALIZACAO.

e. Desfazer ou corrigir as obras e servicos rejeitados pela FISCALIZACAO, dentro do prazo estabelecido,
arcando com as despesas de material e de mao de obra envolvidos.

f.  Acatar, prontamente, as exigéncias e observa¢des da FISCALIZACAO baseadas neste documento,
nosprojetos e em regras e normas técnicas.

g. Manter, no escritério de obra, uma cépia do projeto e deste memorial, sempre disponiveis para
consulta da FISCALIZACAO.

1.3. PROJETO

O projeto, fabricagdo, montagem e manutengdo da escada metalica devem atender, no minimo, as

seguintes normas:

ABNT NBR 8800 — Projeto de estruturas de ago e de estruturas mistas de ago e concreto;
ABNT NBR 6120 — Cargas para o célculo de estruturas;

ABNT NBR 16239 — Execucgdo de estruturas de ago;

ABNT NBR 6657 e normas correlatas;

NR-18 e NR-35 — Seguranca do trabalho.

O Projeto é de autoria da Corpo Técnico de Projetos Estruturais, Departamento de Projetos em

Prédios Diversos (DPPD), Subsecretaria de Infraestrutura e Patrimoénio (SIPP), Secretaria de Obras Publicas

(SOP). Nenhuma alteragdodesteprojetopoderdserrealizadasemapréviaautorizagdodestecorpo técnico.

CasoaCONTRATADAconstatea necessidade de alguma modificagdo, deverd informa-la ao Corpo

Técnico de Projetos Estruturais através dedocumento assinado por profissional técnico habilitado, com a

>
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GOVERNO DO ESTADO DO RIO GRANDE DO SUL
SECRETARIA DE OBRAS PUBLICAS
DEPARTAMENTO DE PROJETOS EM PREDIOS DIVERSOS
DIVISAO DE PROJETOS EM PREDIOS DA SEGURANGA PUBLICA

devida justificativa técnica. Na hipdtese da sua aprovagdo, a CONTRATADA deverd apresentar o as built com a

correspondente ART.

1.4. ANALISE PRELIMINAR E COMPREENSAO DO PROJETO

A empresa Contratada tera entre outras, a responsabilidade total pelo conhecimento e compreensdo
dos projetos de recuperagdo e reforgo estrutural, detalhes construtivos, normas de trabalho e impressos
adotando também a avaliagdo de riscos ou imprevistos que possam ocasionar paralizagdes futuras, decorrentes
sobretudo por embargos legais, descumprimento de normas federais, estaduais ou municipais, acidentes de
trabalho, agdes administrativas e judiciais de terceiros. Para isso, a contratada devera informar previamente ao
inicio dos trabalhos, os riscos identificados, ao responsavel pela fiscalizagdo, o qual adotara as medidas cabiveis
para resolugdo dos problemas encontrados.

Possiveis indefinigdes, omissdes, falhas ou incorregdes das especificagdes fornecidas, ndo poderéo,
jamais, constituir pretexto a Contratada pretender cobrar por servigos adicionais ou extras e/ou alterar a
composicdo de pregos unitarios. Nos itens que houver omissdo, obedecer-se-d ao determinado pela
Fiscalizagdo, dentro do espirito das demais especificagdes.

Nenhuma alteragdo deste Projeto poderd ser realizada sem a prévia autorizagdo do responsavel
técnico. Caso a Contratada constate a necessidade de alguma modificagdo, devera informa-la ao Fiscal de
Obras através de documento com a devida justificativa técnica antes da sua efetivagdo. Na hipdtese da sua
aprovagdo, a Contratada devera apresentar o “as built” com a correspondente ART.

1.5. FISCALIZAGAO DA OBRA

A fiscalizagdo sera feita por técnico da Secretaria de Obras Publicas que adotara medidas para o bom
andamento do projeto, ficando responsavel pela afericdo do cumprimento das exigéncias do contrato, das
instrugcGes de execugdo da obra segundo orienta¢des dadas por esse memorial descritivo, bem como agir como
interlocutor entre Contratada e Contratante. As visitas de fiscalizagdes poderdo ser feitas em qualquer
momento, sem prévio aviso, relatando posteriormente ao responsdvel técnico da contratada, irregularidades e
ou ajustes.

1.6. LEGALIZAGAO DO PROJETO

Ficardo a cargo exclusivo da empresa contratada todas as providéncias e despesas correspondentes a
matricula da obra junto ao INSS e outros, além da regularizacdo da obra junto ao CREA e/ou CAU com o
recolhimento das devidas Anotac¢des de Responsabilidades Técnicas (ART) e/ou Registros de Responsével
Técnico (RRT). A empresa devera entregar a ART ou RRT referente a execugdo da obra, ao Fiscal da Obra na
sede da Coordenadoria Regional de Obras Publicas - CROP, no ato da assinatura da OIS (Ordem de Inicio de
Servigos), em 03 (trés) vias, abrangendo os servicos contratados, devendo esta estar devidamente quitada e as
vias assinadas pelo profissional legalmente habilitado pela empresa e responsavel tecnicamente pela obra.

Deverd ainda a contratada, quando for o caso, obter licengas com os érgdos de transito, para

circulagdo e estacionamento de veiculos de cargas, contéiner de entulho e materiais de construgao quando uso
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de vias publicas, bem como autorizagdo para projeto e execugdo de desvios ou bloqueios, totais ou parciais,
sobre passeios, adotando a sinalizagdo e equipamentos de seguranga aos usudrios da via, atendo o capitulo
VIll, da Lei n2 9.503/1997 (Cédigo de Tréansito Brasileiro).

1.7. RESPONSABILIDADE TECNICA

A obra serd administrada por profissional legalmente habilitado (Engenheiro Civil ou Arquiteto),
registrado no 6rgdo de classe, conforme previsto em termo de referénciae previsdo na planilha orgamentaria, o
qual devera estar presente em todas as fases importantes da execugdo dos servigos, conforme a carga horaria
estabelecida no orgamento, orientar o Mestre de Obras e reportar todas as informagdes necessarias de acordo
com as solicitagbes da Fiscalizagdo. Deve ainda, manter na obra um Técnico com experiéncia anterior
comprovada na realizagdo dos servigos contratados, estando nas frentes de servigos em periodo integral, apto
a comandar as frentes de servigcos e prestar quaisquer esclarecimentos que se fagam necessarios ao Fiscal da
SOP e ao Mestre de Obras da empresa.

A Contratada devera manter na obra um ‘Diario de Obra’, preenchido diariamente pelo responsavel
dos servigos, registrando todos os acontecimentos relevantes e inusitados da obra, atividades diarias,
condigGes climéticas, identificagdo dos funcionarios e suas fungdes, e eventuais questionamentos que tenha a
fazer. Devera ainda ter espago para observagdes e comentarios da Fiscalizagdo, assim como campo para sua
assinatura.

A Contratada devera ainda dispor no canteiro de obras de toda a documentagdo técnica do contrato
(projeto, planilha orgamentéria, memorial descritivo e o termo contratual, além da devida ART ou RRT de
execugdo) para consultas periddicas durante a execugdo dos servigos, sendo estes a principal referéncia para a
Contratada seguir com a execugdo dos servigos.

N3o serdo remuneradas horas extras de qualquer espécie para a mao-de-obra direta ou indireta da
Contratada nesse contrato, ainda que haja expediente excepcional de obra por razdo de interesse da empresa
no cumprimento de prazos ou adiantamento de servigos, ficando a cargo da Contratada o 6nus decorrente

desta opgdo eventualmente facultada.

1.8. DOCUMENTOS COMPLEMENTARES

O contratante deverd observar o atendimento as normas da Associagdo Brasileira de Normas Técnicas
(ABNT- NBR), Normas Regulamentadoras do Ministério do Trabalho (NR’s), Cddigo de edificagbes Municipais,
Legislagbes Ambientais, Legislagdes Federal, Estadual e Municipal pertinentes ao projeto, manuais de

especificagdes de equipamentos e de materiais de construgdes e outros de vigéncia obrigatdrias ao projeto.

1.9. PRANCHAS QUE COMPOEM O PROJETO

e HPSP-BLOCO-A-EST-REF-UNICA-ROO

CAFF — Centro Administrativo Fernando Ferrari
Av. Borges de Medeiros, n? 1501 — 32 andar — Ala Sul
Porto Alegre/RS

14/05/2026 16:08:50 SOP/DPPD / DIV/365030801 BLOCO A

22200001181001

732




9> PROA

5 e g
FrOCeE

Administrativos e-Gov

GOVERNO DO ESTADO DO RIO GRANDE DO SUL
SECRETARIA DE OBRAS PUBLICAS
DEPARTAMENTO DE PROJETOS EM PREDIOS DIVERSOS
DIVISAO DE PROJETOS EM PREDIOS DA SEGURANGA PUBLICA

2. OBSERVACOES SOBRE A EXECUCAO

2.1. GENERALIDADES

A obra somente iniciard apds a entrega da ART de execugdo po rparte da CONTRATADA.

A obra devera ser executada por profissionais devidamente habilitados, abrangendo todos os servigos,
desde a instalagdo da obra até a limpeza e entrega da estrutura em perfeito e completo
funcionamento.

O profissional credenciado para dirigir os trabalhos por parte da CONTRATADA devera dar assisténcia a
obra, devendo se fazer presente em todas as etapas da construgdo e acompanhar as vistorias efetuadas
pela FISCALIZACAO, assim como realizar a compatibilizacio in loco, observar e prever eventuais
problemas, sendo sempre recomendavel que apresente a FISCALIZACAO problemas constatados e suas
possiveis solugGes.

Todas as ordens de servico ou comunica¢es da FISCALIZACAO a CONTRATADA, ou vice- versa, como
alteragbes de materiais, adi¢do ou supressdo de servigos, serdo transmitidas por escrito, e somente
assim produzirdo seus efeitos.

Qualquer alteragdo ou inclusdo de servigo que venha acarretar custo para a CONTRATANTE somente
sera aceito apds apresentagdo de orcamento, e autorizada pela FISCALIZACAO por meio escrito, sob
pena de ndo aceitagdo em caso de desacordo.

As dreas a serem trabalhadas e as areas adjacentes, onde houver passagem de materiais e operarios,
deverdo ser protegidas contra possiveis impactos, poeira e respingos. Estas protecdes deverdo ser
instaladas de modo a ndo deixar marcas ou lesGes na superficie do material a ser protegido, ndo
prejudicar a passagem de pessoas ou dificultar o uso das demais dependéncias do prédio.

2.2. SEGURANCA DO TRABALHO

Todo e qualquer servigo realizado devera obedecer as Normas Regulamentadoras (NRs) do

Ministériodo Trabalho relativas a Seguranga e Medicina do Trabalho, em especial a NR-18 — condigcdes emeio

ambiente de trabalho na industria da construgdo, e a NR-10 — segurangca em instalagbes e servicosem

eletricidade.

IMPORTANTE: A FISCALIZACAO podera paralisar a obra se a CONTRATADA n3o mantiver suas

atividades dentro de padrdes de seguranga exigidos por lei.

Fica a CONTRATADA responsavel pelo fornecimento e manutengdo do uso pelos operarios de

equipamentos de protec¢do individual estabelecidos em norma regulamentadora do Ministério do Trabalho,

tais como: capacetes de seguranga, protetores faciais, 6culos de seguranga contra impactos, luvas e mangas de

protec¢do, botas de borrachas, calgados de couro, cintos de seguranga, mascaras, avental de raspa de couro e

outros que se fizerem necessarios.

>
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2.3. MATERIAIS, EQUIPAMENTOS E MAO DE OBRA

Os Materiais de construgdo, EPI’s, ferramentas e equipamentos a serem usados no projeto deverdo
atender as especificagdes, normas técnicas e padrdes estabelecidos pelo INMETRO e ABNT, ou quando sem
certificagdes, deverdo passar por avaliagdo prévia do fiscal de obras.

Os materiais de construgdo, equipamento e ferramentas, dever-se-do ser usadas e manuseadas com
zelo, preconizando o uso racional e evitando desperdicios.

2.4. TRANSPORTE, RECEBIMENTO E GUARDA DE MATERIAIS

A Contratada responsabilizar-se-a pelo recebimento e conferéncia dos materiais e equipamentos a
serem usados no projeto, conferindo as suas qualidades e quantidades, bem como aferir os prazos de entrega,
0s quais devem ser compativeis com o cronograma da obra.

Os materiais e equipamentos deverdo ser armazenados em depdsitos ou dreas compativeis, a fim de
manter suas integralidades e propriedades, devendo ainda, manter a guarda e controle de suas validades. A
contratada sera a total responsavel pela reposigdo dos produtos em caso de furto, depredagdo ou danos, sem

haver 6nus a contratante.

2.5. LIMPEZA E CONSERVAGAO DA OBRA

Compete a empresa construtora os servicos de limpeza geral da obra, objetivando um bom
desempenho na execugdo dos servigos e boa funcionalidade do canteiro de obras, além de proporcionar
seguranca na circulagdo. Além disso, deve a contratada, quando em obras que vierem gerar residuos sélidos de
demoligdo e construgdo, implantar previamente areas para depdsito de residuos sélidos da construgdo civil,
seguindo preceitos da norma ABNT NBR 15114, ou na impossibilidade dessa a¢do, deverd armazenar os
residuos em cacambas estaciondarias, sem haver extrapolagdo do volume indicado no contéiner e com
recolhimento assim que estiver cheio. O Depdsito de entulhos e materiais devera ser isolado com pelo menos

tela de sinalizagdo de PVC, laranja e branco ou similar, fixadas com escoras e ou sarrafos.

3. ESCADA METALICA

A escada metdlica sera executada conforme o projeto executivo, utilizando perfis em ago estrutural
ASTM A36 ou equivalente, devidamente certificados, abrangendo pilares, vigas, longarinas, patamares,
degraus e demais componentes. A fabricacdo das pecgas devera ocorrer em oficina especializada, com cortes,
furagdes e preparagdes mecanizadas, garantindo precisdo dimensional, bom acabamento e perfeito ajuste
entre os elementos.

As ligagbes poderdo ser realizadas por meio de soldas estruturais e/ou ligagdes aparafusadas,
conforme detalhamento em projeto, devendo as soldas ser executadas por profissionais qualificados. Antes da
montagem, todos os elementos metalicos deverdo receber tratamento anticorrosivo, seguido de pintura de

acabamento conforme especificagdo. A montagem em campo devera assegurar o correto alinhamento,
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nivelamento e prumo da escada, com fixagdo aos elementos de concreto por meio de chapas de base e
chumbadores, sendo a estrutura considerada concluida apds inspegéo final e aprovagado da fiscalizagdo.

As longarinas da escada metalica serdo executadas em perfil U 203 x 17,1, em aco estrutural ASTM
A36 ou equivalente, conforme detalhamento do projeto executivo. Os perfis deverdo ser fornecidos
devidamente certificados, isentos de defeitos, empenamentos ou corrosdo que comprometam o desempenho
estrutural, sendo o corte e a preparagdo realizados em oficina especializada, garantindo precisdo dimensional e
adequado acabamento.

As longarinas serdo fixadas aos pilares, patamares e demais elementos estruturais por meio de soldas
estruturais e/ou ligagdes a parafusadas, conforme indicado em projeto, assegurando estabilidade e correta
transferéncia de esforgos. Antes da montagem, os perfis deverdo receber tratamento anticorrosivo e pintura
de acabamento conforme especificagdo, sendo o conjunto considerado concluido apds verificagdo do

alinhamento, fixagGes e aprovagado da fiscalizagdo.

3.1 PERFIS METALICOS

Pilares: Tubo estrutural quadrado 150 x 150 x 6,35 mm, em ago ASTM A36 ou equivalente.
Comprimentos varidveis conforme identificagdo em projeto (P1 a P7).

Peso total estimado dos pilares: 1.140 kg.

Longarinas e cantoneiras: Perfil U 203 x 17,1, em aco ASTM A36. Cantoneiras 44,45x44,45x4,75.
Peso total estimado: 191 kg .

3.2 DEGRAUS

Os degraus da escada metalica serdo executados em chapa de a¢o xadrez (pé de galinha), com
espessura de 6,3 mm, em ago ASTM A36 ou equivalente, conforme detalhamento em projeto. As chapas
deverdo ser cortadas em oficina especializada, com dimensdes compativeis com a geometria da escada,
garantindo regularidade, seguranga ao uso e adequada resisténcia mecanica.

Os degraus serdo fixados as longarinas metalicas por meio de soldas estruturais e/ou ligagdes
aparafusadas, conforme indicado em projeto, assegurando estabilidade e firmeza ao conjunto. Antes da
montagem, as chapas deverdo receber tratamento anticorrosivo e pintura de acabamento conforme
especificagdo, sendo o conjunto considerado concluido apds verificagdo do correto alinhamento, fixagdo e
aprovacao da fiscalizagao.

Peso total estimado dos degraus: aproximadamente 229 kg.

3.3 ENRIJECEDORES

Os enrijecedores serdo executados em chapas de ago com espessura de 3/8” (9,5 mm), em aco
estrutural ASTM A36 ou equivalente. As chapas deverdo ser cortadas e preparadas em oficina especializada,

garantindo dimensGes adequadas, bom acabamento e perfeita adaptagdo aos perfis estruturais aos quais serdo
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fixadas.Os enrijecedores serdo fixados aos perfis metélicos por meio de soldas estruturais, executadas por
profissionais qualificados, assegurando adequada transferéncia de esforgos e rigidez ao conjunto estrutural.

Peso estimado: 20 kg .

3.4 PLACAS DE BASE E CHUMBADORES

As placas de base serdo executadas em chapas de ago ASTM A36, com dimensdes 350 x 350 x 8 mm,
conforme detalhamento em projeto, destinando-se a adequada transmissdo dos esforgos da escada metalica
para os elementos de apoio em concreto. As chapas deverdo ser cortadas e preparadas em oficina
especializada, garantindo planicidade, precisdo dimensional e acabamento compativel com as exigéncias do
projeto, sendo fixadas aos pilares metalicos por meio de soldas estruturais executadas por profissionais
qualificados.

A fixagdo das placas de base ao concreto serd realizada por meio de chumbadores metalicos, em
nimero de 4 (quatro) unidades por placa, com didmetro de 1/2” e comprimento de 150 mm, devidamente
posicionados, alinhados e ancorados conforme projeto. O aperto dos chumbadores devera assegurar o perfeito
contato entre a placa de base e o elemento de apoio, garantindo estabilidade, seguranca e adequado

desempenho estrutural, sendo o conjunto considerado concluido apds inspegdo e aprovagao da fiscalizagdo.

3.5 CARGAS ADOTADAS NO DIMENSIONAMENTO

Conforme indicado em projeto estrutural:

Carga permanente (peso préprio): 1,2 kN/m?

Carga acidental (sobrecarga de uso): 3,0 kN/m? (conforme NBR 6120)
Carga total atuante estimada na escada: aproximadamente 19 kN
Carga média por pilar: aproximadamente 6 kN .

4. PLATAFORMA ELEVETARIA

Conforme indicado em projeto mecanico:

A carga minima que o proprio projeto bdsico manda considerar para o reforco é 600 kg
(equipamento) + 275 kg (carga) = 875 kg e as referéncias normativas de projeto/uso do conjunto incluem
ABNT NBR I1SO 9386-1 e ABNT NBR 9050.

As vigas metalicas de apoio da plataforma elevatdria serdo constituidas por dois perfis IPE 160,
dispostos longitudinalmente ao longo da largura da plataforma, apoiados em viga metélica existente tipo | e
em cocho de concreto armado executado junto a parede.

As vigas serdo interligadas por travessas em perfil U100, formando conjunto rigidamente travado,
garantindo adequada distribuicdo de esforgos, estabilidade global e limitagdo de vibragdes, conforme critérios

de servigo aplicaveis a estruturas destinadas a circulagdo de pessoas.
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O cocho de concreto armado sera dimensionado para receber as reagSes das vigas metalicas,

permitindo ancoragem adequada dos chumbadores e transferéncia segura dos esforcos a estrutura.

4.1 COCHO DE CONCRETO ARMADO

Sera executado cocho de concreto armado novo junto a parede, destinado ao apoio e ancoragem das
vigas metalicas que sustentam a plataforma elevatdria, adotando-se dimensdes usuais e seguras para esse tipo
de reforgo estrutural. O cocho terd comprimento aproximado de 1,50 m, altura de 40 cm e largura de 25 cm,
abrangendo toda a extensdo da plataforma e proporcionando folgas adequadas para a fixagdo das chapas
metalicas e desenvolvimento dos chumbadores. O elemento serd dimensionado de forma a garantir a correta
transferéncia dos esforgos das vigas metalicas para a estrutura de concreto, permitindo adequada acomodacgao
das armaduras, controle de fissuragdao e bom desempenho estrutural em servigo.

Sera executado com armadura dimensionada para atender as solicitagGes da plataforma elevatodria,
adotando-se armadura longitudinal composta por 4 barras de ago CA-50 ¢¥12,5 mm, sendo 2 superiores e 2
inferiores, garantindo resisténcia e controle de fissuragdo. A armadura transversal serd constituida por estribos
em aco CA-60 6,3 mm, espacados a cada 15 cm nos trechos de apoio das vigas metalicas e 20 cm no trecho
central, assegurando adequada amarragdo das barras longitudinais e confinamento do concreto. O concreto
utilizado tera resisténcia caracteristica minima fck 2 25 MPa, com cobrimento nominal de 30 mm, atendendo
as condigcbes de durabilidade e desempenho estrutural exigidas.

4.2 LIGAGAO ENTRE VIGA METALICA E COCHO DE CONCRETO ARMADO

A ligagdo das vigas metalicas do tipo IPE 160 ao cocho de concreto armado serd realizada por meio de
chapas metalicas de apoio e ligagdo, com dimensdes tipicas de 250 x 200 x 10 mm, fixadas ao concreto por
meio de 4 chumbadores de didametro M16 por viga, ancorados no interior do cocho, podendo ser do tipo
quimico ou embutidos durante a concretagem. A solu¢do adotada garante adequada transferéncia dos esforgos
verticais e horizontais das vigas metdlicas para o elemento de concreto armado, sendo que, em fungdo das
baixas reagOes verticais atuantes, o dimensionamento do conjunto é governado principalmente pelos critérios
de ancoragem, rigidez e desempenho em servigo, e ndo pela resisténcia global do cocho.

A ligagdo das vigas metadlicas de apoio da plataforma elevatdria a viga metalica existente do tipo |
100x300 sera realizada por meio de chapa metdlica de assento, soldada e/ou parafusada, garantindo apoio
adequado e transferéncia segura dos esforcos verticais. Deverd ser assegurado comprimento de apoio
suficiente, bem como realizada a verificagdo local da mesa e da alma do perfil existente quanto a capacidade
de recebimento das reagGes concentradas. Caso se verifique a necessidade durante o projeto executivo,
poderdo ser previstos enrijecedores locais na alma da viga 100x300, de modo a evitar instabilidades locais e
assegurar o adequado desempenho estrutural do conjunto.
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FIGURA 1 — DIMENSOES PERFIL IPE 160

4.3 TRAVAMENTO POR TRAVESSAS METALICAS

As vigas metdlicas principais IPE 160 serdo interligadas por meio de duas travessas em perfil U100,
fixadas entre as almas dos perfis, formando um conjunto estrutural rigidamente travado. As travessas tém por
finalidade promover o travamento lateral das vigas, reduzir efeitos de torgao, controlar vibragbées decorrentes
do uso da plataforma elevatéria por pessoas e assegurar melhor distribuicdo dos esforgos provenientes das
cargas atuantes, contribuindo para o adequado desempenho estrutural e conforto em servigo do sistema de
apoio da plataforma.

As travessas metdlicas serdo executadas em perfis laminados tipo U100, com altura nominal de 100
mm, largura de abas de aproximadamente 50 mm e espessuras compativeis com catalogo do fabricante,

garantindo rigidez adequada para travamento lateral, controle de torgdo e vibra¢cdo do conjunto estrutural.

5. SOLDAS E LIGACOES

5.1. SOLDAS
A solda deve ser feita com filete 5 mm continua em todo o perimetro e/ou local de encontro. Deverd
ser utilizando eletrodo E7018 ou equivalentes. Os corddes deverdo ser continuos, uniformes e isentos de
porosidades.
As soldas executadas em oficina devem ser concluidas antes da galvanizagdo. Soldas em campo devem
ser evitadas e, quando inevitaveis, devem receber reparo imediato da protegdo anticorrosiva com tinta rica em

zinco .
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SECRETARIA DE OBRAS PUBLICAS
DEPARTAMENTO DE PROJETOS EM PREDIOS DIVERSOS
DIVISAO DE PROJETOS EM PREDIOS DA SEGURANGA PUBLICA

5.2. LIGAGOES PARAFUSADAS

Deverdo ser utilizados parafusos estruturais ASTM A325 ou A490, com porcas e arruelas compativeis.

Superficeis de contato em ligagdes por atrito previamente jateadas a Sa 2.
6. INSPECAO E MANUTENGCAO

Recomenda-se a realizagdo de inspeg¢des anuais na estrutura metdlica de suporte da plataforma
elevatdria, com atengdo especial as placas de base, ligagoes parafusadas, regioes suscetiveis a condensagdo e
aos encontros com elementos de vidro ou aluminio, onde podem ocorrer patologias associadas a umidade e a
corrosdo. Eventuais danos a camada galvanizada deverdo ser corrigidos imediatamente por meio de pintura
rica em zinco, de modo a restabelecer a prote¢do anticorrosiva. Deve-se ainda evitar a reten¢dao de umidade
no interior de perfis fechados e em regides confinadas, garantindo o adequado desempenho e a durabilidade
da estrutura ao longo de sua vida util.

7. SERVICOS FINAIS E EVENTUAIS

Concluidos os servigos, a area da obra devera ser desativada com a imediata retirada dasmaquinas,
equipamentos, restos de materiais e entulhos em geral, deixando-a perfeitamente limpa e
emcondi¢desdeserutilizadapela CONTRATANTE.

8. OBSERVAGOES FINAIS

Qualquer divergéncia entre este memorial, os desenhos e as condigdes de obra deve ser comunicada
ao projetista estrutural. Em caso de duvidas, deve-se consultar o calculista responsavel antes da execugdo de
qualquer servigo.

As complementagbes que se fizerem necessarias para viabilizar o projeto deverdo ser solicitadas a
FISCALIZAGCAO, antes do inicio da obra, para andlise pelo setor competente.

Todos os materiais empregados na constru¢do do prédio devem estar de acordo com as Normas
Técnicas Brasileiras, para o uso especifico.

Porto Alegre,12 de margo de 2026.

Documento assinado digitalmente
FRANCIELE PEREIRA MAGNUS
g “b Data: 12/03/2026 13:42:50-0300
Verifique em https://validar.iti.gov.br
Eng®. Franciele Magnus
ID 4645944/01 - CREA-SC 129490-7
AnalistaEngenharia — Engenharia Civil
Departamento de Projetos em Prédios Diversos
Secretaria de Obras Publicas / RS
CAFF — Centro Administrativo Fernando Ferrari

Av. Borges de Medeiros, n? 1501 — 32 andar — Ala Sul
Porto Alegre/RS
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Anotagio de Responsabilidade Técnica - ART
Lei n® 6.496, de T de dezembro de 1977

Conselho Regional de Engenharia e Agronomia do Rio Grande do Sul

CREA-RS

e P B o i v
B b o B el o ek

[=]

Lt

O
'Y
I

ART Numero
14301914
Orgéo Publico

22200001181001

Tipo:OBRA OU SERVICO
Convénio: NAO E CONVENIO

Participagdo Técnica:  INDIVIDUAL/PRINCIPAL
Motivo: NORMAL

Contratado

Carteira:  SC1294907 Profissional: FRANCIELE PEREIRA MAGNUS
RNP; 2513512057 Titulo: Engenheira Civil
Empresa: NENHUMA EMPRESA

E-mail: francielemagnus@gmail.com

Nr.Reg.:

Contratante

Nome: SECRETARIA DE OBRAS, SANEAMENTO E HABITAGCAO E-mail:
Enderego: AVENIDA BORGES DE MEDEIROS 1501 3° ANDAR Telefone: 0
Cidade: PORTO ALEGRE Bairro: PRAIA DE BELAS

CPF/CNPJ: 87958641000131
CEP: 90119900 UF:RS

I dentificacdo da Obra/Servico

Proprietario. SECRETARIA DE OBRASPUBLICAS - SOP

Enderego da Obra/Servigo: ~ AvenidaBENTO GONCALVES 2460 Hospital Psiquiétrico S&o
Cidade: PORTO ALEGRE Bairro: PARTENON

Finalidade: PUBLICO Vir Contrato(R$):

DataInicio: 05/03/2026 Prev.Fim: 12/03/2026

CPF/CNPJ: 87958641000131
CEP: 90650001 UF:RS
Honor &rios(R$):
Ent.Classe: SENGE-RS

14/05/2026 16:08:50

Atividade Técnica Descrigéo da Obra/Servico

Projeto Estruturas - Metdlicas
Projeto Estruturas - Metdlicas
Memoria Estruturas - Metélicas

ART registrada (paga) no CREA-RS em 13/03/2026

Quantidade Unid.

710 M2
169 M2
1,00 UN

Declaro serem verdadeiras as informagdes acima

De acordo

FRANCIELE PEREIRA MAGNUS

Local e Data

SECRETARIA DE OBRAS PUBLICAS - SOP

Profissional

Contratante

A AUTENTICIDADE DESTA ART PODE SER CONFIRMADA NO SITE DO CREA-RS, LINK SOCIEDADE - ART CONSULTA.

SOP/DPPD / DIV/365030801 BLOCO A
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