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NOTAS

1. 0S ELETRODUTOS NAO DIMENSIONADOS DEVERAO SER DE g1". )
4.0S ELETRODUTOS EMBUTIDOS DEVERAO SER DE CORRUGADOS FLEXIVEIS.
QUANDO EMBUTIDO EM PAREDE, RECOMENDAMOS ELETRODUTO CORRUGADO COMUM (AMARELO);
QUANDO EMBUTIDO EM PISO OU TETO, RECOMENDAMOS ELETRODUTO CORRUGADO REFOCADO OU
ELETRODUTO PVC PEAD QUANDO INDICADO.
(LARANJA);0S ELETRODUTOS EMBUTIDOS DEVERAO SER CORRUGADOS, FABRICADOS EM PVC
ANTICHAMA.
5. TODAS AS TUBULACOES SEM FIAGAO (SECAS) DEVERAO SER PROVIDAS DE ARAME GUIA DE ACO
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Avan Hl 1@ E L RACK-01-PP03-1 a 4; RACK-01-PP06-1 a 4 RACK- Legenda de ﬁagéo _ SUPER'OR
X0 3xCSU-4P ] - CX13\P4
; \ CSUAF — — | 9xCSU-4P
,-\@ RACK-01-PP03-5 2 6; RACK-01-PP03-1 E il n RACK-02-PP01-15 — — Q ‘szt @ RACK-01-PP03-5 a 8; RACK-01-PP03-10 a 11; RACK-01-PP04-21; RACK-01-PP06-5; RACK-02-PP01-16
— 2 —_— | | | S Y 4&% : e __
SR ” #100x100 #100x100 #1003%01 CSU-4P 8xCSU-4P ~7 ‘t\f ExCSLAP
— CH LT TH | — = RACK-02-PP01-15 RACK-01-PP03-1]a 4; RACK-01-PP06-1a 4 @ X
(e - . ®/ d) #100x100 5 - _— ] RACK-01-PP03-7 a 8; RACK-01-PP03-11; RACK-01-PP04-21; RACK-01-PP06-5
. ] ] © 6xCSU-4P
2xCSU-4P - RACK-01-PP03-7 a 8, RACK-01-PP03-11; RACK-01-PP04-21; RACK-01-PP06-5; RACK-02-PP01-16
RACK-01-PP03-9; RACK-02-PP01-15
T [ @ 16xCSU-4P
] 90° - IP/POE RACK-01-PP03-1 a 4; RACK-01-PP03-9; RACK-01-PP03-12 a 14; RACK-01-PP06-1 a 4; RACK-01-PP06-6 a 8; RACK-02-PP01-15
]E . | RACK-02-PP01-15—— @ 10xCSU-4P
90 - IR/POE | ] RACK-01-PP03-1 a 4; RACK-01-PP03-9; RACK-01-PP06-1 a 4; RACK-02-PP01-15
RACK-02-PP0O1-16 B o0
CSU-4P H (6) CSu-4P
RACKJ{01/FP03-9 RACK-02-PP01-16
CSuU-4P
RACK-01-PP03-9
CcX12 B RACK-01-PP03-9 ((t-
Legenda de condutos - SUPERIOR
D
©
5xCSU-4P e Cabeamento
RACK-01-PP03-7 a 8; RACK-01-PP03-11; RACK-01-PP04-21; RACK-01-PP06-5 B Direta
AT
Teto
Cabeamento (ELETROCALHA)
Direta
Teto
Cabeamento (PVC - FLEXIVEL (PEAD))
———————————————— Piso
] Cabeamento (PVC - RIGIDO)
Teto
il il a= 1
5xCSU-4P
RACK-01-PP03-7|a 8; RACK-01-PP03-11; RACK-01-PP04-21; RACK-01-PP06-5 Logenda - SUPERIOR
Acces Point
€X9
— Caixa 4x4" de embutir
T - X <> Caixa de passagem 100x100x80 a 2,80 do piso
—0 Curva horizontal 90°
Curva vertical externa 90°
1l 4xCSU-4P C)- Camera tipo Dome no teto
m RACK-01-PP03-7 a 8; RACK-01-PP04-21; RACK-01-PP06-5 )
RJ 45 - 2 modulos - piso

RACK-01-PP03-8

RACK.01-PPOd4g
D—% N 2xCSU-4P o

RACK-01-PP03-8; RACK-01-PP04

Saida horizontal para eletroduto
T horizontal 90°

Terminal
Tomada RJ45 - 2 médulos a 0,30m do piso
Tomada RJ45 a 0,30m do piso

T

CSU-4P |
‘ RACK-01-PP03-11

=
iiuﬂﬁl@

]
1

RAZAO SOCIAL MODULO ENGENHARIA LTDA
\ \ \ \ \ \ Module CNPJ:33.485.988/0001-21
ENGENHARIA ENDERECO:AVENIDA PAULISTA,1636 - SALA 1504 - -BELA VISTA-SAO PAULO - SP
CEP:01310-200
CONTATO:CONTATO@ENGMODULE.COM
TELEFONE.(11)9306-6705

ROO 22/02/2026 EMISSAO INICIAL SER
REVISAO DATA ALTERA(;I\O RESPONSAVEL
PROAN. PROJETO TERCERIZADO
() ESTADO DO RIO GRANDE DO SUL
’ SECRETARIA DE OBRAS PUBLICAS
AN SUBSECRETARIA DE OBRAS DA EDUCAGAO
v | DEPARTAMENTO DE PROJETOS EM PREDIOS DIVERSOS
CENTRO ADMINISTRATIVO FERNANDO FERRARI-AVBORGESDE MEDEIROS. N1501-POA/RS
(A) DPPD GERENTE DE PROJ. (DPPD)
=0 F | T ARQ. CAMILA MARTINS STOLL ENG. LEANDRO KRUPP
GERENTE:
: “ J Projetista SERGIO
] - DANIEL SOUSA svintsctmssuiposiso | PRISCILA BREYER
} } SERGIO DANIEL SOUSA SANTOS CREA RS N° P141026 SANTOS:06429 >eswnesmasow | booyMENTAGAO
586375 LUCCAS TONIN
OBRA AREA
PLANTA BAIXA LOGICA E CFTV - SUPERIOR
CRGIRD CAXIAS DO SUL 2.551 M2
1:50
LOCAL:  RUAANTONIO MARCHESINI, N°590 - BAIRRO CIDADE NOVA, CAXIAS DO MUNICIPIO
SUL-RS CAXIAS DO SUL / RS
PROJETO: ASSUNTO: FOLHA:
CABEAMENTO
PLANTA BAIXA LOGICA E CFTV
ESCALA: DATA: 2
Como indicado 07/04/2026

NOME ARQUIVO: 01-SPD-AP-GER-CENTRO DE COMANDO E CONTROLE

1 2 3 4 9) 6 [ 8 9 10 11 12 13 14 15 A1




N

10

11

14

15

16

Mapa de cabos - 01-ELE-AP-GER-CENTRO DE COMANDO E CONTROLE

Extremidade ) Comprime . ) )
Cabo Extremidade 2 Cabo Extremidade 1|Extremidade 2| Comprimento(m)
1 nto(m)
10-Telefone
L RACK-02-PPO1 PAV2-RACK-02-PPO1-1 10,16/ RACK-01-PPO4 VS RICKRRROE 28,90
Subsolo-CSU-4P 5 10
Terreo-CSU-4P
2-CFTV - 11-Dados - PAV2-RACK-01-PPO1-
ubsolo.CsUap | RACK-02:PPOL PAV2-RACK-02-PP01-2 10917 euap RACK-01-PPO1 ™ 33,95,
3-CFTV - 12-Dados - PAV2-RACK-01-PPO1-
Subsolo-Csugp |RACK-02:PPO1 PAV2-RACK-02-PP01-3 36,26, cuap RACK-01-PPO1 15 34,85
11-Telefone
Ry RACK-02-PPO1 PAV2-RACK-02-PP01-4 36,26(- RACK-01-PP04 RAYZRACKOL R 33,95
Subsolo-CSU-4P , 11
Terreo-CSU-4P
12-Telefone
P RACK-02-PPO1 PAV2-RACK-02-PP01-5 28,65|- RACK-01-PPO4 alaiasinhatici 34,85
Subsolo-CSU-4P , 12
Térreo-CSU-4P
6-CFTV - 13-Dados - PAV2-RACK-01-PPO1-
subsolo-CSUap | RACK-02-PPO1 PAV2-RACK-02-PP01-6 16,39\ celap RACK-01-PPO1 . 34,25,
13-Telefone
e RACK-02-PPO1 PAV2-RACK-02-PP01-7 32,15/- RACK-01-PPO4 [ OG0 ER0% 34,25
Subsolo-CSU-4P " 13
Térreo-CSU-4P
8-CFTV - 14-Dados - PAV2-RACK-01-PPO1-
Torreo-CsUap | RACK-02-PPO1 PAV2-RACK-02-PP01-8 53,00 o CUap RACK-01-PPO1 e 35,15,
14-Telefone
e RACK-02-PPO1 PAV2-RACK-02-PP01-9 44,86|- RACK-01-PPO4 L VERACKOLEROS: 35,15
Térreo-CSU-4P i 14
Térreo-CSU-4P
10-CFTV - 15-Dados -
Trreo-csuap | RACK-02-PPO1 PAV2-RACK-02-PP01-10 S RACK-01-PPO1
11-CFTV - 15-Telefone
: RACK-02-PPO1 PAV2-RACK-02-PP01-11 44,61/ RACK-01-PPO4
Térreo-CSU-4P ]
Térreo-CSU-4P
12-CFTV 16-Dados - PAV2-RACK-01-PPO1-
iy RACK-02-PPO1 PAV2-RACK-02-PP01-12 4395| L uap RACK-01-PPO1 a 37,85
16-Telefone
12&SCUFT4\L RACK-02-PPO1 PAV2-RACK-02-PP01-13 52,96|- RACK-01-PP04 Z:VZ'RACK'M'PPOA' 37,85
Térreo-CSU-4P
14-CFTV - 17-Dados - PAV2-RACK-01-PPO1-
Térreo-CsU4p | RACK-02-PPOL PAV2-RACK-02-PP01-14 5335 Sumpa i RACK-01-PPO1 5 30,30
15-CFTV - 17-Telefone
N.A1° RACK-02-PPO1 PAV2-RACK-02-PP01-15 43,04} RACK-01-PP04 z;\VZ’RACKm’PPM’ 30,30,
Pavmento-CSU-4P Térreo-CSU-4P
16-CFTV -
N.A1° RACK-02-PPO1 PAV2-RACK-02-PP01-16 43,30 1§-Dados - RACK-01-PPO1 LRGSR 13,45
Terreo-CSU-4P 18
Pavmento-CSU-4P
7-Dados - 18-Telefone
1° RACK-01-PP03 PAV2-RACK-01-PP03-7 59,60)- RACK-01-PPO4 ZQVZ'RACK'M'PPO“' 13,45
Pav-CSU-4P Térreo-CSU-4P
8-Dados -
o ke 19-Dados -
1 RACK-01-PP0O3 PAV2-RACK-01-PP03-8 64,40( > RACK-01-PPO1
Teérreo-CSU-4P
Pav-CSU-4P
5-Telefone 19-Telefone
-1° RACK-01-PP0O6 PAV2-RACK-01-PP06-5 59,60|- RACK-01-PP04
Pav-CSU-4P Térreo-CSU-4P
21-Telefone
20-Dados -
- RACK-01-PP04 PAV2-RACK-01-PP04-21 64,40(2, RACK-01-PPO1
g Teérreo-CSU-4P
Térreo-CSU-4P
9-Dados - 20-Telefone
1 RACK-01-PPO3 PAV2-RACK-01-PP03-9 49,05|- RACK-01-PP04
Pav-CSU-4P Térreo-CSU-4P
10-Dados - 6-Telefone
1 RACK-01-PPO3 PAV2-RACK-01-PP03-10 44,95|- RACK-01-PPO5 PAV2-RACK-01-PP05-6 44,70
Pav-CSU-4P Térreo-CSU-4P
11-Dados - 7-Telefone
1° RACK-01-PPO3 PAV2-RACK-01-PP03-11 62,45/ RACK-01-PPO5 PAV2-RACK-01-PP05-7 43,80
Pav-CSU-4P Térreo-CSU-4P
22-Telefone 8-Telefone
- RACK-01-PP0O4 PAV2-RACK-01-PP04-22 49,05|- RACK-01-PPO5 PAV2-RACK-01-PP05-8 34,80]
Térreo-CSU-4P Térreo-CSU-4P
9-Telefone
1-Dados -
; RACK-01-PP02 PAV2-RACK-01-PP02-1 49,05|- RACK-01-PPO5
Térreo-CSU-4P i
Térreo-CSU-4P
23-Telefone
e RACK-01-PPO4 PAV2-RACK-01-PP04-23 40,96/ 1?’Dad°s - RACK-01-PP02 A CEOLERN 2 42,25
’ Teérreo-CSU-4P 12
Térreo-CSU-4P
10-Telefone
2 Dades” RACK-01-PP02 PAV2-RACK-01-PP02-2 40,96|- RACK-01-PPO5 EAVZRACKOLEROS>- 22,25
Térreo-CSU-4P B 10
Térreo-CSU-4P
Lo 13-Dados PAV2-RACK-01-PP02
= RACK-01-PPOS PAV2-RACK-01-PP05-1 43,56 RACK-01-PP02 44,85
" Térreo-CSU-4P 13
Térreo-CSU-4P
11-Telefone
3:Dados> RACK-01-PP02 PAV2-RACK-01-PP02-3 43,56|- RACK-01-PPO5 FAV2RALGO1:ER05> 44,85
Térreo-CSU-4P 3 11
Térreo-CSU-4P
Zlesfone 14-Dados - PAV2-RACK-01-PP02-
- RACK-01-PPO5 PAV2-RACK-01-PP05-2 45,06| . RACK-01-PPO2 47,45
3 Térreo-CSU-4P 14
Térreo-CSU-4P
12-Telefone
gl RACK-01-PP0O2 PAV2-RACK-01-PPO2-4 45,06|- RACK-01-PPO5S RGO R0 47,45
Terreo-CSU-4P " 12
Terreo-CSU-4P
e 15-Dados PAV2-RACK-01-PP02
- RACK-01-PPO5 PAV2-RACK-01-PP05-3 38,36(_, RACK-01-PP02 44,20
o Térreo-CSU-4P 15
Térreo-CSU-4P
13-Telefone
Sinadm - RACK-01-PP02 PAV2-RACK-01-PP02-5 38,36/- RACK-01-PPO5 P2 RACKOLEROS" 44,20
Térreo-CSU-4P ) 13
Térreo-CSU-4P
4-Telefone
- RACK-01-PP05 PAV2-RACK-01-PP05-4 39,86/ AT RACK-01-PP02 FAVZAACCOL R0z, 46,80
. Térreo-CSU-4P 16
Térreo-CSU-4P
14-Telefone
EDado RACK-01-PP02 PAV2-RACK-01-PP02-6 39,86|- RACK-01-PP05 Y SRACROLERDS: 46,80
Térreo-CSU-4P i 14
Térreo-CSU-4P
7-Dados - 17-Dados - PAV2-RACK-01-PP02-
e eSlmp | RACK-01-RROD PAV2-RACK-01-PP02-7 42726] e RACK-01-PPO2 e 49,40
5-Telefone 15-Telefone
= RACK-01-PPO5 PAV2-RACK-01-PP05-5 42,46/ RACK-01-PPO5 Z?VZ’RACK'ULPPOS' 49,40
Térreo-CSU-4P Térreo-CSU-4P
8-Dados - 18-Dados - PAV2-RACK-01-PP02-
TirreoCSUgp | PACK-01-PPO2 PAV2-RACK-01-PP02-8 4270 i g RACK-01-PP02 o 46,45
16-Telefone
) Daces: RACK-01-PP02 PAV2-RACK-01-PP02-9 43,80|- RACK-01-PPO5 PAVZ-RACKOL:RROS: 46,45,
Térreo-CSU-4P s 16
Térreo-CSU-4P
10-Dados - 19-Dados - PAV2-RACK-01-PP02-
Térreocouap | RACK01-PPO2 PAV2-RACK-01-PP02-10 34,80| o euap RACK-01-PP02 s 43,85
17-Telefone
;irzzdgzu 4p  |RACK-01:PPO2 - RACK-01-PPOS i?VZ'RACK'm'PPOS' 43,85
Térreo-CSU-4P
1-Dados - 20-Dados - PAV2-RACK-01-PPO2-
Tareocsugp | RACK01-PPO1 PAV2-RACK-01-PP01-1 10,80(7 o cou-ap RACK-01-PP02 A 28,30
1-Telefone 18-Telefone
- RACK-01-PPO4 PAV2-RACK-01-PP04-1 10,80|- RACK-01-PPO5 ::VZ'RACK'm'PPOS' 28,30
Térreo-CSU-4P Térreo-CSU-4P
2-Dados Co
, RACK-01-PPO1 PAV2-RACK-01-PP01-2 12,50(1° RACK-01-PPO3 PAV2-RACK-01-PP03-1 60,10|
Térreo-CSU-4P
Pav-CSU-4P
2-Telefone 1-Telefone
- RACK-01-PP04 PAV2-RACK-01-PP04-2 12,50|- 1° RACK-01-PP06 PAV2-RACK-01-PP06-1 60,10,
Térreo-CSU-4P Pav-CSU-4P
3-Dados - 2-Dados -
e RACK-01-PPO1 PAV2-RACK-01-PP01-3 13,90(1° RACK-01-PPO3 PAV2-RACK-01-PP03-2 53,30]
Térreo-CSU-4P
Pav-CSU-4P
3-Telefone 2-Telefone
= RACK-01-PPO4 PAV2-RACK-01-PP04-3 13,90|- 1° RACK-01-PP06 PAV2-RACK-01-PP06-2 53,30
Térreo-CSU-4P Pav-CSU-4P
4-Dados SREhE=
, RACK-01-PPO1 PAV2-RACK-01-PP01-4 15,50(1° RACK-01-PPO3 PAV2-RACK-01-PP03-3 62,30]
Térreo-CSU-4P
Pav-CSU-4P
4-Telefone 3-Telefone
- RACK-01-PPO4 PAV2-RACK-01-PP04-4 15,50|- 1° RACK-01-PP06 PAV2-RACK-01-PP06-3 62,30
Térreo-CSU-4P Pav-CSU-4P
5.Dad 4-Dados -
i RACK-01-PPO1 PAV2-RACK-01-PP01-5 25,90(1° RACK-01-PPO3 PAV2-RACK-01-PP03-4 55,46
Térreo-CSU-4P
Pav-CSU-4P
el 4-Telefone
; RACK-01-PPO1 PAV2-RACK-01-PPO1-6 26,80|- 1° RACK-01-PPO6 PAV2-RACK-01-PP06-4 55,46,
Térreo-CSU-4P
Pav-CSU-4P
5-Telefone 5-Dados -
- RACK-01-PP04 PAV2-RACK-01-PP04-5 25,90(1° RACK-01-PPO3 PAV2-RACK-01-PP03-5 51,30]
Térreo-CSU-4P Pav-CSU-4P
6-Telefone 6-Dados -
= RACK-01-PPO4 PAV2-RACK-01-PP04-6 26,80(1° RACK-01-PPO3 PAV2-RACK-01-PP03-6 52,80
Térreo-CSU-4P Pav-CSU-4P
7-Dados - 21-Dados - PAV2-RACK-01-PPO2-
réreo.csu.gp | RACK01-PPO1 PAV2-RACK-01-PP01-7 27,30\ 1 oo couap RACK-01-PP02 o 47,66
7-Telefone
- RACK-01-PPO4 PAV2-RACK-01-PP04-7 27,30 e RACK-01-PP02 PAVERACR01-FRO2- 48,76
g Térreo-CSU-4P 22
Térreo-CSU-4P
3-Dados 6-Telefone
k RACK-01-PPO1 PAV2-RACK-01-PP01-8 26,40(-1° RACK-01-PPO6 PAV2-RACK-01-PP06-6 56,60]
Térreo-CSU-4P
Pav-CSU-4P
8-Telefone 7-Telefone
s RACK-01-PPO4 PAV2-RACK-01-PP04-8 26,40|- 1° RACK-01-PPO6 PAV2-RACK-01-PP06-7 54,40
Térreo-CSU-4P Pav-CSU-4P
9-Dad 8-Telefone
s RACK-01-PPO1 PAV2-RACK-01-PP01-9 29,80(-1° RACK-01-PPO6 PAV2-RACK-01-PP06-8 50,36
Térreo-CSU-4P
Pav-CSU-4P
9-Telefone 12-Dados -
5 RACK-01-PPO4 PAV2-RACK-01-PP04-9 29,80(1° RACK-01-PP03 :‘Z\VZ'RACK'M'PPO} 56,60
Térreo-CSU-4P Pav-CSU-4P
13-Dados -
19'Dad°s . RACK-01-PP0O1 PAV2-RACK-01-PP01-10 28,90(1° RACK-01-PPO3 RAVZRECKOLERD S 54,40
Térreo-CSU-4P 13
Pav-CSU-4P
14-Dados -
1° RACK-01-PP03 ;’:VZ'RACK'm'PPO?" 50,36
Pav-CSU-4P

Plano de face do rack (RACK-02) - TERREO

00000000

CEEHEHHHTE
CEEEEEEEEELELE

00000000

FEHHHHH
0 00000000

~—-Switch 10/100/1000Mbps - Base T/PoE + 4 Portas SFP
~—-Guia para cabos - fechado

-—-Patch Panel

-—NVR

-—-8 tomadas 2P+T, 10A

Plano de face do rack (RACK-01) - TERREO

EEEHHH
FHHHH

CEEECEICEEEEEELE
0 00000000

0 00000000

-—DIO (24 PARES DE FIBRA) - 1U
~—-Guia para cabos - fechado

~—Switch 10/100Mbps - BaseT

~—-Patch Panel

-—8 tomadas 2P+T, 10A

Esquema légico (RACK-02) - TERREO

SWO01

48xRJ45 (F) |

GCFO01

PPO1

24x110 IDC - 4P (T)

24xRJ45 (F)

NOTAS

1. 0S ELETRODUTOS NAO DIMENSIONADOS DEVERAO SER DE g1". ]
4. OS ELETRODUTOS EMBUTIDOS DEVERAO SER DE CORRUGADOS FLEXIVEIS.

QUANDO EMBUTIDO EM PAREDE, RECOMENDAMOS ELETRODUTO CORRUGADO COMUM (AMARELO);
QUANDO EMBUTIDO EM PISO OU TETO, RECOMENDAMOS ELETRODUTO CORRUGADO REFOCADO OU
ELETRODUTO PVC PEAD QUANDO INDICADO.
(LARANJA);0S ELETRODUTOS EMBUTIDOS DEVERAO SER CORRUGADOS, FABRICADOS EM PVC
ANTICHAMA.
5. TODAS AS TUBULAGOES SEM FIAGAO (SECAS) DEVERAO SER PROVIDAS DE ARAME GUIADE AGO
GALVANIZADO #16 BWG GALVANIZADA. .
6.0 RACK 01 CONCENTRATODO CABEAMENTO DE DADOS, TELEFONE E TV. NO PROJETO ESTA SENDO
CONSIDERADO UM PONTO DE TOMADANO INTERIOR DO RACK PARAALIMENTACAO DOS EQUIPAMENTOS.
7.0 RACK 02 CONCENTRATODO CABEAMENTO DE CFTV. NO PROJETO ESTA SENDO

CONSIDERADO UM PONTO DE TOMADA NO INTERIOR DO RACK PARAALIMENTAGAO DOS EQUIPAMENTOS.

16xRJ45 - Blindado

GCF02

NVRO1

GCFO03

CT801

32xRJ45 (F) |

Esquema logico (RACK-01) - TERREO

| DI0O-2601 24xSC (F) |
| GCFO1 |
| SWO01 24xRJ45 (F) |
| GCF02 |
| SW02 24xRJ45 (F) |
| GCF03 |
| SWO03 24xRJ45 (F) |
| GCF04 |
| SW04 24xRJ45 (F) |
| GCF05 |
| SWO05 24xRJ45 (F) |
| GCF06 |
| SWO06 24xRJ45 (F) |
| GCFo7 |

PPO1 24x1102|g)c(:R-J ig ((l;))

© 20xRJ45 - Blindado

GCF08

PP02

24xRJ45 (F)

24x110 IDC - 4P (T)

© 22xRJ45 - Blindado

GCF09

PPO3

24xRJ45 (F)

24x110 IDC - 4P (T)

GCF10

PP04

24xRJ45 (F)

24x110 IDC - 4P (T)

© 14xRJ45 - Blindado

23xRJ45 - Blindado

GCF11

PPO5

24xRJ45 (F)

24x110 IDC - 4P (T)

Module
ENGENHARIA

RAZAO SOCIAL MODULO ENGENHARIA LTDA
CNPJ:33.485.988/0001-21
ENDEREGO:AVENIDA PAULISTA,1636 - SALA 1504 - -BELA VISTA-SAO PAULO - SP

CEP:01310-200

CONTATO:CONTATO@ENGMODULE.COM
TELEFONE.(11)9306-6705

GCF12

PPO6

24xRJ45 (F)

24x110 IDC - 4P (T)

ROO 22/02/2026 EMISSAO INICIAL SER
REVISAO DATA ALTERA(;I\O A
o 18xRJ45 - Blindado RESPONSAVEL
PROAN PROJETO TERCERIZADO

< 8xRJ45 - Blindado

CT801

GCF13

CT802

o~
SOP

ESTADO DO RIO GRANDE DO SUL

SECRETARIA DE OBRAS PUBLICAS
SUBSECRETARIA DE OBRAS DA EDUCAGAO

DEPARTAMENTO DE PROJETOS EM PREDIOS DIVERSOS
CENTRO ADMINISTRATIVO FERNANDO FERRARI-AVBORGESDE MEDEIROS. N1501-POA/RS

DIRETOR(A) DPPD
ARQ. CAMILA MARTINS STOLL

GERENTE DE PROJ. (DPPD)
ENG. LEANDRO KRUPP

- _ GERENTE:
Projetista SERGIO DANJEL Assinado de forma
igital por
SOUSA digital por SER PRISCILA BREYER
SERGIO DANIEL SOUSA SANTOS CREARS N° PI41026  SANTOS:06429 ANTOS06429586375 | pOCUMENTAGAO
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A. OBJETIVO

O presente memorial tem o objetivo de descrever as instalacdes de rede de logica, telefonia e CFTV com de
tomadas RJ-45 e cabo CAT 6 para o CENTRO REGIONAL DE GESTAO INTEGRADA DE RISCOS E
DESASTRES DA DEFESA CIVIL (CENTRO DE COMANDO E CONTROLE).
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B. CARACTERISTICAS DAS INSTALACOES

e Entrada de Internet: Fibra Optica.
e RackO01

o Rack 42U

o Rack para ldgica e telefonia.
e Rack02

o Rack 12U

o Rack para CFTV.
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C. RELACAO DE FOLHAS

FOLHA 1: 01-CAB-AP-PLA-CENTRO DE COMANDO E CONTROLE—- PLANTA BAIXA LOGICA E CFTV.

FOLHA 2: 02-CAB-AP-PLA-CENTRO DE COMANDO E CONTROLE- PLANTA BAIXA LOGICA E CFTV.

FOLHA 3: 03-CAB-AP-PLA-CENTRO DE COMANDO E CONTROLE- PLANO DE FACE DOS RACKS E

ESQUEMAS LOGICOS.
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D. DESCRICAO DAS INSTALACOES

A alimentacao da rede de l6gica e telefonia podera ser através de rede externa, vindo da caixa 30x30x30cm
instalada abaixo do padréo de medicao. As cita¢cdes de marcas ou produtos deste Memorial tém a funcdo de

especificar caracteristicas minimas dos materiais a serem empregados.

1. CARACTERISTICAS DOS COMPONENTES DA REDE DE VOZ (TELEFONIA)

Os condutores de telefonia serdo UTP CAT 6 com terminais de conexdo do tipo RJ-45 que serdo derivados

do Rack-02 através do patch panel respectivo a cada switch.

2. CARACTERISTICAS DOS COMPONENTES DE REDES DE DADOS

Os condutores de dados serdo UTP CAT 6 com terminais de conexdo do tipo RJ-45 que serdo derivados do

Rack-02 através do patch panel respectivo a cada switch.

3. CABO UTP CATEGORIA S5E E 6

O cabo UTP Cat.5e e 6 é um cabo consagrado no mercado, sendo bastante utilizado e indicado no

cabeamento de redes locais.
Aplicacdes - Instalacédo de redes locais de computadores.

Material - Condutores de cobre, isolados com composto especial com marcac¢do no isolamento, torcidos

em pares e capa externa em PVC antichama.

Instalagdo - A instalagdo compreende os varios procedimentos necessarios para que o cabo seja
instalado convenientemente e, com isto, a rede possa aproveitar a0 maximo as vantagens que o cabo
apresenta. Inicialmente, para realizar-se uma instalagdo adequada dos cabos UTP Cat.5e, € imprescindivel
gue a infraestrutura esteja preparada para proporcionar uma adequada prote¢céo e acomodacgéo. Portanto, é
extremamente importante verificar o estado da infraestrutura onde sera instalado o cabo, antes de iniciar-se
o lancamento do mesmo. Os cabos UTP Cat.5e sdo embalados em caixas tipo fast box com comprimento
padrdo de 315 metros e sdo acomodados no interior das caixas de tal forma que n&o se encontre dificuldade
em retirar os mesmos do interior das caixas. Basicamente, a instalacdo dos cabos UTP Cat.5e envolve as
seguintes etapas:

Lancamento - Os cabos UTP Cat.5e devem ser lancados mediante o auxilio de cabos-guia, obedecendo-

se 0s seguintes procedimentos:
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1. Os cabos UTP devem ser lancados ao mesmo tempo em que s&o retirados da embalagem

e devem ser langados de uma so vez, ou seja, nos trechos onde devam ser langcados mais de
um cabo em um duto, todos os cabos devem ser lancados juntos, respeitando-se a taxa de

ocupacéo dos dutos.

2. Os cabos UTP devem ser lan¢ados obedecendo-se o raio de curvatura minimo do cabo

que é de 4 vezes o seu diametro, ou seja, 25 mm.

3. Os cabos ndo devem ser estrangulados, torcidos e prensados ou mesmo "pisados" com o

risco de provocar alteragdes nas suas caracteristicas originais.

4. No caso de haver grandes sobras, estas deverdo ser armazenadas preferencialmente em

bobinas, devendo-se evitar o bobinamento manual que pode provocar tor¢gdes no cabo.

5. Evitar reutilizar cabos UTP de outras instalagfes, pois 0 mesmo foi projetado para suportar

somente uma instalagéao.

6. Cada lance de cabo UTP n&o devera, em nenhuma hipétese, ultrapassar o0 comprimento

méaximo permitido por norma. Recomendam-se lances de 90m no maximo.

7. Todos os cabos UTP devem ser identificados com materiais identificadores padronizados,
resistentes ao langamento, para que 0s mesmos possam ser reconhecidos e instalados em

Sseus respectivos pontos.

8. Nunca utilizar produtos quimicos como vaselina, sabdo, detergentes, etc, para facilitar o
langcamento dos cabos UTP no interior de dutos, pois estes produtos podem atacar a capa de
protecdo dos cabos reduzindo a vida Gtil dos mesmos. Uma infraestrutura adequadamente
dimensionada ndo ira requerer a utilizacéo de produtos quimicos ou tracionamento excessivo
aos cabos.

9. Jamais langar os cabos UTP no interior de dutos que contenham umidade excessiva.

10. Jamais permitir que os cabos UTP figuem expostos a intempéries, pois 0s mesmos ndo

possuem protecdo para tal.

11. Os cabos UTP néo devem ser langados em infraestruturas que apresentem arestas vivas

ou rebarbas, tais que possam provocar danos aos cabos.
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12. Evitar que os cabos UTP sejam langados proximos de fontes de calor, pois a temperatura

méaxima de operagéo permissivel ao cabo é de 60° C.

13. Os cabos UTP devem ser decapados somente o0 necessario, isto €, somente nos pontos

de conectorizacao.

14. Jamais poderédo ser feitas emendas nos cabos UTP, com o risco de provocar um ponto
de oxidagdo e com isto, provocar falhas na comunicagdo. Portanto, nos casos em que o lance

ndo tiver um comprimento suficiente, o correto € a substituicdo deste por outro com

comprimento adequado.

15. Jamais instalar os cabos UTP na mesma infraestrutura com cabos de energia e/ou

aterramento.

16. Nunca instalar os cabos UTP em infraestruturas metélicas que ndo estejam em
concordancia com as normas de instala¢des elétricas. Quando a infraestrutura for composta
de materiais metdlicos, nunca instale os cabos UTP proximo a fontes de energia
eletromagnética como condutores elétricos, transformadores, motores elétricos, reatores de
lampadas fluorescentes, estabilizadores de tens&o, no-breaks, etc. E aconselhavel que se
deixe a distancia minima de 127 mm para cargas de até 2 kVA. Em todo caso, em ambientes
que apresentem altos niveis de ruidos eletromagnéticos, por exemplo, interior de inddstrias,
recomenda-se que seja utilizada infraestrutura metalica e totalmente aterrada para reduzir os
riscos de interferéncias indesejaveis, ou entdo, a solugdo mais adequada seria a utilizagao de

fibras opticas que se apresentam totalmente imunes as interferéncias eletromagnéticas.

Acomodacéo - Apds o langamento, os cabos UTP devem ser acomodados adequadamente de forma que os
mesmos possam receber acabamentos, isto €, amarracdes e conectorizagbes. A acomodacdo devera

obedecer aos seguintes cuidados:

1. Os cabos UTP devem ser agrupados em forma de "chicotes", evitando-se trangamentos,
estrangulamentos e n6s. Devem ser amarrados com abracadeiras plasticas ou velcro, o
suficiente para que possam permanecer fixos sem, contudo, apertar excessivamente o0s
cabos.

2. Manter os cuidados tomados quando do langamento, como os raios minimos de curvatura,

torgdes, prensamento e estrangulamento.
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3. Nas caixas de passagem deve ser deixado pelo menos uma volta de cabo UTP

contornando as laterais da caixa, para ser utilizado com uma folga estratégica para uma

eventual manutencao do cabo.

4. Nos pontos de conectorizagcdo devem ser deixadas folgas nos cabos UTP, nas seguintes

situacgoes:

» Tomadas: Deve ser deixado folga de, no minimo, 50cm para conectorizagdo e manobra do

cabo.

* Racks: Ira depender de cada situagéo, contudo é aconselhavel que se deixe, no minimo, 4,5

metros de cabo para conectoriza¢des, acomodagdes e eventuais manutencoes.

5. Nas terminacoes, isto é, nos racks evitar que o cabo fique exposto o menos possivel,
minimizando os riscos de 0 mesmo ser danificado acidentalmente.

Conectorizacdo - Os cabos UTP Cat.5e devem ser conectorizados com conectores apropriados, isto é,
conectores RJ-45 macho e fémea com ferramentas apropriadas (punch down tool e alicate de crimpar RJ-

45). Contudo, devem ser tomados 0s seguintes cuidados:

1. Na conectorizacdo ou qualquer outra situagdo, os pares trancados dos condutores nao
deverdo ser destrancados mais que a medida de 13 mm. Na medida do possivel, os cabos

deverao ser destrancados e decapados o minimo possivel.

2. No momento da conectorizagdo, atentar para o padrao de pinagem (EIA/TIA-568 A) dos

conectores RJ-45 e patch panels.

3. Apéds a conectorizagdo, tomar o méaximo cuidado para que o cabo ndo seja prensado,

torcido ou estrangulado.
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E. ACESSORIOS PARA REDES DE CABOS UTP

Para a instalacdo de uma rede local, além dos cabos, sdo necessarios 0s acessorios que complementam a
instalacdo. Estes acessoérios podem abranger uma lista de materiais que, dependendo do grau de

complexidade da rede a ser instalada, podera ser simples ou bastante complexa.

Em uma rede utilizando cabeamento estruturado é necessario que a mesma apresente caracteristicas
flexiveis, principalmente no que diz respeito as mudancas diversas que ocorrem frequentemente com

gualquer rede local e também suporte as inovagdes tecnolégicas a que as redes locais estéo sujeitas.

Em relacdo a categoria da rede, para que a mesma atenda as exigéncias das normas EIA/TIA categoria 5e,
nao so6 os cabos, mas todos 0s acessorios deverdo ser categoria 5e. Sdo apresentadas a seguir as principais
caracteristicas dos acessorios abrangidos, aplicaveis na instalacao de redes locais.

4. CONECTORES

Nas redes de cabos UTP, a norma EIA/TIA padronizou o conector RJ-45 para a conectorizacdo de cabos
UTP. Sdo conectores que apresentam uma extrema facilidade de manuseio, tempo reduzido na
conectorizacéo e confiabilidade, sendo que estes fatores influem diretamente no custo e na qualidade de uma
instalacao.

Os conectores estao divididos em dois tipos: macho (plug) e fémea (jack). O conector RJ-45 macho possui
um padrdo Unico no mercado, no que diz respeito ao tamanho, formato e em sua maior parte material, pois,
existem varios fabricantes deste tipo de conector, portanto todos devem obedecer a um padrdo para que
gualquer conector RJ-45 macho de qualquer fabricante seja compativel com qualquer conector RJ-45 fémea
de qualquer fabricante. Ja o conector RJ-45 fémea pode sofrer algumas alteragées com relagéo a sua parte

externa.

Para a conectorizacdo do cabo UTP, a norma EIA/TIA 568 A/B determina pinagem e configuracdo. Esta norma
€ necesséria para que haja uma padronizagdo no mercado. Contudo, existem, no mercado, duas
padronizagbes para a pinagem categoria 5e, o padréo 568 A e 568 B, que diferem apenas nas cores de dois

pares de condutores do cabo UTP.

Instalag&o - Devem ser obedecidos os seguintes procedimentos:

1. Decapar a capa externa do cabo cerca de 20 mm.

2. Posicionar os pares de condutores lado a lado, com cuidado de n&do misturar os

fios entre si. Utilizar um dos padrdes de conexdo: T568A ou T568B.
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. Branco-Verde 1. Branco-Laranja
. Verde 2. Laranja

. Branco-Laranja 3. Branco-Verde

. Azul 4. Azul

. Branco-Azul 5. Branco-Azul

. Laranja 6. Verde

. Branco-Marrom 7. Branco-Marrom
. Marrom 8. Marrom

3. Destorcer e posicionar os condutores segundo a tabela abaixo.

Tabela - Pinagens do Conector R.J-45 Macho

EIATIA-568A EIATIA-S68B

Tabela 1 - Padrdes 568A e 568B

Figura 1 - Padrbes 568A e 568B

4. Cortar as pontas dos condutores expostos de forma que os condutores figuem

paralelos entre si.

5. Inserir 0 cabo no conector com a trava voltada para baixo. Certificar que os
condutores estdo nas posicbes corretas e totalmente inseridos no conector nas
respectivas cavidades. A capa externa do cabo UTP deve ser inserida até a entrada
dos condutores nas cavidades dos contatos.

6. Inserir 0 conector no alicate de crimpar mantendo-o devidamente posicionado e
"crimpar"” firmemente.

OBS: O conector pode ser crimpado somente uma vez, ndo permitindo uma segunda

tentativa. ApGs a crimpagem, certifique se os condutores estdo bem crimpados e a

capa do cabo esteja presa firmemente.
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5. RJ-45 FEMEA (JACK)

Figura 2 - RJ45 fémea blindado

Aplicacédo - Conexd8es de terminacdes de cabos UTP de condutores sdlidos (solid wire) com bitolas de 22 a
26 AWG.

Funcionamento - Conexdo com conectores RJ-45 macho através do contato elétrico e de travamento
mecénico (trava do conector fémea).

Material - Corpo principal em termoplastico fosco classe UL V-0 com 8 contatos metalicos banhados com
uma fina camada em bronze fésforo estanhado e terminal de contatos para os cabos UTP do tipo 110 IDC.

pg ——FHS
RED — | GREEN

10BASE-T
(4-Wire Ethernet)

Figura 3 — Pinagens para RJ45 fémea
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Instalac&o — Devem ser obedecidos os seguintes procedimentos:

1. Preparagéo do Cabo: Decapar a capa externa cerca de 50 mm com o cuidados de néo
danificar os condutores. Observar a posicao final do conector na tomada ou espelho,

efetuando a acomodacao do cabo.

2. Em um dos lados do conector, posicionar os dois pares dos condutores nos terminais
ordenadamente segundo a correspondéncia de cores.

3. Inserir os condutores com a ferramenta "110 Puch Down Tool" na posicdo de baixo impacto
- perpendicular ao conector apoiando-o contra uma base firme e com o auxilio do suporte que
acompanha o produto. Com o uso da ferramenta "110 Puch Down Tool" as sobras dos fios

sdo automaticamente cortadas.

4. Repetir 0s passos 2 e 3 com os outros 2 pares para o lado oposto do conector.

5. Acomodar o cabo convenientemente e encaixar as travas de seguranga manualmente

sobre os terminais.

6. Encaixar o conector na tomada ou espelho e identificar o ponto com o0s icones de
identificacdo.

7. Como o conector inclinado, encaixe a trava fixa na parte inferior da abertura do espelho e

empurre até a trava flexivel ficar perfeitamente encaixada.

8. Apés a instalacdo do conector RJ-45 fémea, encaixar a tampa de prote¢do do conector que

acompanha o produto (dust cover).

OBS: O raio de curvatura do cabo ndo deve ser inferior a quatro vezes o didmetro do mesmo

(21,2 mm) e evitar que o comprimento dos pares destorcidos ultrapasse 13 mm.




Module
ENGENHARIA

F. NORMAS APLICAVEIS

A execucao das instalacdes, bem como os materiais empregados, devera atender aos requisitos das
tltimas edi¢des das normas da ABNT, ANATEL e INMETRO, bem como aos manuais e recomendagfes

das Companhias Concessionarias de Telecomunicag8es, destacando-se:

. ABNT NBR 14565 — Cabeamento estruturado para edificios comerciais e data centers — Requisitos

de projeto e instalagéo;

. ABNT NBR 16415 — Redes de cabos opticos estruturados — Requisitos de desempenho e
instalacao;

. ABNT NBR ISO/IEC 11801 — Tecnologia da informacédo — Cabeamento genérico para ambientes do
cliente;

. ABNT NBR ISO/IEC 14763-2 — Implementagéo e operac¢édo de cabeamento estruturado;

. ABNT NBR 16665 — Sistemas de CFTV — Diretrizes para projeto, instalacdo e manutencéo;

. ABNT NBR IEC 62676 — Sistemas de videomonitoramento (CFTV) para uso na seguranca,

. TIA/EIA-568, 569, 606 e 607 — Padrdes internacionais para cabeamento, infraestrutura fisica,

administragdo e aterramento;
. Resolugfes ANATEL n° 242 e n® 617 — Homologacao de produtos e cabos Opticos para
telecomunicagoes;

. ISO/IEC 14763-3 — Ensaios e certificagdo de cabos oOpticos.

Na auséncia destas ou em carater suplementar, poderdo ser adotadas normas de entidades internacionais
reconhecidas, tais como:
ANSI — American National Standards Institute;

TIA/EIA — Telecommunications Industry Association;

ISO/IEC — International Organization for Standardization / International Electrotechnical Commission.
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GARANTIA

As instalacBes a serem executadas na presente obra deverdo ser garantidas pela empresa instaladora, tanto
quanto a qualidade dos materiais empregados, quanto a conformidade com as exigéncias técnicas e

normativas vigentes, incluindo aquelas estabelecidas por concessionarias e demais 6rgdos competentes.

A empresa instaladora sera responsavel pela substituicdo, por sua conta, de quaisquer materiais ou servigcos
de sua responsabilidade que apresentem defeitos de fabricacéo, vicios de instalagcdo ou desempenho
inadequado, dentro do prazo de garantia contratual.

Ressalta-se ainda que, nos termos do Art. 140, 86° da Lei n® 14.133/2021 (Lei de Licitacbes e Contratos
Administrativos), o recebimento definitivo da obra ndo exime o contratado da responsabilidade objetiva, pelo
prazo minimo de 5 (cinco) anos, quanto a solidez, seguranca, qualidade dos materiais e servi¢cos executados,
bem como quanto a funcionalidade da construgdo. Caso sejam identificados vicios, defeitos ou incorrecdes,

o contratado permanece obrigado a reparacao, corregdo, reconstrucdo ou substituicdo necessarias.

Sao Paulo, 22 de abril de 2026.

SERGIO DANIEL Assinado de forma digital

SOUSA por SERGIO DANIEL SOUSA

SANTOS:06429586375
SANTOS:064295863  pados: 2026.07.03 14:44:48
75 -03'00'

SERGIO DANIEL SOUSA SANTOS — ENGENHEIRO ELETRICISTA
CREA RS: N° PI41026 — ART N° 14494423
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RACK-02-PP01-11 a 12

3xCSU-4P
@ RACK-02-PP01-14 a 16

|6xCsu-4P
RACK-01-PP01-7 a 12

ELETRODUTO PVC PEAD QUANDO INDICADO.
ANTICHAMA.

8xCSU-4P
@ RACK-02-PP01-8 a 12; RACK-02-PP01-14 a 16

7xCSU-4P
RACK-01-PP01-6 a 12

GALVANIZADO #16 BWG GALVANIZADA.

8XxCSU-4P
@ RACK-02-PP01-8 a 12; RACK-02-PP01-14 a 16
8xCSU-4P
RACK-01-PP01-5a 12
® CSU-4P
RACK-02-PP01-13
_9xCSU-4P
@ RACK-02-PP01-8 a 16
|8xcsu-4pP

RACK-01-PP01-5a 12

9xCSU-4P
RACK-02-PP01-8 a 16

10xCSU-4P
RACK-01-PP01-1; RACK-01-PP01-5 a 12; RACK-01-PP02-1

16xCSU-4P
RACK-02-PP01-1a 16

@

2xCSU-4P
RACK-01-PP01-13; RACK-01-PP02-5

16xCSU-4P
RACK-01-PP01-1 a 12; RACK-01-PP02-1 a 4

©

18xCSU-4P
RACK-01-PP01-13; RACK-01-PP02-5; RACK-02-PP01-1 a 16

16xCSU-4P
RACK-01-PP01-1 a 12; RACK-01-PP02-1 a 4

CSu-4P
RACK-02-PP01-7

CSu-4P
RACK-02-PP01-4

17xCSU-4P

RACK-01-PP01-13; RACK-01-PP02-5; RACK-02-PP01-1 a 6; RACK-02-PP01-8 a 16

®  ® ®

16xCSU-4P

RACK-01-PP01-1 a 12; RACK-01-PP02-1 a 4
2xCSU-4P
RACK-01-PP01-13; RACK-01-PP02-5
6xCSU-4P

RACK-01-PP01-2 a 4; RACK-01-PP02-2 a 4

10xCSU-4P
RACK-02-PP01-4; RACK-02-PP01-8 a 16

10xCSU-4P
RACK-01-PP01-1; RACK-01-PP01-5 a 12; RACK-01-PP02-1

15xCSU-4P
RACK-02-PP01-1 a 6; RACK-02-PP01-8 a 16

10xCSU-4P
RACK-01-PP01-1; RACK-01-PP01-5 a 12; RACK-01-PP02-1

® | ®

13xCSU-4P
RACK-02-PP01-1 a 4; RACK-02-PP01-8 a 16

10xCSU-4P
RACK-01-PP01-1; RACK-01-PP01-5 a 12; RACK-01-PP02-1

3xCSU-4P
RACK-02-PP01-1a3

2xCSU-4P
RACK-02-PP01-5 a6

Csu-4P
RACK-02-PP01-1

CSU-4P
RACK-02-PP01-2

CSu-4P
RACK-02-PP01-3

CSu-4P
RACK-02-PP01-5

CSu-4P
RACK-02-PP01-6

®®®e® 66 &

4. 0S ELETRODUTOS EMBUTIDOS DEVERAO SER DE CORRUGADOS FLEXIVEIS.
QUANDO EMBUTIDO EM PAREDE, RECOMENDAMOS ELETRODUTO CORRUGADO COMUM (AMARELO);
QUANDO EMBUTIDO EM PISO OU TETO, RECOMENDAMOS ELETRODUTO CORRUGADO REFOCADO OU

(LARANJA);0S ELETRODUTOS EMBUTIDOS DEVERAO SER CORRUGADOS, FABRICADOS EM PVC

5. TODAS AS TUBULAGOES SEM FIAGAO (SECAS) DEVERAO SER PROVIDAS DE ARAME GUIADE AGO

6.0 RACK 01 CONCENTRATODO CABEAMENTO DE DADOS, TELEFONE E TV. NO PROJETO ESTA SENDO
CONSIDERADO UM PONTO DE TOMADANO INTERIOR DO RACK PARAALIMENTACAO DOS EQUIPAMENTOS.

7.0 RACK 02 CONCENTRATODO CABEAMENTO DE CFTV. NO PROJETO ESTA SENDO
CONSIDERADO UM PONTO DE TOMADANO INTERIOR DO RACK PARAALIMENTACAO DOS EQUIPAMENTOS.

- 90° - IP/POE
RACK-02-PP01-1

- 90° - IP/POE
. RACK-02-PP01-3

Legenda - TERREO
@ Acces Point
Caixa 4x4" de embutir
X <> Caixa de passagem 100x100x80 a 2,80 do piso
M <> Caixa de passagem 300x300x300 no piso
8 Caixa padrao
‘; Curva 90°
> Curva horizontal 90°
B N
Camera tipo Bullet na parede a 2,40m do piso
R
Camera tipo Bullet na parede a 2,80m do piso
@ Camera tipo Dome no teto
RAZAO SOCIAL MODULO ENGENHARIA LTDA
iz P EIT . Module CNPJ:33.485.988/0001-21 )
= "2 MOCLoS  PISO ENGENHARIA ENDEREGO:AVENIDA PAULISTA,1636 - SALA 1504 - -BELA VISTA-SAO PAULO - SP
— Saida horizontal para eletroduto CEP:01310-200
Va T horizontal 90° CONTATO:CONTATO@ENGMODULE.COM
3 Terminal TELEFONE.(11)9306-6705
wKI Tomada RJ45 - 2 médulos a 0,30m do piso
R0O 06/03/2026 EMISSAO INICIAL SER
REVISAO DATA ALTERAGCAO RESPONE AVEL
Legenda de condutos - TERREO
Cabeamento
- PROAN. PROJETO TERCERIZADO
ireta
Teto ESTADO DO RIO GRANDE DO SUL
Cabeamento (ELETROCALHA) SECRETARIA DE OBRAS PUBLICAS
Teto SUBSECRETARIA DE INFRAESTRUTURA E PATRIMONIO PUBLICO
- A DEPARTAMENTO DE PROJETOS EM PREDIOS DIVERSOS
Baixa € ] )
4,’//,/////% CENTRO ADMINISTRATIVO FERNANDO FERRARI-AVBORGESDE MEDEIROS. N1501-POA/RS
Cabeamento (PVC - FLEXIVEL (PEAD))
DIRETOR(A) DPPD GERENTE DE PROJ. (DPPD)
______________ Fiso ARQ. CAMILA MARTINS STOLL ENG. LEANDRO KRUPP
Cabeamento (PVC - RIGIDO) GERENTE:
Tot Projetista SERGIO
= DANIEL SOUSA sssscozzee | LUCCAS TONIN
SERGIO DANIEL SOUSA SANTOS CREARS N° PI41026 SANTOS:06429 s 000625100955 0300 DOCUMENTACAO

586375 PRISCILA BREYER
OBRA AREA
CELOG CAXIAS DO SUL 2.551 M2
LOCAL:  RUAANTONIO MARCHESINI, N°590 - BAIRRO CIDADE NOVA, CAXIAS DO MUNICIPIO
SUL - RS CAXIAS DO SUL / RS
PROJETO: ASSUNTO: FOLHA:
CABEAMENTO
PLANTA BAIXA LOGICA E CFTV
ESCALA: DATA: 1
Como indicado 12/05/2026

NOME ARQUIVO: 01-SPD-AP-GER-CENTRO DE COMANDO E CONTROLE

10

12

13 14 15

A1l




1 2 3 o) 8 10 11 12 13 14 15 16
1. 0S ELETRODUTOS NAO DIMENSIONADOS DEVERAO SER DE @1". )
4. OS ELETRODUTOS EMBUTIDOS DEVERAO SER DE CORRUGADOS FLEXIVEIS.
QUANDO EMBUTIDO EM PAREDE, RECOMENDAMOS ELETRODUTO CORRUGADO COMUM (AMARELO);
QUANDO EMBUTIDO EM PISO OU TETO, RECOMENDAMOS ELETRODUTO CORRUGADO REFOCADO OU
ELETRODUTO PVC PEAD QUANDO INDICADO. -
(LARANJA);OS ELETRODUTOS EMBUTIDOS DEVERAO SER CORRUGADOS, FABRICADOS EM PVC
ANTICHAMA.
5. TODAS AS TUBULACOES SEM FIACAO (SECAS) DEVERAO SER PROVIDAS DE ARAME GUIADE ACO
GALVANIZADO #16 BWG GALVANIZADA. .
6.0 RACK 01 CONCENTRATODO CABEAMENTO DE DADOS, TELEFONE E TV. NO PROJETO ESTA SENDO
CONSIDERADO UM PONTO DE TOMADANO INTERIOR DO RACK PARAALIMENTACAO DOS EQUIPAMENTOS.
7.0 RACK 02 CONCENTRATODO CABEAMENTO DE CFTV. NO PROJETO ESTA SENDO
CONSIDERADO UM PONTO DE TOMADANO INTERIOR DO RACK PARAALIMENTACAO DOS EQUIPAMENTOS.
Legenda de fiagédo - SUPERIOR
CSU-4P
@ RACK-02-PP01-15
CSU-4P
@ RACK-02-PP01-16
Legenda de condutos - SUPERIOR
Cabeamento
Direta
Teto
Cabeamento (PVC - RIGIDO)
Teto
Legenda - SUPERIOR
CSU-4P RACK-01-PPO1-11
RACK-01-PP01-8 @ . @ Acces Point
Caixa 4x4" de embutir
R ACK.01-PPO1-8 g/?cul::)?-PPm-ﬁ X <> Caixa de passagem 100x100x80 a 2,80 do piso
il Condulete de PVC 5 entradas
[©] ) Camera tipo Dome no teto
CSU-4P
RACK-01-PP01-8
cx15 b~ O
CSU-4P
/ RACK-01-PP01-11
90° - IP/POE
RACK-02-PP01-15
CSU-4P
RACK-02-PP01-15
CSU-4P ‘
RACK-01-PP01-8
@ fRACK-01-PP01-10
dsuap @ RACK-01-PP01-7 csap
RACKGFPREA-7 M RACK-01-PP01-10
|csu-ap
RACK-01-PP01-7
CSU-4P
RACK-02-PP01-15
2xCSU-4P 2xCSU-4P
"RACK.01-PPO1-7a8 /m
90° - IP/POE
RACK-02-PP01-16
....... NI ~
RAZAO SOCIAL MODULO ENGENHARIA LTDA
cxX13
RS sy Module CNPJ:33.485.988/0001-21
: RACK-02.PPO1-16 ENGENHARIA ENDERECO:AVENIDA PAULISTA,1636 - SALA 1504 - -BELA VISTA-SAO PAULO - SP
. Lcsu-4P CEP:01310-200
. RACK-02-PPO1-14 b csuap CONTATO:CONTATO@ENGMODULE.COM
3xCSU-4P RACK-02-PP01-15 a 16 TELEFONE.(11)9306-6705
RACK-02-PP01-14 a 16 |2xcsu-4p
90° - IPIPOE 6xcsu-4p | [fACK-01-PP01-7 28 R00 06/03/2026 EMISSAO INICIAL SER
CSu-4P RACK-02-PP01-14 RACK-01-PP01-7 a 12 3xCSU-4P
RACK-02-PP01-14 3xCSU-4P P lm REVISAO DATA ALTERACAO RESPONSAVEL
RACK-02-PP01-14 a 16 cx23 —d fl —
6XCSU-4P ‘
RACK-01-PP01-7 212 CSU-4P
CSU-4P RACK-02-PP01-14 )
l RACK-02-PP01-14 |csu-4p % PROA:N. PROJETO TERCERIZADO
X 5 RACK-01-PP01-12 2
CSU-4P ESTADO DO RIO GRANDE DO SUL
—El jesu4ap RACK-01-PP01-9 4 .
B R I i ) \ SECRETARIA DE OBRAS PUBLICAS
LCSu-4P / SUBSECRETARIA DE INFRAESTRUTURA E PATRIMONIO PUBLICO
RACK-01-PP01-12 RACK-01-PP01-12 ‘ / =
CSu-4P A, /’é DEPARTAMENTO DE PROJETOS EM PREDIOS DIVERSOS
RACKoPPOTS SOP CENTRO ADMINISTRATIVO FERNANDO FERRARI-AVBORGESDE MEDEIROS. N1501-POA/RS
DIRETOR(A) DPPD GERENTE DE PROJ. (DPPD)
ARQ. CAMILA MARTINS STOLL ENG. LEANDRO KRUPP
Projetista SERGIO DANIEL Asinscodefoma | CERENTE:
Igital por
SOUSA DENlEFSOUSA LUCCAS TONIN
SERGIO DANIEL SOUSA SANTOS CREARS N° PI41026  SANTOS:06429 SANTOS0642585375 | pOCUMENTAGAO
586375 18:23:45 -03'00' PRISCILA BREYER
OBRA AREA
CELOG CAXIAS DO SUL 2.551 M2
LOCAL:  RUAANTONIO MARCHESINI, N°590 - BAIRRO CIDADE NOVA, CAXIAS DO MUNICIPIO
SUL - RS CAXIAS DO SUL /RS
PROJETO: ASSUNTO: FOLHA:
CABEAMENTO
PLANTA BAIXA LOGICAE CFTV
ESCALA: DATA: 2
Como indicado 12/05/2026
PLANTA BAIXA LOGICA ECFTV - SUPERIOR
. NOME ARQUIVO: 01-SPD-AP-GER-CENTRO DE COMANDO E CONTROLE
1 2 | 3 5 8 10 11 12 13 14 15 A1




2 3 4 5 6 7 10 11 12 13 14 | 15 16
1. 0S ELETRODUTOS NAO DIMENSIONADOS DEVERAO SER DE g1".
4. 0S ELETRODUTOS EMBUTIDOS DEVERAO SER DE CORRUGADOS FLEXIVEIS.
QUANDO EMBUTIDO EM PAREDE, RECOMENDAMOS ELETRODUTO CORRUGADO COMUM (AMARELO);
QUANDO EMBUTIDO EM PISO OU TETO, RECOMENDAMOS ELETRODUTO CORRUGADO REFOGADO OU
ELETRODUTO PVC PEAD QUANDO INDICADO.
(LARANJA):0S ELETRODUTOS EMBUTIDOS DEVERAO SER CORRUGADOS, FABRICADOS EM PVC
ANTICHAMA.
5. TODAS AS TUBULACOES SEM FIACAO (SECAS) DEVERAO SER PROVIDAS DE ARAME GUIA DE ACO
GALVANIZADO #16 BWG GALVANIZADA.
6.0 RACK 01 CONCENTRATODO CABEAMENTO DE DADOS, TELEFONE E TV. NO PROJETO ESTA SENDO
CONSIDERADO UM PONTO DE TOMADANO INTERIOR DO RACK PARAALIMENTACAO DOS EQUIPAMENTOS.
7.0 RACK 02 CONCENTRATODO CABEAMENTO DE CFTV. NO PROJETO ESTA SENDO
CONSIDERADO UM PONTO DE TOMADANO INTERIOR DO RACK PARAALIMENTACAO DOS EQUIPAMENTOS.
Mapa de cabos - 01-ELE-AP-GER-CENTRO LOGISTICO
Cabo Extremidade 1| Extremidade 2 | Comprimento(m)
1-Dad
Té:eo"z cU.p RACK-01-PPO1 PAV2-RACK-01-PPO1-1 17,10
1-Telefone
- RACK-01-PP02 PAV2-RACK-01-PP02-1 17,10
Térreo-CSU-4P
2-Dados
Térreo-CSU-4P RACK-01-PPO1 PAV2-RACK-01-PP0O1-2 11,56
2-Telefone
- RACK-01-PP02 PAV2-RACK-01-PP02-2 11,56
Térreo-CSU-4P
3-Dados
Térreo-CSU-4p RACK-01-PPO1 PAV2-RACK-01-PP0O1-3 13,76
3-Telefone
- RACK-01-PP0O2 PAV2-RACK-01-PP02-3 13,76
Térreo-CSU-4P
S Bacos RACK-01-PPO1 PAV2-RACK-01-PPO1-4 14,16
Térreo-CSU-4P d
4-Telefone
- RACK-01-PP02 PAV2-RACK-01-PP02-4 14,16
Térreo-CSU-4P
>-Dados RACK-01-PPO1 PAV2-RACK-01-PP01-5 14,13
Térreo-CSU-4P :
Ebacos RACK-01-PPO1 PAV2-RACK-01-PPO1-6 26,73
Térreo-CSU-4P !
;:\)Iag:lj ip RACK-01-PPO1 PAV2-RACK-01-PP01-7 35,50
Esquema logico (RACK-01) - TERREO Plano de face do rack (RACK-01) - TERREO 3-Dados 2°
RACK-01-PPO1 PAV2-RACK-01-PP01-8 46,00
| DIO-2601 24x5C (F) | Pav-CSU-4P
9-Dados 2°
| GCFO1 | | 510 (24 paRES DE FIBRA) - 10 Do CSU.4P RACK-01-PPO1 PAV2-RACK-01-PP01-9 42,20
| SWO01 24xRJ45 (F) | —+tGuia para cabos - fechado 10-Dados
| GCF02 | 00000000 ] rswiteh 10/100Mbps - BaseT 2 RACK-01-PPO1 PAV2-RACK-01-PP01-10 49,00
| | Pav-CSU-4P
SWO02
24xRJ45 (F) 6600600000 m 11—Dados
["GCFo3 | g RACK-01-PPO1 PAV2-RACK-01-PP01-11 58,90
. . Pav-CSU-4P
PO 24x1102|4D)éR_Jjg (g)) 13xRJ45 - Blindado BEEE8E8 8888 8888 - rathprare S
["GCFo4 | 2° RACK-01-PPO1 PAV2-RACK-01-PP01-12 28,50
24xRJ45 (F) o 5xRJ45 - Blindado BEE88E 8E88 8888 Pav-CSU-4P
PP02 24x110 IDC - 4P (T) T
| GCF05 | 0 00000000 —-8 tomadas 2P+T, 10A - RACK-01-PP02 PAV2-RACK-01-PP02-5 11,86
B N Térreo-CSU-4P
| CT801 | I o 13-Dados
| | Térreo-CSU-4P RACK-01-PPO1 PAV2-RACK-01-PP01-13 11,86
- - 1-CFTV -
RACK-02-PPO1 PAV2-RACK-02-PP0O1-1 34,40
- — Terreo-CSU-4P
2-CFTV -
RACK-02-PPO1 PAV2-RACK-02-PP0O1-2 33,63
Terreo-CSU-4P
Sl RACK-02-PPO1 PAV2-RACK-02-PP01-3 33,50
— — Terreo-CSU-4P ’
4-CFTV -
Terreo-CSU-4P RACK-02-PPO1 PAV2-RACK-02-PP01-4 9,40
5-CFTV -
RACK-02-PP PAV2-RACK-02-PPO1-
Terreo-CSU-4P CK-02-PP0O1 VV2-RACK-02-PP0O1-5 6,60
6-CFTV - .
Terreo-CSU-4P RACK-02-PP0O1 PAV2-RACK-02-PP01-6 6,50 Module RAZAO SOCIAL MODULO ENGENHARIA LTDA
- . . -CSU- CNPJ:33.485.988/0001-21
Esquema Iégico (RACK-02) - TERREO Plano de face do rack (RACK-02) - TERREO 7-CETV - ENGENHARIA ENDERECO:AVENIDA PAULISTA,1636 - SALA 1504 - -BELA VISTA-SAO PAULO - SP
RACK-02-PPO1 PAV2-RACK-02-PP01-7 13,01 CEP:01310-200
’ CONTATO:CONTATO@ENGMODULE.COM
| SWO01 48RJ4S (F) | ;eéL(;t:l-CSU-dP TELEFONE.(11)9306-%705
| GCFO01 | 00000000 FHHHE  ——rswiteh 10/100/1000Mbps - Base TiPoE + 4 Portas SFP T;érreo-(-ZSU- ap RACK-02-PPO1 PAV2-RACK-02-PPO1-8 32,30 RO 0610312026 EMISSAO INICIAL SER
PPO1 24x1102|SXCR:Jig ((I_T_)) © 16xRJ45 - Blindado < Guia para cabos - fechado 9-CFTV - REVISAO DATA ALTERAGAO RESPONSAVEL
| ooz | EEE50E8 68588 88808 - rauhrane Térreo-CSU-4P RACK-02-PP0O1 PAV2-RACK-02-PP01-9 42,68
10-CFTV - RACK-02-PP0O1 PAV2-RACK-02-PP01-10 43,38 PROJETO TERCERIZADO
| NVROT S2RN5 () | 00000000 R R Térreo-CSU-4P ’ ESTADO DO RIO GRANDE DO SUL
GCF03 11-CFTV - SECRETARIA DE OBRAS PUBLICAS
| | Térreo-CSU-4P RACK-02-PPO1 PAV2-RACK-02-PPO1-11 42,50 SUBSECRETARIA DE INFRAESTRUTURA E PATRIMONIO PUBLICO
| CT801 | 0 00000000 |8 tomadas 2P+T, 10A DEPARTAMENTO DE PROJETOS EM PREDIOS DIVERSOS
1?'CFTV . RACK-02-PP0O1 PAV2-RACK-02-PP01-12 69,60 CENTRO ADMINISTRATIVO FERNANDO FERRARI-AVBORGESDE MEDEIROS. N1501-POA/RS
Terreo-CSU-4P GERENTE DE PROJ. (DPPD)
13-CFTV - RACK-02-PPO1 PAV2-RACK-02-PPO1-13 12 45 ARQ. CAMILA MARTINS STOLL ENG. LEANDRO KRUPP
Terreo-CSU-4P Projetista SERGIO DANIEL Asradoce o GERENTE:
14-CFTV - SOUSA DANIEL SOUSA LUCCAS TONIN
1° RACK-02-PPO1 PAV2-RACK-02-PP01-14 37.85 SERGIO DANIEL SOUSA SANTOS CREARS N° PI41026  SANTOS:064295 ANTO500429586375 | DOCUMENTAGAO
Pav-CSU-4P ’ 86375 04:56:44 03'00" PRISCILA BREYER
E— R— av-CSU-
15-CETV - OBRA AREA
1° RACK-02-PPO1 PAV2-RACK-02-PP01-15 42,40 CELOG CAXIAS DO SUL 2551 W
Pav-CSU-4P LOCAL:  RUAANTONIO MARCHESINI, N°590 - BAIRRO CIDADE NOVA, CAXIAS DO MUNICIPIO
16-CFTV - SUL-RS CAXIAS DO SUL / RS
b RACK-02-PPO1 PAV2-RACK-02-PP01-16 30,70 PROJETO: ASSUNTO: FOLHA:
CABEAMENTO
Pav-CSU-4P MAPA DE CABOS, FACE DOS RACKS E
ESQUEMA LOGICO
ESCALA: DATA: 3
Como indicado 12/05/2026
NOME ARQUIVO:  01-SPD-AP-GER-CENTRO DE COMANDO E CONTROLE
2 3 4 5 6 7 10 11 12 13 14 15 A1
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A. OBJETIVO

O presente memorial tem o objetivo de descrever as instalacdes de rede de logica, telefonia e CFTV com de

tomadas RJ-45 e cabo CAT e CAT 6 para CENTRO REGIONAL DE GESTAO INTEGRADA DE RISCOS E
DESASTRES DA DEFESA CIVIL (CENTRO LOGISTICO).
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B. CARACTERISTICAS DAS INSTALACOES

e Entrada de Internet: Fibra Optica.
e RackO01

o Rack 16U

o Rack para ldgica e telefonia.
e Rack02

o Rack 10U

o Rack para CFTV
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C. RELACAO DE FOLHAS

FOLHA 1: 01-CAB-AP-PLA-CENTRO LOGISTICO—- PLANTA BAIXA LOGICA E CFTV.
FOLHA 2: 02-CAB-AP-PLA-CENTRO LOGISTICO—- PLANTA BAIXA LOGICA E CFTV.

FOLHA 3: 03-CAB-AP-PLA-CENTRO LOGISTICO- PLANO DE FACE DOS RACKS E

ESQUEMAS LOGICOS.
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D. DESCRICAO DAS INSTALACOES

A alimentacao da rede de l6gica e telefonia podera ser através de rede externa, vindo da caixa 30x30x30cm
instalada abaixo do padrao de medicdo. As cita¢cdes de marcas ou produtos deste Memorial tém a funcéo de

especificar caracteristicas minimas dos materiais a serem empregados.

1. CARACTERISTICAS DOS COMPONENTES DA REDE DE VOZ (TELEFONIA)

Os condutores de telefonia serdo UTP CAT 6 com terminais de conexdo do tipo RJ-45 que serdo derivados

do Rack-01 através do patch panel respectivo a cada switch.

2. CARACTERISTICAS DOS COMPONENTES DE REDES DE DADOS

Os condutores de dados serdo UTP CAT 6 com terminais de conexdo do tipo RJ-45 que serdo derivados do

Rack-01 através do patch panel respectivo a cada switch.

3. CABO UTP CATEGORIA S5E E 6

O cabo UTP Cat.5e e 6 é um cabo consagrado no mercado, sendo bastante utilizado e indicado no

cabeamento de redes locais.
Aplicacdes - Instalacdo de redes locais de computadores.

Material - Condutores de cobre, isolados com composto especial com marcac¢ao no isolamento, torcidos

em pares e capa externa em PVC antichama.

Instalagdo - A instalagdo compreende os varios procedimentos necessarios para que o cabo seja
instalado convenientemente e, com isto, a rede possa aproveitar a0 maximo as vantagens que o cabo
apresenta. Inicialmente, para realizar-se uma instalagdo adequada dos cabos UTP Cat.5e, € imprescindivel
que a infraestrutura esteja preparada para proporcionar uma adequada protecdo e acomodacao. Portanto, é
extremamente importante verificar o estado da infraestrutura onde seré instalado o cabo, antes de iniciar-se
o lancamento do mesmo. Os cabos UTP Cat.5e sdo embalados em caixas tipo fast box com comprimento
padrdo de 315 metros e sdo acomodados no interior das caixas de tal forma que néo se encontre dificuldade
em retirar os mesmos do interior das caixas. Basicamente, a instalacdo dos cabos UTP Cat.5e envolve as

seguintes etapas:

Lancamento - Os cabos UTP Cat.5e devem ser lancados mediante o auxilio de cabos-guia, obedecendo-

se 0s seguintes procedimentos:
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1. Os cabos UTP devem ser langados ao mesmo tempo em que séo retirados da embalagem
e devem ser langados de uma so vez, ou seja, nos trechos onde devam ser lan¢ados mais de
um cabo em um duto, todos os cabos devem ser lancados juntos, respeitando-se a taxa de

ocupacéo dos dutos.

2. Os cabos UTP devem ser lan¢ados obedecendo-se o raio de curvatura minimo do cabo

gue é de 4 vezes o seu diametro, ou seja, 25 mm.

3. Os cabos ndo devem ser estrangulados, torcidos e prensados ou mesmo "pisados" com o

risco de provocar alteragdes nas suas caracteristicas originais.

4. No caso de haver grandes sobras, estas deverdo ser armazenadas preferencialmente em

bobinas, devendo-se evitar o bobinamento manual que pode provocar tor¢cdes no cabo.

5. Evitar reutilizar cabos UTP de outras instala¢es, pois o0 mesmo foi projetado para suportar

somente uma instalagéao.

6. Cada lance de cabo UTP néo devera, em nenhuma hipétese, ultrapassar o comprimento
méaximo permitido por norma. Recomendam-se lances de 90m no maximo.

7. Todos os cabos UTP devem ser identificados com materiais identificadores padronizados,
resistentes ao langamento, para que 0s mesmos possam ser reconhecidos e instalados em

Sseus respectivos pontos.

8. Nunca utilizar produtos quimicos como vaselina, sabdo, detergentes, etc, para facilitar o
lancamento dos cabos UTP no interior de dutos, pois estes produtos podem atacar a capa de
protecdo dos cabos reduzindo a vida Gtil dos mesmos. Uma infraestrutura adequadamente
dimensionada néo ira requerer a utilizacdo de produtos quimicos ou tracionamento excessivo
aos cabos.

9. Jamais langar os cabos UTP no interior de dutos que contenham umidade excessiva.

10. Jamais permitir que os cabos UTP figuem expostos a intempéries, pois 0s mesmos nao

possuem protecdo para tal.

11. Os cabos UTP ndo devem ser lancados em infraestruturas que apresentem arestas vivas

ou rebarbas, tais que possam provocar danos aos cabos.
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12. Evitar que os cabos UTP sejam langados proximos de fontes de calor, pois a temperatura

méxima de operagao permissivel ao cabo é de 60° C.

13. Os cabos UTP devem ser decapados somente o necessario, isto €, somente nos pontos

de conectorizacao.

14. Jamais poderédo ser feitas emendas nos cabos UTP, com o risco de provocar um ponto
de oxidagdo e com isto, provocar falhas na comunicagdo. Portanto, nos casos em que o lance

ndo tiver um comprimento suficiente, o correto € a substituicdo deste por outro com

comprimento adequado.

15. Jamais instalar os cabos UTP na mesma infraestrutura com cabos de energia e/ou

aterramento.

16. Nunca instalar os cabos UTP em infraestruturas metalicas que ndo estejam em
concordancia com as normas de instala¢des elétricas. Quando a infraestrutura for composta
de materiais metdlicos, nunca instale os cabos UTP proximo a fontes de energia
eletromagnética como condutores elétricos, transformadores, motores elétricos, reatores de
lampadas fluorescentes, estabilizadores de tens&o, no-breaks, etc. E aconselhavel que se
deixe a distancia minima de 127 mm para cargas de até 2 kVA. Em todo caso, em ambientes
que apresentem altos niveis de ruidos eletromagnéticos, por exemplo, interior de industrias,
recomenda-se que seja utilizada infraestrutura metalica e totalmente aterrada para reduzir os
riscos de interferéncias indesejaveis, ou entdo, a solu¢do mais adequada seria a utilizagao de

fibras opticas que se apresentam totalmente imunes as interferéncias eletromagnéticas.

Acomodacéo - Apds o langamento, os cabos UTP devem ser acomodados adequadamente de forma que os

mesmos possam receber acabamentos, isto €, amarracdes e conectorizagfes. A acomodacdo devera

obedecer aos seguintes cuidados:

1. Os cabos UTP devem ser agrupados em forma de "chicotes", evitando-se trangamentos,
estrangulamentos e n6s. Devem ser amarrados com abracadeiras plasticas ou velcro, o
suficiente para que possam permanecer fixos sem, contudo, apertar excessivamente 0s
cabos.

2. Manter os cuidados tomados quando do langamento, como os raios minimos de curvatura,

torgdes, prensamento e estrangulamento.
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3. Nas caixas de passagem deve ser deixado pelo menos uma volta de cabo UTP
contornando as laterais da caixa, para ser utilizado com uma folga estratégica para uma

eventual manutencao do cabo.

4. Nos pontos de conectorizagcdo devem ser deixadas folgas nos cabos UTP, nas seguintes

situacgoes:

» Tomadas: Deve ser deixado folga de, no minimo, 50cm para conectoriza¢do e manobra do

cabo.

* Racks: Ira depender de cada situagao, contudo é aconselhavel que se deixe, no minimo, 4,5
metros de cabo para conectoriza¢des, acomodagdes e eventuais manutencoes.

5. Nas terminacoes, isto é, nos racks evitar que o cabo fique exposto o menos possivel,
minimizando os riscos de 0 mesmo ser danificado acidentalmente.

Conectorizacdo - Os cabos UTP Cat.5e devem ser conectorizados com conectores apropriados, isto é,
conectores RJ-45 macho e fémea com ferramentas apropriadas (punch down tool e alicate de crimpar RJ-

45). Contudo, devem ser tomados 0s seguintes cuidados:

1. Na conectorizacdo ou qualquer outra situacdo, os pares trancados dos condutores néo
deverao ser destrancados mais que a medida de 13 mm. Na medida do possivel, os cabos

deverao ser destrancados e decapados o minimo possivel.

2. No momento da conectorizagdo, atentar para o padrdo de pinagem (EIA/TIA-568 A) dos

conectores RJ-45 e patch panels.

3. Apéds a conectorizagdo, tomar 0 maximo cuidado para que o cabo ndo seja prensado,

torcido ou estrangulado.
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E. ACESSORIOS PARA REDES DE CABOS UTP

Para a instalagdo de uma rede local, além dos cabos, sdo necessarios 0s acessoérios que complementam a
instalacdo. Estes acessorios podem abranger uma lista de materiais que, dependendo do grau de

complexidade da rede a ser instalada, podera ser simples ou bastante complexa.

7

Em uma rede utilizando cabeamento estruturado é necessario que a mesma apresente caracteristicas
flexiveis, principalmente no que diz respeito as mudancas diversas que ocorrem frequentemente com

gualquer rede local e também suporte as inovacgdes tecnolégicas a que as redes locais estéo sujeitas.

Em relacdo a categoria da rede, para que a mesma atenda as exigéncias das normas EIA/TIA categoria 5e,
néo sé os cabos, mas todos os acessorios deverdo ser categoria 5e. Sao apresentadas a seguir as principais

caracteristicas dos acessorios abrangidos, aplicaveis na instalacao de redes locais.

4. CONECTORES

Nas redes de cabos UTP, a norma EIA/TIA padronizou o conector RJ-45 para a conectorizacdo de cabos
UTP. Sao conectores que apresentam uma extrema facilidade de manuseio, tempo reduzido na
conectorizacéo e confiabilidade, sendo que estes fatores influem diretamente no custo e na qualidade de uma

instalacao.

Os conectores estao divididos em dois tipos: macho (plug) e fémea (jack). O conector RJ-45 macho possui
um padrdo Unico no mercado, no que diz respeito ao tamanho, formato e em sua maior parte material, pois,
existem varios fabricantes deste tipo de conector, portanto todos devem obedecer a um padrdo para que
gualquer conector RJ-45 macho de qualquer fabricante seja compativel com qualquer conector RJ-45 fémea
de qualquer fabricante. Ja o conector RJ-45 fémea pode sofrer algumas alterag6es com relacdo a sua parte

externa.

Para a conectorizagdo do cabo UTP, a norma EIA/TIA 568 A/B determina pinagem e configura¢do. Esta norma
€ necesséria para que haja uma padronizagdo no mercado. Contudo, existem, no mercado, duas
padronizagbes para a pinagem categoria 5e, o padréo 568 A e 568 B, que diferem apenas nas cores de dois

pares de condutores do cabo UTP.

Instalagdo - Devem ser obedecidos o0s seguintes procedimentos:

1. Decapar a capa externa do cabo cerca de 20 mm.
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2. Posicionar os pares de condutores lado a lado, com cuidado de ndo misturar os

fios entre si. Utilizar um dos padrées de conexdo: T568A ou T568B.

3. Destorcer e posicionar os condutores segundo a tabela abaixo.

Tabela - Pinagens do Conector RJ-45 Macho

EIAITIA-568A EIATIA-5688
. Branco-Verde 1. Branco-Laranja
. Verde 2. Laranja
. Branco-Laranja 3. Branco-Verde
. Azul 4. Azul
. Branco-Azul 3. Branco-Azul
. Laranja 6. Verde
. Branco-Marrom 7. Branco-Marrom
. Marrom 8. Marrom

Tabela 1 - Padrbes 568A e 568B

12365070

Figura 1 - Padrbes 568A e 568B

4. Cortar as pontas dos condutores expostos de forma que os condutores figuem

paralelos entre si.

5. Inserir o cabo no conector com a trava voltada para baixo. Certificar que os
condutores estdo nas posicles corretas e totalmente inseridos no conector nas
respectivas cavidades. A capa externa do cabo UTP deve ser inserida até a entrada
dos condutores nas cavidades dos contatos.

6. Inserir 0 conector no alicate de crimpar mantendo-o devidamente posicionado e

"crimpar"” firmemente.
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OBS: O conector pode ser crimpado somente uma vez, ndo permitindo uma segunda

tentativa. ApGs a crimpagem, certifique se os condutores estdo bem crimpados e a

capa do cabo esteja presa firmemente.
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5. RJ-45 FEMEA (JACK)

Figura 2 - RJ45 fémea blindado

Aplicacédo - Conexdes de terminacdes de cabos UTP de condutores sdlidos (solid wire) com bitolas de 22 a
26 AWG.

Funcionamento - Conexdo com conectores RJ-45 macho através do contato elétrico e de travamento
mecanico (trava do conector fémea).

Material - Corpo principal em termoplastico fosco classe UL V-0 com 8 contatos metalicos banhados com

uma fina camada em bronze fésforo estanhado e terminal de contatos para os cabos UTP do tipo 110 IDC.

pma  ——FHS
RED — | GREEN

ok I S |y P

10BASE-T
(4-Wira Etharnat)

Figura 3 — Pinagens para RJ45 fémea
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Instalagdo — Devem ser obedecidos os seguintes procedimentos:

1. Preparacdo do Cabo: Decapar a capa externa cerca de 50 mm com o cuidados de néo
danificar os condutores. Observar a posi¢do final do conector na tomada ou espelho,

efetuando a acomodacéo do cabo.

2. Em um dos lados do conector, posicionar os dois pares dos condutores nos terminais

ordenadamente segundo a correspondéncia de cores.

3. Inserir os condutores com a ferramenta "110 Puch Down Tool" na posicdo de baixo impacto
- perpendicular ao conector apoiando-o contra uma base firme e com o auxilio do suporte que
acompanha o produto. Com o uso da ferramenta "110 Puch Down Tool" as sobras dos fios
sdo automaticamente cortadas.

4. Repetir 0s passos 2 e 3 com 0s outros 2 pares para o lado oposto do conector.

5. Acomodar o cabo convenientemente e encaixar as travas de seguranga manualmente

sobre os terminais.

6. Encaixar o conector na tomada ou espelho e identificar o ponto com os icones de
identificacdo.

7. Como o conector inclinado, encaixe a trava fixa na parte inferior da abertura do espelho e

empurre até a trava flexivel ficar perfeitamente encaixada.

8. Apos a instalacdo do conector RJ-45 fémea, encaixar a tampa de prote¢do do conector que

acompanha o produto (dust cover).

OBS: O raio de curvatura do cabo ndo deve ser inferior a quatro vezes o diametro do mesmo

(21,2 mm) e evitar que o comprimento dos pares destorcidos ultrapasse 13 mm.
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F. NORMAS APLICAVEIS

A execucao das instalagdes, bem como os materiais empregados, devera atender aos requisitos das
tltimas edi¢des das normas da ABNT, ANATEL e INMETRO, bem como aos manuais e recomendagfes

das Companhias Concessionarias de Telecomunicag8es, destacando-se:

. ABNT NBR 14565 — Cabeamento estruturado para edificios comerciais e data centers — Requisitos

de projeto e instalagéo;

. ABNT NBR 16415 — Redes de cabos opticos estruturados — Requisitos de desempenho e
instalacao;

. ABNT NBR ISO/IEC 11801 — Tecnologia da informacédo — Cabeamento genérico para ambientes do
cliente;

. ABNT NBR ISO/IEC 14763-2 — Implementacgéo e operac¢édo de cabeamento estruturado;

. ABNT NBR 16665 — Sistemas de CFTV — Diretrizes para projeto, instalacdo e manutencéo;

. ABNT NBR IEC 62676 — Sistemas de videomonitoramento (CFTV) para uso na seguranca,

. TIA/EIA-568, 569, 606 e 607 — Padrdes internacionais para cabeamento, infraestrutura fisica,

administracdo e aterramento;

. Resolugfes ANATEL n° 242 e n® 617 — Homologacao de produtos e cabos Opticos para
telecomunicagoes;

. ISO/IEC 14763-3 — Ensaios e certificacdo de cabos oOpticos.

Na auséncia destas ou em carater suplementar, poderdo ser adotadas normas de entidades internacionais
reconhecidas, tais como:
ANSI — American National Standards Institute;

TIA/EIA — Telecommunications Industry Association;

ISO/IEC — International Organization for Standardization / International Electrotechnical Commission.
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GARANTIA

As instalacBes a serem executadas na presente obra deverdo ser garantidas pela empresa instaladora, tanto

guanto a qualidade dos materiais empregados, quanto a conformidade com as exigéncias técnicas e

normativas vigentes, incluindo aquelas estabelecidas por concessionarias e demais 6rgdos competentes.

A empresa instaladora sera responsavel pela substituicdo, por sua conta, de quaisquer materiais ou servigcos
de sua responsabilidade que apresentem defeitos de fabricacdo, vicios de instalagdo ou desempenho

inadequado, dentro do prazo de garantia contratual.

Ressalta-se ainda que, nos termos do Art. 140, 86° da Lei n°® 14.133/2021 (Lei de Licitagbes e Contratos
Administrativos), o recebimento definitivo da obra ndo exime o contratado da responsabilidade objetiva, pelo
prazo minimo de 5 (cinco) anos, quanto a solidez, seguranca, qualidade dos materiais e servi¢os executados,
bem como quanto a funcionalidade da construgdo. Caso sejam identificados vicios, defeitos ou incorrecgdes,

o contratado permanece obrigado a reparacao, corre¢do, reconstrugcdo ou substituicdo necessarias.

Sao Paulo, 22 de abril de 2026.

SERGIO Assinado de forma
digital por SERGIO

DANIEL SOUSA panieL sousa

SANTOS:06429 SANTOS:06429586375
Dados: 2026.07.03

586375 14:45:44 -03'00'

SERGIO DANIEL SOUSA SANTOS — ENGENHEIRO ELETRICISTA
CREA: RS N° PI41026 — ART 14494423
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. / / 3. PARADISTRIBUICAO INTERNA DE TOMADAS E ILUMINAGAO DEVERA SER UTILIZADO CABOS
- 3 4 67 4 ISOLADOS
2% © /8 )
<8 HHEHH ; ‘ CLASSE 750V. ) )
g ’ / f 4 ‘ 13.8 KV - CE3.TS 4. TODOS OS ELETRODUTOS NAO DIMENSIONADOS DEVERAO SER DE 3/4" E CABO DE 2,5mm?.
te QTA1 QTA2 \ : 5. OS ELETRODUTOS EMBUTIDOS DEVERAO SER DE CORRUGADOS FLEXIVEIS.
| @ —HHHH- \ QUANDO EMBUTIDO EM PARADE, RECOMENDAMOS ELETRODUTO CORRUGADO COMUM
? ! 120 150 (AMARELO);
e | | : : : QUANDO EMBUTIDO EM PISO OU TETO, RECOMENDAMOS ELETRODUTO CORRUGADO
) | 3 REFOCADO (LARANJA)
5 ‘54’5 | ® +- OU EM FLEXIVEL PEAD QUANDO INDICADO;
S| . 3 ! 6. TODASAS EMENDAS DEVERAO SER REALIZADAS COM USO DE FERRAMENTAS E
g 8 7 'H g D 3 | 3 4 7 2 = 2x18 W Tubular na Laje CONECTORES ]
g 3 3 6 3 e | | ® STESRTAATS 3 @ CEGIRD APROPRIADOS, EM CAIXA DE PASSAGEM E O ISOLAMENTO DEVERA SER FEITO COM FITAISOLANTE
i PLASTICADE
° ;i ﬁl 3 . i
%__ ) o | | ! QBIt QD1 QD2 OD.GELOG1 QD-CELOG QD-CRGIRD! QD-CROIRD! 4 @ CELOG ggﬁ cD)lLJJ%EEASDE DE MODO A GARANTIR O MESMO COEFICIENTE DE ISOLAMENTO DOS
=y J[f_qij\ﬂ 9% Hr ! ! @ AL T T 7. TODAS AS TUBULACOES SEM FIACAO (SECAS) DEVERAO SER PROVIDAS DE ARAME GUIA DE
' 5 = 10 6 6 120 70 150 95
8'_ c TgL ﬁ—g S : ) : : : TA2 QBI1 D1 D2 QD-CELOG1 QD-CELOG1 QD-CRGIRD1 QD-CRGIRD1 T ‘ é%EVANIZADO #18.
== S | | | | TR TR (kT iG A .l .l e 8. NAO SERAO PERMITIDAS FIAGOES APARENTES.
o= X il I I " 5 Cabine de medigéo e protegédo Blindada 9. COR DAFIAGAO DOS ALIMENTADORES DOS QUADROS:
3 6 | : | ! 10 10 6 6 120 70 150 9 FASES - PRETO, VERMELHO OU BRANCO;
CX13 e L HHT =1 | I _ NEUTRO - AZUL;
500x500x500 5 8 QD1 c gl | : : Q_I'liPI\ZI QD-C_IRI(IBIIRD1 QD-CRI_GIRD1 QD-QIRI?IIRD1 QD-CRI_GIRD‘I [j TERRA - VERDE;
N -- AP et aadlTL 3 3 : ! ! ®© LU ML #0200 : - : 10. COR DAFIACAO DOS CIRCUITOS DE DISTRIBUICAO:
-~ B . E QD1 & ! | l 010 % 190 % 6 Caixa 4x4" de embutir FASEA-PRETO;
23 | S | 3 6 2xg1" TBL | | | : QBI1 QD1 QD2 QD-CELOG1 QD-CELOG1 QD-CRGIRD1 QD-CRGIRD1 QGBT1 QGBT1 FASE B - VERMELHO’
) | JTLLTHL 3 | | | UUT T UHT T T T T . . . . FASE C - BRANCO;
| c , t | | I : L ML Nk 11 7 Caixa de inspego - PVC- 300x300mm cf haste 5/8" x 2,40 RETORNO - CINZA OU AMARELO;
| 3 4 |7 ; 2x18W | | 1 10 6 6 120 70 150 95 (2x120)  (2x70) — _ .
i gl 1 : NEUTRO AL
" 3 /' I I | ! QGBT1 QGBT1 8 % <> Caixa de passagem 300x300x300 no piso
! f R Iik: Qf“ | | | | D) 11. TODAS AS PARTES METALICAS DEVERAO SER ATERRADAS
" f (2x120) (2x70) SUUNTORRES, o =
II A =-0—F2 =T 120 : : : : 9 Caixa de passagem 500x500x500 no piso 12. CsM DO ’ B0 JEOMANRGIO LDADA.
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g ! & e e—— i I | ! Legenda de pecas - PLANTA BAIXA AREA TECNICA
O 2 = [ [ | ,
xH 8 5 GER1 I I Quadro de transferéncia
Q| § %3 s §| | atht | I ) @ Titasioo 11 @(JZ?) Condulete PVC 5 entradas - 2 Tomadas médias a 1,20m do piso
x| | / I
g : § «H—L §: ! ™ : : 20x40x40cm 1pg 12 |=O Condulete PVC 5 entradas - Interruptor simples 1 tecla - 1,20m do piso
x| * | 120 | I — - 13 [ > Condulete PVC 5 entradas - Tomada alta a 2,20m do piso
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1. TODOS OS CABOS ELETRICOS UTILIZADOS DEVERAO SER DE COBRE ELETROLITICO DE ALTA
A CONDUTIVIDADE, ISOLAMENTO TERMOPLASTICO ANTICHAMA, LIVRE DE HALOGENIO, ATOXICO;
2. PARAO QUADRO QDG DEVERA SER UTILIZADOS CABOS UNIPOLARES CLASSE DE ISOLACAO
0,6/1KV. OS
DEMAIS QUADROS POPERAO SER ALIMENTADOS POR CABO_S ISOLADO'S 750V.
3. PARADISTRIBUIGAO INTERNADE TOMADAS E ILUMINACAO DEVERA SER UTILIZADO CABOS
ISOLADOS
He240 CLASSE 750V. - -
1 8 _ Y 4, TODOS OS ELETRODUTOS NAO DIMENSJONADOS DEVERAO SER DE 3/ :' E CABO DE 2,5mm?2.
=02 A HZ2.40 [1 =LA T T T OAACSTRO RANDEIRAS 80 ado 5. OS ELETRODUTOS EMBUTIDOS DEVERAO SER DE CORRUGADOS FLEXIVEIS.
:f1’40 18905%:9)_(0;8_00_ ________________________________________ B00xBAGRE00- — —— =T E e e e T T Lk (AMA%UE'?_%E))-O EMBUTIDO EM PARADE, RECOMENDAMOS ELETRODUTO CORRUGADO COMUM
I D P = ;
I, 1 o Wl A @—{ [fm=————" 7T 7 : : QUANDO EMBUTIDO EM PISO OU TETO, RECOMENDAMOS ELETRODUTO CORRUGADO
CiX4 | 04" | ! a - S’r'l 11 REFOCADO (LARANJA)
SHOpOOER0 J| & N I OU EM FLEXIVEL PEAD QUANDO INDICADO;
B 1 @_{ I : : 6. TODAS AS EMENDAS DEVERAO SER REALIZADAS COM USO DE FERRAMENTAS E
1 1l CONECTORES ]
| ‘L_@ 1! APROPRIADOS, EM CAIXA DE PASSAGEM E O ISOLAMENTO DEVERA SER FEITO COM FITAISOLANTE
29740 : 'I PLASTICADE
P BOA QUALIDADE DE MODO A GARANTIR O MESMO COEFICIENTE DE ISOLAMENTO DOS
[ CONDUTORES. _ _ _
: : 7. TODAS AS TUBULAGCOES SEM FIACAO (SECAS) DEVERAO SER PROVIDAS DE ARAME GUIA DE
Pl ACO
11 GALVAI\I IZADO_#1 8. ~
: : 8. NAO SERAO EERMITIDAS FIACOES APARENTES.
= — Pl 9. COR DAFIACAO DOS ALIMENTADORES DOS QUADROS:
[ 1\ FASES - PRETO, VERMELHO OU BRANCO;
: : NEUTRO - AZUL,;
R TERRA - VERDE~; -
o 10. COR DAFIACAO DOS CIRCUITOS DE DISTRIBUIGCAO:
C ! 'I FASE A- PRETO;
: \ FASE B - VERMELHO;
Q - 1 [ FASE C - BRANCO;
s 8 hs ! : RETORNO - CINZA OU AMARELO;
e B Gl —— et = b NEUTRO - AZUL;
T | & Lo TERRA- VERDE;
T : ! : -
| : I 11. TODAS AS PARTES METALICAS DEVERAO SER ATERRA~DA§
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: : : Legenda das indicagdes - PLANTA BAIXA AREA TECNICA
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: : 6 Caixa de passagem 800x800x800 mm
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QGBT1 QD1 (QUADRO AREA TECNICA) NOTAS
Conduto @1 1/4"(PVC) <
Gonduto #200:200(PVC) e | ONES 08 GABES ELETRIGES UTLIZAD0S BEVERAC SER DE GOBRE ELETROLITIGO BEALTA
A 6#120(2#120)2¢70mn? Srioar - oL pE (60°C) CONBUTIVIDADE, ISOLAM LASTIGO ANTICHAMA, LIVRE DE H 16, ATOXIES. A
Unipolar - EPR/XLPE (90°C) — g.;@/&@%&@ ABR@ @B@ DEVERA SER UTILIZADOS EABOS UNIPOLARES ELASSE BE ISOLAGAS
——hN—
50A J
l ~ 16 ! ROS POPERAQ SER ALIMENTADOS POR EABOS ISOLADOS 756V.
O 2A 3. PARA §i§f RIBUIEAS INTERNA DE TOMABAS E ILUMINAGAS BEVERA SER UTILIZABE EABOS
| & a
. +\o Quadro Bomba de Incendio 20500 W QBI1 20A §§QEA§LA§QE©§
|| (25 4: T@§@§ 65 ELETROBUTOS NAQ BIMENSIONABOS PEVERAO SER BE 3/4' E EABO PE 2, 5mm¥:
Unipolar - EPR/XLPE (90°C) IL - AREATECNICA 3w | 3 8 REBUTOS EMBUTIDOS BEVERAO SER BE EORRUGADOS
) o1.1/4(PVC) Unipolar - PVC (70°C @UANE@ EMBUTIBO EM PARABE, RECOMENBAMOS ELETREOBUTE CORRUCADO EOMUM
33 e ARE
500 A + + 20A
1777%7 25 REF@U@QQL- E&’@UT@@ EM PISE 64 TETO, RECOMENDAMOS ELETROBUTO CORRUGABDO
— 6 200 W TUG'S - AREA TECNICA
~ : OU EM FLEXWVEL PEAD QUANDO INBIGADS;
B PN Unipolar - PVC (70°C) FODAG AS EMENDAS PEVERAG SER REALIZADAS 6OM USO BE FERRAMENTAS E B
s 20A
L 10kA 25 ROPRIABOS,; EM CAIXA DE PASSAGEM E © ISOLAMENTO BEVERA SER FEITO COM FITAISOLANTE
20A IL - EMERGENCIA 100 W 4 — PLA: PE
gors PEp— BOA QUALIDABE BE MEBE AGARANTIR 6 MESME COEFIGIENTE DE ISOLAMENTE BES
275 V- 80 kA ORES.
20A : _
25 7. TODAS AS TUBULAGOES SEM FIAGAO (SEEAS) PEVERAS SER PROVIDAS BE ARAME GUIABE
|| = — 7 100 W TUG'S - SUBESTAGAO © 'g%fv [ |
Unipolar - PVC (70°C) g NAG §§$_$@ zg%ggmgkﬂ 3 SES Aﬁgg%ﬁgggm
16 A . ORE RES
A 25 ES - PRETO, VERMELHO QU BRANEO;
2
50 8 IL - GUARITA sw |5 NEUTRO - ,@UE
o Unipolar - PVC (70°C) 18- TE@%II%B @Xﬂ A@ BOS EIREVITOS PE BISTRIBUIGAS:
C — QD-CRGIRD | 101540 W | QUADRO CENTRO DE COMANDO E CONTROLE IR 16 A : EASE A- P A§ C
, 25 N FASE B - \VE-BME—LHQ
Unipolar - EPR/XLPE (90°C) — 8 400 W TUG'S - GUARITA FASE € - BRANES;
23'(PVC) Unipolar - PVC (70°C) Rf—fglgg@ @#EZA@U AMARELS;
175A AZY
S Q 120 Poténcia instalada (W) FERRA - VEB@E
e R 1196 ¢ g
ol 5 s
[ | Total 1196 ’ : 11 TODAS AS PARTES METALICAS BEVERAG SER ATERRAB/%
QUADRO CENTRO LOGISTICO 135592 W | QD-CELOG |
] Poténcia demandada (VA) R N PE AT TIHRARDO PO RAKRAGAHNKDMOLDADA.
Unipolar - EPR/XLPE (90°C) R 1071
03'(PVC) Tota 1071 oo QD1 (QUADRO AREA TECNICA)
25A 4 1196 W
6 o/ ™ ( )
™ 20A (351 VA)
2 A ™ 45kA Ut (348 W)
D QD2 1500 W Quadro de Bomba Recalque %) = 1—0 |2|5 Unipolar - PVC (70°C) 3 (IL-AREATECNICA) D
20A ’
(111 VA)
Unipolar - EPR/XLPE (90°C
mpoarm 1/4(PVC) ( ) e 1' IT Unipolar - PVC (70°C) S 4 (IL.- EMERGENCIA)
32A Quadro de Cargas (QD1) - PLANTA BAIXA AREA TECNICA 25
.6 Circuito Descrigao Esquema | Método | Tensdo | Pot. total Pot. total. |Fases| Pot.-R Pot.- S Pot.-T |FCA|In'| Ip | Secdo | Ic |Disj| dVparc | dV total ;EA\ A5 KA gg b/VA))
© QUADRO AREA TECNICA 1208 W QD1 I de inst. (V) (VA) (W) (W) (W) (W) (A) | (A) | (mm?) | (A) | (A) (%) (%) QG BT1 SE\A 32A o— 1| I Unipolar - PVC (70°C) 5 (IL - GUARITA)
B 3 |IL-AREATECNICA F+N+T B1 220V 351 348 R 348 100 [16[1.6| 25 |240]20| 0.10 0.57 N 5KA 11TR O/*\ 5 kA 20 A 25
— Unipolar - EPRIXLPE (90°C) 4 |IL-EMERGENCIA FN+T | B1 | 220V | 111 100 R 100 10005/05] 25 [240|20 | 007 0.54 1§ Unipolar - EPRIXLPE (90°C) + |
" 6 /N 45KA
2x01"(PVC) o1 1/4"(PVC) o T 6 (TUG'S - AREA TECNICA
5  |IL- GUARITA F+N B1 220V 53 48 R 48 0.72]0.3|02| 25 |240|16 | 0.11 0.59 T Unipolar - PVC (70°C) ( )
Poténcia instalada (W) 6 |TUG'S- AREATECNICA F+N+T B1 220V 222 200 R 200 1.00 [1.0[1.0| 25 |240|20 | 0.5 0.53 20A 25
R 57585 H I 7  |TUG'S - SUBESTAGAO F+N+T B1 220V 111 100 R 100 100 (05/05| 25 |240]20 | 0.08 0.55 e \C 45kA 1T 7 (TUG'S - SUBESTACAO
S 86377 q° g 8 |TUG'S-GUARITA F+N+T B1 220V 444 400 R 400 0.72|2.8|20| 25 |240|16 | 1.05 1.53 |2|5 Unipolar - PVC (70°C) ( CAO)
T 86377 R S T N PE TOTAL 1293 1196 R 1196 0 0 16A ’ (444 VA)
Total 260340 TLAB KA 1T (400 W) o
i - 0 (TUG'S - GUARITA) E
E Poténcia demandada (VA) | 25 Unipolar - PVC (70°C)
R 86437 [
S 85127 1
T 85127 =
Total 256690 QGBT1 QTA1
erde (260340 W) (127670 VA) ]
250 A
|| 250 A =
18 KA QD-CRGIRD ° . QD-CRGIRD (QUADRO CENTRO DE COMANDO E CONTROLE)
4 (101540 W)
2/53\A | (123784 VA)
i TTR+S+T 18 kKA HHT (101540 W)
5 - (POTENCIA TOTAL)
Quadro de Cargas (QGBT1) - PLANTA BAIXA AREA TECNICA ° 150 95 ot EPRIXLPE (30°C) | (5065 Unieolar- EPRIXLPE (90°C) R+S+T
Circuito Descrigdo Esquema | Método Tensdo Pot. total Pot. total Fases Pot.-R Pot.- S Pot.-T |FCA| In' Ip |Segdo| Ic |[Disj| dV parc dV total
F de inst. ) (VA) (w) (W) W) (W) A | A [(mm) | (A | (A (%) (%) l—o/o— I F
QD-CRGIRD |QUADRO CENTRO DE COMANDO E CONTROLE 3F+N+T D 380/220 V 123784 101540 |R+S+T | 33847 33847 33847 |1.00 |187.6 |187.6| 150 |271.0(250| 0.71 0.81 250A
QD-CELOG |QUADRO CENTRO LOGISTICO 3F+N+T D 380/220 V 150658 135592 |R+S+T | 45197 45197 45197 |1.00 | 156.4 | 156.4 | 120 |240.0|175| 150 1.60
QD1 QUADRO AREA TECNICA F+N+T B1 220V 1293 1196 R 1196 060| 81 | 49 6 |540 32| 037 0.48
QD2 Quadro de Bomba Recalque 3F+N B1 380/220 V 4662 3000 R+S+T 1000 1000 1000 |0.60| 59 | 35 6 |480 | 25| 028 0.38
QBI1 Quadro Bomba de Incendio 3F+N+T B1 380/220 V 22885 16500 | R+S+T 5500 5500 5500 |0.60 | 54.8 | 329 | 16 | 880 |50 | 1.09 1.19
TOTAL 303281 257828 |R+S+T | 86740 85544 85544 GERT 2504 250A
™ 18 kA T R+S+T /HF\C 18 kA
|1|é(|) Unipolar - EPR/XLPE (90°C) I_
150 KVA
Quadro de Demanda (QD1) - TERREO _L
Tioo d Poténcia instalada Fator de demanda Demanda =
ipo de carga (KVA) (%) (kVA)
CPFL - TABELA 17 — Fator de Demanda de Motores - Maior motor 26.03 100.00 26.03
CPFL - TABELA 17 — Fator de Demanda de Motores - Restantes motores 4.66 70.00 3.26 QTA2
G CPFL - Tabela 13 - Fator de Demanda de Equipamentos de Utilizagao Especifica - Chuveiro Elétrico 75 33 24,75 (127670 W) j G
CPFL - Tabela 13 - Fator de Demanda de Equipamentos de Utilizagdo Especifica - Fogdo Elétrico 30 60.00 18,00
CPFL - Tabela 13 - Fator de Demanda de Equipamentos de Utilizagao Especifica - Maq. Secar roupa, Mag. Lavar louga, Forno Elétrico, Micro-ondas 7.8 100.00 7.8 1/73\2 13 kA TLLTR+S+T QD-CELOG i@A QD CELOG : UADRO CENTRO LOG|ST|CO)
CPFL — Fatores de Demanda para Elevadores 35,22 95 33,46 |7(|)I?!5 Unipolar - EPR/XLPE (90°C) F(135592 W)
CPFL - Tabela 10 - Carga Minima e Fator de Demanda para lluminagdo e Tomadas de Uso Geral - lluminagéo e Tug's(Bancos, lojas e semelhantes) 62.72 100.00 62.72 #200x200(PVC 175A (150656 VA)
- AN
CPFL - Tabela 12 - Fatores de Demanda para Aparelhos de Ar-Condicionado Tipo Janela - Comerciais 72,11 100.00 72,11 E 1| I HTReST Unipolar - EPR/XLPE (90°C) © S Hh I 1| I I IT Unipolar - EPR/XLPE (90°C) (1355§2+¥V+)T 8 (POTENCIA TOTAL)
|| TOTAL 248,13 12070 23"(PVC) L 120 70 N
|| I
250 A =
H GER2 55 175A H
AN 18 kA TUR*S+T A3 kA
|1| é(') Unipolar - EPR/XLPE (90°C)
TRANSFORMADOR  500A 500 A 100 KVA I—
— £ 36 kA HJTReS+T N 36kA 1
Unipolar - EPR/XLPE (90°C =
2x120 1x120 #g(l)%oxzaéo(pvc) ( ) 3§&A 10 KA
| DPS QD-CELOG (QUADRO CENTRO LOGISTICO) |
Quadro de Cargas (QBI1) - PLANTA BAIXA AREA TECNICA 4x275V - 80 kA l(135592 W)
Circuito Descrigao Esquema Mé'todo Tensao Pot. total Pot. total Fases Pot. - R Pot.- S Pot. - T FCA| In' Ip | Secdo | Ic |Disj| dV parc dV total = 175A | 17& A (150658 VA)
de inst V) (VA) (W) W) (W) W) A [ A [ (mm?) | (A) | (A)] (%) (%) SRNEL TITR+S+T | (13 KA | 1t (138592 W) ¢ o renciA TOTAL)
1 |BOMBA DE INCENDIO 3F+N+T | BI 380220V | 20554 15000 |R+S+T | 5000 5000 5000 [1.00 311|311 6 |360|32| o013 1.32 19070 ;Jgu()g{%) EPR/XLPE (90°C) | oy Unieolar - EPRIXLPE (90°C) R+S+T
2 |BOMBAJOCKEY 3F+N+T B1 380/220 V 2331 1500 | R+S+T 500 500 500 072|49|35| 25 |210|10 | 0.04 1.23 L
J TOTAL 22885 16500 | R+S+T 5500 5500 5500 1 J
v RAZAO SOCIAL MODULO ENGENHARIA LTDA
QBI1 (Quadro Bomba de Incendio) QD1 (QUADRO AREATECNICA) Modul CNP.)-33 485 958/0001.21
(reew i ENGENHARIA ENDEREGO:AVENIDA PAULISTA, 1636 - SALA 1504 - -BELA VISTA-SAO PAULO - SP
Conduto &1.1/4(PVC) 20A (351 VA) CEP:01310-200
3#16(16)16mm? + :
oo ELREXLEE(QOOC) | sk Y o (48 W) 1 | AreA TECNIA) CONTATO:CONTATO@ENGMODULE.COM
o 25 Unipolar - PVC (70°C) TELEFONE.(11)9306-6705
20A
(111 VA)
™ 45kA ur (100 W) 5 s |
[ '2'5 Unipolar - PVC (70°C) = 4 (IL- EMERGENCIA) ROO — 22/04/2026 EMISSAO INICIAL ER
1/ 6 i st N EES w\)) REVISAO DATA ALTERAGAO RESPONSAVEL
32A .
o;po 8 1/% s 1R 3/2& siA T Unipolar - PVC (70°C) (IL.- GUARITA)
1% T Unipolar - EPRIXLPE (90°C) ° 20A (222 VA)
S% BOMBA DE INCENDIO 15000 W 1 21 1/4"(PVC) A5 KA Ur (200 W) 6 (TUG'S - AREA TECNICA PROA:N PROJ ETO TERCE R'ZADO
IT " Unipolar - PVC (70°C) ( )
25
20A
K Unipolar - PVC (70°C) - (111 VA) ESTADO DO RIO GRANDE DO SUL K
{A2kA Hr (00W) 7 rye's - SUBESTACAO) .
25 R 215 Unipolar-PVC (70°C) SECRETARIA DE OBRAS PUBLICAS
o0 Ton s ﬁéﬁ w\)) SUBSECRETARIA DE INFRAESTRUTURA E PATRIMONIO PUBLICO
5 )
I 1500W | BOMBA JOCKEY VAR 1|2I; Unipolar -PVC (70°C) = 8(TUG'S - GUARITA) pda DEPARTAMENTO DE PROJETOS EM PREDIOS DIVERSOS
[_ wd® % @ CENTRO ADMINISTRATIVO FERNANDO FERRARI-AVBORGESDE MEDEIROS. N1501-POA/RS
[ Unipolar - PVC (70°C) _E? DIRETOR(A) DPPD GERENTE DE PROJ. (DPPD) |
Poténcia instalada (W) ARQ. CAMILA MARTINS STOLL ENG. LEANDRO KRUPP
R 5500
B 5500 QD2 (Quadro de Bomba Recalque) Projetista SERGIO DANIEL Assinado de forma GERENTE
T 5500 (1500 W) SOUSA O oo LUCCAS TONIN
Total 16500 25A 25A 2A (2331 VA) SERGIO DANIEL SOUSA SANTOS CREA RS N° P141026 SANTOS:06429 SANTOS06429586375 | o MENTACAO
M 5k R+S+T AN 5K N 5 kA | (1500 W) ados: 2026.06.26
Poténcia demandada (VA) 1I I I IT oC) 1I I I IT 0 7 (BOMBA RECALQUE RESERVATORIO) 586375 04:57:19-03'00 PRISCILA BREYER
L = 7220 6 g?r?ﬂ(a';\—/EI;R/XLPE (90°C) | 6 Unipolar - PVC (70°C) R+S+T L
S 7240 l—‘ OBRA AREA
T 7240 L
Total 21719 B AREA TECNICA CAXIAS DO SUL 1174,83 M?
erde
’ LOCAL: A ]
| QBI1 (Quadro Bomba de Incendio) RUAANTONIO MARCHESINI, N°590 - BAIRRO CIDADE NOVA, CAXIAS DO MUNICIPIO
l20500 W) SUL -RS CAXIAS DO SUL /RS
QBI1 (Quadro Bomba de In cendlo) —_ [
16500 W) | %A (26035 VA PROJETO ASSUNTO FOLHA
50A o045 KA Mo sveooe ( R+S+)T (BOMBA DE INCENDIO)
up | (20554 VA) 5k L LTRSHT , 1 Unipolar-PVC (70°C) ELETRICO
QGBT1 50A 45 kA HHT N (150333VK>T 1 (BOMBA DE INCENDIO) S i Unipolar - EPR/XLPE (90°C) | 1 oA (2331 VA) QUADRO UNIFILAR GERAL, QUADRO
N RASHT g  Unipolar-PVC(70°C) o1.1/4(PVC) oS kA HHT (1500W)_, 5omBA JOCKEY: DE DEMANDA, DIAGRAMAS QD1
S kA HHIR+S | T Gnipolar - PVC (70°C) Reg+T 2 )
I Unipolar - EPR/XLPE (90°C) | 19#A | (2331 VA) 25 ESCALA DATA: AREA TECNICA, QUADRO BOMBAS 3 M
16 o1.1/4(PVC) N1 HHT (1500W) , BoMBA JOCKEY) . |
1711 Unipolar - PVC (70°C) R+S+T Como indicado 22/04/2026
| J 25 _l =
_L NOME ARQUIVO 01-ELE-AP-GER-AREA TECNICA




| ‘ \ _
1 2 3 | 4 ) | 6 | I 8 9 10 11 12 13 14 15 | 16 |

NOTAS

1. TODOS OS CABOS ELETRICOS UTILIZADOS DEVERAO SER DE COBRE ELETROLITICO DE ALTA

1000 1200 1000 1200 1000 1200 CONDUTIVIDADE, ISOLAMENTO TERMOPLASTICO ANTICHAMA, LIVRE DE HALOGENIO, ATOXICO. A
2. PARAO QUADRO QDG DEVERA SER UTILIZADOS CABOS UNIPOLARES CLASSE DE ISOLAGAO
0,6/1KV. 0S
MOD.1 MOD.2 MOD.1 MOD.2 MOD.1 MOD.2 DEMAIS QUADROS PODERAO SER ALIMENTADOS POR CABOS ISOLADOS 750V.
3. PARADISTRIBUICAO INTERNA DE TOMADAS E ILUMINAGAO DEVERA SER UTILIZADO CABOS
L e — — L e — — 1200 1000 CLASSE 750V
0 Bollieno S e 0% PR 4. TODOS OS ELETRODUTOS NAO DIMENSIONADOS DEVERAO SER DE 3/4" E CABO DE 2,5mm2. —
. E g LI N SUPORTE DE TWPA PRI \\/ \//, TERRA COMPACTADA 5. OS ELETRODUTOS EMBUTIDOS DEVERAO SER DE CORRUGADOS FLEXIVEIS.
P AN ST 7 7 QUANDO EMBUTIDO EM PARADE, RECOMENDAMOS ELETRODUTO CORRUGADO COMUM
i S N \\\ FITA DE ADVERTENCA CONTINUA (AMARELO);
B =22 =2 ® SO N 7 RGO NIA TENER) )
=28 & 28 SEEEEE > § QUANDO EMBUTIDO EM PISO OU TETO, RECOMENDAMOS ELETRODUTO CORRUGADO
U RSNS SERITGRES amesero REFOGADO (LARANJA)
q I, S 2 OU EM FLEXIVEL PEAD QUANDO INDICADO;
. SO 6. TODAS AS EMENDAS DEVERAO SER REALIZADAS COM USO DE FERRAMENTAS E
2 & < CONECTORES B
[ ! : > )
00 SIESES LR APROPRIADOS, EM CAIXA DE PASSAGEM E O ISOLAMENTO DEVERA SER FEITO COM FITAISOLANTE
= o4 0 PLASTICADE
(=]
S : o Il il BOA QUALIDADE DE MODO A GARANTIR O MESMO COEFICIENTE DE ISOLAMENTO DOS
N — ! S g 7 i DETALHE 2 - ENVELOPAMENTO DUTOS CONDUTORES.
. . - ~ - i @ Sem Esc 7. TODAS AS TUBULAGOES SEM FIAGAO (SECAS) DEVERAO SER PROVIDAS DE ARAME GUIA DE
/| 28 ¢ £8 =k - AGO
-I‘: —~ ] B ]} GALVANIZADO #18. ) —
! : =TT 8. NAO SERAO PERMITIDAS FIAGOES APARENTES.
9. COR DAFIAGAO DOS ALIMENTADORES DOS QUADROS:
R @ DETALHE 1 - CAIXA DE PASSAGEM FASES - PRETO, VERMELHO OU BRANCO;
. Sem Esc NEUTRO - AZUL;
! TERRA - VERDE; )
: 10.  COR DAFIACAO DOS CIRCUITOS DE DISTRIBUIGAO:
FASE A- PRETO; C
l l FASE B - VERMELHO;
: : : : : : FASE C - BRANCO;
VISTA FRONTAL |_| RETORNO - CINZA OU AMARELO;
QO FRONTAL SEM PORTAS NEUTRO - AZUL;
1:25 @ 1125 FRONTAL INTERNA @ VISTA TRASEIRA TERRA- VERDE;
@ 195 1:25 11. TODAS AS PARTES METALICAS DEVERAO SER ATERRADAS
' 12.  OS DISJUNTORES ADOTADOS DENTRO DO QGBT, DEVERAO SER DO TIPO CAIXA MOLDADA. -
3550
, —0— —O—t Ot
o, 1700 . — LEGENDA
1. ELETRODUTO GALVANIZADO, IMERSAO A QUENTE,
2110mm
MOD.2 MOD.1 2. CABO DE COBRE ISOLADO, EPR 105°, 50mm?, 15KV D

3. PARA-RAIO POLIMERICO 12KV, 10kA, NBI 95kV,

@_ g ] & 5 ; \ & SISTEMA NEUTRO ATERRADO
1000 1200 4. SUPORTE PARA FIXAGAO DE MUFLAS

5. VERGALHAO DE COBRE MACIGO, & 1/4"
MOD.1 MOD.2 6. ISOLADOR DE PEDESTAL, 15KV
7. BUCHA DE PASSAGEM INTERNO/INTERNO, 15KV

PROTECAO RELACAO 200:5A, 10B100, 15KV
17. DISJUNTOR A VACUO, 15KV, 630A, CAPACIDADE DE
@ PLANTA INTERRUPCAO DE 350MVA (MiNIMO) MOTORIZADO, COM BOBINA DE ABERTURA E FECHAMENTO.

545

18. PUNHO DE ACIONAMENTO DA CHAVE

& # 8 #

N : :

. ‘ .‘ : 2 s v * : * COM TIRANTE DE 5/8"

- = & ) N . p— == 8. CHAPA SUPORTE PARA FIXAGCAO DE BUCHA DE —
: . ] " o i L O PASSAGEM

Bl ++®  + ® ¢ ®++ oy A L L | A N | Y ' 9. TRANSFORMADOR DE CORRENTE 15KV, A SER

M M M iy 2 FORNECIDO PELA CONCESSIONARIA

M M i = ' 10. TRANSFORMADOR DE POTENCIAL 15KV, A SER

M 4 o o s n O FORNECIDO PELA CONCESSIONARIA )

. 4 B HEEN. et =l :\ o g 11. SUPORTE PARA TRANSFORMADORES DE MEDIGAO

had ki = e Lo 8 ™

- ! M : % = ] O 12. CHAVE SECCIONADORA TRIPOLAR, COMANDO E
: J M 3 o e | SIMULTANEO, ABERTURA SOB CARGA, 400A, 15KV SEM BASE FUSIVEL

o o " 7 J 13. CHAVE SECCIONADORA TRIPOLAR, COMANDO

- . " M SIMULTANEO, ABERTURA SOB CARGA, 400A, 15KV COM BASE FUSIVEL HH-63A

. q g K : [ D ] 14. TRANSFORMADOR DE POTENCIAL,

X qJ 07 M : % % 13,8U+221A3/0,22-0,11, 2000VA, PARA SERVIGOS AUXILIARES

E M M * ) , 15. TRANSFORMADOR DE POTENCIAL, 13,8/0,22,

" B N * 1000VA, ALIMENTAGAO DO RELE

E 2 . + + . 16. TRANSFORMADOR DE CORRENTE PARA ||
il | [+ +

s : : :

Ad | & r

Ad | & &

M M R <l

s s s .

) - 1:25 SECCIONADORA
U 1 19. ILUMINAGCAO INTERNA, LUMINARIA LED, 2X36W,
i ol HERMETICA
20. SISTEMA DE ILUMINAGAO DE EMERGENCIA, F
LATERAL INTERNA ESQUERDA LATERAL INTERNA DIRETA LUMINARIA LED, 36W, HERMETICA COM AUTONOMIA MINIMA DE 4 HORAS
1:25 125 21. CAIXA PARA LUVA DE BORRACHA 15KV, COM
22. EXTINTOR TIPO CO2, 6KG
i 23. TAPETE DE BORRACHA, CLASSE 15KV,
PLANTA (VISTA DE INSTALACAO OM GRADIL) 1000x1000mm
@ 24. QUADRO PARA ALIMENTACAO DAS CARGAS DOS
Sem Esc SERVICOS AUXILIARES DA SUBESTAGAO
25. CAIXA DE PASSAGEM DE SAIDA
26. JANELA DE VENTILAGCAO, TIPO VENEZIANA, COM
ARMAGAO DE CANTONEIRA E TELA DE ARAME GALVANIZADO 18BWG, COM MALHA DE 13mm
27. GRADE DE PROTECAO
_ 28. RELE DE PROTECAO SECUNDARIA, COM
VAl PARA CONCESSIONARIA NO-BREAK DE 1000VA E TRIP CAPACITIVO
29. TERMINAL TERMOCONTRATIL PARA CABO 50mm?,
15KV, USO EXTERNO
30. TERMINAL TERMOCONTRATIL PARA CABO 50mm?, G
15KV, USO INTERNO
31. TRANSFORMADOR A SECO, 750KVA,
13800/380-220V, PRIMARIO EM DELTA E SECUNDARIO EM ESTRELA, TIPO Dyn1
33. PORTA TIPO VENEZIANA, 2100x1200mm
34. PORTA TIPO VENEZIANA, 2100x2400mm
35. CAIXA PADRAO PARA INSTALACAO DE MEDIDORES
36. CAIXA PARA CHAVE DA SUBESTACAO DE USO
EXCLUSIVO DA CONCESSIONARIA, SELADA ]
37. ELETRODUTO GALVANIZADO, 1 1/2"
38. HASTE DE TERRA TIPO COPPERWELD,
RECOBERTA COM COBRE, ALTA CAMADA DE DEPOSICAO, 254um, DIAMETRO 16mm E COMPRIMENTO DE 3,0m.
39. CONEXAO EM SOLDA EXOTERMICA
40. POSTE DE CONCRETO,CIRCULAR, 11m, 600daN
41. CAIXA DE PASSAGEM COM TAMPA DE FERRO
FUNDIDO
42. ELETRODUTO GALVANIZADO 4" H
43. CABO DE COBRE NU, 50mm? SOB O SOLO
(ATERRAMENTO)
- .= ! 44. CABO DE COBRE NU, 50mm? SOBRE O SOLO
o < ) m\} (EQUIPOTENCIALIZACAO DAS PARTES METALICAS)
= o e} ——— 45. MASSA DE CALAFETAR
° %% o%%| |l 46. PERFILADO 38X38
. 1 sec0s cogoall 47. CABO DE COBRE NU 50mm?
PLANTA SUBESTACAO DE ENTRADA ng% SIS 48. KANAFLEX 110mm ||
@ llogoge ogo%o 1 49. KANAFLEX 90mm
Sem Esc 11196969 00040 |1l 50. CANALETA 500x250x750 (AXLxP)
(41) 51. CANALETA 500x300x1460 (AXLxP)
T © 52. ELETROLEITO 500x100mm ABA EXTERNA
53. TOMADA AUXILIAR 2P+T PADRAO BRASILEIRO 220V,
% H=1T,20m
@ . 54. INTERRUPTOR LUMINARIAS, H=1,20m
< 55. EXAUSTOR PARA VENTILACAO J
L M Od [e RAZAGSSEOCINIARGIIY OO0 ENGENHARIAZRBA
a u CNPJ33.445 TRNFIBO GALVANIZADA RETA 65x65x1800mm
ENGENHARIA ENDEREGO:AVENIDA PAULISTA,1636 - SALA 1504 - -BELA VISTA-SAO PAULO - SP
1 [] [ LAJE INPERMEAB. [ LAJE INPERMEAB. | CEP:01310-200
CONTATO:CONTATO@ENGMODULE.COM
. TELEFONE.(11)9306-6705
o ROO 22/04/2026 EMISSAO INICIAL SER —
N
& @ REVISAO DATA ALTERAGAO RESPONSAVEL
CUBICULO DE MEDIGAO E 7ﬁ@.' .ﬂ. %} %@L %.E
PROTEGAC BLINDADO ' ' PROJETO TERCERIZADO
MOD.1 MOD.2 20 127
ESTADO DO RIO GRANDE DO SUL K
A = SECRETARIA DE OBRAS PUBLICAS
= QGBT SUBSECRETARIA DE INFRAESTRUTURA E PATRIMONIO PUBLICO
nE: (NI A DEPARTAMENTO DE PROJETOS EM PREDIOS DIVERSOS
% 5 L 57 60 82 ] | CENTRO ADMINISTRATIVO FERNANDO FERRARI-AVBORGESDE MEDEIROS. N1501-POA/RS
o ! - 56 ] WQTMW DIRETOR(A) DPPD GERENTE DE PROJ. (DPPD) ||
QTA2
u 8 ARQ. CAMILA MARTINS STOLL ENG. LEANDRO KRUPP
7 DETALHE 1 < 28 — 8 Projetista rcsinadodefomma | GERENTE:
/ g %lw @ @ DETALHE 6 digital por SERGIO LUCCAS TONIN
[ 5 1l SERGIO DANIEL SOUSA DANIEL SOUSA
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A. OBJETIVO

O presente memorial descritivo tem por finalidade estabelecer normas e técnicas a serem adotadas para

execucado do projeto das instalagGes elétricas na obra de construgdo Centro Regional de Gestao Integrada

de Riscos e Desastres da Defesa Civil (area técnica).
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B. CARACTERISTICAS DAS INSTALACOES

e Entrada de energia: Baixa Média Tenséo - 3@ - 60Hz

e Tensao Nominal: 220/380V - Estrela com Neutro

e Sistema de Aterramento: TN-S

¢ Alimentagdo em média tensao

o Transformador a seco — 300KVA.

o Medicgéo e protecdo em cabine blindada.

e Circuito alimentador do QGBT (Quadra Geral de Baixa Tensao)

o Método de instalagcdo do cabo alimentador: B1

o Cabo utilizado para fase/neutro e terra: 2x120 (120) mm?2 EPR/XLPE

o Disjuntor geral 500A

o Poténcia instalada: 260,34 kW

o Poténcia demandada: 248,13 kVA

o IB375,95A:

o 1Z 624A:

o IN 500A:
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C. RELACAO DE FOLHAS

FOLHA 1: 01-ELE-AP-IMP-AREA TECNICA- Planta Baixa Elétrico.
FOLHA 2: 02-ELE-AP-IMP-AREA TECNICA — Planta Baixa Elétrico - Implantacéo.

FOLHA 3: 03-ELE-AP-IMP-AREA TECNICA — Quadro Unifilar Geral, Diagramas QD1 — Area Técnica e

Quadro Bombas.

FOLHA 4: 04-ELE-AP-IMP-AREA TECNICA — DETALHES SALA DE SUBESTACAO E DETALHES
CUBICULO DE MEDIGAO E PROTEGAO BLINDADO.
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D. CALCULO DE DEMANDA

Tabela de cargas com fatores de manda e fatores de poténcia.

- Carga Carga
P D D
Item Descri¢do Qtd o(::;r\\’;la Instalada | FP | Instalada| FD e(rlr:‘?vr;da ir\? :)da
(kw) (kVA)
Pontos de forga - Uso
especifico - Elevador - 15hp 1 12,5 12,5 |09| 13,89 |0,95| 11,88 13,19
trifasico
Pontos de forca - Uso geral - 15 01 15 09 167 1 150 167
2P+T 10A (2) - média ' ’ ’ ’ ’ ’
Pontos de forga - Uso geral - 1 01 41 09 456 1 410 456
2P+T 10A (2) - baixa ! ! ! ! ’ ’
Pontos de forga - Uso geral - ag 02 76 09 844 1 760 344
2P+T 10A (2) - piso ! ! ! ! ’ ’
Pontos de forca - Uso
especifico - Geladeira 400W 3 0,4 1,2 0,9 1,33 1 1,20 1,33
MEDIA
Pontos de forga - Uso
especifico - Microondas - 2 1,5 3 0,9 3,33 1 3,00 3,33
Medio
Pontos de forga - Uso 1 6 6 (09| 667 |06 3,60 4,00
especifico - Coocktop 5 bocas 4 1 ! ’ ’
Pontos de forga - Uso geral - 4 06 54 09 5 67 1 5 40 )67
2P+T 10A (2) - média - 600VA ! ! 1 ’ ’ ’
Pontos de forca - Uso geral - 5 03 06 09 06 1 060 06
2P+T 10A (2) - baixa -600VA ! ! ! /67 ’ /67
Pontos de forga - Uso 1| 75 75 | 1| 750 [033] 248 2,48
especifico - Chuveiro 7500 W ’ ’ ’ ’ ’ ’
Pontos de forga - Uso geral - 5 12 1 1 12 1
2P+T 10 A - média - 600VA 0.6 2109 133 20 33
Pontos de forga - Uso geral - q 03 12 0.9 133 1 120 133
2P+T 10A (2) - baixa -300W 1 ’ ’ ’ ’ ’
Pontos de comando e forga -
Interruptor simples e Tomada 5 0,54 2,7 0,9 3,00 1 2,70 3,00
hexagonal - 600 VA
Pontos de forca - Uso
especifico - Condensadora VRF 1 15 15 0,9| 16,67 1 15,00 16,67
- 16HP
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VJIND3L V3V

Pontos de forca - Uso
especifico - Condensadora VRF
- 24HP

25

25

0,9

27,78

25,00

27,78

Condulete 5 entradas - Pontos
de forga - Uso geral - 2P+T 10 A
(2) - baixa

0,2

0,2

0,9

0,22

0,20

0,22

Pontos de forca - Uso
especifico - Coocktop 6 bocas

8,5

8,5

0,9

9,44

0,6

5,10

5,67

Condulete 5 entradas - Pontos
de forga - Uso geral - 2P+T 10 A
(2) - média

0,2

0,2

0,9

0,22

0,20

0,22

Pontos de forga - Uso geral -
2P+T 10 A- 1000 W - alta

0,9

1,11

1,00

1,11

Pontos de forca - Uso geral -
2P+T 10 A - piso

0,1

0,2

0,9

0,22

0,20

0,22

STELLA - STH20958/40 - PAINEL
DE EMBUTIR EVO 40W

124

0,04

4,96

0,9

5,51

4,96

5,51

STELLA - STH21940PTO/30 -
EASY PAR30 EMBUTIDO
RECUADO DIRECIONAVEL

18

0,01

0,18

0,9

0,20

0,18

0,20

STELLA - STL24907BR/40 -
PAINEL DE EMBUTIR SUPER
RECUADO S.DEEP 10W

27

0,01

0,27

0,9

0,30

0,27

0,30

Ponto de Luz - Residencial
Cassarini - Espeto de jardim
LED

10

0,009

0,09

0,7

0,13

0,09

0,13

Condulete 5 entradas - Pontos
de forga - Uso geral - 2P+T 10 A
- alta

0,1

0,1

0,9

0,11

0,10

0,11

Condulete 5 entradas - Pontos
de forga - Uso geral - 2P+T 10 A
- baixa

0,1

0,1

0,9

0,11

0,10

0,11

Condulete 5 entradas - Pontos
de forga - Uso geral - 2P+T 10 A
(2) - média

0,2

0,6

0,9

0,67

0,60

0,67

Pontos de forga - Uso
especifico - Bomba - 2cv
trifasico

1,5

0,8

3,75

0,7

2,10

2,63

Pontos de forca - Uso
especifico - Bomba - 25cv
trifasico

19

19

0,8

23,75

19,00

23,75
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STELLA - STH21964Q_30_40 -
PAINEL DE LED DE SOBREPOR
24W

0,024

0,12

0,9

0,13

0,12

0,13

2x18 W Tubular na Laje

0,036

0,288

0,29

0,29

0,29

Pontos de comando e forga -
Interruptor simples e Tomada
hexagonal - 600 VA

0,6

0,6

0,9

0,67

0,60

0,67

Pontos de forga - Uso geral -
2P+T 10 A - média - 600VA

0,6

1,8

0,9

2,00

1,80

2,00

Pontos de forca - Uso geral -
2P+T 10A (2) - baixa

41

0,1

4,1

0,9

4,56

4,10

4,56

Pontos de forga - Uso
especifico - Coocktop 5 bocas

12

0,9

13,33

0,6

7,20

8,00

Pontos de forca - Uso
especifico - Microondas

0,62

0,62

0,9

0,69

0,62

0,69

Pontos de forca - Uso
especifico - Geladeira 400W
MEDIA

0,4

0,8

0,9

0,89

0,80

0,89

Pontos de forga - Uso geral -
2P+T 10A (2) - média - 600VA

0,6

4,2

0,9

4,67

4,20

4,67

Pontos de forca - Uso geral -
2P+T 10A (2) - média

14

0,1

1,4

0,9

1,56

1,40

1,56

Pontos de forga - Uso
especifico - Chuveiro 7500 W

7,5

67,5

67,50

0,33

22,28

22,28

Pontos de forca - Uso
especifico - Elevador - 15hp
trifasico

12,5

12,5

0,9

13,89

0,95

11,88

13,19

Pontos de forga - Uso geral -
2P+T 10 A - piso - 300W

0,6

2,4

0,9

2,67

2,40

2,67

Pontos de forca - Uso
especifico - Tomada trifasica
Industrial - 5 Polos - Carregador
empilhadeira

5,76

5,76

0,9

6,40

5,76

6,40

Pontos de forca - Uso
especifico - Microondas -
Medio

1,5

0,9

3,33

3,00

3,33

Pontos de forg¢a - Uso geral -
2P+T 10 A-1000 W - alta

0,9

1,11

1,00

1,11

Pontos de forga - Uso
especifico - Condensadora VRF
- RXQ18AYM - 380V

15,4

15,4

0,9

17,11

15,40

17,11
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Pontos de forca - Uso geral -

2P+T 10 A - baixa 1 0,1 0,1 0,9 0,11 0,10 0,11

Tubular-18 W

74 0,018 1,332 |09 1,48 1,33 1,48

STELLA - STH20958/40 - PAINEL

DE EMBUTIR EVO 40W 48 0,04 1,92 0,9 2,13 1,92 2,13

STELLA - STL24907BR/40 -

PAINEL DE EMBUTIR SUPER 48 0,01 0,48 0,9 0,53 0,48 0,53

RECUADO S.DEEP 10W

STELLA - STH21940PTO/30 -

EASY PAR30 EMBUTIDO 4 0,01 0,04 |09| 0,04 0,04 0,04

RECUADO DIRECIONAVEL

TOTAL 267,26 291,67 222,89 248,13
Calculo de demanda com fatores.
Fatores de demanda retirados da concessionaria de energia.
Poténcia Fator de Demanda
Tipo de carga instalada demanda (KVA)
(kVA) (%)

CEEE - NT.00002 - TABELA 17 — Fator de Demanda de Motores - Maior motor 26.03 100.00 26,03
CEEE - NT.00002 - TABELA 17 — Fator de Demanda de Motores - Restantes motores 4.66 70.00 3,26
CEEE - NT.00002 - TABELA 16 — Fator de Demanda de Equipamentos de Utilizagéo

- . e 75 33 24,75
Especifica - Chuveiro Elétrico
CEEE - NT.00002 - TABELA 16 — Fator de Demanda de Equipamentos de Utilizagdo
e S 30 60 18
Especifica - Fogdo Elétrico
CEEE - NT.00002 - TABELA 16 — Fator de Demanda de Equipamentos de Utilizagao 78 100 78
Especifica - Maqg. Secar roupa, Maqg. Lavar louga, Forno Elétrico, Micro-ondas ' '
CEEE - NT.00004 - TABELA 10 — Fatores de Demanda para Elevadores 35,22 95 33,459
CEEE - NT.00004 -TABELA 3 — Fatores de Demanda para lluminago e Tomadas de Uso
Geral para Unidades
62,72 100 62,72
Consumidoras ndo Residenciais - Iluminacéo e Tug's(Bancos, Lojas e Semelhantes)
CEEE - TABELA 7 - NT.00004 - Fatores de Demanda de Aparelhos de Ar Condicionado 7211 100 7211
Tipo Janela, Split e Chiller para Edificios - Edificios Comerciais ' '
TOTAL 248,13

Demanda calculada de 248,13 KVA.
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E. DESCRICAO DAS INSTALACOES

Os servigos de execucgdo das instalagbes elétricas da referida obra, devem ser feitos conforme indicagfes

deste memorial e do projeto.

As poténcias para aparelhos e equipamentos foram estabelecidas com base nas informacdes fornecidas.

Somente poderdo ser empregados na obra, materiais novos, atendendo as Normas aprovadas ou
recomendadas, especificagfes e métodos de ensaio, conforme ABNT se houver, ou métodos internacionais
de acordo com as associacdes filiadas a I1SO, correndo por conta da Instaladora os custos destes

procedimentos.

As citacdes de marcas ou produtos deste Memorial tém a fun¢éo de especificar caracteristicas minimas dos

materiais a serem empregados.

As instalacbes a serem executadas, devem ser garantidas quanto a qualidade dos materiais empregados e
mao de obra.

Os servicos deverdo ser executados de acordo com andamento da obra, devendo ser observadas as
seguintes disposicoes:

a) Os condutores fase e neutro de cada circuito deverdo ser identificados com anéis isolantes de
PVC semirrigido (anilhas) de acordo com a numeracgédo dos disjuntores.

b) O quadro deve possuir tampa interna de protecdo de forma que a parte "viva" ndo fique exposta,

a massa metalica deve ser aterrada.

c) O quadro devera possuir fechamento por chave, de modo que apenas pessoas capacitadas e
gualificadas tenham acesso.

d) Deveré ser utilizado cabo isolado tipo afumex de PVC, 750V 70°, livre de Halogénio para os

circuitos de distribuicéo.

e) O aterramento do quadro devera ser fornecido pelo BEP.

f) Devera ser utilizado cabo classe de isolagédo 0,6/1kV para o circuito alimentador.

g) Deverao ser aterrados todos os elementos metalicos da instalagdo como estrutura metalica, de

modo a assegurar a continuidade elétrica do sistema. Havera sempre fio terra em todos os circuitos.
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h) Em hipétese alguma seréo admitidos fiagdo aparente, ou expostas.

i) Nao sera permitida a utilizacéo de cabo tipo paralelo.

j) Todas as emendas deverdo ser executadas com conectores de pressdo, com uso de ferramenta
apropriada, em caixa de passagem e o isolamento com fita isolante plastica, de modo a garantir o

mesmo coeficiente de isolamento dos condutores.

k) Nao sera aceita superposi¢céo de circuitos em um mesmo disjuntor.

[) A instaladora devera possuir todos o0s equipamentos necessarios ao cumprimento das

especificacbes, bem como se adequar as condi¢Ges da obra.

m) Interruptor diferencial devera ser tetrapolar, bipolar (fase-neutro para circuitos 220V) e conforme

indicado no diagrama para os grupos de circuitos, corrente diferencial de 30mA.

n) Os condutores deverédo ser identificados por cores;

a. Circuitos Trifasicos:

i. Fase A — vermelho;

ii. Fase B — branco;

iii. Fase C — preto;

iv. Neutro — azul claro;

v. Terra — verde;

vi. Retorno — demais cores;
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F. DESCRICAO DO SISTEMA DE GERACAO DE ENERGIA EMERGENCIAL

A instalacdo contard com sistema de geracdo prépria para atendimento as cargas essenciais do
empreendimento, composto por 02 (dois) grupos geradores a diesel, instalados na area técnica, onde também

se encontram o transformador abrigado de 300 kVA e a cabine de medi¢éo e protec¢éo blindada.

1. 1. CONFIGURAGAO DA ALIMENTAGAO NORMAL

A alimentacdo da unidade seré realizada por meio de transformador de 300 kVA, interligado ao QGBT —

Quadro Geral de Baixa Tensao, localizado na area técnica.

A partir do QGBT derivam dois circuitos distintos destinados a:

QTAL — Centro de Comando e Controle

QTA2 — Centro Logistico

Cada circuito possuira sistema de transferéncia automatica independente.

2. 2.SISTEMA DE GERACAO DE EMERGENCIA

Serdo instalados dois grupos geradores independentes:
e Gerador 01 — 100 kVA

Destinado ao atendimento das cargas essenciais do Centro Logistico, cuja demanda estimada é da ordem

de 102 kVA, atendendo a demanda integral do prédio.
e Gerador 02 — 150 kVA

Destinado ao atendimento das cargas essenciais do Centro de Comando e Controle, cuja demanda
calculada é de 123,78 kVA.

A escolha do gerador de 150 kVA se justifica pelos seguintes fatores técnicos: Atendimento integral da
demanda calculada (123,78 kVA);
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3. FUNCIONAMENTO

Em regime normal, o transformador de 300 kVA alimenta o QGBT. Do QGBT partem: Um alimentador para o
QTAZ2, em paralelo com o gerador de 100 kVA (Centro Logistico); Um alimentador para o0 QTA1, em paralelo
com o gerador de 150 kVA (Centro de Comando e Controle). Na auséncia de energia da concessionaria: O
QTA detecta a falha e comanda automaticamente a partida do respectivo gerador. Apds estabilizacdo de

tensédo e frequéncia, realiza a transferéncia automatica da carga. No retorno da rede, ocorre a retransferéncia

automatica e desligamento temporizado do gerador.
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G. NORMAS APLICAVEIS

A execucao das instalagdes, bem como os materiais empregados, devera atender aos requisitos das Ultimas
edi¢cdes das Normas da ABNT / INMETRO, bem como aos Manuais das Companhias Concessionarias de

Energia e Telecomunicagdes, destacando-se:

. NBR — 5410/2004 — Instalagtes Elétricas de Baixa Tensao;
. NR10 - Seguranca em Instalagdes e Servigcos em Eletricidade;
. ABNT NBR 14.136 — Plugues e tomadas para uso doméstico e anélogo até 20A/250V em corrente

alternada — Padronizacéo;

. ABNT NBR 15.465 — Sistemas de eletrodutos plasticos para instalacdes elétricas de baixa tensédo —

Requisitos de desempenho;

. ABNT NBR 13.570/1996 — Instalagbes elétricas em locais de afluéncia de publico — Requisitos

especificos;

ABNT NBR 13.248 — Cabos de poténcia e condutores isolados sem cobertura, ndo halogenados e

com baixa emissdo de fumaca, para tensdes até 1 kV;

. NBR NM 247-3:2002 — Condutores isolados com policloreto de vinila (PVC) para tensdes nominais
até 450/750V;

. ABNT NBR 5.624 — Eletrodutos rigido de aco-carbono, com costura, com revestimento e rosca;

. NBR-IEC-60439-1:2003 — Conjuntos de Manobra de Baixa Tensao;

. NBR — 5431 Caixas e involucros para acessorios elétricos para instalagdes elétricas fixas domésticas
e andlogas;

. ABNT NBR 5361:1998 — Disjuntores de baixa tenséo;

. ABNT NBR 6150:1980 — Eletrodutos de PVC rigido — Especificacao;

. ABNT NBR 6527:2000 - Interruptores para instalagdo elétrica fixa doméstica e analoga —

Especificacéo;
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. ABNT NBR 7285:2001 — Cabos de poténcia com isolagdo extrudada de polietileno termofixo (XLPE)

para tensédo de 0,6 kV/1 kV — Sem cobertura — Especificacéo;

. NBR 14039-ABNT-Instalacdes em Média Tensao;

. NBR 5456-ABNT-Eletricidade Gerai-Terminologia;

. NR-IO Seguranga em Instala¢des e Servicos com Eletricidade;

. NBR 6251-ABNT-Cabos de poténcia com isolacdo extrudada para tensdes de 1 a 35kv-Requisitos
construtivos;

. NBR/ISO 8995-lluminagdo em ambientes de trabalho;

. NBR7288 Cabos de poténcia com isolagdo soélida extrudada de cloreto de polivinila (PVC) ou

polietileno (PE) para tensdes de 1 kV a 6 kV; nas inexisténcias destas ou em carater suplementar, poderéo

ser adotadas as normas de entidades internacionais reconhecidas, tais como:

. ANSI-American National Standart Institute;

. DIN-Deutsche Industrie Normen;

. IEC-International Eletctrotechnical Comission.
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H. ESPECIFICACAO DE MATERIAIS

Caracteristicas da distribuicdo de pontos de energia

Todos com componentes metalicos (eletrodutos, caixas metalicas de passagem, tomadas, interruptores,

quadros elétricos e luminarias) deverdo ser conectadas ao condutor de protecéo (TERRA).

Tomadas e Pontos de Forca

Todas as tomadas de energia deverdo ter os seus niveis de tensao, identificados por meio de etiquetas
metalizadas, autoadesivas, correspondente a 220V e conforme tenséo do circuito. Essas etiquetas deverdo

seguir as seguintes especificagdes:

Serédo de aluminio anodizado com 0,5mm de espessura;

Nas dimensodes de 15x35mm;

Com fixagdo por meio de fita autoadesiva;

Dotadas de inscricdo em 220V na cor preta;

Fabricantes: Placas Sinal ou equivalente.

Fabricantes: Building, Pial Legrand, Simon, prime, bticino, Siemens ou equivalente.

As caixas para instalacdo de tomadas deverdo obedecer as seguintes especificagdes:

Condutores

Todos os cabos elétricos utilizados deverdo ser de cobre eletrolitico de alta condutividade, isolamento
termoplastico antichama, livre de halogénio, atéxico. Os cabos deverdo ser isolados para tensédo de 750V e

unipolares 0,6/1kV para cabos alimentadores.

As sec¢Bes minimas dos condutores ndo deverdo ser inferiores as indicadas a seguir:

Circuitos Terminais de lluminagéo - #2,5 mm2

Circuitos Terminais para Tomadas - #2,5 mm?;
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N&o serdo permitidas, em hipétese alguma, emendas de condutores dentro dos eletrodutos, apenas em locais

de facil acesso tais como: caixas de ligagéo, eletrodutos e caixas de passagem.

Nas conexdes dos condutores aos respectivos disjuntores dos quadros, a contratada devera executar as
ligagBes com esmero e qualidade, utilizando-se de terminais do tipo & compressao para os alimentadores e

do tipo pré-isolados para os circuitos de saida, prensados por meio de ferramentas adequadas.

Todos os condutores deveréo ser identificados por meio de marcadores de PVC (anilhas).

Todos os condutores deverdo ser do tipo antichama de cobre eletrolitico sistema metrificado e atender aos
requisitos das normas NBR NM 280:2011, NBR-7288, NBR13248 e outros exigidos em normas especificas.

Para alimentadores, os condutores serdo de cobre, singelos, fabricados com dupla camada, isolacdo em
termo fixo de borracha XLPE/HEPR e cobertura de composto termoplastico com base poliolefinica nédo
halogenada, com baixa emissdo de fumaca e livre de halogénio (LSOH), sem chumbo, antichama, com
temperatura méxima do condutor em servigco continuo de 90°C, classe de isolagdo 0,6/1kV, flexivel
(encordoamento classe 5), conforme Norma ABNT NBR 13.248, referéncia do tipo Afumex-Flex ou
equivalente, com capa Externa, fases cor Preta, Branca ou Vermelha, neutro na cor azul claro e terra na cor
verde, se¢Bes indicadas em projeto.

Emendas para condutores maiores que #16mm?2 (inclusive) deveréo ser executadas por meio de conectores
de presséo, comprimidas por meio de ferramenta apropriada. Todo isolamento de emendas e conexdes de
condutores sera executado por meio de fita isolante plastica. E opcionalmente o isolamento nas conexdes de

condutores, em areas internas podera ser feito por meio de conectores rapidos do tipo CRI.

Condutos elétricos

A bitola minima dos eletrodutos devera ser 3/4".

Os eletrodutos embutidos no piso deverdo ser corrugados fabricados em PEAD.

Os eletrodutos aparentes, deverao ser de ferro galvanizado pesado (leve |) ou PVC rigido quando indicado.

Os eletrodutos embutidos em parede e laje deverao ser corrugados refor¢cados.

Os perfilados e as calhas deverao ser do tipo perfurado, zincado e com tampa de encaixe.

Todas as estruturas metalicas, caixas de passagem/ligacdo de interruptores/tomadas, quadros elétricos e

aparelhos de iluminagdo deverao ser conectados do condutor de protecdo (TERRA).
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Disjuntores de Protecédo Geral

O disjuntor geral devera ser do tipo 3P 500A ICC 36kA, termomagnético, tripolar, capacidade de interrupgao
simétrica em 380/220 VCA, sendo que os disjuntores dentro do QGBT deverao ser do tipo caixa moldada.

Disjuntores de Protecé&o Parcial

Os minidisjuntores deverado ser do tipo termomagnético tripolar, bipolar e unipolar, com correntes nominais

conforme indicado em diagramas, devendo possuir as seguintes caracteristicas basicas:

Correntes nominais de 1 a 63A;

Tensdo nominal do sistema de 220 a 440V,

Frequéncia nominal de 60Hz;

Tensdo maxima de trabalho ndo inferior a 400V;

Capacidade de interrup¢do minima néo inferior a 5kA,;

Curva de atuacao magnética do tipo C e tipo B.

Fabricantes: Merlin Gerin/Schneider/ ou equivalente.

Dispositivos de Protecdo de Surtos — DPS

Deverado ser fornecidos e instalados os seguintes dispositivos de protecdo de surtos, devendo possuir as
seguintes caracteristicas bésicas:

Classe Il, tensdo nominal AC fase / terra de 220V, tensdo nominal maxima de 270V, tensdo DC de 240V,
corrente maxima de 85kA em 8/20us, gabinete fabricado em policarbonato autoextinguivel, grau de protegéo
IP-20, grau de inflamabilidade (UL 94) de VO.

Fabricantes: Clamper, ABB, Schneider ou equivalente.

Interruptores e pulsadores

Deverao ser certificados pelo INMETRO;

Fabricantes: Pial Legrand, Simon, Siemens ou equivalente.
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Interruptor Diferencial Residual — IDR

Serdo do tipo tetrapolar e bipolares, com fixagdo em trilho DIN 35mm, com caracteristicas de atuacao do tipo
AC, com correntes nominais e sensibilidade conforme indicado em projeto.

Fabricantes: Merlin Gerin (Schneider), Siemens, ou equivalentes.

GARANTIA

As instalagbes a serem executadas na presente obra deveréo ser garantidas pela empresa instaladora, tanto

guanto & qualidade dos materiais empregados, quanto a conformidade com as exigéncias técnicas e

normativas vigentes, incluindo aquelas estabelecidas por concessionarias e demais 6rgdos competentes.

A empresa instaladora seré responsavel pela substituicdo, por sua conta, de quaisquer materiais ou servigcos
de sua responsabilidade que apresentem defeitos de fabricacé@o, vicios de instalagdo ou desempenho

inadequado, dentro do prazo de garantia contratual.

Ressalta-se ainda que, nos termos do Art. 140, 86° da Lei n° 14.133/2021 (Lei de Licitagbes e Contratos
Administrativos), o recebimento definitivo da obra néo exime o contratado da responsabilidade objetiva, pelo
prazo minimo de 5 (cinco) anos, quanto a solidez, seguranca, qualidade dos materiais e servigos executados,

bem como quanto a funcionalidade da construcdo. Caso sejam identificados vicios, defeitos ou incorre¢des,

0 contratado permanece obrigado a reparagdo, corre¢ao, reconstrucao ou substituicdo necessarias.
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Quadro de Cargas: QBI1 (PLANTA BAIXA AREA TECNICA)

L - . ~ Pot. Pot. Pot. - | Pot. - | Pot. - . - L. dv dv
Circuito Descricéo Esquema | Método | Tensdo total. total. Fases R s T FCA | In Ip Secédo Ic | Disj parc | total
de inst. V) VA) | W) W) | W) | (W) A) | A | (mm2) | (A) | (A) | (%) | (%)
1 BOMBA DE 3F+N+T B1 3807220 26035 | 19000 | R+S+T | 6333 | 6333 | 6333 | 1.00 | 39.4 | 394 10 50.0 | 50 0.10 | 1.46
INCENDIO \%
BOMBA 380/220
2 JOCKEY 3F+N+T B1 v 2331 1500 | R+S+T | 500 500 500 | 0.72 | 49 | 35 25 210 | 10 0.04 | 1.40
TOTAL 28366 | 20500 | R+S+T | 6833 | 6833 | 6833
Quadro de Cargas: QD-CELOG (PLANTA BAIXA AREA TECNICA)
N - . ~ Pot. Pot. Pot.- | Pot.- | Pot. - , - .| dVv av
Circuito | Descricdo | Esquema | Método | Tensdo total. total. Fases R s T FCA In Ip Secéo Ic Disj parc | total
de inst. V) (VA) (W) W)y | W) | (W) A) | (A | (mm?) | (A) | (A) | (%) | (%)
8 _T_gﬁiNLCIA 3F+N+T D 380\//220 150658 | 135592 | R+S+T | 45197 | 45197 | 45197 | 1.00 | 228.3 | 228.3 | 120 | 240.0 | 175 | 0.00 | 1.63
TOTAL 150658 | 135592 | R+S+T | 45197 | 45197 | 45197
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Quadro de Cargas: QD-CRGIRD (PLANTA BAIXA AREA TECNICA)

L - . ~ Pot. Pot. Pot. - | Pot.- | Pot. - . - .| dVv av

Circuito | Descricdo | Esquema | Método | Tensdo total. total. Fases R s T FCA | In Ip Secdo Ic Disj parc | total

deinst. | (V) vA) | W) W | W) | W) A | A | (mm) | (A) | (A) | (%) | (%)

9 $8$iNLCIA 3F+N+T D 380\//220 123784 | 101540 | R+S+T | 33847 | 33847 | 33847 | 1.00 | 187.6 | 187.6 | 150 | 271.0 | 250 | 0.00 | 0.87
TOTAL 123784 | 101540 | R+S+T | 33847 | 33847 | 33847

Quadro de Cargas: QD1 (PLANTA BAIXA AREA TECNICA)

N - . ~ Pot. Pot. Pot.- | Pot. | Pot. . - . av av
Circuito Descricéo Esquema | Método | Tensdo total. | total. Fases R _s T FCA | In Ip | Secdo Ic Disj parc | total
deinst. ) VA) | (W) w) | W) | (W) A) | A) | (mm2) | (A) | (A) | (%) | (%)
IL - AREA
3 TECNICA F+N+T B1 220V 421 408 R 408 1.00 | 1.9 | 1.9 25 240 | 20 0.10 | 0.56
IL -
4 EMERGENCIA F+N+T B1 220V 111 100 R 100 1.00 | 0.5 | 05 25 240 | 20 0.07 | 0.53
TUG'S - AREA
5 TECNICAE F+N+T B1 220V 667 600 R 600 1.00 | 3.0 | 3.0 25 240 | 20 0.28 | 0.73
GUARITA
6 TUG'S - F+N+T B1 220V 111 100 R 100 1.00 | 0.5 | 05 25 240 | 20 0.08 | 0.54
SUBESTAGAO ' ' ' ' ' ' '
TOTAL 1310 1208 R 1208 0 0

23




VIMVYHN3ION3
8INPON

Quadro de Cargas: QD2 (PLANTA BAIXA AREA TECNICA)

L - , ~ Pot. Pot. Pot. Pot. Pot. \ ~ .| dVv dv
Circuito Descricéo Esquema | Método | Tensdo total. | total. Fases ‘R _s T FCA | In Ip | Secéo Ic Disj parc | total
deinst. | (V) | (VA) | W) W) | W) | (W) @ | @ | mm) | (&) | A | (@) | (%)
BOMBA 380/220
7 RECALQUE 3F+N B1 v 4662 | 3000 | R+S+T | 1000 | 1000 | 1000 { 1.00 | 7.1 | 7.1 25 210 | 20 | 0.00 | 0.36
RESERVATORIO
TOTAL 4662 | 3000 | R+S+T | 1000 | 1000 | 1000
Quadro de Cargas: QGBT1 (PLANTA BAIXA AREA TECNICA)
L - , ~ Pot. Pot. Pot.- | Pot.- | Pot. - . ~ .| dVv dav
Circuito Descricéo Esquema | Método | Tenséo total. total. Fases R s T FCA | In Ip Secdo Ic Disj parc | total
deinst. V) (VA) (W) W) | W) | (W) A | A [ (mm) | (A) | (A) | (%) | (%)
QUADRO
CENTRO
QD- DE 380/220
CRGIRD | COMANDO 3F+N+T D v 123784 | 101540 | R+S+T | 33847 | 33847 | 33847 | 1.00 | 187.6 | 187.6 | 150 | 271.0 | 250 | 0.76 | 0.87
E
CONTROLE
QD- QUADRO 380/220
CENTRO 3F+N+T D 150658 | 135592 | R+S+T | 45197 | 45197 | 45197 | 1.00 | 156.4 | 156.4 | 120 | 240.0 | 175 | 1.53 | 1.63
CELOG LOGISTICO v

24
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QUADRO
QD1 AREA F+N+T B1 220V 1310 1208 R 1208 0.65 9.2 6.0 6 540 | 32 | 0.35 | 0.46
TECNICA
Quadro de 380/220
QD2 Bomba 3F+N B1 v 4662 3000 | R+S+T | 1000 | 1000 | 1000 | 0.65 5.4 35 6 480 | 25 | 0.25 | 0.36
Recalque
Quadro 380/220
QBI1 Bomba de 3F+N+T B1 v 28366 | 20500 | R+S+T | 6833 | 6833 | 6833 | 0.65 | 63.4 | 41.2 16 88.0 | 50 | 1.25 | 1.36
Incendio
TOTAL 308780 | 261840 | R+S+T | 88085 | 86877 | 86877

25
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J. LISTA DE MATERIAIS

LISTA DE MATERIAIS

Lista de materiais

Acessorios Perfilados perfurados

Acessorios para Perfilados

Curva 90° ago galvanizado

1"

Saida horizontal para eletroduto 8 pc

Curva horizontal 90°

38x38mm 2p¢

Tala plana perfurada

38mm 8p¢

Tampa p/ curva horizontal 90°

38mm 2 p¢
Acessorios p/ eletrodutos

Arruela zamak

1" 3p¢

Bucha zamak

1" 5p¢

Cabecote p/ Entrada de Energia

1" lpg

Caixa PVC

4x2" 4p¢

4x4" 1pg

Caixa PVC octogonal

4"x 4" 5p¢

Condulete PVC 5 entradas

3/4" sem tampa 13 p¢

Condulete PVC 5 entradas 22 p¢

lpe
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Fitas

Aco Inox 4 pg

Luva aco galvan. leve

1" 3p¢

Luva aco galvan. pesado

4" 6 p¢

Placa de identificacdo da unidade consumidora

ENERGISA 1pg
Acessorios uso geral

Arruela lisa galvan.

1/4" 33 p¢

3/8" 79 p¢

Bucha de nylon

S4 54 p¢

S6 33 p¢

S8 2pg

Parafuso fenda galvan. cab. panela

2,9x25mm autoatarrachante 54 p¢

4,2x32mm autoatarrachante 33 p¢

6,3x50mm autoatarrachante 2p¢

Parafuso galvan. cab. sext.

1/4"x1.3/4" rosca soberba 1pc

Parafuso galvan. cabeca lentilha

1/4"x5/8" méaquina rosca total 32 p¢

Porca sextavada galvan.

1/4" 33p¢

3/8" 79 pc

Vergalhdo galvan. rosca total

3/8"x(comp. p/ proj.) 45 pe

Aterramento

Caixa de inspecéo
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PVC- @300x300mm 4p¢
Conector tipo "U"
5/8" 17p¢
Haste de aterramento - cobreada
5/8" x 2,40m 17 p¢
Cabo Unipolar (cobre)
Isol. XLPE - 0,6/1kV (ref. Prysmian Voltalene Ecolene)
120 mm? - Azul claro 116.55m
120 mm? - Branco 116.55m
120 mm? - Preto 116.55m
120 mm? - Vermelho 116.55m
150 mm? - Azul claro 51.15m
150 mm? - Branco 51.15m
150 mm? - Preto 51.15m
150 mm? - Vermelho 51.15m
16 mmz - Azul claro 34.72m
16 mm2 - Branco 34.72m
16 mm? - Preto 34.72m
16 mm? - Verde-amarelo 34.72m
16 mm?2 - Vermelho 34.72m
240 mm?2 - Azul claro Im
240 mm? - Branco Im
240 mm? - Preto im
240 mm? - Vermelho Im
6 mm?2 - Azul claro 52.42m
6 mm? - Branco 5242 m
6 mm? - Preto 30.42m
6 mm? - Verde-amarelo 22m
6 mm? - Vermelho 30.42m
70 mm? - Verde-amarelo 106.2 m
95 mm? - Verde-amarelo 438 m
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Isol.PVC - 450/750V (ref. Pirastic Ecoplus BWF Flexivel)

10 mm2 - Azul claro 3.12m
10 mm? - Branco 312m
10 mm? - Preto 312m
10 mm2 - Verde-amarelo 312m
10 mm2 - Vermelho 312m
2.5 mm? - Amarelo 4422 m
2.5 mm? - Azul claro 112.32 m
2.5 mm?2 - Branco 133.96 m
2.5 mm?2 - Preto 3.22m
2.5 mm? - Verde-amarelo 98.1m
2.5 mm? - Vermelho 3.22m

Caixa de passagem - embutir

Alvenaria

300x300x300mm 12 p¢
500x500x500mm 2p¢
Tampa 300x300x50mm 12 p¢
Tampa 500x500x50mm 2p¢

Canaleta Embutida

Canaleta Embutida
200x150mm 43m

500x200mm 17.2m

Condutores de protecdo (SPDA)

Cabo de cobre Nu - 7 fios

50mm? 43.3m
Dispositivo Elétrico - embutido

Placa 2x4"

Placa c/ furo 4 pc

Placa 4x4"

Placa cega 1pc

Dispositivo Elétrico - sobrepor
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Tampa PVC p/ condulete

2 Tomadas hexagonal (NBR 14136) 2P+T 10A
Interruptor 1 tecla simples

Tampa cega

Tomada hexagonal (NBR 14136) 2P+T 10A

3pc
9 pe
13 p¢
2pc

Dispositivo de Protecéo

Disjuntor Unipolar Termomagnético - norma DIN (Curva C)

20 A-10kA

Disjuntor tripolar termomagnético (220 /127 V) - DIN (Curva C)
20 A-5KkA

250 A - 18 kA

Disjuntor tripolar termomagnético (380 /220 V) - DIN (Curva C)
10 A-45kA

175 A - 13 kA

250 A - 18 kA

50 A - 45 KkA

500 A - 36 kA

Disjuntor tripolar termomagnético (380 /220 V) - DIN (Curva C)
25 A-5KkA

50 A -5 kA

Disjuntor unipolar termomagnético (380 /220 V) - DIN (Curva C)
20A-45kA

Disjuntor unipolar termomagnético (380 /220 V) - DIN (Curva C)
32 A-5kA

Dispositivo de protecéo contra surto

275V - 80 KA

3p¢

lpg
lpg

lpe
4p¢
3p¢
lpe

2pg

2pg
lpe

4p¢

2pg

4 p¢

Dispositivo de Transferéncia

Chave de Transferéncia Automatica - 4 polos
250A
Chave de Transferéncia Manual

4 Polos - 250A

2pg

2p¢
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Eletroduto PVC flexivel

Eletroduto leve

Isolador roldana

76X79mm

1" 43.03 m

3/4" 26.23m

Eletroduto pesado

1.1/2" 6.35m

1.1/4" 16.83 m

3" 173 m
Eletroduto PVC rosca

Bragadeira galvan. tipo cunha

3" 2pg

Curva 90°

3/4" 2pe

Curva 90° Longa

4" 1pg

Eletroduto, vara 3,0m

3" 1.6m
Eletroduto metalico rigido médio

Bragadeira galvan. tipo cunha

4" 33 p¢

Eletroduto galvanizado

4" 30.33m
Gerador

Gerador de energia a diesel

100 kVA 1pg

150 kVA 1pg
Material p/ entrada servico

Caixa de passagem concreto/alvenaria

CPO1 2p¢

2p¢
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Poste concreto armado
Comprimento 7,5m 1pg
Tubo aco galv. vara 6,0m

1" 2 pc

Perfilados perfurados

Galvanizados a fogo
38x38mm 36.36 m

Gancho curto para perfilado

44x32mm 45 p¢
Grampo C
Grampo C com balanceados 45 p¢

Tala reta perfurada

38mm 1pg

Quadro de medicéo - AMPLA

Edificio de uso coletivo

Medigao abrigada até 12 medidores com servico 1pc
Quadro de transferéncia

Trifésico

20x40x40cm 2pg

Quadro distrib. chapa pintada - embutir

Barr. trif., disj geral, compacto - DIN (Ref. Moratori)

Cap. 24 disj. unip. - In barr. 100 A 1pc

Quadro distrib. chapa pintada - sobrepor

QGBT - FABRICAR

QGBT - 500A (2” X 3/16™) 1pg
Quadros de Comando - Fabricar

Quadro Acionamento Bomba - Fabricar 1pc

Quadro Acionamento Bomba de Incendio - Fabricar 1pc

Subestacéo

Cabine de medigdo

Cabine de medicéo e protecdo Blindada 1pc
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Chave seccionadora com fusivel

13,8kV

Haste prolongadora para punho de manobra
11/4"

Para-Raios interno

15kV

Poste de concreto

11000x2600 mm

Punho para manobra de chave seccionadora
Punho de manobra

Suporte murfla - metalico
1250x380x300mm

Transformador a seco

300kVA

lpe

0.8m

3p¢

lpg

lpg

lpg

lpe

Sao Paulo, 22 de abril de 2026.
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NOTAS

1. TODOS OS CABOS ELETRICOS UTILIZADOS DEVERAO SER DE COBRE ELETROLITICO DE ALTA
A QINVT QINV1 CONDUTIVIDADE, ISOLAMENTO TERMOPLASTICO ANTICHAMA, LIVRE DE HALOGENIO, ATOXICO. A

©) e 2. PARA O QUADRO QDG DEVERA SER UTILIZADOS CABOS UNIPOLARES CLASSE DE ISOLAGAO
0,6/1KV. OS
35 16 ’

DEMAIS QUADROS PODERAO SER ALIMENTADOS POR CABOS ISOLADOS 750V.
INV1 INV1 3. PARA DISTRIBUICAO INTERNA DE TOMADAS E ILUMINACAO DEVERA SER UTILIZADO CABOS

2) ;H-H# 21.1/2" ISOLADOS

CLASSE 750V.

4. TODOS OS ELETRODUTOS NAO DIMENSIONADOS DEVERAO SER DE 3/4" E CABO DE 2,5mm?2.

6 5. OS ELETRODUTOS EMBUTIDOS DEVERAO SER DE CORRUGADOS FLEXIVEIS.

T gxa3/ar QUANDO EMBUTIDO EM PARADE, RECOMENDAMOS ELETRODUTO CORRUGADO COMUM

H=2,40 H=2,40 (AMARELO);
cobreada - 5/8" x 2,40m cobreada - 5/8" x 2,40m PVC- @300x300mm ¢/ haste 5/8" x 2,40 6 6 6 6 6 6 QUANDO EMBUTIDO EM PISO OU TETO, RECOMENDAMOS ELETRODUTO CORRUGADO
50mm? 50mm? ., 3 REFOCADO (LARANJA)
[ =T e | - AT T T T OU EM FLEXIVEL PEAD QUANDO INDICADO;

(10 17 | | 6. TODAS AS EMENDAS DEVERAO SER REALIZADAS COM USO DE FERRAMENTAS E B

16 CONECTORES

- 7 <
g c|;||5|_ é é Coozktop 5 @ IERTREISRIRAREIN APROPRIADOS, EM CAIXA DE PASSAGEM E O ISOLAMENTO DEVERA SER FEITO COM FITA
6

ISOLANTE PLASTICA DE

8500W BOA QUALIDADE DE MODO A GARANTIR O MESMO COEFICIENTE DE ISOLAMENTO DOS
400W 3 13 14 QINV1 QINV1 CONDUTORES.

© - o HEHEAHT 7. TODAS AS TUBULACOES SEM FIAGCAO (SECAS) DEVERAO SER PROVIDAS DE ARAME GUIA DE

35 16 ACO

© - GALVANIZADO #18. -
6 8. NAO SERAO PERMITIDAS FIACOES APARENTES.

4 HHH 9. COR DA FIACAO DOS ALIMENTADORES DOS QUADROS:

114 | 11 4. 4 6 FASES - PRETO, VERMELHO OU BRANCO:

T b b 8 9 10 12 13 NEUTRO - AZUL;

T

T

Legenda de fiagdo - TERREO
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! 10. COR DA FIACAO DOS CIRCUITOS DE DISTRIBUICAO:
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Quadro de Cargas (QD1) - TERREO 1. TODOS OS CABOS ELETRICOS UTILIZADOS DEVERAO SER DE COBRE ELETROLITICO DE ALTA A
— — 5 . - B i . - — CONDUTIVIDADE, ISOLAMENTO TERMOPLASTICO ANTICHAMA, LIVRE DE HALOGENIO, ATOXICO.
Circuito Descrigao Esquema Met.odo Tensédo Pot. total. Pot. total. | Fases Pot. - R Pot. - S Pot.-T |FCA| In Ip | Secéo Ic |Disj| dVparc | dV total 2. PARA O QUADRO QDG DEVERA SER UTILIZADOS CABOS UNIPOLARES CLASSE DE ISOLAGAO
de inst. V) (VA) (W) (W) (W) (W) A) | A [(mm?) ] A) | (A (%) (%) 0,6/1KV. OS .
QINV1 |QUADRO INVERSOR 3F+N+T B1 380/220 V 0 0 R+S+T 070 | 00 | 00 | 35 |144.0 /100| 0.00 0.15 DEMAIS QUADROS PODERAO SER ALIMENTADOS POR CABOS ISOLADOS 750V.
QD2 |QUADRO SUPERIOR 3F+N+T B1 380/220 V 98371 78320 |R+S+T | 25480 25090 27750 | 1.00 | 158.6 | 158.6 | 70 [222.0 |175| 0.13 0.28 I:”S'OL%%%D'STR'BU'CAO INTERNA DE TOMADAS E ILUMINAGAO DEVERA SER UTILIZADO CABOS
1 |TUE - RACK F+N+T B1 220V 111 1000 R 1000 072| 70 | 51 | 25 | 240 |16 | 0.88 1.03 CLASSE 750V.
2 |TUE- COOCKTOP F+N+T B1 220V 10000 8500 s 8500 072|631 455 | 16 | 760 |50 | 1.40 1.54 4. TODOS OS ELETRODUTOS NAO DIMENSIONADOS DEVERAO SER DE 3/4" E CABO DE 2,5mm”. ]
5. OS ELETRODUTOS EMBUTIDOS DEVERAO SER DE CORRUGADOS FLEXIVEIS.
4 |IL- TERREO 01 F+N+T B1 220V 1911 1720 R 1720 072|121 | 87 | 25 | 240 |16 | 068 0.83 (AMARELO);
N QUANDO EMBUTIDO EM PISO OU TETO, RECOMENDAMOS ELETRODUTO CORRUGADO
5 | 'I"ERREO 02 F+N+T B1 220V 1267 1140 T 1140 |072| 80 | 58 | 25 | 240 |16 | 1.59 1.74 REFOGADO (LARANJA)
6 TUG'S - COZINHA F+N+T B1 220V 1889 1700 R 1700 072 | 119 | 86 25 240 | 16 1.33 1.48 OU EM FLEXIVEL PEAD QUANDO INDICADO;
7 |TUG'S-SALATI F+N+T B1 220V 333 300 R 300 072| 21 | 15 | 25 | 240 |16 | 0.31 0.46 6. TODAS AS EMENDAS DEVERAO SER REALIZADAS COM USO DE FERRAMENTAS E
. CONECTORES
8 |TUG'S - COWORKING FHN+T B1 220V 2333 2100 T 2100 |072| 147 | 106 | 25 | 240 |16 | 246 2.61 APROPRIADOS, EM CAIXA DE PASSAGEM E O ISOLAMENTO DEVERA SER FEITO COM FITA ISOLANTE | B
9 |TUG'S - ASSESSORIA, HALL/FOYER F+N+T B1 220V 2222 2000 S 2000 072|140 | 101 | 25 | 240 |16 | 243 2.58 PLASTICA DE
10 |TUG'S - WC MASCULINO, WC FEMININO E WC PCD F+N+T B1 220V 1933 1740 T 1740 (072|122 | 88 | 25 | 240 | 16| 216 2.31 ggﬁggﬁ(‘)—?&“ DE MODO A GARANTIR O MESMO COEFICIENTE DE ISOLAMENTO DOS
" TUG'S - PLAJAMENTO E REUNIAO F+N+T B1 220V 889 800 R 800 0.72 | 56 4.0 2.5 240 | 16 0.61 0.75 7. TODAS AS- TUBULAQOES SEM FlACAO (SECAS) DEVERAO SER PROVIDAS DE ARAME GUIA DE
12 |TUG'S - WC PCD FEM, WC PCD MASC, DML F+N+T B1 220V 1867 1680 S 1680 072| 118 | 85 | 25 | 240 |16 | 084 0.99 AGO
. X GALVANIZADO #18.
13 |TUG'S - REUNIAO/ SALA MULTIUSO ] F+N+T B1 220V 1667 1500 R 1500 072|105 | 76 | 25 | 240 |16 | 279 2.94 8. NAO SERAO PERMITIDAS FIACOES APARENTES.
14 TUG'S - SALA DE COMANDO, CONTROLE E CIRCULACAO F+N+T B1 220V 3444 3100 T 3100 0.72 | 21.7 | 15.7 25 240 | 16 2.79 2.94 9. COR DA FIACAO DOS ALIMENTADORES DOS QUADROS: —
TOTAL 130904 107100 | R+S+T | 34000 37270 35830 FASES - PRETO, VERMELHO OU BRANCO;
NEUTRO - AZUL;
TERRA - VERDE; )
10. COR DA FIACAO DOS CIRCUITOS DE DISTRIBUICAO:
) FASE A - PRETO;
Quadro de Demanda (QD1) - TERREO INV1 - Inversor CC/CA (INVERSOR 01) FASE B - VERMELHO;
) Poténcia instalada  |Fator de demanda  |Demanda 30000W - MID 30KTL3-X - GROWATT - 30 KW FASE C - BRANCO;
Tipo de carga (KVA) (%) (kvA) (35200 W) RETORNO - CINZA OU AMARELO; C
CPFL - Fatores de Demanda para Elevadores 17.61 100.00 17.61 | ) NEUTRO - AZUL;
CPFL - Tabela 10 - Carga Minima e Fator de Demanda para lluminagdo e Tomadas de Uso Geral - lluminagdo e Tug's(Bancos, lojas e semelhantes) 32.92 100.00 32.92 Arranjo 1 (STRING Og)Médulos TERRA - VERDE;
CPFL - Tabela 12 - Fatores de Demanda para Aparelhos de Ar-Condicionado Tipo Janela - Comerciais 52.88 100.00 52.88 SPMP 1 1T (6600 W) 6600 Wp -
CPFL - Tabela 13 - Fator de Demanda de Equipamentos de Utilizagéo Especifica - Chuveiro Elétrico 7.50 100.00 7.50 - Unipolar - EPR/XLPE (90°C) 1238.4 Vce 11, TODAS AS PARTES METALICAS DEVERAO SER ATERRADAS
6 1337 12. OS DISJUNTORES ADOTADOS DENTRO DO QGBT, DEVERAO SER DO TIPO CAIXA MOLDADA.
CPFL - Tabela 13 - Fator de Demanda de Equipamentos de Utilizagdo Especifica - Fogao Elétrico 16.67 60.00 10.00 - .
CPFL - Tabela 13 - Fator de Demanda de Equipamentos de Utilizagdo Especifica - Maq. Secar roupa, Maq. Lavar louga, Forno Elétrico, Micro-ondas 3.33 100.00 3.33 Arranjo 2 (STRING Og)Médulos
SOLAR 35.20 0.00 0.00 SPMP 2 1T (6600 W) 6600 Wp [ |
TOTAL 124.24 6 Unipolar - EPR/XLPE (90°C) 1%338:« Vce
QD1 QINV1 (QUADRO INVERSOR) Aranjo 3 (STRING 03)
T odulos
(107100 W) (ow) X SPMP 3 1T (6600 W) 6600 Wp
100 A 100 A 100 A ¢  Unipolar - EPRIXLPE (90°C) }%_33% Vee
| [ 13KkA 1LLITR+S+T S A3KA [ 13KkA b TR+S+T
Ml Unipolar - EPR/XLPE (90°C) Il Unipolar - EPR/XLPE (90°C) Arranjo 4 (STRING 04)
3516 21 1/2"(PVC) 3516 21.1/2"(PVC) 3'Médulos D
SPMP 4 4T (6600 W) 6600 Wp
Unipolar - EPR/XLPE (90°C) 1238.4 Vce
DPS 6 13.3A
4x175 V - 40 KA Arranjo 5 (STRING 05)
2 Modulos
= SPMP 5 1T (4400 W) 4400 Wp
Unipolar - EPR/XLPE (90°C) 825.6 Vce
6 13.3A
Arranjo 6 (STRING 06) —
= 2 Modulos
SPMP 6 1T (4400 W) 4400 Wp
Unipolar - EPR/XLPE (90°C) 825.6 Vce
N 6 13.3A
QD2 (QUADRO SUPERIOR) QE1 (QUADRO ELEVADOR) E
(78320 W) (12500 W)
40A 40A 40A | (17612 VA)
| 45k 1LLITR+S+T | /N 4.5kA N 45kA 1LUT (12500 W)
° M Unipolar - EPRIXLPE (90°C) | ° ’ T Unipolar - EPRIXLPE (90°C) Reg+T 2/ (TUE - ELEVADOR - 15HP - 600KG)
10 21.1/4(PVC) 6
- T
Z/F;Q (19828 VA)
S kA T (15000 W) ) )
—0 O i |1|0| Unipolar - PVC (70°C) RSIT 15 (TUE - Condensadora VRF - 16HP)
6/3@ (33047 VA)
4.5kA TLLT (25000 W) ) )
—0 O ;5'1'6 Unipolar - PVC (70°C) RSIT 16 (TUE - Condensadora VRF - 24HP) F
% “r%’; (7500 VA)
4.5kA 1T (7500 W)
—35 o DR |1|0 Unipolar ~PVC (70°C) 5 19 (TUE - CHUVEIRO 01)
1§Q (2833 VA)
/TN BKA 1T (2550 W) ]
? |2|5 Unipolar - PVC (70°C) 7 20 (IL - SUPERIOR)
175A 175A 1% (129 VA)
+ H Va
|13 kA TUTRST PRSI kA T - (BOW) 51 (- JARDIN)
1T Unipolar - EPR/XLPE (90°C) 55  Unipolar - PVC (70°C) S
7035 #100x100 :
1§Q (1889 VA)
4 5 kA 11T (1700 W) .
o |2 |5 Uninoiar VG 70°C) T 29 (TUG'S - ASSESSORIA 02 E SALA DE CRISE)
4% (6667 VA) G
/TN 45KA 1T (6000 W)
4A T '1'0 Unipolar - PVC (70°C) 7 17 (TUE - COOKTOP)
1?@ (1667 VA)
e 4.5 kA 1T (1500 W)
|2|5 Unipolar -PVC (70°C) R 18 (TUE - MICROONDAS, GELADEIRA 01, 02)
QGBT1 (ALIMENTADOR SUBESTAQAO) 1% 2111 VA)
(107100 W) /N BKA 1T (1900 W) . - |
| o N Unipolar - PVC (70°C) R 22 (TUG'S - DESCOMPRESSAO)
AL1 | 250 A 250 A 16 A 29
1556 VA
o TURHSHT | — /" 18KkA | TUTRSHT L 18 kA A s a . E1400W))
Nl Unipolar - EPR/XLPE (90°C) | Iy Unipolar - EPR/XLPE (90°C) o 1 . 23 (TUG'S - ASSESSORIA 01)
2x120 22"(PVC) L 150 95 02"(PVC) 55 Unipolar - PVC (70°C) R
—l 40A 1/% (1200 VA)
L 5 kA Ut (1080 W) ,
J_: »—o o ' —Grpoar-pvc 70 L 24 (TUG'S - WC PCD FEM, WC PCD MASC) H
1/% (1222 VA)
5 kA 11T (1100 W) . ~
o |2 |5 Uninoiar VG G0°C) R 25 (TUG'S - RECEPGAO GABINETE, GABINETE COORDENADOR)
1/% (1111 VA)
5 kA 11T (1000 W) ,
'2'5 Unipolar - PVC (70°C) R 26 (TUG'S - APOIO, BWC) [ |
1/% (1111 VA) N
4.5 kA 1T (1000 W) )
° 1T Unipolar - PVC (70°C) R 1 (TUE-RACK)
16A (1911 VA) Module RAZAO SOCIAL MODULO ENGENHARIA LTDA J
'd \C 4.5 kA 1| IT . _ (1720 W) 4 (IL- TERREO 01 CNPJ:33.485.988/0001-21 -
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Quadro de Cargas (QD1) - TERREO N OTAS
Circuito Descrigao Esquema | Método Tensao Pot. total. Pot. total. | Fases Pot. - R Pot. - S Pot.-T |FCA| In' Ip |Segdo| Ic |Disj| dV parc | dV total
de inst. V) (VA) (W) (W) (W) (W) A | (A) | (mm?)]| A) | A)] (%) (%) 1. TODOS OS CABOS ELETRICOS UTILIZADOS DEVERAO SER DE COBRE ELETROLITICO DE ALTA A
CONDUTIVIDADE, ISOLAMENTO TERMOPLASTICO ANTICHAMA, LIVRE DE HALOGENIO, ATOXICO.
QD2 |QUADRO SUPERIOR 3F+N+T B1 380/220V | 98371 78320 |R+S+T | 25480 25090 27750 |1.00|158.6|158.6| 70 |222.0|/175| 0.13 0.28 2 PARA O QUADRO QDG DEVERA SER UTILIZADOS CABOS UNIPOLARES CLASSE DE ISOLACAO
1 |TUE - RACK F+N+T B1 220V 111 1000 R 1000 072| 70 | 51 | 25 | 240 |16 | 0.88 1.03 0,6/1KV. OS
N DEMAIS QUADROS PODERAO SER ALIMENTADOS POR CABOS ISOLADOS 750V.
2 |TUE - COOCKTOP FHN+T B1 220V 10000 8500 S 8500 072 63.1 1455 | 16 |76.0 |50 | 1.40 1.54 3. PARA DISTRIBUICAO INTERNA DE TOMADAS E ILUMINACAO DEVERA SER UTILIZADO CABOS
3 |TUE - MICOONDAS E GELADEIRA F+N+T B1 220V 1667 1500 R 1500 0.72| 105 | 7.6 | 25 | 240 16| 128 1.43 INV1 - Inversor CC/CA (INVERSOR 01) ISOLADOS
4 |IL- TERREO 01 F+N+T B1 220 V 1911 1720 R 1720 072|121 | 87 | 25 | 240 |16 | 068 0.83 30000W - MID 30KTL3-X - GROWATT - 30 KW CLASSE 750V. - . . ,
(35200 W) 4. TODOS OS ELETRODUTOS NAO DIMENSIONADOS DEVERAO SER DE 3/4" E CABO DE 2,5mm2, -
5 |IL- TERREO 02 F+N+T B1 220V 1267 1140 T 1140 |0.72| 80 | 58 | 25 | 240 |16 | 1.59 1.74 ( 5  0OS ELETRODUTOS EMBUTIDOS DEVERAO SER DE CORRUGADOS FLEXIVEIS.
6 |TUG'S - COZINHA F+N+T B1 220V 1889 1700 R 1700 0721 119 | 86 | 25 | 24016 | 1.33 1.48 Arranjo 1 (STRING 031 K/Iédulos (AMAQRLéﬁgl)D'O EMBUTIDO EM PARADE, RECOMENDAMOS ELETRODUTO CORRUGADO COMUM
7 TUG'S - SALAT.I F+N+T B1 220V 333 300 R 300 0.72] 2.1 1.5 2.5 24.0 | 16 0.31 0.46 SPMP 1 T (6600 W) 6600 Wp QUAN[‘)O EMBUTIDO EM PISO OU TETO, RECOMENDAMOS ELETRODUTO CORRUGADO
8 |TUG'S - COWORKING F+N+T B1 220V 2333 2100 T 2100 |0.72| 147 | 106 | 25 | 240 | 16| 2.46 2.61 g  Unipolar - EPR/XLPE (90°C) 1238.4 Vce REFOCADO (LARANJA)
. 13.3A OU EM FLEXIVEL PEAD QUANDO INDICADO;
9 |TUG'S - ASSESSORIA, HALL/FOYER F+N+T B1 220V 2222 2000 S 2000 0.72| 14.0 | 101 | 25 | 240 |16 | 243 2.58 Arrano 2 (STRING 02“ 6. TODAS AS EMENDAS DEVERAO SER REALIZADAS COM USO DE FERRAMENTAS E
10  |TUG'S - WC MASCULINO, WC FEMININO E WC PCD F+N+T B1 220V 1933 1740 T 1740 |0.72| 122 | 88 | 25 | 240 |16 | 2.16 2.31 SPMP 2 - (6600 W) g6ogdvl</'83 CONECTORES ] B
11 |TUG'S - PLAJAMENTO E REUNIAO F+N+T | B1 220V 889 800 R 800 072 56 | 40 | 25 | 240 |16 | 0.61 0.75 S Unipolar - EPRIXLPE (90°C) 1238.4 Vice T ASHR DD, EM CAIXA DE PASSAGEM E O ISOLAMENTO DEVERA SER FEITO COM FITA ISOLANTE
12 |TUG'S - WC PCD FEM, WC PCD MASC, DML F+N+T B1 220V 1867 1680 s 1680 072| 11.8 | 85 | 25 | 240 |16 | 0.84 0.99 6 Arranio 3 (STRING 0133-3 A BOA QUALIDADE DE MODO A GARANTIR O MESMO COEFICIENTE DE ISOLAMENTO DOS
S X franjo . CONDUTORES.
13 |TUG'S - REUNIAO/ SALA MULTIUSO ] F+N+T B1 220V 1667 1500 R 1500 0.72| 105 | 7.6 | 25 | 240 |16 | 279 2.94 — SPUP 3 - (6600 W) gGKggdvl#os 7. TODAS AS TUBULAGOES SEM FIAGAO (SECAS) DEVERAO SER PROVIDAS DE ARAME GUIA DE
14 |TUG'S - SALA DE COMANDO, CONTROLE E CIRCULAGAO F+N+T B1 220V 3444 3100 T 3100 |0.72| 21.7 | 157 | 25 | 24.0 | 16| 2.79 2.94 CA Ll _ p ACO
INV1 100A Unipolar - EPR/XLPE (90°C) 1238.4 Vee GALVANIZADO #18
QINV1 |QUADRO INVERSOR 3F+N+T B1 380/220 V 0 0 R+S+T 0.70| 0.0 | 0.0 | 35 |144.0/100| 0.00 0.15 Q 6 13.3A N #18. 3
TOTAL 130904 107100 |Res+T | 34000 37970 35830 /H*\G 13 KA 111 ITR+S+T 8. NAO SERAO PERMITIDAS FIAGOES APARENTES.
111 Unipolar - EPRIXLPE (90°C) Arranjo 4 (STRING 04 9. COR DA FIACAO DOS ALIMENTADORES DOS QUADROS: —
351 21.1/2"(PVC) 3 Médulos FASES - PRETO, VERMELHO OU BRANCO;
SPMP 4 1T (6600 W) 6600 Wp NEUTRO - AZUL;
Unipolar - EPR/XLPE (90°C) 1238.4 Vce TERRA - VERDE; ;
QD1 6 13.3A 10. COR DA FIACAO DOS CIRCUITOS DE DISTRIBUICAO:
Arranjo 5 (STRING OSK/I FASE A - PRETO;
" 2 Médulos FASE B - VERMELHO;
Conduto 22"(PVC) SPMP 5 iiT (4400 W) 4400 Wp FASE C - BRANCO;
3#150(150)95mm? Unipolar - EPR/XLPE (90°C) 825.6 Ve RETORNO - CINZA OU AMARELO; C
Unipolar - EPR/XLPE (90°C) 6 13.3A NEUTRO - AZUL;
Arranjo 6 (STRING OG&/I TERRA - VERDE;
2 Modulos
l l l SPMP 6 T (4400 W) 4400 Wp 11.  TODAS AS PARTES METALICAS DEVERAO SER ATERRADAS
Unipolar - EPR/XLPE (90°C) 825.6 Vce 12. OS DISJUNTORES ADOTADOS DENTRO DO QGBT, DEVERAO SER DO TIPO CAIXA MOLDADA.
NN Y 6 13.3A
250A -+ 63 A
Q Q Q
DR 50 A = [ ]
. 16 INV1 (INVERSOR 01) -
N TUE - COOCKTOP 8500 W 2
25 A Conduto 21.1/2"(PVC)
Eﬁ Unipolar - PVC (70°C) 3#35(35)16mm?
16 A PR Unipolar - EPR/XLPE (90°C)
— 11 800 W TUG'S - PLAJAMENTO E REUNIAO © D
Unipolar - PVC (70°C)
16 A
A 25
N TUE - MICOONDAS E GELADEIRA 1500 W 3
Unipolar - PVC (70°C) RIslTlnN [ |
16 A ,\/
25 | CA
— 12 1680 W TUG'S - WC PCD FEM, WC PCD MASC, DML c
25A
Unipolar - PVC (70°C)
DR 16 A
T 25 6 E
N TUG'S - COZINHA 1700 W 6 — STRING 01 6600 W 1
Unipolar - PVC (70°C) Unipolar - EPR/XLPE (90°C)
16 A
25 6
— 13 1500 W TUG'S - REUNIAO/ SALA MULTIUSO © —1 4 6600 W | STRING 04
Unipolar - PVC (70°C) Unipolar - EPR/XLPE (90°C) ]
16 A
A 25 6
N TUG'S - SALATI 300 W 7 STRING 02 6600 W 2
Unipolar - PVC (70°C) Unipolar - EPR/XLPE (90°C)
16 A
25 6 F
— 14 3100 W | TUG'S - SALA DE COMANDO, CONTROLE E CIRCULAGCAO c — 5 4400 W | STRING 05
Unipolar - PVC (70°C) Unipolar - EPR/XLPE (90°C)
16 A
T 25 6
N TUG'S - COWORKING 2100 W 8 STRING 03 6600 W 3
Unipolar - PVC (70°C) Unipolar - EPR/XLPE (90°C)
16 A
25 A~ 6
— 1 1000 W TUE - RACK N — 6 4400 W | STRING 06
Unipolar - PVC (70°C) Unipolar - EPR/XLPE (90°C)
16 A G
ﬁ\ 2.5 2
N TUG'S - ASSESSORIA, HALL/FOYER 2000 W 9
Unipolar - PVC (70°C) Poténcia instalada (W) PN
16 A R 10000 *+) ()
25 S 10000 |
— 4 1720 W IL - TERREO 01 c T 10000
, Total 30000
Unipolar - PVC (70°C)
16 A
O/ﬂ\ 2.5 Poténcia demandada (VA)
TUG'S - WC MASCULINO, WC FEMININO E WC PCD 1740 W 10 Total [ 0
Verd
Unipolar - PVC (70°C) oo e H
16 A
25
— 5 1140 W IL - TERREO 02 N =
Unipolar - PVC (70°C) i
175A Quadro de Cargas (INV1) - TERREO
/’P\ 70 Circuito | Descrigao Esquema| Método Tenséo Pot. total. Pot. total. |FCA| In' | Ip |Segdo| Ic |Disj| dV parc | dV total |
O
g h de inst. V) (VA) (W) (A) | A) [ (mm?) | (A) | (A) | (%) (%)
4 QUADRO SUPERIOR 78320W | QD2 — 1 |STRING 01 CC+T 4 1238.40 V 6600 6600 |0.70|17.6/13.3| 6 |42.0 0.41 0.57
2 |STRING 02 CC+T 4 1238.40 V 6600 6600 |0.70|17.6/13.3| 6 |42.0 0.34 0.50
Unipolar - EPRIXLPE (90°C) 3 |STRING 03 CC+T 4 1238.40 V 6600 6600 |0.70|17.6/13.3| 6 |42.0 0.38 0.54
#100x100 4 |STRING 04 CC+T 4 1238.40 V 6600 6600 |0.70|17.6/13.3| 6 |42.0 0.28 0.44
100 A 5 |STRING 05 CcC+T 4 825.60 V 4400 4400 |0.70/17.6|13.3| 6 |42.0 0.61 0.77 dul RAZAO SOCIAL MODULO ENGENHARIA LTDA J
~ Module CNPJ:33.485.988/0001-21
35 ¢ 6 |STRING 06 CC+T 4 825.60 V 4400 4400 |0.70/17.6|13.3| 6 |42.0 0.69 0.85 :33.485. _
oA ENGENHARIA ENDERECO:AVENIDA PAULISTA,1636 - SALA 1504 - -BELA VISTA-SAO PAULO - SP
SR TOTAL 35200 35200 CEP-01310-200
] QINV1 ow QUADRO INVERSOR o CONTATO:CONTATO@ENGMODULE.COM
TELEFONE.(11)9306-6705
Unipolar - EPR/XLPE (90°C) - SER [ |
21 1/2"(PVC) ROO 22/04/2026 EMISSAO INICIAL
REVISAO DATA ALTERA(;I\O RESPONSAVEL
Poténcia instalada (W) . —
R 34000 H I BB
S 37270 PROJETO TERCERIZADO
T 35830 R S T N PE
Total 107100 ESTADO DO RIO GRANDE DO SUL K
Poténcia demandada (VA) SECRETARIA DE OBRAS PUBLICAS
R 41829 SUBSECRETARIA DE OBRAS DA EDUCAGAO
S 41213 DEPARTAMENTO DE PROJETOS EM PREDIOS DIVERSOS
I -~ 1;;;2: CENTRO ADMINISTRATIVO FERNANDO FERRARI-AVBORGESDE MEDEIROS. N1501-POA/RS
ota
Verde GERENTE DE PROJ. (DPPD) ||
ARQ. CAMILA MARTINS STOLL ENG. LEANDRO KRUPP
GERENTE:
Projetista SERGIO
= DANIEL SOUSA cinado cetorms gt porseasio LUCCAS TONIN
SERGIO DANIEL SOUSA SANTOS CREA RS N° PI41026 SANTOS:06429 P wwsisasoss oow DOCUMENTACAO
586375 PRISCILA BREYER L
OBRA AREA
CRGIRD CAXIAS DO SUL 2974,6 M?
LOCAL:  RUAANTONIO MARCHESINI, N°590 - BAIRRO CIDADE NOVA, CAXIAS DO MUNICIPIO
SUL -RS CAXIAS DO SUL / RS
PROJETO: ASSUNTO: FOLHA:
ELETRICO
DIAGRAMA MUTILILAR QD1,
DIAGRAMAS QINV1 3
ESCALA: DATA: M
Como indicado 22/04/2026
NOME ARQUIVO:  01-SPD-AP-GER-CENTRO DE COMANDO E CONTROLE
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1 2 3 4 o) 6 V4 8 9 10 11 12 13 14 15 | 16 |

NOTAS

1. TODOS OS CABOS ELETRICOS UTILIZADOS DEVERAO SER DE COBRE ELETROLITICO DE ALTA
CONDUTIVIDADE, ISOLAMENTO TERMOPLASTICO ANTICHAMA, LIVRE DE HALOGENIO, ATOXICO. A
2. PARA O QUADRO QDG DEVERA SER UTILIZADOS CABOS UNIPOLARES CLASSE DE ISOLAGAO
0,6/1KV. OS
DEMAIS QUADROS PODERAO SER ALIMENTADOS POR CABOS ISOLADOS 750V.
3. PARA DISTRIBUIGAO INTERNA DE TOMADAS E ILUMINAGAO DEVERA SER UTILIZADO CABOS
ISOLADOS
CLASSE 750V.
4. TODOS OS ELETRODUTOS NAO DIMENSIONADOS DEVERAO SER DE 3/4" E CABO DE 2,5mm?. —
5. OS ELETRODUTOS EMBUTIDOS DEVERAO SER DE CORRUGADOS FLEXIVEIS.

QUANDO EMBUTIDO EM PARADE, RECOMENDAMOS ELETRODUTO CORRUGADO COMUM

Legenda de fiagdo - SUPERIOR

@ HHT ot (AMARELO);
’ QUANDO EMBUTIDO EM PISO OU TETO, RECOMENDAMOS ELETRODUTO CORRUGADO
20 10 REFOCADO (LARANJA)
111 OU EM FLEXIVEL PEAD QUANDO INDICADO;
L] 9] J 16 18 6. TODAS AS EMENDAS DEVERAO SER REALIZADAS COM USO DE FERRAMENTAS E
_ = \ [ ! 1 [ @ HH- CONECTORES ] B
25 16 APROPRIADOS, EM CAIXA DE PASSAGEM E O ISOLAMENTO DEVERA SER FEITO COM FITA ISOLANTE
100W o— PLASTICA DE
2 29 H i 12 3_4_5_ 6 BOA QUALIDADE DE MODO A GARANTIR O MESMO COEFICIENTE DE ISOLAMENTO DOS
20 -|2|(;| . _Izﬁl . |2|0| @ T r Tt TotTedTotT CONDUTORES.
g @ g % g % g N 6 6 6 6 6 6 7. TODAS AS TUBULACOES SEM FIAGAO (SECAS) DEVERAO SER PROVIDAS DE ARAME GUIA DE
20 29 20 29 m ACO
20 4 LT 20 | TLUT_.20 . o H o & 20 29 f 15_ 16 16 1718 19 20 GALVANIZADO #18. )
oL |1 o ‘ ‘ Tl 0‘ ‘ ‘ "0 ‘“ n‘ oJdo y HEo 8. NAO SERAO PERMITIDAS FIACOES APARENTES.
o= - N M Dﬁ 10 25 16 10 10 9. COR DAFIACAO DOS ALIMENTADORES DOS QUADROS: —
%g g@ . g? Lo 4 IR o1 22 23 24 25 26 rfé?ﬁg (-)PF/aéLtl)_,_ VERMELHO OU BRANCO;
1 —t L 3= ﬂ_ ] g NN pra—— ®© | R TERRA - VERDE: )
-]° il 20 Q 24 J s | 9 EE 10. COR DA FIAGAO DOS CIRCUITOS DE DISTRIBUIGAO:
Q< @ o= U e T 9 R A 2 29 QEt _
— g Q= N @ w—T o I T %%’ TUTTLLT FASE A - PRETO;
2 H TTEE J / @ == |1 1 FASE B - VERMELHO;
= [ 24HP - — 10 FASE C - BRANCO;
o E R <)
s =is 3 FOT1 9 16 N o RETORNO - CINZA OU AMARELO;
WT 20 29 I SE- ) @-oFo W13 20 B D v 6| U25000w = QUARRO_DQFIL FVADOR, - i QE1 NEUTRO - AZUL; C
24_|l929 ‘ ‘ PARA ELEVADOR — 600KG F! My~ 7] * 1IH L E\ S &5 ® HHE o1 e TERRA - VERDE;
20 ‘29‘ H ; ; @f #100x4/00 H=80CM ] e qu i —
20 5 1T 20 o 188 dpa—H M 20 ﬂ* 2024 | 120124 200 o B2y — ] = : 11.  TODAS AS PARTES METALICAS DEVERAO SER ATERRADAS
o o 11 n 29 ELV 15 ol H X f NP %HJ:HL 15 16 16 17 18 20 21 12. OS DISJUNTORES ADOTADOS DENTRO DO QGBT, DEVERAO SER DO TIPO CAIXA MOLDADA.
) :
{9 / 27 S 54% T QET QEt 171
Z:: H &5< ——12500W - = 20 24 - u My ) “HT ® 2 23 24 20 QE1
NSRRI T Vo — 8 ” 27 5 (f( S [ |
L - 3* Aw - 5) | = 10
5= 3 —dc - F‘:‘ | R
o— = C 7ﬂ8;: t = ! o1 114 ‘1 6 s —5) I : '|2|0| ' == 15 1718 20 21 22
¢H \ ‘ TH— — — ‘ ‘ - ‘ 4 f k11 : ! Legenda de pegas - SUPERIOR
20 20 20 e 19 20 25 26 19 20 25 26 29 @ #100x100 #1 00x100 20 @ i = » ® 10 10 Acessorios uso geral
22 © -I GIJ 22 © -I EL 22 © -I (i 28 © 20 20 AJ}\{L @H glel Hﬁ 15% | 23 29 QE1 Arruela de press&o galvan.
oH_ 10 10 20 e U 20 o T 20 o Ininml A HHHHT— 1/4" 4pg D
o= 20 N L [I— 0 Bucha de nylon
o
QT 2! 22
° H_A_l_(H; J_I(_)L/I\ . 22 100W b 'IzlzT 1718 20 21 22 23 ; S6 4pc
-|2? 20 1 2|0 | B . . h I = Il I Parafuso fenda galvan. cab. panela
e ° J e h ‘ ” T i = = = ;8 QE1 4,8x45mm autoatarrachante 4pg
7l ﬁ bri@}'- 22 I\@O 50 17, of) Quadro distrib. chapa pintada - sobrepor
1 CX2 22 22 27\;“ T 'I T.(18 22 ﬂ +|—f V@ 10 Barr. trif., disj. geral, - DIN (Ref. Moratori) _
©) © 2 . 20 400W 400 1500W 6 L
2 20 f \_l_l_l_l_l_L | | | 10 17 18 20 21 22 23 Cap. 50 disj. unip. - In barr. 225 A 1pg
D £ [[———
§ p 20 g abcde S : 20 8 20 HHHHHH Quadro distrib. chapa pintada - sobrepor
T N | 2 LT 5 il 20 4 ® i ,
_ [alo[d d e 20 14 m I T | I | 29 2 Quadros de Comando - Fabricar
8 2 i 12 f 'I I T Quadro Acionamento Elevador - Fabricar 1pg
L il 15 16 16 17_ 18 20 21 E
o—T o1 1 —
N —— N+ s N i
N @ Hl :_E 10 25 16 10 Legenda - SUPERIOR
(2%) ‘é% 41T 118 20 21 22 g-{- 22 23 29 QFE1 1 E*‘ b 2 Tomadas baixas a 0,30m do piso
e il i ,':_ I 1 H -I IT-I I 1 i 2 Ei\ it 2 Tomadas médias a 1,20m do piso
SNBSS wH 20 2= ° 3 Caixa 4x4" de embutir
= h
& ,_128 22 28 2 = = 20 20 20 20 20 ) 4_|» 4 (<>  Caixa de passagem 150x150x80 1,20 do piso |
g | © ] | © ] | © 5 |© Caixa de passagem de embutir no teto
E L!:N @ 17 18 20 21 22 6 @ Condensadora VRF - 16HP
N
@ ® S H 10 7 @ Condensadora VRF - 24HP
(©) @) o
2(9 2? 100W B gE 17 8 |-O Condulete PVC 5 entradas - Interruptor paralelo 1 tecla - 1,20m do piso
5 "] (3 lHl 9 |0 Condulete PVC 5 entradas - Interruptor simples 2 teclas - 1,20m do piso
o 9° gc g° 10 10 Condulete de PVC 6 entradas F
— T T T —T
S S @ & 20 21 2 1) Curvago
2o 21 22 ” — I 12/ Curva horizontal 90°
20 o 20 o H 20 o 13 Espeto de jardim LED
1 20 m m m ] m m T 14 Interruptor paralelo 2 teclas - 1,20m do piso
©) f — - B ;
20 Fli Legenda de condutos - SUPERIOR 15 ‘ Interruptor simples 1 tecla - 1,20m do piso
y 100W 1 oW 16 ‘ Interruptor simples e Tomada hexagonal - 600 VA
21 22 22 22 Elétrica
20 20 == ir¥ ﬁ 21 22 17 |8 $ Motor trifasico a 0,30m do piso
® © _ H AL TLTT
a b i e T 11 T Direta
e 7 : —— 18 dro Elevad
TM_I i — ] I 21 \ B . Quadro Elevador
eto =
o N7, s
20 20 1 3 Elétrica (ELETROCALHA) 19 | |<>  Quadro de distribuicdo
20 5 H20 P20 o H ® 20 25 26 o1 ] . L G
d = d d ~ d d 38 o5 26 Qd(j s <-|—Z|L: Direta | |59 ~H> Relé Fotoelétrico
7/
T9 — - Teto
7
= 21 \\ L 21 STELLA - STH20958/40 - PAINEL DE EMBUTIR EVO 40W
ﬂ = i — z Elétrica (PVC - FLEXIVEL (PEAD))
b L 1 I T [ [y piso | [22|@® STELLA - STH21940PTO/30 - EASY PAR30 EMBUTIDO RECUADO DIRECIONAVEL
20 25 . 23 STELLA - STL24907BR/40 - PAINEL DE EMBUTIR SUPER RECUADO S.DEEP 10W —
~yl 100W 25 Elétrica (PVC - RIGIDO)
1] - , .
25 - p il 24 Saida horizontal para eletroduto

Direta | |25 R_(A T horizontal 90°
]

Teto 26 Terminal
27 & |§ Tomada alta a 2,20m do piso

N
o

E
N
21
T __
z

©H 28 ‘ Tomada baixa a 0,30m do piso

&= = . , H
oH = 29 ‘ Tomada media 20A a 1,20m do piso

S 30 =)  Tomada média a 1,20m do piso

& = 31 ‘ Tomada no piso

ITp 11
Nﬁ
e

LT ___
z

H i
8 Module RAZAO SOCIAL MODULO ENGENHARIA LTDA J
. o= CNPJ:33.485.988/0001-21 )
| || || | T ENGENHARIA ENDEREGO:AVENIDA PAULISTA, 1636 - SALA 1504 - -BELA VISTA-SAO PAULO - SP
21 A CEP:01310-200
z CONTATO:CONTATO@ENGMODULE.COM
P TELEFONE.(11)9306-6705
100W \
St 25 , R00 22/04/2026 EMISSAO INICIAL SER —
. 5 = 25 - -
r @ -I II' -I I I 2?‘ 25 -I |I' 2? B T REVISAO DATA ALTERACAO RESPONEAVEL
o
o p—
el [ JL T
PROAN. PROJETO TERCERIZADO
100W
”s ESTADO DO RIO GRANDE DO SUL K
o e = SECRETARIA DE OBRAS PUBLICAS
5 1§Zw 2 Sy v SUBSECRETARIA DE OBRAS DA EDUCAGAO
i Nl 2% 26 A DEPARTAMENTO DE PROJETOS EM PREDIOS DIVERSOS
— | ® 7
o= 2 CENTRO ADMINISTRATIVO FERNANDO FERRARI-AVBORGESDE MEDEIROS. N1501-POA/RS
DIRETOR(A) DPPD GERENTE DE PROJ. (DPPD) ||
4]
Sk ¥ ﬁGT ARQ. CAMILA MARTINS STOLL ENG. LEANDRO KRUPP
|
‘ GERENTE:
ﬂ 2 Projetista SERGIO DANIEL Assinado de forma
70} 1L 20 SOUSA digital por SERGIO | LUCCAS TONIN
ot | _
" ! t SERGIO DANIEL SOUSA SANTOS CREA RS N° PI41026  SANTOS:064295 SANTOS:06120586375 | pOCUMENTAGAO
3 19 86375 05:00:38 -0300' PRISCILA BREYER L
! 1T !
|1|0 © OBRA AREA
CRGIRD CAXIAS DO SUL 2074,6 M
oow LOCAL: A ;
RUAANTONIO MARCHESINI, N°590 - BAIRRO CIDADE NOVA, CAXIAS DO MUNICIPIO
U (L1 . SUL-RS CAXIAS DO SUL / RS
| ]
‘ = _— = = ! I :” TIITTT H\‘l T 1T = ‘\‘ \:‘ll ‘ 1T 1 “HH‘H T 1IT H\“ I\‘\:\I\‘H H‘ \‘H:\I:\Hélél TT_T1T IT T | o o — ‘ H PROJETO: ASSUNTO: FOLHA:
ELETRICO )
PLANTA BAIXA ELETRICO
@ FLA\"TA BAIXA ELETRICO - SUPERIOR e — 4 M
1:50 Como indicado 22/04/2026

NOME ARQUIVO: 01-SPD-AP-GER-CENTRO DE COMANDO E CONTROLE

| 1 2 3 4 ‘ 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 A1 | ‘




1. TODOS OS CABOS ELETRICOS UTILIZADOS DEVERAO SER DE COBRE ELETROLITICO DE ALTA
CONDUTIVIDADE, ISOLAMENTO TERMOPLASTICO ANTICHAMA, LIVRE DE HALOGENIO, ATOXICO. A
2. PARA O QUADRO QDG DEVERA SER UTILIZADOS CABOS UNIPOLARES CLASSE DE ISOLACAO
0,6/1KV. OS
DEMAIS QUADROS PODERAO SER ALIMENTADOS POR CABOS ISOLADOS 750V.
3. PARA DISTRIBUICAO INTERNA DE TOMADAS E ILUMINACAO DEVERA SER UTILIZADO CABOS
QD2 (QUADRO SUPERIOR) 1SOLADOS
— CLASSE 750V. i )
Conduto #100x100 4. TODOS 0S ELETRODUTOS NAO DIMENSIONADOS DEVERAO SER DE 3/4" E CABO DE 2,5mm?. |
3#70(70)35mm? 5. 0S ELETRODUTOS EMBUTIDOS DEVERAO SER DE CORRUGADOS FLEXIVEIS.
. QUANDO EMBUTIDO EM PARADE, RECOMENDAMOS ELETRODUTO CORRUGADO COMUM
Unipolar - EPR/XLPE (90°C) (AMARELO);
N QUANDO EMBUTIDO EM PISO OU TETO, RECOMENDAMOS ELETRODUTO CORRUGADO
! ! REFOGADO (LARANJA)
OU EM FLEXIVEL PEAD QUANDO INDICADO;
175A O+ > 40A 6. TODAS AS EMENDAS DEVERAO SER REALIZADAS COM USO DE FERRAMENTAS E
VY. CONECTORES ] B
@ 10A APROPRIADOS, EM CAIXA DE PASSAGEM E O ISOLAMENTO DEVERA SER FEITO COM FITA ISOLANTE
PLASTICA DE
. 10 BOA QUALIDADE DE MODO A GARANTIR O MESMO COEFICIENTE DE ISOLAMENTO DOS
c° TUE - COOKTOP 6000W | 17 CONDUTORES. B} ) _
7. TODAS AS TUBULACOES SEM FIACAO (SECAS) DEVERAO SER PROVIDAS DE ARAME GUIA DE
Unipolar - PVC (70°C) ACO
40A GALVANIZADO #18. )
/qr\ 8. NAO SERAO PERMITIDAS FIAGOES APARENTES.
10 AR 9. COR DA FIACAO DOS ALIMENTADORES DOS QUADROS: —
S /po FASES - PRETO, VERMELHO OU BRANCO:
| ~ NEUTRO - AZUL:
QE1| 12500 W QUADRO ELEVADOR 5 TERRA - VERDE. )
10. COR DA FIACAO DOS CIRCUITOS DE DISTRIBUICAO:
. FASE A - PRETO;
Unipolar - EPR/XLPE (90°C) FASE B - VERMELHO:;
@1.1/4(PVC) FASE C - BRANCO;
16 A RETORNO - CINZA OU AMARELO: C
+. 25 NEUTRO - AZUL;
4N TERRA - VERDE;
TUE - MICROONDAS, GELADEIRA 01, 02 1500 W | 18 )
11.  TODAS AS PARTES METALICAS DEVERAO SER ATERRADAS
Unipolar - PVC (70°C) 12. OS DISJUNTORES ADOTADOS DENTRO DO QGBT, DEVERAO SER DO TIPO CAIXA MOLDADA.
25A
10 Oﬁ\c
O/RO -
— 15 15000 W TUE - Condensadora VRF - 16HP oﬁ\c QD2 (QUADRO SUPERIOR) QE1 (QUADRO ELEVADOR)
[(78320 W) 'I |(12500 W) —I
40A
Unipolar - PVC (70°C) E:j 43/\* | 49@ 49@ (17612 VA)
DR 16 A 4 4.5 kKA 1I1LITR+S+T 4 4.5 KA 4 4.5 kKA TLLT (12500 W) ) ) )
° T Unipolar - EPRIXLPE (90°C) | °° ° T Unipolar - EPRIXLPE (90°C) R+g+T 2/ (TUE - ELEVADOR - 15HP - 600KG)
OH\O 2.5 10 21.1/4(PVC) 6
TUG'S - DESCOMPRESSAO 1900 W | 22 (- — D
Unipolar - PVC (70°C) 25 A =
19828 VA
25 ﬁé M\G S kA HHT 515000 W)) 15 (TUE - Condensadora VRF - 16HP)
S0 I '1'0' Unipolar - PVC (70°C) R+S+T
o 1.0 63 A (33047 VA)
— 16 25000 W TUE - Condensadora VRF - 24HP 5 o /”\C 4.5 KA 11UT (25000 W) 4o i o tora VRF - 24HP
'215'1' s Unipolar - PVC (70°C) Reg+T 10 (TUE - Condensadora VRF - ) |
Unipolar - PVC (70°C) 40A 40 A (7500 VA)
S 45 KA [0 7500 W
16 A : 1T ( ) )
iy S IDR| |1|0 Unipoiar~PVC (70°0) S 19 (TUE - CHUVEIRO 01)
o o < 16A 2833 VA
TUG'S - ASSESSORIA 01 1400 W | 23 T T 52550W)>
_ H . ~ 20 (IL - SUPERIOR)
Unipolar - PVC (70°C) 25 Unipolar - PVC (70°C) T E
40 A 40 A QD1 175A 175A 10HA (129 VA)
10 18k 1ILITR+S+T 13 kA o5kA HE B 21 L- saROIN)
T : o ; _ o
L 19 7500 W TUE - CHUVEIRO 01 [ DR~ © 7035 iipolar - EPRIXLPE (90°C) 25 Uniolar-PVC(70°C) S
Unipolar - PVC (70°C) 1/% (260w,
nipolar - 5 kA T (1700 W) .
16 A —0 C |2|5 Unipolar - PVC (70°C) T 29 (TUG'S - ASSESSORIA 02 E SALA DE CRISE)
. 25 ﬁg,ﬁ (6667 VA) |
°© TUG'S - WC PCD FEM, WC PCD MASC 1080 W | 24 40A g—< oASKA - _ (6000 W) 47 (TUE - COOKTOP)
i 10 Unipolar - PVC (70°C) T
o Unipolar - PVC (70°C) »—i 194 (1867 VA)
4 4.5 kKA 11T (1500 W)
25 /*\ o0—0 oS |2|5 Unipolar - PVC (70°C) R 18 (TUE - MICROONDAS, GELADEIRA 01, 02)
— 20 2550 W IL - SUPERIOR ° e 18A (2111 VA) E
M 5kA 1T (1900 W) , -
Unipolar - PVC (70°C) ° '2'5 Unipolar - PVC (70°C) R 22 (TUG'S - DESCOMPRESSAO)
16 A o5 ﬁé (1556 VA)
o/*\o : - < kA H——rsvc o (1400 W;{ 23 (TUG'S - ASSESSORIA 01)
TUG'S - RECEPCAO GABINETE, GABINETE COORDENADOR 1100W | 25 55 Unipolar - PVC (70°C)
. . 40A 16 A (1200 VA)
Unipolar - PVC (70°C) ™ 5KA 11T (1080 W)
10A DRH—  © H—Grsoar v 70°0) & 24 (TUG'S - WC PCD FEM, WC PCD MASC)
25
25 16 A (1222 VA)
| ) © 0 ™ 5kA 1T (1100 W) <
21 MW IL - JARDIN —O O ] - 25 (TUG'S - RECEPGCAO GABINETE, GABINETE COORDENADOR)
Unipolar - PVC (70°C) R
Unipolar - PVC (70°C) 2.5
16 A 16 A (1111 VA)
L sk HT (1000W) o6 (tuG's - APOIO, BWC)
A~ 2.5 '2' 5 Unipolar - PVC (70°C) R '
Y TUG'S - APOIO, BWC 1000W | 26 L ' G
Unipolar - PVC (70°C) _:
16 A =
25 A
L 29 1700W | TUG'S - ASSESSORIA 02 E SALA DE CRISE ° Quadro de Cargas (QE1) - SUPERIOR
] . Circuito Descrigéo Esquema | Método Tensao Pot. total. | Pot. total. | Fases Pot. - R Pot. - S Pot.-T |FCA| In'" | Ip |Secédo| Ic |Disj| dV parc | dV total
Unipolar - PVC (70°C) deinst. | (V) (VA) W) w) w) W) A | A mm) | B A %) (%) —
Poténcia instalada (W) 27 |TUE - ELEVADOR - 15HP - 600KG 3F+N+T B1 380/220V | 17612 12500 |R+S+T| 4167 4167 4167 |1.00/26.7|26.7| 6 [48.0/ 40| 0.8 1.32
R 25480 el .| E| | . TOTAL 17612 12500 |R+S+T| 4167 4167 4167
s 25090 T
o a0 e TN QE1 (QUADRQ ELEVADOR)
ota (12500 W) | H
Poténcia demandada (VA) QD2 A0A 40A 40A
R 5362 (17612 VA)
s 21?34 LAS KA HHTR+S*T JLAsIA [LAs kA | e (12500 W) »7 1yE - ELEVADOR - 15HP - 600KG)
1 Unipolar - EPR/XLPE (90°C) [ TTIT " Unipolar - EPR/XLPE (90°C) R+S+T
T 34885 10 21.1/4(PVC) 6
Total 98371 L _
J\Verde
QE1 (QUADRO ELEVADOR)
) Conduto @1.1/4(PVC)
3#10(10)10mm?
Unipolar - EPR/XLPE (90°C) J
Quadro de Cargas (QD2) - SUPERIOR l l l Vi Od u [e gﬁﬁﬁ%ﬁ%@g;g&%wﬁ ENGENHARIA LTDA
Circuito Descrigao Esquema | Método Tenséo Pot. total. Pot. total. | Fases Pot. - R Pot. - S Pot.-T |FCA| In' Ip |Segédo| Ic |Disj| dV parc | dV total )ﬁ ENGEN HARIA ENDE-RE-CO:AVENIDA PAULISTA, 1636 - SALA 1504 - -BELA VISTA-SAO PAULO - SP
de inst. ) (VA) (W) (W) (W) (W) A) | A | mm?d)] A A (%) (%) 40A } } y CEP:01310-200
QE1 |QUADRO ELEVADOR 3F+N+T B1 380/220V | 17612 12500 |R+S+T| 4167 4167 4167 |0.70/38.1]26.7| 10 |66.0/ 40 | 0.56 0.84 A0A ?SL"‘ETlfg,C\I’ECg;“)&B%’%EO"éGMODU'—E-CO'V'
15  |TUE - Condensadora VRF - 16HP 3F+N+T B1 380/220V | 19828 15000 |R+S+T| 5000 5000 5000 |0.72|41.7/30.0| 10 |50.0| 25 | 0.44 0.71 O/?\ 6 '
16  |TUE - Condensadora VRF - 24HP 3F+N+T B1 380/220V | 33047 25000 |R+S+T| 8333 8333 8333 |0.72/69.5/50.1| 25 |89.0|63 | 0.26 0.53 O/A\ ROO 2210412026 EMISSAO INICIAL SER [ |
17 |TUE - COOKTOP F+N+T B1 220V 6667 6000 T 6000 |0.72|42.1|30.3| 10 |57.0/40| 1.25 1.52 J TUE - ELEVADOR - 15HP - 600KG | 12500 W | 27 —— I — ATERAGRO e
18  |TUE - MICROONDAS, GELADEIRA 01, 02 F-+N+T B1 220V 1667 1500 R 1500 0.72]105| 76 | 25 |24.0/ 16| 1.29 1.57 =
19 |TUE - CHUVEIRO 01 F+N+T B1 220 V 7500 7500 s 7500 0.72]47.334.1| 10 |57.0/ 40| 245 2.73 Unipolar - EPR/XLPE (90°C)
20 |IL- SUPERIOR F+N+T B1 220V 2 2 T 2 72117.9/12.9| 2.5 |24.0| 1 1.1 1.37
0 SUPERIO 0 833 550 %0 10 91129, 25 124016 0 3 o PROAN PROJETO TERCERIZADO
21 |IL- JARDIN F+N+T B1 220V 129 90 S 90 072/ 08| 06| 25 (24010 | 0.18 0.45 Poténcia instalada (W) E
22 |TUG'S - DESCOMPRESSAO F+N+T B1 220V 2111 1900 R 1900 072|133/ 96| 2.5 |24.0|16| 165 1.93 F; jlg; HEI B IR ESTADO DO RIO GRANDE DO SUL K
'S - +N+ .
23 TUG'S ASSESSORIA 01 F+N+T B1 220V 1556 1400 R 1400 072/ 98| 71| 25 |240/ 16| 1.13 1.41 = e LA O A SECRETARIA DE OBRAS PUBLICAS
29 |TUG'S - ASSESSORIA 02 E SALA DE CRISE F+N+T B1 220 V 1889 1700 T 1700 |0.72]/11.9| 86| 25 |24.0|16 | 0.97 1.24 = P SUBSECRETARIA DE OBRAS DA EDUCACAO
24 |TUG'S - WC PCD FEM, WC PCD MASC F+N+T B1 220 V 1200 1080 R 1080 07276 |55 | 25 |24.0|16 | 061 0.89 —— . 9y DEPARTAMENTO DE PROJETOS EM PREDIOS DIVERSOS
" A otencia aemanaada | &
25 |TUG'S - RECEPCAO GABINETE, GABINETE COORDENADOR F+N+T B1 220V 1222 1100 R 1100 072 77|56| 25 |240| 16| 1.08 1.36 2 T Z/ CENTRO ADMINISTRATIVO FERNANDO FERRARI-AVBORGESDE MEDEIROS. N1501-POA/RS
26 |TUG'S - APOIO, BWC F+N+T B1 220V 1111 1000 R 1000 072 70| 51| 25 (240 16| 1.34 1.62
S 5871 DIRETOR(A) DPPD GERENTE DE PROJ. (DPPD) [ |
TOTAL 98371 78320 |R+S+T| 25480 25090 27750
T 5871 ARQ. CAMILA MARTINS STOLL ENG. LEANDRO KRUPP
Total 17612 , :
erde Projetista SERGIO §§Sf:a|d° dgg;grg GERENTE:
@ igital por
DANIEL SOUSA paNiEL sousa LUCCAS TONIN
— SERGIO DANIEL SOUSA SANTOS CREA RS N° P141026 SANTOS:06429 gA§T°§g§Qg§5§§375 DOCUMENTACAO
ados: .06..
A 586375 05:01:43 -03'00" PRISCILA BREYER L
OBRA AREA
CRGIRD CAXIAS DO SUL 2974,6 M?
LOCAL:  RUAANTONIO MARCHESINI, N°590 - BAIRRO CIDADE NOVA, CAXIAS DO MUNICIPIO
SUL - RS CAXIAS DO SUL / RS
PROJETO: ASSUNTO: FOLHA:
ELETRICO
DIAGRAMAS - SUPERIOR
ESCALA: DATA: S M
Como indicado 22/04/2026
NOME ARQUIVO:  01-SPD-AP-GER-CENTRO DE COMANDO E CONTROLE
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NOTAS

1. TODOS OS CABOS ELETRICOS UTILIZADOS DEVERAO SER DE COBRE ELETROLITICO DE ALTA
CONDUTIVIDADE, ISOLAMENTO TERMOPLASTICO ANTICHAMA, LIVRE DE HALOGENIO, ATOXICO.

2. PARA O QUADRO QDG DEVERA SER UTILIZADOS CABOS UNIPOLARES CLASSE DE ISOLACAO
0,6/1KV. OS

DEMAIS QUADROS PODERAO SER ALIMENTADOS POR CABOS ISOLADOS 750V.

3. PARADISTRIBUICAO INTERNA DE TOMADAS E ILUMINACAO DEVERA SER UTILIZADO CABOS
ISOLADOS

CLASSE 750V. i i
4. TODOS OS ELETRODUTOS NAO DIMENSIONADOS DEVERAO SER DE 3/4" E CABO DE 2,5mm2.

5. 0S ELETRODUTOS EMBUTIDOS DEVERAO SER DE CORRUGADOS FLEXIVEIS.

QUANDO EMBUTIDO EM PARADE, RECOMENDAMOS ELETRODUTO CORRUGADO COMUM
(AMARELO);

QUANDO EMBUTIDO EM PISO OU TETO, RECOMENDAMOS ELETRODUTO CORRUGADO
REFOCADO (LARANJA)
OU EM FLEXIVEL PEAD QUANDO INDICADO;
6. TODAS AS EMENDAS DEVERAO SER REALIZADAS COM USO DE FERRAMENTAS E
CONECTORES
APROPRIADOS, EM CAIXA DE PASSAGEM E O ISOLAMENTO DEVERA SER FEITO COM FITA ISOLANTE

PLASTICA DE
BOA QUALIDADE DE MODO A GARANTIR O MESMO COEFICIENTE DE ISOLAMENTO DOS
CONDUTORES.
7. TODAS AS TUBULACOES SEM FIACAO (SECAS) DEVERAO SER PROVIDAS DE ARAME GUIA DE
ACO
GALVANIZADO #18.
8. NAO SERAO PERMITIDAS FIACOES APARENTES.
9. COR DA FIACAO DOS ALIMENTADORES DOS QUADROS:

FASES - PRETO, VERMELHO OU BRANCO:

NEUTRO - AZUL;

TERRA - VERDE;
10. COR DA FIAGCAO DOS CIRCUITOS DE DISTRIBUICAO:

FASE A - PRETO;

FASE B - VERMELHO:

FASE C - BRANCO;

RETORNO - CINZA OU AMARELO;

NEUTRO - AZUL;

TERRA - VERDE;

11. TODAS AS PARTES METALICAS DEVERAO SER ATERRADAS
12. OS DISJUNTORES ADOTADOS DENTRO DO QGBT, DEVERAO SER DO TIPO CAIXA MOLDADA.

Legenda de fiagdo - Cobertura

Legenda de condutos - Cobertura

Elétrica (PVC - FLEXIVEL (PEAD))

———————————————— Piso

Elétrica (PVC - RIGIDO)

Direta

Legenda de pecgas - Cobertura

Elementos fotovoltaicos
Conector MC4 - Fémea
6 mm? - 45A - 1500V DC 2pg
1 @ Conector MC4 - Macho
6 mm?-45A- 1500V DC 2p¢
Estrutura Floating Solar
Conjunto - 4 Modulos - 550 W - TRINA, JINKO, LONGI ou Similar 1p¢

Legenda - Cobertura
Xl <> Caixa de passagem 100x100x80 a 0,30 do piso

[N

K} <> Caixa de passagem 150x150x80 1,20 do piso

X <> Caixa de passagem 150x150x80 a 2,80 do piso
N Curva 90°

Al N
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RAZAO SOCIAL MODULO ENGENHARIA LTDA
CNPJ:33.485.988/0001-21

ENGENHARIA ENDERECO:AVENIDA PAULISTA,1636 - SALA 1504 - -BELA VISTA-SAO PAULO - SP

CEP:01310-200
CONTATO:CONTATO@ENGMODULE.COM
TELEFONE.(11)9306-6705

ROO 22/04/2026

EMISSAO INICIAL SER

REVISAO DATA

ALTERACAO RESPONSAVEL

PROJETO TERCERIZADO

ESTADO DO RIO GRANDE DO SUL

SECRETARIA DE OBRAS PUBLICAS
SUBSECRETARIA DE OBRAS DA EDUCAGAO

DEPARTAMENTO DE PROJETOS EM PREDIOS DIVERSOS
CENTRO ADMINISTRATIVO FERNANDO FERRARI-AVBORGESDE MEDEIROS. N1501-POA/RS

DIRETOR(A) DPPD

GERENTE DE PROJ. (DPPD)

ARQ. CAMILA MARTINS STOLL ENG. LEANDRO KRUPP
A GERENTE:
Projetista SERGIO DANIEL gisg;tn:;i% f;g;érrg
SOUSA DANIEL SOUSA LUCCAS TONIN
SERGIO DANIEL SOUSA SANTOS CREA RS N° P141026 SANTOS:064295 ;ggzgszﬁgggffj:m DOCUMENTAGAO
86375 05:02:56 -03'00' PRISCILA BREYER
OBRA AREA
CRGIRD CAXIAS DO SUL 2974,6 M?
LOCAL:  RUAANTONIO MARCHESINI, N°590 - BAIRRO CIDADE NOVA, CAXIAS DO MUNICIPIO
SUL - RS CAXIAS DO SUL / RS
PROJETO: ASSUNTO: FOLHA:
ELETRICO ’
LAYOUT MODULOS FOTOVOLTAICOS
ESCALA: DATA: 6
Como indicado 22/04/2026

NOME ARQUIVO: 01-SPD-AP-GER-CENTRO DE COMANDO E CONTROLE
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CENTRO DE COMANDO E CONTROLE
MEMORIAL DAS INSTALACOES ELETRICAS

CONTRATO N° 318/2025

CONTRATO FPE n° 2025/022922
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A. OBJETIVO

O presente memorial descritivo tem por finalidade estabelecer normas e técnicas a serem adotadas para

execucado do projeto das instalagGes elétricas na obra de construgdo Centro Regional de Gestao Integrada

de Riscos e Desastres da Defesa Civil (Centro de comando e controle).
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B. CARACTERISTICAS DAS INSTALACOES

e Entrada de energia: Baixa Média Tenséo - 3@ - 60Hz

e Tensao Nominal: 220/380V - Estrela com Neutro

e Sistema de Aterramento: TN-S

e Circuito alimentador do QGBT (Quadra Geral de Baixa Tensao)

o Método de instalacéo do cabo alimentador: D

Cabo utilizado para fase/neutro e terra: 150(95)mm? EPR/XLPE

Disjuntor geral 250A

e}

o Poténcia instalada: 101,54 kW

o Poténcia demandada: 124,24 kVA

o |B:188,66A

o 1Z:261A

o IN: 250A

e Quadro geral (QGBT)

o Grau de protegéo IP44

o Fechadura com chave YALE
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C. RELACAO DE FOLHAS

FOLHA 1: 01-ELE-AP-PLA-CENTRO DE COMANDO E CONTROLE - Planta Baixa Elétrico.

FOLHA 2: 02-ELE-AP-PLA-CENTRO DE COMANDO E CONTROLE - Diagrama Unifilar Geral, Quadro de
Carga QD1 e Demanda.

FOLHA 3: 03-ELE-AP-PLA-CENTRO DE COMANDO E CONTROLE — Diagrama Multifilar QD1, Diagramas
QINV1.

FOLHA 4: 04-ELE-AP-PLA-CENTRO DE COMANDO E CONTROLE - Planta Baixa.

FOLHA 5: 05-ELE-AP-PLA-CENTRO DE COMANDO E CONTROLE — Diagramas — Superior.

FOLHA 6: 06-ELE-AP-PLA-CENTRO DE COMANDO E CONTROLE - Layout M6dulos Fotovoltaicos.
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D. CALCULO DE DEMANDA

Tabela de cargas com fatores de manda e fatores de poténcia.

P Carga Carga
Item Descrigao Qtd Po(:;r\\’;la Instalgada FP Instalgada FD De(rlr::vr;da Di?\? :)da
(kw) (kVA)
Pontos de forga - Uso especifico

1 |- Elevador - 15hp trifasico 1 12,5 12,5 (09| 13,89 | 1 | 12,50 13,89

, | Pontos de forga - Uso geral - 15 | o1 15 |09| 167 | 1| 1,50 1,67
2P+T 10A (2) - média ’ ’ ’ ’ ’ ’

5 |Pontos de forca - Uso geral - a1 | o1 41 09| 456 | 1| 410 4,56
2P+T 10A (2) - baixa ! ! ! ! ! !
Pontos de forca - Uso geral -

4 2P+T 10A (2) - piso 38 0,2 7,6 0,9 8,44 1 7,60 8,44
Pontos de forga - Uso especifico

5 |- Geladeira 400W MEDIA 3 0,4 1,2 |09| 1,33 1 1,20 1,33
Pontos de forga - Uso especifico

6 |- Microondas - Medio 2 1,5 3 09| 3,33 1 3,00 3,33
Pontos de forga - Uso especifico

7 | Coocktop 5 bocas 1 6 6 0,9 6,67 0,6 3,60 4,00
Pontos de forga - Uso geral -

8 |2p+T10A (2) - media-60ova | 4 | O 24 109 267 | 1) 240 | 267

9 Pontos de forga -‘Uso geral - 5 03 06 09 0.67 1 0.60 067
2P+T 10A (2) - baixa -600VA ! ! ! ! ! !

10 Pontos de forga - Uso especifico q 5 = 1 260 1 250 250
- Chuveiro 7500 W ! ! ! ! !

11 | Pontos deforea - Uso geral - 2 | o6 12 |o9| 133 |1]| 120 1,33
2P+T 10 A - média - 600VA ! ! ! ! ! !

1o |Pontos de forga - Uso geral - 4 | 03 12 |09 133 | 1| 120 1,33
2P+T 10A (2) - baixa -300W ’ ’ ’ ’ ’ ’
Pontos de comando e forga -

13 | Interruptor simples e Tomada 5 0,54 2,7 0,9 3,00 1 2,70 3,00
hexagonal - 600 VA
Pontos de forca - Uso especifico

14 |- Condensadora VRF - 16HP 1 15 15 |09| 1667 | 1 | 15,00 16,67
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Pontos de forca - Uso especifico
15 |- Condensadora VRF - 24HP 1 25 25 09| 27,78 1 25,00 27,78
Condulete 5 entradas - Pontos
16 |deforca-Usogeral-2P+T10A | 1 0,2 02 1|09| 0,22 1 0,20 0,22
(2) - baixa
Pontos de forca - Uso especifico
17 1 8,5 8,5 0,9 9,44 0,6 5,10 5,67
- Coocktop 6 bocas
Condulete 5 entradas - Pontos
18 |deforga-Usogeral -2P+T10A | 1 0,2 02 |[09| 0,22 1 0,20 0,22
(2) - média
19 Pontos de forga - Uso geral - 1 1 1 g L 1 100 111
2P+T 10 A- 1000 W - alta ¢ ¢ ! ’
20 Pontos de forca - Uso geral - 5 01 0.3 05 o 1 0.20 0.22
2P+T 10 A - piso ! ’ ’ ’ ¢ ¢
g1 |STELLA-STH20958/40-PAINEL | () 1| o) 49 (09| 551 | 1| 49 5,51
DE EMBUTIR EVO 40W ! y ! ! ! !
STELLA - STH21940PTO/30 -
22 | EASY PAR30 EMBUTlPO 18 0,01 0,18 0,9 0,20 1 0,18 0,20
RECUADO DIRECIONAVEL
STELLA - STL24907BR/40 -
23 | PAINEL DE EMBUTIR SUPER 27 0,01 0,27 |09| 0,30 1 0,27 0,30
RECUADO S.DEEP 10W
Ponto de Luz - Residencial
24 Cassarini - Espeto de jardim LED 10 0,009 0,09 0,7 0,13 1 0,09 0,13
TOTAL 107,10 130,91 111,82 124,24
Calculo de demanda com fatores.
Fatores de demanda retirados da concessionaria de energia.
Tipo de carga ;2;2:]:52 Fator de Demanda
(KVA) demanda (%) (kVA)
CE_E_E -NNT.OOOO,Z_- TABELA 16 —,Fa_tor de Demanda de Equipamentos de 750 100.00 750
Utilizag8o Especifica - Chuveiro Elétrico
CE_E_E -~NT.000q2_- TABEI:A 1§ - Fator de Demanda de Equipamentos de 16.67 60.00 10.00
Utilizagao Especifica - Fogéo Elétrico
CEEE - NT.00002 - TABELA 16 — Fator de Demanda de Equipamentos de
Utilizagdo Especifica - Méq. Secar roupa, Mag. Lavar louca, Forno Elétrico, 3.33 100.00 3.33
Micro-ondas
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CEEE - NT.00004 - TABELA 10 — Fatores de Demanda para Elevadores 17.61 100.00 17.61
CEEE - NT.00004 -TABELA 3 — Fatores de Demanda para lluminagéo e
Tomadas de Uso Geral para Unidades

32.92 100.00 32.92
Consumidoras ndo Residenciais - Iluminacédo e Tug's(Bancos, Lojas e
Semelhantes)
CEEE - TABELA 7 - NT.00004 - Fatores de Demanda de Aparelhos de Ar
Condicionado Tipo Janela, Split e Chiller para Edificios - Edificios 52.88 100.00 52.88
Comerciais
SOLAR 35.20 0.00 0.00
TOTAL 124.24

Demanda calculada de 124,24KVA.
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E. DESCRICAO DAS INSTALACOES

Os servigos de execucgdo das instalagbes elétricas da referida obra, devem ser feitos conforme indicacdes

deste memorial e do projeto.

As poténcias para aparelhos e equipamentos foram estabelecidas com base nas informacdes fornecidas.

Somente poderdo ser empregados na obra, materiais novos, atendendo as Normas aprovadas ou
recomendadas, especificagfes e métodos de ensaio, conforme ABNT se houver, ou métodos internacionais
de acordo com as associacdes filiadas a I1SO, correndo por conta da Instaladora os custos destes

procedimentos.

As citacdes de marcas ou produtos deste Memorial tém a fun¢&o de especificar caracteristicas minimas dos

materiais a serem empregados.

As instalacbes a serem executadas, devem ser garantidas quanto a qualidade dos materiais empregados e
mao de obra.

Os servicos deverdo ser executados de acordo com andamento da obra, devendo ser observadas as
seguintes disposicdes:

a) Os condutores fase e neutro de cada circuito deverdo ser identificados com anéis isolantes de

PVC semirrigido (anilhas) de acordo com a humeracéo dos disjuntores.

b) O quadro deve possuir tampa interna de protecdo de forma que a parte "viva" ndo fique exposta,

a massa metalica deve ser aterrada.

c) O quadro devera possuir fechamento por chave, de modo que apenas pessoas capacitadas e

gualificadas tenham acesso.

d) Deveré ser utilizado cabo isolado tipo afumex de PVC, 750V 70°, livre de Halogénio para os

circuitos de distribuicéo.

e) O aterramento do quadro devera ser fornecido pelo BEP.

f) Devera ser utilizado cabo classe de isolagédo 0,6/1kV para o circuito alimentador.

g) Deverao ser aterrados todos os elementos metalicos da instalagdo como estrutura metalica, de

modo a assegurar a continuidade elétrica do sistema. Havera sempre fio terra em todos os circuitos.
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h) Em hipétese alguma seréo admitidos fiagdo aparente, ou expostas.

i) Nao sera permitida a utilizacéo de cabo tipo paralelo.

j) Todas as emendas deverdo ser executadas com conectores de pressdo, com uso de ferramenta
apropriada, em caixa de passagem e o isolamento com fita isolante plastica, de modo a garantir o

mesmo coeficiente de isolamento dos condutores.

k) Nao sera aceita superposi¢céo de circuitos em um mesmo disjuntor.

[) A instaladora devera possuir todos o0s equipamentos necessarios ao cumprimento das

especificagbes, bem como se adequar as condi¢des da obra.

m) Interruptor diferencial devera ser tetrapolar, bipolar(fase-fase para circuitos 220V) e bipolar (fase-
neutro para circuitos 127V(1 circuito por copa)) conforme indicado no diagrama para os grupos de

circuitos, corrente diferencial de 30maA.

n) Os condutores deverdo ser identificados por cores;

a. Circuitos Trifasicos:

i. Fase A — vermelho;

ii. Fase B — branco;

iii. Fase C — preto;

iv. Neutro — azul claro;

v. Terra — verde;

vi. Retorno — demais cores;
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F. DESCRICAO DO SISTEMA DE GERACAO DE ENERGIA EMERGENCIAL

A instalacdo contard com sistema de geracdo prOpria para atendimento as cargas essenciais do
empreendimento, composto por 02 (dois) grupos geradores a diesel, instalados na area técnica, onde também

se encontram o transformador abrigado de 300 kVA e a cabine de medi¢éo e protecdo blindada.

1. 1. CONFIGURAGAO DA ALIMENTAGAO NORMAL

A alimentacdo da unidade seré realizada por meio de transformador de 300 kVA, interligado ao QGBT —

Quadro Geral de Baixa Tensao, localizado na area técnica.

A partir do QGBT derivam dois circuitos distintos destinados a:

QTAL — Centro de Comando e Controle

QTA2 — Centro Logistico

Cada circuito possuira sistema de transferéncia automatica independente.

2. 2.SISTEMA DE GERACAO DE EMERGENCIA

Serdo instalados dois grupos geradores independentes:
e Gerador 01 — 100 kVA

Destinado ao atendimento das cargas essenciais do Centro Logistico, cuja demanda estimada é da ordem

de 102 kVA, atendendo a demanda integral do prédio.
e Gerador 02 — 150 kVA

Destinado ao atendimento das cargas essenciais do Centro de Comando e Controle, cuja demanda calculada
é de 123,78 kVA.

A escolha do gerador de 150 kVA se justifica pelos seguintes fatores técnicos: Atendimento integral da
demanda calculada (123,78 kVA);
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3. FUNCIONAMENTO

Em regime normal, o transformador de 300 kVA alimenta o QGBT. Do QGBT partem: Um alimentador para o
QTAZ2, em paralelo com o gerador de 100 kVA (Centro Logistico); Um alimentador para o0 QTA1, em paralelo
com o gerador de 150 kVA (Centro de Comando e Controle). Na auséncia de energia da concessionaria: O
QTA detecta a falha e comanda automaticamente a partida do respectivo gerador. Apds estabilizagcdo de

tensédo e frequéncia, realiza a transferéncia automatica da carga. No retorno da rede, ocorre a retransferéncia

automatica e desligamento temporizado do gerador.
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G. NORMAS APLICAVEIS

A execucao das instalagdes, bem como os materiais empregados, devera atender aos requisitos das Ultimas
edi¢cdes das Normas da ABNT / INMETRO, bem como aos Manuais das Companhias Concessionarias de

Energia e Telecomunicagdes, destacando-se:

. NBR — 5410/2004 — Instalagtes Elétricas de Baixa Tensao;
. NR10 - Seguranca em Instalagdes e Servigcos em Eletricidade;
. ABNT NBR 14.136 — Plugues e tomadas para uso doméstico e analogo até 20A/250V em corrente

alternada — Padronizacéo;

. ABNT NBR 15.465 — Sistemas de eletrodutos plasticos para instalacdes elétricas de baixa tensédo —

Requisitos de desempenho;

. ABNT NBR 13.570/1996 — Instalagbes elétricas em locais de afluéncia de publico — Requisitos

especificos;

ABNT NBR 13.248 — Cabos de poténcia e condutores isolados sem cobertura, ndo halogenados e

com baixa emissdo de fumaca, para tensdes até 1 kV;

. NBR NM 247-3:2002 — Condutores isolados com policloreto de vinila (PVC) para tensdes nominais
até 450/750V;

. ABNT NBR 5.624 — Eletrodutos rigido de aco-carbono, com costura, com revestimento e rosca;

. NBR-IEC-60439-1:2003 — Conjuntos de Manobra de Baixa Tenséo;

. NBR — 5431 Caixas e involucros para acessorios elétricos para instalagdes elétricas fixas domésticas
e andlogas;

. ABNT NBR 5361:1998 — Disjuntores de baixa tenséo;

. ABNT NBR 6150:1980 — Eletrodutos de PVC rigido — Especificacao;

. ABNT NBR 6527:2000 - Interruptores para instalagdo elétrica fixa doméstica e analoga —

Especificacéo;
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. ABNT NBR 7285:2001 — Cabos de poténcia com isolagdo extrudada de polietileno termofixo (XLPE)

para tensdo de 0,6 kV/1 kV — Sem cobertura — Especificacéo;

. NBR 14039-ABNT-Instalacdes em Média Tensao;

. NBR 5456-ABNT-Eletricidade Gerai-Terminologia;

. NR-IO Seguranga em Instalagfes e Servicos com Eletricidade;

. NBR 6251-ABNT-Cabos de poténcia com isolacdo extrudada para tensdes de 1 a 35kv-Requisitos
construtivos;

. NBR/ISO 8995-lluminagdo em ambientes de trabalho;

. NBR7288 Cabos de poténcia com isolagdo solida extrudada de cloreto de polivinila (PVC) ou

polietileno (PE) para tensdes de 1 kV a 6 kV; nas inexisténcias destas ou em carater suplementar, poderdo

ser adotadas as normas de entidades internacionais reconhecidas, tais como:

. ANSI-American National Standart Institute;

. DIN-Deutsche Industrie Normen;

. IEC-International Eletctrotechnical Comission.
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H. ESPECIFICACAO DE MATERIAIS

Caracteristicas da distribuicdo de pontos de energia

Todos com componentes metdlicos (eletrodutos, caixas metdlicas de passagem, tomadas, interruptores,

quadros elétricos e luminarias) deverdo ser conectadas ao condutor de protecéo (TERRA).

Tomadas e Pontos de Forca

Todas as tomadas de energia deverdo ter os seus niveis de tensdo, identificados por meio de etiquetas
metalizadas, autoadesivas, correspondente a 220V ou conforme tensédo do circuito. Essas etiquetas deverao

seguir as seguintes especificagdes:

Serédo de aluminio anodizado com 0,5mm de espessura;

Nas dimensodes de 15x35mm;

Com fixagdo por meio de fita autoadesiva;

Dotadas de inscricdo em 220V na cor preta;

Fabricantes: Placas Sinal ou equivalente.

Fabricantes: Building, Pial Legrand, Simon, prime, bticino, Siemens ou equivalente.

As caixas para instalacdo de tomadas deverdo obedecer as seguintes especificagdes:

Condutores

Todos os cabos elétricos utilizados deverdo ser de cobre eletrolitico de alta condutividade, isolamento
termoplastico antichama, livre de halogénio, atéxico. Os cabos deverao ser isolados para tensdo de 750V e

unipolares 0,6/1kV para cabos alimentadores.

As sec¢Bes minimas dos condutores ndo deverdo ser inferiores as indicadas a seguir:

Circuitos Terminais de lluminagéo - #2,5 mm2,

Circuitos Terminais para Tomadas - #2,5 mmg;
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N&o serdo permitidas, em hipétese alguma, emendas de condutores dentro dos eletrodutos, apenas em locais

de facil acesso tais como: caixas de ligagéo, eletrodutos e caixas de passagem.

Nas conexfes dos condutores aos respectivos disjuntores dos quadros, a contratada devera executar as
ligagBes com esmero e qualidade, utilizando-se de terminais do tipo & compressao para os alimentadores e

do tipo pré-isolados para os circuitos de saida, prensados por meio de ferramentas adequadas.

Todos os condutores deverdo ser identificados por meio de marcadores de PVC (anilhas).

Todos os condutores deverdo ser do tipo antichama de cobre eletrolitico sistema metrificado e atender aos
requisitos das normas NBR NM 280:2011, NBR-7288, NBR13248 e outros exigidos em normas especificas.

Para alimentadores, os condutores serdo de cobre, singelos, fabricados com dupla camada, isolacdo em
termo fixo de borracha XLPE/HEPR e cobertura de composto termoplastico com base poliolefinica nédo
halogenada, com baixa emissdo de fumaca e livre de halogénio (LSOH), sem chumbo, antichama, com
temperatura méxima do condutor em servigco continuo de 90°C, classe de isolagdo 0,6/1kV, flexivel
(encordoamento classe 5), conforme Norma ABNT NBR 13.248, referéncia do tipo Afumex-Flex ou
equivalente, com capa Externa, fases cor Preta, Branca ou Vermelha, neutro na cor azul claro e terra na cor
verde, se¢Bes indicadas em projeto.

Emendas para condutores maiores que #16mm?2 (inclusive) deverdo ser executadas por meio de conectores
de presséo, comprimidas por meio de ferramenta apropriada. Todo isolamento de emendas e conexdes de
condutores sera executado por meio de fita isolante plastica. E opcionalmente o isolamento nas conexdes de

condutores, em areas internas podera ser feito por meio de conectores rapidos do tipo CRI.

Condutos elétricos

A bitola minima dos eletrodutos devera ser 3/4".

Os eletrodutos embutidos no piso deverdo ser corrugados fabricados em PEAD.

Os eletrodutos aparentes, deverao ser de ferro galvanizado pesado (leve |) ou PVC rigido quando indicado.

Os eletrodutos embutidos em parede e laje deverao ser corrugados refor¢cados.

Os perfilados e as calhas deverao ser do tipo perfurado, zincado e com tampa de encaixe.

Todas as estruturas metalicas, caixas de passagem/ligacdo de interruptores/tomadas, quadros elétricos e

aparelhos de iluminagdo deverao ser conectados do condutor de protecdo (TERRA).
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Disjuntores de Protecédo Geral

O disjuntor geral devera ser do tipo 3P250A ICC 18kA, termomagnético, tripolar, capacidade de interrupgao
simétrica em 380/220 VCA, sendo que os disjuntores dentro do QGBT deverao ser do tipo caixa moldada.

Disjuntores de Protecé&o Parcial

Os minidisjuntores deverdo ser do tipo termomagnético tripolar, bipolar e unipolar, com correntes nominais

conforme indicado em diagramas, devendo possuir as seguintes caracteristicas basicas:

Correntes nominais de 1 a 63A;

Tensdo nominal do sistema de 220 a 440V,

Frequéncia nominal de 60Hz;

Tensdo maxima de trabalho ndo inferior a 400V;

Capacidade de interrup¢do minima néo inferior a 5kA,;

Curva de atuacao magnética do tipo C e tipo B.

Fabricantes: Merlin Gerin/Schneider/ ou equivalente.

Dispositivos de Protecdo de Surtos — DPS

Deverado ser fornecidos e instalados os seguintes dispositivos de protecdo de surtos, devendo possuir as
seguintes caracteristicas bésicas:

Classe Il, tensdo nominal AC fase / terra de 220V, tensdo nominal maxima de 240V, tensdo DC de 240V,
corrente maxima de 40kA em 8/20us, gabinete fabricado em policarbonato autoextinguivel, grau de protegao
IP-20, grau de inflamabilidade (UL 94) de VO.

Fabricantes: Clamper, ABB, Schneider ou equivalente.

Interruptores e pulsadores

Deverao ser certificados pelo INMETRO;

Fabricantes: Pial Legrand, Simon, Siemens ou equivalente.
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Interruptor Diferencial Residual — IDR

Serdo do tipo tetrapolar e bipolares, com fixagdo em trilho DIN 35mm, com caracteristicas de atuacao do tipo
AC, com correntes nominais e sensibilidade conforme indicado em projeto.

Fabricantes: Merlin Gerin (Schneider), Siemens, ou equivalentes.

GARANTIA

As instalagbes a serem executadas na presente obra deveréo ser garantidas pela empresa instaladora, tanto

guanto a qualidade dos materiais empregados, quanto a conformidade com as exigéncias técnicas e

normativas vigentes, incluindo aquelas estabelecidas por concessionarias e demais 6rgdos competentes.

A empresa instaladora seré responséavel pela substituicdo, por sua conta, de quaisquer materiais ou servi¢os
de sua responsabilidade que apresentem defeitos de fabricacé@o, vicios de instalagdo ou desempenho

inadequado, dentro do prazo de garantia contratual.

Ressalta-se ainda que, nos termos do Art. 140, 86° da Lei n°® 14.133/2021 (Lei de Licitagbes e Contratos
Administrativos), o recebimento definitivo da obra néo exime o contratado da responsabilidade objetiva, pelo
prazo minimo de 5 (cinco) anos, quanto a solidez, seguranca, qualidade dos materiais e servicos executados,

bem como quanto a funcionalidade da construcdo. Caso sejam identificados vicios, defeitos ou incorre¢des,

0 contratado permanece obrigado a reparacgdo, correcao, reconstrucao ou substituicdo necessarias.
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|. DIMENSIONAMENTO

Quadro de Cargas: QD1 (TERREO)

L - , - Pot. Pot. Pot. - | Pot.- | Pot. - \ - .| dVv dav
Circuito Descricéo Esquema | Método | Tensdo total. total. Fases R s T FCA In Ip Secéo Ic Disj parc | total
deinst. | (V) (VA) | (W) w) | W) | W A | A) | (mm3) | (A) | (A) | (%) | (%)
QUADRO 380/220
QINV1 INVERSOR 3F+N+T B1 v 0 0 R+S+T 0.70 0.0 0.0 35 144.0 | 100 | 0.00 | 0.15
QD2 QUADRO 3F+N+T Bl S80/220 95562 | 76140 | R+S+T | 24167 | 24657 | 27317 | 1.00 | 155.8 | 155.8 70 222.0 | 175 | 0.13 | 0.28
SUPERIOR \Y
1 TUE - RACK F+N+T B1 220V 1111 1000 R 1000 0.72 7.0 51 25 240 16 | 0.88 | 1.03
2 TUE- F+N+T B1 220V 6667 6000 S 6000 0.72 | 421 | 303 10 570 | 40 | 149 | 164
COOCKTOP ' ' ' ' ' '
TUE -
3 :\EA ICOONDAS F+N+T B1 220V 1133 1020 R 1020 0.72 7.2 5.2 25 240 16 | 0.86 | 1.01
GELADEIRA
4 31 - TERREO F+N+T B1 220V 1911 1720 R 1720 072 | 121 8.7 25 240 16 | 0.68 | 0.84
5 (IJIE - TERREO F+N+T B1 220V 1267 1140 T 1140 | 0.72 8.0 5.8 25 240 16 | 1.59 | 1.74
6 TUGS - F+N+T B1 220V 1444 1300 R 1300 0.72 9.1 6.6 25 24.0 16 | 1.00 | 1.15
COZINHA ' ' ' ' ' ' '

22
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TUG'S - SALA
T.

F+N+T

B1

220V

333

300

300

0.72

2.1

15

25

24.0

16

0.31

0.46

TUG'S -
COWORKING

F+N+T

B1

220V

2333

2100

2100

0.72

14.7

10.6

2.5

24.0

16

2.46

2.62

TUG'S -
ASSESSORIA,
HALL/FOYER

F+N+T

B1

220V

2222

2000

2000

0.72

14.0

10.1

25

24.0

16

2.43

2.59

10

TUG'S-WC
MASCULINO,
wcC
FEMININO E
WC PCD

F+N+T

Bl

220V

1933

1740

1740

0.72

12.2

8.8

25

24.0

16

2.16

231

11

TUG'S -
PLAJAMENTO
E REUNIAO

F+N+T

B1

220V

889

800

800

0.72

5.6

4.0

2.5

24.0

16

0.61

0.76

12

TUG'S-WC
PCD FEM, WC
PCD MASC,
DML

FHN+T

Bl

220V

1867

1680

1680

0.72

11.8

8.5

2.5

24.0

16

0.84

0.99

13

TUG'S -
REUNIAO/
SALA

MULTIUSO

F+N+T

Bl

220V

1667

1500

1500

0.72

105

7.6

2.5

240

16

2.79

2.95

14

TUG'S - SALA
DE
COMANDO,
CONTROLE E
CIRCULACAO

F+N+T

B1

220V

3444

3100

3100

0.72

21.7

15.7

2.5

24.0

16

2.79

2.94

23
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TOTAL 123784 | 101540 | R+S+T | 31807 | 34337 | 35397
Quadro de Cargas: QGBT1 (TERREO)
L - . ~ Pot. Pot. Pot.- | Pot.- | Pot. - . - .. | dVv dv
Circuito | Descricdo | Esquema | Método | Tensdo total. total. Fases R S T FCA | In Ip Secédo Ic Disj parc | total
deinst. | (V) (VA) (W) w) | W) | W) A | A | (mm) | (A) | (A) | (%) | (%)
380/220
QD1 3F+N+T D v 123784 | 101540 | R+S+T | 31807 | 34337 | 35397 | 1.00 | 196.6 | 196.6 | 150 | 271.0 | 250 | 0.12 | 0.15
TOTAL 123784 | 101540 | R+S+T | 31807 | 34337 | 35397
Quadro de Cargas: QINV1 (TERREO)
- L. . - Pot. Pot. Pot.- | Pot.- | Pot. - , . v dv dv
Circuito Descricéo Esquema | Método | Tensdo total. | total. Fases R s T FCA | In Ip Secédo Ic Disj parc | total
deinst. V) (VA) | (W) W) | W) | W) A) | A | (mm3) | (A) | (A) | (%) | (%)
INV1 :)TVERSOR 3F+N+T B1 380\//220 30000 | 30000 | R+S+T | 10000 | 10000 | 10000 | 1.00 | 58.3 | 58.3 35 144.0 | 100 | 0.01 | 0.17
TOTAL 0 0 R+S+T 0 0 0

Quadro de Cargas: QD2 (SUPERIOR)

24
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Circuit Descricio Esquem | Métod Tensso Pot. Pot. Fases Pot.- | Pot.- | Pot.- | FC In" | Secio Ic Dis d; t(j)\t;
0 ¢ a 0 total. | total. R S T A P ¢ j pc |
. (mm2 o o
deinst. | (V) (VA) | (W) w) | W) | W) A | A ) A) | (A) | (%) | (%)
QUADRO 380/22 1578 1120 R+S+ 34. 23. 66.
QE1 ELEVADOR 3F+N+T B1 oV 0 0 T 3733 | 3733 | 3733 | 0.70 ) 9 10 0 40 | 050 | 0.78
TUE - Condensadora 380/22 | 1982 | 1500 | R+S+ 41. | 30. 50.
15 VRE - 16HP 3F+N+T B1 oV 8 0 T 5000 | 5000 | 5000 | 0.72 7 0 10 0 25 | 044 | 0.72
TUE - Condensadora 380/22 | 3304 | 2500 | R+S+ 69. | 50. 89.
16 VRF - 24HP 3F+N+T B1 oV 7 0 T 8333 | 8333 | 8333 | 0.72 5 1 25 0 63 | 0.26 | 0.54
42. | 30. 57.
17 TUE - COOKTOP F+N+T B1 220V | 6667 | 6000 T 6000 | 0.72 1 3 10 0 40 | 1.25 | 1.53
TUE - 10 24
18 MICROONDAS, F+N+T B1 220V 1578 1420 R 1420 0.72 0' 7.2 2.5 0' 16 1.26 | 1.54
GELADEIRA 01, 02
19 .(I)}J E - CHUVEIRO F+N+T B1 220V | 7500 | 7500 S 7500 0.72 4; ' 3;' ' 10 Sg " | 40 | 245 | 2.73
17. 12. 24,
20 IL - SUPERIOR F+N+T B1 220V 2833 2550 T 2550 | 0.72 9 9 25 0 16 1.10 | 1.38
21 IL - JARDIN F+N+T B1 220V 129 90 S 90 072 | 0.8 | 0.6 25 23' 10 | 0.18 | 0.46
TUG'S - o4
22 DESCOMPRESSA F+N+T Bl 220V 1222 1100 R 1100 072 | 7.7 5.6 25 0' 16 | 093 | 1.21
(0]

25
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TUG'S - 24,

23 ASSESSORIA 01 F+N+T B1 220V | 1556 | 1400 R 1400 072 | 98 | 7.1 | 25 o | 16 | 113 141
TUG'S - 11 24

29 ASSESSORIA02E | F+N+T B1 220V | 1889 | 1700 T 1700 | 0.72 | " | 86 | 25 o | 16 | 097 | 125

SALA DE CRISE

TUG'S - WC PCD 24

24 FEM, WC PCD F+N+T B1 220V | 1200 | 1080 R 1080 072 | 76 | 55 | 25 o | 16 | 061|089
MASC
TUG'S -
RECEPCAOQ 24

25 GABINETE, F+N+T B1 220V | 1222 | 1100 R 1100 072 | 7.7 | 56 | 25 o | 16 | 108 | 136
GABINETE
COORDENADOR

26 ;UWGCS'APO'O' F+N+T B1 220V | 1111 | 1000 R 1000 072 | 70 | 51 | 25 23' 16 | 1.34 | 1.62

TOTAL 9556 | 7614 | R+S+ | 2416 | 2465 | 2731

2 0 T 7 7 7
Quadro de Cargas: QE1 (SUPERIOR)

- - . - Pot. Pot. Pot. Pot. Pot. \ . .. dv dv
Circuito Descrigéo Esquema | Método | Tenséo total. total. Fases ‘R _s T FCA | In Ip Segédo Ic Disj parc | total
deinst. ) (VA) | W) W) | W) | (W) A) | (A | (mm2) | (A) | (A) | (%) | (%)

TUE- 380/220
27 ELEVADOR - | 3F+N+T Bl 15780 | 11200 | R+S+T | 3733 | 3733 | 3733 | 1.00 | 239 | 23.9 6 480 | 40 | 043 | 1.21

15HP - 600KG v

26
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TOTAL

15780

11200

R+S+T

3733

3733

3733

27
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J. DIMENSIONAMENTO DO GERADOR FOTOVOLTAICO

Tabela 5 — Caracteristicas técnicas do gerador

Fabricante TRINA, JINKO, LONGI ou Similar
Modelo -
Poténcia nominal — Pn [W] 550
Tensao de circuito aberto — Voc [V] 38.1
Corrente de curto circuito — Isc [A] 19.68
[Tve]nséo de méaxima poténcia — Vpmp 318
EA\C])rrente de maxima poténcia — Ipmp 18.50
Eficiéncia [%] 21.0
Comprimento [m] 2,384
Largura [m] 1,096
Area [m2] 2,61
Peso [kg] 32.3
Quantidade 64
Poténcia do gerador [Kw] 35,2
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K. DIMENSIONAMENTO DO INVERSOR

Tabela 4 — Caracteristicas técnicas do inversor

GROWATT, FRONIUS, SMA,
Fabricante SUNGROW, HUAWEI, SOLIS
ou similar
Modelo -
Quantidade 1
Entrada
Poténcia nominal — Pn [Kw] 30
Maxima poténcia na entrada CC — Pmax-cc [Kw] 36
Méaxima tensdo CC — Vcc-max [V] 1100V
Maxima corrente CC — Icc-max [A] 26/26/26/26
Corrente méx de curto-circuito 32A/32A/322/32
Maxima tensdo MPPT — Vpmp-max [V] 1000
Minima tensdo MPPT — Vpmp-min [V] 180
Tensdo CC de partida — Vcc-part [V] 250
Quantidade de Strings 3
Quantidade de entradas MPPT 2
Saida
Poténcia nominal CA — Pca [Kw] 30
Maxima poténcia na saida CA — Pca-max [Kw] 33,3
Méxima corrente na saida CA — Imax-ca [A] 50,5
Corrente Nominal de saida [A] 45,45
Tensdo nominal CA — Vnon-ca [V] 220V/380V
Frequéncia nominal — Fn [Hz] 50/60
Maxima tensdo CA — Vca-max [V] 258,8/440
Minima tensdo CA — Vca-min [V] 200/340
THD de corrente [%] <3
Fator de poténcia 0,8
Tipo de conexdo — nimero de fases + neutro + terra 3+1+1
Eficiéncia maxima [%] 98,8
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L. DIMENSIONAMENTO DA PROTECAO

4. DISJUNTORES

CLASSIFICACAO CA
Numero de polos 3
Tens&o nominal CA [V] 220/380
Corrente Nominal [A] 100A

Frequéncia [Hz], para disjuntor CA 60Hz

Capacidade méxima de interrupcao 13KA

[KA]
Curva de atuagédo C
5. DPS
CLASSIFICACAO CA
Ndmero de pdlos 1
Classe Il
Tensio [V] 275V
Corrente méaxima [KA] 40kA
Quantidade 4

6. ATERRAMENTO

e O aterramento devera ser feito com 3 haste de aco cobreado com didmetro @ 5/8 e

comprimento de 2.400 mm;

e Seré utilizado condutor de 6,0 mmz2 para aterramento dos painéis e de 16,0mm? para o
aterramento do inversor. Para a conexao do condutor de aterramento com o eletrodo de terra,

sera usado conector de aterramento tipo cunha haste, de material protegido contra corroséo,

sob presséo de parafusos, sem o emprego de solda e acessivel a inspecao;
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7. REQUISITOS DE PROTECAO

Tabela 4 — Caracteristicas de protegéo do gerador

Requisito de Protecéo Obrigatdrio
Elemento de desconexéo Sim,
Elemento de interrupgéo (52) Sim
Protecéo de subtenséo (27) e sobretenséo (59) Sim
Protecéo de subfrequéncia (81U) e sobrefrequéncia (810) Sim
Relé de sincronismo (25) Sim
Anti-ilhamento (78 e 81 df/dt —- ROCOF) Sim
Protecéo direcional de poténcia (32) Recomendado
Tempo de Reconexéo (temporizador) (62) Recomendado
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M. DIMENSIONAMENTO DOS CABOS

Segundo a tabela 36 da NBR 5410, os condutores CA da saida do inversor de 35mm?2 possuem a capacidade

de 144A para conexao trifasicas. Sua Isolagéo é composto termoplastico de XLPE ou HEPR.

Tabela 37 — Capacidades de condugao de corrente, em ampéres, para os métodos de
referéncia A1, A2, B1,B2,CeD
Condutores: cobre e aluminio
Isolagdo: EPR ou XLPE
Temperatura no condutor: 90°C
Temperaturas de referéncia do ambiente: 30°C (ar), 20°C (solo)

Secdes Métodos de referéncia indicados na tabela 33

nominais Al [ A2 [ B1 [ B2 | C | D
mm2 Numero de condutores carregados

2 | 3 ] 2 ] 3 ] 2 ] a3 ] 2 [ a3 ] 2 T3] 21s:-:
M leelelewlelelonl e @ d)]a)ladd [d3)
Cobre
0,5 10 9 10 9 12 10 11 10 12 11 14 12
0,75 12 11 12 11 15 13 15 13 16 14 18 15
1 15 13 14 13 18 16 17 15 19 17 21 17
15 19 17 18,5 | 16,5 23 20 22 19,5 24 22 26 | 22
25 26 23 25 22 31 28 30 26 33 30 34 | 29
4 35 31 33 30 42 37 40 35 45 40 44 37
6 45 40 42 38 54 48 51 44 58 52 56 | 46
10 61 54 57 51 75 66 69 60 80 71 73 | 61
16 81 73 76 68 100 88 91 80 107 96 95 | 79
25 106 95 99 89 133 117 119 105 138 119 121 | 101
35 131 117 121 109 164 144 146 128 171 147 146 | 122
50 158 141 145 130 198 175 175 154 209 179 173 144
70 200 179 183 | 164 | 253 | 222 | 221 194 | 269 | 229 | 213 [ 178
95 241 216 | 220 | 197 | 306 | 269 | 265 | 233 | 328 | 278 | 252 | 211
120 278 | 249 | 253 | 227 | 354 | 312 | 305 | 268 | 382 | 322 | 287 | 240
150 318 | 285 | 200 | 259 | 407 | 358 | 349 | 307 | 441 371 324 | 271
8. CABOSCC

e Isolacdo: Composto termoplastico XLPE/EPR

e |solamento: 1,8 KV

e Bitola: 6mm? para a conexao entre painéis e o inversor.

e Capacidade de conducéo de corrente: 42 A
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N. LISTA DE MATERIAIS

LISTA DE MATERIAIS

Lista de materiais

Acessorios Cabeamento - Metalico

Bandeja deslizante perfurada

Conector

RJ45 (CM8v) 23 pg

RJ45 - Blindado 121 pg

NVR

32 portas 1pc

Patch panel

24 posicoes 7 pc

Switch (10/100/1000)Base T

24 portas 6 pc

Acces Point 3pc

Switch (10/100/1000)Base T/PoE + 4 Portas SFP

48 portas 1pe
Acessorios Cabeamento - Rack

Calha de tomadas

8 tomadas 2P+T, 10A - 1U 3p¢

Gabinete padrdo 19"

Base soleira 1pc

Perfil de montagem 1pc

Placa acionamento ventiladores 1p¢

Tampa inferior bipartida 1p¢

Unidade de ventilagéo 1p¢

Guia de cabos fechado

1U 16 pg

Rack aberto 19"

Anel organizador de cabos 1pc

1pg
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Guia de cabos simples

Kit pés niveladores

1pg
1pg

Acessorios Cabeamento - Otico

DIO
24 fibras
Extenséo 6tica SM

2 fibras - Conetor SC

1pg

12 p¢

Acessorios p/ eletrodutos

Arruela zamak

1"

Bucha zamak

1"

Cabecote p/ Entrada de Energia
1"

Caixa PVC

4x2"

4x4"

Caixa PVC octogonal
3x3"

4"x 4"

4x4"

Caixa aluminio 4"x2"
3x4"

Caixa de Luz 4"x 4"

4"x 4"

Condulete PVC 5 entradas
3/4" sem tampa
Condulete PVC 5 entradas
Condulete PVC 6 entradas

1" sem tampa

Curva 90° aco galvanizado

3p¢

5p¢

1pg

128 p¢

17p¢

10 pg

169 p¢

5p¢

42 pg

36 p¢

2p¢
16 pg

1pg
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1"
Fitas

Aco Inox

Luva PVC rosca

1"

1.1/2"

1.1/4"

3/4"

Luva aco galvan. leve

1"

Placa de identificacdo da unidade consumidora

ENERGISA

1pg

4 pg

10 p¢

1pg

18 p¢

6 p¢

3p¢

1pg

Acessorios uso geral

Avrruela de presséo galvan.
1/4"

Avrruela lisa galvan.

1/4"

5/16"

Bucha de nylon

S10

S4

S6

Distanciador baixo p/ tirante
38mm

Parafuso fenda galvan. cab. panela
2,9x25mm autoatarrachante
4,2x32mm autoatarrachante
4,8x45mm autoatarrachante
Parafuso galvan. cab. sext.

5/16"x2" rosca soberba

Parafuso galvan. cabeca lentilha

4 pg

1752 p¢

200 p¢

200 p¢

232 p¢

176 p¢

200 p¢

232 p¢
172 p¢

4p¢

200 p¢
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1/4"x5/8" méaquina rosca total 1072 p¢
Porca sextavada galvan.
1/4" 1376 pg
Vergalhédo galvan. rosca total
1/4"x(comp. p/ proj.) 200 p¢
Aterramento
Caixa de inspecédo
PVC- @300x300mm 1pg
Conector tipo "U"
5/8" 3p¢
Haste de aterramento - cobreada
5/8" x 2,40m 3p¢
CFTV e Seguranca
CFTV-IP
Camera de Seguranca tipo Bullet 90° IP66 1p¢
CFTV - IP/POE
Camera de Seguranca tipo Bullet 90° IP66 10 p¢
Camera de Seguranca tipo Dome 90° IP66 5p¢

Cabeamento estruturado - metalico

Cabo UTP-6 (24AWG)

4 4493.27 m

Cabo Unipolar (cobre)

Isol. XLPE - 0,6/1kV (ref. Prysmian Voltalene Ecolene)

120 mm2 - Azul claro 5.08 m
120 mm? - Branco 5.08 m
120 mm? - Preto 5.08 m
120 mm? - Vermelho 5.08 m
150 mm2 - Azul claro 6.67m
150 mm? - Branco 6.67m
150 mm? - Preto 6.67m

150 mm?2 - Vermelho 6.67 m
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16 mm? - Verde-amarelo
25 mm? - Azul claro

25 mm? - Branco

25 mm?2 - Preto

25 mm2 - Verde-amarelo
25 mm? - Vermelho

50 mm? - Azul claro

50 mm? - Branco

50 mm? - Preto

50 mm? - Vermelho

6 mm2 - Azul claro

6 mm? - Branco

6 mm2 - Preto

6 mm? - Verde-amarelo
6 mm?2 - Vermelho

95 mm?2 - Verde-amarelo

Isol.PVC - 450/750V (ref. Pirastic Ecoplus BWF Flexivel)

1.5 mm? - Amarelo

1.5 mmz - Azul claro

1.5 mm2 - Branco

1.5 mm2 - Preto

1.5 mm2 - Verde-amarelo
1.5 mm? - Vermelho

10 mm? - Azul claro

10 mm? - Branco

10 mm? - Preto

10 mm? - Verde-amarelo
10 mm? - Vermelho

16 mm? - Verde-amarelo

2.5 mmz2 - Amarelo

2.5 mmz2 - Azul claro

1593 m

1593 m

1593 m

1593 m

41m

1593 m

41m

41m

41m

41m

28.36 m

28.36 m

28.36 m

28.36 m

28.36 m

6.67 m

443.02 m

373.8m

149.68 m

3121 m

1245m

82.71m

118.08 m

17.87m

92.68 m

118.08 m

43.28 m

15.81m

417.09 m

1187.01 m
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Interruptor paralelo - 1 tecla

2.5 mm? - Branco 569.78 m

2.5 mm?2 - Preto 107.66 m

2.5 mm? - Verde-amarelo 953.28 m

2.5 mm? - Vermelho 390.47 m

35 mm? - Azul claro 1581 m

35 mm? - Branco 1581 m

35 mm? - Preto 1581 m

35 mm? - Vermelho 1581 m
Cabo unipolar - Solar (Cobre)

Isol. XLPE - 1,8KV

6 mm? - Preto 292,57 m

6 mm2 - Verde-amarelo 29257 m

6 mm? - Vermelho 29257 m
Caixa de passagem - embutir

Alvenaria

300x300x300mm 2 p¢

Tampa 300x300x50mm 2 p¢

Aco pintada (ref Moratori)

120x120x65 mm 2 p¢

PVC (ref Krona)

25x20 mm 13 pg
Caixa de passagem - sobrepor

Aco pintada (ref Lukbox)

100x100x80 mm 19 p¢

150x150x80 mm 8 p¢
Condutores de protecdo (SPDA)

Cabo de cobre Nu - 7 fios

50mm? 5.52m
Dispositivo Elétrico - embutido

Placa 2x4"

2pg
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Interruptor paralelo - 2 teclas
Interruptor simples - 1 tecla
Interruptor simples - 2 teclas

Placa c/ furo

Placa p/ 1 funcéo

Placa p/ 2 fungbes

Tomada hexagonal (NBR 14136) 2P+T 10A
Placa 2x4" - latdo

Placa c/ tampa unha - lixada

Placa 4x4"

Interruptor 2 teclas simples
Interruptor 3 teclas simples

Placa cega

Placa 4x4" - latdo

Placa ¢/ 1 tampa roscada - cromada
S/ placa

Interruptor 1 tecla simples e tomada hexagonal
(NBR14136)

Interruptor 2 teclas simples

Tomada hexagonal (NBR 14136) (2) 2P+T 10A
Tomada hexagonal (NBR 14136) 2P+T 10A
Tomada hexagonal (NBR 14136) 2P+T 20A

Tomada l6gica RJ45 redonda

Ipe
14 p¢
1pe
3pe
10p¢
74 pg

2pg

2pg

2p¢
1pg
16 pg

36 p¢

5p¢

1pe
104 p¢
3pe
7pe¢
74 pg

Dispositivo Elétrico - sobrepor

Tampa PVC p/ condulete

2 Tomadas hexagonal (NBR 14136) 2P+T 10A
Interruptor 1 tecla paralela

Interruptor 1 tecla simples

Interruptor 2 teclas paralela

Interruptor 2 teclas simples

Tampa cega

2pg
2pg
2pg
1pg
9p¢
3p¢
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Dispositivo de Cabeamento - embutir

Placa 2x4" - Bege

Interruptor bipolar DR (fase/neutro - In 30mA) - DIN
40 A

1 médulo - RI45 Sp¢

2 modulos - RJ45 9p¢

Placa 4x2"

Placa p/ 1 fungéo 11pg

S/ placa

1 médulo - Médulo cego ¢/ furo 11mm 11 p¢
Dispositivo de Comando

Relé fotoelétrico

220V - 2000W c/ fotocélula 1pg
Dispositivo de Protecéo

Disjuntor tripolar termomagnético (220 /127 V) - DIN (Curva C)

125 A - 13 kA 2pc

32 A-5kA 1p¢

40 A-5kA 1p¢

63 A-5KkA 1p¢

Disjuntor tripolar termomagnético (380 /220 V) - DIN (Curva C)

175 A - 13 kA 2pc

25 A -45KkA 1pg

250 A - 18 KA 2pc

Disjuntor tripolar termomagnético (380 /220 V) - DIN (Curva C)

70 A -5 kA 1pg

Disjuntor unipolar termomagnético (380 /220 V) - DIN (Curva C)

10 A-45KA 3p¢

16 A-45KkA 19 p¢

40 A-45KA 3p¢

Dispositivo de protecdo contra surto

175V - 40 KA 4p¢

1pg
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Interruptor tetrapolar DR (3 fases/neutro - In 30mA) - DIN

Tala plana perfurada

100mm

25A 2pg

40 A 3p¢
Dispositivos - FTTH

ONU

1 Portas Ipec
Elementos fotovoltaicos

Conector MC4 - Fémea

6 mm2 - 45A - 1500V DC 32 pg

Conector MC4 - Macho

6 mm? - 45A - 1500V DC 32 pg

Estrutura Floating Solar

Conjunto - 4_M<_)dulos - 550 W - TRINA, JINKO, 16 pg

LONGI ou Similar

Inversores fotovoltaicos

30000W - MID 30KTL3-X - GROWATT 1pg
Eletrocalha furada tipo C pré-galv. quen

Acessorios para eletrocalha

Saida horizontal para eletroduto 47 pg

Curva horizontal 90°

100x100mm chapa 18 13 pg

Curva vertical externa 90°

100x100mm chapa 18 2p¢

Eletrocalha perfurada tipo C

100x100mm chapa 18 241.65m

Suporte vertical

120x146mm 200 p¢

T horizontal 90°

100x100mm chapa 18 9 p¢

268 p¢
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Tampa p/ Curva horizontal 90°
100x100mm chapa 18

Tampa p/ Curva vertical externa 90°
100x100mm chapa 18

Tampa p/ T horizontal 90°
100x100mm chapa 18

Tampa presséo

100mm chapa 24

Terminal

100x100mm chapa 18

13 p¢

2pg

9p¢

101.44 m

10 p¢

Eletroduto PVC flexivel

Eletroduto leve
1"

3/4"

Eletroduto pead
1"

Eletroduto pesado
1.1/2"

1.1/4"

3/4"

136.85m

671.76 m

81.76 m

2.64m

150.53 m

114.49 m

Eletroduto PVC rosca

Bragadeira galvan. tipo cunha
1"

1.1/2"

1.1/4"

3/4"

Curva 90°

1"

3/4"

Curva 90° Longa

1.1/2"

63 p¢
22 pg
87 p¢
194 p¢

2pg
5p¢

2pg
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1.1/4"

Eletroduto, vara 3,0m
1"

1.1/2"

1.1/4"

3/4"

2pg

5297 m
19.7m
81.86 m

169.87 m

Material p/ entrada servigo

Caixa de passagem concreto/alvenaria
CPO1

Isolador roldana

76X79mm

Poste concreto armado

Comprimento 7,5m

Tubo aco galv. vara 6,0m

1"

2pg

2pg

1pg

2pg

Quadro de medicéo - CPFL

Unidade consumidora individual - embutir

Caixa medicéo tipo V - Trifasica

1pg

Quadro distrib. chapa pintada - sobrepor

Barr. trif., disj. geral, - DIN

Cap. 70 disj. unip. - In barr. 340 A - barramento 1.” X
3/16”

Barr. trif., disj. geral, - DIN (Ref. Moratori)
Cap. 50 disj. unip. - In barr. 225 A
Quadros de Comando - Fabricar

Quadro Acionamento Elevador - Fabricar

1pg

1pg

1pg

Quadro distrib. plastico - embutir

Sem barramento - DIN (Ref. Cemar)

Cap. 16 disj. unipol.

1pg

Rack

Aberto padrdo - 19"
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‘ 44U
‘ Gabinete 19" - porta acrilico cristal

‘ 12U x 470mm

1pg

1pg

Séao Paulo, 22 de abril de 2026.

SERGIO DANIEL  Assinado de forma digital
por SERGIO DANIEL

SANTOS:0642958 SANTOS:06429586375
Dados: 2026.07.03
6375 14:46:56 03'00'

SERGIO DANIEL SOUSA SANTOS — ENGENHEIRO ELETRICISTA
CREA-RS PI41026 — ART N° 14494423
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NOTAS

1. TODOS OS CABOS ELETRICOS UTILIZADOS DEVERAO SER DE COBRE ELETROLITICO DE ALTA
CONDUTIVIDADE, ISOLAMENTO TERMOPLASTICO ANTICHAMA, LIVRE DE HALOGENIO, ATOXICO.
2. PARA O QUADRO QDG DEVERA SER UTILIZADOS CABOS UNIPOLARES CLASSE DE ISOLAGAO
0,6/1KV. OS
DEMAIS QUADROS PODERAO SER ALIMENTADOS POR CABOS ISOLADOS 750V.
3. PARA DISTRIBUIGAO INTERNA DE TOMADAS E ILUMINAGAO DEVERA SER UTILIZADO CABOS
ISOLADOS
CLASSE 750V.
4. TODOS OS ELETRODUTOS NAO DIMENSIONADOS DEVERAO SER DE 3/4" E CABO DE 2,5mm?.
5. OS ELETRODUTOS EMBUTIDOS DEVERAO SER DE CORRUGADOS FLEXIVEIS.

QUANDO EMBUTIDO EM PARADE, RECOMENDAMOS ELETRODUTO CORRUGADO COMUM

o 2
S --HHT (AMARELO);
I S M é\ 4 ,E\ 22 _ - QUANDO EMBUTIDO EM PISO OU TETO, RECOMENDAMOS ELETRODUTO CORRUGADO
by I S 22 N 221 > T “ 100w Legenda de fiagéo - TERREO REFOGCADO (LARANJA)
2t TR , BRI bl el S T - 22 e OU EM FLEXIVEL PEAD QUANDO INDICADO;
s ’ L // > @ ;l 11 11 11 T 6. TODAS AS EMENDAS DEVERAO SER REALIZADAS COM USO DE FERRAMENTAS E
- ~ ® / 5760W CONECTORES .
@ RXQ18AM-380v % ® / o 0 APROPRIADOS, EM CAIXA DE PASSAGEM E O ISOLAMENTO DEVERA SER FEITO COM FITA ISOLANTE
15400W ,/ 9 PLASTICA DE
[ r 100W. o / 0} 4_|l BOA QUALIDADE DE MODO A GARANTIR O MESMO COEFICIENTE DE ISOLAMENTO DOS
] AR 21 S ,/ 10 CONDUTORES. B B -
1 1 == 100w 2 221 / 7. TODAS AS TUBULAGCOES SEM FIACAO (SECAS) DEVERAO SER PROVIDAS DE ARAME GUIA DE
o1.1/2" 100W o1 1/2" b 20 T T TTT T ] H |'T:H —————————— 79 ACO
10 21 1 4 ® HHE GALVANIZADO #18. )
ndl Y 10 10 8. NAO SERAO PERMITIDAS FIACOES APARENTES.
21 == 2 e 10 9. COR DA FIAGAO DOS ALIMENTADORES DOS QUADROS:
FASES - PRETO, VERMELHO OU BRANCO;
" 11 ! ’
° | © |q S , 3 @ HHHHHE NEUTRO - AZUL:
g 10 10 10 TERRA - VERDE; N
§ 4 ” 10. COR DAFIAGAO DOS CIRCUITOS DE DISTRIBUIGAO:
) ® 1—'—'» FASE A - PRETO;
" 2 vw FASE B - VERMELHO;
=a- ] jl T " FASE C - BRANCO;
q ® ;|_L RETORNO - CINZA OU AMARELO;
2 11 2 100W k NEUTRO - AZUL;
]_D;# .
22 2 22 "9 TERRA - VERDE;
W Tar q ® JHLHT -
1" 4 I'm 11. TODAS AS PARTES METALICAS DEVERAO SER ATERRADAS
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1. TODOS OS CABOS ELETRICOS UTILIZADOS DEVERAO SER DE COBRE ELETROLITICO DE ALTA
A CONDUTIVIDADE, ISOLAMENTO TERMOPLASTICO ANTICHAMA, LIVRE DE HALOGENIO, ATOXICO.
2. PARA O QUADRO QDG DEVERA SER UTILIZADOS CABOS UNIPOLARES CLASSE DE ISOLACAO
0,6/1KV. 0S
DEMAIS QUADROS PODERAO SER ALIMENTADOS POR CABOS ISOLADOS 750V.
3. PARA DISTRIBUICAO INTERNA DE TOMADAS E ILUMINACAO DEVERA SER UTILIZADO CABOS
ISOLADOS
CLASSE 750V. . )
| 4. TODOS OS ELETRODUTOS NAO DIMENSIONADOS DEVERAO SER DE 3/4" E CABO DE 2,5mm2, -
5. OS ELETRODUTOS EMBUTIDOS DEVERAO SER DE CORRUGADOS FLEXIVEIS.
QUANDO EMBUTIDO EM PARADE, RECOMENDAMOS ELETRODUTO CORRUGADO COMUM
) (AMARELO);
Quadro de Cargas (QD1) - TERREO QUANDO EMBUTIDO EM PISO OU TETO, RECOMENDAMOS ELETRODUTO CORRUGADO
Circuito Descrigdo Esquema | Método Tenséo Pot. total. Pot. total. | Fases Pot. -R Pot. - S Pot.-T |FCA| In' Ip | Segdo| Ic |Disj| dV parc | dV total SEFEOIV?ﬁESXfI\_/QE;";'\ELX\D) QUANDO INDICADO:
de inst. V) (VA) W) W) W) W) A) | A) [ mm)| (A) A)] (%) (%) 6. TODAS AS EMENDAS DEVERAO SER REALIZADAS COM USO DE FERRAMENTAS E
B QD2 |QUADRO SUPERIOR 3F+N+T B1 380/220V | 70890 64200 |R+S+T| 21707 19887 22607 [1.00|852(852| 25 |117.0|/100| 0.00 0.08 CONECTORES B
1 |CDS VRF 03 - RXQ18TATL 3F+N+T B1 380/220 V 19226 15400 |R+S+T| 5133 5133 5133 |0.72|405(29.1| 10 | 50.0 | 32 1.66 1.74 APROPRIADOS, EM CAIXA DE PASSAGEM E O ISOLAMENTO DEVERA SER FEITO COM FITA ISOLANTE
2 |TUE - CARREGADOR EMPILHADEIRA 3F+N+T B1 380/220 V 7972 5760 |R+S+T| 1920 1920 1920 |0.72|16.8|121| 4 | 280 |20| 1.79 1.87 g'bisg'jﬁ%imz DE MODO A GARANTIR O MESMO GOEFIGIENTE DE ISOLAMENTO DOS
3 |TUE - RACK F+N+T F1 220V 1111 1000 s 1000 072/ 70| 51| 25 | 310 | 20| 1.21 1.28 CONDUTORES.
4 |TUE - COOCKTOP F+N+T F1 220V 6667 6000 R 6000 0.72|42.1|30.3| 10 | 730 | 50 | 2.98 3.06 7. TODAS AS TUBULACOES SEM FIACAO (SECAS) DEVERAO SER PROVIDAS DE ARAME GUIA DE
5  |TUE - MICOONDAS F+N+T F1 220V 3333 3000 T 3000 |072(21.0|152| 4 | 410 |25 | 3.11 3.19 é(/i(l_)VANIZADO 418
6 TUE - GELADEIRA F+N+T F1 220V 444 400 T 400 0.72] 28 | 2.0 2.5 31.0 | 20 0.65 0.73 8. NAO SERAO P;ERNHTlDAS FlACOES APARENTES.
— 7 |TUE - CHUVEIRO 1 F+N+T F1 220V 7500 7500 s 7500 0.72|47.3|341| 10 | 730 | 40| 336 3.44 9. COR DA FIACAO DOS ALIMENTADORES DOS QUADROS: —
8 |TUE-CHUVEIRO 2 F+N+T | F1 220V 7500 7500 T 7500 |0.72]47.3]34.1| 10 | 730 40| 329 3.37 Z”E?JEE(')PFEL% VERMELHO OU BRANCO;
9  |TUE - CHUVEIRO 3 F+N+T F1 220V 7500 7500 R 7500 0.7247.3|341| 10 | 730 | 40| 3.38 3.46 TERRA - VERDE-
10 |TUE - CHUVEIRO 4 F+N+T F1 220V 7500 7500 s 7500 0.7247.3|341| 10 | 730 | 40| 3.31 3.39 10. COR DA FIACAO DOS CIRCUITOS DE DISTRIBUICAO:
11 |IL- TERREO F+N F1 220V 1333 1200 T 1200 |0.72| 84 |61 | 25 | 310 |10 | 1.80 1.88 Eﬁgg g - SEEL%LHO_
12 |IL- DEPOSITO 01 F+N F1 220V 455 432 R 432 072/ 29|21 | 25 | 310 |10| 025 0.33 FASE C - BRANGO:
C 13 |IL- DEPOSITO 02 F+N F1 220V 455 432 s 432 072/ 29|21 | 25 | 310 | 10| 0.0 0.48 RETORNO - CINZA OU AMARELO; C
14  |IL- DEPOSITO 03 F+N F1 220V 303 288 T 288 07219 |14 | 25 | 310 |10| 037 0.45 NEUTRO - AZUL;
15 |IL- DEPOSITO 04 F+N F1 220 V 189 180 s 180 072/ 12|09 | 25 | 310 |10 | 0.26 0.34 TERRA - VERDE;
16 |TUG'S - COPA/REFEITORIO F+N+T F1 220V 1111 1000 S 1000 0721 7.0 | 5.1 25 | 31.0 | 20 1.48 1.56 11. TODAS AS PARTES METALICAS DEVERAO SER ATERRADAS
17 |TUG'S - EXPEDICAO, RECEPGAO E CIRCULAGAO F+N+T F1 220V 889 800 S 800 0.72| 56 | 40| 25 | 310 |20 0.93 1.01 12. OS DISJUNTORES ADOTADOS DENTRO DO QGBT, DEVERAO SER DO TIPO CAIXA MOLDADA.
18 |TUG'S - ADMINISTRATIVO F+N+T F1 220V 3000 2700 R 2700 0.72/18.9(136| 25 | 310 | 20 | 3.61 3.69
19 |TUG'S - SAN./VEST. FEMININO E PCD F+N+T F1 220V 1333 1200 T 1200 |0.72| 84 |61 | 25 | 310 | 20| 205 213
20 |TUG'S - SAN./VEST. MASCULINO E DML F+N+T F1 220V 1556 1400 T 1400 |0.72| 98 | 71| 25 | 310 | 20| 251 2.58 ]
21 |TUG'S - DEPOSITO, DEPOSITO FECHADO E SALA TECNICA AR CONDICIONADO F+N+T F1 220V 667 600 R 600 072| 42 (30| 25 | 310 |20 | 1.12 1.20 ?42020 \SVQUADRO SUPERIOR) ?2%010 \(NQUADRO ELEVADOR)
22 |TUG'S - AREA DE EXPEDIGAO E AREA DE ACUMULAGAO F+N+T F1 220V 556 500 R 500 072| 35|25 | 25 | 310 |20 | 1.20 1.28 I( ) —I ( ) |
23 |TUG'S - AREA DE RECEPGAO E EXPEDIGAO F+N+T F1 220V 444 400 R 400 072/ 28|20 | 25 | 310 |20 | 0.13 0.21 3}@ j%é (17612 VA)
| 45ka TLLITR+S+T I 4.5KkA 1T (12500 W)
TOTAL 151934 136892 |R+S+T| 46892 45352 44648 ) )
° Y Unipolar - EPR/XLPE (90°C) T Unipolar - PVC (70°C) R+g+T o0 (ELEVADOR - 15HP - 600KG)
6 21"(PVC 10
40A 40A 7500 VA) )
N a5kA [0 ur (7500 W)
ST |DR| |1|0 Unipoiar “PVC (70°C) T 26 (TUE - CHUVEIRO 01)
ﬁﬁ ?%ﬁ‘\ (7500 VA)
4.5 kA UT (7500 W)
—° ° DR |1|o Unipolar - PVC (70°C) R 27 (TUE - CHUVEIRO 02) |
ﬂ’i ?%ﬁ (7500 VA)
4.5 kA 1IT (7500 W)
4 o IDR| ,1|0 Unoiar FVE (70°C) S 28 (TUE - CHUVEIRO 03)
. 40A
QD1 (QUADRO GERAL CENTRO LOGISTICO) 40A 00 VA
Quadro de Demanda (QD1) - TERREO M136892 W) S Pty ’_EL‘ (75 )
ancia i L SASKA [np HT (7500 W) »q (TUE - CHUVEIRO 04)
Tipo de carga Poténcia instalada |Fator de demanda |Demanda 1DR] I Unipolar - PVC (70°C) T
(KVA) (%) (KVA) 100 A 100 A 10 E
CPFL - Fatores de Demanda para Elevadores 17.61 100.00 17.61 s 13 kA 1| I I ITR+S+T {H T3 KA 4% ?%ﬁ‘* (7500 VA)
H 0,
CPFL - Tabela 10 - Carga Minima e Fator de Demanda para lluminagé@o e Tomadas de Uso Geral - lluminagdo e Tug's(Bancos, lojas e semelhantes) 29.80 100.00 29.80 2516 Unipolar - EPR/XLPE (90°C) >—o/ 545 KA DR 1| IT Oriool VG (70°C (7500 W'; 30 (TUE - CHUVEIRO 05)
CPFL - Tabela 12 - Fatores de Demanda para Aparelhos de Ar-Condicionado Tipo Janela - Comerciais 19.23 100.00 19.23 10 nipoiar- ( )
CPFL - Tabela 13 - Fator de Demanda de Equipamentos de Utilizagéo Especifica - Chuveiro Elétrico 67.50 33.00 22.27 1/‘15 (1378 VA)
, — ” S | L45KA 1T (1240 W) )
CPFL - Tabela 13 - Fator de Demanda de Equipamentos de Utilizagdo Especifica - Fogao Elétrico 13.33 60.00 8.00 T Unipolar - PVC (70°C) R 31 (IL - SUPERIOR)
CPFL - Tabela 13 - Fator de Demanda de Equipamentos de Utilizagdo Especifica - Maq. Secar roupa, Magq. Lavar louga, Forno Elétrico, Micro-ondas 4.47 100.00 4.47 25 | ]
32A (6667 VA)
ot 10138 40A o4 L5KA Ut (6000W) , (tuE - coockTOP
i Ii Unipolar - PVC (70°C) s 24( )
i 1/% (1133 VA)
4.5 kA UT (1020 W)
|2|5 Unipolar -PVC (70°C) S 25 (TUE - MICROONDAS E GELADEIRA)
20A . (2222 VA)
™ 4.5KA 1UT (2000 W) . F
o—o , ‘,1 Unipolar -PVC (70°C) T 32 (TUG'S - DESCONPRESSAOQ)
1§§ (1444 VA)
/N 45KA U (1300 W) ,
25 A |2 ,5 Unipolar - PVC (70°C) = 33 (TUG'S - ALOJAMENTO FEMININO, ALOJAMENTO MASCULINO)
[ i :gi (1333 VA)
4.5KA 1T (1200 W) ,
,2,5 Unipolar -PVC (70°C) S 34 (TUG'S - SAN/VESTMASC. SAN./VESTFEMIN.)
19\/* (1600 VA)
TN 4.5KA UT (1440 W) \ X
&4 & |2 |5 Unipolar - PVG (70°C) T 35 (TUG'S - LAVABO, PCD, CIRCULAGAO)
L _1
3%“5 4.5KkA 1T ﬂg%g m) ©
4 o | |1 ] ol Unipolar~PVC (70°0) RegeT | (CDS VRF 03 - RXQ18TATL)
2/%5 4.5 kKA TLLIT g%gm)
4 o , ,‘,‘, Unipolar ~PVG G0°C) Reo+ 2 (TUE - CARREGADOR EMPILHADEIRA)
20A (1111 VA)
™ 45kA T (1000 W) |
’ T Unipolar - PVC (70°C) s 3 (TUE -RACK)
40A 40A . (7500 VA)
A BKA o 1UT (7500 W)
—© ° PR] 1 Unipolar - PVC (70°C) g 7 (TUE-CHUVEIRO)
Pl e
Ur
DI oR] H o pve 70 ~8 (TUE - CHUVEIRO 2) H
P s by
QGBT1 175 A 175 A ’ oR] '1'0 Unipolar - PVC (70°C) R 9 (TUE - CHUVEIRO 3)
l—-—' [ [ &3k RS R 40A 40A (7500 VA)
Unipolar - EPR/XLPE (90°C) 3x20 A AN ’_EL‘
70 35 22" (PVC P 5 kA 1T (7500 W) _
(PVC) ™10 KA —o O {DR| |1|0 Unipolar —PVC (70°C) 5 10 (TUE - CHUVEIRO 4) [
10 A
DPS Py (1333 VA)
4x275 V - 80 KA L S kA 11 (1200 W) )
1 ° 1T Unipolar - PVC (70°C) 7 11 (IL- TERREO)
i} 10A ' (455 VA)
N 5KA 1 (432 W)
° ° 1T Unipolar - PVC (70°C) R 12 (- DEPOSITO 01)
104 (455 VA) Module RAZAO SOCIAL MODULO ENGENHARIA LTDA J
L LBkA 1| I - - (432 W) 13 (IL - DEPOSITO 02) CNPJ:33.485.988/0001-21 B
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™ 5KA 11 (288 W) CONTATO:CONTATO@ENGMODULE.COM
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10A ’ 189 VA
™ 5kA §1§8 W)) ROO 06/03/2026 EMISSAO INICIAL SER —
T H . - 15 (IL - DEPOSITO 04)
o5 Unipolar-FVC (70°C) S REVISAO DATA ALTERAGAO RESPONSAVEL
i% 4.5 kA Egggg m) —
. Ur
o—0 -
° '1'0 Unipolar - PVC (70°C) R 4 (TUE - COOCKTOP)
20A | 254 3333 VA PROAN. PROJETO TERCERIZADO
/LB kA ur (3000 W)
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iﬂf 45 A Eﬁgg W\)) SECRETARIA DE OBRAS PUBLICAS
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20A (1111 VA) / /
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H _ 0|
2.5 Unipolar-PVC (70°C) S DIRETOR(A) DPPD GERENTE DE PROJ. (DPPD) -
20A
N 45 KA - oo vy ) ) ) ARQ. CAMILA MARTINS STOLL ENG. LEANDRO KRUPP
25A0—0 o= ¥ - 17 (TUG'S - EXPEDICAO, RECEPCAO E CIRCULACAO)
ﬂ 25 Unipolar - PVC (70°C) S Projetista SERGIO Assinado de forma GERENTE:
>—i~ 20A ’ digital por SERGIO
A - (3998 vy DANIEL SOUSA paniet sous LUCCAS TONIN
© 1T Unipolar - PVC (70°C) R 18 (TUG'S - ADMINISTRATIVO) SERGIO DANIEL SOUSA SANTOS CREARS N° PI141026  SANTOS:06429 SANTOS06429586375 | pOCUMENTAGAO
20A - 1333 VA 586375 18:25:37 0300 PRISCILA BREYER
0/ ( ) L
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N 45 KA WY SUL-Rs CAXIAS DO SUL / RS
25A0—0 o 1T - 21 (TUG'S - DEPOSITO, DEPOSITO FECHADO E SALA TECNICA AR CONDICIONADO) —
T Unipolar - PVC (70°C) R FOLHA:
25 PROJETO: ASSUNTO: :
ﬁ 20A (556 VA)
|45k HT (500W) 55 (TuG'S - AREA DE EXPEDIGAO E AREA DE ACUMULACAO ELETRICO
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QD1 (QUADRO GERAL CENTRO LOGISTICO)

175A }»}ﬁ }»

Conduto 82"(PVC)
3#70(70)35mm?

| 1]

Unipolar - EPR/XLPE (90°C)
—

NOTAS

1. TODOS OS CABOS ELETRICOS UTILIZADOS DEVERAO SER DE COBRE ELETROLITICO DE ALTA
CONDUTIVIDADE, ISOLAMENTO TERMOPLASTICO ANTICHAMA, LIVRE DE HALOGENIO, ATOXICO.

2. PARA O QUADRO QDG DEVERA SER UTILIZADOS CABOS UNIPOLARES CLASSE DE ISOLAGAO
0,6/1KV. OS
DEMAIS QUADROS PODERAO SER ALIMENTADOS POR CABOS ISOLADOS 750V.
3. PARA DISTRIBUIGAO INTERNA DE TOMADAS E ILUMINAGAO DEVERA SER UTILIZADO CABOS
ISOLADOS
CLASSE 750V.
4.  TODOS OS ELETRODUTOS NAO DIMENSIONADOS DEVERAO SER DE 3/4" E CABO DE 2,5mm?.

5. 0OS ELETRODUTOS EMBUTIDOS DEVERAO SER DE CORRUGADOS FLEXIVEIS.

QUANDO EMBUTIDO EM PARADE, RECOMENDAMOS ELETRODUTO CORRUGADO COMUM

/F\ (AMARELO);
©,0° QUANDO EMBUTIDO EM PISO OU TETO, RECOMENDAMOS ELETRODUTO CORRUGADO
d % REFOCADO (LARANJA)
/}\ 10 KA OU EM FLEXIVEL PEAD QUANDO INDICADO;
S o 20A 6. TODAS AS EMENDAS DEVERAO SER REALIZADAS COM USO DE FERRAMENTAS E
20A CONECTORES ;
DPS APROPRIADOS, EM CAIXA DE PASSAGEM E O ISOLAMENTO DEVERA SER FEITO COM FITA ISOLANTE
g 4 DR 50 A A
275V - 80 kA PLASTICA DE
| H\ 10 BOA QUALIDADE DE MODO A GARANTIR O MESMO COEFICIENTE DE ISOLAMENTO DOS
TUE - COOCKTOP 6000 W 4 CONDUTORES. } ) _
= N 7. TODAS AS TUBULAGCOES SEM FIACAO (SECAS) DEVERAO SER PROVIDAS DE ARAME GUIA DE
Unipolar - PVC (70°C) ACO
32 A GALVANIZADO #18. B
10 7™ 8. NAO SERAO PERMITIDAS FIACOES APARENTES.
RN 9. COR DA FIAGCAO DOS ALIMENTADORES DOS QUADROS:
> FASES - PRETO, VERMELHO OU BRANCO;
1 15400 W CDS VRF 03 - RXQ18TATL NEUTRO - AZUL;
TERRA - VERDE; B
10. COR DAFIAGAO DOS CIRCUITOS DE DISTRIBUIGAO:
Unipolar - PVC (70°C) FASE A - PRETO;
25 A FASE B - VERMELHO;
H\ 4 FASE C - BRANCO;
& RETORNO - CINZA OU AMARELO;
TUE - MICOONDAS 3000 W 5 NEUTRO - AZUL;
] TERRA - VERDE;
Unipolar - PVC (70°C)
20 A 11. TODAS AS PARTES METALICAS DEVERAO SER ATERRADAS
4 /@ 12. OS DISJUNTORES ADOTADOS DENTRO DO QGBT, DEVERAO SER DO TIPO CAIXA MOLDADA.
i
2 5760 W TUE - CARREGADOR EMPILHADEIRA /Ar\
Unipolar - PVC (70°C)
20A
A 25
TUE - GELADEIRA 400 W 6
Unipolar - PVC (70°C) Quadro de Cargas (QD1) - TERREO
20A Circuito Descrigao Esquema | Método Tensao Pot. total. Pot. total. Fases Pot. - R Pot. - S Pot. - T FCA| In' Ip | Secéo lc |Disj| dV parc dV total
25 deinst. V) (VA) (W) (W) (W) W) (A) | (A) | (mm?) | (A) | (A) (%) (%)
3 1000 W TUE - RACK o5 A QD2 |QUADRO SUPERIOR 3F+N+T B1 380/220 V 70890 64200 |R+S+T | 21707 19887 22607 | 1.00 852 |852| 25 |117.0 |100| 0.00 1.10
Unipolar - PVC (70°C) 1 CDS VRF 03 - RXQ18TATL 3F+N+T B1 380/220 V 19226 15400 R+S+T 5133 5133 5133 0.72 | 40.5 | 29.1 10 50.0 | 32 1.66 2.76
@ 20A 2 TUE - CARREGADOR EMPILHADEIRA 3F+N+T B1 380/220 V 7972 5760 R+S+T 1920 1920 1920 0.72 1 16.8 | 121 4 28.0 | 20 1.79 2.89
H\ 2.5 3 TUE - RACK F+N+T F1 220V 111 1000 S 1000 0.72| 7.0 | 51 25 31.0 | 20 1.21 2.30
1 TUG'S - COPA/REFEITORIO 1000 W 16 4 TUE - COOCKTOP F+N+T F1 220V 6667 6000 R 6000 0.72 |42.1 | 30.3 10 73.0 | 50 2.98 4.08
Unipolar - PVC (70°C) 5 TUE - MICOONDAS F+N+T F1 220V 3333 3000 T 3000 0.72 121.0 | 15.2 4 41.0 | 25 3.1 4.21
40A 40A 6 TUE - GELADEIRA F+N+T F1 220V 444 400 T 400 072128 | 20| 25 |310 |20 0.65 1.75
10 /*‘\ 7 TUE - CHUVEIRO 1 F+N+T F1 220V 7500 7500 S 7500 0.72 147.3 | 341 10 73.0 | 40 3.36 4.46
7 7500 W TUE - CHUVEIRO 1 DR 8 TUE - CHUVEIRO 2 F+N+T F1 220V 7500 7500 T 7500 0.72 | 47.3 | 34.1 10 73.0 | 40 3.29 4.39
Unipolar - PVC (70°C) 9 TUE - CHUVEIRO 3 F+N+T F1 220V 7500 7500 R 7500 0.72 147.3 | 341 10 73.0 | 40 3.38 4.48
20A 10 TUE - CHUVEIRO 4 F+N+T F1 220V 7500 7500 S 7500 0.72 |47.3 | 34.1 10 73.0 | 40 3.31 4.41
/{\ 2.5 11 IL- TERREO F+N F1 220V 1333 1200 T 1200 0.72 | 84 | 61 2.5 31.0 | 10 1.80 2.90
e TUG'S - EXPEDICAO, RECEPCAO E CIRCULAGAO 800 W 17 12 IL - DEPOSITO 01 F+N F1 220V 455 432 R 432 0.72 | 29 | 21 25 31.0 | 10 0.25 1.35
Unipolar - PVC (70°C) 13 IL - DEPOSITO 02 F+N F1 220V 455 432 S 432 072129 | 21 2.5 31.0 | 10 0.40 1.50
40 A 40 A 14 IL - DEPOSITO 03 F+N F1 220V 303 288 T 288 072119 | 14 2.5 31.0 | 10 0.37 1.47
10 A 15 |IL- DEPOSITO 04 F+N F1 220V 189 180 S 180 072112 |09 | 25 |310 |10 0.26 1.36
8 7500 W TUE - CHUVEIRO 2 DR 16 |TUG'S - COPA/REFEITORIO F+N+T F1 220V 111 1000 s 1000 07270 | 51| 25 |31.0 |20 | 148 2.58
Unipol PVC (70°C 17 TUG'S - EXPEDIGAO, RECEPCAO E CIRCULACAO F+N+T F1 220V 889 800 S 800 0.72 | 56 | 4.0 25 31.0 | 20 0.93 2.03
ni r-
poa ( ) 20A 18 TUG'S - ADMINISTRATIVO F+N+T F1 220V 3000 2700 R 2700 0.72 1189|136 | 25 31.0 | 20 3.61 4.71
/*\ 25 19 TUG'S - SAN./VEST. FEMININO E PCD F+N+T F1 220V 1333 1200 T 1200 0.72 | 84 | 6.1 25 31.0 | 20 2.05 3.15
TUG'S - ADMINISTRATIVO 2700 W 18 20 TUG'S - SAN./VEST. MASCULINO E DML F+N+T F1 220V 1556 1400 T 1400 072198 | 71 2.5 31.0 | 20 2.51 3.60
21 TUG'S - DEPOSITO, DEPOSITO FECHADO E SALA TECNICA AR CONDICIONADO F+N+T F1 220V 667 600 R 600 0.72 | 42 | 3.0 2.5 31.0 | 20 1.12 2.22
i - 0y . ~ . ~
w0A  10A Unipolar - PVC (70°C) 22 |TUG'S - AREA DE EXPEDICAO E AREA DE ACUMULACAO F+N+T F1 220V 556 500 R 500 07235 | 25| 25 | 310 | 20| 120 2.30
10 + 23 TUG'S - AREA DE RECEPCAO E EXPEDICAO F+N+T F1 220V 444 400 R 400 0.72 128 | 20 2.5 31.0 | 20 0.13 1.23
/7N
9 7500 W TUE - CHUVEIRO 3 :(%—o TOTAL 151934 136892 R+S+T 46892 45352 44648
Unipolar - PVC (70°C)
20A
25
TUG'S - SAN./VEST. FEMININO E PCD 1200 W 19
Unipolar - PVC (70°C) Quadro de Demanda (QD1) - TERREO S
40 A 20 A Ti Poténcia instalada  |Fator de demanda |Demanda
ipo de carga (KVA) (%) (KVA)
1
10 7500 W TUE - CHUVEIRO 4 DR 0 /Jr\ CPFL - Fatores de Demanda para Elevadores 17.61 100.00 17.61
) 25 A CPFL - Tabela 10 - Carga Minima e Fator de Demanda para lluminagéo e Tomadas de Uso Geral - lluminagéo e Tug's(Bancos, lojas e semelhantes) 29.80 100.00 29.80
Unipolar - PVC (70°C) Eﬁ CPFL - Tabela 12 - Fatores de Demanda para Aparelhos de Ar-Condicionado Tipo Janela - Comerciais 19.23 100.00 19.23
DR 20A CPFL - Tabela 13 - Fator de Demanda de Equipamentos de Utilizagdo Especifica - Chuveiro Elétrico 67.50 33.00 22.27
& H\ 25 CPFL - Tabela 13 - Fator de Demanda de Equipamentos de Utilizagdo Especifica - Fogao Elétrico 13.33 60.00 8.00
TUG'S - SAN./VEST. MASCULINO E DML 1400 W 20 CPFL - Tabela 13 - Fator de Demanda de Equipamentos de Utilizagdo Especifica - Maqg. Secar roupa, Maq. Lavar louga, Forno Elétrico, Micro-ondas 4.47 100.00 4.47
Unipolar - PVC (70°C) TOTAL 101.38
10A
25 A~
1 1200 W IL- TERREO
Unipolar - PVC (70°C)
20A
. 25
TUG'S - DEPOSITO, DEPOSITO FECHADO E SALA TECNICA AR CONDICIONADO 600 W 21
Unipolar - PVC (70°C)
10A
25
12 432 W IL - DEPOSITO 01
Unipolar - PVC (70°C)
20A
A 25
TUG'S - AREA DE EXPEDIGAO E AREA DE ACUMULAGCAO 500 W 22
Unipolar - PVC (70°C)
10A
25
13 432 W IL - DEPOSITO 02
Unipolar - PVC (70°C) M Od u [e RAZAO SOCIAL MODULO ENGENHARIA LTDA
20A CNPJ:33.485.988/0001-21 B
. 25 ENGEN HARIA ENDERECO:AVENIDA PAULISTA,1636 - SALA 1504 - -BELA VISTA-SAO PAULO - SP
- s . - CEP:01310-200
TUG'S - AREA DE RECEPCAO E EXPEDICAO 400 W 23 CONTATO:CONTATO@ENGMODULE.COM
Unipolar - PVC (70°C) TELEFONE.(11)9306-6705
10A
25 A R00 06/03/2026 EMISSAO INICIAL SER
14 288 W IL - DEPOSITO 03 REVISAO DATA ALTERAGAO RESPONSAVEL
Unipolar - PVC (70°C)
il
AR PROAN PROJETO TERCERIZADO
QUADRO SUPERIOR 64200 W QD2 ESTADO DO RIO GRANDE DO SUL
. . SECRETARIA DE OBRAS PUBLICAS
Unipolar - EPR/XLPE (90°C) SUBSECRETARIA DE INFRAESTRUTURA E PATRIMONIO PUBLICO
25 10+A L) DEPARTAMENTO DE PROJETOS EM PREDIOS DIVERSOS
QN & =
- = . -
15 180 W IL - DEPOSITO 04 él,////é CENTRO ADMINISTRATIVO FERNANDO FERRARI-AVBORGESDE MEDEIROS. N1501-POA/RS
Unipolar - PVC (70°C) DIRETOR(A) DPPD GERENTE DE PROJ. (DPPD)
ARQ. CAMILA MARTINS STOLL ENG. LEANDRO KRUPP
Poténcia instalada (W) R ) GERENTE:
st =1 1 . Projetista SERGIO DANIEL A§s!nad0 de forma
R 46892 ] g £ s 2 digital por SERGIO AS TONIN
S 45352 07 SOUSA DANIEL SOUSA LUCCAS TO
T 44648 RS T N PE SERGIO DANIEL SOUSA SANTOS CREA RS N° PI41026 SANTOS:064295 SANTOS 08429586375 | 5 o yMENTAGAO
Total 136892 86375 04:59:06 -0300' PRISCILA BREYER
Poténcia demandada (VA) .
R 34305 OBRA AREA
S 32584 CELOG CAXIAS DO SUL 2974,6 M2
T 34487
Total 101376 LOCAL:  RUAANTONIO MARCHESINI, N°590 - BAIRRO CIDADE NOVA, CAXIAS DO MUNICIPIO
Jerde SUL-RS CAXIAS DO SUL / RS
PROJETO: ASSUNTO: FOLHA:
—L ELETRICO
DIAGRAMA MULTIFILAR, QUADRO DE
CARGA E QUADRO DE DEMANDA. 3
ESCALA: DATA:
Como indicado 12/05/2026
NOME ARQUIVO: 01-SPD-AP-GER-CENTRO DE COMANDO E CONTROLE




1 2 3 4 5 6 I4 8 9 10 11 12 13 14 15 | 16 |

NOTAS

1. TODOS OS CABOS ELETRICOS UTILIZADOS DEVERAO SER DE COBRE ELETROLITICO DE ALTA
CONDUTIVIDADE, ISOLAMENTO TERMOPLASTICO ANTICHAMA, LIVRE DE HALOGENIO, ATOXICO.
2. PARA O QUADRO QDG DEVERA SER UTILIZADOS CABOS UNIPOLARES CLASSE DE ISOLACAO
0,6/1KV. OS
DEMAIS QUADROS PODERAO SER ALIMENTADOS POR CABOS ISOLADOS 750V.
3. PARA DISTRIBUICAO INTERNA DE TOMADAS E ILUMINACAO DEVERA SER UTILIZADO CABOS
ISOLADOS
CLASSE 750V.
4. TODOS 0S ELETRODUTOS NAO DIMENSIONADOS DEVERAO SER DE 3/4" E CABO DE 2,5mm?.
5. 0OS ELETRODUTOS EMBUTIDOS DEVERAO SER DE CORRUGADOS FLEXIVEIS.

QUANDO EMBUTIDO EM PARADE, RECOMENDAMOS ELETRODUTO CORRUGADO COMUM
(AMARELO);

00W ot T QUANDO EMBUTIDO EM PISO OU TETO, RECOMENDAMOS ELETRODUTO CORRUGADO
.33 Tl Tl . REFOCADO (LARANJA)
™ 100W L da de fi - SUPERIOR
¢ 24 2 33 1c%w egenda de lacdo OU EM FLEXIVEL PEAD QUANDO INDICADO;
S 33 26 27 28 20 31 33 6. TODAS AS EMENDAS DEVERAO SER REALIZADAS COM USO DE FERRAMENTAS E
29 i 10 CONECTORES )
26 20 ® 10 10 10 10 APROPRIADOS, EM CAIXA DE PASSAGEM E O ISOLAMENTO DEVERA SER FEITO COM FITA ISOLANTE
i i 34 QE1 PLASTICA DE
o . . . , - ; -, ; T BOA QUALIDADE DE MODO A GARANTIR O MESMO COEFICIENTE DE ISOLAMENTO DOS
31 33 31 33 #38x38 u #saﬁas u #38ﬁ38 u #38#8 u #38$F8 ZZ):’%#Q’:&G@ 6 CONDUTORES.
1 1 1 1 CH ~ - -
pi v o i o FAE / HON,. - HON,. ~ HON,: - HON, - 18 o 7. TODAS AS TUBULAGOES SEM FIAGAO (SECAS) DEVERAO SER PROVIDAS DE ARAME GUIA DE
ATITIT = \—/ @ HOHHT ACO
T GALVANIZADO #18. )
1o 10 10 4 8. NAO SERAO PERMITIDAS FIAGOES APARENTES.
26 27 28 20 S| | oo 25 26 27 28 29 31 9. COR DA FIACAO DOS ALIMENTADORES DOS QUADROS:
S| 85 FASES - PRETO, VERMELHO OU BRANCO;
o a Pt 4 . [=] o .
P o Py P fo g pogum o 1 NEUTRO - AZUL,
= — = = 0 10 10 10 2 3 Lr%:': ® 32 33 34 35 QE1 TERRA - VERDE; B
31 34 T 3 10. COR DA FIACAO DOS CIRCUITOS DE DISTRIBUICAO:
+ 4 6 FASE A - PRETO;
) ] 3134 ] 31, 34 ; 3133 FASE B - VERMELHO;
e g oY g 'H'HT ol 183 hs 'HT[j r3 25 26 27 28 29 30 FASE C - BRANCO:
,_ RETORNO - CINZA OU AMARELO;
< sO- 26 27 28 29 3t 34 @ © 10 10 10 10 NEUTRO - AZUL:
o :—Q ‘_:f IR B 31 32 33 34 35 QE1 TERRA-VERDE;
o e 5~ o
== = -+ S 31 33 31 33 1 1 1 15 .
‘ Xl @T a1 il a1 i T #38x38 () B #SSTSIBS () B= #381;5'38 ) e #387538 () He——toae i35S TH . ° 11, TODAS AS PARTES METALICAS DEVERAO SER ATERRADAS
s S m mno n mno 18W 18W 18W 18W 18 12. OS DISJUNTORES ADOTADOS DENTRO DO QGBT, DEVERAO SER DO TIPO CAIXA MOLDADA.
H*
34
EH—“—E% 31 o] 313 ot
q p 31 34 Ll e
[}
Pqg 31 ©
34 34
60§W " EE 600 LI 100W - 100W 1%§W -
| & fir i
| H
Kk 100W
i 3 g | ﬂeT .ﬁ7.|. 'IZIST 'ﬁg'l' 2’” .I3I3T Legenda de condutos - SUPERIOR
31 33 i 10 10 10 10 Elétrica
(=} 34
S| | h :l T 14 Direta
4 1 ;H_l 1 14

¢
4 #38x38 Tub #381%58 Tub #38%21{58 Tub Tub #381;'438 Tub #38%[58 Tub #35%8 Tub 3630 Tubsexas || Teto
HON 18W HON 18W HON 18W HON 18W HON 18W HON 18W HON 18W 18w

14 Elétrica (ELETROCALHA)

Direta

Teto

Elétrica (PVC - RIGIDO)

14é5I
H

#3%’?

Teto

Legenda de pecas - SUPERIOR

14 14 14 1 14 1 14 5ri
| I e Tub__ #38ihs HON Tub  #3gyss HON Tub #3888 HON Tub  y38ihs HON Tub _ #38ibs HON Tub _ u3gihs HON Tub 438388 ‘ as I Acesscrios uso geral
18W Ll 18W L] 18W I 18W T 18w I 18W Il 18W I 18W Arruela de pressao galvan.
14 1/4" 4pg
Bucha de nylon

; S6 4pe
Parafuso fenda galvan. cab. panela

4,8x45mm autoatarrachante 4pg
3 Quadro distrib. chapa pintada - sobrepor
§ Barr. trif., disj. geral, - DIN (Ref. Moratori)

Cap. 40 disj. unip. - In barr. 150 A 1p¢

#38x38 Tub #31&1_'@8 {IZ} Tub #3§ng8 {IZ} Tub #325‘_?3 {IZ} Tub #3%%8 {II} Tub #31&:?8 {IE Tub #3%1%8 {IZ} Tub #3§1(_:F8 # 3 L, : Legenda - SUPERIOR
18W 18W 18W 18W 18W 18W 18W 18 2 Tomadas baixas a 0,30m do piso

2 Tomadas médias a 1,20m do piso

Caixa de passagem de embutir no teto

31 35
1YL

Curva horizontal 90°

Interruptor paralelo 1 tecla - 1,20m do piso

Interruptor paralelo 3 teclas - 1,20m do piso
Interruptor simples 2 teclas - 1,20m do piso

% % T 26 27 28 29 31 33 Q:‘;H:
100w ’ 100w ’ 100w HEHHHE
32

ks

i

e}

ZaN

O Interruptor (Ventilador) - 1,00m do piso
ig®)

ig®)

=D

>0

O |0 IN|O|O | |Ww (N[~

Interruptor simples e Tomada hexagonal - 600 VA

34 p
10 Lampada Led 18 W
32 S *-H—Ti < ) P
. g 1 Motor trifasico a 0,30m do piso
O

‘ A 13 13 1 4 13 1 13 12 U Quadro Elevador
o |3 #38x38EZ Tub #3858 ZZ Tub #36%38 ZZ Tub #38488 ZZ Tub #385B8 ZE Tub #38%B8 ZZ Tub #38358 ZE Tub #3878 #75k8 I a
18W 1 18W i 18W 1 18W 1 18W i 18W 1 18W i 18

— | 13 <> Quadro de distribuicdo

( R
d © PONTO DE ALIMENTACAO PARA
ELEVADOR - 600KG - 15HP

14 STELLA - STH20958/40 - PAINEL DE EMBUTIR EVO 40W
w = -
:: L 15 (@ STELLA - STH21940PTO/30 - EASY PAR30 EMBUTIDO RECUADO DIRECIONAVEL
:%H: 16 [© STELLA - STL24907BR/40 - PAINEL DE EMBUTIR SUPER RECUADO S.DEEP 10W
2 17 |— Saida horizontal para eletroduto
18 T horizontal 90°
b1 31 32 35 19 Terminal
® 31 'II‘!I ® g‘l LU 20 |& 15 Tomada alta a 2,20m do piso
21 ‘m@ Tomada baixa a 0,30m do piso
) ) 0 ) - ) ) 20 Tomada media 20A a 1,20m do piso
N #38x38 Tub #38_1:?8 ZE Tub #3%{38 ZE Tub #3554 ZE Tub #38=ﬁ38 ZE Tub #385b ZE Tub #38#8 ZE Tub #3%{38 #Td%s8 Iy 23 31> Tomada média a 1.20m do piso
18W 18W 18W 18W 18W 18W 18W 18
d
3 \ i ‘ ?1

13 14 15

0|
™)
“::\ ELV 1 5hp gé.éﬁ}«(%R? 1[35(2|PELEVADOR - :
® 12500W E1 ’ﬁ QF *
el ia IR
B 32 % 6 T T 1
J 1%2W b= 10 10 10 10 #38x38
= 34 QE1 X RAZAO SOCIAL MODULO ENGENHARIA LTDA
4 S
nm S | . . . . . Module CNP.J:33.485.988/0001-21
#38X38 Tub #38738 Tub #38738 Tub #38788 Tub #38538 Tub #38x38 Tub #38x38 Tub #38738 @Jb ENGENHARIA ENDEREGCO:AVENIDA PAULISTA,1636 - SALA 1504 - -BELA VISTA-SAO PAULO - SP
4 —_— ’
31 35 =W=E TBw f ZZ TBw f ZZ TBw f ZZ 18w f ZZ 18w ‘_ﬁ ZZ 18w jrﬂ ZZ 8w fi 1AW L CEP:01310-200
f CONTATO:CONTATO@ENGMODULE.COM
S e I N L 11 S STk Tk TR i TELEFONE.(11)9306-6705
81 10 10 10 10
‘|—|7f S 34 QE1 213 14 18 RO0O 06/03/2026 EMISSAO INICIAL SER
O f é 6 HHHH— REVISAO DATA ALTERAGAO RESPONSAVEL
* ©
2
NI— ©
==y ) PROJETO TERCERIZADO
12
la ESTADO DO RIO GRANDE DO SUL
‘ #38x38 Tub #38#8 Tub #38%5{38 Tub #38#8 Tub #38%?138 Tub #38#3138 Tub #38%8 Tub #3831;2{38 SECRETARIA DE OBRAS PUBLICAS
IS —mw= () | e O e O vy O 2 O 12 O 12 O 2 = cH SUBSECRETARIA DE INFRAESTRUTURA E PATRIMONIO PUBLICO
= e Tub 121314 18 DEPARTAMENTO DE PROJETOS EM PREDIOS DIVERSOS
31
© E . 18w CENTRO ADMINISTRATIVO FERNANDO FERRARI-AVBORGESDE MEDEIROS. N1501-POA/RS
B —— DIRETOR(A) DPPD GERENTE DE PROJ. (DPPD)
i 12131415 @ ARQ. CAMILA MARTINS STOLL ENG. LEANDRO KRUPP
b GERENTE:
Q Projetista SERGIO
DANIEL SOUSA ssriggcc oy | WUCCAS TONIN
25 31 3 SERGIO DANIEL SOUSA SANTOS CREARS N° PI41026  SANTOS:06429 csuxuaican | DOCUMENTAGAO
12 586375 PRISCILA BREYER
4 Tub
#38x38 Tub #3838 Tub #38)38 Tub #3838 Tub #38438 Tub #3838 Tub #38}p8 Tub #3838 A i ™ OBRA AREA
y N e HON -y HON; i HON: i HON: — i HON: i HON; i HON; H Bl gl CELOG CAXIAS DO SUL 20746 M2
X .
h 12 13 14 15 Q| o=
0 § RES LOCAL:  RUAANTONIO MARCHESINI, N°590 - BAIRRO CIDADE NOVA, CAXIAS DO MUNICIPIO
SUL - RS CAXIAS DO SUL / RS
Cooktol CH 2543
24 12131415 PROJETO: ASSUNTO: FOLHA:
60| #38x38
ELETRICO )
PLANTA BAIXA ELETRICO
] ESCALA: DATA: 4
‘ PLANTA BAIXA ELETRICO - SUPERIOR Como indicado 12/05/2026
/]
1:
60 NOME ARQUIVO:  01-SPD-AP-GER-CENTRO DE COMANDO E CONTROLE

1 | 2 | 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 A1 |




1. TODOS OS CABOS ELETRICOS UTILIZADOS DEVERAO SER DE COBRE ELETROLITICO DE ALTA
CONDUTIVIDADE, ISOLAMENTO TERMOPLASTICO ANTICHAMA, LIVRE DE HALOGENIO, ATOXICO.
2. PARA O QUADRO QDG DEVERA SER UTILIZADOS CABOS UNIPOLARES CLASSE DE ISOLACAO
0,6/1KV. OS
DEMAIS QUADROS PODERAO SER ALIMENTADOS POR CABOS ISOLADOS 750V.
3. PARA DISTRIBUICAO INTERNA DE TOMADAS E ILUMINACAO DEVERA SER UTILIZADO CABOS
ISOLADOS
CLASSE 750V. i )
4. TODOS OS ELETRODUTOS NAO DIMENSIONADOS DEVERAO SER DE 3/4" E CABO DE 2,5mm?.
5. 0S ELETRODUTOS EMBUTIDOS DEVERAO SER DE CORRUGADOS FLEXIVEIS.
QUANDO EMBUTIDO EM PARADE, RECOMENDAMOS ELETRODUTO CORRUGADO COMUM
(AMARELO);
QUANDO EMBUTIDO EM PISO OU TETO, RECOMENDAMOS ELETRODUTO CORRUGADO
REFOCADO (LARANJA)
QD2 (QUADRO SUPERIOR) OU EM FLEXIVEL PEAD QUANDO INDICADO;
6. TODAS AS EMENDAS DEVERAO SER REALIZADAS COM USO DE FERRAMENTAS E
3#25(25)16mm? CONECTORES ,
_ APROPRIADOS, EM CAIXA DE PASSAGEM E O ISOLAMENTO DEVERA SER FEITO COM FITA ISOLANTE
Unipolar - EPR/XLPE (90°C) PLASTICA DE
—— BOA QUALIDADE DE MODO A GARANTIR O MESMO COEFICIENTE DE ISOLAMENTO DOS
CONDUTORES. ) i i
7. TODAS AS TUBULACOES SEM FIACAO (SECAS) DEVERAO SER PROVIDAS DE ARAME GUIA DE
ACO
100A } } } 40A GALVANIZADO #18. )
@ 8. NAO SERAO PERMITIDAS FIAGOES APARENTES.
32A 9. COR DA FIACAO DOS ALIMENTADORES DOS QUADROS:
" FASES - PRETO, VERMELHO OU BRANCO:
S | NEUTRO - AZUL:
- TR A R QE1 (QUADRQ ELEVADOR) 10 TEC%F;ABXE&D%O DOS CIRCUITOS DE DISTRIBUICAO:
Unipolar - PVC (70°C) |(12500 W) j : FASE A - PRE_I(_;O_ CAO:
40A  40A FASE B - VERMELHO;
10 A4 QD2 i%H/\* | jﬂf\ (17612 VA) FASE C - BRANCO;
4.5 kKA T TR+S+T 4.5 KA T (12500 W) RETORNO - CINZA OU AMARELO;
_— . DR © IE _ _ ;
27 7500 W | TUE - CHUVEIRO 02 o HH Unipoiar - EFRUXLPE (00°C) NI Unipoiar -FVG (70°C) =5+ 36 (ELEVADOR - 15HP - 600KG) NEUTRO - AZUL:
Unipolar - PVC (70°C) 6 21"(PVC) | J 10 TERRA - VERDE;
10A 11.  TODAS AS PARTES METALICAS DEVERAO SER ATERRADAS
A 25 = 12. OS DISJUNTORES ADOTADOS DENTRO DO QGBT, DEVERAO SER DO TIPO CAIXA MOLDADA.
© TUE - MICROONDAS E GELADEIRA 1020W | 25 —
Unipolar - PVC (70°C)
40A  40A
10 O/+\
— 28 7500 W | TUE-CHUVEIRO 03[ |DR
25A
Unipolar - PVC (70°C) QE1 (QUADRO ELEVADOR)
DR 20A -
/{\ 4 Conduto g1"(PVC)
© TUG'S - DESCONPRESSAO 2000 W 32 — 3#6(6)6mm?
Unipolar - EPR/XLPE (90°C
Unipolar - PVC (70°C) P ,—/%( )
40A  40A
10 /JF'\
— 29 7500 W | TUE-CHUVEIRO 04| DR °
Unipolar - PVC (70°C) 40 A
16 A $ 1 10
oﬁ\ 25 OA\C
TUG'S - ALOJAMENTO FEMININO, ALOJAMENTO MASCULINO 1300W | 33 — o ELEVADOR - 15HP - 600KG | 12500 W | 36 —
Unipolar - PVC (70°C)
40A  40A Unipolar - PVC (70°C)
10 A ancia i
L 30 7500W | TUE-CHUVEIROO05[ DR ° Poténcia instalada (W) ) .
R 4167
Unipolar - PVC (70°C) S 4167 & B e ! e
16 A T 4167 RS T N PE
o 28 Total 12500
TUG'S - SAN./VEST.MASC.,SAN./VEST.FEMIN. 1200W | 34 — Fofndia demandada (VA)
Unipolar - PVC (70°C) R 5871
10A S 5871
25 T 5871
— 31 1240 W IL - SUPERIOR © Total 17612
Verde
Unipolar - PVC (70°C) ®
10A ]
25
© TUG'S - LAVABO, PCD, CIRCULACAO 1440 W | 35 — -
Unipolar - PVC (70°C)
32A
6 D/'+\
™
1 19500 W UADRO ELEVADOR O/—Jr\ Quadro de Cargas (QE1) - SUPERIOR
Q 5 Q © Circuito Descrigao Esquema | Método Tensao Pot. total. Pot. total. | Fases Pot. - R Pot. - S Pot.-T |FCA| In" | Ip |Secédo| Ic |Disj| dV parc | dV total
de inst. V) (VA) (W) (W) (W) (W) (A) | (A) | (mm?) | (A) | (A) (%) (%)
H o]
Unipolar - EPR/XLPE (90°C) 36 |ELEVADOR - 15HP - 600KG 3F+N+T F1 380/220V | 17612 12500 |R+S+T| 4167 4167 4167 |0.72]37.1]26.7] 10 |60.0| 40| 0.16 2.10
e1"(PVC) TOTAL 17612 12500 |R+S+T| 4167 4167 4167
40A  40A
A 10
© DR[| TUE - CHUVEIRO 01 7500 W | 26 —
H _ 0,
Unipolar - PVC (70°C) QD2 (QUADRO SUPERIOR) QE1 (QUADRO ELEVADOR)
o (64200 W) [(12500 W) ]
Poténcia instalada (W)
R 21707 E 32A | 40A | (17612 VA)
@ I 2 H
S 19887 L sk HHTR*SHT {45 KA HHT (12500 W) 54 &) EVADOR - 15HP - 600KG)
T 22607 R S T N PE e g?l?&% ; EPR/XLPE (90°C) | '}y Unipolar - PVC (70°C) R+S+T
Total 64200 J
Poténcia demandada (VA) J__
: o a8
4.5 kA T (7500 W)
T 17193 —0 (e @ |1|0 Unipolar- PVC (7000) T26 (TUE - CHUVEIRO 01)
Total 214
ota 52140 Jerde 4/0* A ﬁjq (7500 VA)
b ~ 4.5 KA Ut (7500 W)
SRS 'DR| |1|0 Unpoar ~PVC (70°0) = 27 (TUE - CHUVEIRO 02)
1 4/0* /i 40A (7500 VA)
- 4.5 KA 1t (7500 W)
SRS 'DR| |1|0 Unpoar ~PVC (70°0) < 28 (TUE - CHUVEIRO 03)
4/% 40A (7500 VA)
— oA [pg] L Trr——e 75°0) (7500 W)T 29 (TUE - CHUVEIRO 04)
QD1 100 A 100 A 10 poia
/A3 kA TLLITR*S+T A3 kA 40A 40A (7500 VA)
[Tl i - o ™ RAZA IAL MODULO ENGENHARIA LTDA
2516 Unipolar - EPR/XLPE (90°C) < ASKA gl HT Grinaiar VG (0°C) (7500 wg{ 30 (TUE - CHUVEIRO 05) Module e s Ao ENG
10 ENGENHARIA ENDERECO:AVENIDA PAULISTA,1636 - SALA 1504 - -BELA VISTA-SAO PAULO - SP
gA (1378 VA) CEP:01310-200
L 45KA T (1240 W) i CONTATO:CONTATO@ENGMODULE.COM
H . - 31 (IL - SUPERIOR)
Quadro de Cargas (QD2) - SUPERIOR o5 Unipolar-PVC (70°C) R TELEFONE.(11)9306-6705
Circuito Descrigao Esquema | Método Tensao Pot. total. Pot. total. | Fases Pot. - R Pot. - S Pot.-T |FCA| In' Ip | Secédo| Ic |Disj| dV parc | dV total (6667 VA) =
) 2 o o 1T (6000 W) ROO 06/03/2026 EMISSAO INICIAL SER
de inst. (V) (VA) (W) (W) (W) (W) (A) | (A) | (mm?) | (A) | (A) (%) (%) 1 Unipolar - PVC (70°C) 5 24 (TUE - COOCKTOP) s — e
24 |TUE - COOCKTOP F+N+T B1 220 V 6667 6000 s 6000 1.00(30.3/30.3| 4 |32.0/32| 164 2.74 4 P ¢ RESPONSAVEL
25 |TUE - MICROONDAS E GELADEIRA F+N+T B1 220V 1133 1020 S 1020 06579 |52| 25 [24.0] 10 0.63 1.73 %?2»% \\;\//%))
T
26 |TUE - CHUVEIRO 01 F+N+T B1 220V 7500 7500 T 7500 |0.72|47.3/34.1| 10 |57.0/ 40 | 2.09 3.19 H . 25 (TUE - MICROONDAS E GELADEIRA)
Unipolar - PVC (70°C) S
27 |TUE - CHUVEIRO 02 F+N+T B1 220V 7500 7500 R 7500 0.7247.3|34.1| 10 |57.0/ 40 | 2.00 3.10 2.5 PROJETO TERCERIZADO
28 |TUE - CHUVEIRO 03 F+N+T B1 220V 7500 7500 s 7500 072(47.3[341| 10 |57.0/ 40| 1.95 3.05 - gggg WS) )
29 |TUE - CHUVEIRO 04 F+N+T B1 220V 7500 7500 T 7500 |0.72|47.3|34.1| 10 |57.0|40| 1.76 2.86 T Unipolar - PVC (70°C) T 32 (TUG'S - DESCONPRESSAO) ESTADO DO RIO GRANDE DO SUL
30 |TUE - CHUVEIRO 05 F+N+T B1 220V 7500 7500 R 7500 0.7247.3341| 10 |57.0/40| 0.39 1.49 4 (1444 VA) BSE %EgSEEQﬁLﬁAEETS?RRQE PF;?R?JI-JSIAE BLI
31 |IL-SUPERIOR F+N+T B1 220V 1378 1240 R 1240 0.65/ 9.6 | 6.3 | 25 |24.0| 10| 0.62 1.72 1T (1300W) 0 s - ALOUAMENTO FEMINING. ALOJAMENTO MASCULING SUBSEC STRUTU j ONIO PUBLICO
32 |TUG'S - DESCONPRESSAO F+N+T B1 220V 2222 2000 T 2000 |0.65|15.5/10.1| 4 |32.0]20 0.40 1.49 '2' 5 Unipolar - PVC (70°C) R33 ) ’ ) DEPARTAMENTO DE PROJETOS EM PREDIOS DIVERSOS
33 |TUG'S - ALOJAMENTO FEMININO, ALOJAMENTO MASCULINO F+N+T | Bf 220V 1444 1300 R 1300 070 94 | 66 | 25 [240/ 16| 110 | 220 ' (1333 VA) CENTRO ADMINISTRATIVO FERNANDO FERRARI-AVBORGESDE MEDEIROS. N1501-POA/RS
34 |TUG'S - SAN/VESTMASC.,SAN.VEST.FEMIN. F+N+T B1 220V 1333 1200 S 1200 070| 87|61 | 25 |240|16| 1.32 2.42 1| IT : _ (1200 W) ,, (TUG'S - SAN./VESTMASC. SAN./VESTFEMIN.) GERENTE DE PROJ. (DPPD)
35 |TUG'S - LAVABO, PCD, CIRCULAGAO F+N+T B1 220V 1600 1440 T 1440 |0.65/112| 7.3 | 25 |240|10 | 0.36 1.46 o5 Unipolar-PVC (70°C) S ARQ. CAMILA MARTINS STOLL ENG. LEANDRO KRUPP
QE1 |QUADRO ELEVADOR 3F+N+T D 380/220V | 17612 12500 |R+S+T| 4167 4167 4167 |0.70(38.1/26.7| 6 |46.0|32| 0.84 1.94 (1600 VA) Ny _ GERENTE:
TOTAL 70890 64200 |R+S+T | 21707 10887 22607 (1440 W) .o )6'S - LAVABO. PCD. CIRCULAGAO Projetista SERGIO DANIELY e e e
I Unipolar - PVC (70°C) T35¢( - - PCD, GAO) SOUSA diital por SERC LUCCAS TONIN
: SERGIO DANIEL SOUSA SANTOS CREARS N° PI41026  SANTOS:064295 SANTOSO0829586375 | o CUMENTAGAO
I 86375 05:02:19-03'00' PRISCILA BREYER
Quadro de Demanda (QD2) - SUPERIOR = OBRA AREA
Tipo de carga &ﬁi?cia instalada Ezt)or de demanda (I?((\a/rR?nda CELOG CAXIAS DO SUL 2974,6 M?
CPFL - Fatores de Demanda para Elevadores 17.61 100.00 17.61 LOCAL:  RUA ANTONIO MARCHESINI, N°590 - BAIRRO CIDADE NOVA, CAXIAS DO MUNICIPIO
CPFL - Tabela 10 - Carga Minima e Fator de Demanda para lluminacdo e Tomadas de Uso Geral - lluminagéo e Tug's(Bancos, lojas e semelhantes) 7.98 100.00 7.98 SUL - RS CAXIAS DO SUL / RS
CPFL - Tabela 13 - Fator de Demanda de Equipamentos de Utilizagdo Especifica - Chuveiro Elétrico 37.50 50.00 18.75
CPFL - Tabela 13 - Fator de Demanda de Equipamentos de Utilizacao Especifica - Fogao Elétrico 6.67 100.00 6.67 PROJETO: ASSUNTO: FOLHA:
CPFL - Tabela 13 - Fator de Demanda de Equipamentos de Utilizagao Especifica - Maq. Secar roupa, Mag. Lavar louga, Forno Elétrico, Micro-ondas 1.13 100.00 1.13 ELETRICO
TOTAL 5214 DIAGRAMA UNIFILAR, DIAGRAMA
MULTIFILAR E QUADRO DE CARGA - 5
ESCALA: DATA: QD2 E QET
Como indicado 12/05/2026
NOME ARQUIVO:  01-SPD-AP-GER-CENTRO DE COMANDO E CONTROLE
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A. OBJETIVO

O presente memorial descritivo tem por finalidade estabelecer normas e técnicas a serem adotadas para

execucao do projeto das instalagGes elétricas na obra de construgao do Centro Regional de Gestao Integrada

de Riscos e Desastres da Defesa Civil (Centro Logistico).
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B. CARACTERISTICAS DAS INSTALACOES

e Entrada de energia: Media tenséo - 3@ - 60Hz

e Tensao Nominal: 220/380V - Estrela com Neutro

e Sistema de Aterramento: TN-S

e Circuito alimentador do QD1 (Quadra Geral Do centro Logistico)

o Método de instalacéo do cabo alimentador: D

o Cabo utilizado para fase/neutro e terra: 70(35)mm2 HEPR

o Disjuntor geral 175 A

o Poténcia instalada: 135,59 kW

o Poténcia demandada: 101,38 kVA

o |B:154,02A

o 1Z: 178A (Método D)

o IN:175A

e Descrigdo do gerador:
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C. RELACAO DE FOLHAS

FOLHA 1: 01-ELE-AP-PLA-CENTRO LOGISTICO - Distribuigéo dos circuitos elétricos do pavimento terreo.
FOLHA 2: 02-ELE-AP-PLA-CENTRO LOGISTICO - Diagrama unifilar geral.

FOLHA 3: 03-ELE-AP-PLA-CENTRO LOGISTICO — Diagrama multifilar, quadro de

Carga e quadro de demanda — QD1.

FOLHA 4: 04-ELE-AP-PLA-CENTRO LOGISTICO - Distribuicdo dos circuitos elétricos do pavimento
Superior.

FOLHA 5: 05-ELE-AP-PLA-CENTRO LOGISTICO — Diagrama unifilar, diagrama Multifilar e quadro de carga
QD2 E QE1
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D. CALCULO DE DEMANDA

Tabela de cargas com fatores de manda e fatores de poténcia.

- Carga Carga
Item Descricao Qtd Po(:;r\\’;la Instalada | FP | Instalada | FD De(rlr::vr;da Dir\?:)da
(kw) (kVA)

Pontos de comando e forga -
1 |Interruptor simples e Tomada 1 0,6 0,6 0,9 0,67 1 0,60 0,67
hexagonal - 600 VA

Pontos de forga - Uso geral -

2 2P+T 10 A - média - 600VA 3 0,6 1,8 0,9 2,00 1 1,80 2,00

3 |Pontos de forca - Uso geral - 41 0,1 41 09| 456 | 1| 410 4,56
2P+T 10A (2) - baixa ’ ’ ’ ’ ’ ’

4 Pontos de forga - Uso especifico 5 6 14 ol e 290 8.00
- Coocktop 5 bocas ¢ ! ¢ ! !
Pontos de forca - Uso especifico

5 . 1 0,62 0,62 0,9 0,69 1 0,62 0,69
- Microondas

6 Pontos de forga - Uso especifico 5 0.4 o5 05 oS 1 0.80 0.89
- Geladeira 400W MEDIA ! ¢ ¢ ¢ ! !
Pontos de forca - Uso geral - 06 v o - 1 420 46

7 | 2P+T 10A (2) - média - 600VA 4 : ' : = ' 67

g Pontos de forga - Uso geral - o 01 " o b 1 1.40 156
2P+T 10A (2) - média ! ! y i ! !

9 Pontos de forga - Uso especifico . c 1 s 22908 2928
- Chuveiro 7500 W 7,5 e L- ¢ ’ ’
Pontos de forca - Uso especifico

10 1 12,5 12,5 0,9| 13,89 1 12,50 13,89

- Elevador - 15hp trifasico

1 Pontos de forga - Uso geral - p 06 54 0ol 267 ] 2 40 Y e
2P+T 10 A - piso - 300W ’ ’ ’ , ) ,

Pontos de forca - Uso especifico

12 |- Tomada trifasica Industrial - 5 1 5,76 5,76 |0,9 6,40 1 5,76 6,40
Polos - Carregador empilhadeira

Pontos de forga - Uso especifico

13 1. Microondas - Medio

2 1,5 3 09| 3,33 1 3,00 3,33

Pontos de forga - Uso geral -
2P+T 10 A- 1000 W - alta

Pontos de forga - Uso especifico
15 |- Condensadora VRF - 1 15,4 15,4 (09| 17,11 1 15,40 17,11
RXQ18AYM - 380V

Pontos de forga - Uso geral -
2P+T 10 A - baixa

14 1 1 1 0,9 1,11 1 1,00 1,11

16 1 0,1 0,1 09| 011 1 0,10 0,11

17 |Tubular-18 W 74 0,018 1,332 |09 1,48 1 1,33 1,48
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STELLA - STH20958/40 - PAINEL
DE EMBUTIR EVO 40W

STELLA - STL24907BR/40 -
19 | PAINEL DE EMBUTIR SUPER 48 0,01 0,48 (09| 0,53 1 0,48 0,53
RECUADO S.DEEP 10W

STELLA - STH21940PTO/30 -

18

48 0,04 192 |09 2,13 1 1,92 2,13

20 | EASY PAR30 EMBUTIDO 4 0,01 0,04 |09| 0,04 1 0,04 0,04
RECUADO DIRECIONAVEL
TOTAL 136,89 151,94 86,93 101,38

Calculo de demanda com fatores.

Fatores de demanda retirados da concessionaria de energia.

Tipo de carga ;Zg];cliz Fator de Demanda
0,

(KVA) demanda (%) (kVA)
CE_E_E -NNT.OOOOIZ_- TABELA_ 16 —,Fa_tor de Demanda de Equipamentos de 67.50 33.00 29 97
Utilizagdo Especifica - Chuveiro Elétrico
CE_E_E -~NT.OOOO,2_- TABEI:A 1§ » Fator de Demanda de Equipamentos de 13.33 60.00 8.00
Utilizagao Especifica - Fogéo Elétrico
CEEE - NT.00002 - TABELA 16 — Fator de Demanda de Equipamentos de
Utilizacdo Especifica - Mag. Secar roupa, Mag. Lavar louga, Forno Elétrico, 4.47 100.00 4.47
Micro-ondas
CEEE - NT.00004 - TABELA 10 — Fatores de Demanda para Elevadores 17.61 100.00 17.61
CEEE - NT.00004 -TABELA 3 — Fatores de Demanda para lluminagéo e
Tomadas de Uso Geral para Unidades

29.80 100.00 29.80

Consumidoras ndo Residenciais - Iluminacéo e Tug's(Bancos, Lojas e
Semelhantes)
CEEE - TABELA 7 - NT.00004 - Fatores de Demanda de Aparelhos de Ar
Condicionado Tipo Janela, Split e Chiller para Edificios - Edificios 19.23 100.00 19.23
Comerciais
TOTAL 101.38
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E. DESCRICAO DAS INSTALACOES

Os servigos de execucgdo das instalagbes elétricas da referida obra, devem ser feitos conforme indicagbes

deste memorial e do projeto.

As poténcias para aparelhos e equipamentos foram estabelecidas com base nas informacdes fornecidas.

Somente poderdo ser empregados na obra, materiais novos, atendendo as Normas aprovadas ou
recomendadas, especificagbes e métodos de ensaio, conforme ABNT se houver, ou métodos internacionais
de acordo com as associacdes filiadas a I1SO, correndo por conta da Instaladora os custos destes

procedimentos.

As citacdes de marcas ou produtos deste Memorial tém a fungdo de especificar caracteristicas minimas dos

materiais a serem empregados.

As instalacbes a serem executadas, devem ser garantidas quanto a qualidade dos materiais empregados e
mao de obra.

Os servicos deverdo ser executados de acordo com andamento da obra, devendo ser observadas as
seguintes disposicoes:

a) Os condutores fase e neutro de cada circuito deverdo ser identificados com anéis isolantes de
PVC semirrigido (anilhas) de acordo com a numeracgédo dos disjuntores.

b) O quadro deve possuir tampa interna de prote¢édo de forma que a parte "viva" ndo fique exposta,

a massa metalica deve ser aterrada.

c) O quadro devera possuir fechamento por chave, de modo que apenas pessoas capacitadas e
gualificadas tenham acesso.

d) Deveré ser utilizado cabo isolado tipo afumex de PVC, 750V 70°, livre de Halogénio para os

circuitos de distribuicéo.

e) O aterramento do quadro devera ser fornecido pelo BEP.

f) Devera ser utilizado cabo classe de isolagédo 0,6/1kV para o circuito alimentador.

g) Deverao ser aterrados todos os elementos metalicos da instalagdo como estrutura metalica, de

modo a assegurar a continuidade elétrica do sistema. Havera sempre fio terra em todos os circuitos.
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h) Em hipétese alguma seréo admitidos fiagdo aparente, ou expostas.

i) Nao sera permitida a utilizacéo de cabo tipo paralelo.

j) Todas as emendas deverdo ser executadas com conectores de pressdo, com uso de ferramenta
apropriada, em caixa de passagem e o isolamento com fita isolante plastica, de modo a garantir o

mesmo coeficiente de isolamento dos condutores.

k) Nao sera aceita superposi¢céo de circuitos em um mesmo disjuntor.

[) A instaladora devera possuir todos o0s equipamentos necessarios ao cumprimento das

especificacbes, bem como se adequar as condigbes da obra.

m) Interruptor diferencial devera ser tetrapolar, bipolar(fase-neuto para circuitos 220V) e tetrapolar
(3xfase-neutro para circuitos 220/380V) conforme indicado no diagrama para os grupos de circuitos,

corrente diferencial de 30mA.

n) Os condutores deverdo ser identificados por cores;

a. Circuitos Trifasicos:

i. Fase A — vermelho;

ii. Fase B — branco;

iii. Fase C — preto;

iv. Neutro — azul claro;

v. Terra — verde;

vi. Retorno — demais cores;
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F. DESCRICAO DO SISTEMA DE GERACAO DE ENERGIA EMERGENCIAL

A instalacdo contard com sistema de geracdo prOpria para atendimento as cargas essenciais do
empreendimento, composto por 02 (dois) grupos geradores a diesel, instalados na area técnica, onde também

se encontram o transformador abrigado de 300 kVA e a cabine de medicdo e prote¢do blindada.

1. 1. CONFIGURAGAO DA ALIMENTAGAO NORMAL

A alimentacdo da unidade seré realizada por meio de transformador de 300 kVA, interligado ao QGBT —

Quadro Geral de Baixa Tensao, localizado na area técnica.

A partir do QGBT derivam dois circuitos distintos destinados a:

QTAL — Centro de Comando e Controle

QTA2 — Centro Logistico

Cada circuito possuira sistema de transferéncia automatica independente.

2. 2.SISTEMA DE GERACAO DE EMERGENCIA

Serdo instalados dois grupos geradores independentes:
e Gerador 01 — 100 kVA

Destinado ao atendimento das cargas essenciais do Centro Logistico, cuja demanda estimada é da ordem

de 102 kVA, atendendo a demanda integral do prédio.
e Gerador 02 — 150 kVA

Destinado ao atendimento das cargas essenciais do Centro de Comando e Controle, cuja demanda calculada
é de 123,78 kVA.

A escolha do gerador de 150 kVA se justifica pelos seguintes fatores técnicos: Atendimento integral da
demanda calculada (123,78 kVA);
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3. FUNCIONAMENTO

Em regime normal, o transformador de 300 kVA alimenta o QGBT. Do QGBT partem: Um alimentador para o
QTAZ2, em paralelo com o gerador de 100 kVA (Centro Logistico); Um alimentador para o0 QTA1, em paralelo
com o gerador de 150 kVA (Centro de Comando e Controle). Na auséncia de energia da concessionaria: O
QTA detecta a falha e comanda automaticamente a partida do respectivo gerador. ApOs estabilizacdo de

tensédo e frequéncia, realiza a transferéncia automatica da carga. No retorno da rede, ocorre a retransferéncia

automatica e desligamento temporizado do gerador.
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G. NORMAS APLICAVEIS

A execucao das instalagdes, bem como os materiais empregados, devera atender aos requisitos das Ultimas
edi¢cdes das Normas da ABNT / INMETRO, bem como aos Manuais das Companhias Concessionarias de

Energia e Telecomunicagdes, destacando-se:

. NBR — 5410/2004 — Instalagtes Elétricas de Baixa Tensao;
. NR10 - Seguranca em Instalagdes e Servigcos em Eletricidade;
. ABNT NBR 14.136 — Plugues e tomadas para uso doméstico e analogo até 20A/250V em corrente

alternada — Padronizacéo;

. ABNT NBR 15.465 — Sistemas de eletrodutos plasticos para instalacdes elétricas de baixa tensédo —

Requisitos de desempenho;

. ABNT NBR 13.570/1996 — Instalagbes elétricas em locais de afluéncia de publico — Requisitos

especificos;

ABNT NBR 13.248 — Cabos de poténcia e condutores isolados sem cobertura, ndo halogenados e

com baixa emissdo de fumaca, para tensdes até 1 kV;

. NBR NM 247-3:2002 — Condutores isolados com policloreto de vinila (PVC) para tensdes nominais
até 450/750V;

. ABNT NBR 5.624 — Eletrodutos rigido de aco-carbono, com costura, com revestimento e rosca;

. NBR-IEC-60439-1:2003 — Conjuntos de Manobra de Baixa Tenséo;

. NBR — 5431 Caixas e involucros para acessorios elétricos para instalagdes elétricas fixas domésticas
e andlogas;

. ABNT NBR 5361:1998 — Disjuntores de baixa tenséo;

. ABNT NBR 6150:1980 — Eletrodutos de PVC rigido — Especificacao;

. ABNT NBR 6527:2000 - Interruptores para instalagdo elétrica fixa doméstica e analoga —

Especificacéo;
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. ABNT NBR 7285:2001 — Cabos de poténcia com isolagdo extrudada de polietileno termofixo (XLPE)

para tensédo de 0,6 kV/1 kV — Sem cobertura — Especificacéo;

. NBR 14039-ABNT-Instalacdes em Média Tensao;

. NBR 5456-ABNT-Eletricidade Gerai-Terminologia;

. NR-IO Seguranga em Instalagfes e Servicos com Eletricidade;

. NBR 6251-ABNT-Cabos de poténcia com isolacdo extrudada para tensdes de 1 a 35kv-Requisitos
construtivos;

. NBR/ISO 8995-lluminagdo em ambientes de trabalho;

. NBR7288 Cabos de poténcia com isolagdo solida extrudada de cloreto de polivinila (PVC) ou

polietileno (PE) para tensdes de 1 kV a 6 kV; nas inexisténcias destas ou em carater suplementar, poderdo

ser adotadas as normas de entidades internacionais reconhecidas, tais como:

. ANSI-American National Standart Institute;

. DIN-Deutsche Industrie Normen;

. IEC-International Eletctrotechnical Comission.
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H. ESPECIFICACAO DE MATERIAIS

Caracteristicas da distribuicdo de pontos de energia

Todos com componentes metdlicos (eletrodutos, caixas metdlicas de passagem, tomadas, interruptores,

quadros elétricos e luminarias) deverdo ser conectadas ao condutor de protecéo (TERRA).

Tomadas e Pontos de Forca

Todas as tomadas de energia deverdo ter os seus niveis de tensdo, identificados por meio de etiquetas
metalizadas, autoadesivas, correspondente a 220V conforme tensdo do circuito. Essas etiquetas deverao

seguir as seguintes especificacdes:

Serédo de aluminio anodizado com 0,5mm de espessura;

Nas dimensodes de 15x35mm;

Com fixagdo por meio de fita autoadesiva;

Dotadas de inscricdo em 220V na cor preta;

Fabricantes: Placas Sinal ou equivalente.

Fabricantes: Building, Pial Legrand, Simon, prime, bticino, Siemens ou equivalente.

As caixas para instalacdo de tomadas deverdo obedecer as seguintes especificagdes:

Condutores

Todos os cabos elétricos utilizados deverdo ser de cobre eletrolitico de alta condutividade, isolamento
termoplastico antichama, livre de halogénio, atéxico. Os cabos deverao ser isolados para tensdo de 750V e

unipolares 0,6/1kV para cabos alimentadores.

As sec¢Bes minimas dos condutores ndo deverao ser inferiores as indicadas a seguir:

Circuitos Terminais de lluminagéo - #2,5 mm2

Circuitos Terminais para Tomadas - #2,5 mmg;
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N&o serdo permitidas, em hipétese alguma, emendas de condutores dentro dos eletrodutos, apenas em locais

de facil acesso tais como: caixas de ligagao, eletrodutos e caixas de passagem.

Nas conexfes dos condutores aos respectivos disjuntores dos quadros, a contratada devera executar as
ligagBes com esmero e qualidade, utilizando-se de terminais do tipo & compressao para os alimentadores e

do tipo pré-isolados para os circuitos de saida, prensados por meio de ferramentas adequadas.

Todos os condutores deverdo ser identificados por meio de marcadores de PVC (anilhas).

Todos os condutores deverdo ser do tipo antichama de cobre eletrolitico sistema metrificado e atender aos
requisitos das normas NBR NM 280:2011, NBR-7288, NBR13248 e outros exigidos em normas especificas.

Para alimentadores, os condutores serdo de cobre, singelos, fabricados com dupla camada, isolacdo em
termo fixo de borracha XLPE/HEPR e cobertura de composto termoplastico com base poliolefinica nédo
halogenada, com baixa emissdo de fumaca e livre de halogénio (LSOH), sem chumbo, antichama, com
temperatura méaxima do condutor em servico continuo de 90°C, classe de isolagdo 0,6/1kV, flexivel
(encordoamento classe 5), conforme Norma ABNT NBR 13.248, referéncia do tipo Afumex-Flex ou
equivalente, com capa Externa, fases cor Preta, Branca ou Vermelha, neutro na cor azul claro e terra na cor
verde, sec¢Bes indicadas em projeto.

Emendas para condutores maiores que #16mm?2 (inclusive) deveréo ser executadas por meio de conectores
de presséo, comprimidas por meio de ferramenta apropriada. Todo isolamento de emendas e conexdes de
condutores sera executado por meio de fita isolante plastica. E opcionalmente o isolamento nas conexdes de

condutores, em areas internas podera ser feito por meio de conectores rapidos do tipo CRI.

Condutos elétricos

A bitola minima dos eletrodutos devera ser 3/4".

Os eletrodutos embutidos no piso deverdo ser corrugados fabricados em PEAD.

Os eletrodutos aparentes, deverao ser de ferro galvanizado pesado (leve |) ou PVC rigido quando indicado.

Os eletrodutos embutidos em parede e laje deverao ser corrugados refor¢cados.

Os perfilados e as calhas deverao ser do tipo perfurado, zincado e com tampa de encaixe.

Todas as estruturas metalicas, caixas de passagem/ligacdo de interruptores/tomadas, quadros elétricos e

aparelhos de iluminagdo deverao ser conectados do condutor de protecdo (TERRA).
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Disjuntores de Protecédo Geral

O disjuntor geral devera ser do tipo 3P175A ICC 13kA, termomagnético, tripolar, capacidade de interrupgao
simétrica em 220/380 VCA, sendo que os disjuntores dentro do QGBT deverao ser do tipo caixa moldada.

Disjuntores de Protecéo Parcial

Os minidisjuntores deverado ser do tipo termomagnético tripolar, bipolar e unipolar, com correntes nominais

conforme indicado em diagramas, devendo possuir as seguintes caracteristicas basicas:

Correntes nominais de 1 a 63A;

Tensdo nominal do sistema de 220 a 440V,

Frequéncia nominal de 60Hz;

Tensdo maxima de trabalho ndo inferior a 400V;

Capacidade de interrup¢do minima néo inferior a 5kA,;

Curva de atuacao magnética do tipo C e tipo B.

Fabricantes: Merlin Gerin/Schneider/ ou equivalente.

Dispositivos de Protecdo de Surtos — DPS

Deverado ser fornecidos e instalados os seguintes dispositivos de protecdo de surtos, devendo possuir as
seguintes caracteristicas bésicas:

Classe Il, tensdo nominal AC fase / terra de 220V, tensdo nominal maxima de 275V, tensdo DC de 240V,
corrente maxima de 40kA em 8/20us, gabinete fabricado em policarbonato autoextinguivel, grau de protegao
IP-20, grau de inflamabilidade (UL 94) de VO.

Fabricantes: Clamper, ABB, Schneider ou equivalente.

Interruptores e pulsadores

Deverao ser certificados pelo INMETRO;

Fabricantes: Pial Legrand, Simon, Siemens ou equivalente.
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Interruptor Diferencial Residual — IDR

Serdo do tipo tetrapolar e bipolares, com fixagdo em trilho DIN 35mm, com caracteristicas de atuagao do tipo
AC, com correntes nominais e sensibilidade conforme indicado em projeto.

Fabricantes: Merlin Gerin (Schneider), Siemens, ou equivalentes.

GARANTIA

As instalagbes a serem executadas na presente obra deverdo ser garantidas pela empresa instaladora, tanto

guanto a qualidade dos materiais empregados, quanto a conformidade com as exigéncias técnicas e

normativas vigentes, incluindo aquelas estabelecidas por concessionarias e demais 6rgdos competentes.

A empresa instaladora seré responsavel pela substituicdo, por sua conta, de quaisquer materiais ou servigcos
de sua responsabilidade que apresentem defeitos de fabricacé@o, vicios de instalagdo ou desempenho

inadequado, dentro do prazo de garantia contratual.

Ressalta-se ainda que, nos termos do Art. 140, 86° da Lei n°® 14.133/2021 (Lei de Licitagbes e Contratos
Administrativos), o recebimento definitivo da obra ndo exime o contratado da responsabilidade objetiva, pelo
prazo minimo de 5 (cinco) anos, quanto a solidez, seguranca, qualidade dos materiais e servi¢cos executados,

bem como quanto a funcionalidade da construcao. Caso sejam identificados vicios, defeitos ou incorrecdes,

0 contratado permanece obrigado a reparagdo, corre¢ao, reconstrucao ou substituicdo necessarias.




|. DIMENSIONAMENTO

VIMVYHN3ION3
8INPON

Quadro de Cargas: QD1 (TERREO)

Circuit Descricio Esquem | Métod Tensdo Pot. Pot. Fases Pot.- | Pot.- | Pot.- | FC n' I Secio Ic Dis d;{, g};
0 ¢ a 0 total. total. R S T A P ¢ j pc |
. (mm2 o o
deinst. | (V) (VA) (W) W) | W) | W) A | A ) A | A ] %) | (9)
QUADRO 380/22 R+S+ 2124 1945 | 2227 62. 62.
QD2 SUPERIOR 3F+N+T B1 oV 69136 | 62970 T 3 3 3 1.00 9 9 16 88.0 | 80 | 0.00 | 0.08
CDS VRF 03 - 380/22 R+S+ 40. | 29. 110.
1 RXQ18TATL 3F+N+T Bl Y 19226 | 15400 T 5133 5133 | 5133 | 0.72 5 1 35 0 70 | 0.47 | 0.55
TUE - 380/22 R+S+ 16. | 12
2 CARREGADOR 3F+N+T B1 oV 7972 5760 T 1920 | 1920 | 1920 | 0.72 8. 1 ' 4 28.0 | 20 | 1.80 | 1.87
EMPILHADEIRA
3 TUE - RACK F+N+T F1 220V 1111 1000 S 1000 072 | 7.0 5.1 2.5 31.0 20 | 1.31 | 1.39
4 TUE - COOCKTOP F+N+T F1 220V 6667 6000 R 6000 0.72 412' 3:?' 10 73.0 50 | 3.04 | 3.11
TUE - 21. 15.
5 MICOONDAS F+N+T F1 220V 3333 3000 T 3000 | 0.72 0 ) 4 410 | 25 | 3.19 | 3.26
6 TUE - F+N+T F1 220V 889 800 T 800 | 0.72 | 5.6 | 4.0 25 310 | 20 | 132 | 1.39
GELADEIRA ' ' ' ' ' ' '

20
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7 IUE -CHUVEIRO 1 \ir F1 220V | 7500 | 7500 S 7500 0.72 4; ' 3f" 10 | 730 | 40 | 3.37 | 3.44
8 ;UE -CHUVEIRO 1 \or F1 220V | 7500 | 7500 T 7500 | 0.72 4; ' 3;1. 10 | 730 | 40 | 3.30 | 3.37
9 ;UE -CHUVEIRO 1 \ir F1 220V | 7500 | 7500 R 7500 0.72 4; ' 3;" 10 | 73.0 | 40 | 3.38 | 3.46
10 4TUE -CHUVEIRO 1 \or F1 220V | 7500 | 7500 S 7500 0.72 4; ' 3;1 ' 10 | 730 | 40 | 3.32 | 3.39
11 IL - TERREO F+N F1 220V | 1333 | 1200 T 1200 | 0.72 | 84 | 61 | 15 | 220 | 10 | 2.83 | 291
12 IL - DEPOSITO 01 F+N F1 220V | 455 432 R 432 072 | 29 | 21| 15 | 220 | 10 | 0.42 | 0.50
13 IL - DEPOSITO 02 F+N F1 220V | 455 432 S 432 072 | 29 | 21| 15 | 220 | 10 | 0.67 | 0.75
14 IL - DEPOSITO 03 F+N F1 220V 303 288 T 288 | 072 | 19 | 1.4 | 15 | 220 | 10 | 0.61 | 0.69
15 IL - DEPOSITO 04 F+N F1 220V 189 180 S 180 072 | 1.2 | 09 | 15 | 220 | 10 | 0.43 | 0.51
TUG'S -
16 COPA/REFEITORI | F+N+T F1 220V | 1111 | 1000 S 1000 072 | 70 | 51 | 25 | 310 | 20 | 1.54 | 1.62
0
TUG'S -
EXPEDICAO,
17 RECEPGAO E F+N+T F1 220V 778 700 S 700 072 | 49 | 35| 25 | 31.0 | 20 | 0.76 | 0.84
CIRCULACAO
TUG'S -
18 ADMINISTRATIV | F+N+T F1 220V | 1444 | 1300 R 1300 072 | 91 | 66 | 25 | 31.0 | 20 | 1.84 | 1.92
0

21
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TUG'S -
SAN./VEST.
FEMININO E PCD

F+N+T

F1

220V

1333

1200

1200

0.72

8.4

6.1

2.5

31.0

20

2.05

2.13

20

TUG'S -
SAN./VEST.
MASCULINO E
DML

F+N+T

F1

220V

1556

1400

1400

0.72

9.8

7.1

2.5

31.0

20

251

2.59

21

TUG'S -
DEPOSITO,
DEPOSITO
FECHADO E SALA
TECNICA AR
CONDICIONADO

F+N+T

F1

220V

667

600

600

0.72

4.2

3.0

2.5

31.0

20

1.12

1.20

22

TUG'S - AREA DE
EXPEDICAO E
AREA DE
ACUMULACAO

F+N+T

F1

220V

556

500

500

0.72

3.5

2.5

2.5

31.0

20

1.20

1.27

23

TUG'S - AREA DE
RECEPCAO E
EXPEDICAO

F+N+T

F1

220V

444

400

400

0.72

2.8

2.0

2.5

31.0

20

0.13

0.21

TOTAL

14895

13456

R+S+

4502

4481

4471

Quadro de Cargas: QGBT1 (TERREOQ)

Circuito

Descrigédo

Esquema

Meétodo

Tenséo

Pot.
total.

Pot.
total

Fases

Pot. -

R

Segéo

Ic

Disj

dav
parc

dv
total

22
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de inst. V) (VA) W) W)y | W) | W) A) | A [ (mm) | (A) | (A) | (%) | (%)
QUADRO
GERAL 380/220
QD1 CENTRO 3F+N+T D v 148958 | 134562 | R+S+T | 45029 | 44819 | 44715 | 1.00 | 116.6 | 116.6 70 178.0 | 125 | 0.04 | 0.08
DE
CONTROLE
TOTAL 148958 | 134562 | R+S+T | 45029 | 44819 | 44715
Quadro de Cargas: QD2 (SUPERIOR)
Circui - Esque | Métod | Tensd Pot. | Pot. Pot. | Pot. | Pot. | FC , Seca Dis dv | av
Descrigédo total | total | Fases In Ip Ic ; par | tota
to ma 0 0 -R -S -T A 0 ] c |
de (mm o o
e | VA [ w) W) | W) | (W) SRR ECONRCRRCORNCD
24 TUE - COOCKTOP F+N+T B1 220V | 6667 | 6000 S 6000 0.70 4; ' 33? ' 10 55 T 32 0(')6 0%6
TUE - MICROONDAS E 24, 04 | 04
25 GELADEIRA F+N+T Bl 220V | 1133 | 1020 S 1020 070 | 74 | 5.2 25 0 16 0 8
26 TUE - CHUVEIRO 01 F+N+T B1 220V | 7500 | 7500 T 7500 | 0.72 4; ' 3;' ' 10 55 " | 40 Zéo Zél
27 TUE - CHUVEIRO 02 F+N+T B1 220V | 7500 | 7500 R 7500 0.72 4;' 3;" 10 5;' 40 2(')0 2%0
28 TUE - CHUVEIRO 03 F+N+T Bl 220V | 7500 | 7500 S 7500 0.72 4; ' 3;' ' 10 5; " 40 1"19 Zéo

23
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29 TUE - CHUVEIRO 04 F+N+T B1 220V | 7500 | 7500 T 7500 | 0.72 4; : 3;' | 10 5; | 40 167 158
30 TUE - CHUVEIRO 05 F+N+T B1 220V | 7500 | 7500 R 7500 0.72 4; : 3;‘ | 10 507 | 40 O; 065
17. 10 | 1.1
31 IL - SUPERIOR F+N+T B1 220V | 1344 | 1210 R 1210 070 | 87 | 6.1 | 15 s | 107 0
32 TUG'S - DESCONPRESSAO F+N+T B1 220V | 2222 | 2000 T 2000 | 0.70 1;1" 1f | 25 23 | 16 Oég 1(')0
TUG'S - ALOJAMENTO 04 10| 11
33 FEMININO, ALOJAMENTO F+N+T B1 220V | 1444 | 1300 R 1300 070 | 94 | 66 | 25 0 | 16 é ;
MASCULINO
TUG'S - 24 13 | 1.3
34 SAN./VEST.MASC.,SAN./VEST.F | F+N+T B1 220V | 1333 | 1200 S 1200 070 | 87 | 6.1 | 25 0 R é
EMIN.
TUG'S - LAVABO, PCD, 11. 24, 03 | 04
35 CIRCULACAO F+N+T B1 220V | 1711 | 1540 T 1540 | 070 | "7 | 7.8 | 25 o | 187 .
3F+N+ 380/22 | 1578 | 1120 | R+S+ 30. | 21. 46. 06 | 0.6
QE1 | QUADRO ELEVADOR T D Y 0 0 T 3733 | 3733 | 3733 | 0.70 | ° q 6 o 1327 5
TOTA 6913 | 6297 | R+S+ | 2124 | 1945 | 2227
L 6 0 T 3 3 3

24




Quadro de Cargas: QE1 (SUPERIOR)
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L - . ~ Pot. Pot. Pot. - | Pot. - | Pot. - . - . dv av
Circuito Descrigéo Esquema | Método | Tensdo total. total. Fases R s T FCA | In Ip Secédo Ic | Disj parc | total
de inst. V) VA) | W) w) | W) | W) A) | A | (mm2) | (A) | (A) | (%) | (%)
380/220
36 ELEVADOR | 3F+N+T F1 v 15780 | 11200 | R+S+T | 3733 | 3733 | 3733 | 0.72 | 33.2 | 23.9 6 430 | 25 0.27 | 0.96
TOTAL 15780 | 11200 | R+S+T | 3733 | 3733 | 3733

25
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J. LISTA DE MATERIAIS

LISTA DE MATERIAIS

Lista de materiais

1 Acessorios Perfilados perfurados

2.4 Caixa PVC octogonal

Descricdo Quantidade

1.1 Curva horizontal 90°

1.1.1 38x38mm 5 p¢

1.2 T horizontal 90°

1.2.1 38x38mm 15 p¢

1.3 Tala plana perfurada

1.3.1 38mm 122 p¢

1.4 Tampa p/ T horizontal 90°

1.4.1 38mm 15 pg

1.5 Tampa p/ curva horizontal 90°

1.5.1 38mm 5 p¢

1.6 Terminal

1.6.1 38x38mm 2 p¢
2 Acessorios p/ eletrodutos

Descricéo Quantidade

2.1 Arruela zamak

211 1" 3p¢

2.12 12" 1pg

2.2 Bucha zamak

221 1.1/4" 3p¢

222 12" 1pg

2.3 CaixaPVC

2.3.1 4x2" 121 p¢

2.3.2 4x4" 1pg
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2.4.1 3x3" 74 p¢
242 4"x 4" 100 p¢
2.5 Curva 180° PVC rosca

251 1.1/4" 1pg
2.6 Curva 90° PVC longa rosca

2.6.1 1/2" 1pg

2.7 Luva PVC rosca

271 1" 2pg

2.7.2 1.1/4" 1pg

273 1/2" 2 pg

2.7.4 3/4" 5 pg
3 Acessorios uso geral

Descrigdo Quantidade

3.1 Arame aco galvanizado

3.1.1 14BWG Im
3.2 Arruela de presséo galvan.

3.2.1 1/4" 4 pc

3.3 Arruela lisa galvan.

3.3.1 1/4" 985 p¢
3.32 3/8" 615 p¢
3.3.3 5/16" 83 pc

3.4 Bucha de nylon

3.4.1 S10 83 p¢
342 S4 39 p¢
3.4.3 S6 15 p¢

3.5 Distanciador baixo p/ tirante

3.5.1 38mm 83 p¢
3.6 Fita isolante autofusdo

3.6.1 20m 1pc

3.7 Parafuso fenda galvan. cab. panela

3.7.1 2,9x25mm autoatarrachante 39 p¢
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3.7.2 4,2x32mm autoatarrachante 11 pg
3.7.3 4,8x45mm autoatarrachante 4pc
3.8 Parafuso galvan. cab. sext.

3.8.1 5/16"x2" rosca soberba 83 p¢
3.9 Parafuso galvan. cabega lentilha

3.9.1 1/4"x5/8" maquina rosca total 704 p¢
3.10 Porca sextavada galvan.

3.10.1 1/4" 833 pg
3.10.2 3/8" 615 p¢

3.11 Vergalhdo galvan. rosca total

3.11.1 1/4"x(comp. p/ proj.) 83 p¢

3.11.2 3/8"x(comp. p/ proj.) 350 p¢
4 Aterramento

Descrigdo Quantidade

4.1 Caixa de inspegdo

4.1.1 PVC- @300x300mm 1pc
4.2 Conector tipo "U"

4.2.1 5/8" 3pc
4.3 Haste de aterramento - cobreada

4.3.1 5/8"x 2,40m 3pc

5 Cabo Unipolar (cobre)

Descrigdo Quantidade

5.1 Isol. XLPE - 0,6/1kV (ref. Prysmian Voltalene Ecolene)

5.1.1 25 mm? - Azul claro 0.5m
5.1.2 25 mm? - Branco 0.5m
5.1.3 25 mm? - Preto 0.5m
5.1.4 25 mm? - Vermelho 0.5m
5.1.5 35 mm? - Verde-amarelo 1.83m
5.1.6 6 mm?2 - Azul claro 12.36 m
5.1.7 6 mm? - Branco 12.36 m

5.1.8 6 mm2 - Preto 12.36 m
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5.1.9 6 mm? - Verde-amarelo
5.1.10 6 mm? - Vermelho
5.1.11 70 mm? - Azul claro
5.1.12 70 mm? - Branco

5.1.13 70 mm? - Preto

5.1.14 70 mm? - Vermelho

5.2 Isol.PVC - 450/750V (ref. Pirastic Ecoplus BWF Flexivel)
5.2.1 1.5 mm? - Amarelo

5.2.2 1.5 mm? - Azul claro
5.2.3 1.5 mm? - Branco

5.2.4 1.5 mm? - Preto

5.2.5 1.5 mm? - Verde-amarelo
5.2.6 1.5 mm? - Vermelho
5.2.7 10 mm? - Azul claro

5.2.8 10 mm? - Branco

5.2.9 10 mm? - Preto

5.2.10 10 mm? - Verde-amarelo
5.2.11 10 mm? - Vermelho
5.2.12 16 mm? - Verde-amarelo
5.2.13 2.5 mm?2 - Azul claro
5.2.14 2.5 mm? - Branco

5.2.15 2.5 mm? - Preto

5.2.16 2.5 mm? - Verde-amarelo
5.2.17 2.5 mm? - Vermelho
5.2.18 35 mm? - Azul claro
5.2.19 35 mm? - Branco

5.2.20 35 mm? - Preto

5.2.21 35 mm? - Vermelho
5.2.22 4 mm? - Azul claro

5.2.23 4 mm2 - Branco

5.2.24 4 mm? - Preto

12.36 m

12.36 m

1.83m

1.83m

1.83m

1.83m

595.66 m

654.04 m

217.11m

171.34 m

7.8m

22591 m

466.34 m

168.3 m

168.6 m

466.34 m

129.44 m

70.25m

898.67 m

34511 m

253.86 m

898.67 m

299.7m

70.25m

70.25m

70.25m

70.25m

125.65m

73.3m

73.3m
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5.2.25 4 mm? - Verde-amarelo 125.65m
5.2.26 4 mm? - Vermelho 125.65m
5.2.27 6 mm? - Azul claro 849m
5.2.28 6 mm? - Branco 849 m
5.2.29 6 mm? - Preto 849m
5.2.30 6 mm? - Verde-amarelo 8.49m
5.2.31 6 mm? - Vermelho 849 m

6 Caixa de passagem - embutir
Descricdo Quantidade
6.1 PVC (ref Krona)
6.1.1 25x20 mm 7p¢

7 Condutores de protecéo (SPDA)
Descrigdo Quantidade
7.1 Cabo de cobre NU - 7 fios
7.1.1 50mm? 7.43m

8 Dispositivo Elétrico - embutido
Descrigdo Quantidade
8.1 Placa 2x4"
8.1.1 Interruptor paralelo - 1 tecla 3pc
8.1.2 Interruptor paralelo - 2 teclas 2pc
8.1.3 Interruptor paralelo - 3 teclas 2pc
8.1.4 Interruptor simples & paralelo - 2 teclas 1p¢
8.1.5 Interruptor simples - 1 tecla 12 pg
8.1.6 Interruptor simples - 2 teclas 9pc
8.1.7 Interruptor simples - 3 teclas 2pc
8.1.8 Placa c/ furo 10 p¢
8.1.9 Placa p/ 1 fungdo 12 p¢
8.1.10 Placa p/ 2 fungdes 68 pc
8.2 Placa 4x4"
8.2.1 Placa cega 1p¢
8.3 S/ placa
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8.3.1 Interruptor 1 tecla simples e tomada hexagonal (NBR14136) 1p¢
8.3.2 Tomada hexagonal (NBR 14136) (2) 2P+T 10A 67 p¢
8.3.3 Tomada hexagonal (NBR 14136) 2P+T 10A 4 p¢
8.3.4 Tomada hexagonal (NBR 14136) 2P+T 20A 8 p¢
9 Dispositivo Elétrico - sobrepor
Descricéo Quantidade
9.1 Tomada de sobrepor
9.1.1 Tomada blindada 3P+T - 16A 1pc
10 Dispositivo de Protecéo
Descricdo Quantidade
10.1 Disjuntor Unipolar Termomagnético - norma DIN (Curva C)
10.1.1 20 A-10kA 3p¢
10.2 Disjuntor tripolar termomagnético (220 /127 V) - DIN (Curva C)
10.2.1 125 A - 13 kA 1pg
10.2.2 20 A-5kA 1p¢
10.2.3 25 A-5kA 1pc
10.2.4 32 A-5kA 1p¢
10.2.5 70 A -5 kA 1pg
10.3 Disjuntor tripolar termomagnético (380 /220 V) - DIN (Curva C)
10.3.1 175 A - 13 kA 1pg
10.3.2 80 A- 13 KA 2pg
10.4 Disjuntor unipolar termomagnético (220 /127 V) - DIN (Curva C)
10.4.1 10 A-5kA 6 pg
104.2 16 A-5kA 5p¢
10.4.3 20 A-5kA 10 p¢
10.4.4 25 A-5kA 1pc
10.4.5 32 A-5kA 1pc
10.4.6 50 A-5kA 1pc
10.5 Disjuntor unipolar termomagnético (380 /220 V) - DIN (Curva B)
10.5.1 40 A-5kA 4 pg
10.6 Disjuntor unipolar termomagnético (380 /220 V) - DIN (Curva C)
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10.6.1 40 A - 45 kA 5pc

10.7 Dispositivo de prote¢do contra surto

10.7.1 275V - 80 KA 4p¢

10.8 Interruptor bipolar DR (fase/neutro - In 30mA) - DIN

10.8.1 40 A 9p¢

10.9 Interruptor tetrapolar DR (3 fases/neutro - In 30mA) - DIN

109.1 25 A 3p¢

10.9.2 40 A 2pc
11 Eletrocalha furada tipo C pré-galv. quen

Descricdo Quantidade

11.1 Acessorios para eletrocalha

11.1.1 Saida horizontal para eletroduto 30 p¢

11.2 Curva horizontal 90°

11.2.1 100x100mm chapa 18 1p¢

11.3 Eletrocalha perfurada tipo C

11.3.1 100x100mm chapa 18 100.92 m

11.4 Suporte vertical

11.4.1 120x146mm 83 p¢

11.5 T horizontal 90°

11.5.1 100x100mm chapa 18 1p¢

11.6 Tala plana perfurada

11.6.1 100mm 54 p¢

11.7 Tampa p/ Curva horizontal 90°

11.7.1 100x100mm chapa 18 1pc

11.8 Tampa p/ T horizontal 90°

11.8.1 100x100mm chapa 18 1pc

11.9 Tampa pressao

11.9.1 100mm chapa 24 70.29 m

11.10 Terminal

11.10.1 100x100mm chapa 18 1pc

12 Eletroduto PVC flexivel
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Descrigdo Quantidade

12.1 Eletroduto leve

1211 1" 3597 m

12.1.2 3/4* 565.36 m

12.2 Eletroduto pesado

12.2.1 1.1/2" 11.16 m

12.2.2 2" 2.33m
13 Eletroduto PVC rosca

Descricdo Quantidade

13.1 Bragadeira galvan. tipo cunha

13.1.1 1" 11 pc

13.1.2 3/4" 39 pg

13.2 Curva 90°

13.2.1 3/4" 1pg

13.3 Eletroduto, vara 3,0m

13.3.1 1" 1049 m

13.3.2 1.1/4" Im

13.3.3 1/2" 1m

13.3.4 3/4" 3451 m
14 Luminaria e acessorios

Descrigdo Quantidade

14.1 Luminéria tubular LED

14.1.1 Luminéria tubular LED 74 pe

14.2 Soquete

14.2.1 base G 13 148 p¢
15 Lampadas Led

Descrigéo Quantidade

15.1 Tubular Led

15.1.1 18W 74 p¢
16 Material p/ entrada servico

Descrigéo Quantidade
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16.1 Armacéo secundéria aco laminado

16.1.1 1 estribo 1pg
16.2 Caixa inspecdo de aterramento

16.2.1 200x200x200mm 1p¢
16.3 Haste de aterramento ago/cobre

16.3.1 D=15mm, comprimento 2,4m 1pc
16.4 Isolador roldana 600V

16.4.1 Porcelana vidrada 1p¢
16.5 Parafuso acgo galvanizado cabeca quadr.

16.5.1 Rosca M16x2, comprim. 150mm 1p¢
16.6 Poste concreto armado

16.6.1 Comprimento 7,0m 1p¢

17 Perfilados perfurados

Descrigdo Quantidade

17.1 Galvanizados a fogo

17.1.1 38x38mm 276.77m
17.2 Gancho curto para perfilado

17.2.1 44x32mm 350 p¢
17.3 Grampo C

17.3.1 Grampo C com balanceados 350 p¢

18 Quadro de medicdo - CPFL

Descrigdo Quantidade

18.1 Unidade consumidora individual - embutir

18.1.1 Caixa medigdo tipo V - Trifésica 1p¢

19 Quadro de medicéo - Equatorial Piaui

Descrigéo Quantidade

19.1 Unidade consumidora individual

19.1.1 Caixa para medidor trifasico 1p¢

20 Quadro distrib. chapa pintada - sobrepor

Descrigéo Quantidade

20.1 Barr. trif., disj. geral, - DIN
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20.1.1 Cap. 70 disj. unip. - In barr. 340 A - barramento 1.” X 3/16” 1p¢
20.2 Barr. trif., disj. geral, - DIN (Ref. Moratori)
20.2.1 Cap. 40 disj. unip. - In barr. 150 A 1pc
20.3 Quadros de Comando - Fabricar
20.3.1 Quadro Acionamento Elevador - Fabricar 1p¢

Cabeamento

1 Acessorios Cabeamento - Metélico
Descricdo Quantidade

1.1 Access Point
1.1.1 1 porta 8 p¢

1.2 Conector

1.2.1 RJ45 (CM8v) 8 p¢
1.2.2 RJ45 - Blindado 32 pe
1.3 NVR

1.3.1 32 portas 1pc

1.4 Patch panel

1.4.1 24 posicdes 3pc
1.5 Switch (10/100/1000)Base T

1.5.1 24 portas 2 p¢
1.6 Switch (10/100/1000)Base T/PoE + 4 Portas SFP

1.6.1 48 portas 1pc

2 Acessorios Cabeamento - Rack

Descricéo Quantidade

2.1 Caixa padrdo 19"

2.1.1 Guia de cabos vertical fechado 2pc
2.1.2 Perfil de montagem 2pc
2.2 Calha de tomadas

2.2.1 8tomadas 2P+T, 10A - 1U 2p¢
2.3 Guia de cabos fechado

231 1U 8 pe

3 Acessorios Cabeamento - Otico
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Descrigdo Quantidade
3.1 DIO
3.1.1 24 fibras 1pc
3.2 Extensdo 6tica SM
3.2.1 2 fibras - Conetor SC 12 p¢
4 Acessorios p/ eletrodutos
Descricdo Quantidade
4.1 Caixa PVC
4.1.1 4x2" 4p¢
4.1.2 4x4" 3p¢
4.2 Condulete PVC 5 entradas
421 1" 4pc
4.3 Luva PVC rosca
431 1.1/4" 1pg
5 Acessorios uso geral
Descrigdo Quantidade
5.1 Bucha de nylon
5.1.1 S4 8 p¢
5.1.2 S6 5 p¢
5.2 Parafuso fenda galvan. cab. panela
5.2.1 2,9x25mm autoatarrachante 8 p¢
5.2.2 4,2x32mm autoatarrachante 5 p¢
6 Cabeamento estruturado - metalico
Descrigéo Quantidade
6.1 Cabo UTP-6 (24AWG)
6.1.1 4 69.99 m
6.2 UTP-5e (24AWG)
6.2.1 4 85.71m
7 Caixa de passagem - embutir
Descrigéo Quantidade
7.1 Alvenaria
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7.1.1 300x300x300mm 2pg

7.1.2 Tampa 300x300x50mm 2p¢
8 Caixa de passagem - sobrepor

Descricdo Quantidade

8.1 Aco pintada (ref Lukbox)

8.1.1 100x100x80 mm 1p¢
9 Dispositivo Elétrico - embutido

Descricdo Quantidade

9.1 Placa 4x4"

9.1.1 Placa cega 3p¢
10 Dispositivo Elétrico - sobrepor

Descricdo Quantidade

10.1 Tampa PVC p/ condulete

10.1.1 Tampa cega 4 p¢

11 Dispositivo de Cabeamento - embut

ir

Descrigdo Quantidade

11.1 Placa 2x4" - Bege

11.1.1 2 médulos - R145 4pg

12 Eletroduto PVC flexivel

Descrigdo Quantidade

12.1 Eletroduto leve

1211 1 571m

13 Eletroduto PVC rosca

Descrigéo Quantidade

13.1 Bragadeira galvan. tipo cunha
13.1.1 1.1/4" 5p¢
13.2 Eletroduto, vara 3,0m

13.2.1 1.1/4" 42m

14 Rack

Descrigéo Quantidade

14.1 Caixa padrdo 19" - porta acrilico cristal
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14.1.1 10U x 400mm 2pg
Cabeamento (CFTV)
1 Acessorios p/ eletrodutos
Descricdo Quantidade
1.1 Caixa PVC octogonal
1.1.1 4x4" 3pg
2 CFTV e Seguranga
Descricdo Quantidade
2.1 CFTV - IP/POE
2.1.1 Cémera de Seguranca tipo Dome 90° IP66 3p¢
Cabeamento (ELETROCALHA)
1 Acessorios p/ eletrodutos
Descrigdo Quantidade
1.1 Caixa PVC
1.1.1 4x2" 10 p¢
1.2 Caixa PVC octogonal
1.2.1 4x4" 3pc
2 Acessorios uso geral
Descrigdo Quantidade
2.1 Arruela lisa galvan.
2.11 1/4" 483 pg
2.1.2 5/16" 53 p¢
2.2 Bucha de nylon
2.2.1 S10 62 p¢
2.3 Distanciador baixo p/ tirante
2.3.1 38mm 62 p¢
2.4 Parafuso galvan. cab. sext.
2.4.1 5/16"x2" rosca soberba 62 pc
2.5 Parafuso galvan. cabega lentilha
2.5.1 1/4"x5/8" maquina rosca total 288 p¢
2.6 Porca sextavada galvan.
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2.6.1 1/4" 355 pg
2.7 Vergalhdo galvan. rosca total
2.7.1 1/4"x(comp. p/ proj.) 62 p¢
3 CFTV e Seguranca
Descricdo Quantidade
3.1 CFTV-IP
3.1.1 Céamera de Seguranga tipo Bullet 90° IP66 2 p¢
3.2 CFTV - IP/POE
3.2.1 Céamera de Seguranga tipo Bullet 90° IP66 8 p¢
3.2.2 Céamera de Seguranga tipo Dome 90° IP66 3p¢
4 Cabeamento estruturado - metélico
Descricdo Quantidade
4.1 Cabo UTP-6 (24AWG)
411 4 302.8m
4.2 UTP-5e (24AWG)
421 4 99.2m
5 Dispositivo de Cabeamento - embutir
Descrigdo Quantidade
5.1 Placa 4x2"
5.1.1 Placa p/ 1 fungdo 10 p¢
5.2 S/ placa
5.2.1 1 mddulo - Médulo cego ¢/ furo 11mm 10 p¢
6 Dispositivos - FTTH
Descrigéo Quantidade
6.1 ONU
6.1.1 1 Portas 2p¢
7 Eletrocalha furada tipo C pré-galv. quen
Descrigéo Quantidade
7.1 Acessorios para eletrocalha
7.1.1 Saida horizontal para eletroduto 16 p¢
7.2 Curva horizontal 90°
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7.2.1 100x100mm chapa 18 1p¢
7.3 Eletrocalha perfurada tipo C

7.3.1 100x100mm chapa 18 61.4m
7.4 Suporte vertical

7.4.1 120x146mm 53 pg
7.5 T horizontal 90°

7.5.1 100x100mm chapa 18 3p¢
7.6 Tala plana perfurada

7.6.1 100mm 72pg
7.7 Tampa p/ Curva horizontal 90°

7.7.1 100x100mm chapa 18 1p¢

7.8 Tampa p/ T horizontal 90°

7.8.1 100x100mm chapa 18 3pc
7.9 Terminal
7.9.1 100x100mm chapa 18 3pc

8 Eletrocalha furada tipo U pré-galv. quen

Descrigdo Quantidade

8.1 Eletrocalha perfurada tipo U
8.1.1 100x100mm chapa 18 81m
8.2 Suporte vertical

8.2.1 120x146mm 9 p¢

Cabeamento (PVC - FLEXIVEL (PEAD))

1 Cabeamento estruturado - metalico

Descrigéo Quantidade

1.1 Cabo UTP-6 (24AWG)

1114 27.7m

2 Eletroduto PVC flexivel

Descrigéo Quantidade

2.1 Eletroduto leve

2.1.1 3/4" 27.7m

2.2 Eletroduto pesado
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221 1.1/4" 15.22m
Cabeamento (PVC - RIGIDO)
1 Acessorios p/ eletrodutos
Descricdo Quantidade
1.1 Caixa PVC
1.1.1 4x4" 2pc
1.2 Luva PVC rosca
121 1" 10 pg
2 Acessorios uso geral
Descricdo Quantidade
2.1 Bucha de nylon
2.1.1 S6 80 p¢
2.2 Parafuso fenda galvan. cab. panela
2.2.1 4,2x32mm autoatarrachante 80 p¢
3 Cabeamento estruturado - metalico
Descrigdo Quantidade
3.1 Cabo UTP-6 (24AWG)
31114 25.24m
3.2 UTP-5e (24AWG)
32114 13041 m
4 Caixa de passagem - sobrepor
Descrigdo Quantidade
4.1 Ago pintada (ref Lukbox)
4.1.1 100x100x80 mm 14 pg
5 Dispositivo Elétrico - embutido
Descrigéo Quantidade
5.1 Placa 4x4"
5.1.1 Placa cega 2pc
6 Eletroduto PVC rosca
Descrigéo Quantidade
6.1 Bragadeira galvan. tipo cunha
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6.1.1 1" 80 p¢
6.2 Curva 90°
6.2.1 1" 1p¢

6.3 Eletroduto, vara 3,0m

6.31 1" 70.07m

Séao Paulo, 22 de abril de 2026.
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