' TG
T,
¥ v
)
3
]
- -

26043500009398

> PROA 5. oo

DAER sn
@ é Consultoria e
BS Engenharia Ltda.

11. QUADRO RESUMO DOS ENSAIOS UNIFICADOS

Projeto Final de Engenharia Readequagao do Projeto Final de Engenharia
Volume Anexo 1B SRE 143ARS1005 — Trecho: Entr. ERS-143 — Engenho Velho

71

>
23/03/2026 20:02:30 DAER/ATE ENG/4327373 ANEXAR DOCUMENTO 713



—
—
——
=3 <
—_— % Ny
=2 ™~
=38 ¢l
— w
== . .
=0 oyjeA oyusbu3 — eyL-S¥3 AU :0Y2aIL — GOOLSUVEYL FHS g1 Oxeuy SWnioA
— O
=09 eueyusbug ep |eul4 o1elold op ogdenbapesy eleyuabul ap |eul4 oiefoid
—
EFEEAS (opoeseLl no eyoow) opex o jeresjsusduw) 1’0 ) as 5018 00542
-|L - a “leseg /O WoLE Bsoualy enbny osojbly ‘usly ‘pad 9 ve'L £861 L'ot 13 8161 oz 0 0L g'eT 2L 13 144 14 8z £€ oy 5] 0009 00'08 I L] 1¥'0-00'0 as $018 00S+Z
b (ogoeiew no ey20y) opel; oe shessusdul | E€0 -££'0 ox13 018 00b+Z
“[eseg /9 ejaIewy esoualy e|fiy pad [0 ‘el elfsy v |eiz | ezat | 9wl |8¥L | szer  9uv |8 | 98z |gev | ov | zv  ev | vv | oy S5 | .9 | ZL | 00'08 | 0088 5 ££'0-000 oxi3 | rols 0ov+z
l2renauadu) | 09'0 vz -09'0 X3 | ¥ed 00£+2
ojIBWY Og /0 SIS T I I | | | 3 09'0-01'0 x3 ved 00E+Z
/N Qg/D ouBwLd “ASY 3 010000 x3 vZ-d 00E+Z
(ogoEIEW N0 BU20Y) OpEN OB [BARABUSdW] €e'0 €20 EL:] £-018 00242
“leseq [0 Wouleyy esoualy E[iEry osolibuy ‘Uely ‘pad § | 400 | 108 | el | 51 | esa | 9z | €| e€¥2 |eec| iz | 62 | 1e | €6 | 9 | Op | ov | €5 | 0079 | 00'98 2 ££'000'0 EE] €015 00Z+Z
(ogoEsEW N0 eyo0y) opes; oe [erenausdw) 980 -98'0 a8 2018 00L+2 o
~|eseg /Q BlalEWy esoualy E|6ly pad 10 "ualy ey v vz | £8LL | 9'94 | Z'lb | osib av v 91} 2'ee | ¥ iF 13 [ #5 | 29 | 99 | 9/ | 00'L8 | 00'68 g 98'0-87'0 [<[:] Z-01S 004+Z
1eses /0 Wouel esoussy eifiry ‘Pad 13 "Ualy elibiy € |65C €18 | VOl | OL  BE8L  9Uv | L GLE | L'y | BV Sk  BF | 05 25 95 289 89 | 00'GL 0068 z 870000 as z01S 00442 =
laaenauadw) 0s'o 4 -08'0 x3 izd 000+Z Z
opefauen 0soNS 08 [ 050000 x3 1z-4 000+Z L
[ELCDEIEET 09’0 0z -09'0 X3 0z-4 006+ M
ojeiewY OsalIS PY InBaipag wioD esousiy 7L | ev0 | west | €4z |89z | 985k 9uv |9 | @@ 6v | sv | g5 | 85 | €9 | 99 | gL 8L | 98 | 0z 09'000'0 X3 | ozd 006+1
|enenauadu] | | | | 0Lz 6L -01'z X3 614 008+ D)
opebaiie 0soualy-o|ibly SIS | T I I I | 1 | | | | | - | 6L | orezio | x3 | ekd | 008+ O
OIN QE/0 ouBuilg ‘oY | esouS ellbiy L | ez | slzL | ez |s'ez | [ser | suvw (02| 0E v9 | 9 | 86 | 86 | 66 | 00k | 6L 210000 X3 | 6id 008+1 o
onos3 aiig 505061y 50105 IL | L0 | o08SL | L'9gh | Sec | 89Sk | S4Y |Zb| Ok | SP9 | €8BS | £¥9 | SOL | 88L | LE6 08'1-02 '+ a8 | 6Z0LS ooz+h
AISIA [BUBIEN esolibly elary 6L | S0 | #6BL | L'0ZL | ZEL | €86L 4TV | 0 | 691 | 15 |TUE | 8y | ['SS | 'OL | G'%6 | | 0z'1-00'0 a8 | 6Z0Is 00s+k [m)
1eAgaUBdL) | og'0 | LL 080 %3 14 009+1 or
epebalie ‘oyinGaipad 2 efiy | | | | | | | | L 08'00%'0 X3 | 4 009+1 <
wolte}y 0SO}IS 08 L 0v'0020 x3 414 009+4 <
/N BUjeuLs/\BsOUalY Ej2| iy L 0Z'001'0 x3 L4 009+1
/N Q8D ouBwd A8y i 010000 x3 444 009+ 4 L
in2s3 ayis sosojay sojo5 IL | 180 | 0i5L | L'9gk | 1'vZ | 995 | G4V |Sh| viL €95 |9'L | 9'9L | 48 T8 | £96 | | 08'1-0r'0 X3 | 82Z0Is 005+ e
CISIA [EUBIEI esoliby eiasy oL | vB0 | 2L | LOEL |EMZ | 8LL | LTV | 0| €k | L'0S |6EE | Bp | Z6S | VL | €56 0v'0-00'0 X3 | 8Z0Is 005 +L <
jergyauadL zz | st 02T x3 si-4 0op+L
BujBULUBA ESOURLY EIIfIY | esouaiy-ouls elifiy vL | bl | SObL | BEE | SEE | bewk | G || T 65 | 1L | 08 | 98 | 26 | 86 | OOb | st 0z'z-zi'o X3 | Sid oov+L
O/N Qg/D ouBwild AeY st zL'o00'0 X3 si-d 0%+
EuUjswian Eiibiy | | | | | | | 05'1-60'0 X3 | 42018 00E+4
oyjeasen | | 500000 X3 | 42701 oog+L
BuawLIaA Eilbiy | | | | | | I s¥'1-20'0 a8 | ozo1s 00z+L
oyjeasen I 20'0-00'0 as 92018 002+t
Woliep eaugbio esoyis 2bly 8 | zsc | szel Lve | 908k | &Y |02 26 89 | 26 | 96 | 16 | 66 | 66  00F L 00's05'e x3 2d 00b+1
woiseyy esoualy e)bsy . | vz | sse | vee | occL | orv |81 e s | 26 6 | 86 | 86 | O00L | | zL 056002 X3 | ed 00L+L
ByjaULBA esoualy Blifly 8 | bT | fzEk ¥0¢ | siEL | gLV |6k | 62 29 | 26 | L6 | 66 | 66 | 0O | 2L 002000 x3 ] 00L+E
woiseyy Esously by |6 |19z oekL | |zoe | esvt | ouw o1 Sz | vs | o8 68 | €6 | @ | @6 |00b | | | _ 4 ogim0o | x3 Hed 000+4
eypwIa, Elb1y sos0)firy S0j05 €| 121 | =05t v'8Z | 8esL gLV Ll ¢St | 09 |98 | [8 €68 | 676 L6 851010 X3 | §Z0Ls 00640 ™
eupwIaN by ar'L-L1'o EL:] #2018 008+0 ™~
oyjeosen 10000 38 | rzols 008+0 ™
fergnBUBdL] so | & | 050 | x3 o4 00240 ™~
wouseyy oyeseg sp ENByEISED I | I I 1 I | | I | [ | 8 05'0-20'0 %3 84 002+0 N
OIN agrd ougwild A3y i | | | | 8 10'0-00'0 X3 | 84 00440 ™
EU[aULIBA BSOUBLY B esoys eybly 6 |20 | €05k | BIE |0ZE | MWL | SV .| oF 95 | 06 | 56 | 96 | .6 | l6 |86 | 00L L 00'e-05'k x3 14 008+0 A/..
BujoULa EsOUBLY € elbsy 9 | ezt | 062 | Vve |€¥E | 908k | oLV | GL| €L 05 | 16 | 96 | 26 | 86 | 66 | 00F L 05'1-04'0 x3 14 009+0 o)
eyjpwa ejbry s00j B2y 50108 L[SV | ziel | l'ozL [S'ez | sowk | G4V | v | 202 | 65 | 80r | ZVS | 95 | 949 | €6 | | 85°1-01'0 X3 | £Z0I8 005+0
. euEwIa), ElBIY | sosoiBiy sojos W | ¥y | sovk | l'ogk | L6z | vewl 9% | 1L | 9TL |89 S8 | 898 S8 | 9¢6  £S6 zs'zho a8 | zzols 00v+0 Z
= (0BOEIEL NO BLDOM) ORI 08 [aABNUSLY| o -0r'0 as | 1-o1s 006+0 L
2 “leseq /0 Woel esoualy ejisy | pad o "uely elibiy € | BEE | 208 | Vig |¢le | besk | 9V |0k | GOE | 8bv | O | Ik | lv | 8 | S | 19 | S8 | b | 24 8 0v'000'0 a8 1-018 00E+0 L
EyjauLa ejibly 5050/IB1y $0/05 ZL 6E'L | OlbL | L'9ZL | 8'9Z | 6Z¥L G-1% 6 L'EL 8'19 | £'85 | #'S9 | ¥'0L | 482 | V6 00'1-01'0 38 L-Z01S 00Z+0 T
MVINIWITdWOD WIDVONOS + IYNIDINO O13rONd TvHID VHNIT <
~Seq ‘DalEA, BBl UBlY ElEly "Pad 0 UelY ElENY € | €6L | 262w | vOC | OO0C | [vEh 9LV | kb G¥ | BEG | 85 | 05 | 05 | 85 | ©5 | 29 | .. 98 | @8 | 00F 5L €600 0 38 | 6-DLS | 0BZ+0 i€ owey =
“ojEseg [ BUlBULB UBLY EIflY ‘Pad (0 "Ualy efifly S | w0 zevk | ¥oz |26L  lébk  SUv | ® S8k | Lev | ¥v Sk 9y | Lv | 8y 19 9/ €8 | 88 | 00) vl 9v'0C10 38 6-DLS1  082+0 g owey o
~[eseq /O ejelely esoualy eibly pad /0 ‘uasy ejibiy 14 'z oerL §5'eZ vz 29¢t LY 125 9'ie g L1 0s 05§ 1S z5 9 [43 08 re 0ot el 081850 EL] 8015 0ri+0 ¢ owey E
epebauie/ WoLe| Bsous)Y BBl eifay € Ve | 8geL | €62 |92z | [9ZL | 9¥ |6L| @ME  CBY | 68 | 26 | v6 | 96 | 86 | 66 | 00L | OOL | 0OL | OOk zi 650040 38 | 9:DIS | Ob+0 IS owey
~[esed /0 E[aJRWY BSOURJY B Pad 10 ey el O | ig\ | eeEr | g's |f%2 | LSk | SV |Lb| 48 S9| 09 | 29 | £9 | v | P9 | 6L | ¢8 | E® | 16 | OO [N 12’1890 38 LOLS1 | 0pO+0 g owey <
3[esed /0 BUBWIBA "UBLY ElBly 'pad /0 "vaiy ejibiy € |/i'c  Ssel | €0z |L'0Z | 082k gV |EL| 66Z |GPS| G5 | 85 | 09 | 19 | €9 99 | 69 | 69 | 8L | D0Ob ot 80'0510 38 | I-DIST | 0v0+0 g owey [
W sed [0 DaueA ejRiRwy UaIY 1BlY "Pad [0 "valy ebiy 8 | ©£0 | GIGF | V'S¢ | 2¥Z | VSSk | 9V | bk | ViE | Giv | 28 | vs | 9% | G5 | 2§ | 19 | 6L | 08 | v - 5 8270000 Q8 | 901§ | 0ze+0 g owey
w e 4 oljesed /3 eleseWly Ualy elbiy | Ped /0 ey Ejibly 8 Vo | Zosk | 2z |9z | eevh | 9UV | ML | GSz | [V | S5 | 95 | /G | 85 | 09 | 6L €8 | 88 | 6 | 004 8 £L16F0 a8 | SDLS | 0Zk+0Z owey
== “esed /0 Baep wose ualy 1Biy pad /0 “UalY ey L | 6¥0 | l/Eb | zwe | Sc | GeEk | 9.V | € | b¥L | Gir | 68 | €k | Sr | Ov | Oy | EL | LI | I8 | 6 | OOk L 670910 Q8 | GDLS | 0zh+0 g owey
a = * oleseq /0 elelewly uasy pad /0 esollS Elasy 9 | Lo el | 1'6 |96 €96k ey | 0| dN | dN | 22 | ¥e | ¢ | 6v | 95 65 | 29 | §9 | 69 9L 9 £5'061°0 368 +OLS | 020+0:Z owey
= 0 “[eseg /) BlelewWY esoualy e pad /0 ESOIlS B1aly 6 | 1c0 890 | Vbl | O0F | B/0Z vev | 0 | dN | dN | ¥§& | er | Gr | 6v | ¢S | S5 | 08 | 89 | €L 28 5 #0000 38 £0LS1 | 0LL+0:L owey
. =t ‘2q cljeseg EjaIRLY Usly osolibly ‘ualy ‘ped v oo | sszL | L4 |ver | sezr | uzv |2 | sz |wvev| o | e | 1e | ze | ze |le | ek | 26 | 95 v [ 80'1€9'0 Q8 | 201§ | 0ZL+0:L owey
0 olfeseq eyleuLBA Ualy ‘Pad /0 “Ualy ey € | 18T S8z | ¥Gl |€SL veek  SUvY | 6 | 9%C | LSS | BY | 8y 8y | 8 | 6F /9 &l | 8. | 98 16 € £9°0610 Q8 | TOLS | 02h+0:L owey
"seg W0 efEIewWy esously BjExy | esoualy ejibry 8 | 960 | Eeel | [S¢ | 192 | eeeb | 9AY | 9 | V8Z |S¢s | Wb | € | br | Gv | B | €8 | 68 | P6 | ¥6 | 0O0F z £6'08E°0 Q8 | 1-DLS1 | 020+0:l owey
OlIESEd WOoLIEY ESOUBLY EIIBIY esoualy elbiy v |85 | ezl | 65z 2GSz | @6EZL | oU¥ oL | sie | €vS| 09 | €8 | S | 89 | £L 18| /8 16 | S5 | 00k i BE0ELD Q8 | 1-DIS- | 0Z0+0:L owey
000+0 O¥D3SHILNI o
[ensip ogseolisse|o _ LOHSVY 2 _P : ™0
= - 981 Joedeioedwiog | ogdeanissein [soaisid soresuz | eoj3gwio|nueib asiieuy waBepuos ap [2007] &
@
R "ep1 eleyusbug sa N
P 9 BLOJINSUOYD J 9
o
/\ gaavda N
N 3
m
’ » &
¢ N



]
—
—_—
] % e}
— () A
—_— w ~
—_—
=38 €.
_
== . .
=0 oyjeA oyusbu3 — eyL-S¥3 AU :0Y2aIL — GOOLSUVEYL FHS g1 Oxeuy SWnioA
— O
=0 eueyusbug ap |eul ojeloid op ogdenbepesy eueyuabuz ep |eul oyafoid
1 : : :
—
= B2uI) osoualy 8l esously-oilIS EliblY L |69 | eveh | bse | o8 | ¥Eek | sS4V Lk 42 5 | v. |8 | 06 16 | €6 |56 | 86 | 00 55 05'z-0v') X3 554 00b+5
[=5] Hod T EyjELLIEA ESONIS EIBIY esoug ebiy s sl | ebzk | M'ee 9w | bee | sS4V L W 9 82 £6 | 96 66 00 55 or'i-01'0 x3 554 00p+g
iy b wouel BaIped/D BSouIS BlB)Y oS elbsy ZL | or0 | obk | L0c | v0E | ¥BEL | S4W 6L | 62 19 | 18 | 28 | 68 26 | ©6 | 6 | 16 | 0OL 05’y | #6 | 05'-080 X3 | ved | 0045
eujaULsA EsouslY efibiy | esovaivenfy |z | 950 | 05k | 64z | vbZ | O8Sk | 9LV 0L | 8k Sr | 89 /. | 28 @8 %5 | 56 | 00 8 090210 X3 54 00E+S
ogbisodiwesaq w3 oyjeseg sos0/iby S0j05 Lo 980 B4bL | L'9ZL | 16T | 9ESL | SUY  Z | 9vh G5 898 LUb | S¥S 959 | 9%e 511600 a8 | 61201 00245
wosely eybiy sosoubiysops | gL | BL0 | ¥9Gh | L92h | 902 | BSL | ¥ 0L 82L | 60y 6S. 888 | ¥6 996 88 | - X3 |81201S | 00k
[@ABRaUadW] | | | | | | I 1 | 090 | -08'0 X3 154 000+G
wouey elbiy /2 08 | 1 | | 0g'0-00'0 X3 | 164 | 000+
eyieuuisp, ebiy | sosoibrysops 590 | 299y | L'9zL | £eC | 819, | LV ¢ | €eh | €85 90v | 15 | viS S48 | £96 151810 08 | 412018 008+F
{oBojEW NO BY20Y) OPEJ) 0B [eABRBUSdW| | r'o L -Z¥'0 38 8-01%5 008+% O
“leseq /0 woLe|y esoualy e|bly ‘pad [0 esolibiy elaly L S0 | €llb | E£€L |OEL | LELL | @Yy & | GiL 662 | ve | lz | V&  €c | & |05 | 09 | S0 | 00%ZL | 0098 | L | z¥r000'0 38 | 801S | 008+r
[@ARRBUBdW] | | | | | | I [ | or'o | sr o0 X3 erd 00L+¥ =
Slesew Jeinueis pa nBeiped Wop esoibiy eis) b | €20 | 08k | L'gh | o'8L | sesk | o2zv 0 | &k 2 | vh | 6L | 2z 8z | Ot |6E | &k 00 sv | 0r000'0 X3 | erd | ooi Z
jerenaUad| | | I | | | | | | | | | | | log'o | 1 -05'0 X3 4 008+ L
ojRIBWY G50)IS PE WnBaipsg WoD esoibiy elel ¢ | ve'D | €65 | p'SZ | 6We | 08 | 9TV 0 | ik % | g | |zl e | sk || w ook 12 05'0-000 xa ird o0g+r S
[sABNBUBdW| | | | | ov'o | | -0¥'0 X3 | o4 | 005+
Wwouey osolis ag I T I | | | 0r'0-00'0 X3 or-d 005+t 2
wouey esoualy enbiy esouany g6y i St 9e'0 PILL oSk 9'rL 0SLL 9V L ek e 99 SL L8 z6 6 S6 46 | 001 S 00'L-5¥'0 X3 Sr-d 00P+r C
epebaleA pa/D ESONIS EIBIY esols ey I ev'0 | z8sL | zeL | OBL | vOLL | SV LL | o2 IS | 68 | 06 | ©6  S6 | 96 |86 | 66 | 00k | | | | sv | sro-000 X3 | srd | ooper (@)
wiouieyy by | esojfuy ey C 9L | 0 | el | L'9gL |66l | S8bL | LTV | O | vk | 2V6 | L'Ze | L8y | 669 €L L6 00°4-80'0 a8 | 91-20lS 00E+r &)
[BABNZUSCW| 'L | ev -00't X3 4 00z+y
wollely esously elibly esousivelfly | gl | 8v'0 | Gg9k | /6L | 86k | S18L | 84V 0L 6l e 89 S8 | 16 /6 | 66 |00 [12 00'L-09'0 X3 erd Q02+ o
opeBauen eibiv/0 pg InBaspag wop esousiy el g1 | 8¥'0 | iweL | LAL | €41 | 0Z6k | 9¥ 0 | b sz 8 | 95 | 09 59 | 89 || €L wL v 09'0:00'0 x3 erd 00z+ <
jenensUsCy| T 00| zv | 0L X3 | erd | ook >
ejpIewy 'pg/0 esols ebly | esoualy e|iy T8 ze'h | 89T | 8SE | VOE | OLEL | 8LV bl sz € | 99 8L | /8 16 | £6 | 6 | 16 00k [ zv | oro000 x3 | erd | 0L+ Ll
[eAERaUSCW| | | | 05k 05'1-05'0 38 512018 000+ z
oyjeased | | | | | | 1 | | os'o000 38 [G120IS | 000+ <
oyjease) 05'4-00'0 X3 1-201S 006+€E
HVINIWITIWOD WIOVANOS + TWNIDIHO O13roHd TvHID YHNIT
0 OJeseq O ejRIeWy UsJy EfBIY 8 | /60 | Gze, | bk | cel | 008 9v 8 €tz  LbE| vS | G5 | 9 55 | 99 | /8 | € | 08 | 0098 | 00C6 3 080000 38 020151 081+0.€owey
“ileseq O efelewy esoualy ejbly ‘Ped /0 UeiyeiBly | ¢ | Gl | GiGL | 652 | 962 | 99%k oY 9 | Ivz G6c Or v | G g | £ | 65 | 89 L8 0028 0088 e 080-0%0 38 | 61018 | §50+0 € owey
“Pad Wog Woiey esousty efibly osouary Bly pad | 9 | Se' | 8481 | Sk | LEL | SLiL oY 2| 92 | \6E | St | Oc | BE | Ov | ¥k |05 | ¥5 | 09 | 0063 | 00'2L | ee | oro000 38 | BL-01S1 | §50+0 '€ owey
~ ojjeseq wouely esousyy efbly | osofiy uaiwped | ¢ | wrh | 7Sk | £SC | G2 | Zevh | LY | v | 8ve | L9y ve | S¢ | 9% | 4c | Ov | v | €v | Ov | 00L¥ | 006 ze 650€10 38 81-01S7 | Oti+0 i) owey
eleiewy esoUaiy g6y esousivelfly | v | o) | ziak | L0z | Lz | £88L | ov 4L L'z | §9E 20 | kL | 8. b3 | 68 | 16 | €6 | v6 | 00000L  00'00k | 1e | osi-eso 38 | L1-018-1 | 0v0+0 ‘0X13 owey
“pad Wog Woely esoualy iy | pedioueweiy | 6 |29’ | wiSk | €8k | SUL | L¥GH ov | L | £9b | vee | es | 09 | V8 | 20 | 99 | v | €8 | 88 | 0026 | 00'00L 0¢ 980510 38 | 11-01S-1 | 0p0+0 ‘0¥I3 oey
“pad Wog eplewY esously eibiy esoualy eifiy 9 | 4t | ieSk | £¢ |¢Sz | 00Pk | @4V b 98¢ ¢8S | vS 85 | 09 | €9 | ¥ | 0B | 68 | 00) | 0O'P6 | 00'0OL 62 0os-g60 38 91-01S7 | 00i+0 Zowey
WoLE Esous)Y Elfly Elb1y v ¥z elsl | 2z |8z | 0zsk | oY kL 5z oMb /8 46 | 26 ¥6 95 | 86 | 00L | 00L  00'00L_ 00'0OL sz 960-710 38 01-015-1 | 00k+0:ZOwey
000+ OYDISHILNI
[BAENSUSCW| 050 6E -05'0 FE] 684 008+E [4p]
woLE| JejnueIS) Sjueises pa esoussy elibiy SL | 99'0  S0LL | ¥ | 6'EL | bEOL | 8¥ L | 1L ez | 89 8. | v 58 | 88 |26 | L6 004 8¢ 05'0-00'0 X3 664 008+¢ ™~
janeiaUad| oo | e 0L xa g4 Qo+ ™
esoy &1IS/0 PE Inbaipad wop esousiv eI L | L6 L¥EL | 992 | Z6Z | £4EL | 94 L | 1z & | 15 | 95 | g9 €L | 08 |58 | 06 | 00 8¢ 0.'080'0 x3 og-4 ooL+e M~
O/N Q8/0 ouBlWd Aoy | £ 80°0:00 X3 884 QoL+€ N
oLy elibry s050/IBly $0/05 €L 6T | plel | ['9Zh | €12 | LE9L | SY G | BEL €16 8y | 05 | 765 969 | £'6 5'1-90'0 X3 | €120l 008+€ ™
woue esayis ejbry esouls el Czv | e¥L | ¥Bel | 9L | V'ME | S9RL | &4¥ .| S G | 88 26 | 96 86 | 00 98 05'L-80'0 X3 o84 005+€ <
oISt [BUSIEW | | | | | | | 1 | | I X3 | ehe0is | 00b+€ ~
Lwoue BB | 0£'020'0 X3 |z120is | 00k+€ O
oyiease) | | [ | [ | 1 | | 20’0000 X3 |e1zols 00F+E =Z
fengnauad| | | | | | | | 11 080 | T X3 | ved | 00e+E L
WwoLle | ojjesed op ElaL(EISED | | | | | | | T 1 | | os'009%0 X3 | v&d | 00E+E L
epebauea ‘ouinGeipad o elbiy 09’0050 X3 ved 00E+E =
ezu) 811G 2 Qg | | | | | | | | | | | | | | | | | | 0£'000'0 X3 | ¥ed | 00e+€ A
(oBoe1EW N0 EUYE0N) OPEY TE [BAEsBUsdL] | | o -2€'0 38 101 00z+€ NG
seq /0 epebaue) esoualy ey oso|fiy Uslyped | @ | L} | 2@k | £Sh | @vl | 8s8L | 9e¥ | 0 98. V62 | 0z ¢ | bz ¢z | ve | 6C | 8 | S | 00'6S | 00'6L | 9€°0 9£'000'0 EE] 1018 o0z+e o
[sresBUacY| | i | | | | | | | | 09'0 | | -09'0 X3 | ged | 00L+E [T}
opeBauen alis > a8 | 09'000'0 X3 zed 00k+E <
Jjeaenauadw) <S8°0 -58'0 X3 led 000+€
wouel ‘ounBasped 2 by | | 58'05€'0 X3 164 00o+e [
ezug eyibly 2 a8 se'000'0 X3 1ed o0o+e
uwE [BAENBUBHW| I | or'o -0v'0 X3 oc-d 00842
o= ojsiewy a8 | or'0-00'0 X3 04 006+2
2 £ “aipad 9 ejaiewy esoualy 2|61y Pad /0 “uaiy ejbry v ez | oSk | gL |24 | P¥SL | @UV ML 9€€ €95 | 4v Sy | v 05 | 0S5 | $9 | 0L 004 | 00'¥8 | 00'00L 6 0zzE9'L g8 | so1s 008+Z
= T EUlsWIaA BSOUBLY EIIbIY LY | L | 8y | ®erl. | £6L | @6L | BIGL | OV 6L ¥OE | 895 | 88 | ¥6 | 96 8 | 66 |00L | 00k | 00k | 00'00L | 00'00L | 8 | eotvo a8 | e01s | ooe+z
O L wollel esously ebiy | pedioveiveiyy | G | ge'c | ISch | 902 | O¢ | Bses | 94 L | \0Z @8y | ov 85 | 85 | 09 | L. |&l | € | v. |000O0L 0000k i ¥'0€10 as 9018 00842
woue Eibry $9'k-08'0 X3 | 112018 00442
A oueasen | 0£'0-00'0 X3 | 112018 o4z
opeaue) aiis | | | | | | — 11 | | or1s00 38 | 0+2olS | 008+2
oyeasen | 50'0-00'0 EL] 01-201S 009+Z o
- o8I o [xewa | suH o1 a1 | T Jooz [ o9 [ ov Joz [ or [ v [ee[wr] o+ | 2 . Spepipunjoid | oe31s0d | oind | iy
O A e D _ Seiinid > 281 [oedesordwog | oedeomsseig [soaisid sojesuz | aslipuy 1 ! _a..w..uaz afiepuos ap (200 N
@
R EPIT m_‘_mr_cmmcm sd m
© ELIO}NSUOD J O
N
o
/\ gaavda N
N 3
m
A o™
¢ N



26043500009398

15 RReE

& =

:

o]

Proc
Fit

/

9> PROA

oylaA oyusbuz — ¢ L-SH3 U :0ydal]l — GOOLSHVEYL IS
eleyuabug ap |eulq oyaloid op oedenbapeay

V.

g| 0Xauy awn[oA

eleyusabu3g ap |eulq ojaloid

Pad WoD eleJelly esoualy e|ibly “Pad /3 "usJy eiibly € ve'e | €461 | Z'0Z | L'6L ¢85l 94% | WL | Z2UE |€4S | ¢ | BF | EF | 0OS LG | 0L | L2 | ¥8 | 00'00L | 00'00L 8z ¥s0-0,0 39 S1-018-1 | OFL+0 -t owed
“'seg wo) ejajewy esousiy epfly “pad /0 "usly e|ibry 8 ar'o LEPL L'SZ | 09Z  18Fl 9y 8 802 €68 | ¥§ 15 85 a9 i) 08 | €8 | 88 | 00'C6 | 00004 B4 051-8¥0 EL] P1-04S-1 | 0PO+0 ‘¢ owey
"“pad WaQ woiep) Bsoualy ejbay S L'z | 18GL | Z'ez | L'ez | Sssl v oL | ®¢l |62 0L | ¥L | 94 6L Z@ |68 | 6 | ¥6 | 006 | 0000} ¥z 8r0-Z10 38 717018t | OY0+0 i owed

eujsuLBA esoualy e|iBly € Si'c | 8gzh €ve | zsZ B0zl EXAS 8L | EO9E | vZS ¥ 9% | 6 86 66 | 00L  OODL  0OL | 0O'00L | 0O°00L 134 051-150 .38 £1-01S5-1  090+0 ‘g owey
woliey esoualy ejibly esoualy ejibly ¥ 78T | £L9l L6l | '8l | 9¥9L 9-Iv €L vez | L'sk | €9 ¥9 | 0L 9L €8 | ¥8  ¥8 | 00L | 00'00L | 00'00) (44 1s0-€l0 39 €1-045- | 090+0 '€ OWEY
Ej2iewy esoualy ejibly esoualy ey 9 80°L | 1951 661 | €61 9¥G) oLV 6L | Sut  €6¥ 6L og | 0% 18 4} S8 /8 00 | 00'Q0L | 00°00L 114 051-650 . a8 2401871 | Ovi+0-gowey
esousyy ebiy ¥ Gz | ozel | 1’6l | 9%6L  Z04L 9/v |91 | 8vZ |lvr | G/ LB | ¥R | 88 | 08 |06 | 08 | L6 |0000L |00°00L 0z 650-0L0 a8 [z1-D1S1 | OFl+0-ZOowed
E|2iewly esoualy e|ibry € L9'¢ | 8vel 9T | 9€T LT 9-Lv 8l 508 LS | 66 66 66 66 66 | 00L | 00F | 0OL | 00'00L | 0000k 6l 091-8+0 as LE-OLS-1 | 090+0°T aley
woley esously eyibiry El Sk 08SH L'ie |2tz | e¥sl EZA S L gLz |Lev | 6 i6 | 86 86 86 66 | 00  0OF | 00'00F | 00°00L 81 8%0-0L0 as L0481 | 090+0 T owey
E|asewy esausiy ejifly t e LosH €ve | TYZ £kl EWA S oz 9'sk z'ie | 08 18 06 6 66 | 0O 0OF | OOk |00'00L | 00'004 L1 LPEZF0 EL: ] 04-018-1 | 0t0+0 ') Owey
wollel esoualy eyfiny S 402 | e8bl 812 97z ®eE| 9V Bl £8C g'zs | €8 08 26 hi] 96 00L | 0OL | 00L | 00'00L | 00°00L ol ZPOELD 38 01-01S-1 _0¥0+0 1 owey
009+, ISHILNI
[EEEE] okz | 8 0L X3 9L-4 00G+L
wouel osolibly suiS esoilIS ellbiy L €6’z | 0924 | 0'se | €'se Bzl GV | 6L 8z €9 | 48 06 6 | S8 46 | 86 | 004 9L oL'zgL'o X3 94-4 005+L
O/N @810 ouelilg 'Asy 9L z1'0-00'0 X3 9i-4 005+L
opebauen aNig 02'1-081'0 X3 | LzTois oov+L
13rgnBuadwY| sosolby soles 9L | ¥E'0 | Jzvk | L'ezL | ST | Lowl o €| 80 |[Z6E | V'6v vS |09 | v | L'68 09'L 09°1-02'L X3 | 92-201s 00g+L
ans 0z'l-51'0 LE] 922018 00E+L
oyjeasen SL'0000 X3 | 92-Z01S 00g+L
{ opisodwioosp Wa ojeseq) Opexn o8 [BABISUSHW] 82| e 162 as 91-01s 0og+L
“ileseq/ eiaiewy esoualy e|ibiy pad /3 eso)buy ey L 'L | oegl L'se | ¢sz  eorL Lz € g'le | 8vs | ¥2 vE ge 9 € | €6  v9 S | 00't® | 00'06 Le 16'2-9¢'L as 91018 00Z+L
ByjsuLEA esoualy e|biy eso|Biy ey 8 vE'D | €6EL g'oz | 29z | vehl 9zv 3 34 L'ge | ST 15 7] a8 16 86 | 00L | OOL | 00'00} | 00'00L oe 9g'l-15'0 as 91-018 002+L
“Pag WoD weuepy esoualy ey 0s0)ifry "uary pag 9 gL't | 1Ll | ZeL g8l gLl 9zv v | vezz e | vz ez | 1e | vg | 8c |egv | Iy | S | 0009 |O0O0'0OM 6z Lg'0El'0 a8 91-018 00z+L
( ogdisodwodap wa ojeseq) ope) O [BAeNsUSdW] Z0't 8z -Z0'E Ei: S1-01S 00b+2
"BlWIBA 3 Blalewy esously efifiy ‘pad /0 eselifly eiaiy L oz'L | evel L'ez | 2’5z | 6OEL 2w 2 65z | vIs | e (43 BE \v | sy |85 | S8 | £ | 0008 | 0006 8T cOeEs't EL] §1-018 uﬁhoh
“Jleseg/D elaiewWyY esouasy )by “pad /0 “uasy elibiy € zo'c | 80Zk 0'8e | 0'vE O06LL ERAd 8 6'82 G'E8 | vP or yid v 8 29 | B9 | ¥. | 00'SE | 00'LB P4 £5'1l-e0'L 39 S1-018 00L+2
ByBULEA esoualy g|Biy elbiy t 65'C | G8Zh z'sz | €4z 6zl EWAS 0z T'E v'ee | 08 6 56 98 16 86 | 00L | 0Ob | 00'00L | 00'00L 9z 90°k-zL'0 EL: 51-018 00b+L
|arenaUBdw| 0z'h | 1L 0Z'1-Z10 x3 Led 000+L
EUjSULE/ ESONIS ENflY esoiliS elibay 8 | et | eyl | 662 | 062 6WPL | G54V | 0Z | OF 9 | I | 6 | 96 | 86 | 66 | 00k L 0z'L-ZL'0 x3 Li-d 000+1
D/N 08/0 ouswd ‘Asy 173 oz'k-zi'o x3 b4 000+L
( ogisodwoasp we oyeseg) opei oe [arenauadu 'l | sz 20'1 as #1-01S 006+9
“eseq)D ele/ewy esousiy eiibiy 0s0|Biy ‘UslY ‘Pad & ?i'0 | 96EL z'sz | TYE | eTvbl 1zv 4 L'ZE 2'ze | 9T g LE {43 e o | 66 | ¥9 | 00'ZL | 00'98 =14 20°'L-E5'0 as ¥1-018 006+8
“yeseqr) Bauen esouary ejbiy "pad 10 "uauy ey v | 48'L | 8iGH | &Gl | L'k | 88wl 9Lv | S | g€z |6Sr 66 v | ¥y pr | 8 IS £9 99 | 00'9L | 00'88 T £5'0-01L0 as r1-0LS 006+9
|anesiausd| oz'L 69 -0Z'L X3 694 008+8
eyjauuay, esoyig ey Y €k 8.0 | 98z §9e | Z'9E o8t i ElS L4 ¥s 43 926 i6 LB 86 86 | 66 | 0Ob 69 Z'i-oLo x3 69-4 008+8
/N 08/0 uBlwLd ARy B9 0L'0-00'0 x3 694 008+9
oulessen eso|ibly elely 0L | 48'0 | 94/ | J'ZL | 6'BL ST | ¥E¥ |0 | AN dN | E'l6 589 | ¥'18 5'B8 | Z'E6 05'L- $€'0 a8 | sz-201s 00.+9
eyjauuap ebay sosoifiy sojog 2 ri'L | eerl L'ez) | g'zz | sovl SLV €l €l 25 | 6'eg | g'og | 1'68 | 876 | 6'26 re'0-0L'0 as 5§2-2018 004+9

(seipad) opes o [Azausdw) | | | | | | £8'z €2 €82 .38 €101 009+8

EBujsULBA esoualy g|ibiy esoualy eyibry el LPL | 821 Lve | 9y | vezl oLV S L6 665 | 89 5L 68 6 86 | 00K OO0F | 0O | 00'00F | 0C'0OL 14 £8°2-00'L EL] €1-018 009+8
Ezul) esouasy elifiy esoys eiely 8 vP0 | ol6L 0L | L'0L | 986l rzy |0 | dN dN | 0z | 8. | £6  ¥B |16 | 0OL| 0OL | 0OL | 0000} | DO°00L z 00°L-Z¥'0 3s £1-018 009+9

""pad Wod Wouley| esously efifiy pag /3 ‘ualy e|ibiy S £¥'z | ¥8EL €ve | T | Isel ov s {4 s'oc | €€ 34 [ ar 8t 29 | €L | 08 | 00’88 | 00'00% 74 er'o-0L'0 EL:] €018 009+9
(sespag) open ok |angljauadw| 19z | o0z -1z as 2101 005+8
BuiBWIEA BSOUBLY Elibsy | esousy elbiy |3 8V'E | wibl | 562 |82 8Svl | 94v (9L | ¥E |vi9 | 85 | 69 | w4 | v/ | 9. | €6 | ¥6 | B6 |0O0'00L | 00°00L 0z 19'2-06'0 08 | zkols | 005+9

d WoD epefaueA esoualy pad /Q ‘ualy ey € 12'e | egst ¥'le | 9'0z 08§l EXAd ot 508 ey | of 0S s €5 s 0L | ¥L | €8 | 0088 | 00°00L 61 96'0-L¥'0 as 21018 005+8
pad /3 esolfly esiy ¥ elz | ooph | S0z | 9L Livl 9zY | ¥ Sz |69c | ¥ | BE | OF | I | ¢ [ S5 | 19 | S | 0048 | 00700k 81 IP0ELD a8 21-018 005+9

sosojibly sojog (43 49'0 | B8SH | L'92k | 94T 620) oV s g 9z | ®9'4L | ¥8 | 1'88 | l't6 | 8'86 SL'-01'0 as $E-ZILS 00b+8

oy|Easey sosopfiry s0j0g vl €60 | 6vL  L'9TL | ¥ZZ  GSPL | G4V Pl | L'BL | LS L'89 €L | 6L Li8 996 01'0-00 as | yzzols 00v+9

(seupad) opedj o [anesjausdw| Py 21 LY EL:} L1-01S 00E+8

eujsULaA esoualy g|ibiy esouayy ey 2 el LoLL ¥'6 (13 8.9l EwAd 4 592 Loy | st 59 69 L og 66 | 00L  00L | 00'00L | 00°00) L PL-0v'0 EL] L-o1s 00e+8

“Ped WOD Woule Esoualy elbiy esoibiy ey S vP'0 | Slzz | 8% | S0L 0pZZ | 4ZTY | € | vSe |9S5 IE | ¥e | €y 05 | L5 08 78 B8 | 00'WS | 00'00) 9l or'o-ti'o EL] L1-0LS 00g+9

(seipad) opes oe |aaesausdw| I18'€ Sl -18'E as 01-218 00z+8

eujaULBA BSOUALY E|lBIY 9 et | seer | ez ez  gsel SV |8l vz 68 | €6 | v6 96 | 96 | 96 | 66 | 00 | 00'00} | 00'00L st Lg'e-€9't as 01-018 00z+9
ElaJewy esousy eibsy | & [&lv |66yt | 8L |E%L | 951 o4v |0z | €'8E 68 | 68 | 06 | 06 | 06 | 6 | \6 | 26 |00'00L |00°00L ¥l €9'l-0v0 08 01-015 002+8
“'ag wo) wouey esouary epbiy pad /Q ‘ualy ejifiry e ve'L | 9egh L'elL | 9'sk | ssyl ExXAd 8 S'LE er L L bl s¥ €6 | S9 8L | 0088 | 00°00) £l or'o-ol'o as 01-018 ooz+8
Byjalwa) BBy 09'L-ZL'o x3 £€27018 00L+8
oyessen 21'0-00'0 X3 [ez2ols 00L+9
oinas3 alig sosoyiby sojog 9 260 | 825l | L'ezk | L'vZ | 0Z5) Y r 8zt 665 | v'sh | v | 8'09 | 68 | L'S6 0g'L-0g't as 222018 000+8
s [eUSIEI es0|iB1y ey Ll €80 | 78BL | ['9ZL | ¥'EL  ¥IBL | STY | 0 | 9B Zv | 6'%E | ¥BY | ¥'BS 689 | 6 08'1L-00'0 a8 | zz-zois 000+8
|angBUSd| 00't -00't xa 094 006+5
2IN opeyueg 00°1-00'0 x3 09-4 006+5
|aneBusdw| 0L'0 0L'0 X3 654 008+§
Byjswe esouary e|ibiy 04'0-08'0 X3 694 008+8
OIN wabedesaq | | | | | | | | | | | | | | | | | 0E'0-00'0 X3 | 854 | 008+5
eyjauLap ejbsy 251800 X3 | izzois 004+§
oy|ease) 80°0-00'0 x3 [Tegderts) 004+5
ais I eso|ibly elely | o | ege | zewl | L'eck | L'tz 0ssk | LTV | 0 | ThL |S95 €€ | g |c0S ¥ee | vis | - | 051000 X3 | 0z20ls | 009+5
(ogojEW NO BYDOY) OpE) OB [PABARURdW| PE'0 zh -pE'0 as 6018 005+9
"[ESER 1D Bl8ieWY Esoualy by 0501IB1y “UalY "Pad € 997 | covL | 6L | /6L SOWL 9Zv__| Z | 9L |90 BZ  2ZE | ¥6 9E | B oy 09 B89 | 009/ | 00'06 zl #E'0-00'0 as 6015 005+5
asl
LT _ Tt - “ | o¥deioeduwiog | oedeayisserd [sosisid sotesu3 eopjpUio|NURIB 25| [Py Wwabepuos ap (2307

‘ep} eueyusbug

9 BLIOYNSUDY 7 ,J

O

ANEXAR DOCUMENTO 716

DAER/ATE ENG/4327373

02:30

23/03/2026 20



S
—
el
— )
s}
=32
-_— o
=3 7
— w
— - . . - OoXauy sawn|o
) Oy[eA oyuabug — e71-S¥3 UT 1049311 — G00LSHUVEYL IHS g1 oxeuy SwnjoA
—_— O
= eleyuabug ap |eulq oyaloid op oedenbapeay elieyuabug ap |eulq oleloiyd
—
-
BUBULBA BSO)IS me.ﬂ{ esojlIS ejibly | 9 o'z | 90gl a'ze S2Ze  06Z) | SV 0z 113 €9 56 B6 | 66 | 66 | 00 | | 28 un,md.ﬁc X3 284 | 00L+8
i) opebaien aIS -] {144 991 L'9zL  8'zz  9eEL Eal 14 8¢ €65 885 B720 | 549 9/ |6z'sg 09'L-02°+ 38 822018 000+8
”..r..h oyeasedy soso|iby sojog 133 09t vovl 2’921 | L'lT | ThbL SLv 14 il ¥'65 | €6 | G'8F | ¥'SS | ¥'89 | £'SE 0Z'1-09'0 EL:) 8Z-Z018 000+8
U.. eyjauLan eiibiy so0s0|ibiy sojog £L 260 86¥1 1'9gL | £'0Z | 80SL S-iv oL L'slL 819 | B'vS | 9'v9 | '€l | L'88 | 6'86 098'0-0L°0 38 8Z-Z018 000+8
m [erenauadw| 05'0 -08'0 08-4 006+,
= BZU1D Qg /o epbry 05'0-00'0 08-4 006+L
) ( cgdisodwooap Wae oyeseq ) opes o [pAgsBUadW| 00’k £e 3 3g L1018 008+L
= '8/ Wo) ejpiewy esoualy e oso|ifiy ‘usly ‘pad 8 9'0 Levi L've o0're LEEL L2 € 8'.g B'lS [43 €€ GE B8E £y 6 | ¥S 19 | 00'LL | 00't8 €e 00'L-9¢'0 38 41-018 008+
. m esed/0 epefisuep esously e|ifiy Ped 10 mmo__m..( BeN | S 150 4 £'ve Lee 882 | lev € B'VE r'Ze oe 26 | BE | 98 | ¥ 65 | S9 (43 o8l | 00's8 |z mvdvu.ﬁn 38 41018 | 008+
w - BU|aWIBA BSOIS ejbry e|ibiy |k 980 | HIEL 9'sE ZEE L L0EL | 9LV el 114 Pig 06 96 | /6 | 86 | 66 00} | | 8L 05'2-05°+ x3 84 | 004+L
.-._| ...nL.. ey|auusA esol|is ejibny )6y S LET | Sivl 9'sg 06 8BPL | O74°W 43 (4 (14 8 ¥6 | 56 | 46 | 00L | | 8L 05'L-ZL'0 X3 844 | 004+
el BU|auLeA BSOS ejiliy )by -] 'L zzel £2¢ L'le  BOEL oLV St ve 0s 06 G6 18 88 66 00} LL 05Z-0€'L X3 3 009+.
ByjBLL3,\ BSOUaLY BlIby esojs ey 8 ' 8ECL ¥'ZE 8'LE  0ZEL S-L-V 81 12 B85 88 6 96 1B 86 66 | 001 L 0E'L-0L°0 X3 d=d 009+,
HVINIWI1dWOD WIDYANOS + TYNIORO 013r0Hd TVHIO YHNIT
_"8d WoJ ey|aLuis Bsoualy e|ibly Pad /J ‘usly e|ibiy 8 GG 1 89€1 44 962 | 9IEl 9LV L £8¢C B'GY 8y 14 05 ] sl 99 | £/ /8 0026 | 0000} Jid 051-#50 38 G1-D1S-| | 0FL+0 ‘¥ owey
[ oSl [ dxe | susp | 4 [ oM [¥ewa | @uH [ O] d1_ ] 11 ooz | 09 [ or oz | or [ v ek [we] o | . 2pEpipunjold | ogdisad | oind wy
|ensip ogdeaisse|y 1OHSYY / b “dup SLEH]
| 2sl [ | issej) [sooisid soresug | L asijguy 1 ap |e207
epI m_‘_mr_cmmcm_ sd

9 BLIOYNSUDY

s aava

9> PROA

ANEXAR DOCUMENTO 717

DAER/ATE ENG/4327373

:30

23/03/2026 20:02

O



' TG
T,
¥ v
)
3
]
- -

26043500009398

> PROA 5. oo

DAER sn
@ ‘\ Consultoria e
BS Engenharia Ltda.

12. QUADRO RESUMO JANELA DE INSPEGAO

Projeto Final de Engenharia Readequagéo do Projeto Final de Engenharia
Volume Anexo 1B SRE 143ARS1005 — Trecho: Entr. ERS-143 — Engenho Velho

76

>
23/03/2026 20:02:30 DAER/ATE ENG/4327373 ANEXAR DOCUMENTO 718



ANEXAR DOCUMENTO 719

DAER/ATE ENG/4327373

el
— O)
— ()
— 9
=3
===° 1/
—_— mvu
@ oylaA oyusbug — e 1-SH3 U :0yoal] — S00LSHVEYL THS 81 0X8uy SWnjoA
— O
=39 eueyusbug ap |eul ojeloid op ogdenbepesy eueyuabuz ep |eul oyafoid
&
[
n_.“ eyjewIs\ esoyS eybly esoyS ey 9 ¥9'C | 90€L 8'2€ {G'2€ | 062) G-/-V 0T 3% €9 G6 86 66 66 00l 28 002-0L°0 xa 284 00L+8
) opebalie alis 6 €2°C i ¥99L | L'9Z) i 92C i 99€l SV |4 6'C €'GG 1685|629 | G/91 9/ {6288 09°'L-02°} 39 8¢-¢01S 000+8
H.r.._ oyjeosen S0S0|Ib1Y SOj0g 113 99°'L | YOVl | L'9CL i l/C i Thpl G-L-Y |4 V'Ll ¥'65 | €€ | S8V | ¥'GS | ¥'89 | 6'G8 02'1L-09'0 39 82-201S 000+8
L|.. CIETEYNCTAY s0s0|lbl1y S0j0S €l 26°0 : 86%L | L'9ZL i €0C i 80G) G-V 0L L'6L 819 {6'%S | 9V9 | L'€L | L'88 | 6'86 09°0-0L°0 39 82-201S 000+8
T [CUCDENELTT] 050 -05°0 08-4 006+
r} ezun ag /o elbiy 05°0-000 08-4 006+2
= (‘oediIsoduwiooap W O)eseq ) OpeJ} O [aAe)aUadW| 00'} 12 3 39 L1018 008+
”..rm = “'g/0 WO EfeIeWY ESOUSIY Ejibly 0s0|ibl1y “Ualy ‘pad 8 9'0 %443 L'vZ {0'v2 i LEEL € 8. 615 2€ €e GE 8¢ 154 6y i ¥S | L9 | 00'LL | 008 €€ 00°'L-9%'0 EL] LL01S 008+
=os ““eseg/Q epebalie\ esously ejibly ‘pad /0 esojibly elely S 160 i 282l e've | L'€C | 882l € 6V iv'C9: 0F € €€ 9€ 54 65 G9 | ¢/ | 00'8L { 00'S8 43 9%°0-0L'0 EL] LLO1S 008+
;.l_” _-m ByjeWIS A\ BSOYIS ebly ejbly 13 98°0 | LLEL 9'ce |2'ee | L0€L €l 14 Ly 06 96 16 86 66 {00} 8L 05°2-0S°} xa 8.4 004+
- =+ BUSWIS A\ BSOYIS eibly ejbly S 1€C § SivlL 9'8Z {0'6C | 86VL 13 (74 154 18 6 G6 16 00} 8L 0S°'1-2L'0 xa 84 004+L
BU[SWIS A BSOYIS elibly ejbly 6 ¥9'L | 22l €2¢ 1.2°1€ | 60€L Gl 14 0S 06 G6 16 86 66 {00} LL 05°2-0€'L xa L4 009+
A ByjeWIs A BSOUBIY Elibly esoyiS eiby 8 vy’ | 8EEL 'z {8'1€ | 9zEl G-,V {8l )x4 65 68 6 96 16 86 66 | 001 LL 0€'L-0L'0 X3 114 009+
HVING NS 1dINOD NSOVANOS + TVNIORIO O13rodd TVRED VHNIT
[ CEEEER sy owm.mo___mmm_,._ sl [dxa['susp| u _ I0H [ xewa | s oI d1 J1 Jooz[ o9 Jor Joz o [ v [ee[we] ub | w2 | e [ 116 [epepipunjoidfoedisod [ oiny | (Y]
| 281 loe oloedeoyisseiofoaisiy soresug esji3owolnuelb asjeuy | [ q ap |e207]
R ‘ep1] eleyuabug S
P o EHOnS e ,J 6

23/03/2026 20:02:30

O



O PROA =5, o) |

DAER sn
@ ‘\ Consultoria e
BS Engenharia Ltda.

26043500009398

13. PERFIL INDIVIDUAL DAS SONDAGENS MISTAS

Projeto Final de Engenharia Readequagéo do Projeto Final de Engenharia
Volume Anexo 1B SRE 143ARS1005 — Trecho: Entr. ERS-143 — Engenho Velho

78

>
23/03/2026 20:02:30 DAER/ATE ENG/4327373 ANEXAR DOCUMENTO 720



9> PROA

O

23/03/2026 20:02:30

Frocessos

Administrativos

- GOy

o

[=]'® i
g Ly ‘
'I

Consultoria e
Engenharia Ltda.

26043500009398

0134/24
Sondagem de Reconhecimento Rotativa SR-SM01
SD ENGENHARIA i 1
Obra: ENGENHO VELHO Data _D
Local: RODOVIA ERS-143, LINHA GERAL, ENGENHO VELHO/RS
Nivel d'agua Cota da boca do furo: —| Ensaio de Avango por Circulagdo d'Agua
Inicial: Ausente 03/02/2024 | Revestimento: 0,00 m| Inicio | 10 min | 20 min | 30 min |Término
Final: Ausente 04/02/2024 | Profundidade / Avango:  1:1,00 - - - - -
Perfuragdo: RR:RS-Rotativa
| B Recuperacéo / RQD -
5 2~ |RQD| 2 x Profundidade (m) 2= E -
<< S o 5
> | Perf. g (%) g Escala vertical: 1-100 2E| ® Classificaggo do Material
g E | *
| x %0 20 40 60 80 100 o
I 0 0,00 -
Ny - | Alteracdo de basalto, cinza clara e
o ; 100 marrom clara
= BEd 0 0 |- | ’ Basalto alterado, cinza claro e marrom
el
P 1,70 claro
E | o 0 |- 2| 215 Basalto alterado , cinza claro e marrom
2| |° ' \_claro
3 LIMITE DE SONDAGEM
4
5
6
7
8
e
10
1
12
13
14
15
16
17
RQD (%): Alterac&o: Consisténcia: Fraturamento: Inclinag&o: 90°
0a 24 - Muito pobre (MP)|AO - Sa CO - Muito consistente FO - Ocasionalmente fraturada @ De (m) [Até (m
25a 49 - Pobre (P) A1 - Pouco alterada C1 - Consistente F1 - Pouco fraturada BWG 0,00 2,15
50a 74 -Regular (R) A2 - Medianamente alterada | C2 - Medianamente consistente | F2 - Medianamente fraturada
75a 89-Boa (B) A3 - Muito alterada C3 - Pouco consistente F3 - Muito fraturada
90 a 100 - Excelente (E) A4 - Extremamente alterada | C4 - Sem consisténcia F4 - Extremamente fraturada
Resp. Técnico
.- CREARS ,

CONFORME NBR 6502:2022

Volume Anexo 1B

Projeto Final de Engenharia

DAER/ATE ENG/4327373

79

Readequacéo do Projeto Final de Engenharia
SRE 143ARS1005 — Trecho: Entr. ERS-143 — Engenho Velho

ANEXAR DOCUMENTO

721



9> PROA

O

23/03/2026 20:02:30

Frocessos

Administrativos

- GOy

[=]'® i
g Ly ‘
'I

o

Consultoria e
Engenharia Ltda.

26043500009398

0134/24
Sondagem de Reconhecimento Rotativa SR-SM02
SD ENGENHARIA Pagina 11
Obra: ENGENHO VELHO Data ——
Local: RODOVIAERS-143, LINHA GERAL, ENGENHO VELHO/RS
Nivel d'agua Cota da boca do furo: — | Ensaio de Avancgo por Circulagéo d'Agua
Inicial: Ausente 15/02/2024 | Revestimento: 1,00 m| Inicio | 10 min | 20 min | 30 min |Término
Final: Ausente 16/02/2024 | Profundidade / Avango:  1:1,00 - - - - -
Perfuragao; RRIRS-Rotativa | | Revestimento
L REIE: Recuperagéo / RQD %
: L[ o8 i T_ | E
< | Perf. 2R ROQD €] Eﬂ % E X meund'.da_d_e (m) 2E E Classificagdo do Material
S (/0) (8| a|l5 Escala vertical: 1:100 ST o
(m) 8 =l ‘c:t_s' §
g| x O | |k 20 40 60 80 100 | &
= 0 0,00 —
= ) - = ‘ Alteragdo de basalto, amarela
o clara e marrom
of—1= 1 1,00
£ Basalto alterado, marrom e
| Bwg S = = == |F4 ]
2 2 | amarelo escuro
38 2,30
< 8 PR (PO |y = | Basalto alterado, marrom e
. k. v amarelo escuro
-2 3,50 ‘
o 3 LIMITE DE SONDAGEM
5
6
7
8
9
10
1
12
13
14
15
16
|17
RQD (%): Alteracdo: Consisténcia: Fraturamento: Inclinag&o: 90°
0a 24 - Muito pobre (MP)|AO - Sa CO - Muito consistente FO - Ocasionalmente fraturada & De (m) [Até (m)]|
25a 49 - Paobre (P) A1 - Pouco alterada C1 - Consistente F1 - Pouco fraturada 0,00] 350
50a 74 - Regular (R) A2 - Medianamente alterada | C2 - Medianamente consistente | F2 - Medianamente fraturada
75a 89-Boa (B) A3 - Muito alterada C3 - Pouco consistente F3 - Muito fraturada
90 a 100 - Excelente (E) A4 - Extremamente alterada | C4 - Sem consisténcia F4 - Extremamente fraturada
Resp. Técnico
.- CREAIRS

CONFORME NBR 6502:2022

Volume Anexo 1B

Projeto Final de Engenharia

DAER/ATE ENG/4327373

80

Readequacéo do Projeto Final de Engenharia
SRE 143ARS1005 — Trecho: Entr. ERS-143 — Engenho Velho
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Consultoria e
Engenharia Ltda.

0134/24
Sondagem de Reconhecimento Rotativa SR-SM03
SD ENGENHARIA e 1n
Obra: ENGENHO VELHO Data {EiEvd
Local: RODOVIA ERS-143, LINHA GERAL, ENGENHO VELHO/RS
Nivel d'agua Cota da boca do furo: — | Ensaio de Avanco por Circulagdo d'Agua
Inicial: Ausente 15/02/2024 | Revestimento: 2,00 m| Inicio |10 min | 20 min | 30 min [Término|
Final: Ausente 16/02/2024 | Profundidade / Avanco: 1:1,00 - - - -
Perfuragao: RRiRS-Rotativa || Revestimento
rev /| B s|B|E Recuperacéo / RQD 2| _
. . © H el =
< - |RQD|g|¢|e|E x Profundidade (m) 2| E o )
= Perf. é’_ (%) g 5|28 Escala vertical: 1:100 EE| © Classificagao do Material
m | g <|5 8 g | %
| x O | |tw0 20 40 60 80 100 | &
5 _ o O| 0,00 -
3 Alteracdo de basalto, marrom e
al= s amarela escura
skH1&| 0 0 |=|-|-|-| ™ 1,00
3 -
I
§ 2
! 18 - | =|-|-|F4 ,
3
Bwg 26 - |=|-|-|F4
= 4 Basalto alterado, cinza claro
44 = == | = |F3 =
60 | - |=|-|-|F3| B
81 - |=|=]-|F3| T |
73‘ 7.40 (Ehasie
~ ’ LIMITE DE SONDAGEM
8
9
10
11
12
13
14
15
16
17
RQD (%): Alteracéo: Consisténcia: Fraturamento: Inclinagéo: 90° |g
0a 24 - Muito pobre (MP)|AD - Sa CO0 - Muito consistente FO - Ocasionalmente fraturada Iz De (m) [Até (m)|S
25a 49 - Pobre (P) A1 - Pouco alterada C1 - Consistente F1 - Pouco fraturada BWG 0,00 740§
50a 74 -Regular (R) A2 - Medianamente alterada | C2 - Medianamente consistente | F2 - Medianamente fraturada -
75a 89 -Boa (B) A3 - Muito alterada C3 - Pouco consistente F3 - Muito fraturada o
90 a 100 - Excelente (E) A4 - Extremamente alterada | C4 - Sem consisténcia F4 - Extremamente fraturada 2
=
Resp. Técnico %
: z
.- CREARS , 3

Projeto Final de Engenharia

Volume Anexo 1B

>
23/03/2026 20:02:30

DAER/ATE ENG/4327373

Readequacéo do Projeto Final de Engenharia

SRE 143ARS1005 — Trecho: Entr. ERS-143 — Engenho Velho
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0134/24
Sondagem de Reconhecimento Rotativa SR-SM04
SD ENGENHARIA Pagina n
Obra: ENGENHO VELHO Data ——
Local: RODOVIAERS-143, LINHA GERAL, ENGENHO VELHO/RS
Nivel d'agua Cota da boca do furo: —| Ensaio de Avango por Circulagéo d'Agua
Inicial: Ausente 18/02/2024 | Revestimento: 0,00 m | Infcio | 10 min | 20 min | 30 min [Término
Final: Ausente 19/02/2024 | Profundidade / Avango: :1,00 - — - - o
Perfuragao: RRIRS-Rotativa
F 1| B Recuperagao / RQD g | -
. 5 o _ (=] i . =
; Perf. | 82 RS D €] X Eszgf:ce?tllgjqﬁé? ) 2E E Classificagdo do Material
m g | (R Al 27| a
@| x %0 20 40 60 80 100 | o
3 E_'g’_ -0 S;SEW | Alteracdo, amarela clara e marrom
& B 0 0 |- W Basalto muito alterado, cinza claro e
S| x pwa 1 1,00 = marrom
&> | E .
S ° | ° - X Basalto alterado, cinza claro
§ s 2 2,00 ¥
@ ™ LIMITE DE SONDAGEM
2
3
4
5
6
s
8
9
10
1
12
13
14
15
16
17
RQD (%): Alteracéo: Consisténcia: Fraturamento: Inclinagao: 90°
0a 24 - Muito pobre (MP) | AO - S& CO0 - Muito consistente FO - Ocasionalmente fraturada 7 De (m) |Até (m
25a 49 - Pobre (P) A1 - Pouco alterada C1 - Consistente F1 - Pouco fraturada BWG | 000[ 200
50a 74 - Regular (R) A2 - Medianamente alterada | C2 - Medianamente consistente | F2 - Medianamente fraturada
75a 89-Boa(B) A3 - Muito alterada C3 - Pouco consistente F3 - Muito fraturada
90 a 100 - Excelente (E) A4 - Extremamente alterada | C4 - Sem consisténcia F4 - Extremamente fraturada
Resp. Técnico
.- CREAIRS

CONFORME NBR 6502:2022

Volume Anexo 1B

Projeto Final de Engenharia

DAER/ATE ENG/4327373

82

Readequacéo do Projeto Final de Engenharia
SRE 143ARS1005 — Trecho: Entr. ERS-143 — Engenho Velho
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0134/24
Sondagem de Reconhecimento Rotativa SR-SM05
SD ENGENHARIA Pégina 17
Obra: ENGENHO VELHO Data 25/01/2024
Local: RODOVIA ERS-143, LINHA GERAL, ENGENHO VELHO/RS
Nivel d'agua Cota da boca do furo: — | Ensaio de Avango por Circulagdo d'Agua
Inicial: Ausente 25/01/2024 | Revestimento: 1,00 m| Inicio | 10 min | 20 min | 30 min [Término
Final: Ausente 25/01/2024 | Profundidade / Avanco: 1:1,00 - - - - -
Perfuracéo: RR:RS-Rotativa |Revestimento
.l g Recuperacéo / RQD -
: (| I -2 [m) i S _ =
= | Perf. 2= R9D g X Eromﬁ‘unild:—.llcﬁégn) TE E Classificagéo do Material
(m) § (/0) x scala vertical: 1: % o
7| x %0 20 40 60 80 100 | =
= 0 0,00 -
Y %) = ‘ Alteracéo basalto, amarela clara e
] & 4 marrom escura
oS —Baé 1 : i
'e] E 1
o E 0 0 |- Basalto alterado, cinza claro
)
€ 2
§ o 2 LIMITE DE SONDAGEM
2
3
4
5
6
7
8
9
10
"
12
13
14
15
16
17
RQD (%): Alterac&o: Consisténcia: Fraturamento: Inclinagdo: 90°
0a 24 - Muito pobre (MP) | AO - Sa CO0 - Muito consistente FO - Ocasionalmente fraturada Iz De (m) [Até (m
25a 49 - Pobre (P) A1 - Pouco alterada C1 - Consistente F1 - Pouco fraturada BWG 0,00 2,00
50a 74 -Regular (R) A2 - Medianamente alterada | C2 - Medianamente consistente | F2 - Medianamente fraturada
75a 89-Boa(B) A3 - Muito alterada C3 - Pouco consistente F3 - Muito fraturada
90 a 100 - Excelente (E) A4 - Extremamente alterada | C4 - Sem consisténcia F4 - Extremamente fraturada
Resp. Técnico
.- CREARRS

CONFORME NBR 6502:2022

Volume Anexo 1B

Projeto Final de Engenharia

DAER/ATE ENG/4327373

83

Readequacéo do Projeto Final de Engenharia
SRE 143ARS1005 — Trecho: Entr. ERS-143 — Engenho Velho
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O

23/03/2026 20:02:30

0134/24
Sondagem de Reconhecimento Rotativa SR-SM07
SD ENGENHARIA Pégina 11
Obra: ENGENHO VELHO Data 02/02/2024
Local: RODOVIA ERS-143, LINHA GERAL, ENGENHO VELHO/RS
Nivel d'agua Cota da boca do furo: — | Ensaio de Avango por Circulagdo d'Agua
Inicial: Ausente 02/02/2024 | Revestimento: 0,00 m| Inicio | 10 min | 20 min | 30 min |Término
Final: Ausente 03/02/2024 | Profundidade / Avango:  1: 1,00 - - - - -
Perfurago: RR-Rotativa
e g ol 8|2 Recuperacéo / RQD g | _
- £ @ : o =
< £~ RQD|2|g e E % Profundidade (m) 2= E T )
Perf. ;‘J-t (%) g 5lele Estalaericali1:100 2E| © Classificagdo do Material
m (g |\ VT2 58 s | o
| x O| L |0 20 40 60 80 100 | &
5 0 |-|-|- 0 ggg : § Basalto muito alterado, marrom
8 8 |=| === ' & claro e cinza escuro
] o 1 110 @4 Basalto muito alterado, marrom
Sl ¢ | _ || -|-|r '\ claro e cinza escuro
2 5 1,90 _ Basalto, cinza claro e cinza
& 12 S \ escuro
2 £ 270 Basalto denso, cinza claro e
o 3 \ cinza escuro
LIMITE DE SONDAGEM
4 Obs.: Paralisada por definigéo
do contratante ou seu preposto
(5.24.1/6.2.4.1 NBR
5 6484.2020).
6
T
8
9
10
11
12
13
14
15
16
17
RQD (%): Alteracao: Consisténcia: Eraturamento: Inclinagao: 90° N
0a 24 - Muito pobre (MP) A0 - Sa CO - Muito consistente FO - Ocasionalmente fraturada [ & De (m) [Até (m)|S
25a 49 - Pobre (P) A1 - Pouco alterada C1 - Consistente F1 - Pouco fraturada BWG 0,00 2,70
50a 74 -Regular (R) A2 - Medianamente alterada | C2 - Medianamente consistente | F2 - Medianamente fraturada el
75a 89-Boa(B) A3 - Muito alterada C3 - Pouco consistente F3 - Muito fraturada o
90 a 100 - Excelente (E) A4 - Extremamente alterada | C4 - Sem consisténcia F4 - Extremamente fraturada 2
S
Resp. Técnico o
: z
.- CREA/RS , 3

Projeto Final de Engenharia

Volume Anexo 1B

DAER/ATE ENG/4327373

84

Readequacéo do Projeto Final de Engenharia
SRE 143ARS1005 — Trecho: Entr. ERS-143 — Engenho Velho
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Administrativos e-Gov ~

DAER sn
@ ‘\ Consultoria e
BS Engenharia Ltda.

0134/24
Sondagem de Reconhecimento Rotativa SR-SMO08
SD ENGENHARIA Hasine 1
Obra: ENGENHO VELHO Data R
Local: RODOVIA ERS-143, LINHA GERAL, ENGENHO VELHO/RS
Nivel d'agua Cota da boca do furo: — | Ensaio de Avango por Circulagdo d'Agua
Inicial: Ausente 01/02/2024 | Revestimento: 1,00 m| Inicio | 10 min | 20 min | 30 min [Término
Final: Ausente 02/02/2024 | Profundidade / Avango:  1:1,00 - - - - -
Perfuragéo: RR-Rotativa || Revestimento
R Recuperagéo / RQD g | _
. ' o = o —_
< £= |RQD|g x Profundidade (m) E- E — :
| Perf. | 282 (€] I 2E ) Classificagédo do Material
Z (m) g (%) & Escala vertical: 1:100 % o
@]« (%0 20 40 60 80 100 | o
5 0 0 |- Q g’gg +vsye Basalto muito alterado, cinza claro e
s 0 |- ’ \ amarelo escuro :
8 1z kwo 1 1,05 Basalto alterado, cinza claro e cinza
N
% 0 0 |- Basalto alterado, cinza claro e cinza
£ sl 2 2,00 jasasd
] o ' LIMITE DE SONDAGEM
z
3
4
&
6
7
8
9
10
11
12
13
14
15
16
17
RQD (%) Alteracéo: Consisténcia: Fraturamento: Inclinag&o: 90° Q
0a 24 - Muito pobre (MP)|AD - S& CO - Muito consistente FO - Ocasionalmente fraturada | & [ De (m) [Até (m)|S
25a 49 - Pobre (P) A1 - Pouco alterada C1 - Consistente F1 - Pouco fraturada BWG 0,00] 200
50a 74 - Regular (R) A2 - Medianamente alterada | C2 - Medianamente consistente | F2 - Medianamente fraturada i
75a 89 -Boa (B) A3 - Muito alterada C3 - Pouco consistente F3 - Muito fraturada %
90 a 100 - Excelente (E) A4 - Extremamente alterada | C4 - Sem consisténcia F4 - Extremamente fraturada z
w
s
Resp. Técnico %
z
.- CREARS , 3
Projeto Final de Engenharia Readequacéo do Projeto Final de Engenharia

Volume Anexo 1B SRE 143ARS1005 — Trecho: Entr. ERS-143 — Engenho Velho
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0134/24
Sondagem de Reconhecimento Rotativa SR-SM09
SD ENGENHARIA Pagina 1N
Obra: ENGENHO VELHO Data 04/02/2024
Local: RODOVIAERS-143, LINHA GERAL, ENGENHO VELHO/RS
Nivel d'agua Cota da boca do furo: — | Ensaio de Avanco por Circulagdo d'Agua
Inicial: Ausente 04/02/2024 | Revestimento: 1,50 m| Inicio | 10 min | 20 min | 30 min [Término
Final: Ausente 05/02/2024 | Profundidade / Avango: 1: 1,00 - - - - -
Perfuragao: RR-Rotativa | | Revestimento
L ARk Recuperagzo / RQD 2 | =
2 G o 4 i E=| E
Perf. | 832 ROQD a g _% 5 x Profund!dgdg (m) 2E E Classificagdo do Material
S A,) | 8| |sl5 Escala vertical: 1:100 5~
m | g | 2|53 BB
@| & Ol |0 20 40 60 80 100 | &
5 0 0 0| 0.00 -
& = - - Basalto muito alterado, marrom
o e amarelo escuro
S 0 0 |=|=|=|= 1 1,00 :
) 1.107] A\ Basalto muito alterado, marrom
= L e e e el 8]\ e amarelo escuro
Tt 2 1,90 \ Basalto alterado, amarelo claro
§ r Bwg i7 S I I I ' @ marrom escuro
3 Basalto 2, cinza
3,10
29 - | =|=]=|F4 4 Basalto denso, cinza
18] 4,50
< 5 LIMITE DE SONDAGEM
Obs.: Paralisada por definicao
do contratante ou seu preposto
6 (5.2.4.1/6.2.4.1 NBR
6484:2020).
e
8
9
10
1
12
13
14
15
16
17
RQD (%): Alteracéo: Consisténcia: Fraturamento: Inclinagéo: 90° 8
0a 24 - Muito pobre (MP) | AQ - Sa CO0 - Muito consistente FO - Ocasionalmente fraturada [Z] De (m) [Até (m)|S
25a 49 - Pobre (P) A1 - Pouco alterada C1 - Consistente F1 - Pouco fraturada BWG 0,00 4,50 |2
50a 74 - Regular (R) A2 - Medianamente alterada | C2 - Medianamente consistente | F2 - Medianamente fraturada 8
75a 89-Boa (B) A3 - Muito alterada C3 - Pouco consistente F3 - Muito fraturada o
90 a 100 - Excelente (E) A4 - Extremamente alterada | C4 - Sem consisténcia F4 - Extremamente fraturada z
H
Resp. Técnico %
z
.- CREARS, 3

Projeto Final de Engenharia

Volume Anexo 1B

>
23/03/2026 20:02:30

DAER/ATE ENG/4327373

86

Readequacéo do Projeto Final de Engenharia
SRE 143ARS1005 — Trecho: Entr. ERS-143 — Engenho Velho

ANEXAR DOCUMENTO

728



9> PROA

Process
Administrativos

- GOy

o

1 ‘

Consultoria e
Engenharia Ltda.

O
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26043500009398

0134/24
Sondagem de Reconhecimento Rotativa SR-SM14
SD ENGENHARIA FAgnS 11
Obra: ENGENHO VELHO Data BRI
Local: RODOVIAERS-143, LINHA GERAL, ENGENHO VELHO/RS
Nivel d'agua Cota da boca do furo: —| Ensaio de Avango por Circulagéo d'Agua
Inicial: Ausente 15/02/2024 | Revestimento: 1,00 m| Inicio | 10 min | 20 min | 30 min |Término
Final: Ausente 15/02/2024 | Profundidade / Avango: 1: 1,00 - - - - -
Perfuragéo: RRIRS-Rotativa | FRevestimento
e 8 2|8 j:% Recuperagéo / RQD 8 _
: : L o « i S =
Perf. | 8 RSD a § ﬁ E x Profundl_da_d_e (m) 2 E % Classificag@o do Material
5- (/0) x| 8 a5 Escala vertical: 1:100 S o
(m) o =5 ® °
| x O | |00 20 40 60 80 100 | &
5 0 0,00 -
Slo NN U I Alteragdo de basalto, amarela
afx clara e marrom
Stis 1 1,00
I . S O P Basalto alterado, amarelo claro
e pYa e marrom
£ gE 5 1,90
§ 13 N TP O O ‘ Basalto alterado, marrom claro e
< cinza escuro
18 3 3,00
o3 LIMITE DE SONDAGEM
4
5
6
7
8
9
10
1
12
13
14
15
16
17
RQD (%): Alteracéo: Consisténcia: Fraturamento: Inclinagao: 90° o
0a 24 - Muito pobre (MP) [ AO - S& CO0 - Muito consistente FO - Ocasionalmente fraturada & De (m) [Até (m)|S
25a 49 - Pobre (P) A1 - Pouco alterada C1 - Consistente F1 - Pouco fraturada BWG 0,00 3,00 &
50a 74 -Regular (R) A2 - Medianamente alterada | C2 - Medianamente consistente | F2 - Medianamente fraturada 0
75a 89-Boa (B) A3 - Muito alterada C3 - Pouco consistente F3 - Muito fraturada o
90 a 100 - Excelente (E) A4 - Extremamente alterada | C4 - Sem consisténcia F4 - Extremamente fraturada Zz
w
=
Resp. Técnico %
=
.- CREARS , 3

Projeto Final de Engenharia

Volume Anexo 1B

DAER/ATE ENG/4327373

87

Readequacéo do Projeto Final de Engenharia
SRE 143ARS1005 — Trecho: Entr. ERS-143 — Engenho Velho
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14. PERFIL INDIVIDUAL DAS SONDAGENS MISTAS
INTERSEGAO KM 0+000

Projeto Final de Engenharia Readequagéo do Projeto Final de Engenharia
Volume Anexo 1B SRE 143ARS1005 — Trecho: Entr. ERS-143 — Engenho Velho
88
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26043500009398

Penetragao (golpes / 30cm) Data Inicio: Data: Fim: Revestimento @ 76,2mm
12 e 27 penetragbes @ INTERNO 34 .9mm = 13/0"
Amostrador
—————— 2% e 37 penetragdes 11/01/2024 11/01/2024 {a EXTERNO 50.8mm = 2"
Resisténcia a Penetracdo s | E E | s Peso 65 Kg - Altura de queda: 75 cm
N°DE GRAFICO AR AMOSTRAS g | = o
GOLPES 10 20 30 40 < g < H % CLASSIFICACAO DOS MATERIAIS
2] 5 | 5] » ] =] Nk s
a Argila arenosa marrom e amarela, com basalto em
decomposigdo.
- 1
Rocha Basiltica, cor cinza e amarelo, em
T fragmentos, muito alterado.
- 2] 2,00
18 -
Rocha Basiltica, cor cinza e amarelo, muito
-3 fraturado, muito alterado.
20 -
b .
L 4] 3,80
5_ LIMITE DE SONDAGEM
- 6 -
- 7 -
- 8+
- 9_
- 10
- ‘| 1_
- 12_
- 13+
= 14_
- 15
- 16
80 60 40 20 ]
17
FRAGMENTOS /m  HHE N
RECUPERAGAO NULA 18_
ROTATIVA ]
Perfil N*: Coordenadas CONVENCAQO
N.A. INICIAL (m): NFE SM-09 X NFE: NAO FOI ENCONTRADO
N.A. 24HS (m): NFO h Y NFO: NAO FOI OBSERVADO
. Orgamento Data:
SD Engenharia 16/01/2024
Ecala: Desenho:
OBRA: Engenho Velho, trecho Intersecio: 000+000
S/ESCALA ESD
Aprovagao: Folha:
ESTACA: 3+280
Projeto Final de Engenharia Readequacéo do Projeto Final de Engenharia
Volume Anexo 1B SRE 143ARS1005 — Trecho: Entr. ERS-143 — Engenho Velho
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15. PERFIL INDIVIDUAL DAS SONDAGENS MISTAS
INTERSEGAO KM 4+075
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’)) P RO A Processos
Administrativos e-Gov

0134/24
Sondagem de Reconhecimento Rotativa SR-sM19
SD ENGENHARIA Pagina 1"
Obra: ENGENHO VELHO Data 270112024
Local: RODOVIAERS-143, INTERSEGAO 4+000, ENGENHO VELHO/RS
Nivel d'agua Cota da boca do furo: — | Ensaio de Avango por Circulag3o d'Agua
Inicial: Ausente 27/01/2024 | Revestimento: 1,00 m| Inicio | 10 min | 20 min | 30 min |Término
Final: Ausente 28/01/2024 | Profundidade / Avanco:  1: 1,00 - — - - -
Perfuragao: RR-Rotativa | | Revestimento
rov /| B Recuperagéo / RQD g | -
3 5 o __ o) i el —
Perf. | 82 R?D ] & EfO]:Uﬂ(jtldalciiéén) 2E % Classificagdo do Material
(m) § (%) |& scala vertical: 1: % a
@) x (%0 20 40 60 80 100 | &
T 0 0,00 vy
% 0 0 |- ' ;\-‘:g Basalto alterado, marrom claro e amarelo
S 12 bwd 1 100 Sy
a 0 0 v Basalto alterado, marrom clarc e amarelo
2 - .
2 y Eescuro
L 2 .
@ ok 2,50 -
2 o LIMITE DE SONDAGEM
3 Obs.: Paralisada por definigdo do
contratante ou seu preposto
4 (5.2.4.1/6.2.4.1 NBR 6484:2020).
5
6
7
8
9
10
11
12
13
14
15
16
17
RQD (%): Alteracéo: Consisténcia: Fraturamento: Inclinag&o: 90° N
0a 24 - Muito pobre (MP) [AOD - S& CO0 - Muito consistente FO - Ocasionalmente fraturada & De (m)[Até (m)|S
25a 49 - Pobre (P) A1 - Pouco alterada C1 - Consistente F1 - Pouco fraturada BWG | 0.00] 2258
50a 74 -Regular (R) A2 - Medianamente alterada | C2 - Medianamente consistente | F2 - Medianamente fraturada )
75a 89-Boa(B) A3 - Muito alterada C3 - Pouco consistente F3 - Muito fraturada o
90 a 100 - Excelente (E) A4 - Extremamente alterada | C4 - Sem consisténcia F4 - Extremamente fraturada 2
L
s
Resp. Técnico %
) z
.- CREARS, 3
Projeto Final de Engenharia Readequacéo do Projeto Final de Engenharia
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0134/24
Sondagem de Reconhecimento Rotativa SR-SM20
SD ENGENHARIA Paglne 1”n
Obra: ENGENHO VELHO pate 28/01/2024
Local: RODOVIA ERS-143, INTERSECAO 4+000, ENGENHO VELHO/RS
Nivel d'agua Cota da boca do furo: — | Ensaio de Avango por Circulagdo d'Agua
Inicial: Ausente 28/01/2024 | Revestimento: 1,00m | Inicio | 10 min | 20 min | 30 min (Término
Final: Ausente 29/01/2024 | Profundidade / Avango: 1:1,00 - - - - -
Perfuragao: RR-Rotativa || Revestimento
rev| B T Recuperagdo / RQD g | =
(el 8- IRQD|2 | & S| E x Profundidade (m) = o .
< B = k|
= P(;r)f %i (%) g g % g Eacalavelical: 4546 5 E d‘f Classificagao do Material
<|g|® 5
%] ¢ O | L |eeQ 20 40 60 80 100 | &
= 0 0,00 Tomm
3 0 0 [-|- = 040 [svsye Basalto alterado, amarelo clare
& 7 '\ e cinza claro
o 0 1=1=1-1"1 1 «veve Basalto alterado, amarelo claro
2 1,30 Tovor. e cinza claro
% o " U 2 ¢viy¢ Basalto, cinza claro
2 | pwe 2,20 cvovol
% 21 — |=|=-]-1F3 Evova
3 vovoy
VSvov Basalto, cinza claro
cvova
27 = =[Pl 4 buiyy
(=] vovovy
7J8: 4 50 cvova
~ ' LIMITE DE SONDAGEM
B Obs.: Paralisada por definicéo
do contratante ou seu preposto
6 (5.2.4.1/6.2.4.1 NBR
6484:2020).
7
8
9
10
"
12
13
14
15
16
17
RQD (%): Alteracéo: Consisténcia: Fraturamento: Inclinagéo: 90°
0a 24 - Muito pobre (MP) A0 - Sa CO0 - Muito consistente FO - Ocasicnalmente fraturada | g De (m) [Até (m
25a 49 - Pobre (P) A1 - Pouco alterada C1 - Consistente F1 - Pouco fraturada BWG 0,00/ 4,50
50a 74 - Regular (R) A2 - Medianamente alterada | C2 - Medianamente consistente | F2 - Medianamente fraturada
75a 89-Boa(B) A3 - Muito alterada C3 - Pouco consistente F3 - Muito fraturada
90 a 100 - Excelente (E) Ad - Extremamente alterada | C4 - Sem consisténcia F4 - Extremamente fraturada
Resp. Técnico
.- CREAIRS

CONFORME NBR 6502:2022

Projeto Final de Engenharia

Volume Anexo 1B

>
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0134/24
Sondagem de Reconhecimento Mista SM-sM18
Cliente: SD ENGENHARIA Pagina 11
Obra: ENGENHO VELHO Datz .
Local: RODOVIAERS-143, INTERSECAO 4+000, ENGENHO VELHO/RS
Ext.: 50,8 mm |Altura de queda: 75 cm | Cota da boca do furo: — | Ensaio de Avango por Circulagéo d'Agua
@ Amostrador Peso: 65 kgf ; ; : : - ;
Int.: 34,9 mm e _ Revestimento: 1,00 m| Inicio | 10 min | 20 min | 30 min |Término
Escala vertical:  1:100
@ Revestimento: 63,5 mm | Sistema: Manual | Nivel d'agua: Ausente — - = — o
Perfuragao: R§-Rotativa | Revestimento
SPT N;eieet?:;%';s Resisténcia a Penetracdo x Profundidade| &
< ;R’i"r‘:f, Golpes 30 cm lrr22 22+3° Recuperagéo [RGD = = = Classificagdo do Material
3 ©| 15¢em sE u“j N.R.-N&o Recuperada
(m) 0 10 20 30 40 50 [§
@ |18 20 3a) 18408 2843t |(%)Q 20 40 60 80 100 | &
5 0 0,00
o™
s
% 2 Lol 1 Basalto muito alterado, amarelo claro
o | SR € marrom escuro
Q
H 2
EYRE R
S 5 A0 LIMITE DE SONDAGEM
Obs.: Paralisada por definigdo do
contratante ou seu preposto
4 (5.2.4.1/6.2.4.1 NBR 6484:2020).
5
6
7
8
9
10
"
12
13
14
15
I
16 &
=
@
17 §
RQD (%): Alteracao: Consisténcia: Eraturamento: Inclinagao: 90° S
0a 24 - Muito pobre (MP) | AO - S& CO0 - Muito consistente FO - Ocasionalmente fraturada @ | De (m)[Até (m)|Q
25a 49 - Pobre (P) A1 - Pouco alterada C1 - Consistente F1 - Pouco fraturada BWG 0,00 25013
50 a 74 - Regular (R) A2 - Medianamente alterada | C2 - Medianamente consistente | F2 - Medianamente fraturada B
75a 89 -Boa (B) A3 - Muito alterada C3 - Pouco consistente F3 - Muito fraturada gﬂ:
90 a 100 - Excelente (E) A4 - Extremamente alterada | C4 - Sem consisténcia F4 - Extremamente fraturada z
H
Resp. Técnico %
: z
.-CREARS . 3

Projeto Final de Engenharia

Volume Anexo 1B

>
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16. PERFIL INDIVIDUAL DAS SONDAGENS SPT
INTERSEGAO KM 7+650

Projeto Final de Engenharia Readequagéo do Projeto Final de Engenharia
Volume Anexo 1B SRE 143ARS1005 — Trecho: Entr. ERS-143 — Engenho Velho

94

>
23/03/2026 20:02:30 DAER/ATE ENG/4327373 ANEXAR DOCUMENTO 736



Proce

9> PROA

Administrativos

TEE0S

- GOy

1 ‘

Consultoria e
Engenharia Ltda.

o

26043500009398

0134/24

Sondagem de Reconhecimento com SPT

SP-510

Cliente:
Obra:
Local:

SD ENGENHARIA
ENGENHO VELHO

RODOVIA ERS-143, INTERSEGCAQ 7+600, ENGENHO VELHO/RS

Pagina

11

Data
25/01/2024

E
@ Amostrador

& Revestimento:

xt.: 50,8 mm

Int.:

Altura de queda: 75 cm
Peso: 65 kgf
Escala vertical: 1:100
Sistema: Manual

34,9 mm
63,5 mm

Cota da boca do furo:
Revestimento:
Nivel d'agua:

1,50 m
Ausente = - = - .

Ensaio de Avango por Circulagdo d'Agua

Inicio | 10 min | 20 min | 30 min |Término

Perfuragéo: CA-Circulagéo d'Agua CR-Cravagao || Revestimento

SPT

Golpes
15cm

1P g

N° de Golpes Resista
Penetracdo
30cm

s

10 20 30

\cia a Penetragdo x Profundidade
28 438

40

50 (m)

'Prof.

Perfil

Classificacdo do Material

2|12|2

Ausente (26/01/2024)
1,00
~
w
w

CA

10|15/23

ezt w0
4 4

25

0,00

2,90

3,55 SAN
@ Alteracdo, marrom clara e preta.
4,45 [N

Argila arenosa, marrom, mole.

Argila arenosa, marrom clara, média.

Argila, marrom clara, rija.

LIMITE DE SONDAGEM

Obs.: Paralisada por definigao do
contratante ou seu preposto
(5.2.4.1/6.2.4.1 NBR 6484:2020).

Resp. Técnico

.- CREARS

CONFORME NBR 6484:2020

Projeto Final de Engenharia

Volume Anexo 1B
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17. ANALISE ESTATISTICA DA READEQUAGAO DE PROJETO

Projeto Final de Engenharia Readequagéo do Projeto Final de Engenharia
Volume Anexo 1B SRE 143ARS1005 — Trecho: Entr. ERS-143 — Engenho Velho

96

>
23/03/2026 20:02:30 DAER/ATE ENG/4327373 ANEXAR DOCUMENTO 738



26043500009398

Ela by

-~

rativ

s
Adminis

9> PROA

16
oy|aA oyuebul — ¢1-S¥3 U3 :0yosl] — G00LSHVEY L TUS g} oxsuy SwnjoA
eleyuabug ap |eulq oj}sfoid op oedenbapeay elieyuabug ap |eulq oleloiyd
‘6 ‘OW|UIW OB JOLBJUI Sel}SoWwe ap oIBWnN :°sqO
ojaJewy ‘pad /D BsO}|IS elaly 12'0 6 8902 90l 9202 dN dN Ve S 1¥0-000 39 €-0LS|
dx3 | ygo a ‘0 H [ xewa (wo)
109 OLHVY ep ogdeoyisse| N oE5E1oEdW00 dl T 00Z% | onsibey opepipUNoly oedisod | oing
6z'l 3 (opejopy) = 08/
u = 60sI (oplewy) v-gv
0 = Xxewos|
0S| = wwosy 0dNyo
‘6 ‘OW|UIW OB JOLIBJUI Sel}SoWe ap o1BWnN :°sqO
BZuID eS0yIS BlRlY ¥7°0 ) 916l 101 | 9¢6) dN dN 0z 2 00L-2%0 39 €1-01S1
‘dx3 ] wgo a 0H | xewqd wo)
100 OLHVY ep ogdeoyisse|n T oE5E10EdWon di T 002% ousibay SpEpIpUNIOId oedisod oln4
62'l 3 (opejopy) = 08/
u = bosI (ezu1d) y-gv
0 = Xxewos|
08/ = wwos/ 0dNy9
‘6 ‘OW|UIW OB JOLBJUI Sel}Sowe ap oIBWnN :°sqO
ojeIeWY ‘pad /O BSO}|IS elaly 10 9 €161 96 €961 dN dN [44 9 €60-G10 39 #-01S-|
‘dx3 | ygo a 190H | Xewg (wo)
100 OLHVYV ep ogdeoyissel NT%) oederoedwon dl T 002% oujsibay apEpIpUNIOIY oedisod oin4
62'L b (opejopy) = 08/
u = 62sI (oprewy) g-Lv
0 = Xxewos|
oSl = Yuwos| 0dNyo

‘ep} eueyusbug
9 BLIOYNSUDY

__mJ

O

DAER/ATE ENG/4327373 ANEXAR DOCUMENTO 739

23/03/2026 20:02:30



ANEXAR DOCUMENTO 740

DAER/ATE ENG/4327373

s dava

)
— O)
— )
—— 9
=3
9 86
—_— w
) oylaA oyuabuz — £¥L-SH3 “uT :0ydal]l — GOOLSHVEYL FHS g1 Oxsuy SWnjoA
— O
=9 eueyuabu3g ap [eulq ojefold op oedenbapeay eleyuabu3 ap |eul ojeloid
‘6 ‘OwWIUIW OB JOLISJU| SEIISOWE 3P 0ISWNN
‘04,7 B Jouadns oesuedxs Wod Sel}SOWe Se SEPO} SEPIAOLWIS] WEIO) SjUsWeldIu] 'sq0
wouel osojibiy "usly ‘pad ¥8'l 9 £861 0l 6161 9°0L 8'€T 8l 9 1+'0-00°0 aa §-01S
woep osolIBly "Usly ‘pad AP 9 19/ 9'gl | ISl (4 8°/¢ vZ 4 150-€L°0 aa 91-01S
wouepy osojibiy "usiy "pad 101 5 108 Gl 8C/1 £re 8°¢e 1T [ ££°0-00°0 39 €-01S
wouepy "pad /0 esolifly BlRlY GL'0 L €L/l 9'cl LELL 5Ll 662 T Ll Z¥'0-00°0 39 8-01S
dx3 | wgo a 10H | xewg (wo)
100 OLHVY ep ogdeoyisse|D ) oeTereduos dl 1 002% | onsIBaY | o sungony | OB2S0d [ oind
6T = (opejopy) = 08I
= u = BDgi (wouep) 9-zv
o = Xewosg/
= osi = wwos| odnyo
6 hOC.___.._._C._ OE JOL3JUl SEJ}SOWE 8P oIaWwnnN
‘%ece ‘_O_hmn__.._w Ommcm&xm w00 sellsoule SE SepO] SeEpIACWIE] WEIO) sjuswWi|eldiu] 'sqQ
ojalewy oy|nbaipad woa esojibly elaly £2'0 vl 2091 9'gl EEED Sl 43 [ 8t 0t'0-00°0 X3 lt-4
ojaewy oynbaipad Wwod eso|ifly elaiy vE'0 [ €l €651 6+ | S09) Ll o¢ B Ly 05°0-00°0 X3 84
dx3 | wao a o H | xewg (wo)
100 OLHVY ep ogdeoyisse|D T os3emediios dl 1 002% | OBSIBRY [ poiniony | O82SOd | oind
6z'L = (opejopy) = 08I
= u = bogi (oprewy) g-zv
o = Xewosg/
= 0si = wwos| odnyo
‘ep}] eueyuabug p BLO}NSUCD dS 00S-S¥3 U3 - oy|s) oyusbu3z :oyosl]
& 0}j2|qnS Op 0j0S :09RsIielsT ondIeD oedenbspeay  ¢pl-Sud ‘BlAopoy
7 ‘6 ‘OWIUIW OB IOLIaUl SELSOWE ap oJawnp 'sqQ
= Oy[edseD eso|Ibly elaly /80 [ ol 9.11 68l | Szil dN dN gle 05°L-+€0 ga [ sz-0zls
= dx3 [ wao a 10H | xewg (wo)
a 100 OLHVY ep ogdeoyisse|D ) Sedepeduog dl m 002% | onsIBRY | ooooinjony | O8YSOd | oind
_u g 6z'L = (opejopy) = O8I
- = u = Bosi (opuyepul) +-2v
A o = Xewos|
= osI = wwos| odnyo
R ‘Bp1] eueyuabug su
P o BLIOYNSUOD J a

23/03/2026 20:02:30

O



s dava

)
— O)
— )
—— 9
=3
9 66
— w
® oy|aA oyusbuz — g L-SH3 U7 :0ydall — GO0LSHVEYL TUS g1 Oxsuy SWnjoA
— O
=9 eueyuabu3g ap [eulq ojefold op oedenbapeay eleyuabu3 ap |eul ojeloid
"6 ‘OLWIUIW OB JOLSJUI SEJSOLUE 3P OJaWNN
‘04,7 B Jolladns opsuedxa WOD SBN}SOWE SE SEPO) SEPIAOWRI LUEIO) SjuaWeldiu] 'sqQ
oja.1ewy 0so|IBlY "usly ‘pad 09'} v 1621 1'sl [ zszl 5T v’y 0 [ 80°1-£9'0 as Z-015
ojaewy ‘pPad /D Bso|ifuy eLly oz'L L obElL z'sz 60€L 6'€T ¥'LS 9z 8z Z0'e-€S'L 39 GL-01S
ojaiewy “ped /D Eso|ibuy eialy zL'L Ll 06¢gl z'sz | 60bl g'le 875 ¥T IE 16°2-9€°) ag 91-01S
ojaJewy 0so|IBly "ualy ‘pad 90 3 Lzt [e4 Legl 8Lz 615 3 €e 00°1-9%'0 39 L1-01S
ojaJewy 0so|IBly "ualy ‘pad 710 6 96€ Tve | ehvl 1°Z€ LTS o 5T Z0°1-£50 ag ¥1-01S
‘&3 | ¥Eo a 10H | xewg (wo)
100 OLHVY ep ogdeousse| S50 sgsereEduoy dl m 002% | onsIBRY | oo injong | ©80S0d | ond
620 = A (opejopy) = 08!
= u = Bog/ (opuewy) £-gv
o = XeUDsg/
= _0sI = wwos| odnyo
"6 ‘OWIUIW OB IOLSJUI SBJSOLWE 3P olaLnN
‘047 B Jolladns opsuedxa WD SBI}SOWR Se SEpO) SEPIAOWIRI LWERIo) SjuswWeldiu] 'sqO
BY[SULISA eso|ifly elaly vED 3 €6EL zoz | verl [ 1'8g oz 0 9€1-150 ag 91-01S
&3 [ uao a 9 H [ xewg (wo)
100 OLHVY ep ogdeousse|D S50 se3ereediog dl 1 002% | ONSIBRY | Joonbiniong | 0850 [ ond
TANEE S | (opejopy) = 08I
= u = 6Ds! (eyjpwiap) 9-zv
o = Xewos|
= 0SI = wwos/ 0dnyo
‘ep}] eleyuabuz 2 eloynNsuod as 00S-SH3 "1u3 - oy|sA oyusbug oyodsi]
3 0}j2|qnS op 0joS :0dNsliElST 0Nd[eD oedenbspesy  ¢pl-Sud ‘BIAOPOY
v ‘G ‘OwWIulW OB JOLIBjUl SEJ}SOLWE 8p OJsWnN
O ‘04,7 B Joladns oesuedxa Woo SEIISOWE SE SEPO) SEPIAOWSI WEeIo) SjusW|elolu] "sqQ
= opebalien oso|ibly "usly ‘peg L'l 9 5z8l 8yl | 88l 9'8l 1’62 [ 0l 9£0-000 39 L-01S
= dx3 [ yao a 19 H [ xewg (wo)
t 100 OLHVY ep ogdeousse|D 85 oedEpEdnos dl L 002% [ oNSIBRY | ooiniong | O82S0d | ond
_n 2] 620 = A (opejopy) = 08!
- = u = b2s/ (opebauep) g-zv
A el = xewos/
= _0sI = wwos| odnyo
Y "ep1] eleyuebug G
P o BLIOYNSUOD J a

DAER/ATE ENG/4327373 ANEXAR DOCUMENTO 741

23/03/2026 20:02:30

O



00}
oylaA oyusbuz — ¢ L-SH3 U :0ydal]l — GOOLSHVEYL IS g1 0xauy awnjoA
eleyuabug ap |eulq oyaloid op oedenbapeay elieyuabug ap |eulq oleloiyd

26043500009398

s dava

' ‘OWIUIW OB JOLI3jUl SEJ}SOWE 3P 0JaWNN
"4, 7 B Joliadns oesuedxa Wod SeljSOWE SB SEPO} SEPIAOLIRI Welo) SjuaWeldiu] :'sqo
ojaiewy ‘pad /0 “ualy ejibiy 9t'0 8 LEvL 92 18t1 6'02 £'se ¥S 14 051-8¥0 38 v1-018-
ojaiewy ‘pad /0 ualy ejibry L£°0 8 Secol €€l 009l gz L'vE ¥S 5S¢ 0€0-000 38 02-018-I
ojaiewy ‘pad /D ualy ejibiy Sl |4 SLGL 9'6Z 89¥1 1'vT S'6E ov vE 080-0¥0 EE 6L-015-I
ojgiewy esoualy ejibly 9} |4 ZLol L'ie £891 Lhe 5'9¢ z9 33 051-980 EL) LL-018-|
dx3 | ygo a 19H Xewqg (wo)
lelo] OLHYY ep ogdeouisse|D a0 ) dl 11 002% onsibiay spepipunjoig oedisod oin4
62'l = (opejopy) = 08l
= u = bosi (oprewy) gy
o = Xewog|
=_0sl/ = ugs/ odNnyo
' ‘OlUUIL OB IOLISJUIl SB}SOWE 3P 0JaWNN
‘9,z B Joladns oesuedxs Woo SEl)SOWE Se SEPO} SEPIAOWSI WEelo) sjuswieloiu] :'sqO
opebaleA +8'0 9l ccll €'z gLl cl 1'0$ 6'ce 0+'0-00'0 X3 8-0Z1S
opebaues eso|ibly elaly S0 6l 8661 ZEL €861 69l LG Z'Le 0Z'L-00'0 asg 6-021S
opebauea ‘pad /0 esolifiy elply 160 S 414} L'€T 88<C1 6'vE $'29 0€ [43 9+0-010 38 L1-018
dx3 | ¥go a 10H | xewg (wo)
Ello] OLHVYY ep ogdeouisse|d a0 oE5EREdWoD di 11 002% onsibay spepIpunjoig ogdisod oin4
62'l = (opejopy) = 08I
= u = bBosI (opebauep) /-zv
o = Xewos/
=_0sl/ = uwgs| odNyo
‘epy] edeyuabul o euoynsuod As 005-S¥3 U3 - oy|ap oyuabu3z :oysai]
ol3|gng op 0jog ‘0dfsliels3 ojndjen ogdenbapeay  £yl-SHJ (BIAopoY
= ‘6 ‘OwWIUILL OB JoLISlUl SeIjSOWeE ap oJawWnnN
= ‘94,7 B Joliadns oBsuBdxa Wod SEljSOWE Se SEPO} SEPIAOLIRI WElo) SjUsWeldIu] :'sq0
wollepy osolibiy “ualy ‘pad 'l S rlgl §'GZ ZEPL 8'vT L'ov vE 43 650-€10 39 8L-01S
H wollel eso|ibly elaly 6'0 9l 9LvL 6'61 S8¥l il z'Ls L'z 00'1-80°0 asg 91-021S
o wolep eso|iby elsly 10 S Silzg E 144 7'GE 9'GS LE 9l 0+0-L10 349 11-018
= dx3 | ¥g0 a 19 H | xewg (wo)
H 102 OLHvY ep ogdeoyisse|o a0 oedejoedwon dl n 002% onsibay Spepipunjold cedisod oind
\.ﬂ g 6Z'L = N (opejopy) = 08l
e = u = Bog) (wouep) -2y
A o = Xewos/
= 0s/ = uwas/ odnNyo
R epI m_‘_mr_cmmcm_ s
P 9 BUO)NSUOY J a

DAER/ATE ENG/4327373 ANEXAR DOCUMENTO 742

23/03/2026 20:02:30

O



s dava

)
— )
— (V)
—— 9
=3
— w
) oyja oyusbuz — gL-Sy3 U3 :0Ydall — GO0LSHVYEYL IUS g1 0X8Uy SWNjoA
— O
= eleyuabug ap |eulq oyaloid op oedenbapeay elieyuabug ap |eulq oleloiyd
‘6 .OE__.__C._ OE IOLI3JUl seljsoule ap olswnN
‘%e e ._O_Lmn__w_w Ommcmaxm Wod seljsoule se sepo] seplAollual Welol sjusieldiu] “sqo
opebalep s0s0|ibly $0j0g ¥E0 | ol 1Zhl S€Z_| lObl 8’0l T'6E L6t 02'1-051°0 X3 [ 1z-0zlS
opeBaLen oy|nBaipad wod esoualy e|ifly 8+'0 | gl LP6L €1 | 026l Ll 5T 8e e 09°0-00°0 x3 St
dx3 | g0 a 19 H | xewd (wo)
100 OLHVY ep oedeoyisse| w0 oeseredwnoy dl an 002% | onsIBRY | on inoig | 08004 | oind
6z'L = (opejopy) = osl
= u = bogJ (opebaLep) gy
o = Xew9s|
= _0os! = wwos/ odnyo
‘6 ‘OlUIUIW OB JOL3jUl SEJ}SOWE 3p OJ3WNN
04,7 B JolJadns oesuedxs WO SEIISOLIE SB SEPO] SEPIAOWSI WEIo) SJUsSW|eldiu] :'sqQ
woLepy esoualy ejibiy 9€'0 | Gl v9LL 9L | 051 €l 3 29 L 00°L-0+'0 X3 5t~
wouep esously ejibly 990§ 501 B'el | ¥89L Ll 9z 89 B 05°0-00'0 X3 BE-d
wouepy soso|ibly sojog 6.0 ¢l ¥951 9'0z | 6451 9L 60F 6'GL 0L - 110 X3 | 81015
wolep osoualy "hiy ‘pad Se'lL 9 9.9 L'6L | GLLL 9z L'6€ g 3 0£0-000 39 | 6L-015
wole ‘pad /D usly ejibiy 2oL S viG1 sl PS5l ol 1°ze 85 [ 980-510 EEE
dx3 | wao a o H [ xewg (wo)
100 OLHVY ep og3eayisse|D 5a0 oeerEduios dl m 002% | onsIbRY | oo inong | OE31SOd | oind
6L = N (opejopy) = 03/
= u = BosJ (wouep) ov
o = Xgwdsy
=_0sl = wwos/ odnyo
ep}7 eueyusbug s euoyNSUCD AS 00S-SH3 U3 - oyjaA oyusbug :oysal]
0}i3|gng Op 0|0g :0213s|}e}s3 0INdeD oedenbspesy  gpL-Su3 ‘BlAOPOY
‘6 dE__._._C._ oe JoLI3jul selljsoule ap olswnnN
o “%c e LO_‘_MQ_.._w mecmn_xm WO SeljsOlWEe Se SEPO} SEPINOWRI WEIO) sjusW|eiu] -'sqQ
- EVEEN L SotL L6 | vEpL 9zl 8'8¢ G'le AN as Z-0zZ1S
2 SEEN 190 |zl 8851 91z | 629l 8 9'.T 8LL G.°1-01L'0 ag [ vz-ozls
= dx3 | ygo a 10H | xewqg (wo)
Ji 100 OLHVY ep og3eayisse|d ) oederediios dl M 00z% | ONsIBRY | oo inoig | 08104 | oind
L= 6z = (opejopy) = osl
o5 = u = Bogl [CIVETHEAVE
QL =T o = XeWwDg|
A = 08l = wwosl odnyo
Y "ep1] eleyuebug G
P o BLIOYNSUOD J a

DAER/ATE ENG/4327373 ANEXAR DOCUMENTO 743

23/03/2026 20:02:30

O



=

Froc
Admir

9> PROA

[ee]
()]
[0
[2]
m
S 20l
[T
® oyleA oyusbuz — eL-SY3 U3 1040311 — GO0LSHUVEYL IHS g1 Oxeuy SWnioA
o
9 eleyuabug ap |eulq oj}sfoid op oedenbapeay elieyuabug ap |eulq oleloiyd
‘6 ‘OwiulW OE IOLSJUl SEI}SOWE Sp oJswnN
0,7 B Joadns oesuedxa Wod SeJ1SOWE Se SEPO) SEPIAOWSI WEIO) SjusW|eRIul 'sqQ
wollep soso|ifly 5005 szl | el 719l €z | il 6'cl £1g 8% $5'1-90'0 X3 | €1-0Z1S
wolepy esoyis ejibry ¥0 L oLpl ¥0E | tBEL 6T 19 18 S 05°1-09°0 X3 G4
woLe esoys e|ibiy vl |zl ¥8EL L'Le | goel [ g 83 o 05°1-80°0 X3 9¢-4
&3 [ wao a 0 H | xewq (wo)
109 OLHVY ep oedeayisse|d T Sederednos di a 002% | onsIBRY | on s iniong | 98304 | oind
6Z'L = (opejopy) = 08!
= u = Bos/ (wouep) g-/v
o) = Xewpns/
=_0sl = wwos| odnyo
‘6 ‘OwWIuUIW OB IOL3U| SBI}SOWE 3P oJawnN
‘o4 Z B Joadns oesuedxa Woo SeIISOWE SB SEPO) SEPIAOWSI WEIO) SjuawW|elolu] :'sqQ
BzuUIy esoua.y-oyis ejibiy 691 i 6+Z1 g'ge | veTl iz 1S (2 [ 0SZ-0t'L X3 Sg-4
EERIRES a 9 H | xewa (wo)
109 OLHVY ep og3eayisse|d TR ogderedios di ! 002% | onsIBaY | oo injony | OBYSOd | g
6Z'L = (opejopy) = 08!
= u = bBosl (e2UID) G-LV
o = Xewpng/
= os! = wwosy odnyo
‘epi m_._mccwmcm_ 2 BelUo}nsuo) ds 00G-SH3 /U3 - oy|ap Oscmmcm oydall
o)2|qns Op 0|0S ColsHEIST oNde) ogdenbapeay  £fl-Sy3 BIAOpOY
‘B ‘OlIUIW OFE IOL3JUl SEIJ}SOWE 3p oJawnN
‘04,7 B Joladns oesuedxs Woo SEIISOWE SB SBPO) SEPIAOWSI WEIo) sjusw|ediu] 'sqo
oja.eWy ‘Pad /0 "uzly ejfiy ZL ] ok z6EL 'ez_ | l0EL i€ 519 09 Ll 1Z1-690 39 1-015-1
‘dx3 [ weo a 10H [ xewg (wo)
109 OLHYY ep ogdeayisse|n a5 ebeEdlos di a 002% | onsIBRY | oniniong | B304 | oind
621 = (opejopy) = 08!
= u = BosI (oprRWY) G-2V
0 = xewds|
=_0sl = wwos| 0odnNyo

‘ep} eueyusbug
9 BLIOYNSUDY J

adavda

O

DAER/ATE ENG/4327373 ANEXAR DOCUMENTO 744

23/03/2026 20:02:30



26043500009398

=
i
=

.

9> PROA

oylaA oyusbuz — ¢ L-SH3 U :0ydal]l — GOOLSHVEYL IS
eleyuabug ap |eulq oyaloid op oedenbapeay

€01

g| 0Xauy awn[oA

elieyuabug ap |eulq oleloiyd

sepijeA sensowe wod seuade HS| 0 openaed ‘wiy Jod
‘SE[ELIQUE SBASOWR SB SEPINOXa 3 Xew 3 ujw DS| 0 Ope|najed |0} epinbas w3
"9,z B Joladns oesuedxa Wod SEJISOWE SB SEPO} SEPIAOWISI WEIO) SjuswW|ediu] :'sq0
BYISWIRA | soso|ibly sojog | 621 T) 9lvl 8'8c  62vl L'el 8'l9 1'85 00°l-0L'0 | 38 1-2J18
BY[3WIBA | ge'L Ll Z.lEL 5'8Z 90k L z'oz 6S 3'0v gs'l-0l'o0 | X3 €-¢Ol1S
BY[aUWIBA |12l €l €051 '8¢ 8¢S} Z'sh 09 918 8s'L-0L'0 | X3 §-zOlS
By[guLsA soso|ifly sojog N 8 66%1 X4 covl el 4] 6'C8 ve'0-0L’'0 | ad §¢-20ls
BY[SLIBA soso|ibly sojog | Z6'0 €l 861 £z 805} 1'61 8'l9 6'¥S 09'c-0t'0 | 38 82-cOlsS
BY[SLLBA soso|ibly so|og | §9'0 id 2991 €T 9191 44" £'8g 9'op L8'1-€1'0 as LL-2OlsS
BYjpWISA ‘pad /D ualy E|ibiy L¥'0 S 9L L'6l 161 g'gl L'6Y a4 9¥'0-2L'0 39 6-01S-1
By[SUSA esoyis ejifiy 7N S 6¥CL 9'ge rech 9C 99 88 | oF'l-0L'0 | X3 gg-d4
By[sULSA eso}Is e|ifiy | €Ll 8 154" 6C 51443 0e 59 c6 | 72 oc'i-el'o | X3 Li-4
eyjauusp | esol|Is e|ifiy |29 6 €051 ce | Lv) 9C 99 06 | L 00¢-05+ X3 FAE|
BY[SULIBA | esoualy-o}iIs ejibly A 4 Sorl §Te  pevl LT 69 1L 0gzzi'o | X3 | Si-d
= ENTIEYN e|bry Sl'L 9 GzeL 9¢ 98¢l e A5 68 Sl 18€-€91 ag 0L-01S
ioD OLHVY ep ogdedyisse|d o3 | m_m_w_m_o g M.Mwﬂyu_mau_mo:mo dl aa 002% oljs|bay oumm_ﬂ“w,,ohn_ ogdisod oin4
6Z'L bl (opejopy) 8 = 08!
4% u 8 = b6osl (oylswiapn) g-2v
or'e o €l = Xpwos/
8L'6 2SI 9 = uuwos| odNy9
‘ep)] eueyusbulz @ euoynsuo) 4s 005-S¥3 "hu3 - oyjaA oyuabu3 oyoal]
o}I3|gNS Op 0[0S :0213S11BIST 0o|ndjeD ogdenbapesy EFL-Sy3 ‘BlAopoY
‘6 ‘OwIuIW OB JOLIS}Ul SEI}SOWE Sp OJaWnN
"0, 2 B Joladns oesuedxs WO SEJISOWE Se SEPO} SEPIACWIS] WEeIo) Sjusw|eisiu] 'sq0
opebale/ soso|Ib1y sojog 99'L Ll ja0id" L'.T [4:4:43 ¥l ¥'65 £'cy 0Z'1-09'0 39 82-201S
opebaue/ soso|ibly sojog 0L Ll 0651 44 885} 9'le 5’9 z'8s 08'1-02°L ag 6-201S
opebauEep soso|ibly s0jog €60 ¥l 6% (244 SStL 1’8l L'LS 1'89 0L'0-0'0 asg ¥2-201S
opebaueA sos0|iBly sojog 16'0 Ll 0,61 L'vZ 995} 'Ll £'95 9'LL 08'L-0%'0 X3 8-z0lS
opebalep soso|ibly sojog 88'0 Ll BivL L'62 9EGL 9'vl G'LG 8'9¢ S1'L-50'0 ag 6L-201S
opebalep esojis ejibiy £+'0 Ll Z8.LL 9'6l yall 9z LG 68 St 0+'0-00'0 X3 G-
dx3 [ 980 a 10H | xewg (wo)
ioQ OLHVY ep ogdeolisse|d VT oEdeEduon dl 11 002% onsibay spepIpUNIOIY oedisod oind
62'l b (opejopy) = 08!
u = b6osl (opebaliep) G-/
o = Xewos/
oSi = uuwgg| odNyo

‘ep} eueyusbug
9 BLIOYNSUDY

adavda

O

DAER/ATE ENG/4327373 ANEXAR DOCUMENTO 745

23/03/2026 20:02:30



144]°
oyl oyuabu3 — g71-SH3 Uz :0yoall — GO0LSHVEY L IUS gl oXauy awnjop
eleyuabug ap |eulq oj}sfoid op oedenbapeay elieyuabug ap |eulq oleloiyd

26043500009398

‘6 ‘OlUIUIL OB I0LS)UI SESOWE 8P 0ISWNN
"9, Z B Joliadns opsuedxa WOo SEJ}SOWE SB SEPO} SEPIAOLIRI WO} SUaLW[eaIl] 'S0

wouep esouauy ey 8’0 2l SE9L 36l 519l 6l 24 89 ct 00°1-09°0 X3 1-015-I
woLep e|Iby Bl 9 0861 (444 PGl €T Ley 16 8l 8r0-01L0 ag 11-0.15-
woue ‘Pad /0 "uauy ejfly 6t'0 ) LIEL 14 S6El vl 6Lt B¢ L 6¥0-910 asg 01-01S
woue esouauy by 85') ¥ £zEL z'sT 9621 L'le £'FS 09 | 8E0-€10 asg 5-015-I
woue ‘Pad /0 "uuy ejfly PE'L 8 9gsL 9'sl serl g'lg 1'65 £t gl 0r0-010 ag £r-4
dx3 | wao a 9 H [ xewq (wo)
1090 OLHVYV ep ogdeoyisse|D "0 og3EEduos di T 002% | onsibay spepIpUNIold ogdisod oing
6z = ¥ (opejopy) = 2SI
- u = 623/ (wouep) g-2v
i) = XBWODS/
= _0s/ = uwos| odnyo
‘epy] eleyusbug s euoynsuod s 00S-SH3 U3 - oy|sp oyusbuz :oyoai]
O}I2/qNS Op 0|0 :0dls|ieIST 0|NdJeD ogdenbspesy  ¢|-Sy3 (BINOPOY

sepijea sensowe woo seuade 6OS| 0 opeNojed ‘W Jod
‘Se|ellQUE SEISOWE SB SEPINOXa @ XeW @ UjW OS] 0 ope[nojes (0} epinbas w3
‘9,2 B Joliadns opsuedxa WOD SEISOWE SB SBPO) SEPIAOWRI WElo) ajuaw(eioiu] :'sqo

s dava

ojaJewy ‘pad /D "ualy ejifiy €L'0 g SLSL L'vT 1651 L'Le S'Ly zs 8€'0-00'0 asg 9-015-I
oj3a.ewy esousty ejfiry ze'L 3 8921 L'og 0.zl sz £g 99 [44 0/°0-00'0 X3 Zh-4
ojaiewy oy|nbaipad woo esoualy ejibly €50 zl 651 8'9z 9861 [44 6 Eld 0T 09'0-00°0 X3 0Z-4
= ojaJewy esoualy ejibly 80'L 9 1961 €6l oFG1L g'le £'6t 6. ¥4 051-650 ag Z1-015-1
5 ojaJewy esoualy e|ibly L'l 9 LSSL [ 00r1 9'8¢ z'8% [ 6Z 00£-960 39 91-0.15-1
4 ojaJewy “pad /0 "ualy ejibiy £a'l € 1621 9'0¢ L¥EL ST 8'cS 96 Gl £60-9¥0 3g 5-015-I
Ojplewy "Pad /D Uiy ejfly L'o 8 [T s'iz z8tl §'sz L'ls s 8 €1 1-6¥0 ag 5-015-I
= ojslewy esoualy e|ifly 560 3 £ZEL Loz £eel 1'gz 5'ZS Ly 4 £60-8£0 ad 1-0LS-I
= ojaiewy e|ibiy €L 3 66t £l 951 €8¢ S'hS 68 [ £91-0¥0 asg 01-01S
5 dx3 | wao a 19 H [ xewqg (wo)
2 10D OLHVY ep oedeoyisse|) =80 oebeReduos di T 002% | onsibsy apepIPUNIOIY oedisod oing
\m g 6zt = A (opejopy) 9 = 0s!
L ol = u 9 = bosi (oprewyY) 9-/v
19T o oL = Xewos|
00'L =_0sI 14 = uwos/ 0dNy9
Y "ep1] eleyuebug G
P o BLIOYNSUOD J a

DAER/ATE ENG/4327373 ANEXAR DOCUMENTO 746

23/03/2026 20:02:30

O



26043500009398

Ela by

-~

wdministrativos -

.

9> PROA

oy|aA oyuabuz — ¢ L-S¥3 U3 j0ydaIL — GO0 SHVEYL IHS

eleyuabug ap |eulq oyaloid op oedenbapeay

S0l

g| 0Xauy awn[oA

elieyuabug ap |eulq oleloiyd

"epy] eleyuabul @ eloyNsuo) gs

005-S43 U3 - OY|3A oyushu3 toyoai]

0J13|9NS Op 0[0S :001}S]1E}ST 0INOED

oedenbapeay

£¥1-SHd ‘BliAopoy

' ‘OlUIUIW OB IOLI3)UI SBIJSOWER 9P 0ISWnNN
‘94z & Jouadns opsuedxa WOD SEJSOWE Se SEPO} SEPIAOLUSI LWEIo} SjUsW(ediu] -'sqQ

opebsLep ‘Pad /O "ualy ejibly 18'L ¥ 8LGlL L'Sl D £z 6'C BE [£4 £50-0L0 ag r1-01S
dx3 [ wa0 a 10H [ xewqg (wo)
100 O1HVY ep ogdeoyisse|D VT oeeEdos di 1 00Z% | onsibay SpEpIPUNIOIY ogdisod oin
8L = N (opejopy) = 08I
= u = bos/ (epebaiep) 9-1v
ol = XeWwos/
= o8I = wwos/ 0dN¥yo
‘6 ‘OwWIUIW OB JOlSIUl SBIISOWR ap oIsWnN
04,7 B Jolladns oesuedxa Wod SEIISOWE SB SEPO} SEPIAOWSI LUBIO SjusweIsiu] 'sq0
es0y oyjnBalpad wod esoualy eibly 160 [ LPEl z'6C €LEL ¥4 it LG 8¢ 0.°0-80°0 %3 8¢-4
dx3 [ yao a 1oH | xewg (wo)
10D O1HYVY ep ogdeoyisse|d T T di T 002% | onsibay SpepIPUNIOIY oedisod olng
6z'L = N (opejopy) = 0sI
= u = bos/ (esoy) 9-2v
o = Xewos|
= _0g/ = uuwos/ 0dNyo

‘ep} eueyusbug
9 BLIOYNSUDY J

adavda

O

DAER/ATE ENG/4327373 ANEXAR DOCUMENTO 747

23/03/2026 20:02:30



26043500009398

oylaA oyusbuz — ¢ L-SH3 U :0ydal]l — GOOLSHVEYL IS
eleyuabug ap |eulq oyaloid op oedenbapeay

901

g| 0Xauy awn[oA

elieyuabug ap |eulq oleloiyd

“epy eueyuabug 2 euoynsuod Qs 005-S93 U3z - oy|3A oyuabug oydall

OUs|qnS Op 0|oS ‘0dlis)ie}sg ojndjeD ogdenbapeay  £1-SyJ BINOpoY

Sepl|eA Selsowe Wod seuade BHg| o openajes ‘wiy Jod
‘se|ellQUE SEIISOWE SB SEPINOXS & XEW @ UjW OS| 0 Ope|ndled 10} epinbas w3
‘9 € Joladns oesuedxe WOD SENSOWE SB SBpPO) SEPIAOWISI WElo) SjusL(eIdlu] 'sq0

ANEXAR DOCUMENTO 748

DAER/ATE ENG/4327373

s dava

COEIEYN e|1B1y gl L 8611 8'6l 6L51 ¥'0¢ 8'9S EE) g €9'l-++'0 as 9-01S
BY[BWISA esoualy ejifiy na 9 LET) 9'vC 4 L'6E 6'6S 85 €T €8'C-00'1L 39 €L-01S
EEE esoualy elibly ZL'L 9 1041 0l 9.9l EH Lot S Ll bl p-0v'0 3g 11-01S
EVEEIN e|Ib.y 8.0 ¢l 98z z'9g z8zl (4 ¥S 6 59 0Z°1-0L°0 X3 694
BYSULIBA elIbly 980 Ll LLEL z'ee L0g) 1z Lt 08 8L 052-05'} X3 8/-4
ENVEIIEY elIbry [EX 6 zzel L 60¢) [ 0s 08 1L 05°2-0¢'} NE] 11-4
BYSULIBA esously elibiy 950 |z} #0S | ¥z | 0gsl gl Gt 29 v 09°0-2+'0 X3 #5-4
0 EEIUEIN “pad /2 “uaily ejibly a5l 8 89¢) 9'sz | 9lEl £'sz 85t S 12 051-¥50 3g G1-015-
= EEEN e|Ib1y 81 L 86+ 86l 6151 ¥0€E 895 88 8 £91-¥10 ag 9-01S
= dx3 | wgo a 10H | xewq (wo)
' 100 O1HVY ep ogdeouisse|n —55 Se3EEdnos di 11 002% | ousibay spEpIPUNIOIY ogdisoq | oing
g 6L = (operopy) 8 = osI
L L 8 = u 8 = Bosi (eylpwiap) 9-2V
¥9'C 0 4 = XBWoS/
8.8 = 08I 9 = uwQs| 0dnNyo
R "ep1] eueyuasbug su
P 2 BLIOYNSUDY J a

23/03/2026 20:02:30

O



26043500009398

> PROA 5. oo

DAER sn
@ ‘\ Consultoria e
BS Engenharia Ltda.

18. LICENCAS AMBIENTAIS

Projeto Final de Engenharia Readequagao do Projeto Final de Engenharia
Volume Anexo 1B SRE 143ARS1005 — Trecho: Entr. ERS-143 — Engenho Velho

107

>
23/03/2026 20:02:30 DAER/ATE ENG/4327373 ANEXAR DOCUMENTO 749



' TG
T,
¥ v
)
3
]
- -

26043500009398

> PROA 5. oo

DAER sn
@ ‘\ Consultoria e
BS Engenharia Ltda.

18.1 — PEDREIRA CONSTRUBRAS

Projeto Final de Engenharia Readequagao do Projeto Final de Engenharia
Volume Anexo 1B SRE 143ARS1005 — Trecho: Entr. ERS-143 — Engenho Velho

108

>
23/03/2026 20:02:30 DAER/ATE ENG/4327373 ANEXAR DOCUMENTO 750



26043500009398

[=]'% i
% PROA 5 |
Administrativos e-Gowv T

DAER sn
@ ‘\ Consultoria e
BS Engenharia Ltda.

pdl ﬁ Processo n°
V 3772-05.67/22.9
Fepam
Py e Lorea N° (0209072023

LICENCA DE OPERACAQ DE REGULARIZAGAO

A Fundagao Estadual de Protegdo Ambiental, criada pela Lei Estadual n® 9.077 de 04/06/90, registrada no Oficio do
Registro Oficial em 01/02/91, e com seu Estatuto aprovado pelo Decreto n° 51.761, de 26/08/14, no uso das atribuigdes que Ihe confere a Lei
n°6.938, de 31/08/81, que dispde sobre a Politica Nacional do Meio Ambiente, regulamentada pelo Decreto n° 99.274, de 06/06/90 e com base
nos autos do processo administrativo n° 3772-05.67/22.9 concede a presente LICENCA DE OPERAGAO DE REGULARIZAGAO.

1 - Identificag&o:

EMPREENDEDOR RESPONSAVEL: 200929 - CONSTRUBRAS CONSTRUTORA LTDA

CPF /CNPJ / Doc Estr: 95.257.945/0001-08

ENDERECO: RODOVIA BR 386, 129 - KM 130
LINHA AGUSSO
DO PINGO

99585-000 BARRA FUNDA - RS

EMPREENDIMENTO: 114286 - EXTRACAO DE BASALTO
LOCALIZAGAO: LINHA CESCON, A MARGEM DA ROD RS 500 - DNPM 810.317/03
DISTRITO DE BARREIRINHO
SARANDI - RS
COORDENADAS GEOGRAFICAS:  Latitude: -27,81250000 Longitude:  -53,03611100

A PROMOVER: LAVRA DE ROCHA PARA USO IMEDIATO NA CONSTRUGAO CIVIL - A CEU ABERTO, COM BRITAGEM E COM RECUPERAGAQ

DE AREA DEGRADADA
RAMO DE ATIVIDADE: 530,06
MEDIDA DE PORTE: 14,50 poligonal til em hectares (ha)
ANM n°: 810317/2003

II- Condigdes e Restrigdes:

1. Quanto a Revogagéo:

1.1- este documento REVOGA o documento de Licenga de Operagao n° 00658/2022, de 25/02/2022.
2. Quanto ao Empreendimento:

2.1- periodo de validade deste documento: 13/07/2023 & 13/07/2028;

2.2- Esta licenga autoriza a atividade de lavra de rocha para uso imediato na construgéo civil, em area denominada Poligonal de
Extragéo, inserida dentro dos limites estabelecidos no titulo minerario emitido pela ANM n° 810.317/2003;

2.3

Esta licenga autoriza a operagéo da planta de beneficiamento composto pelo seguinte circuito: um britador primario, dois
secundarios, um britador VS|, peneiras vibratérias e transportadores de correias;

2.4- O empreendimento possui as seguintes estruturas de apoio: escritorio, oficina, area de abastecimento e lavagem, e balanga;

2.5- Esta licenga somente tera validade juntamente com a certidao municipal e o titulo mineréario expedido pela Agéncia Nacional de
Mineragéo - ANM, ambos em vigor;

26

Deverdo ser mantidas atualizadas as ARTs (Anotagéo de Responsabilidade Técnica) de execugéo da area da biota
(Biologo/Engenheiro Agrénomo/Engenheiro Florestal) e do meio fisico (Gedlogo/Engenheiro de Minas) referentes as atividades
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do empreendimento;

2.7- Sempre que a empresa firmar algum acordo de melhoria ambiental ou ajustamento de conduta com outros orgéos (federal,
estadual ou municipal), devera ser enviada copia desse documento a FEPAM, como juntada ao processo administrativo em
vigor;

2.8- No caso de qualquer alteracdo a ser realizada no empreendimento (alteragao de processo, implantagdo de novas instalagtes,
ampliagéo de area ou de produgdo, relocalizagdo, etc.) deveré ser previamente providenciado o licenciamento junto & FEPAM;
2.9- Esta licenga ndo exime o empreendedor do atendimento as demais obrigagdes legais (federais, estaduais e municipais);
2.10- Devera ser mantida uma copia desta licenga na area do empreendimento para fins de fiscalizagéo;

2.11- Manter o RCA/PCA aprovado no local da atividade, bem como o pessoal de opera¢ao informado das condigdes e restrigdes da
presente licenca;

2.12- A area do empreendimento devera ser identificada com o nome do empreendedor, sinalizada, cercada e protegida do acesso de
pessoas estranhas, impedindo a sua utilizagéo indiscriminada por terceiros;

2.13- O empreendedor ¢ responsavel por manter as condicdes operacionais adequadas, respondendo por quaisquer danos ao meio
ambiente, decorrentes da ma operagao do empreendimento;

2.14- Quando do término da atividade mineraria, devera ser requerido o Termo de Encerramento - TE, conforme os procedimentos
estabelecidos na Portaria FEPAM n° 266/2022;

2.15- A utilizagdo de agua de recurso hidrico subterraneo devera ocorrer em consonancia com a outorga ou sua dispensa emitida pelo
DRHS/SEMA (Portaria DRHS n° 1561/2012);

2.16- Nao podera haver derivagdo ou captagao de agua de recurso hidrico superficial ou subterraneo sem a devida outorga ou sua
dispensa a ser emitida pelo DRHS/SEMA;

2.17- Em até 10 (dez) dias apds a emisséo desta licenga devera ser apresentada ART do técnico responsavel pela execugdo do
beneficiamento mineral;

2.18- Em até 60 (sessenta) dias apds a emissao desta licenga devera ser apresentada resposta integral ao item 11 do Oficio
4058/2021;

2.19- no prazo de até 60 (sessenta) dias devera ser apresentado o(s) Certificado(s) de Regularidade do Cadastro Técnico Federal -
CTF/APP valido(s) (www.ibama.gov.br), de todos os empreendedores deste empreendimento, com correlagéo na(s) Ficha(s)
Técnica(s) de Enquadramento:

Categoria Cédigo Descrigdo
1 1-2 Lavra a céu aberto, inclusive de aluvido, com ou sem beneficiamento
3. Quanto a Localizagdo:

3.1- A operacao do empreendimento ficara restrita, exclusivamente, aos limites da area informada no processo administrativo;

3.2- 0 empreendimento é constituido pelas seguintes poligonais e suas respectivas areas, conforme o aprovado no processo
administrativo:

3.2.1-  Poligonal Ambiental: 20,6 hectares;
3.22-  Poligonal Util: 14,5 hectares;
3.2.3- Poligonal de Extragéo: 6,72 hectares;

4. Quanto a Atividade:
4.1- O método de lavra empregado é de cava a céu aberto, com uso de explosivos;

4.2- Conforme o PCA aprovado, a poligonal de extragéo (cava final) compreendera uma area maxima de 6,72 hectares, inserida
dentro dos limites da poligonal do titulo minerario (ANM), cuja cota de arrasamento correspondera a 370m;

4.3- As atividades de lavra somente poderdo ser realizadas dentro dos limites da poligonal de extragao, a qual devera estar
materializada por marcos fixos (madeira ou cimento), na cor vermelha ou laranja, com espagamento de cinquenta (50) metros
entre eles;

4.4- A frente de lavra ndo podera avangar sobre a faixa de dominio de rodovias, ferrovias e linhas de transmissao, cuja largura &
determinada pela instituicBo administradora;

4.5- Qualquer avango de lavra além dos limites aprovados neste licenciamento ambiental, devera ser objeto de requerimento de
Licenca Prévia e de Instalagéo para Avango de Lavra (LPIAL) e posterior aprovagdo pelo 6rgdo ambiental.

4.6- Deverdo ser respeitadas as geometrias dos taludes operacionais da area de extracao, conforme propostas no RCA/PCA, da qual

correspondera a:
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47-
48

4.9-

4.10-

4.11-

4.12-

4.13-

4.14-

4.15-

4.16-

4.17-

4.18-
4.19-

4.20-

4.6.1- Emrocha: altura maxima de 13m (com variagéo de até 20%), berma minima de 4m e inclinagdo maxima de 72°;
4.6.2- Estéril: altura maxima de 7m, bermas minimas de 4m e inclinagdo maxima de 30°;

Os taludes finais deverao ser configurados com a mesma geometria dos taludes operacionais;

Os taludes cujas alturas excedam esse limite deverdo ser subdivididos, com a formagéo de bancadas intermediarias,
considerando o disposto nas condigbes acima;

O empreendedor é responsavel por manter as condi¢des de estabilidade dos taludes, observando a existéncia de elementos
indicativos de rupturas e deslizamentos. Atividades em areas de risco deverdo ser imediatamente paralisadas para tomada de
medidas corretivas, e a FEPAM devera ser informada através de juntada no processo administrativo em vigor;

Havendo blocos soltos efou suspensos, devera haver isolamento das areas de ocorréncia e abatimento desses blocos, com
acompanhamento e orientagao do responsavel técnico;

Devera ser implantado um plano de moniteramento e medidas de contencéo para os taludes operacionais e finais, atendendo
aos critérios exigidos na legislacao vigente;

Deverdo ser respeitadas as larguras minimas das vias de acesso dentro da cava, sejam elas rampa de acesso ou bermas
operacionais, assim como a obrigatoriedade de leiras de seguranca, conforme a legislagZo vigente;

A disposicéo de solo orgénico e estéreis devera ser mantida somente no interior da area correspondente & poligonal Util
licenciada, em local delimitado para tal, sendo realizado controle efetivo para que sejam evitados processos de erosao ou
deslizamentos;

Deverdo ser tomadas medidas para evitar que o material disposto na poligonal (til seja carreado para a vegetag&o adjacente e
as linhas de drenagens naturais proximas;

A drenagem de toda a area de extragao, incluindo a area de decapeamento, devera ser disciplinada de forma que as aguas
superficiais sejam direcionadas para bacia(s) de sedimentag&o, construida(s) em local(is) topograficamente favoravel(is) ao
escoamento por gravidade;

A(s) bacia(s) de sedimentacéo do sistema de captacdo das aguas superficiais devera(4o) suportar a carga hidrica e ser(em)
mantida(s) sob manutencéo periédica de limpeza;

As dguas provenientes da(s) bacia(s) de sedimentagdo somente poderéo ser liberadas no ponte de langamento quando
verificado que estas atendem devidamente aos padrées ambientais estabelecidos pela legislagéo vigente;

Deverao ser tomadas medidas para evitar processos erosivos na area de todo o empreendimento;

As cacambas dos caminhdes de transporte deverao estar obrigatoriamente cobertas com lonas, evitando, assim, queda do
material transportado ao trafegarem em vias publicas;

Deverdo ser utilizados métodos para abatimento de poeira nas atividades de perfuragéo;

5. Quanto ao Uso de Explosivos:

5.1-

5.2-

5.3-

54-

5.5-

5.6-
5.7-

5.8

5.0-

O desmonte da rocha devera considerar o plano de fogo e a ART a ele vinculada, devendo ser respeitados todos os processos
de monitoramento a ele inerentes;

A area devera ser sinalizada com placas informando sobre as detonagées e seus horarios, bem como a restrigdo da circulagéo
de pessoas ndo autorizadas ao local

O monitoramento dos impactos ambientais oriundos do desmonte com explosivos (pressdo acUstica, vibragdes,
ultralangamentos) deverao seguir a norma técnica ABNT NBR 9653;

Deverdo ser monitorados de modo continuo e sistematico por meic de analise sismogréfica todos os desmontes realizados no
empreendimento. Devendo ser instalado no minimo um sismagrafo junto a residéncia mais proxima a regido desmontada;

O plano de fogo aplicado devera observar a carga maxima por espera de 79 kg aprovados no RCA/ PCA. Para o tampao esta
autorizado somente a utilizagao de uso de pedrisco e po de brita;

Estéa autorizado somente o rompedor hidraulico para o desmonte secundario;

N&o armazenar materiais explosivos e detonantes no empreendimento. Estes materiais deverao ser transportados para a area
do empreendimento somente para ser imediatamente instalados e detonados conforme projeto;

A destinagdo final dos Produtos Controlados pelo Exército devera seguir as orientagdes da Portaria n® 147/2019 do Comando
Logistico do Exército Brasileiro;

A empresa devera armazenar todos os relatorios referentes as detonagdes realizadas no empreendimento (planilhas de fogo),
contendo, inclusive, os monitoramentos ambientais que foram julgados necessarios;

5.10- Os moradores localizados préximo ao empreendimento deverao ser comunicados sobre o horario previsto para as detonagdes,
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bem como o nimero de detonagdes;

5.11- Para mitigar o impacto da qualidade do ar durante a perfuragéo de rocha, devera ser intensificado o uso de umectagéo com o
uso de caminhao pipa;

6. Quanto ao Beneficiamento de Minérios:
6.1- A planta de beneficiamento somente podera beneficiar minério proveniente de lavra com licenciamento ambiental;

6.2- A disposi¢ao das pilhas de minério beneficiado devera ser mantida no interior da poligonal atil, em area delimitada para tal,
sendo realizado um controle efetivo para que sejam evitados processos de erosdo ou deslizamentos;

6.3- A drenagem das aguas pluviais, bem como as aguas oriundas do sistema de aspersao, devera ser disciplinada de forma que as
4guas superficiais sejam direcionadas para bacia(s) de sedimentagao;

6.4- A emiss@o de particulados devera ser controlada através do uso continuo de sistema de abatimentos de poeiras por aspersdo de
4gua junto aos focos de geragdo;

6.5- Sempre que possivel devera ser promovida a reutilizagéo da agua de beneficiamento de modo a nao haver langamento no meio
ambiente;

7. Quanto a Preservagdo e Conservagédo Ambiental:

7.1- deverdo ser mantidas e preservadas as Areas de Preservagao Permanente - APP's definidas na Lei Federal n° 12,651, de 25 de
maio de 2012, alterada pela Lei Federal n° 12.727, de 17 de outubro de 2012, Leis Estaduais n.° 9.519, de 21 de janeiro de 1992
(Cédigo Florestal do Estado do Rio Grande do Sul) e n.° 15.434, de 9 de janeiro de 2020 (Codigo Estadual do Meio Ambiente);

7.2- fica proibida a utilizagéo de fogo e de processos quimicos para todas as formas de intervengées na vegetagao nativa;
7.3- Esta licenga ndo autoriza a supresséo de vegetagao nativa na area alvo deste licenciamento;

7.4- Devera ser estabelecida e demarcada uma faixa de 5 m (cinco metros), ne minimo, como faixa de ndo-intervengéo no entorno
dos macigos e capdes de vegetagdo nativa no empreendimento e das Areas de Preservacdo Permanente existentes no
empreendimento;

7.5- Deveréo ser integralmente mantidas e preservadas, em toda a sua extenséo, a titulo de cortinamento vegetal, as formagdes
vegetais localizadas junto aos limites do terreno ocupado pelo empreendimento;

7.6- Nao poderao ocorrer obras, instalagoes ou lavra de bem mineral em area de Reserva Legal averbada ou proposta para a
averbagéo;

8. Quanto a Fauna:
8.1- O empreendedor devera instalar placas de adverténcia e coibir a pratica da caca ou apreenséo de animais silvestres na
propriedade;
9. Quanto & Recuperagdo Ambiental:

9.1- Deverdo ser implantadas e comprovadas anualmente todas as medidas mitigadoras e compensatérias apresentadas no
PCA/RCA e em resposta aos cficios complementares;

9.2- Todos os materiais (solofestérilirejeito) oriundos da atividade de extragao, a partir da emissao desta licenga, deveréo ser
utilizados prioritariamente na recuperacéo da topografia da area minerada;

9.3- A recuperagéo da area degradada iniciara com a reconfiguragéo da topografia, considerando os parametros acima descritos.
Apbs, o solo organico armazenado devera ser disposto sobre as bancadas e praga de mineragao. Caso a quantidade
armazenada de solo organico ndo seja suficiente, devera ser importada quantidade necesséria para a recuperagéo, informando a
procedéncia do mesmo (areas licenciadas);

9.4- 0 solo orgénico a ser espalhado na érea e devera ter sua fertilidade corrigida e conter banco de sementes de espécies de
cobertura de solo (gramineas), a fim de proporcionar a revegetagéo espontanea do local e impedir processos erosivos;

9.5- com vistas a garantir a fixagdo do solo organico disposto e evitar a deflagracéo de processos erosivos, devera ser implantado
sistema de drenagem no topo e base de cada bancada, de modo a coletar as aguas pluviais e conduzi-las para bacias de
decantacéo de sedimentos. Implantar dispositivos dissipadores de energia de fluxo nos locais com declividade elevada;

9.6- Nao deverdo ser utilizadas espécies exoticas e invasoras na recuperagao da area degradada, conforme estabelecido na Portaria
SEMA n® 79/2013;

9.7- O projeto de recuperagéo de areas degradadas devera ser implantado concomitante a atividade mineraria;

9.8- a suspensao temporaria da atividade nao implica na paralisagao da implantagéo das medidas de controle ambiental previstas
nesta licenga;
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9.9- Devera haver monitoramento ambiental, e orientacao técnica periddica, para a efetiva reabilitagdo do sitio antropizade;

9.10- Caso a empresa encerre as atividades de lavra no final do periodo de vigéncia desta licenga e sem recuperar plenamente o
empreendimento, deveré solicitar Licenga Unica somente para a atividade de Recuperagao de Areas Mineradas.

10. Quanto aos Efluentes Liquidos:
10.1- Nao podera haver langamento de efluentes liquidos em corpos hidricos ou no solo sem o prévio licenciamento da FEPAM;
10.2- Os efluentes sanitarios devem ser tratados e langados conforme Diretriz Técnica n°® 05/2017 - FEPAM e ABNT NBR 13.969/97;

10.3- Os efluentes liquidos provenientes da bacia de sedimentagéo deverdo ser monitorados semestralmente, € terdo de obedecer ao
padréo estabelecido segundo a Resolugdo CONSEMA n° 355/2017. Os parédmetros a serem monitorados: pH, temperatura,
turbidez, 6lec e graxas minerais, dleo e graxas totais, DBO, DQO, solidos sedimentaveis e suspensos, nitrogénio amoniacal,
coliformes termotolerantes e fésforo. O langamento dos efluentes ocorre nas coordenadas -27.814040°/-53.032770;

10.4- Os efluentes liquidos da fracdo aquosa das CSAQs da area de manutencéo deverdo ser monitorados semestralmente, e terdo
de obedecer ao padréo estabelecido segundo a Resolugdo CONSEMA n° 355/2017, sendo os par@metros a serem monitorados:
pH, DQO, solidos sedimentaveis, dleo e graxas minerais, dleo e graxas totais, Fendis Totais e Substancias tensoativas reagem
azul de metileno;

11. Quanto & Qualidade das Aguas:

11.1- Devera ser semestralmente, a qualidade das Aguas Superficiais, conforme Resolugio CONAMA 355/2007 nos pontos Montante
(-27.814325°/-53.033092°) e Jusante (-27.813869°/-53.032373°) do langamento do efluente proveniente da bacia de
sedimentag@o. Os parametros a serem monitorados: pH, OD, temperatura, coliformes fecais, metais, 6leos e gorduras, DBO,
DQO, sélidos suspensos e compostos nitrogenados;

12. Quanto as Emissées Atmosféricas:

12.1- deverdo ser implantadas medidas para o controle de poeiras oriundas da operag&o e transito de veiculos dentro e fora da area
do empreendimento: pavimentagdo, umectagao, etc.;

12.2- O empreendedor devera estar ciente quanto ao monitoramento da qualidade do ar segundo a Resolugdo CONAMA n° 491/2018
para Particulas Totais em Suspensdo (PTS) conforme a ABNT NBR 9547 e quando constatada a origem de emissao para
Particulas Inalaveis (Pl), esta devera ser também monitorada conforme a ABNT NBR 13412;

13. Quanto aos Sons e Ruidos:

13.1- Os niveis de ruido gerados pela atividade industrial deverao estar de acordo com a NBR 10151, da ABNT, conforme determina a
Resolugdo CONAMA n° 01, de 08 de marco de 1990;

14. Quanto aos Oleos Lubrificantes:
14.1- todo o dleo lubrificante usado ou contaminado devera ser coletado e destinado a reciclagem por meio do processo de rerrefino;
conforme determina a Resolugdo CONAMA n.° 362, de 23 de junho de 2005, Arts. 1°, 3°e 12;

14.2- fica proibida a destinagéo de embalagens plasticas de oleos lubrificantes pos-consumo em aterros urbanos, aterros industriais ou
incineragdo no Estado do Rio Grande do Sul, devendo as mesmas ser destinadas a reciclagem, a ser realizada pelos fabricantes
e distribuidores (atacadistas), conforme a Portaria SEMA/FEPAM n® 001/2003, publicada no DOE de 13/05/2003;

14.3- caso a empresa adquira olec lubrificante em embalagens plasticas apenas no comércio varejista, devera fazer a devolugéo
voluntaria no ponto de compra. O comércio varejista de 6leos lubrificantes (lojas, supermercados. etc.) ndo realiza a coleta das
embalagens, mas é ponto de coleta dos seus fornecedores imediatos;

14.4- O oleo lubrificante usado somente podera ser alienado a coletores de dleo e rerrefinadores que possuam licenga do érgéo
ambiental estadual, e o empreendedor devera manter disponivel, pelo prazo de 05 (cinco) anos, as notas fiscais de alienagao do
oleo lubrificante usado, conforme Resolugdo CONAMA n® 362/2005, de 23/06/2005, DOU de 27/06/2005, e cadastro junto a
Agéncia Nacional de Petroleo (ANP);

14.5- E vedada a coleta e o transporte de embalagens plésticas de ¢leo lubrificante pés-consumo por empresas que néo sejam
credenciadas pelo distribuidor ou fabricante destes produtos, conforme Portaria SEMA/FEPAM n° 001-2003, de 13/05/2003;

14.6- Quanto as embalagens de oleo lubrificante, devera manter contato com os fornecedores (fabricantes ou distribuidores)
imediatos, sobre os procedimentos para a coleta, transporte e destino final das embalagens, que deveréo ser coletadas pelos
mesmos, conforme determina a Portaria SEMA/FEPAM n.° 001-2003, publicada no DOE em 13/05/2003;

15. Quanto aos Residuos Sdlidos:
15.1- Devera ser cumprido o Plano de Gerenciamento de Residuos Sélidos (PGRS) aprovado no RCA/PCA;
15.2- A empresa devera manter a érea licenciada livre de sucatas, lixos, calicas, deposito de qualquer tipo de material disposto de
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forma inadequada que possa causar degradagdo ambiental;

15.3- Deverdo ser segregados, identificados, classificados e acondicionados os residuos sélidos gerados para armazenagem
temporaria na area objeto deste licenciamento, observando a NBR 12235 e a NBR 11174, da ABNT, em conformidade com o
tipo de resfduo, até posterior destinagdo final dos mesmos para local devidamente licenciado;

15.4- O empreendedor & parte responsavel solidaria no encaminhamento dos seus residuos, conforme o Artigo 9° do Decreto Estadual
n? 38.356/1998: a responsabilidade pela destinagdo adequada dos mesmos é da fonte geradora, independente da contratagéo
de servigos de terceiros;

15.5- Fica proibida a queima, a céu aberto, de residuos solidos de qualquer natureza, ressalvadas as situagoes de emergéncia
sanitaria, reconhecidas por esta Fundag&o;

16. Quanto as Areas de Tancagem:
16.1- Esta licenga também contempla um local de abastecimento proprio, composto por 01 tanque de combustivel;

16.2- A pista de abastecimento devera contar com piso de concreto impermeavel e sistema de drenagem com canaletas convergindo
para uma caixa separadora de agua e dleo (CSAQ);

16.3- O abastecimento dos tanques de combustivel s6 podera ser realizado por veiculos licenciados para Fontes Méveis de Poluigao
na FEPAM,

16.4- Todas as areas de tancagem e abastecimento de combustivel deverdo ser impermeabilizadas e protegidas por bacias de
contengdo, conforme NBR 17505 da ABNT, de modo a evitar a contaminagao da area por possiveis vazamentos;

16.5- O abastecimento de veiculos e maquinérios sera realizado de forma criteriosa e dentro dos padrdes necessérios que
proporcionem maxima seguranga quanto a acidentes e vazamentos;

16.6- Deveré ser realizada a manutengao preventiva periddica na estrutura de abastecimento, a fim de evitar a ocorréncia de possiveis
vazamentos, bem como a limpeza periddica das canaletas e CSAQ;

16.7- Qualquer modificagéo no Sistema de Abastecimento de Combustivel devera ser objeto de requerimento de LPIA;
17. Quanto a Lavagem de Veiculos, Maquinas e Equipamentos:

17.1- As areas de manutengéo e lavagem de magquinario e veiculos deverdo conter piso impermeavel, com canaletas para
escoamento dos fluidos para a caixa separadora de agua e 6leo, devendo ser realizado o planejamento da periodicidade da
limpeza dessas instalagbes;

18. Quanto aos Riscos Ambientais e Plano de Emergéncia:

18.1- Em caso de acidente ou incidente com risco de danos a pessoas efou ao meio ambiente, a Fundagéo Estadual de Protegéo
Ambiental - FEPAM devera ser imediatamente informada através do telefone (51) 99982-7840 (24h);

19. Quanto ao Monitoramento:

19.1- Para a proxima campanha de amostragem das andlises quimicas, so serdo aceitas coletas e laudos quando realizados por
laboratério acreditado, conforme a Portaria FEPAM n® 29/2017;

19.2- Deveréo ser implantados e comprovados todos os Programas de Controle e de Medidas mitigatérias propostos;

19.3- Apresentar o Relatério do Monitoramento do Desmonte de Rocha, com frequéncia semestral, que devera conter todos os
monitoramentos sismograficos realizados no empreendimento, a saber:

19.3.1- Data detonagao e condigées meteorolégicas;

19.3.2- Tabela das coordenadas dos pontos de monitoramento e do centro das detonagdes, e distancias das detonagbes;

19.3.3- Croqui de amarragao e plano de fogo de cada detonacéo executada;

19.3.4- Descri¢do das detonagdes contemplando as informagdes do plane de fogo;

19.3.5- Resultado e discussdes contendo avaliagao de niveis de vibragao, pressédo acustica e ultralangamento;

19.3.6- Grafico da VPP vs Frequéncia com a compilagdo de todos os monitoramentos realizados frente a NBR 9653;

19.3.7- Equagdo de atenuacao da onda sismica atualizada;

19.3.8- Certificado de calibragao do equipamento;

19.3.9- ART de EXECUCAOQ do desmonte e de EXECUGAQ do monitoramento sismogréfico.

19.4- Apresentar Relatorio das Atividades com frequéncia ANUAL, no més da emisséo desta licenga, que contenha os seguintes itens

a serem descritos:

19.4.1- Principais atividades realizadas no empreendimento, com a execugéo das medidas de controle ambiental implantadas
no periodo, bem como o cumprimento na integra de todas as condicionantes referidas nessa licenga, sendo a resposta
individualizada, item por item com registro fotografico detalhado;

19.4.2- Planta planialtimétrica atualizada, contendo a(s) frente(s) de lavra prevista (s) para o periodo, a diregéo e o sentido de
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avango de lavra, sobreposta a configuracéo final da cava, bem como & vegetagao;

19.4.3- Sistema de drenagem atualizado, com representagéo em planta e relatorio fotografico, de todo o empreendimento;

19.4.4- Resumo dos monitoramentos da Qualidade das Aguas, efluente, efou qualidade do ar, com a utilizagéo de tabelas,
comparando os resultados com a legislaco vigente, contendo coordenada do ponto de coleta, laudo técnico com
discussdo e conclusdo quanto aos resultados, e com anotagéo de responsabilidade técnica respectiva;

19.4.5- Comprovagao da execugdo do PGRS;

19.4.6- Cronograma proposto para todas as atividades para o periodo;

19.47- ART de EXECUGAQ do responsével técnico do meio fisico e do meio biético pelas informagdes acima solicitadas;

20. Quanto ao Patrimonio Histérico e Artistico:

20.1- Devera ser feita a comunicacao imediata ao Instituto do Patriménio Histérico e Artistico Nacional - IPHAN e a Secretaria do Meio
Ambiente e Infraestrutura na hipétese de descoberta fortuita de quaisquer elementos de interesse arqueoldgicos ou pré-histérico,
historico, artistico ou numismatico, na area do empreendimento, conforme previsto no art. 18 da Lei 3.924 de 26 de julho de
1961;

Il - Documentos a apresentar para renovacéo desta Licenca:

1- Acessar o SOL - Sistema On Line de Licenciamento Ambiental, em www.sol.rs.gov.br, e seguir as orientagées preenchendo as
informagdes e apresentando as documentagdes solicitadas. O Manual de Operag&o do SOL encontra-se disponivel na sua tela
de acesso;

Havendo alterag&o nos atos constitutivos, a empresa devera fazer Pedido de Alteragdo no SOL, imediatamente,
sob pena do empreendedor acima identificado continuar com a responsabilidade sobre a atividade/fempreendimento
licenciada por este documento.

Esta licenga é valida para as condigdes acima até 13 de julho de 2028, caso ocorra o descumprimento das
condigdes e restrigdes desta licenga, o empreendedor estara sujeito as penalidades previstas em Lei.

Esta licenga ndo dispensa nem substitui quaisquer alvaras ou certidées de qualquer natureza exigidos pela
Legislagao Federal, Estadual ou Municipal, nem exclui as demais licengas ambientais.

Esta licenga devera estar disponivel no local da atividade licenciada para efeito de fiscalizag&o.

Data de emissdo:  Porto Alegre, 12 de julho de 2023.
Este documento é valido para as condigdes acima no periodo de 13/07/2023 a 13/07/2028.
Este documento foi certificado por assinatura digital, processo eletrdnico baseado em sistema criptogréfico

assimétrico, assinado eletronicamente por chave privada, garantida integridade de seu
contelido e esté a disposigéo no site www.fepam.rs.gov.br.

fepam®.
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V 6320-05.67 / 20.7
Fepam

Fundagio Estadual
de Protegéo Ambiental- RS LPlA NG 00363 I 2021

LICENCA PREVIA E DE INSTALACAQ PARA ALTERACAQ

A Fundagéo Estadual de Protecdo Ambiental, criada pela Lei Estadual n® 9.077 de 04/06/90, registrada no Oficio do

Registro Oficial em 01/02/91, & com seu Estatuto aprovado pelo Decreto n®51.761, de 26/08/14, no uso das atribuigdes que Ihe confere a Lei n®

6.938, de 31/08/81, que dispde sobre a Politica Nacional do Meio Ambiente, regulamentada pelo Decreto n® 99.274, de 06/06/90 e com base nos

autos do processo administrativo n®  6320-05.67/20.7 concede a presente LICENGA PREVIA E DE INSTALACAC PARA ALTERAGAO.

1 - Identificagdo:

EMPREENDEDOR RESPONSAVEL: 200929 - CONSTRUBRAS CONSTRUTORA LTDA

CPF/CNPJ / Doc Estr: 95.257 945/0001-08
ENDEREGO: LINHA LINHA CESCON - MARGEM RS 500
99560-000 SARANDI-RS

EMPREENDIMENTO: 114286
LOCALIZAGAO: LINHA CESCON, A MARGEM DA ROD RS 500 - DNPM 810.317/03
DISTRITO DE BARREIRINHO
SARANDI -RS
COORDENADAS GEOGRAFICAS: Latitude: -27 81250000 Longitude: -53 03611100

A PROMOVER A INSTALAGAQ RELATIVA A ATIVIDADE DE: LAVRA DE ROCHA PARA USO IMEDIATO NA CONSTRUGAO CIVIL - A CEU ABERTO,
COM BRITAGEM E COM RECUPERAGAQ DE AREA DEGRADADA - ALTERAGAO/AMPLIAGAQ

RAMO DE ATIVIDADE: 530,06
MEDIDA DE PORTE: 15,30 poligonal util em hectares (ha)
ANM n° 810317/2003

- Condigdes e Resirigbes:

1. Quanto ao Empreendimento.

1.1-
12-

1.3-

14-

1.5-

1.6-

1.7-

18-
19-

LPIA N®

Esta licenca se refere & ampliagdo/alteracio do empreendimento n® 114286, em referéncia a LO n® 6079/2020-DL;

Esta licenca atesta a viabilidade ambiental do avango de lavra no poligono ANM 810.317/2003, através de rebaixamento da cava
entre as cotas 383 e 370m;

Esta licenga néo autoriza a lavra de rocha na area objeto deste licenciamento;
Esta licenga somente tera validade juntamente com a certiddo municipal em vigor;

Deveréo ser mantidas atualizadas as ART's (Anotagéo de Responsabilidade Técnica) de execugéo da area da biota
(Bidlogo/Engenheiro Agronomo/Engenheiro Florestal) e do meio fisico (Gedlogo/Engenheiro de Minas) referente as atividades do
empreendimento;

Sempre que a empresa firmar algum acordo de melhoria ambiental ou ajustamento de conduta com outros érgéos (federal,
estadual ou municipal), devera ser enviada copia desse documento & FEPAM, como juntada ao processo administrativo em vigor;

No caso de qualquer alteracéo a ser realizada nas atividades licenciadas neste empreendimento o empreendedor devera requerer
previamente junto 8 FEPAM;

Esta licenca ndo exime o empreendedor do atendimento as demais obrigagdes legais (federais, estaduais e municipais);

Devera ser mantida uma copia do RCA/PCA aprovado no local da atividade, bem como o pessoal de operagéo informado das
condigdes e restrigdes da presente licenga;
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1.10- A area de mineragio devera ser identificada com o nome do empreendedor, sinalizada, cercada e protegida do acesso de
pessoas estranhas, impedindo a sua utilizacdo indiscriminada por terceiros;

2. Quanto a Atividade:

2.1- Ficam autorizadas as instalacfes das obras de infraestrutura do empreendimento, tais como: acessos, sinalizagéo, estruturas de
drenagem, demarcacéo fisica dos limites de extracdo, entre outras relacionadas & infraestrutura, dentro da Poligonal Util;

2.2- A Poligonal Ambiental atualizada do empreendimento possui area de 20,6ha;
2.3- A Poligonal Util atualizada do empreendimento possui area de 14,5ha;

24- A Poligonal de Extrac&o atualizada do empreendimento possui area de 6,72ha € devera estar materializada por marcos fixos
(madeira ou cimento), na cor vermelha ou laranja, com espagamento de cinquenta (50) metros entre eles;

2.5- Quando das instalagdes das obras de infraestrutura do empreendimento, devera ser implantado sistema de drenagem das aguas
superficiais a fim de conduzi-las para bacia de decantagéo de sedimentos, de modo a evitar o desenvolvimento de processos
€erosivos;

2.6- O sistema de drenagem pluvial a ser implantado deveré ser projetado considerando a interferéncia na topografia do terreno, apos
a movimentac&o de solo e sua insergio no sistema de drenagem da circunvizinhanca;

2.7- As vias de acesso deverdo ser construidas em conformidade com a NR22;
2.8- Deverdo ser tomadas medidas para evitar processos erosivos na area de todo o empreendimento;
3. Quanto & Preservagéo e Conservagdo Ambiental:

3.1- deverdo ser mantidas e preservadas as Areas de Preservacdo Permanente - APP's definidas na Lei Federal n°® 12.651, de 25 de
maio de 2012, alterada pela Lei Federal n® 12.727, de 17 de outubro de 2012, Leis Estaduais n.° 9.519, de 21 de janeiro de 1992
(Codigo Florestal do Estado do Rio Grande do Sul) e n.° 15.434, de 9 de janeiro de 2020 (Codigo Estadual do Meio Ambiente);

4. Quanto 4 Flora:
4.1- estalicenca ndo autoriza a supresséo de vegetacéo nativa;

4.2- este empreendimento devera seguir o regime juridico de conservacao, protecéo, regeneracéo e utilizagdo estabelecido pela Lei
Federal n°. 11.428, de 22 de dezembro de 2008, bem como pelo Decreto Federal n°. 6.660, de 21 de novembro de 2008, que
dispSem sobre a utilizacio e protecdo da vegetacdo nativa do Bioma Mata Atlantica;

5. Quanto & Fauna:
5.1- & proibida a utilizacdo, perseguico, destruicéo, caga ou apanha de animais silvestres, conforme legislagéo vigente.

6. Quanto ds Emissdes Atmosféricas:

6.1- Deverao ser implantadas medidas para o controle de poeiras oriundas da operagéo e transito de veiculos dentro e fora da area do
empreendimento: pavimentacéo, umectacéo, etc ;

6.2- O empreendedor deveré estar ciente quanto ao monitoramento da qualidade do ar segundo a Resolugdo CONAMA n°® 491/2018
para Particulas Totais em Suspensédo (PTS) conforme a ABNT NBR 9547 e quando constatada a origem de emisséo para
Particulas Inalaveis (P!), esta devera ser também monitorada conforme a ABNT NBR 13412;

6.3- As cagambas dos caminhdes de transporte deveréo estar obrigatoriamente cobertas com lonas, evitando assim queda do material
transportado ao trafegarem em vias publicas;

7. Quanto aos Sons e Ruidos:
7.1- Os niveis de ruido a serem gerados pela operacéo do empreendimento deveréo atender aos padrdes estabelecidos pela
NBR10151 da ABNT, conforme Resolugio CONAMA N.° 001/1990, de 08 de margo de 1990;
8. Quanto aos Residuos Sélidos:

8.1- Os residuos solidos gerados deveréo ser segregados, identificados, classificados e acondicionados para armazenagem
temporaria na area objeto deste licenciamento, observando a NBR 12.235 e a NBR 11.174, da ABNT, em conformidade com o
tipo de residuo, até posterior destinacéo final dos mesmos;

8.2- O empreendedor & parte responsavel solidaria no encaminhamento dos seus residuos, conforme o Artigo 9° do Decreto Estadual
n.® 38.356 de 01/04/98: a responsabilidade pela destinagdo adequada dos mesmos & da fonte geradora, independente da
contratacdo de servigos de terceiros;

8.3- Fica proibida a queima, a céu aberto, de residuos solidos de qualquer natureza, ressalvadas as situagdes de emergéncia
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sanitaria, reconhecidas por esta Fundagéo;
9. Quanto ao Monitoramento:

9.1- Apresentar Relatorio das Atividades com frequéncia ANUAL, no més da emissé&o desta licenca, que contenha os seguintes itens a
serem descritos:

9.1.1-  Principais atividades realizadas no empreendimento, com a execugdo das medidas de controle ambiental implantadas
no periodo, bem como o cumprimento na integra de todas as condicionantes referidas nessa licenga, sendo a resposta
individualizada, item por item com registro fotografico detalhado;

9.1.2- Sistema de drenagem atualizado, com representacéo em planta e relatério fotografico, contemplando a area de
extragéo, bota-foras, bacia de sedimentacéo;

9.1.3- Cronograma proposto para todas as atividades para o periodo;

9.14-  ART de EXECUGAO do responsével técnico do meio fisico & do meio biético pelas informagdes acima solicitadas;

10. Quanto & Publicidade da Licenga:

10.1- Devera ser fixada, em local de facil visibilidade, placa para divulgacdo da presente licenca, conforme modelo disponivel no home-
page da FEPAM, www.fepam.rs.gov.br. A placa devera ser mantida durante todo o periodo de vigéncia desta licenga.

lll - Documentos a apresentar para solicitacdo da Atualizacéo da Licenca de Operacdo:

1- Requerer junto ao processo de licenciamento com Licenca de Operagdo VIGENTE a unificagéo do licenciamento através de
solicitagéo da Atualizagéo da Licenga de Operagéo, devendo apresentar a seguinte documentagéo:

- Requerimento solicitando a atualizagéo da Licenga de Operacéo para incluséo da Alteragéo/Modernizagéo objeto desta
licenca;

- Copia desta licenca;

- Comprovante de pagamento dos custos dos Servicos de Licenciamento Ambiental (Alteragéo de LO), conforme Tabela
de Custos Disponivel na homepage da FEPAM: www.fepam.rs.gov.br;

- Registro ANM em vigor;

- Relatorio técnico descrevendo todas as alterac@es realizadas no empreendimento, devidamente assinado pelo
responséavel técnico e acompanhado de levantamento fotografico da(s) area(s) modificadas/ampliadas e seu entorno;

- Estudo de Estabilidade dos Taludes, completo & com indicagfo dos FS para fase operacional € final, considerando a
geometria proposta. Salienta-se que o estudo devera considerar a discusséo técnica tratada em reunido com o
empreendedor e responsaveis técnicos, bem como os apontamentos constantes nos Pareceres Técnicos emitidos.
Juntamente deveréo ser apresentadas as ARTs dos responsaveis pelo estudo, bem como execugéo do mesmo, além
dos responséaveis pela caracterizacao geotécnica;

- Reapresentar a Planta Planialtimétrica de configurago final, contendo a nova delimitacéo das Poligonais;

- Poligonais aprovadas em formato shp. e em consonancia com a Diretriz Técnica n°01/2017;

- Anotagdo de Responsabilidade Técnica (ART) pelas informacdes apresentadas, assim como pelo responséavel pela
execugéo das medidas mitigatorias e de monitoramento ambiental.

Datade emissdo:  Porto Alegre, 29 de outubro de 2021.
Este documento é vélido para as condigdes acima no periodo de 03/11/2021 a 03/11/2026.

Este documento foi certificado por assinatura digital, processo eletrénico baseado em sistema criptogréfico
assimétrico, assinado eletronicamente por chave privada, garantida integridade de seu
contelido e esta & disposig&o no site www.fepam.rs.gov.br.
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LA ﬁ Processo n®
V 1665-05.67 / 23.1
Fepam
de P:;‘;‘:;?:;E:‘l:ﬂ:il-ﬂs LO NO 01 944 / 2023
LICENCA DE OPERACAOD

A Fundagao Estadual de Protegao Ambiental, criada pela Lei Estadual n® 9.077 de 04/06/90, registrada no Oficio do
Registro Oficial em 01/02/91, e com seu Estatuto aprovado pelo Decreto n° 51.761, de 26/08/14, no uso das atribuigdes que lhe confere a Lei n®
6.938, de 31/08/81, que dispde sobre a Politica Nacional do Meio Ambiente, regulamentada pelo Decreto n® 99.274, de 06/06/90 e com base nos
autos do processo administrativo n® 1665-05.67/23.1 concede a presente LICENCA DE OPERACAQ.

I - Identificagdo:

EMPREENDEDOR RESPONSAVEL: 188016 - MARCIO BATALHA & CIA. LTDA.,

CPF / CNPJ / Doc Estr: 00.069.227/0001-93
ENDEREGO: RODOVIA RS 569, KM 20, SIN
ZONA RURAL

98338-000 NOVO BARREIRO - RS

EMPREENDIMENTO: 163340 - LAVRA DE BASALTO A CEU ABERTO COM RECUPERACAO DE AREA
LOCALIZAGAO: RODOVIA RS 569, KM 20 - ANM: 810.198/04
LAGEADO GRANDE
NOVO BARREIRO - RS
COORDENADAS GEOGRAFICAS:  Latitude: -27 89884666 Longitude:  -53,11645999

A PROMOVER A OPERACAO RELATIVA A ATIVIDADE DE: LAVRA DE ROCHA PARA USO IMEDIATO NA CONSTRUGAO CIVIL - A CEU ABERTO,
COM BRITAGEM E COM RECUPERAGAO DE AREA DEGRADADA

RAMO DE ATIVIDADE: 530,06
MEDIDA DE PORTE: 12,63 poligonal util em hectares (ha)
ANMn*: 810198/2004 e 810439/2017

II- Condicées e Restricoes:

1. Quanto ao Empreendimento:

1.1- Esta licenga autoriza a atividade de lavra de rocha (basalto) para use imediato na construgéo civil, em area denominada Poligonal
de Extrag&o, inserida dentro dos limites estabelecidos nos titulos minerarios emitidos pela ANM n° 810.198/2004 e ANM n®
810.439/2017,

1.2- Esta licenga somente tera validade juntamente com a certiddo municipal e o titulo minerario expedido pela Agéncia Nacional de
Mineragéo - ANM, ambos em vigor;

1.3- A area do empreendimento devera ser identificada com 0 nome do empreendedor, sinalizada, cercada e protegida do acesso de
pessoas estranhas, impedindo a sua utilizacdo indiscriminada por terceiros;

1.4- esta Licenca foi gerada em cumprimento a Portaria n° 46/2015, de 12 de maio de 2015;

1.5- Adrenagem de toda a &rea de extrag@o, beneficiamento, depdsitos e acessos, incluindo a area de decapeamento, deveréa ser
disciplinada de forma que as aguas superficiais sejam direcionadas para bacia(s) de sedimentagéo, construida(s) em local(is)
topograficamente favoravel(is). A(s) bacia(s) devera(ao) ser desobstruida(s) periodicamente;

1.6- Em até 30 (dias) apds a emisséo desta licenga, informar as coordenadas gecgréficas (SIRGAS 2000) dos pontos de langamento
dos efluentes apés passagem pelas bacias de sedimentagao;

1.7- A utilizag&o de agua de recurso hidrico superficial ou subterrdnec devera ocorrer em consonancia com a outorga ou sua dispensa
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emitida pelo DRHS/SEMA (Portaria DRHS n° 001.486/2021);

1.8- Né&o podera haver derivagéo ou captagéo de agua de recurso hidrico superficial ou subterraneo sem a devida Outorga do Direito
de Uso de Recursos Hidricos ou sua Dispensa, a ser emitida pelo DRHS/SEMA;

1.9- Devera ser mantida uma copia do RCA/PCA aprovado no local da atividade, bem como o pessoal de operacéo informado das
condicdes e restricdes da presente licenga;

1.10- Devera ser mantida uma copia desta licenca na area do empreendimento para fins de fiscalizago;
1.11- A operagio do empreendimento ficara restrita, exclusivamente, aos limites da area delimitada como Poligonal Util;

1.12- Sempre que a empresa firmar algum acorda de melhoria ambiental ou ajustamento de conduta com outras 6rgéos (federal,
estadual ou municipal), devera ser enviado copia desse documento & FEPAM, como juntada ao processo administrativo em vigor;

1.13- O empreendedor & responsével por manter as condi¢des operacionais adequadas, respondendo por quaisquer danos ao meio
ambiente decorrentes da ma operagéo do empreendimento;
1.14- Esta licenga ndo exime o empreendedor do atendimento as demais obrigagdes legais (federais, estaduais e municipais);

1.15- Deverdo ser mantidas atualizadas as ARTs (Anotagdc de Responsabilidade Técnica) de execugao da area da biota
(Bidlogo/Engenheiro Agrénomo/Engenheiro Florestal) e do meio fisico (Gedlogo/Engenheiro de Minas) referente as atividades do
empreendimento;

1.16- A suspensao temporaria da atividade ndo implica na paralisagéo da implantagao das medidas de controle ambiental previstas
nesta licenga;

1.17- Quando do término da atividade mineraria, devera ser requeride o Termo de Encerramento - TE, conforme os procedimentos
estabelecidos na Portaria FEPAM n°® 116/2015;

1.18- Caso haja interesse em proceder alteragdes, passiveis de licenciamento ambiental, conforme legislagéo vigente, na rea do
empreendimento, essas deverdo ser previamente solicitadas junto a FEPAM;

1.19

o(s) empreendedor(es) deste empreendimento devera(&o) manter o Certificado de Regularidade do Cadastro Técnico Federal -
CTF/APP vélido(s) (www.ibama.gov.br) e, caso haja inclusao de novo(s) empreendedor(es), este(s) devera (do), no prazo de até
60 (sessenta) dias, apresentar o(s) Certificado(s) de Regularidade do Cadastro Técnico Federal - CTF/APP valido(s), com
correlagéo na(s) Ficha(s) Técnica(s) de Enquadramento:

Categoria  Codigo Descrigdo
1 1-2 Lavra a céu aberto, inclusive de aluvido, com ou sem beneficiamento
2. Quanto a Localizagéo:
2.1- 0 empreendimento é constituido pelas seguintes poligonais e suas respectivas areas, conforme o aprovado no processo
administrativo:

2.1.1-  Poligonal Ambiental: 21,13 hectares;
2.1.2- Poligonal Util: 12,63 hectares;
2.1.3- Poligonal de Extragdo: 4,79 hectares.

3. Quanto a Atividade:
3.1- O método de lavra empregado é de cava a céu aberto, com uso de explosivos;

3.2- As atividades de lavra somente poderdo ser realizadas dentro dos limites da poligonal de extracdo, a qual devera estar
materializada por marcos fixos (madeira ou cimento), na cor vermelha ou laranja, com espagamento de 50,0 metros entre eles;

3.3- 4.3. Conforme o PCA aprovado, a Poligonal de Extragao (cava final) compreendera uma area maxima de 4,79 hectares, inserida
dentro dos limites da poligenal do titulo minerario (ANM), cuja cota de arrasamento correspondera a 374,0 metros;

3.4- Afrente de lavra ndo podera avancar sobre a faixa de dominio de rodovias, ferrovias e linhas de transmissao, cuja largura &
determinada pela instituigdo administradora;
3.5- Deverao ser respeitadas as geometrias dos taludes operacionais da area de extragao, conforme propostas no RCA/PCA, as quais
corresponderao a:
3.5.1- Em rocha: altura maxima de 12,0 metros, bermas com 4,0 metros a 10,0 metros e angulo de face de até 75°;
3.5.2- Em solo e em rocha intemperizada: altura maxima de 5,0 metros, bermas com 4,0 metros e angulo de face de até 45°.

36

Os taludes cujas alturas excedam esse limite deverdo ser subdivididos, com a formagéo de bancadas intermediarias,
considerando o disposto nas condigdes acima;

3.7- Os taludes finais deverdo ser configurades com a mesma geometria dos taludes operacionais;

3.8- Qualquer avanco de lavra além dos limites aprovados neste licenciamento ambiental devera ser objeto de requerimento de
Licenga Prévia e de Instalagéo para Avango de Lavra - LPIAL - e posterior aprovagao pelo 6rgao ambiental;
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3.10-

3N-

3.12

313

3.14

3.15-

3.16-

3.17-

3.18-

3.19-
3.20-

3.21-

O empreendedor é responsavel por manter as condigoes de estabilidade dos taludes, observando a existéncia de elementos
indicativos de rupturas e deslizamentos. Atividades em areas de risco deverdo ser imediatamente paralisadas para tomada de
medidas corretivas, e a FEPAM devera ser informada através de juntada no processo administrativo em vigor;

Havendo blocos soltos e/ou suspensos, devera haver isolamento das areas de ocorréncia e abatimento desses blocos, com
acompanhamento e orientac&o do responsével técnico;

Devera ser implantado um plano de monitoramento e medidas de contencéo para os taludes operacionais e finais, atendendo aos
critérios exigidos na legislagdo vigente;

Deverao ser respeitadas as larguras minimas das vias de acesso dentro da cava, sejam elas rampa de acesso ou bermas
operacionais, assim como a obrigatoriedade de leiras de seguranga, conforme a legislacao vigente;

A disposigdo de solo orgénico e de rejeitos devera ser mantida somente no interior da Poligonal Util, em local delimitado para tal,
sendo realizado controle efetivo para que sejam evitados processos de erosdo ou deslizamentos;

As pilhas de solo orgénico deverao ter altura maxima de 2,0 metros a fim de evitar sua compactagdo, ndo poderéo ter inclinagdo
excessiva e deverdo prever cobertura vegetal adequada a fim de se preservar o banco de sementes e suas propriedades e seja
utilizado para a recuperagdo da area;

A pilha de estéril sera formada por talude Gnico com altura méxima de 5,0 metros e angulo de face de até 45°;

Devera haver monitoramento constante do deposito de estéreis e de solo vegetal, a fim de evitar a sobrecarga dos taludes e
consequentemente processos de instabilidade e de eros@o. Caso observado qualquer indicativo de rupturafinstabilidade, o
empreendedor devera comunicar imediatamente a FEPAM para conhecimento e providéncias;

Deveréo ser tomadas medidas para evitar que o material disposto na Poligenal Util seja carreado para a vegetagéo adjacente e as
linhas de drenagens naturais proximas;

Devera ser delimitada uma faixa de afastamento minima de 5,0 metros entre as pilhas de estéril e de solo vegetal e a vegetagéo
adjacente;

Deverao ser tomadas medidas para evitar processos erosivos na érea de todo o empreendimento;

Deverao ser instaladas placas de sinalizagéo de forma a minimizar a interferéncia sobre a fauna local e para controle do trafego
de veiculos;

Deverao ser utilizados métodos para abatimento de poeira nas atividades de perfuragéo.

4. Quanto ao Uso de Explosivos:

4.1-

4.2-

4.3

44-

4.5-

4.6-

4.7-

4.8-

4.9-

4.10

LON®

O desmonte da rocha devera considerar o plano de fogo e a ART a ele vinculada, devendo ser respeitados todos os processos de
monitoramento a ele inerentes;

A area devera ser sinalizada com placas informando sobre as detonacdes e seus horarios, bem como a restri¢ao da circulagéo de
pessoas esfranhas ao local;

O monitoramento dos impactos ambientais oriundos do desmonte com explosivos (pressédo acustica, vibracoes, ultralangamentos)
deverdo seqguir a norma técnica ABNT NBR 9653/2005;

A empresa devera armazenar todos os relatérios referentes as detonagdes realizadas no empreendimento (planilhas de fogo),
contendo, inclusive, os monitoramentos ambientais que foram julgados necessarios;

Deverao ser monitorados de modo continuo e sistematico por meio de anélise sismografica todos os desmontes realizados no
empreendimento, com a utilizagéo de no minimo dois sismografos, devendo estes serem instalados nas edificagdes mais
proximas da detonagéo executada;

O plano de fogo aplicado devera observar a razao de carga e a carga maxima por espera aprovados no RCA/PCA;

Nao armazenar materiais explosivos e detonantes no empreendimento. Estes materiais deverdo ser transportados para a area do
empreendimento somente para ser imediatamente instalados e detonados conforme projeto;

A destinagao final dos Produtos Controlados pelo Exército devera seguir as orientagdes da Portaria n® 147/2019 do Comando
Logistico do Exército Brasileiro;

Os comprovantes de destinago final das embalagens de explosivos deverao ficar disponiveis para agbes fiscalizatorias, bem
como serem anexados ao Relatdrio do Monitoramento do Desmonte de Rocha;

Devera ser apresentado Relatério do Monitoramento do Desmonte de Rocha, com frequéncia anual, o qual devera conter todos
0s monitoramentos sismogréficos realizados no empreendimento no periodo, a saber: data de detonagao, tabela das
coordenadas dos pontos de moniteramento e do centro das detonagdes, e distancias das detonagdes; gréfico das VPP vs e
gréafico da Pressao Acustica (nivel de ruido) com a compilago de todos os monitoramentos realizados frente a ABNT NBR 9653;
equagéo de atenuagéo da onda sismica atualizada; certificado de calibragao do equipamento; ART de EXECUCAO do desmonte
e de EXECUGAO do monitoramento sismogréfico.
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5. Quanto ao Beneficiamento de Minérios:

5.1-

5.2-

5.3-

54-

5.5-

5.6-

5.7-

5.8

Esta licenga autoriza a operagéo da planta de beneficiamento fixo, localizado na porgao sul da poligonal util e composta por: 1
britador primério 80x50, 1 peneira de escalpe, 1 britador secundario de mandibula 80x20, 1 peneira classificatéria, 1 britador
terciario de mandibula 80x20, 1 britador quaternario conico 60S e correias transportadoras;

A FEPAM gieveré ser formalmente comunicada antes da relocagéo da planta de beneficiamento prevista, isto &, de S para NE da
Poligonal Util do empreendimento. Tal relocagdo somente podera ocorrer apos recuperagdo completa dos taludes existentes a NE
da poligonal, devendo ser apresentada comprovagao;

A planta de beneficiamento s6 podera beneficiar minério proveniente de lavra com licenciamento ambiental;

A disposigo das pilhas de minério beneficiado devera ser mantida somente no interior da Poligonal Util, em local delimitado para
tal, sendo realizado um controle efetivo para que sejam evitados processos de eroséo ou deslizamentos;

A drenagem das aguas pluviais, bem como as aguas oriundas do sistema de aspersao, devera ser disciplinada de forma que as
aguas superficiais sejam direcionadas para bacia(s) de sedimentago;

A emisséo de particulados devera ser controlada através do uso continuo de sistema de abatimentos de poeiras por aspersao de
agua junto aos focos de geragao;

Os ruidos da atividade de britagem deverao estar de acordo com a norma brasileira NBR 10151 e 10152 da Asscciagao Brasileira
de Normas Técnicas - ABNT;

Sempre que possivel devera ser promovida a reutilizagéo da agua de beneficiamente de modo a nao haver langamento no meio
ambiente.

6. Quanto a Preservagdo e Conservagdo Ambiental:

6.1-

6.2-

6.4-
6.5-

6.6-

6.7-
6.8-

6.9-

6.10-

6.11-

6.12-
6.13-

As Areas de Preservagao Permanente deverao ser demarcadas em campo com a implantagao de marcos fixos (madeira ou
cimento), na cor amarela, com espagamento de 15,0 metros entre eles;

Deverdo ser mantidas e preservadas as Areas de Preservacdo Permanente - APP's definidas na Lei Federal n® 12.651, de 25 de
maio de 2012, alterada pela Lei Federal n° 12.727, de 17 de outubro de 2012, Leis Estaduais n.° 9.519, de 21 de janeiro de 1992
(Cddigo Florestal do Estado do Rio Grande do Sul) e n.° 15.434, de 9 de janeiro de 2020 (Cédigo Estadual do Meio Ambiente);

Este empreendimento devera seguir o regime juridico de conservagéo, protecéo, regeneracéo e utilizagéo estabelecido na Lei
Federal N.° 11.428, de 22 de dezembro de 2006, bem como no Decreto Federal N.° 6.660, de 21 de novembro de 2008, que
dispbem sobre a utilizagao e prote¢do da vegetagdo nativa do Bioma Mata Atlantica;

Esta licenga ndo autoriza a supressao de vegetagéo nativa na area alvo deste licenciamento;

O item 7.4 devera ser integralmente cumprido, inclusive nas porgées de vegetagdo que atualmente encontram-se incluidas na
poligonal util do empreendimento;

A titulo de preservacéo, a atividade de lavra e os depdsitos de minério e rejeito/estéril deverdo manter disténcia minima de 5,0
metros de qualquer fragmento florestal;

Fica proibida a utilizagdo de fogo e de processos quimicos para todas as formas de intervengdes na vegetagéo nativa;

Nao poderao ocorrer obras, instalagoes ou lavra de bem mineral em area de Reserva Legal averbada ou proposta para a
averbagdo;

Nao podera haver langamento de minério, rejeitos e estéreis sobre encostas vegetadas, cursos d'agua ou Areas de Preservagao
Permanente - APP;

Fica terminantemente proibido o abate de qualquer exemplar vegetal cuja espécie encontre-se listada no anexo do Decreto
Estadual n.? 54.171, de 31 de julho de 2018, e na Portaria do MMA n®. 443, de 17 de dezembro de 2014, que porventura ocorram
dentro dos limites da area total pretendida para o licenciamento deste empreendimento;

Devera ser realizado o monitoramento da area, antes do inicio do decapeamento, para identificar a necessidade de resgate de
fauna realizado por equipe técnica especializada;

E proibida a utilizagao, perseguigao, destruido, caga ou apanha de animais silvestres, conforme legislagao vigente;

O empreendedor devera instalar placas de adverténcia no interior da area do empreendimento e coibir a pratica da caca ou
apreensao de animais silvestres na propriedade.

7. Quanto a Recuperacdo Ambiental:

7.1- Todos os materiais (solo/estéril/rejeito) oriundos da atividade de extracéo, a partir da emissao desta licenga, deverao ser
utilizados prioritariamente na recuperagdo da topografia da area minerada;
7.2- Deverdo ser implantadas e comprovadas anualmente todas as medidas mitigadoras e compensatorias apresentadas no RCA/PCA
e em resposta aos oficios complementares;
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7.3- Arecuperagao da area degradada iniciara com a reconfiguragdo da topografia, considerando os pardmetros acima descritos.
Apos, devera ser disposto sobre as bancadas e praga de mineragao o solo organico armazenado. Caso a quantidade
armazenada de solo organico néo seja suficiente, devera ser importada quantidade necessaria para a recuperagao, informando a
procedéncia do mesmo (éreas licenciadas);

7.4- 0 solo orgénico a ser espalhado na area devera ter sua fertilidade corrigida e conter banco de sementes de espécies de cobertura
de solo (gramineas) nativas, a fim de proporcionar a revegetacéo espontanea do local e impedir processos erosivos;

7.5- Nao deverdo ser implantadas espécies exdticas invasoras, conforme Portaria SEMA n°79/2013, tais como Urochloa decumbens;

7.6- Com vistas a garantir a fixagdo do solo orgénico disposto e evitar a deflagragéo de processos erosivos, devera ser implantado
sistema de drenagem no topo e base de cada bancada, de modo a coletar as aguas pluviais e conduzi-las para bacias de
sedimentag&o. Implantar dispositivos dissipadores de energia de fluxo nos locais com declividade elevada;

7.7- O projeto de recuperagdo de areas degradadas devera ser implantado concomitante & atividade mineraria;

7.8- Fica autorizado o manejo das espécies exdticas invasoras Hovenia dulcis, Ligustrum sp, Morus Nigra e Hedychium coronarium
que estao inseridas em Area de Preservacdo Permanente conforme Plano de Manejo apresentado sob a ART N.° 9182792 e
9183303, visando a erradicacdo dessas espécies na area do empreendimento. O referido projeto prevé o plantio de 100 mudas
de espécies nativas, sob a forma de adensamento vegetal na Area de Preservagao Permanente como medida mitigadora pelo
manejo das exoticas;

7.9- Devera apresentar laudo técnico anual de acompanhamento da execucao do plano de manejo das exdticas invasoras;

7.10- Devera apresentar laudo técnico anual de acompanhamento referente a implantagdo e ao desenvolvimento das espécies nativas,
conforme proposto no plano de manejo;

7.11- Em caso de futura necessidade de realizagao de atividades de intervengao sobre a vegetacao nativa remanescente na area, para
execucdo das obras de implantagdo do empreendimento, devera ser previamente providenciadoe o licenciamento ambiental
especifico para tal atividade junto 8 FEPAM, ficando expressamente proibida qualquer intervencao na vegetagéo nativa até a
obtencao do referido licenciamento, de forma que todos os exemplares arboreos de espécies nativas estabelecidos na gleba
deverdo ser preservados;

7.12- Devera haver monitoramento ambiental, e orientagdo técnica periddica, para a efetiva reabilitagdo do sitio antropizado.
8. Quanto aos Efluentes Liquidos:
8.1- Os efluentes sanitarios devem ser tratados e langados conforme Diretriz Técnica n® 05/2017 - FEPAM e NBR ABNT 13.969/97;

8.2- As bacias de sedimentagdo do empreendimento deverdo suportar a carga hidrica e serem mantidas sob manutencéo periédica de
limpeza, de modo a evitar o desenvolvimento de processos erosivos. O tempo de residéncia da dgua na bacia tem que propiciar a
decantacéo dos sedimentos em suspenséo;

8.3- As bacias de sedimentagao deverao ser monitoradas e mantidas periodicamente de maneira a ndo permitir o seu
extravasamento, sob nenhuma hipétese, e garantir o seu pleno funcionamento;

8.4- As aguas provenientes da(s) bacia(s) de sedimenta¢do somente poderdo ser liberadas no ponto de langamento quando verificado
que estas atendem devidamente aos padroes ambientais estabelecidos pela legislagao vigente.

9. Quanto as Emissées Atmosféricas:
9.1- As operagbes de lavra e da planta de beneficiamento deverédo evitar emissdes visiveis de particulados;

9.2- Deverdo ser empregadas as medidas de controle de emisséo de particulados, tais como a umidificagéo do material, implantagéo e
uso de aspersores e enclausuramento do sistema de britagem;

9.3- Deverao ser implantadas medidas para o controle de poeiras oriundas da operagéo e transito de veiculos dentro e fora da &rea do
empreendimento: pavimentagéo, umectagao etc.;

9.4- As cagambas dos caminhdes de transporte deverdo estar obrigatoriamente cobertas com lonas, evitando assim queda do material
transportado ao trafegarem em vias publicas;

9.5- O empreendedor devera estar ciente quanto ao monitoramento da qualidade do ar segundo a Resolugdo CONAMA n°® 491/2018
para Particulas Totais em Suspenséo (PTS) conforme a ABNT NBR 9547 e quando constatada a origem de emiss&o para
Particulas Inalaveis (P1), esta devera ser também monitorada conforme a ABNT NBR 13412.

10. Quanto aos Sons e Ruidos:

10.1- Os niveis de ruido a serem gerados pela operagdo do empreendimento deverdo atender aos padrdes estabelecidos pela NBR
10151 da ABNT, conforme Resolugdo CONAMA N.° 001/1990, de 08 de margo de 1990.

11. Quanto aos Oleos Lubrificantes:

11.1- Todas as areas de armazenamento de 6leo e/ou combustivel deverao ser impermeabilizadas e protegidas por bacias de
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contengéo, conforme NBR 17.505 da ABNT, de modo a evitar a contaminagéo da area por possiveis vazamentos;

11.2- Todo o dleo lubrificante usado ou contaminado devera ser coletado e destinado a reciclagem por meio do processo de rerrefino,
conforme determina a Resolugdo CONAMA n.° 362, de 23 de junho de 2005;

11.3- Fica proibida a destinagéo de embalagens plasticas de 6leos |ubrificantes pés-consumo em aterros urbanos, aterros industriais ou
incinerag&o no Estado do Rio Grande do Sul, devendo as mesmas ser destinadas & reciclagem, a ser realizada pelos fabricantes
e distribuidores (atacadistas), conforme a Portaria SEMA/FEPAM n® 001/2003;

11.4- Caso a empresa adquira 6leo lubrificante em embalagens plasticas apenas no comércio varejista, devera fazer a devolugao
voluntaria no ponto de compra. O comércio varejista de 6leos lubrificantes (lojas, supermercados. etc.) ndo realiza a coleta das
embalagens, mas & ponto de coleta dos seus fornecedores imediatos.

12. Quanto aos Residuos Sélidos:

12.1- Osresiduos solidos gerados deverao ser segregados, identificados, classificados e acondicionados para armazenagem
temporaria na area objeto deste licenciamento, observando a NBR 12235 e a NBR 11174, da ABNT, em conformidade com o tipo
de residuo, até posterior destinago final desses;

12.2- O empreendedor é parte responsavel solidaria no encaminhamento dos seus residuos, conforme o Artigo 9° do Decreto Estadual
n.° 38.356 de 01/04/98: a responsabilidade pela destinagdo adequada dos mesmos é da fonte geradora, independente da
contratagdo de servigos de terceiros;

12.3- A empresa devera manter a area licenciada livre de sucatas, lixos, calicas, deposito de qualquer fipo de material disposto de
forma inadequada que possa causar degradagéo ambiental;

12.4- Caso o empreendimento gere residuos sélidos passiveis de logistica reversa conforme a Lei Federal n® 12.305/2010 e suas
regulamentagdes, devera destinar corretamente estes residuos em conformidade com as normas aplicaveis vigentes;

12.5- Caso o empreendimento gere residuos solidos passiveis de logistica reversa e que contenham metais pesados, tais como
equipamentos eletroeletrénicos inserviveis, pilhas e baterias, baterias chumbo &cido e lAmpadas inserviveis contendo mercirio,
devera ser atendido o disposto na Diretriz Técnica FEPAM n° 09/2022 ou legislag&o que vier a substitui-la;

12.6- Fica proibida a queima, a céu aberto, de residuos sdlidos de qualquer natureza, ressalvadas as situagdes de emergéncia
sanitéria, reconhecidas por esta Fundag&o.

13. Quanto as Areas de Tancagem:
13.1- Esta licenga ndo autoriza areas de tancagem de oleo e de combustivel na area do empreendimento.
14. Quanto aos Riscos Ambientais e Plano de Emergéncia:

14.1- Em caso de acidente ou incidente com risco de danos a pessoas e/ou ao meio ambiente, a Fundagao Estadual de Protegdo
Ambiental - FEPAM devera ser imediatamente informada através do telefone (51) 99982-7840 (24h).

15. Quanto ao Monitoramento:

15.1- Devera ser realizado monitoramento da qualidade de agua, semestralmente, considerando o que segue:

15.1.1-  Andlise de efluentes nas saidas das bacias de sedimentacéo. As anélises deverao considerar minimamente os
parametros oleos e graxas: mineral, pH, solidos sedimentaveis, DBO5, DQO e solidos suspensos totais, sendo que os
resultados deverdo ser comparados com os pardmetros da Resolugdo CONSEMA 355/2017;

15.1.2- Analises de agua na sanga sem denominagao, considerando coleta em pontos a montante e jusante do
empreendimento (ou seja, em ponto a montante do langamento do efluente das bacias 1 e 6, e a jusante do langamento
das bacias 5 e 7). As andlises dever&o considerar minimamente os parametros coliformes termotolerantes, turbidez,
DBO e dleos e graxas, sendo que os resultados deverdo ser comparados com os parametros da Resolugdo CONAMA
357/2005. Juntamente deverdo ser apresentadas as coordenadas geogréaficas dos pontos de coleta d'agua, em SIRGAS
2000.

15.2- Apresentar Relatorio das Atividades com frequéncia ANUAL, a contar da data de emiss@o desta licenga, que contenha os
seguintes itens a serem descritos:

15.2.1-  Principais atividades realizadas no empreendimento, com a execucao das medidas de controle ambiental implantadas
no periodo, bem como o cumprimento na integra de todas as condicionantes referidas nessa licenga, sendo a resposta
individualizada, item por item com registro fotografico detalhado;

15.2.2- Planta planialtimétrica atualizada, contendo a(s) frente(s) de lavra prevista (s) para o periodo, a dire¢ao e o sentido de
avango de lavra, sobreposta a configuragdo final da cava, bem como a vegetagéo;

15.2.3- Sistema de drenagem atualizado, com representagéo em planta e relatorio fotografico, de todo o empreendimento;

15.2.4- Relatorio do Moniteramento do Desmonte de Rochas, que devera conter todos os monitoramentos sismograficos
realizados no empreendimento, a saber:

15.2.4.1- Data detonagéo;
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15.2.4.2- Tabela das coordenadas dos pontos de monitoramento e do centro das detonagdes, e distancias das
detonagdes;

15.2.4.3- Croqui de amarragéo e plano de fogo de cada detonagéo executada;

15.2.4.4- Grafico da VPP vs Frequéncia com a compilagio de todos os monitoramentos realizados frente a ABNT
NBR 9653;

15.2.4.5- Gréafico da Presséo Acustica com a compilagéo de todos os monitoramentos realizados frente a ABNT
NBR 9653;

15.2.4.6- Equagdo de atenuagéo da onda sismica atualizada;
15.2.4.7- Certificado de calibragéo do equipamento;
15.2.4.8- ART de EXECUGAOQ do desmonte e de EXECUCAQ do monitoramento sismogréfico.

15.3- Caso seja identificada desconformidade com os impactos ambientais previstos no RCA/PCA, os responsaveis técnicos do
empreendimento deverdo notificar o 6rgéo ambiental, informando as medidas corretivas adotadas;

15.4- ART de EXECUGAO do responsavel técnico do meio fisico e do meio bibtico pelas informagdes acima solicitadas.
16. Quanto ao Instituto de Patriménio Histérico e Artistico Nacional - IPHAN:

16.1- Deveré ser feita a comunicagéo imediata ao Instituto do Patriménio Historico e Artistico Nacional - IPHAN e a Secretaria do Meio
Ambiente e Infraestrutura na hipétese de descoberta fortuita de quaisquer elementos de interesse arqueologicos ou pré-historico,
histérico, artistico ou numismatico, na area do empreendimento, conforme previsto no art. 18 da Lei 3.924 de 26 de julho de 1961.

17. Quanto a Publicidade da Licenga:

17.1- Devera ser fixada junto ao empreendimento, em local de facil visibilidade, placa para divulgacéo do licenciamento ambiental,
conforme modelo disponivel no site da FEPAM, www.fepam.rs.gov.br. A placa devera ser mantida durante todo o periodo de
vigéncia desta licenga.

Il - Documentos a apresentar para renovacdo desta Licenca:

1- Acessar o SOL - Sistema On Line de Licenciamento Ambiental, em www.sol.rs.gov.br, e seguir as crientagdes preenchendo as

informacdes e apresentando as documentacdes solicitadas. O Manual de Operag&o do SOL encontra-se disponivel na sua tela de
acesso.

Esta licenga é valida para as condigfes acima até 29 de junho de 2028, caso ocorra o descumprimento das
condigdes e restrigdes desta licenga, 0 empreendedor estara sujeito as penalidades previstas em Lei.

Esta licenga ndo dispensa nem substitui quaisquer alvaras ou certidoes de qualquer natureza exigidos pela
Legislagdo Federal, Estadual ou Municipal, nem exclui as demais licencas ambientais.

Esta licenga devera estar disponivel no local da atividade licenciada para efeito de fiscalizagéo.

Data de emissdo:  Porto Alegre, 29 de junho de 2023.
Este documento é valido para as condigoes acima no periodo de 29/06/2023 a 29/06/2028.

A renovagao desta licenga deve ser requerida com antecedéncia minima de 120 dias da expiragao de seu prazo de validade,
fixado na respectiva licenga, conforme Art. 14 § 4.° da Lei Complementar n® 140, de 08/12/2011.

Este documento foi certificado por assinatura digital, processo eletrénico baseado em sistema criptografico
assimétrico, assinado eletronicamente por chave privada, garantida integridade de seu
contelido e esta & disposigéo no site www.fepam.rs.gov.br.

fepam®.
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