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1 APRESENTACAO

Este documento € parte integrante do “Estudo de Alternativas e Projetos para Minimizagdo do
Efeito das Cheias na Bacia do Rio dos Sinos”, e trata do “PRODUTO 16 - PLANO DE AQAO”,
conforme descrito no Edital CELIC-RS n° 008/14 na modalidade de Regime de Contratac&o
Diferenciada (RDC).

O contrato supracitado é financiado através do Orcamento Geral da Unido, operacionalizado pelo
Ministério das Cidades, no ambito do Plano de Aceleracdo do Crescimento-2 (PAC 2) e esta
inserido no Plano Nacional de Gestdo de Riscos e Resposta a Desastres Naturais (PNGR),
atendendo aos municipios da bacia hidrografica do Rio dos Sinos, na Regido Metropolitana de
Porto Alegre, no Estado do Rio Grande do Sul.

Quadro 1 - Dados do Contratante
DADOS DA CONTRATANTE

Fundacéo Estadual de Planejamento Metropolitano e Regional - METROPLAN

Nome (citada daqui em diante como FISCALIZACAO)

Endereco Av. Borges de Medeiros, 1501- 4° andar, Centro —Porto Alegre/RS CEP.: 90020-020
Responsével pela Instituicdo

Nome Pedro Bisch Neto

Cargo Diretor-Superintendente

Fiscal do Contrato

Nome Eng.2 Paula Branco Pinto
Telefone (51) 3288-6000
E-mail paula-pinto@metroplan.rs.gov.br

Fonte: Consércio Metroplan Bacia do Rio dos Sinos
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Quadro 2 - Dados do Consorcio

DADOS DO CONSORCIO

Nome Fantasia Consorcio Metroplan Bacia Rio dos Sinos

Empresas Componentes

Razéao social Cohidro Consultoria, Estudos e Projetos Ltda.
Endereco Rua 96, 585, loja comercial 7, Saquarema/RJ
Responséavel Eng.° Wellington Coimbra Lou
Telefone (21) 2288-5462
E-mail cohidro@cohidro.com.br
Razéo social Encop Engenharia Ltda.
Endereco Av. Coronel Aparicio Borges, n® 965 - salas 201, 202 e 203, Porto Alegre/RS
i Eng.° Luciano Bezerra
Responsavel y _
Eng.° Thiago Araldi
Telefone (51) 3028 4799

luciano@encop.com

E-mail .
thiago@encop.com
Razédo social M.J Engenharia Sis Ltda.
Endereco Rua Sen. Annibal Di Primio Beck,400, Boa Vista- Porto Alegre - RS CEP 90480-180
i Eng.° Orgel Carvalho Filho
Responsével

Eng.° Ricardo Santiago

Telefone (51) 3013 5793

orgel.flho@mjengenharia.com

E-mail

ricardo.santiago@mjengenharia.com

Fonte: Consorcio Metroplan Bacia do Rio dos Sinos

Quadro 3 - Dados do Contrato

DADOS DO CONTRATO

Termo de Compromisso do Estado do RS com Uniao

0402.532-34/2012-RS

Edital CELIC

RDC 008/14

NUmero do contrato com a METROPLAN

003/2015

Objeto

Elaboracgédo de estudos e projetos
necessarios para a gestéo de inundagées
na bacia hidrogréfica do Rio dos Sinos

Ordem de inicio

16 de junho de 2015

Prazo

540 dias (término estimado em 07/12/16)

Prazo Prorrogado Cfe. 1° Aditivo Contratual de 08/06/2016.
FPE N° 023001/2014
Exp. Administrativo 686-22.64/14-5

12 meses a contar de 07/12/2016
(término estimado em 07/12/17)

Prazo Prorrogado Cfe. 2° Aditivo Contratual de 08/06/2016.
FPE N° 023001/2014

120 dias a contar de 8/12/ 2017
(término estimado em 07/04/18)

Prazo Prorrogado Cfe. 3° Aditivo Contratual de 06 /04/2018
FPE N° 023001/2014

105 dias a contar de 06 de abril de 2018
(término estimado em 20/07/18)

Prazo Prorrogado Cfe. 4° Aditivo Contratua Ide 20/07/2018
FPE N° 023001/2014

30 dias a contar de 20 de julho de 2018
(término estimado em 19/08/18)

Fonte: Consorcio Metroplan Bacia do Rio dos Sinos
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2 INTRODUCAO

O presente relatorio descreve a metodologia, as atividades desenvolvidas e os produtos
resultantes da elaboragéo do “PRODUTO 16 - PLANO DE ACAQ", referente a Bacia Hidrografica
do Rio dos Sinos, localizada no estado do Rio Grande do Sul, conforme solicitado no Termo de

Referéncia:

PRODUTO 16 - PLANO DE ACAO

O Plano de Ac¢éo detalha as atividades necessérias para a implementacao das
medidas previstas neste estudo ao longo do tempo.
Para as medidas ndo-estruturais, devem ser definidas, no minimo:

e Fases para implantacdo da entidade de gestdo de drenagem urbana e
inundag&o ribeirinha.

e Encaminhamento do projeto de lei ou decreto previstos; revisao dos
planos de drenagem;

e Treinamento de equipes;

¢ Implementacdo dos programas de longo prazo.

Para as medidas estruturais devem ser definidos, no minimo:

Datas de licitagéo e contratacédo das obras;

Sequenciamento de obras;

Fontes de financiamento das obras;

Equipe minima para fiscalizagdo da implantacdo das obras e para
manutenc¢do dos servicos no prestador de servigo.

O Quadro 4 apresenta a relacao de produtos previstos no presente projeto e a situagdo em que
se encontrava o desenvolvimento de cada um dos produtos no momento do fechamento da

presente edicéo.

Quadro 4 - Produtos previstos no contrato e status de execucao

Ndmero Denominacédo do Produto S)t(aetéfggi
1 Plano de Trabalho Consolidado Executado
2 Consulta Publica - Relatério do Evento 1 - Plano de Trabalho Executado
3 Consulta Publica - Relatério do Evento 2 - Diagnostico Executado
4 Consulta Publica - Relatério do Evento 3 - Plano de Agao Executado
5 Base de Dados Executado
6 Diagnostico Executado
7 Levantamento Topobatimétrico Executado
8 Levantamento Aerofotogramétrico Executado
9 Cadastro de Redes Executado
10 Relatdrio dos Estudos Hidrol6gicos Executado
11 Relatério Simulagao Hidraulica e Mapa de Inundacéo Executado
12 Projetos dos Cenarios de Intervencéo Executado
13 Andlise de Viabilidade das Alternativas Executado
14 Consolidagéo do Conjunto de Intervencdes Executado
15 Plano de capacitagdo e adequacéo dos servigos de gestdo de aguas pluviais Executado
16 Plano de Agéo
17 Resumo Executivo Executado
18 Relatdrio Final Executado

Fonte: Consércio Metroplan Bacia do Rio dos Sinos
9§ COHIDRO M
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3 PLANO DE ACAO
3.1 Areade Estudo
A Figura 1 apresenta a situacao e localiza¢do da &rea de estudo.
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Figura 1 - Situacéo e Iocallza(;ao da Bacia do Rio dos Sinos
Fonte: Consércio Metroplan Bacia do Rio dos Sinos

3.2 OBJETIVOS DO RELATORIO

O PRODUTO 16 - Plano de Acao tem por objetivo geral detalhas as atividades necessarias para
a implementac&o das medidas previstas neste estudo ao longo do tempo.

Os objetivos especificos do Produto 16 s&o:

e Apresentar as fases para implantacdo da entidade de gestdo de drenagem
urbana e inundagéo ribeirinha.

o Dar encaminhamento do projeto de lei ou decreto previstos; revisdo dos planos
de drenagem;

o Definir o treinamento de equipes;

e Detalhar a implementacéo dos programas de longo prazo;

o Definir as datas de licitagéo e contratacdo das obras;

e Detalhar o sequenciamento de obras;

e Descrever as fontes de financiamento das obras;

e Definir a equipe minima para fiscalizacdo da implantagdo das obras e para
manutencdo dos servi¢os no prestador de servico.
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3.3 Planejamento Geral

O Plano de Acgédo a seguir detalhado apresenta uma proposta de acdes para minimizacdo dos
efeitos de cheias dentro do conceito de gestéo integrada de recursos hidricos com foco no eixo
de manejo de aguas pluviais.

A gestdo integrada de recursos hidricos é um processo que promove 0 gerenciamento e
desenvolvimento integrado dos recursos de 4gua, solo e correlatos, de modo a maximizar
0 beneficio econdmico e social resultante de forma a reduzir desigualdades e sem
comprometer a sustentabilidade de ecossistemas vitais.

Esta metodologia considera que uma intervencéo isolada tem implicagdes no sistema como um
todo (a unidade de bacia) e que esforcos integrados entre os diferentes atores podem gerar
multiplos beneficios.

Ao mesmo tempo, considera-se também que acdes individuais podem gerar efeitos negativos
inesperados, quando sdo analisadas dentro do escopo local (ex: o trecho de execucdo de uma
obra).

Segundo Tucci (1999) ndo existe nenhum programa sistematico em qualquer nivel para controle
da ocupacdo das areas de risco de inundacdo no Brasil. As legislacBes de recursos hidricos
estaduais enfatizam o papel da outorga, sem propor uma definicdo mais clara para o controle dos
impactos da inundagéo.

Em geral, o atendimento a enchente somente é realizado depois de sua ocorréncia e de forma
totalmente equivocada. Quando ocorre a inundacao a prefeitura decreta calamidade publica e se
candidata a recursos federais e estaduais para minimizar seu impacto.

Este recurso, quando chega, pode ser gasto sem concorréncia publica. Considerando este tipo
de atitude, dificilmente havera incentivos para um programa preventivo adequado através do
zoneamento e controle das areas de risco.

Portanto, a tendéncia é que o problema fique no esquecimento apds cada enchente, retornando
na seguinte.

A gestao tradicional de manejo de aguas pluviais e eventos criticos, embora apresente beneficios,
apresenta deficiéncias para o contexto atual das &reas urbanas:

¢ Usualmente sdo tratados apenas 0s aspectos negativos das cheias pds eventos;

e S&o tratadas de forma isolada sem considerar o contexto e inter-relacdo dos
elementos da unidade de planejamento (bacia);

¢ Incentivam soluc8es improvisadas pois buscam atender a populacdo durante ou
pos eventos criticos;

A gestdo integrada de eventos criticos pretende integrar a andlise dos diversos elementos da
bacia de modo a maximizar o uso eficiente das areas inundaveis e minimizar a perda de vida e
propriedade.

A gestdo integrada também, devera dentro das condi¢des locais, encorajar a participacdo de
todos os atores: usudrios, planejadores e legisladores, em todos os niveis cabiveis.
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A gestdo devera se caracterizar por ser aberta, transparente, inclusiva e comunicativa, incluindo
a consulta da sociedade no planejamento e execucéo.

O papel do Comité de Bacia, de agregador dos anseios da sociedade é fundamental neste

sentido.

A gestao integrada pretende eliminar o uso de métodos fragmentados de analise dos problemas
e, especialmente na bacia em questdo, onde muitas vezes as areas urbanas apresentam um
continuo hidroldégico e hidraulico, apresentar métodos e a¢des colaborativas e interdependentes.

A gestado de cheias em uma bacia apresenta diversos desafios, entre eles:

O crescimento populacional apresenta constante pressdo sobre areas de
importantes funcao hidrolégica e ambiental e incrementa ainda mais o risco de
inundacéo;

O projeto de protecdes deve levar em conta a complexidade e chance de falha
mesmo em condi¢gdes abaixo das vazdes de projeto;

A protecédo contra cheias deve levar em consideracao os aspectos positivos do
rio, como abastecimento publico, a capacidade de autodepuracdo, elementos
recreacionais, etc.;

Existem interesses concorrentes na zona de inundac¢éo, assim como elementos
distintos que a sociedade considera importante na sua percepcao;

As alteracdes nos comportamentos das bacias devido a alteragfes climéticas
apresentam um elemento adicional de incerteza no planejamento.

O planejamento da Gestédo Integrada de Cheias devera levar em consideragéo:

O uso do solo e mapeamento de riscos devera ser combinado em um s6. Para
tal é necessaria que a informacéo esteja disponivel para a sociedade de forma
simples e de facil acesso. A adaptagcdo dos planos diretores devera levar em
conta as informacgdes produzidas no presente trabalho.

Na analise de riscos de cheias sempre devem ser levadas em consideracao as
incertezas hidroldgicas, que sdo subordinadas as incertezas sociais, econémicas
e politicas.

Em um horizonte de tempo moderado, as mudan¢as mais importantes que
gerardo incertezas sao o crescimento urbano e a atividade econdmica,;

A gestdo das cheias na bacia deve ser um constante ciclo de preparacéo,
resposta e recuperacdo, assim como a busca a adaptacdo as mudancas
climéticas e urbanas (Figura 2);

Riscos devem ser identificados e minimizados através da adocdo de boas
politicas e praticas;

A estratégia de gestdo das cheias deve ser flexivel e adaptavel, reconhecendo
inclusive a capacidade de financiamento das acées mais onerosas;

A gestdo de cheias deve considerar iniciativas de curto e longo prazo, assim
como elencar as prioridades;

A gestdo de cheia devera encorajar a participacdo de usuarios, planejadores e
legisladores em todos os niveis e ser assim 0 mais transparente possivel. O
comité de bacia e outras organiza¢Bes publicas deverdo fornecer os foruns
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adequados a participacao popular. Outras formas de participagéo popular podem
ser inseridas no sistema.

Preparacao: Resposta:

Agbes Estruturais, Agdo Emergencial,
Planejamento Urbano, Defesa Civil, Aplicacdo

Politicas Publicas, de Plano de Adaptagﬁo:

Minimizagdo de Riscos Contingéncia
Identificacdo das fragilidades;

Inser¢do de novos dados no sistema;
Melhoria das politicas e praticas

Recuperagao:

Retomada a normalidade pds-evento,
Apoio a parcela mais vulneravel

Figura 2 - Ciclo de Gestéo de Cheias
Fonte: Consorcio Metroplan Bacia do Rio dos Sinos

As iniciativas propostas no presente Plano de Agdo visam as seguintes areas especificas:

o Fortalecer a capacidade institucional da sociedade inserida na bacia, de modo a
possibilitar a execucdo das demais acdes e viabilizar a manutencédo das acdes
de longo prazo e das intervengdes estruturais;

e Reduzir o risco a vida e propriedade dentro da planicie de inundacao;

e Incrementar a resiliéncia da bacia a eventos extremos;

e Obter o0 maximo retorno econdmico para as interven¢gfes que demandem
recursos financeiros ou causem prejuizos a sociedade;

¢ Reduzir os impactos antropicos ao meio ambiente.

Para tal sdo apresentadas as agoes:

¢ No ambito legislativo;

o Na&o-Estruturais: referente a forma de gestdo do ambiente urbano, da gestédo de
informacéo, da operacionalidade entre os diferentes agentes administrativos ou
educacionais;

e Estruturais: referente a implantacéo de obras e interven¢des no ambito da bacia.

A metodologia 5W2H foi utilizada para elaboracéo do Plano de Ac¢des.

Esta metodologia propde, com relativa simplicidade, a definicdo dos atores e das atividades a
serem desenvolvidas para que os programas, projetos e a¢des aprovados na audiéncia publica
sejam concretizados.
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O método 5W2H se constitui de matrizes organizadas dos Programas, Projetos e A¢des e procura
responder para cada acdo proposta a perguntas como: O QUE (WHAT) sera feito? ONDE
(WHERE) a acéo sera aplicada? POR QUE (WHY) essa ac¢&o é importante? QUEM (WHO) é o
responsavel por realizar a acdo? COMO (HOW) a agéo sera desenvolvida? QUANDO (WHEN) a
acdo serd realizada? E QUANTO (HOW MUCH) custara realizar a agdo?

Quadro 5 - Metodologia do Plano de Acdes

5W2H Pergunta Definicdo

WHAT? O QUE sera feito? Acao / Programa / Projeto

WHY? PORQUE a acao é importante? Justificativa
WHERE? ONDE a ac¢éao sera aplicada? Local

WHEN? QUANDO a agéo sera realizada? Prazo

WHO? QUEM ¢é o responsavel pela acédo? Responsabilidade

HOW? COMO a acao sera desenvolvida? Método

HOW MUCH? QUANTO custara realizar a agdo? Custo, recursos necessarios

Fonte: Consércio Metroplan Bacia do Rio dos Sinos

3.4 Implementagdo dos Programas de Longo Prazo

A seguir sédo apresentados os programas de longo prazo que garantirdo a manutencao do perfeito
funcionamento do sistema integrado de manejo de aguas pluviais da bacia.

Os programas sao descritos abaixo assim como o prazo de execuc¢ao ou a periodicidade indicada
para a repeticao da acao.

As acles a serem realizadas pelos programas propostos se enquadrardo em 3 tipos distintos:

v AcOes de Adequacéo
S0 aquelas que adequam a situacdo atual de acordo com as indica¢ces e resultados obtidos

neste trabalho visando minimizar os prejuizos e risco a vida humana. Incluem as propostas
intervencdes estruturais (em secao a parte).

v" Acdes de Manutencao

S&do aquelas que pretendem manter o sistema de protecdo contra cheias implantado operando
de forma continua e eficaz. Incluem as ag¢des que reavaliam as condi¢cées da bacia de acordo
com a real expansédo urbana e demandas hidricas. Incluem também as acfes que futuramente
irdo promover a atualizacdo dos estudos realizados neste trabalho.

v' Acdes de Preparacéao
Sao aquelas que pretendem propor contingéncias para as eventualidades de eventos criticos de
cheias, inclusive aquelas acima do tempo de retorno de projeto.
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[ Adequacao

Manutenc¢ao

Preparagao

Figura 3 - Fluxograma de Ac¢des.
Fonte: Consércio Metroplan Bacia do Rio dos Sinos

3.4.1 Acdes de Adequacéao

v" Disponibilizacdo de Informacgao
Um dos pilares da Gestdo Integrada de Cheias conforme apresentado neste trabalho é a
universalizacao das informag6es geradas.

Muitos dos atores na bacia envolvidos na questdo de inundag&do usualmente estéo interessados
em informacgdes de ambito local.

Desta forma, demandar que individualmente tais sejam mantenedores das informacfes totais
geradas neste trabalho (ou similares) é uma tarefa de dificil aplicabilidade.

Por outro lado, também sao conhecidos os problemas que ocorrem em alterac6es de gestéo,
principalmente nas prefeituras, onde os encarregados de tarefas especificas (ex: Secretarias) por
vezes possuem cargos de pouca duracao.

Nestas ocasifes por vezes existe um lapso no historico de informagbBes e trabalhos que
demandaram grandes recursos publicos e esforgo comunitario sdo perdidos.

Desta forma, propbe-se que as informacfes geradas neste trabalho e futuras atualizacdes
estejam disponiveis para a sociedade em geral de forma centralizada, digital e on-line.

A estrutura de interface deverd permitir a busca rapida de dados, possibilitar download das
informacdes e, quando viavel, permitir a visualiza¢do de informagbes em caréater gréfico.

O formato digital das informagcbes devera ser o mais préximo do padrdo usual possivel
(dependendo da aplicacéo) e, quando aplicavel, estar disponivel em mais de um formato digital.

Ver fluxograma (Figura 4) a seguir:
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Figura 4 - Disponibilizacdo de Informac¢6es para sociedade.
Fonte: Consércio Metroplan Bacia do Rio dos Sinos

O 6rgéao responsavel pelo planejamento urbano (ver Produto 15 - Arranjo Institucional) devera ser
encarregado de manter o arquivo dos produtos apresentados neste trabalho: relatérios, base
topografica, mapas de inundacéo, etc., assim como de eventuais produtos futuros gerados no

mesmo ambito.

O orgdo responsavel também devera verificar que eventuais atualizagbes nos produtos
apresentem consisténcia entre si e arquivar versdes desatualizadas de tais.

Os planejadores publicos na ocasido de elaboragéo de legislacdo de planejamento urbano devem
buscar tal fonte, salvo conhecimento de informacg&o propria mais detalhada.

Quadro 6 - Disponibilizacédo de Informacao

Objeto

Construcdo de agregador online para universalizacdo de informacgdes
referentes ao Sistema de Gestéo de Cheias

Justificativa

Manutencéo e divulgacéo das informacdes geradas

Local On-line, em dominio especifico ou subdominio do Estado

Prazo Imediatamente apds o fechamento do presente trabalho, atualizado apés cada
nova etapa

Responsavel Ver Arranjo Institucional

Metodologia

Construcéo de site e banco de dados (FTP)

Custo

Horas técnicas para construc¢do do site e contrato e manuten¢éo do servidor
(R$ 15.000 + R$ 500/ano)

Fonte de
Financiamento

Recursos Metroplan

Fonte: Consorcio Metroplan Bacia do Rio dos Sinos
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v' Atualizacdo dos Planos Diretores

O Plano Diretor Municipal € o mecanismo legal que visa orientar a ocupagdo do solo urbano,
tomando por base um lado de interesses coletivos e difusos tais como a preservacao da natureza
e da memodria, e de outro os interesses particulares de seus moradores.

O plano é o "instrumento basico da politica de desenvolvimento e de expansao urbana", de acordo
com a Constituicdo Federal e o Estatuto da Cidade.

O Plano Diretor de Drenagem Urbana - PDDU é o conjunto de diretrizes que determinam a gestao
do sistema de drenagem cujo objetivo é minimizar o impacto ambiental devido ao escoamento
das aguas pluviais.

O PDDU deve priorizar as medidas ndo-estruturantes, incluir a participagéo publica, ser definido
por sub-bacias urbanas e ser integrado ao plano diretor de desenvolvimento urbano. Objetiva ser
o instrumento orientador do poder executivo ndo sé nas questdes pontuais como inundacdes,
mas também nas medidas de macrodrenagem como contenc¢des de encostas e cabeceiras.

Até o0 momento cada municipio s6 possuia condicbes para elaboracdo de estudos de cheias
dentro dos seus préprios limites politicos.

O presente trabalho apresenta resultados em um escopo bem maior do que era possivel até o
momento.

Desta forma, sabendo da forte interdependéncia hidraulica do comportamento das cheias em
areas conturbadas, considera-se que o presente trabalho demonstra condigdes mais proximas a
realidade em um nivel regional.

Desta forma apresenta resultados suficientes para justificar uma atualizacdo dos zoneamentos
propostos em um Plano Diretor Municipal e embasar tecnicamente os Planos Diretores de
Drenagem Urbana.

As revisdes ou alteracdes do plano diretor devem observar o mesmo procedimento de sua
elaboracgéo (processo de planejamento participativo).

O Estatuto da Cidade (Lei Nacional n. 10.257/2001), no 8 3° do seu artigo 30, determina que, pelo
menos, a cada 10 (dez) anos, os planos diretores devem ser revistos.

O Produto 6 - Diagnéstico ja identificou que maioria dos planos dos municipios da bacia ja se
encontram dentro deste periodo critico.

Por meio da Resolucdo n. 83/2009, o Conselho Nacional das Cidades recomenda que 0s
processos de revisdo ou alteracdo do plano diretor sejam também participativos, cumprindo o
disposto nos artigos 40 e 43 do Estatuto da Cidade e o contetdo da Resolugéo n. 25 do Conselho
Nacional das Cidades.

Recomenda também que a revisdo do plano diretor seja submetida ao Conselho da Cidade ou
orgao similar da politica urbana. E que a revisdo em periodo inferior a 10 anos somente tenha
inicio se for determinada por Lei Municipal.
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Quadro 7 - Atualizacdo dos Planos Diretores
Objeto Atualizacdo dos Planos Diretores

Utilizar as informacdes geradas neste trabalho para otimizar o planejamento
Justificativa urbano dentro dos documentos do Plano Diretor de Desenvolvimento Urbano
e Plano Diretor de Drenagem Urbana (PDDU).

Local Todos municipios da bacia dentro do escopo do presente estudo

Prazo A partir de 2020.

Responsavel Cada municipio individualmente.

Metodologia Analise dos resultados do presente trabalho, atualizagcdo das leis municipais.

Custo R$ 500.000,00/cada.

Fontes de
Financiamento
Fonte: Consércio Metroplan Bacia do Rio dos Sinos

Recursos Municipais

Cabe como medida de curto prazo a contencao/proibicdo de quaisquer expansdes previstas pelos
Planos Diretores Municipais de Desenvolvimento Urbano dentro das areas identificadas como
Planicie de Inundacéo, sejam elas definidas como Zona de Passagem de Cheias, sejam Zonas
de Ocupacado com Restricdo enquanto 0s municipios ndo adequarem 0s seus Planos Diretores
Municipais de Desenvolvimento Urbano e de Drenagem Urbana.

Tal acdo deve ser colocada em prética e fiscalizada pelo Ministério Publico, de forma a coibir
novas ocupacdes em areas de risco enquanto nao houver diretrizes de ocupacédo compativel com
tais areas dentro do Plano Diretor dos municipios. Da mesma forma, é essencial gue os PDDU'’s
também se adequem as intervencdes estruturais aqui propostas.

Dessa forma, a presente acdo se torna condicionante a novas ocupacoes das areas delimitadas
pela Planicie de Inundacéo (isolinha do TR 100 anos).

v' Implantacéo das Intervencdes Estruturais

As intervencgdes estruturais sdo aquelas tomadas para adequacao das condicdes locais os efeitos
de cheias e que demandem investimentos em construcdo. Estas, estdo apresentadas em sec¢éo
a parte, a seguir.

v" Programa de Educacdo Ambiental Continuada

A Lei n° 9.795/1999 institui a Politica Nacional de Educacdo Ambiental, e define como educacédo
ambiental os processos por meio dos quais o individuo e a coletividade constroem valores sociais,
conhecimentos, habilidades, atitudes e competéncias voltadas para a conservacdo do meio
ambiente, bem de uso comum do povo, essencial a sadia qualidade de vida e sua
sustentabilidade.

Esta Lei determina que a educacdo ambiental € um componente essencial e permanente da
educacao nacional, devendo estar presente, de forma articulada, em todos os niveis e
modalidades do processo educativo, em carater formal e ndo-formal.

A ocupacdo de areas de passagem cheia, principalmente pela parcela mais vulneravel da
populacdo incrementa o risco de inundacdes na bacia e o risco a sociedade nela inserida.
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Portanto, considerando a persisténcia da presséo por um uso do solo urbano impréprio, de forma
desordenada e (muitas vezes) sem intervencdo do Estado, tornam-se fundamentais acdes
capazes de mobilizar a populagdo vulneravel para participar da mitigacao dos riscos.

Em funcdo da capacidade em contribuir para estimular mudancas no ambiente em que esta
inserida, a educacao, diante deste contexto, se revela cada vez mais importante.

Desta forma, a educacdo ambiental é compreendida como uma estratégia de reflexdo para a
sociedade ou grupo pelo qual é desenvolvida no intuito de novamente estabelecer valores e criar
uma nova identidade ao individuo, considerando que este s6 podera ser formado de modo a
demonstrar 0 amadurecimento ambiental com base em um projeto que o insira como formador
de opinido e ndo apenas como cumpridor de ordens ou regras.

Sobretudo, lhe permita fazer parte do problema, o que lhe d& possibilidade de se enxergar como
uma das chaves para a solugéo.

Quadro 8 - Atualizacdo do Cadastro Territorial e Uso do Solo

Objeto Programa de Educacdo Ambiental Continuada

Existe a necessidade de conscientizar a populagdo em relagéo a ocupacao de
Justificativa areas de passagem de cheia. Devem ser ressaltados os problemas
ocasionados assim como 0s riscos inerentes.

Local Em todas as regides urbanizadas da bacia

Prazo Continuo, a partir de 2019

Responsavel Administracdo Municipal

Metodologia Ver acima.

Custo R$ 50.000/ano/bacia

Fonte de
Financiamento

Fonte: Consércio Metroplan Bacia do Rio dos Sinos

Municipio

3.4.2 AcOes de Manutencao

v Sistematizagao e Atualizagdo Continua do Cadastro Territorial e Uso do Solo

O cadastro territorial € de fundamental importdncia no sistema administrativo municipal,
independentemente da area urbanizada ou da quantidade de habitantes do mesmao.

Boa parte das cidades de pequeno e médio porte brasileiras tem sofrido com o crescimento
desordenado e a informalidade da ocupacdo de terrenos, fato que influencia diretamente a
preservacdo do meio ambiente e consequentemente a qualidade de vida da populacéo.

Sendo assim, a base cartogréfica cadastral é fundamental para o apoio ao planejamento e as
tomadas de decisdo, e esta deve estar sempre atualizada, em um nivel de detalhamento que
propicie aos técnicos, responsaveis pelas diversas areas do planejamento urbano, extrair as
informacdes de interesse.
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Um banco de dados espacializado sobre as parcelas reflete a situagcédo organizacional do espaco
urbano.

A qualidade de vida das cidades envolve, entre outras coisas, 0 uso da propriedade humana e o
bem-estar dos cidad&os.

Mas para que isso aconteca, é preciso haver normas de ordem publica e interesse social em prol
do bem-estar coletivo e, principalmente, da seguranca referente aos direitos que todo cidadao
pertencente a uma cidade sustentivel possui, tais como: o direito a moradia, ao saneamento
ambiental, a infraestrutura urbana, ao transporte e servi¢os publicos, ao trabalho e ao lazer.

O processo de urbanizagcdo e a expansdo urbana sdo importantes e tanto contribuiram para o
desenvolvimento e crescimento dos municipios e do pais, de uma forma geral.

No entanto, para que isso acontecesse de uma forma equilibrada, foi necesséaria a criagdo ou
adequacdo de instrumentos de politica publica a serem utilizados, visto que parte dos gastos
publicos sdo destinadas aos objetivos do desenvolvimento urbano e todos os empreendimentos
e atividades relacionados a ele.

O cadastro fundiario permite alcancar o conhecimento do espaco geografico que é fundamental
ao desenvolvimento de um pais, torna-se as ciéncias cartograficas imprescindivel.

Registrar graficamente de maneira acurada a realizagdo humana e sua capacidade de intervir na
superficie terrestre, modificando-a, € um dos objetivos da cartografia cadastral moderna.

O desenvolvimento técnico-cientifico para a representacdo da superficie terrestre € um processo
complexo, pois existe uma dindmica tanto dos métodos cartograficos quanto na alteracdo da
paisagem do planeta.

Com base nestes fatores o cadastro territorial no ambiente urbano torna-se ferramenta
fundamental de apoio ao planejamento, pois quando estruturado de forma consistente e
possuindo atualizacfes periddicas, tanto em sua base cartogréfica, quanto em suas informacdes,
transmite aos gestores a real situagcdo em que se encontram seus municipios.

O produto devera ser gerado a partir de imagens de satélite de alta qualidade.

O produto final devera conter base cartografica onde estdo indicados elementos basicos para o
planejamento urbano, como as areas efetivas de expansao, tipologia da urbanizagdo e o uso do
solo.

Devido as condicfes técnicas para a realizacdo de voos para o reconhecimento (um subsidio
realizacdo do cadastro) é proveitoso em termos financeiros que tal seja realizado como uma acao
conjunta de municipios vizinhos.

Tal condicdo deve ser observada sempre que esse servico for contratado.
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Quadro 9 - Atualizacdo do Cadastro Territorial e Uso do Solo
Objeto Atualizacdo do Cadastro Territorial e Uso do Solo

Manter as informacdes referentes ao uso do solo atualizadas. Verificar a
aderéncia os planos diretores.

Local Todos os municipios da bacia

Prazo A cada 5 anos.

Responsavel |Todos os municipios da bacia

Metodologia Levantamento aerofotogramétrico, andlise das imagens
Custo R$ 2.500.000,00

Fonte de
Financiamento
Fonte: Consorcio Metroplan Bacia do Rio dos Sinos

Justificativa

Municipios (compartilhados)

v/ Sistematizacao e Atualizacdo Continua do Cadastro de Infraestrutura de Drenagem

A sistematizac&o dos dados constitui na representacdo em planta e em tabelas das informacdes
obtidas através de levantamentos de campo referentes a todas as estruturas e dispositivos que
compdem os sistemas de drenagem dos municipios. A sistematizacao define que sejam criadas
estruturas de dados soélidas para armazenamento das informacdes de infraestrutura.

A existéncia de um cadastro constantemente atualizado permite maior agilidade, eficiéncia e
otimizacdo nos processos de operacdo, nos servicos corretivos ou preventivos de manutengao
dos sistemas e na identificacdo e priorizacdo de intervencgoes.

Além disso, um cadastro sistematizado permite a redu¢@o do tempo gasto para o atendimento as
populacbes beneficiadas pelos sistemas, bem como uma maior seguranga no armazenamento
das informacfes cadastrais.

Os documentos devem estar disponiveis digitalmente (se possivel, deve-se utilizar um software
livre) para facilitar a consulta, a atualizacdo e a operacionalizacéo por todos os setores envolvidos
e para outros fins, quando houver necessidade. E recomendavel que a metodologia de
armazenamento da informacéo seja compativel entre os diversos municipios da bacia.

Quadro 10 - Sistematizacdo e Atualizacdo Continua do Cadastro de Infraestrutura de Drenagem

Objeto Sistematizacao e Atualizacdo Continua do Cadastro de Infraestrutura de
Drenagem

A existéncia de um cadastro constantemente atualizado permite maior
Justificativa agilidade e eficiéncia nos processos de operacdo, nos Servigos corretivos ou
preventivos de manutencao e na identificacdo e priorizacdo de intervencgoes.
Local Todos os municipios da bacia
Prazo A partir de 2019, acdo continua.
Responsavel Todos os municipios da bacia
Metodologia Ver acima.
Construcdo da Estrutura de Banco de Dados: R$ 30.000,00
Cadastro e criacdo de base de dados existentes: R$ 150.000,00/municipio
(média)
Atualizag&o periodica e continua: R$ 30.000,00/ano (por municipio/média)

Custo

Fonte de
Financiamento
Fonte: Consércio Metroplan Bacia do Rio dos Sinos
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v' Atualizacdo dos Estudos de Mitigacdo dos Efeitos de Cheias

O presente trabalho apresentou os estudos referentes aos efeitos das cheias na bacia do Sinos.
A partir dos resultados obtidos foi possivel de serem estabelecidos os cenarios para as condicées
de ocupacao urbana mais provavel.

Tais cenarios, embora possam representar suficientemente bem a situacdo da bacia dentro do
horizonte de projeto, sdo um exercicio de previsdo das condi¢cbes futuras e, por isso, estdo
sujeitos a diversas incertezas quanto a sua exatidao.

De tal forma, periodicamente é necessaria a revisdo dos resultados apresentados para que as
acles de mitigacdo de impactos e o planejamento urbano sejam direcionados de forma mais
proxima as condic¢des reais.

As acdes previstas para a revisdo periodica do trabalho incluem praticamente todas as etapas
realizadas até o momento, todavia, alguns itens importantes podem ser destacados.

Estes dados devem ser levados em consideracéo na elaboragéo da revisdo e mesmo antes, na
elaboracgdo dos termos de referéncia para futura contratacao.

e Avaliacdo do Escopo Critico

Embora a modelagem hidrologica tenha sido realizada para a bacia em sua totalidade, as
simulacdes hidrodindmicas focaram nas areas de maior interesse devido a maior densidade
populacional.

Dentro do prazo de reviséo perioddica do projeto, tais podem ter sido alteradas e ndo condizerem
com as projecBes dos cenarios.

Desta forma, é importante que o escopo de estudo esteja bem definido na futura contratacdo da
revisdo do trabalho.

e Avaliacdo do Escopo de Complementacéo de Informagdes

A informacdo primaria mais importante gerada neste trabalho foram o0s levantamentos
aerofotogramétricos e os levantamentos topobatimétricos.

Devido a limitac&o de recursos inerente a qualquer trabalho desta magnitude, alguns trechos que
podem futuramente ser importantes ndo foram levantados.

Desta forma recomenda-se:

0 A andlise das areas onde existe necessidade de complementacdo de
levantamentos aerofotogramétricos;

0 A andlise das areas onde existe a necessidade de expansdo dos levantamentos
topobatimétricos e dreas em que existe a necessidade de densificacdo de tais;

o Em alguns trechos pode ser importante a andlise do potencial de erosédo ou
assoreamento de material na calha do rio de forma a se avaliar, indiretamente, os
efeitos das a¢Bes tomadas na bacia.

Desta forma, sec¢des topobatimétricas podem ser levantadas em trechos
especificos;
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e Atualizacdo dos Mapas de Riscos

E importante lembrar que o comportamento hidraulico da bacia sera impactado pelas obras
efetivamente construidas dentro do periodo.

Os cenarios indicados neste estudo apresentam obras em nivel de concepgéo, sendo que a
geometria final serd impactada pela solucéo técnica do projeto executivo de engenharia e pelos
recursos disponiveis para o cronograma de implantacgéo.

Desta forma o contexto hidrolégico regional serd, pelo menos em parte, distinto de qualquer
cendario proposto. Assim, é importante que os mapas de risco sejam atualizados na oportunidade
de revisdo dos estudos.

e Analise dos Objetivos

Ao longo do presente trabalho s&o indicadas diversas a¢fes para a mitigacdo dos eventos de
cheias na bacia.

Tais s@o apontados junto as datas e aos responsaveis pela sua execugao. A revisdo dos estudos
de mitigacao de cheias devera analisar os programas propostos e verificar o atendimento, ou ndo
destes.

Dentro de cada uma das propostas indicadas neste documento e nao realizadas, se devera
indicar o porqué tais metas ndo foram atingidas.

Quadro 11 - Atualizacéo dos Estudos de Mitigacdo dos Efeitos das Cheias
Objeto Atualizacdo dos Estudos de Mitigacao dos Efeitos das Cheias

Periodicamente é necessaria a revisdo dos resultados apresentados para que
Justificativa as acdes de mitigacdo de impactos e o0 planejamento urbano sejam
direcionados de forma mais proxima as condicdes reais.

Local Bacia

Prazo A partir de 2028, a cada 10 anos.

Responsavel Metroplan

Metodologia Ver acima.

Custo R$ 3.000.000,00

Fonte de|Recurso Federal - Plano Nacional de Gestdo de Riscos e Resposta a
Financiamento |Desastres Naturais
Fonte: Consércio Metroplan Bacia do Rio dos Sinos

v' Programa de Inspecédo e Manutencdo Periddica

Em busca de uma melhor eficiéncia das atividades de opera¢do e manutencao do sistema de
drenagem, é fundamental um plano especifico a respeito das atividades a serem realizadas, como
o desassoreamento de cursos d’'agua, a limpeza de bocas-de-lobo e a manutencéo de galerias,
canais e demais estruturas de drenagem.

O plano de operacédo e manutencgdo do sistema de drenagem tem como objetivo evitar acbes sem
nenhum tipo de planejamento, visando a realizagdo de a¢des preventivas e corretivas.
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Devera ser subsidio técnico a forma de manutencédo de todo sistema de drenagem, definindo
custos esperados, cronograma de ag¢des rotineiras e especiais.

Quadro 12 - Sistematizacdo e Atualizacdo Continua do Cadastro de Infraestrutura de Drenagem
Objeto Programa de Inspecéo e Manutencéao Periédica

A manutencao da infraestrutura fisica de drenagem é fundamental para o

Justificativa ) ) .
correto funcionamento do sistema concebido.

Local Todos municipios da bacia

Prazo A partir de 2019, acao continua.

Responsavel Todos municipios da bacia

Metodologia Ver acima.

Custo Variavel

Fontes de
Financiamento
Fonte: Consorcio Metroplan Bacia do Rio dos Sinos

Municipios

v Programa de Capacitacdo de agentes de salde e assistentes sociais

As atividades de agentes de salde e assistentes sociais envolvem contato direto com a
populacdo em suas comunidades.

Desta forma, estes servidores municipais se tornam importantes instrumentos de disseminacao
de informacfes, mesmo para as comunidades mais afastadas e de dificil acesso, que possuiriam
dificuldades para locomoverem-se até locais onde sdo desenvolvidas atividades de educacéo
ambiental e sanitéria.

Nesse contexto, € essencial que os agentes de salde e assistentes sociais possuam a
capacidade de informar e educar as pessoas adequadamente.

A execucdo desta acao se dara por meio de eventos de capacitacdo e atualizacdo aos agentes
de salde e assistentes sociais, focando nos conhecimentos que estes deverdo passar as
comunidades mais vulneraveis e na importancia de seu trabalho.

Quadro 13 - Programa de Capacitacdo de agentes de salde e assistentes sociais
Objeto Programa de Capacitacdo de agentes de saude e assistentes sociais

Disseminagdo de informacdes, mesmo para as comunidades mais afastadas
Justificativa e de dificil acesso, onde deveréo ser desenvolvidas atividades de educacédo
ambiental e sanitaria.

Local Todos municipios da bacia

Prazo A partir de 2019, acdo continua.

Responsavel Todos municipios da bacia

Metodologia Ver acima.

Palestrantes, material impresso, organizagéo de eventos e divulgacao:
R$ 25.000/ano/bacia.

Custo

Fontes de
Financiamento
Fonte: Consércio Metroplan Bacia do Rio dos Sinos

Municipios
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v Programa de Capacitacdo dos Técnicos Municipais

As empresas, entidades de classe, instituicdes publicas e privadas sdo incumbidas pela
Lei 9.975/1999 de promover programas destinados a capacitacdo dos trabalhadores, visando a
melhoria e ao controle efetivo sobre o ambiente de trabalho, bem como sobre as repercussfes
do processo produtivo no meio ambiente.

Desta forma, é fundamental que as prefeituras possuam mecanismos para a continua
capacitacdo dos funcionarios das secretarias municipais, principalmente daquelas que possuem
atribuicBes relacionadas ao saneamento basico.

Devem ser promovidos eventos anuais de capacitacdo e atualizacdo aos funcionarios das
secretarias municipais vinculadas as atividades de saneamento basico.

Na medida do possivel, se deve buscar articulagdo com programas de capacitagdo profissional
para 0 saneamento j4 existentes no pais, como através da Rede Nacional de Capacitagédo e
Extensdo Tecnolégica em Saneamento Ambiental (ReCESA), proposta desenvolvida pelo
Ministério das Cidades, ou parcerias com instituicdes de ensino para a elaboracédo e execucao
das atividades de capacitacao.

Quadro 14 - Programa de Capacitacdo dos Técnicos Municipais
Objeto Programa de Capacitacdo dos Técnicos Municipais

Justificativa

Local Todos os municipios

Prazo A partir de 2019, anual

Responsavel Prefeituras

Promocao de eventos anuais de capacitacao e atualizacdo aos funcionarios

Metodologia das secretarias municipais vinculadas as atividades de saneamento basico
Palestrante, material impresso, organizacdo de evento e divulgacdo: R$
Custo :
25.000/ano/prefeitura.
Fontes de

) . Municipios
Financiamento P

Fonte: Consércio Metroplan Bacia do Rio dos Sinos

3.4.3 Acdes de Adequacéo

v' Elaboracédo de Plano de Contingéncia
Diversos eventos podem acarretar em situacées de emergéncia que exigem acbes especificas
para apoio as comunidades afetadas.

Como principais ocorréncias emergenciais relacionadas a drenagem urbana e manejo das aguas
pluviais estdo as inundacdes e os deslizamentos.

As inundacdes podem ser originadas por chuvas intensas localizadas ou n&o. As chuvas intensas
localizadas podem gerar situa¢cdes anormais ou de perigo, dependendo da extensdo da area
atingida e da duracao do evento.

Chuvas intensas mais expressivas podem causar inundacdes em cursos d’agua de importancia
secundaria ou principal, causando situacdes anormais, de perigo ou de emergéncia.
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Os transbordamentos destes rios podem ser causados por insuficiéncia na capacidade de
escoamento da calha do corrego, assoreamento e/ou obstru¢éo de cérregos e canais, ocupacao
indevida de talvegues e canais, ou transferéncia de vazfes excessivas de montante.

“Denomina-se contingéncia uma situacdo de incerteza, quanto a um determinado evento,
fenbmeno ou acidente, que pode se concretizar ou nao, durante um periodo de tempo
determinado”.

Plano de Contingéncia € o planejamento tatico que é elaborado a partir de uma determinada
hip6tese de desastre.

Em principio, o plano de contingéncia deve ser elaborado com grande antecipacéo, para atingir
a finalidade de:

o Facilitar as atividades de preparacdo para emergéncias e desastres;
e Otimizar as atividades de resposta aos desastres.

O processo de preparacdo para emergéncias e desastres pressupfe uma acao integrada e
coordenada, de forma que o nivel de comprometimento de cada 6rgao seja preponderante para
a exceléncia e eficiéncia das acBes de resposta ao desastre, visando minimizar suas
consequéncias.

As ac0les de resposta, apesar de demandarem uma quantia de recursos para se fazer frente, s6
serdo bem-sucedidas se existir uma sincronia entre todos os 6rgaos envolvidos.

Assim, cada orgéaol/instituicdo devera delegar uma pessoa responsavel com poder de decisédo
para acionar 0s meios e recursos atinentes a sua esfera de atribuicdo, e que esteja disponivel,
gquando do seu acionamento

Deverao ser levantados para cada trecho urbanizado elevagfes do nivel d’agua para o qual séo
associados trés niveis de risco: (1) Enchentes de pequenas propor¢des (2) Alerta (3) Critico.

Os niveis ndo sao diretamente associados a tempos de recorréncia, mas sim ao potencial de
dano ocasionado pelo extravasamento do rio, de acordo com critérios estabelecidos e o contexto
local.

Para cada um dos niveis de risco serdo associadas uma série de contingéncias para minimizacao
dos prejuizos e risco de vida.

Os Planos de Contingéncia deveréo estabelecer, no minimo:

e Locais para postos de comando para a Defesa Civil durante eventos criticos;

e Locais para abrigos temporarios;

¢ Informag6es forma de obtencao de recursos fisicos imediatos (ex: bombas) e de
fornecedores de insumos relevantes (ex: diesel, sacos de areia);

¢ Informagfes sobre 0s servigos publicos criticos (ex: hospitais);

e InformacgBes sobre potenciais rotas de fuga;

¢ Fluxogramas de agéo para eventos criticos, as responsabilidades das entidades
publicas e a cadeia de comando.
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O plano de contingéncia devera impreterivelmente estar amarrado a capacidade dos gestores de
obter informacgdes hidrolégicas de forma confiavel e em tempo habil.

Quadro 15 - Elaboracao dos Planos de Contingéncias
Objeto Elaboracdo dos Planos de Contingéncias

Construcdo de documento que permita a acdo institucional integrada me caso

Justificativa de eventos de cheias criticos

Local Todos municipios da bacia

Prazo A partir de 2019, com revisfes a cada 5 anos.

Responsavel Todos municipios da bacia

Metodologia Ver acima

Custo R$ 750.000,00 (global)

Fontes de
Financiamento
Fonte: Consércio Metroplan Bacia do Rio dos Sinos

Municipios

v" Rede Hidrométrica de Previsao e Alerta

Eventos de chuvas intensas e/ou prolongadas podem ser causadores de cheias e ocasionar
potencial risco a sociedade e vidas humanas.

De modo a permitir a previsdo e alerta de tais eventos, propdem-se a implantacdo de uma rede
telemétrica hidrometeroldgica em locais estratégicos na bacia.

A partir dos dados em tempo real obtidos por estas, é possivel realizar a previsao hidroldgica a
partir de modelos numéricos desenvolvidos especificamente para cada sub-bacia hidrogréafica
possibilitando a emisséo de alertas para eventos de cheias ou de estiagens.

Tal acdo consiste na implantacdo de rede monitoramento de eventos climatoldgicos criticos,
compreendendo a aquisicdo, montagem e instalacdo dos equipamentos.

Sdo propostas a implantacdo de mais 7 (sete) estacdes automdaticas telemétricas para a
complementacédo da rede de monitoramento.

Quadro 16 - Instalacdo de rede de previsdo e alerta
Objeto Instalacdo da Rede Hidrométrica de Previséo e Alerta

Justificativa Apoio a deciséo para acbes de alerta e protecéo a sociedade

Local Indicado no texto a seguir
Prazo A partir de 2019
Responsavel DRH/SEMA

Metodologia Ver acima

Custo R$ 320.000 implantacéo e R$ 430.000 por ano

Fonte de
Financiamento
Fonte: Consorcio Metroplan Bacia do Rio dos Sinos

Recursos Estaduais - DRH/SEMA
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Propde-se implementar pelo menos trés novas estacfes pluviométricas na por¢cdo de montante

da bacia:

Uma estagdo pluviométrica com telemetria na bacia do rio Areia, proximo a
localidade de Rolandinho da Areia;

Q-

Uma estacdo pluviométrica com telemetria na bacia do rio llha, préximo
localidade de Padilha Velha;

Uma estacdo pluviométrica com telemetria na bacia do rio Caraa, préximo a
localidade de Carad.

PropGe-se implementar pelo menos quatro novas estagdes fluviométricas na por¢cao de montante

da bacia:

Uma estacdo fluviométrica com telemetria na bacia do rio Areia, proximo a
localidade de Rolandinho da Areia, para estimativa de niveis e vaz6es ma
montante do municipio de Rolante;

Uma estacéo fluviométrica com telemetria na area urbana de Rolante;

Uma estacéo fluviométrica com telemetria na area urbana de Igrejinha

Uma estacéo fluviométrica com telemetria na bacia do rio na bacia do rio Caraa,
proximo a localidade de Caraé.

3.4.4 Resumo das Metas

Foram estabelecidos prazos para implementacdo das acdes que tém por objetivo dar suporte a
melhoria da gestdo do planejamento da gestéo de recursos hidricos.

Quadro 17 - Metas Institucionais relativas ao planejamento

Meta Prazo Periodicidade
Fg(_:harrlento e dlvu_lgagao dos Estudos para 2018 10 anos
Mitigacdo das Cheias
Revisdo dos Planos Diretores 2019 10 anos (Mmaximo)
Implantacéo das Intervencdes Estruturais A partir de 2020 -
Programa de Educacdo Ambiental Continuada A partir de 2019 Continuo
Sistematizacdo e Atualizacdo Continua do ) Continuo
Cadastro Territorial e Uso do Solo
Sistematizacao e Atualizagdo Continua do . .
Cadastro de Infraestrutura de Drenagem A partir de 2019 Continuo
Atuallza(_;ao dos Estudos de Mitigacdo dos Efeitos A partir de 2028 10 anos
das Cheias
Programa de Inspecdo e Manutencao Periddica A partir de 2019 Continuo
Programa de Cgpacnagao de agentes de saude e A partir de 2019 Anual
assistentes sociais
Progra_lmg de Capacitacdo dos Técnicos A partir de 2019 Anual
Municipais
Elaboracédo de Plano de Contingéncia 2019 -
Rede Hidrométrica de Previsédo e Alerta 2019 -

Fonte: Consorcio Metroplan Bacia do Rio dos Sinos
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3.5 Intervencdes Estruturais
3.5.1 Sequenciamento de Obras

O Produto 14 - Consolidacdo do Conjunto de Intervengdes apresentou as solugdes estruturais e
nao estruturais para mitigacéo dos efeitos de cheias.

Dentro dos estudos realizados foram selecionadas as melhores alternativas para cada regiao
especifica, sendo as seguintes intervengdes estruturais selecionadas.

e Baixo Sinos

Séo Leopoldo: Canal Secundéario BR116 e elevacdo dos diques existentes
Diques Canoas/Esteio

Dique de Protegéo de Nova Santa Rita

Diques de Prote¢do em Sapucaia do Sul

Dique Arroio Cerquinha

Dique Sao Leopoldo - Bairro Feitoria

Digue Novo Hamburgo - Lomba Grande

Digue Campo Bom - Bairro N

©O O 0O 0O 0O O o0 O

e Meédio Sinos / Paranhana

o Diques Igrejinha (norte)
o Diques Igrejinha (sul)

A realizacdo destas obras representa alteragdo no regime hidraulico dos cursos d"agua e
desta forma devem ser realizadas em uma sequéncia que permita a minimizacao de efeitos
negativos em outras regides. Usualmente considera-se que a constru¢cdo de montante para
jusante causaréa as menores dificuldades na implantacéo.

As intervencdes, portanto, sdo separadas em diferentes sistemas, cuja cronologia de execucao
depende do término de outras obras para que ndo sejam criadas externalidades indesejadas.

Por isso, entende-se que ha obras independentes e outras que formam sistemas associados.
Abaixo as obras séo separadas por sistema e por ordem de prioridade, o que d& as diretrizes ao
cronograma apresentado a seguir.

e Obras Independentes

o Dique Sao Leopoldo - Bairro Feitoria
o Dique Novo Hamburgo - Lomba Grande
o Dique Campo Bom - Bairro N

o Eixo Integrado Baixo Sinos

0 Sao Leopoldo: Canal Secundario BR-116 e elevacéo dos diques existentes
o Dique Arroio Cerquinha

o0 Diques de Protecdo em Sapucaia do Sul

o Dique de Protecdo de Nova Santa Rita

o Diques Canoas/Esteio
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¢ Eixo Integrado Médio Sinos

o Diques Igrejinha (norte)
o Diques Igrejinha (sul)

3.5.2 Datas de Licitacao e Contratacéo das Obras

v' Detalhamento dos Projetos

O presente estudo contempla a fase de elaboracdo do Projeto Conceitual, sendo esta a fase
inicial do processo de elaboracdo de um projeto de uma obra.

Neste momento acontece a validagdo de uma ideia e a confirmagdo de uma solugédo para a
atender a uma determinada necessidade nas diversas areas da construgao.

O projeto conceitual se inicia ap0s a decisédo de investir em uma oportunidade identificada, e
define o interesse e objetivo do empreendimento. Apds esta fase € necessario prosseguir para
as etapas seguintes, onde seréo realizados maiores detalhamento do projeto conceitual existente.

O Projeto Basico reline os elementos que definem a obra, o servico ou o complexo de obras e
servi¢os que fazem parte do empreendimento.

O objetivo é definir com preciséo as caracteristicas basicas do empreendimento e o desempenho
almejado na obra para que seja possivel estimar o custo e prazo de execugdo. E uma fase
caracterizada por estudos preliminares, anteprojeto, estudos de viabilidade técnica e econémica,
além da avaliacéo do impacto ambiental.

Nesta etapa sera realizada a topografia detalhada dos locais de execug¢éo das obras, assim como
a locacéo final dos eixos destas.

Devido a esta potencial alteracao devera ser prevista a reavaliacdo hidrodinamica dos trechos
afetados, potencialmente alterando as alturas ou protec@es necessarias para os diques.

uadro 18 - Projetos Basicos dos Sistemas de Protecdo Contra Cheias
Objeto Projetos Béasicos dos Sistemas de Protecao contra cheias

Justificativa |Complementacéo das informacdes de projeto

Local Nos locais indicados para as obras

Prazo De acordo com o sequenciamento apresentado.

Responsavel |Ver Arranjo Institucional/Municipios

Metodologia |Variavel

Horas técnicas dos diferentes profissionais envolvidos, servi¢os de topografia e
geotecnia - R$ 7.000.000,00 (global)
Fonte: Consorcio Metroplan Bacia do Rio dos Sinos

Custo

O Projeto Executivo é a etapa posterior que consiste no conjunto dos elementos necessarios e
suficientes para a execucdo completa da obra ou do servigo, de acordo com a Associagdo
Brasileira de Normas Técnicas (ABNT).

Os componentes da obra, como materiais descritivos, calculos estruturais, desenhos,
especificacBes técnicas e executivas, cronograma e planilhas de orcamento, sdo reunidos no
projeto executivo.
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Destaque ainda para 0s equipamentos necessarios para a construgdo, que devem ser
mencionados obrigatoriamente. Nesta etapa sao detalhados os projetos mecanicos e elétricos.

Quadro 19 - Projetos Executivos dos Sistemas de Protecdo Contra Cheias
Objeto Projetos Executivos dos Sistemas de Protec&o contra cheias

Justificativa |Complementacéo das informacdes de projeto

Local Nos locais indicados para as obras

Prazo De acordo com o sequenciamento apresentado.

Responsavel [Ver Arranjo Institucional/Municipios

Metodologia |Variavel

Horas técnicas dos diferentes profissionais envolvidos, servi¢os de topografia e
Custo geotecnia - complementares
Projeto Basico: R$ 10.000.000,00 (global)

Fonte: Consorcio Metroplan Bacia do Rio dos Sinos

O Licenciamento Ambiental é a etapa que acompanha a elaboragéo dos projetos e da execugao
e operacdo do empreendimento, consistindo em uma exigéncia legal a que estdo sujeitos todos
0s empreendimentos ou atividades que empregam recursos nhaturais ou que possam causar
algum tipo de poluicdo ou degradacdo ao meio ambiente.

E um procedimento administrativo pelo qual é autorizada a localizac&o, instalacdo, ampliacdo e
operacao destes empreendimentos e/ou atividades.

As fases anteriores ao inicio das obras compreendem a Licenca Prévia (LP) e a Licenca de
Implantacdo (LI). A LP deve ser solicitada na fase de planejamento da implantacgéo, alteracdo ou
ampliagdo do empreendimento.

Esta licenca apenas aprova a viabilidade ambiental e estabelece as exigéncias técnicas (as
"condicionantes") para o desenvolvimento do projeto, mas néo autoriza sua instalagdo. A LI
aprova os projetos, sendo a licenca que autoriza o inicio da obra de implantacéo do projeto. E
concedida depois de atendidas as condi¢Bes da Licenca Prévia.

J4& a Licengca de Operagdo (LO) é a que autoriza o inicio do funcionamento do
empreendimento/obra, das atividades produtivas. E concedida apés vistoria para verificar se
todas as exigéncias foram atendidas.

Quadro 20 - Licenciamento Ambiental dos Sistemas de Protecéo Contra Cheias
Objeto Licenciamento Ambiental LP, LI e LO

Justificativa  |Condicionantes dos Projetos

Local Nos locais indicados para as obras

Prazo De acordo com o sequenciamento apresentado.

Responsavel [Ver Arranjo Institucional/Municipios

Metodologia |Variavel

Horas técnicas dos diferentes profissionais envolvidos na consultoria para a
Custo aprovacao do licenciamento e taxas dos érgdos ambientais.

Licenciamento: R$ 7.000.000,00 (global)

Fonte: Consércio Metroplan Bacia do Rio Gravatai
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3.5.3 Cronograma de Execucéo
A seguir € apresentado o cronograma para implantacdo de obras na bacia do rio dos Sinos.

A realizacao destas obras representa alteracdo no regime hidraulico dos cursos d"agua e
desta forma devem ser realizadas em uma sequéncia que permita a minimizacao de efeitos
negativos em outras regioes.

Usualmente considera-se que a constru¢cdo de montante para jusante causara as menores
dificuldades na implantacéo.

Desta forma é de suma importancia que a ordenacdo das obras seja realizada respeitando-se
esta peculiaridade.

Quadro 21 - Cronograma de Execucdo de Projetos e Implantacdo das Obras

Intervencéo \1\2|3\4\5\6\7
Eixo Baixo Sinos
Dique Sao Leopoldo - Bairro Feitoria (1)
Digue Novo Hamburgo - Lomba Grande (1)
Digue Campo Bom (1)
S&o Leopoldo: Canal Secundéario BR116 (2)
Dique Arroio Cerquinha (2)
Diques de Prote¢cdo em Sapucaia do Sul (2)
Diques de Protecédo de Nova Santa Rita (3)
Diques Canoas/Esteio (3)

Eixo Paranhana

Dique Igrejinha (norte) (1)
Digue Igrejinha (sul) (2)

Projeto/Licenciamento
Implantacéo

LEGENDA

Fonte: Consércio Metroplan Bacia do Rio dos Sinos
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