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1 APRESENTACAO

Este documento é parte integrante dos “Estudo de Alternativas e Projetos para minimizagéo
do Efeito das Cheias na Bacia do Rio dos Sinos”, conforme descrito no Edital CELIC-RS no
008/14 na modalidade de Regime de Contratacéo Diferenciada (RDC).

O contrato supracitado é financiado através do Orcamento Geral da Unido, operacionalizado
pelo ministério das Cidades, no ambito do Plano de Aceleracéo do Crescimento-2 (PAC 2). O
contrato esté inserido no Plano Nacional de Gestdo de Riscos e Resposta a Desastres
Naturais (PNGR), atendendo aos municipios da Bacia Hidrografica do Rio dos Sinos, na
Regido metropolitana de Porto Alegre, no Estado do Rio Grande do Sul.

Quadro 1 - Dados da Contratante
DADOS DA CONTRATANTE

Fundacao Estadual de Planejamento metropolitano e Regional - Metroplan

Nome . . . X
(citada daqui em diante como FISCALIZACAOQ)

Endereco Rua 24 de Outubro 388 - 40 andar - Bairro moinhos de Vento, Porto Alegre - RS

Responsavel pela instituicdo

Nome Pedro Bisch Neto

Cargo Diretor-Superintendente

Fiscal do contrato

Nome Eng.2 Paula Branco Pinto
Telefone (51) 3288-6000
E-mail paula-pinto@Metroplan.rs.gov.br

(Fonte: Consorcio Metroplan Bacia do Rio dos Sinos)
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Quadro 2 - Dados do Consoércio

DADOS DO CONSORCIO

Nome Fantasia

Consércio Metroplan Bacia Rio dos Sinos

EMPRESAS COMPONENTES

Razéo social

Cohidro Consultoria, Estudos e Projetos Ltda.

Endereco Rua 96, 585, loja comercial 7, Saquarema/RJ,
Responsavel Eng.° Wellington Coimbra Lou

Telefone (21) 2288-5462

E-mail cohidro@cohidro.com.br

Razéo social

Encop Engenharia Ltda.

Endereco Av. Coronel Aparicio Borges, n® 965 - salas 201, 202 e 203, Porto Alegre/RS
Eng.° Luciano Bezerra

Responsavel
Eng.° Thiago Araldi

Telefone (51) 3028 4799

) luciano@encop.com

E-mail
thiago@encop.com

Razéo social m.J Engenharia Ltda.

Endereco Rua Dr. Vale, 60, sala 501, Porto Alegre/RS
Eng.° Orgel Carvalho Filho

Responsavel
Eng.° Ricardo Santiago

Telefone (51) 3013 5793
orgel.flho@mjengenharia.com

E-mail

ricardo.santiago@mjengenharia.com

(Fonte: Consorcio Metroplan Bacia do Rio dos Sinos)

Quadro 3 - Dados do Contrato

DADOS DO CONTRATO

Termo de Compromisso do Estado do RS

0402.532-34/2012-RS

com Uni&o

Edital CELIC RDC 008/14

Ndmero do contrato com a Metroplan 003/2015

Objeto Elaboracao de estudos e projetos necessarios para a gestao

de inundagdes na bacia hidrogréfica do Rio dos Sinos

Ordem de inicio

16 de junho de 2015

Prazo

540 dias (término estimado em 07/12/16)

(Fonte: Consorcio Metroplan Bacia do Rio dos Sinos)

‘$7 COHIDRO

consultoria estudos projetos

M —
e
encop 13/209




Estudo de alternativas e projetos para

METRDPLAN minimiza(;éo do efeito das cheias na o GOVERNO DO ESTADO
. Fundachs Estadual de PLasslariento Bacia do Rio dos Sinos RIO GRANDE DO SUL
- Metroplitanc € Regiona S _—

RT-EB-03-2017--BCO-001-01

1.1 Contexto do Produto 5 - Base de Dados

O presente documento descreve o conteudo digital referente ao "Produto n°® 5 - Base de
dados", conforme solicitado no Termo de Referéncia:

O produto consta de arquivos digitais de toda a informagdo levantada (inclusive
levantamentos de campo) divididos em pastas conforme temas e em formato que permita
visualizac¢&o e processamento em software de SIG. Os arquivos devem ser entregues em
dispositivo tipo flash memory (pen drive). O software de geoprocessamento sera definido
em conjunto com a fiscalizagdo na reunido inicial. Deve estar em anexo relatério com a
relacdo de planos de informacdo levantados e metadados. Informacfes que néo
contenham carater espacial deverdo ser entregues apenas em relatorio, contendo sua

completa descricdo, e planilhas.

A base de dados descrita no presente relatério oferece subsidios para a elaboracdo dos
demais produtos do presente projeto, além de poder ser disponibilizada publicamente para
reuso por interessados nos temas abrangidos. O Quadro 4 apresenta a relacdo de produtos
previstos no presente projeto e a situagdo em que se encontrava o desenvolvimento de cada

produto no momento do fechamento da presente revisdo do "Produto 5 - Base de Dados".

Quadro 4 - Produtos previstos no contrato e status de execucéo

Numero Denominagédo do Produto g)t(ztgjggz
1 Plano de Trabalho Consolidado Executado
2 Consulta Publica - Relatério do Evento 1 - Plano de Trabalho Executado
3 Consulta Publica - Relatdrio do Evento 2 - Diagndstico N&o iniciado
4 Consulta Publica - Relatério do Evento 3 - Plano de Agéo Na&o iniciado
5 Base de Dados
6 Diagnéstico Em revisdo
7 Levantamento Topobatimétrico Em execucéo
8 Levantamento Aerofotogramétrico Executado
9 Cadastro de Redes N&o iniciado
10 Relatdrio dos Estudos Hidroldgicos Em execugao
11 Relatério Simulagdes Hidraulicas e Mapas de Inundagfes Em execucgédo
12 Projetos dos Cenarios de Intervengao N&o iniciado
13 Andlise de Viabilidade das Alternativas N&o iniciado
14 Consolidacéo do Conjunto de Intervengfes N&o iniciado
15 Plano de capacitagdo e adequacao dos servigo de gestdo de aguas pluviais N&o iniciado
16 Plano de Acdo N&o iniciado
17 Resumo Executivo N&o iniciado
18 Relatdrio Final N&o iniciado

(Fonte: Consércio Metroplan Bacia do Rio dos Sinos)
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1.2 Introducao ao Produto 5 - Base de Dados

O Produto 5, além do presente relatério, contempla uma série de arquivos digitais. A maior
parte desses arquivos contemplam dados espaciais e foram estruturados nos seguintes
formatos de software de Sistema de Informacao Geografica (SIG):

e Composi¢do de mapas: arquivos de projeto ArcGIS formato MXD;
e Camadas vetoriais: arquivos em formato ESRI shapefile;
¢ Imagens georreferenciadas: arquivos em formato GeoTiff.

Os arquivos digitais ndo espaciais incorporados na base de dados apresentam o0s seguintes
formatos:

e Tabelas: em formato de planilha eletrénica XLS;
e Figuras: em formato de imagem JPG;
e Documentos publicos de terceiros referenciados: em formato PDF.

O Produto 5 contempla um conjunto de dados espaciais produzidos especificamente para o
presente estudo, ou que sofreram algum tipo de ajuste para enquadramento no projeto, ou
que foram incorporados exatamente como foram obtidos de sua fonte original.

1.2.1 Organizacado dos Arquivos de Dados Geograficos

O software de geoprocessamento definido em conjunto com a Metroplan foi o ArcGIS. A
maioria das figuras apresentadas no capitulo 2 do presente estudo foi produzida com o
software ArcGIS utilizando dados disponibilizados no contetdo digital do Produto 5.

As figuras foram produzidas em carater ilustrativo especificamente para o presente relatorio e
sdo apresentadas em formato pequeno, visto que o uso esperado dessas informacdes é
através de software de SIG. Dessa forma, um usuario desse software pode reproduzir
fielmente o conteudo de qualquer figura apresentada, ou, se desejar, alterar elementos como
escala de impresséao, tamanho de textos ou simbologia. Na pratica, recomenda-se o uso dos
arquivos de projeto apresentados como um padrao de apresentacdo de simbologia.

O Produto 6 - Diagnéstico faz uso de informacdes da base de dados e apresenta mapas sob
forma de figuras ao longo do texto. Para os mapas que quando apresentados como figuras
ndo permitem uma interpretacao suficiente, apresenta-se também, nos anexos do relatorio de
diagnéstico, mapas mais detalhados em formato A3.

A Figura 1 apresenta uma captura de tela do software Arcmap (médulo do ArcGIS para
construcdo e manipulacdo de mapas) exibindo um mapa composto por diversas camadas de
dados geograficos.

Nesse caso, todas as camadas exibidas sdo de dados vetoriais e encontram-se em formato
shapefile. O arquivo em formato MXD armazena os elementos do layout, a composicao das
camadas e a simbologia aplicada.
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Figura 1 - Captura de tela de software Arcmap - mapa em formato de impressao
(Fonte: Consorcio Metroplan Bacia do Rio dos Sinos)

A organizacdo em pastas no sistema de arquivos para os dados espaciais foi desenvolvida
conforme a itenizacao do presente relatorio que, por sua vez, segue a ldgica estabelecida no
Termo de Referéncia. Como todas as camadas sao descritas no capitulo 2 do presente
documento, utilizou-se a numeracao a partir do segundo nivel.

Assim, o arquivo MXD, exemplificado na figura, que contém o mapa de sub-bacias e
microbacias € apresentado no corpo do item 2.1 e armazenado na pasta
01_Bacias_Hidro_Planejamento\mapa. Os arquivos em formato shapefile que dizem respeito
ao tema, como sub_bacia_sinos.shp e microbacia_sinos.shp sdo armazenados na pasta
01 Bacias_Hidro_Planejamento.

As demais camadas que complementam 0 mapa Sao armazenadas nas pastas
correspondentes & numeracdo dos capitulos onde sdo descritas. Na legenda das figuras
apresentadas no capitulo 2 é indicado o nome do arquivo MXD e a relacdo das principais

camadas.

A listagem completa do contetdo dos arquivos MXD apresentados no presente relatorio esta
disponivel na pasta raiz do produto digital, no arquivo “Lista_mapas_Camadas.xIsx”. O Quadro
5 apresenta um exemplo do contetdo dessa listagem, onde encontram-se relacionados 0s
titulos das camadas e os arquivo de dados correspondente.

Essa listagem pode auxiliar na elaboragdo de mapas a partir da base digital mesmo para
usuarios que ndo tenham acesso ao software ArcGIS, visto que o formato MXD é proprietario.
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Quadro 5 - Exemplo da lista de mapas, camadas e arquivos shapefile do produto digital

mapa Camada Arquivo de dados
Banhado 00_Bases_Referencia\PRH\hidrografia\banhado.shp
Limite municipal 00_Bases_Referencia\IBGE\43mUE250GC_SIR.shp
(r)nlg:tzc\i:;:;(\j:;ppa:i;g? Hidrografia 01_Bacias_Hidro_Planejamento\hidrografia\hidrografia.shp
ografia.MXD rh_pol_ 00_Bases_Referencia\PRH\hidrografia\rh_pol.shp
Sub-bacias Hidrograficas 01_Bacias_Hidro_Planejamento\sub_bacia\sub_bacia_sinos.shp
Lagoa do Patos 00_Bases_Referencia\IBGE\43mUE250GC_SIR.shp

(Fonte: Consércio Metroplan Bacia do Rio dos Sinos)

A Figura 2 apresenta uma visualizagdo da estrutura de pastas, com detalhamento do contetdo
da pasta 03_08.

£ 00_Bases_Referencia
£ 01_Bacias_Hidro_Plangjamento
£3 02_lnunda_Drenagem
£ 03 _Fisico_Sccial_Ambiental Ecenemice
£ 03_01_Topografia
£ 03_02_Geologia_Pedologia
£ 03_03_ImagemS5atelite_UsoSolo
£ 0304 InstabilidadeGeotecnica
£ 03 06 Economia
= E3 03_08 Ambiental
= EJ mapa
= 7 figura
[ Thumbs.db
@ APP.jpg
22 remanescente_rnata_atlanticajpg
3 unidade_conservacao.jpg
Q| app.rmxd
Q| remanescente_mata_atlantica.rmxd
Q| unidade_conservacao.mxd
D app.shp
[2) remanesc_m_atlant_sinos.shp
(&) ucs.shp
£ 03_09_PlancDiretor
£ 03_10 _Fauna_Flora
[P Thumbs.db
Planos_diretores_lista.xlsx
| 04 Demografico
£ 05_Institucional
£ 06_Hidrologico
Lista_Mapas_Camadas.xlsx

Figura_2 - Exemplo de organizacdo de pastas do produto digital
(Fonte: Consorcio Metroplan Bacia do Rio dos Sinos)

OE&HH

+

‘$7 COHIDRO M =

consultoria estudos projetos encop 17 /209



Estudo de alternativas e projetos para
l.— METROPLAN minimizacao do efeito das cheias na
—I Eurcio Getsd e larefcrivs Bacia do Rio dos Sinos
RT-EB-03-2017--BC0O-001-01

[ GOVERNO DO ESTADO
RIO GRANDE DO SUL

Os arquivos em formato shapefile classificados nas pastas podem ter passado por adaptacoes
basicas para serem enquadrados no presente projeto. Essas adaptacdes consistem
principalmente em aplicacdo de projecdo cartografica (ver secdo a seguir), acréscimo ou
supressao de atributos, recorte nos limites da bacia hidrografica.

Algumas bases geograficas, como as que se referem aos limites de bacias hidrogréficas,
passaram por edicdo vetorial. A documentacdo do conteldo desses arquivos € apresentado
ao longo do capitulo 2.

A pasta 00_Bases_Referencia contempla dados conforme recebido da fonte original, ou com
pouco tratamento de dados, e que servem como complemento para elaboragdo dos mapas
nos temas principais.

Nessa pasta também séo apresentados arquivos digitais, principalmente em formato PDF, de
referéncias bibliograficas relacionadas com a area de abrangéncia e a temética do presente
projeto.

1.2.2 Sistema de Referéncia Cartogréfica

Adotou-se como sistema de referéncia cartografica o padrdo nacional planimétrico
reconhecido pelo IBGE, que é o SIRGAS 2000.

A area de abrangéncia da Bacia do Rio dos Sinos é perfeitamente adequada para a utilizacdo
da projecao cartogréafica Universal Transversa de Mercator - UTM, fuso 22. Tal projecao ja é
utilizada na maioria das fontes de dados consultada.

Entretanto, uma quantidade significativa de dados foi apresentada no Datum SAD 69, cuja
utilizacdo foi descontinuada pelo IBGE em 2014. A transformacgdo de Datum foi executada
utilizando-se o método de "transformacdo geocéntrica", indicado pelo IBGE. No software
ArcGIS, o parametro de transformacédo encontra-se no item "Transformations":

SAD_1969 To_ SIRGAS 2000 1 : Geocentric Translation — dx=-67,35 dy=3,88 dz=-38,22

1.2.3 Manutencéo da Base de Dados

ApOs a entrega desse produto, a gestao dos dados passa a ser da Metroplan que pode vir até
a disponibiliza-los publicamente, visto que apenas fontes de dados de acesso publico foram
incorporadas. Os dados podem ser mantidos nos formatos originais (shapefile, por exemplo)
ou carregados em um banco de dados geogréafico corporativo.

A publicacdo pode ser realizada na forma mais simples, como uma interface para download
dos dados geograficos (para usuarios de software de SIG) e de mapas prontos em PDF (para
usuarios em geral). Independente desse método, todo o contelido pode ser publicado através
de um servidor web de mapas, como, por exemplo, da forma como foi concebido o projeto
GeoMetroplan, que encontra-se paralisado. Esse projeto previa a implementacdo de um
servidor web de mapas acessando o banco de dados corporativo da Metroplan e de
aplicagBes web GIS para acesso publico.
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A base de dados apresentada no presente relatério tem caracteristicas dindmicas. Novas
versdes de bases geograficas podem vir a ser desenvolvidas pelas fontes originais ou até
mesmo dados relevantes disponibilizados de outras fontes podem vir a ser incorporados.

Apbs o encerramento do presente contrato, recomenda-se que a cada novo conjunto de dados
inserido ou substituido pela Metroplan, ou a quem for delegada a tarefa de manter a base de
dados, seja publicado um adendo ao presente documento.

O Produto 6 - Diagnéstico, faz uso da base de dados levantados no presente produto, mas
também pode vir a agregar outros dados secundarios com caracteristicas geograficas em
temas especializados que ndo foram cobertos no Produto 5 - Base de Dados, como, por
exemplo, cadastro de redes de esgotamento sanitario. Os dados agregados serdo mantidos
em uma estrutura de pastas distinta, visto que tais dados serdo organizados especificamente
para o produto Diagndéstico.

O presente projeto prevé outros produtos que virdo a agregar dados primarios com
caracteristicas geograficas, tais como levantamento aerofotogramétrico, secdes
topobatimétricas, cadastro de macrodrenagem, simulagdes hidrolégicas gerando manchas de
inundacdo. Os dados provenientes desses produtos também serdo mantidos em estruturas
de pasta distintas, para que sua procedéncia seja devidamente identificada.

A estrutura de pastas apresentada no presente produto seguiu a itenizag&o exposta no Termo
de Referéncia.

1.3 Descricao das Principais Fontes de Dados

A base de dados do presente projeto, "Estudo de alternativas e projetos para minimizacéo do
efeito das cheias na Bacia do Rio dos Sinos", que podera ser referido daqui por diante como
[EAP-SINOS], é composta por dados secundarios compilados de diversas fontes. Alguns dados
foram incorporados na forma como foram fornecidos. Por outro lado, desenvolveu-se um
esforco de padronizacéo e atualizacéo de informacdes para um conjunto significativo de dados.

As principais fontes de dados séo descritas a seguir. Para cada fonte de dados esta indicada uma
referéncia entre colchetes. Exemplo: sempre que indicado, [PRH-SINOS] refere-se aos dados do
Plano de Recursos Hidricos da Bacia Hidrografica do Rio dos Sinos. Algumas fontes de dados,
como os planos municipais de saneamento basico, serdo citadas em sua sigla genérica [PMSB],
ou especifica do municipio, como, por exemplo [PLAMSAB-CANOAS], [PMS-ESTEIO] conforme
0 contexto.

1.3.1 Plano de Bacia do Rio dos Sinos

O processo de planejamento da Bacia Hidrografica do Rio dos Sinos iniciou em 2008 com os
estudos do Plano de Bacia do Rio dos Sinos elaborados pelo Consoércio Publico de
Saneamento Basico da Bacia Hidrografica do Rio dos Sinos (Consércio Pré-Sinos),
Universidade do Vale do Rio dos Sinos (UNISINOS), contando com articulacdo social do
Comité Sinos.
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As atividades técnicas tiveram o apoio das empresas de consultoria HIDROCIVIL Consultoria
Ltda., PROFILL Engenharia e Ambiente Ltda. e AGRA Engenharia Ltda.

O Plano Sinos foi finalizado em 2011 e abrangeu em seu escopo técnico a constituicdo de um
grupo multi-institucional de acompanhamento do processo do elabora¢édo do Plano (meta 1),
a mobilizacao social (meta 2), o diagndstico da bacia (meta 3), o prognéstico (meta 4, incluindo
cenarios futuros e a retomada do processo de Enquadramento) e a definicdo de um programa
de ac0es e critérios de outorga (meta 5, Plano de Bacia).

Em 2013 o Departamento de Recursos Hidricos da Secretaria Estadual de meio Ambiente
(DRH/SEMA), contratou a empresa de consultoria Profill Engenharia para a elaboragéo da
dltima etapa do Plano Sinos, que envolveu a complementagdo do Enquadramento, um
Programa de Ag¢0es, cobranca pelo uso da &gua e diretrizes gerais para outorga. Este Plano
foi finalizado em 2014.

Essa Ultima etapa do Plano apresentou uma organizacédo de bases geogréaficas em formato
shapefile e com metadados registrados no formato do software ArcGIS que foi disponibilizada
ao DRH/SEMA.

Os dados disponibilizados em midia DVD para o Consorcio para uso no presente projeto foram
organizados nos seguintes grupos:

e 0 - Bacia Hidrogréfica

e 1 - Diviséo Politica

e 2 - Sistema Viario

e 3 - Hidrografia, Clima e Relevo
e 4 - Hidrogeologia

e 5 - Meio Fisico e Uso do Solo
e 6 - Meio Bidtico

e 7 - Meio Antropico

e 8- Instrumentos de Gestéo

A Figura 3 apresenta a estrutura de pastas, humerada de acordo com a organizacdo dos
grupos.
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Figura 3 - Estrutura de pastas do SIG do Plano Sinos
(Fonte: Consoércio Metroplan Bacia do Rio dos Sinos)

Nao foi apresentado relatorio especifico sobre essa versdo do SIG. Verificou-se que na versao
final do SIG, todos os dados foram uniformizados para o sistema de projecdo UTM 22-S e
datum planimétrico SIRGAS 2000.

Todas as camadas apresentam informag¢des de metadados registrados no arquivo "prj",
entretanto ndo foram explicitadas informacdes de linhagem ou de qualidade do dado. Dessa
forma, apenas pela andlise dos metadados néo é possivel verificar a origem da informacao.

Entretanto, consta nos relatdrios dessa etapa final do Plano de Bacia, que a base de dados
incorporou uma quantidade significativa de dados produzidos e coletados nas etapas iniciais
do Plano, entre 2008 e 2009, e documentadas no relatério meta 3 - Atividade 3.2 -
Estruturacdo e Implementacdo do SIG - Revisdo 1  (disponivel em
00_Bases_Referencia\PRH\PBHSINOS-RSIG-RelatorioCompleto.pdf).

Nesse relatorio, por sua vez, consta que a maior parte das bases desse estudo foi estruturada
em 2008, utilizando a base técnica desenvolvida no Projeto Monalisa, com algumas
complementagBes pontuais no relatorio de 2009.

O Comité de Gerenciamento da Bacia Hidrografica do Rio dos Sinos esta localizado na Av.
Unisinos, 950. Bairro Cristo Rei, S&o Leopoldo, RS. Telefones: (51) 3590 8508 ou (51) 3590
8479.

Informac@es referentes a programas e estudos, bem como em relag@o ao Plano de Recursos
Hidricos séo obtidas no site http://www.comitesinos.com.br.
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1.3.2 Planos de Saneamento Basico [PRS-SINOS] e [PMS]

Os planos municipais de saneamento [PMS], que sdo descritos no item 2.5.4 - Planos, Estudos
e Projetos do presente relatorio, apresentaram um conjunto de bases geograficas de forma
independente, conforme a disponibilidade de dados em cada municipio. Ja o Plano Regional de
Saneamento Basico [PRS-SINOS], executado posteriormente, limitou-se a agregar os dados
dos planos municipais de saneamento, sem produzir novas bases geogréficas.

Nos [PMS] as bases geograficas de um sub-conjunto de municipios da bacia foram
disponibilizadas em arquivos formato DWG. Dessa forma, foi necessario executar uma série
de procedimentos para transformar dados em CAD para bases SIG. Foi priorizada a
transformacdo de camadas de dados relevantes para o projeto e que ndo coincidem com
outras fontes ja formatadas para SIG. Os arquivos CAD seguem um padréo de nomenclatura,
fato esse que auxiliou na identificacdo do conteudo:

mmmm_GGG_DDD_## rev##.dwg
onde:
mmmm - Sigla adotada para o municipio,
GGG: GER (Geral) ou SDU (Desenvolvimento Urbano) e
DDD - Disciplina.
Os arquivos foram disponibilizados para os seguintes municipios conforme Quadro 6:

Quadro 6 - Lista de municipios com arquivo CAD para PMS

SIGLA NOME DO MUNICIPIO
ARAR Ararici
CAN Canoas
CARA Caraa
CBOM Campo Bom
EVEL Estancia Velha
ESTE Esteio
GRAM Gramado
IGRE Igrejinha
NSRI Nova Santa Rita
NHART Nova Hartz
NHAM Novo Hamburgo
PARO Parobé
PORT Portdo
RIOZ Riozinho
ROLT Rolante
SSUL Sapucaia do Sul
SAPI Sapiranga

(Fonte: Consorcio Metroplan Bacia do Rio dos Sinos)
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Todos os arquivos encontram-se no sistema de projecdo UTM 22S com datum SIRGAS 2000.

As camadas de Arruamento e Bairro referem-se ao mapa Urbano Basico de cada municipio.
O arruamento encontra-se digitalizado como caixa de rua, podendo ser melhor descrito como
limite de quadras. A Figura 4 apresenta um detalhe da camada de arruamento disponivel para
0 municipio de Portao.

Figura 4 - Detalhe de arruamento
(Fonte: Plano Municipal de Saneamento de Portdo)

As bacias de microdrenagem e bacias urbanas s&o informa¢des muito relevantes para o
presente projeto e estéo disponiveis na maioria dos dados digitais dos PMS.

A Figura 5 apresenta uma visualizacéo do arquivo DWG com as bacias de microdrenagem de
Novo Hamburgo.
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Figura 5 - Bacias de micrddrenagem de Novo Ha_lmburgo (PM
(Fonte: Plano municipal de Saneamento de NH)

As camadas de curso d’'agua variam em nivel de detalhe para cada municipio. Em alguns
casos, percebeu-se que foi utilizado um recorte da base cartografica 1:50.000. A avaliacédo
sobre o aproveitamento de dados de hidrografia deve ser executada para cada municipio.

A camada de macrodrenagem é de grande interesse, entretanto ndo possui uma
representacdo uniforme em todos os arquivos fornecidos. Em geral, ela é representada
através de legenda de cor ou texto sobre fei¢cdes de curso d"agua.

Portanto, a conversdo da macrodrenagem para o SIG passara por um processo de
interpretacado das anota¢des nos arquivos CAD fornecidos. A Figura 6 a seguir apresenta
detalhe de visualizacdo do arquivo CAD de macrodrenagem do municipio de Igrejinha.
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Figura 6 - Detalhe de macrodrenagem de Igrejinha
(Fonte: Plano municipal de Saneamento de Igrejinha)

O Quadro 7 apresenta a disponibilidade de camadas geograficas nos arquivos CAD para 0s
municipios da bacia dos Sinos.
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Quadro 7 - Camadas disponiveis por municipio nos arquivos CAD do PMS

o| < 8 |<£ O | w 8
<< | 0 N | ZE | w
o|l2l<slel|lelT|Q|EIS|E|le|n|ll|T|ElR]Z
[a o < O L — < = om [0 %) (@) [ 2 <
CAMADAS >|l2lga|l=|O| E|nR < x|l | N|S|8|5
Els|3|olB|z|2 ®g TS c|9lclalq]®
<|0 TlulElo|z|z|g|r | |z|a|
- = =z )]
Arruamento ARU| X | X | X X | X X | X X | X | X 10
Bairro BAI X X | X | X | X X | X | X | X]| X X | X |12
Bacia de BAM X X X | x 4
macrodrenagem
Bacias Urbanas BAU| X [ X | X | X | X | X | X | X | X | X | X X | X | X | X |15

Cursos d'agua CUA| X | X | X [ X | X[ X | X | X[ X ]| X | X|X|X|X]|X]| X |16

Divisdo municipal |[DIM | X | X | X | X | X | X | X | X | X | X | X X | X | X |14

Expanséo Urbana | EUL X X X 3

Macrodrenagem |[MAC| X | X | X | X [ X | X | X | X | X | X | X | X | X | X | X | X |16

Microdrenagem MIC| X | X | X X 4
Pavimentagao PAV | X X X X | X XX | X[ X | X | X |11
igggrsn gr:iﬂcos el pca X[ x| x| x|x X[ X | x| x|x]|x X | x |13
Plano Diretor PDU | X XX | X[ X | X[ X[ X]|X]|X]|X]|X|X X |14
Residuos Sdlidos | RES X X 2
Vistorias VIS | X | X | X | X | X | X X | X X | X | X | X | X | X |14

(Fonte: Consércio Metroplan Bacia do Rio dos Sinos)

1.3.3 Bases da Metroplan

A Metroplan concedeu ao Consoércio, por meio de solicitacao formal, os dados dos projetos
descritos a seguir. Alguns projetos, ainda que nao finalizados constituem boa fonte de dados
para o estudo em questao.

e Projeto Base Cartografica Metroplan — GEOPLAN [GEOPLAN]: teve como
objetivo gerar uma base cartografica da Regido metropolitana de Porto Alegre -
RMPA a partir da reunido de informacdes cartograficas das prefeituras e outros
orgaos de governo. O produto final foi um projeto em SIG (Sistema de Informagfes
Geografica) com arquivos em formato shapefile, Sistema de Referéncia SIRGAS
2000 e Projecdo UTm 22. Na Bacia do Rio dos Sinos, os municipios contemplados
no projeto foram: Alvorada, Canoas, Cachoeirinha, Esteio, Novo Hamburgo, S&o
Leopoldo, Sapucaia do Sul e Taquara. O projeto esta composto por seis camadas:
logradouros (linhas), quadras (poligonos), bairros (poligonos), hidrografia (linhas e
poligonos) e curvas de nivel (linhas).
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Além destes, a Metroplan recebeu arquivos digitais de outros municipios, que n&o
apresentavam dados tdo completos ou com suficiente qualidade para serem incorporados em
um projeto mais sistematico.

Projeto de compatibilizacdo dos Planos Diretores da RMPA [PD-RMPA]: A
Metroplan, através da Coordenacdo de Planejamento Urbano e Regional — CPUR
mantém um banco de dados com os Planos Diretores dos municipios da RMPA.
Este projeto consistiu em reunir os mapas de zoneamento de uso e ocupacao do
solo de todos os municipios da RMPA, e compara-los, buscando semelhancas e
diferencas na gestdo do uso do solo. Os mapas que estavam em formato DWG
foram transformados em shapefile, e reunidos num unico projeto SIG.

Projeto de Base Cartografica AULINOR [mUB-AULINOR]: deriva do Programa de
Ordenamento Territorial dos municipios da Area de Influéncia da Duplicacdo da BR-
101 Trecho Divisa SC/RS — Oso6rio/RS. Com vistas ao planejamento regional dos
municipios da Aglomeracdo Urbana do Litoral Norte, a Metroplan contratou uma
empresa para desenvolver uma base cartografica regional, abrangendo os 20
municipios da Aglomeracgdo. Esta base esta composta por imagens de satélite de
alta resolucédo (2013), e arquivos vetoriais de curvas de nivel (equidistancia de 20
m), sistema viario e corpos hidricos. O projeto possui Sistema de Referéncia
SIRGAS 2000 e Projecdo UTm 22. O municipio de Carad, da bacia do Rio dos Sinos,
faz parte da AULINOR.

Projeto de mapeamento dos processos de Parcelamento do solo [PSOLO-
Metroplan]: A Metroplan é o 6rgao responsavel por dar anuéncia aos pedidos de
Loteamentos e Desmembramentos de glebas de municipios da RMPA. Cada
processo de parcelamento do solo que chega a Fundacéo é localizado no Google
Earth, gerando um arquivo kmz que posteriormente é transformado em arquivo
shapefile e armazenado em um banco de dados.

1.3.4 Fontes Publicas de Dados

Diversas fontes publicas de dados podem vir a ser consultadas e incorporadas a base de
dados geogréafica do projeto, conforme a evolucdo dos estudos. Dentre as fontes mais
significativas, pode-se destacar:

Laboratério de Geoprocessamento de Ecologia da UFRGS [LABGEO-UFRGS]:
desenvolveu um grande numero de projetos na regido, sempre disponibilizando
dados geogréficos em seu site. Dentre os projetos desenvolvidos, destaca-se a
digitalizacdo da cartografia sistematica do Exército brasileiro, na escala 1:50.000,
cujo levantamento ocorreu nos anos 1970 e 1980. Essa cartografia foi digitalizada
pelo Laboratério de Geoprocessamento do Centro de Ecologia da UFRGS e
disponibilizada publicamente. O processo de vetorizacdo consistiu apenas da
digitalizacdo de cartas. Portanto, as questdes relacionadas com a antropizacao
estdo bastante desatualizadas. Entretanto, a camada de hidrografia natural ainda é
a melhor fonte de dados disponivel para a bacia hidrogréfica.

\ &

COHIDRO M =

consultoria estudos projetos

encop 271209



Estudo de alternativas e projetos para
l.— METROPLAN minimizacao do efeito das cheias na
—I Eurcio Getsd e larefcrivs Bacia do Rio dos Sinos
RT-EB-03-2017--BC0O-001-01

[ GOVERNO DO ESTADO
RIO GRANDE DO SUL

e Portal Hidroweb, da Agéncia Nacional de Aguas [HIDROWEB]: A Agéncia
Nacional de Aguas disponibiliza uma significativa quantidade de informacées
espaciais e tabulares relacionados a recursos hidricos no Brasil através do Portal
Hidroweb.

e Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica - IBGE [IBGE]: O IBGE ¢ a principal
fonte de dados espaciais e demogréficos do Brasil. As principais bases de interesse
no presente projeto sdo dados censitarios e de divisdo politica.

1.3.5 Projetos em Desenvolvimento no RS

A Secretaria Estadual do meio Ambiente esta conduzindo projetos que poderdo agregar dados
ainda durante a execucao do presente projeto, entretanto apds a conclusdo do Produto 5 -
Base de Dados. Por isso, a inclusédo futura de tais produtos na base de dados deve ser
considerada. Dentre os projetos em execucédo, destaca-se:

e Digitalizacao de base cartogréfica na escala 1:25.000: contrato em andamento que
objetiva o fornecimento de cartografia basica a partir da digitalizacdo de imagens
RapidEye fornecidas pelo ministério do meio Ambiente para o Estado do RS. A SEMA-
RS é a responsével pela contratagéo.

e Base geografica de ocorréncia de espécies: consiste na implantacdo do sistema
SIGBIO que possibilitou o desenvolvimento de uma base geografica de ocorréncia de
espécies contemplando principalmente o acervo de cole¢cdes do museu de Ciéncias
Naturais da Fundacao Zoobotanica. A SEMA-RS foi a responsavel pela contratacao,
com fundos do Programa RS Biodiversidade.

e Zoneamento Ecoldgico e Econ6mico do Estado do Rio Grande do Sul: servigo
em andamento que estd compilando um extenso banco de dados geograficos,
contemplando e ndo geogréafico com area de abrangéncia do Estado do Rio Grande
do Sul, sob coordenacdo da SEMA-RS, com fundos do Programa PROREDES. Os
temas abrangidos sdo: meio fisico, meio biotico, dados socioeconémicos,

1.3.6 Area de Abrangéncia

A realizacdo de estudos e planejamento envolvendo inundagées e disponibilidade de agua
tem como unidade principal a bacia hidrogréfica, conforme definido pela Politica Nacional de
Recursos Hidricos, na Lei 9.433/1997.

A area de abrangéncia do presente estudo é a Bacia Hidrografica do Rio dos Sinos.

O Quadro 8 relaciona os municipios e sua localizagdo em func¢éo dos divisores de agua das
bacias hidrogréaficas que comp&em a Regido Hidrografica do Guaiba.
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Quadro 8 - Municipios e sua localizacdo nas Bacias Hidrogréficas

MUNICIPIO

BACIAS HIDROGRAFICAS

ARARICA

Rio dos Sinos

CACHOEIRINHA

Rio dos Sinos e Rio Gravatai

CAMPO BOM Rio dos Sinos

CANELA Rio dos Sinos e Rio Cai
CANOAS Rio dos Sinos e Rio Gravatai
CARAA Rio dos Sinos

DOIS IRMAOS Rio dos Sinos e Rio Cai
ESTANCIA VELHA Rio dos Sinos e Rio Cai
ESTEIO Rio dos Sinos

GLORINHA Rio dos Sinos e Rio Gravatai
GRAMADO Rio dos Sinos e Rio Cai
IGREJINHA Rio dos Sinos e Rio Cai
NOVA HARTZ Rio dos Sinos

NOVA SANTA RITA

Rio dos Sinos e Rio Cai

NOVO HAMBURGO

Rio dos Sinos

PAROBE Rio dos Sinos

PORTAO Rio dos Sinos e Rio Cai

RIOZINHO Rio dos Sinos

ROLANTE Rio dos Sinos

SANTO ANTONIO DA . . . A .
PATRULHA Rio dos Sinos, Rio Gravatai e Litoral Médio

SAO FRANCISCO DE PAULA

Rio dos Sinos, Rio Cai, Rio Mampituba, Rio Tramandai e Taquari-
Antas

SAO LEOPOLDO

Rio dos Sinos

SAPIRANGA

Rio dos Sinos e Rio Cai

SAPUCAIA DO SUL

Rio dos Sinos

TAQUARA

Rio dos Sinos

Trés Coroas

Rio dos Sinos e Rio Cai

(Fonte: Plano Regional de Saneamento Basico - Présinos / 2014)

Obs.: Os municipios grifados em cinza comp8em o escopo deste estudo, por apresentar zonas
urbanizadas sujeitas as inundacdes ribeirinhas ao longo do Rio dos Sinos.

Os demais municipios, relacionados com (*), ndo serdo alvo de detalhamento de base de
dados no presente projeto, visto que possuem area urbana predominante na Bacia do Rio
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Segundo a Secretaria Estadual do meio Ambiente - SEMA/RS:

“A Bacia Hidrografica do Rio dos Sinos situa-se a nordeste do Estado do Rio
Grande do Sul, entre as coordenadas geograficas de 29°20' a 30°10’ de
latitude Sul e 50°15" a 51°20' de longitude Oeste. Abrange as provincias
geomorfolégicas do Planalto meridional e Depressao Central. Possui area de
3.746,68 km?, abrangendo municipios como Campo Bom, Canoas, Gramado,
Igrejinha, Novo Hamburgo, Sao Leopoldo, Sapucaia do Sul, Taquara e Trés
Coroas, com populacao total estimada em 1.249.100 hab. Os principais
corpos de agua sdo o Rio Rolante, o Rio da Ilha, o Rio Paranhana e o Rio
dos Sinos. Este dltimo tem sua nascente na cidade de Caraa e
desembocadura no Delta do Jacui. Os principais usos da agua na bacia estéo
destinados ao abastecimento publico, uso industrial e irrigagdo. As areas
mais conservadas encontram-se a montante da bacia. O grande problema
encontrado é o despejo de efluentes industriais e principalmente domésticos
sem tratamento nos cursos de agua no seu trecho Médio-baixo.”
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2 DESCRICAO DOS PRODUTOS DIGITAIS FORNECIDOS

A base digital desenvolvida no presente projeto é organizada como um sistema de arquivos e
uma estrutura de pastas. Os dados sdo considerados publicos e ndo foram apontadas
restricbes quanto a sua divulgacdo ou distribuicdo por meios eletrbnicos.

Buscando preservar a origem dos dados, arquivos que foram incorporados no projeto da
mesma forma que recebidos, foram organizados na pasta 00_Bases_Referencia.

As demais pastas foram organizadas e nomeadas buscando correspondéncia com a
sistematizagéo proposta no Termo de Referéncia.

Os arquivos que constam nessa pasta, mesmo quando provenientes de outras fontes,
sofreram algum tipo de tratamento.

No caso de arquivos em formato shapefile eles podem ser arquivos novos, provenientes do
processamento de outros arquivos, ou arquivos que mantém caracteristicas dos arquivos
originais, onde podem ter ocorrido operacdes de projecdo cartografica, processamento de
atributos, ou edicao vetorial.

As pastas de dados processados foram organizadas com a seguinte nomenclatura:
e 01 Bacias_Hidro_Planejamento
e 02_Inunda_Drenagem
e (03 _Fisico_Social Ambiental Economico
e 04_Demografico
e 05 Institucional
e 06_Hidrologico

A seguir, para cada conjunto de dados sdo apresentadas as suas principais caracteristicas,
sua origem e 0 processamento executado.

Sado apresentados também mapas com simbologia aplicada, que podem ser usados como
referéncia para construcao de novos produtos cartograficos.

Dessa forma, as figuras apresentadas no presente relatorio devem ser consideradas apenas
como exemplos de simbolizac¢&o cartografica.

Tratando-se de dados abertos, usuarios de aplicativos de sistema de informacao geografica
e planilha eletrénica estdo aptos a definir simbologia e formatagdo que considerarem mais
adequadas.

2.1 Bacias Hidrogréficas de Planejamento

No intuito de compreender o sistema hidrolégico da maneira mais fidedigna possivel com a
realidade atual, est4 sendo proposto no presente estudo um novo limite da bacia e das sub-
bacias hidrogréficas do Rio dos Sinos.
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Buscou-se compatibilizar a informacéo dos planos municipais de saneamento, em escala mais
detalhada, com os limites propostos pelo Plano de Recursos Hidricos, os quais contemplam
segmentacdes compatibilizadas com os limites das unidades de outorga do uso da agua
realizado pelo DRH/SEMA.

A Figura 7 apresenta a versdo original de divisdo de sub- bacias conforme o Plano de
Recursos Hidricos.
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Figura 7 - Sub-bacias hidrogréaficas do Rio do Sinos.
Arquivo de projeto: segmentacao_limite_prh.MXD
Principais camadas: rh_linhas.shp, segmentacao-maio-09.shp [PRH-SINOS]

Nessa versao, a subdivisdo contempla trés grandes regifes (alto, Médio e baixo Sinos) e 21
sub-bacias de acordo com 0s arroios e rios mais importantes. A grande regido do Alto Sinos
contempla: Arroio Carad, Areia, Baixo Rolante, Alto Rolante, Médio Rolante e Riozinho,
Trecho Médio, Trecho Alto, e llha. Ja a regido do Médio Sinos se divide em: Grande/ Funil,
Alto Paranhana, Baixo Paranhana, e margem Esquerda.

Por fim, o Baixo Sinos se divide em Palmeira, Sapucaia/ Esteio, Canoas, Nova Santa Rita,
Portao/ Estancia Velha, Novo Hamburgo, Banhado/ Guari, Sapiranga/ Campo Bom.

Os dados dos municipios foram disponibilizados, em geral no formato DWG, nativo do
AutoCAD.

Desse modo houve a necessidade de realizar processamento grafico para concluir a definicdo
dos poligonos, converter para formato shapefile, e projetar em sistema de referéncia SIRGAS
2000.
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Ao comparar-se os dados dos municipios com os do Plano de Recursos Hidricos, verificou-
se inconsisténcias localizadas. Tais inconsisténcias estavam diretamente ligadas as bases
cartograficas utilizadas.

Em alguns casos, com o auxilio de imagens de satélite de alta resolucdo, e bases
cartograficas mais detalhadas, verificou-se que recursos hidricos tracados na cartografia
1:50.000 ndo se encontravam mais no seu formato original, por terem sido desviados ou
canalizados, impactando na definicdo da sub-bacia de drenagem.

A partir da incorporagcdo das sub-bacias de drenagem urbana, definiu-se um novo nivel
hierarquico de bacias hidrograficas que foi denominada microbacia.

A Figura 8 representa os municipios que alcancam esse nivel hierarquico podendo chegar em
areas inferiores a 100 hectares.
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Figura 8 - Mapa de sub-bacias e microbacias propostas do Rio dos Sinos
Arquivo de projeto: sub_bacia_microbacia.MXD
Principais camadas: sub_bacia_sinos.shp, microbacia_sinos,shp

O Quadro 9 apresenta as novas areas (km2) resultantes por sub-bacias baseadas na
metodologia mencionada. Comparando-se com as areas expressas no PRH, observa-se
maior diferenca na sub- bacia BS7, com variacdo de 8 km2 a menos.
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Da mesma forma, as areas das sub-bacias BS2, MS1 e MS3 diminuiram, com variagdo de 5
km2. Isso pode ser explicado pelo maior detalhamento provindo das bases adotadas dos
planos de saneamento municipal.

Quadro 9 - Nova area calculada para as sub-bacias do Rio do Sinos

SIGLA SUB- BACIA AREA DA BACIA PRH | AREA DA BACIA REAL
(km?) (km?)
(AS1) |Alto Sinos - Trecho Alto 124,42 122,94
(AS2) |Alto Sinos - Trecho Médio 208,92 209,17
(AS3) |Alto Sinos - Arroio Caraa 286,58 284,67
(AS4) |Alto Sinos - Alto Rolante 299,71 298,68
(AS5) |Alto Sinos - Médio Rolante - Riozinho 193,11 192,77
(AS6) |Alto Sinos - Baixo Rolante 153,19 152,24
(AS7) |Alto Sinos - Areia 171,53 171,53
(AS8) | Alto Sinos - llha 354,81 356,12
(MS1) |Médio Sinos - Alto Paranhana 393,53 388,09
(MS2) | Médio Sinos - Baixo Paranhana 181,83 181,55
(MS3) | Médio Sinos - Grande/Funil 176,54 170,79
(MS4) | Médio Sinos - Margem Esquerda 190,09 195,08
(BS1) |Baixo Sinos - Sapiranga/Campo Bom 115,06 116,93
(BS2) |Baixo Sinos - Banhado/Guari 89,99 84,73
(BS3) | Baixo Sinos - Novo Hamburgo 82,05 80,99
(BS4) | Baixo Sinos - Palmeira 61,88 65,13
(BS5) |Baixo Sinos - S&do Leopoldo 52,33 49,08
(BS6) |Baixo Sinos - Portdo/Estancia Velha 261,49 258,24
(BS7) |Baixo Sinos - Sapucaia/Esteio 177,60 169,51
(BS8) |Baixo Sinos - Nova Santa Rita 74,40 72,24
(BS9) |Baixo Sinos - Canoas 47,32 52,23

(Fonte: Consércio Metroplan Bacia do Rio dos Sinos)

2.1.1 Tipo de Solo

Para a andlise do tipo de solos por sub-bacia, utilizou-se a camada de solos apresentada no
[PRH-SINOS].

Quanto a distribuicdo de tipo de solos por sub-bacia, adotou-se a operacdo de intersecgéo
espacial, conhecido como “overlay”. O mapa resultante é apresentado na Figura 9.

No Quadro 10 estdo expressas as quantificacdes, em quildbmetro quadrado (km32) e
porcentagem (%) dos tipos de solo, por sub-bacia. Verifica-se que o chernossolo é a unidade
pedoldgica que apresenta maior expressividade na bacia do Rio dos Sinos, correspondendo
48% da sua totalidade, estendendo-se entre as sub-bacias do Alto e Médio Sinos. Desse
modo, cabe destacar que na sub-bacia do Alto Sinos — Trecho Médio (AS4) ocorre a maior
frequéncia dessa unidade pois contempla 97% de sua area total. O argissolo é a segunda
unidade pedoldgica mais frequente na bacia do Rio dos Sinos. J& no que tange a distribuic&do
espacial, o argissolo é destaque em funcdo da sua presenca em todas sub-bacias, com
excecao da Alto Sinos — Alto Rolante (AS4).
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Apresenta significativa frequéncia na sub-bacia do Baixo Sinos — Banhado/ Guari (BS2) que
corresponde 84% da area total

Em contrapartida, nas demais sub-bacias, essa unidade apresenta menor frequéncia, porém
a presenca € significativa, compondo mais que 50% das respectivas areas totais, nas sub-
bacias do Alto Sinos - Trecho Alto (AS1), Médio Sinos - margem Esquerda (MS4), Baixo Sinos
- Sapiranga/Campo Bom (BS1), Baixo Sinos - Novo Hamburgo (BS3), Baixo Sinos — Palmeira
(BS4), Baixo Sinos - Sao Leopoldo (BS5), Baixo Sinos - Portdo/Estancia Velha (BS6) e Baixo
Sinos - Sapucaia/Esteio (BS7).

Os demais tipos de solos séo pouco expressivos na bacia do Rio dos Sinos, correspondendo
menos de 10%, sendo eles: cambissolo, planossolo e neossolo. O cambissolo contempla 4%
da Bacia, distribuidos nas sub-bacias, (MS1), (AS8), (AS6), (ASH), (AS4) e (AS1).

A sub-bacia (AS4) apresenta a maior frequéncia de cambissolo, representando 30% da area
total. J& o planossolo corresponde 8% da bacia do Rio dos Sinos, com frequéncia significativa
na sub-bacia (BS9), que contempla 85% de sua totalidade.

Quadro 10 - Distribuicdo dos tipos de solo por sub- bacia

ARGISSOLO CAMBISSOLO | CHERNOSSOLO | PLANOSSOLO NEOSSOLO TOTAL
(km?) (km?) (km?) (km?) (km?)
Sub- | Area | % sub- | Area | %sub- | Area | % sub- | Area | % sub- | Area | % sub- | Area
bacia| (km?) bacia (km?2) bacia (km2) bacia (km2) bacia (km2) bacia (km2)
AS1 | 72,81 54,42 10,85 8,11 50,13 37,47 133,79
AS2 | 6,66 3,36 191,66 | 96,64 198,32
AS3 | 130,58 | 45,87 153,16 | 53,80 0,94 0,33 284,67
AS4 90,50 30,30 |208,18| 69,70 298,68
AS5 | 23,78 12,34 1,92 0,99 167,07 | 86,67 192,77
AS6 | 20,80 13,66 18,67 12,26 |112,78 | 74,08 152,24
AS7 | 70,74 41,24 100,79 | 58,76 171,53
AS8 | 89,43 25,11 12,31 3,46 254,38 | 71,43 356,12
MS1 | 12,00 3,09 24,87 6,41 312,82 | 80,60 38,41 9,90 388,09
MS2 | 84,45 46,51 97,10 53,49 181,55
MS3 | 80,84 47,33 86,13 50,43 3,82 2,24 170,79
MS4 | 146,25 | 74,97 36,98 18,96 11,85 6,07 195,08
BS1 | 83,70 71,58 1,65 1,41 31,58 27,01 116,93
BS2 | 71,01 83,80 13,73 16,20 84,73
BS3 | 53,59 66,17 27,40 33,83 80,99
BS4 | 43,72 67,13 21,41 32,87 65,13
BS5 | 34,97 71,25 14,11 28,75 49,08
BS6 | 185,06 | 71,66 73,18 28,34 258,24
BS7 | 136,83 | 80,72 32,68 19,28 169,51
BS8 | 32,38 44,82 39,86 55,18 72,24
BS9 | 7,92 15,17 44,31 84,83 52,23

(Fonte: Consorcio Metroplan Bacia do Rio dos Sinos)
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Figura 9 - Mapa dos tipos de solos por sub bacia hidrogréafica do Rio dos Sinos
Arquivo de projeto: solos_sub_bacia.MXD
Principais camadas: sub_bacia_sinos.shp, solos_sub_bacia_dissolve.shp

2.1.2 Area Urbanizada

O reconhecimento da distribuicdo espacial das areas urbanizadas nas sub-bacias do Rio dos
Sinos embasou-se, fundamentalmente, no mapeamento (base cartografica) dos setores
censitarios do ultimo censo de 2010.

Conforme representado no Quadro 11, o IBGE discrimina as &reas urbanas e rurais, em
subclasses que permitem identificar, com maior detalhe, a situagdo de cada setor censitario.
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Quadro 11 - Discriminacdo das classes urbanas e rurais adotada pelo IBGE, 2010
Descrigcéo

Cddigo de situacéo do setor

- Situacéo urbana — Caodigos: 1,2 e 3
- 1 — Area urbanizada de cidade ou vila
- 2 — Area ndo-urbanizada de cidade ou vila
- 3 — Area urbana isolada

- Situacao rural — Codigos: 4,5,6,7¢e 8
- 4 — Aglomerado rural de extensao urbana
- 5 — Aglomerado rural isolado —povoado
- 6 — Aglomerado rural isolado —nucleo
- 7 — Aglomerado rural isolado — outros aglomerados
- 8 — Zona rural, exclusive aglomerado rural

(Fonte: Consércio Metroplan Bacia do Rio dos Sinos)

De acordo com essa classificagdo, as areas consideradas urbanas estdo concentradas,
predominantemente, na regido sudoeste da bacia do Rio dos Sinos (Figura 10), com destaque
para a sub-bacia BS7 que apresenta 95 km2 de area urbana (Quadro 14).
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Figura 10 - Classificacdo de setores censitarios e expansao urbana nas sub-bacias
Projeto: area_urbana.MXD
Camadas: sub_bacia_sinos.shp, area_urb_rural_ramais_sub_bacia.shp
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Ja no que tange a frequéncia das areas urbanas por sub-bacia, a BS9, BS3 e BS5 destacam-
se por apresentarem 99%, 90% e 75% das suas respectivas areas contempladas, conforme
consta no Quadro 12.

Quadro 12 - Classificacdo dos setores censitarios e expansao urbana no Alto Sinos

SUB- | AREA TIPO AREA % D CLASSIFICACAO | CLASSIFICACAO | AREA %
BACIA | (km?) (km2) 0 IBGE PROPOSTA (km2) 0
1 | Area urbanizada de cidade ou vila 1,61 1,31
Urbano | 1,67 1,35 -
(AS1) | 122,94 3 | Area urbana isolada 0,05 0,04
Rural 121,28 | 98,65 | 8 | Zona rural, exclusive aglomerado rural | 121,28 | 98,65
Urbano | 1,45 0,69 1 | Area urbanizada de cidade ou vila 1,45 0,69
(AS2) | 209,17 0 | Sem Informagéo 6,52 | 3,12
Rural 207,72 | 99,31
8 | Zona rural, exclusive aglomerado rural | 201,20 | 96,19
0 | Sem Informac&o 0,40 0,14
1 | Area urbanizada de cidade ou vila 3,49 1,23
Urbano | 8,41 2,95 -
(AS3) | 284,67 2 | Area ndo-urbanizada de cidade ou vila 1,76 0,62
3 | Area urbana isolada 2,76 0,97
Rural 276,26 | 97,05 | 8 | Zona rural, exclusive aglomerado rural | 276,26 | 97,05
Urbano | 0,64 0,22 1 | Area urbanizada de cidade ou vila 0,64 0,22
(AS4) | 298,68
Rural 298,03 | 99,78 | 8 | Zona rural, exclusive aglomerado rural | 298,03 | 99,78
1 | Area urbanizada de cidade ou vila 10,81 | 5,61
Urbano | 14,31 | 7,42 -
3 | Area urbana isolada 3,49 1,81
(AS5) | 192,77
0 | Sem Informagéo 2,37 1,23
Rural 178,46 | 92,58
8 | Zona rural, exclusive aglomerado rural | 176,09 | 91,35
Urbano | 17,80 | 11,69 | 1 | Area urbanizada de cidade ou vila 17,80 | 11,69
(AS6) 152,24
Rural 134,44 | 88,31 | 8 | Zona rural, exclusive aglomerado rural | 134,44 | 88,31
1 | Area urbanizada de cidade ou vila 6,64 3,87
Urbano | 11,54 6,73 -
3 | Area urbana isolada 4,89 2,85
(AS7) | 171,53
5 | Aglomerado rural isolado - povoado 0,17 0,10
Rural 159,99 | 93,27
8 | Zona rural, exclusive aglomerado rural | 159,82 | 93,18
1 | Area urbanizada de cidade ou vila 19,97 | 5,61
Urbano | 22,36 | 6,28 | 2 | Area ndo-urbanizada de cidade ou vila 0,48 0,14
(AS8) 356,12 -
3 | Area urbana isolada 1,91 0,54
Rural | 333,76 | 93,72 | 8 | Zona rural, exclusive aglomerado rural | 333,76 | 93,72
(Fonte: Consércio Metroplan Bacia do Rio dos Sinos)
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As sub-bacias BS1, BS4, BS7 e MS2 apresentam entre 40% a 56% de &reas urbanizadas.

Ainda sob 0 mesmo viés de andlise, pode-se observar no mesmo quadro as sub-bacias BS9,
BS3 e BS5 que contemplam as classes urbanas dos cédigos 1 (area urbanizada de cidade ou
vila) e 2 (4rea ndo urbanizada de cidade ou vila).

O cdbdigo 1 é destaque nas sub-bacias BS9 e BS3 representando 45% e 90% das respectivas
totalidades.

A classe urbana correspondente ao codigo 2, apresenta correspondéncia de 44% da totalidade
da sub- bacia BS5. No entanto, nas demais sub- bacias, essas classes abrangem menos que
33% de suas extensoes totais.

Ja no que se refere as areas rurais, destacam-se as sub-bacias AS1, AS2, AS3, AS4, AS5, AS7,
BS2, MS1 e MS4, pela presenca superior a 88% de &rea rural, conforme consta nos Quadro 12,
Quadro 13 e Quadro 14.

Quadro 13 - Classificacdo dos setores censitarios e expansdo urbana no Médio Sinos

SUB- | AREA TIPO AREA % ID CLASSIFICACAO | CLASSIFICACAO | AREA %
BACIA | (km2) (km?) 0 IBGE PROPOSTA (km2) 0
Urbano| 30,08 7,75 1 | Area urbanizada de cidade ou vila 30,08 | 7,75
(MS1)
388,09 | Rural | 358,01 | 92,25 | 8 | Zonarural, exclusive aglomerado rural 358,01 | 92,25
0 | Sem Informacéo 0,25 | 0,24
1 | Area urbanizada de cidade ou vila 61,83 | 34,06
Urbano| 76,12 41,93 | 2 | Area ndo-urbanizada de cidade ou vila 14,04 | 7,73
(MS2)
0 | Sem Informacéo 0,02 | 0,01
4 | Aglomerado rural de extenséo urbana 0,28 0,16
181,55 | Rural | 105,43 | 58,07 | 8 | Zona rural, exclusive aglomerado rural 105,12 | 57,90
0 | Sem Informacéo 0,51 | 0,30
Urbano| 43,97 25,74 1 | Area urbanizada de cidade ou vila 43,45 | 25,44
(MS3)
4 | Aglomerado rural de extenséo urbana 0,39 | 0,23
170,79 | Rural | 126,82 | 74,26 | 8 | Zona rural, exclusive aglomerado rural 126,43 | 74,03
1 | Area urbanizada de cidade ou vila 15,43 | 7,91
Urbano| 15,57 7,98 2 | Area n&o-urbanizada de cidade ou vila 0,14 | 0,07
(MS4) 5 | Aglomerado rural isolado - povoado 16,28 | 8,34
Zona rural, exclusive
8 | aglomerado rural Expanséo urbana | 0,16 | 0,08
195,08 | Rural | 179,50 | 92,02 | 8 | Zona rural, exclusive aglomerado rural 163,07 | 83,59

(Fonte: Consércio Metroplan Bacia do Rio dos Sinos)
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Quadro 14 - Classificacdo dos setores censitarios e expansao urbana no Baixo Sinos

SUB- | AREA TIPO AREA % D CLASSIFICACAO | CLASSIFICACAO | AREA %
BACIA | (km?) (km?) IBGE PROPOSTA (km?)
0 | Sem Informacéo 0,54 | 0,46
1 | Area urbanizada de cidade ou vila 37,57 32,13
2 | Area n&o-urbanizada de cidade ou vila 4,88 | 4,18

Urbano| 47,32 40,47 - a -
o | Areando-urbanizada | gy oncs0 yrbana | 3556 | 3,05
de cidade ou vila

3 | Area urbana isolada 0,52 | 0,45

(BS1) | 116,93 -
3 | Area urbana isolada Expanséo urbana 0,25 | 0,21

4 | Aglomerado rural de extenséo urbana 0,17 | 0,15

5 | Aglomerado rural isolado - povoado 0,06 | 0,05

Rural 69,61 59,53 Zona rural, exclusive
8 ! Expanséao urbana 1,25 | 1,07
aglomerado rural
8 | Zona rural, exclusive aglomerado rural 68,13 | 58,26
1 | Area urbanizada de cidade ou vila 3,92 | 4,62
Urbano| 10,11 11,93 -
2 | Area nao-urbanizada de cidade ou vila 6,19 | 7,30
(BS2) | 84,73 5 | Aglomerado rural isolado - povoado 11,07 |13,07

Zona rural, exclusive

Rural 74,63 | 88,07 | 8
aglomerado rural

Expanséao urbana 0,42 | 0,49

8 | Zona rural, exclusive aglomerado rural 63,14 | 74,51
0 | Sem Informacéo 0,05 | 0,06
Urbano| 73,38 90,60 1 | Area urbanizada de cidade ou vila 69,27 |85,53
2 | Area ndo-urbanizada de cidade ou vila 4,06 | 5,02
(BS3) | 80,99
0 | Sem Informacgéo 0,05 | 0,06
Rural 7,61 9,40 8 Zona rural, exclusive Expanséao urbana 0,21 | 0,26
aglomerado rural
8 | Zona rural, exclusive aglomerado rural 7,35 | 9,07
0 | Sem Informacéo 0,31 | 0,48
Urbano| 28,78 44,19 1 | Area urbanizada de cidade ou vila 11,21 | 17,2
2 | Area ndo-urbanizada de cidade ou vila 17,26 |26,50
(BS4) | 65,13
0 | Sem Informagéo 5,66 | 8,69
Rural 36,35 55,81 | 5 | Aglomerado rural isolado - povoado 0,42 | 0,64
8 | Zona rural, exclusive aglomerado rural 30,27 | 46,48
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SUB- | AREA TIPO AREA o D CLASSIFICACAO CLASSIFICACAO | AREA o
BACIA | (km?) (km2) 0 IBGE PROPOSTA (km2) 0
0 | Sem Informacéo 0,19 0,39
Urbano| 36,61 74,59 1 | Area urbanizada de cidade ou vila 35,65 | 72,63
2 | Area ndo-urbanizada de cidade ou vila 0,77 1,57
0 | Sem Informagéo 0,30 0,61
(BS5) | 49,08
5 | Aglomerado rural isolado - povoado 0,33 0,67
Rural 12,47 25,41 8 | Zona rural, exclusive aglomerado rural 11,85 | 24,14
2 | Area ndo-urbanizada de cidade ou vila 0,02 0,01
3 | Area urbana isolada 1,08 0,42
0 Sem Informacéao 3,27 1,27
1 Area urbanizada de cidade ou vila 82,84 | 32,08
Urbano | 87,21 33,77 - - - -
2 Area ndo-urbanizada de cidade ou vila 0,02 0,01
3 | Area urbana isolada 1,08 0,42
(BS6) | 258,2 0 Sem Informagéo 0,63 0,24
4 Aglomerado rural de extensdo urbana 0,23 0,09
Rural | 171,03 | 66,23 ;
8 Zona rural, exclusive Expanséo urbana 0,06 0,02
aglomerado rural
8 Zona rural, exclusive aglomerado rural 170,11 | 65,87
0 Sem Informagéao 10,99 6,49
1 Area urbanizada de cidade ou vila 62,19 | 36,69
Urbano | 95,30 56,22 | 2 | Area ndo-urbanizada de cidade ou vila 22,02 | 12,99
(BS7) | 169,5 A . ;
2 Aree} nao urbaplzada Expanséo urbana 0,10 0,06
de cidade ou vila
5 Aglomerado rural isolado - povoado 0,22 0,13
Rural | 74,21 43,78
8 Zona rural, exclusive aglomerado rural 73,99 | 43,65
0 Sem Informacao 0,04 0,05
Urbano | 23,09 31,96 | 1 Area urbanizada de cidade ou vila 22,02 | 30,48
(BS8) | 72,24 2 | Area ndo-urbanizada de cidade ou vila 1,04 1,43
0 Sem Informagéao 1,95 2,70
Rural | 49,15 68,04
8 Zona rural, exclusive aglomerado rural 47,20 | 65,34
0 Sem Informacao 0,82 1,56
1 Area urbanizada de cidade ou vila 23,73 | 45,44
Urbano | 51,92 99,41 | o | Area ndo-urbanizada de cidade ou vila 23,37 | 44,75
(BS9) | 52,23 A 2. ;
2 Are‘"’! nao urbar_uzada Expanséo urbana 4,00 7,66
de cidade ou vila
0 Sem Informacéao 0,01 0,03
Rural | 0,31 0,59 -
8 Zona rural, exclusive aglomerado rural 0,29 0,56

(Fonte: Consércio Metroplan Bacia do Rio dos Sinos)
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Conforme j& mencionado essa classificacdo esta vinculada ao censo de 2010. Nesse sent

ido,

com o intuito de representarmos 0 mais proximo possivel a realidade atual, foram identificadas

algumas areas com expansao do atendimento dos servi¢os urbanos.

A identificacdo dessas areas, preliminarmente classificadas como expansdo urbana, esta
vinculada com a distribuicdo espacial da densidade dos ramais de abastecimento, com

referéncia aos anos de 2013 e 2014, provenientes da CORSAN.

Porquanto, nesse meétodo foi assumido que para a classificagcdo das areas de expansédo
urbana, seria necessario a representagdo expressiva, da densidade de ramais de atendimento
interseccionadas com as classes diferentes do cédigo 1 (area urbanizada de cidade ou vila).

Assim, a Figura 11 apresenta as sub- bacias em que foram identificadas estas expansdes

urbanas, sendo elas: BS1, BS2, BS3, BS6, BS7, BS9 e MS4.

51°20'W 51%10'W 51°0°W 50°50'W
! 4 T i i 1 L
! . 4 / f ! - 1 Igrejinhal
| ¢ \ P Ivoti { L N f .
I - ] I -
) S0 Sebastido do Cai ! i o ; Dois Irmdos |, ;’ S ‘ ! ! e i Novalliate }L /
-~ J g ] ] ! | o
\“x/"\ b ‘l ™ t f 9 Ararica g A m 32!
I N a Estancia Velha L E_S:_I‘]ﬁ Sapiranga !: g (MS3) (/
] S
® s | 2 | 4 5 i K
2 ! ZampojBom Parobé 2
5 ! - { 1=
o | | r 1.5
3 Porido 2 b —
) f s’ 5 asy
Capela de Santana 3( l I L_
L N
1 (Ms4) ) [l
- 5 )
\ L
| 4
e ! L Taduara
— 1\ ! i e
// L e = l,r p
; e | — - ¥ AJ
e —— .
2 e
R /
N, /
) /
w I 4 Fd w
5 ” / >
4 . { B
o ? Nova Santa Rita sa i o
/’ ( U Legenda
{ \ e [Jsub-bacias
I
) Expanséo urbana
( Setores Censitarios (IBGE, 2010)
Ry . | 1. Area urbanizada de cidade ou vila
T | CHhaaE J»/ ) Bl 2. Area ndo-urbanizada de cidade ou vila
\\ x 4 ) S / Il 3. Area urbana isolada
:‘, g N r/ J B 4. Aglomerado rural de extensdo urbana
" )Cathne\rinha] 5. Aglomerado rural isolado - povoado
\\ ( k 8. Zona rural, exclusive aglomerado rural
02 4 g 12 18, A i — N
k) P A T ) Sem Informacgéo
5120 W 5110w

510W SIU‘EIU'W

Figura 11 - Detalhe da classificacao dos setores censitarios e expansdo urbana
Arquivo do projeto: area_urbana_detalhe.MXD

Principais camadas: sub_bacia_sinos.shp e set_censit_ramais_sub_bacia.shp

As expansdes urbanas foram identificadas nos cédigos 2, 3 e 8.

Na sub-bacia BS1 foi constatada essa condi¢do, e nas demais sub- bacias, as expansde
urbanas foram identificadas em areas correspondente ao cédigo 8.
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No Quadro 15 é apresentado a sintese da produgdo de processamento desse plano de
informacé&o.

Quadro 15 - Classificacdo dos setores censitarios e expansao urbana por sub- bacia

BASE DE DADOS

DADOS
PRODUTO GERADO COMPILADOS FONTE OFICIAL/ANO | NOME ORIGINAL DO ARQUIVO
Setores Censitarios | IBGE/ 2010 Documentagdo_censo_2010.pdf

Censo_2010_Domicilios_Populaca

Setores Censitarios | IBGE/ 2010
o.shp

AMS_120 2014 _7.shp

AMS_120_ 2014 31.shp

. . AMS_120_2014_45.shp
set_censit_ramais_sub_b

acia

) AMS_120_2014_82.shp
Ramais de -~ -

Abastecimento

CORSAN
AMS_120_2014_96.shp

AMS_120_2014 210.shp

AMS_120_2014_239.shp

AMS_120_2014 264.shp

Plano de Recursos
Limite das Bacias e | Hidricos

Sub-Bacias Plano de Recursos
Hidricos

bacias_rs_2014.shp

sub_bacia_sinos
segmentacao-maio-09_.shp

(Fonte: Consércio Metroplan Bacia do Rio dos Sinos)

2.1.3 Avaliacédo Hidrologica

Quanto as caracteristicas fisiogréaficas, foram calculadas as seguintes variaveis: densidade de
drenagem (Dd em km/km?) e tempo de concentracéo (tc em horas).

Os mesmos estdo expressos pela Equacdo 1 e Equacao 2, respectivamente:

Onde:
Ly € o comprimento € o comprimento total dos cursos d’agua da Bacia Hidrografica, em km

A é a area de drenagem da Bacia Hidrografica em km2,
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Jé o tempo de concentragdo foi calculado a partir da Férmula do Soil Conservation Service
(SCS,1973), expressa na Equacgéo 2:

Equacédo 2

30385
tc =0,95.| —

Onde:
L é o comprimento axial da Bacia ou extensdo do curso de dgua da Bacia Hidrografica, em km;

H é a diferenca entre cotas do ponto mais afastado e o considerado, em m;

O Quadro 16 apresenta os dados de entrada e resultados obtidos considerando-se a base
cartografica da hidrografia, escala 1:50.000, adotada pelo [PRH-SINOS].

Além destas bases, foi adotada a base altimétrica do projeto SRTM (30 m de pixel), para
obtencao da variavel H.

Quadro 16 - Caracteristicas Fisiograficas das sub- bacias hidrograficas do Rio Sinos

; COMPRIM.
sue. | SOTARE | SOTARE, |oesuves | ATEASK | [ SOUPTIL | Talvect | SENIOMCE | TEPODE
(m) (m) (km2) D'AGUA (km?) (km?) (km/km2) (hy*
AS1 35 236 201 122,9 116,6 28,7 0,9 6,0
AS2 39 653 614 209,2 180,7 33,3 0,9 4,6
AS3 22 287 265 284,7 300,3 55,2 11 11,4
AS4 87 937 850 298,7 357,6 37,5 1,2 47
AS5 40 501 461 192,8 177,4 29,4 0,9 4.4
AS6 40 874 834 152,2 145,1 52,7 1,0 7,0
AS7 25 375 350 1715 168,4 31,7 1,0 54
AS8 25 820 795 356,1 348,1 58,7 1,0 8,0
BS1 11 54 43 116,9 107,8 16,0 0,9 55
BS2 11 60 49 84,7 93,0 9,9 11 3,0
BS3 9 41 32 81,0 65,9 12,5 0,8 4,6
BS4 11 88 77 65,13 75,66 10,79 1.2 2,8
BS5 9 95 86 49,08 67,63 8,91 14 2,1
BS6 9 43 34 258,24 245,84 17,96 1,0 6,9
BS7 8 90 82 169,51 177,59 24,64 1,0 7,1
BS8 7 19 12 72,24 64,99 6,42 0,9 31
BS9 3 28 25 52,23 44,55 5,98 0,9 2,2
MS1 60 548 488 388,09 365,15 27,06 0,9 4,0
MS2 22 264 242 181,55 174,41 31,59 1,0 6,2
MS3 14 261 247 170,79 173,91 16,84 1,0 3,0
MS4 23 291 268 195,08 213,20 20,01 11 3,5
(Fonte: Consorcio Metroplan Bacia do Rio dos Sinos)
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O mapa da Figura 12 apresenta a rede hidrogréfica considerada nessa avaliagéo hidroldgica.
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Figura 12 - Mapa da hidrografia das sub- bacias hidrogréaficas do Rio Sinos
Arquivo de projeto: mapa_hidrografia.MXD
Principais camadas: sub_bacia_sinos.shp e hidrografia.shp e bases de referéncia [PRH-
SINOS]

2.2 Histérico de Inundacgdes e Sistema de Drenagem

Para levantamento do histérico de inundacgdes, utilizou-se das seguintes abordagens:
registros oficiais provenientes da Defesa Civil, registros informais a partir de noticias de jornal
e registros testemunhais a partir de entrevistas de campo. As se¢des a seguir detalham os
resultados desse levantamento.

2.2.1 Registro de Desastres Naturais

Ocorréncias de desastres naturais no Brasil sdo coletadas sistematicamente pelo ministério de
Integragcdo Nacional, sucedendo as atribuicbes do ministério do Interior, através do registro de
desastres que levaram a obtencéo de decreto de Situacao de Emergéncia.

O sitio do "Sistema Integrado de Informag6es sobre Desastres - S2ID" mantém uma base de
dados de documentos relacionados com tais ocorréncias. A origem da informacdo vem da
Defesa Civil de cada Estado, que possui um controle dos decretos de emergéncia emitidos
pelos municipios.
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O Quadro 17 apresenta o documento de parecer técnico do Estado, que reproduz informagdes
elaboradas pelos municipios e que também s&o enviadas ao S2ID, quando o municipio é
enguadrado nas condicdes necessarias para o reconhecimento do decreto de emergéncia.

Quadro 17 - Parecer técnico emitido pela defesa civil
1- IDENTIFICACAO DO MUNICIPIO

1. Nome: Portao

2. Receita Operacional Liquida: 56.747.559,48

3. Populagao: 33.615

4. Prefeitura Municipal: Sr°. Maria Odete Rigon

5. Coordenador Municipal COMDEC: Marco Antonio Muller

6. Vistoriador (s) Estadual da CREPDEC: Maj Porto e Sgt Ambrdsio
7. Data/hora do desastre: 21/07/2015 07:00 horas
8. Data/hora da vistoria: 27/07/2015 11:00 horas

2 - TIPIFICAGAO DA OCORRENCIA CONFORME FORMULARIO DE INFORMAGOES DO
DESASTRE - FIDE

1. Classificacdo do desastre Natural e/ou Tecnoldgico. | Natural
2. Codificacdo Brasileira de Desastres (COBRADE): 12.100
3. Denominacdo (Tipo ou Subtipo): Inundacdo
4. Intensidade do desastre Nivel 1

3 - AREAS AFETADAS

ENDERECOS SIM NAO

1.Em toda area Urbana do municipio X
2.Foram afetadas areas urbanas nas comunidades da Vila Sdo Luiz,
Areido - RS 122/RS 240 - Rincdo do Cascalho, Vila Rica, Sdo Jorge -
Cantdo, Centro, Vila Albino Kern, Assentamento Portelinha, Bairro
Estacdo e Vila Parque Neto.

3. Em toda a area Rural X
Parte da Area Rural - Sertdo Capivara, Carioca, Macaco
Branco, e Socorro em Port3do - RS

C. DO COMPROMETIMENTO DA CAPACIDADE DE RESPOSTA DO MUNICIPIO
(Prejuizos X Percentual ReceitaCorrente Liquida anual)

Definigdo RCL RS Prejuizo | indice %
1 - Prejuizos econémicos Publicos ( 2,77% RCL) 56.747.559,48 77.000,00|0,14%
2 - Prejuizos econdmicos Privados ( 8,33% RCL) 56.747.559,48 | 2.067.500,00 | 3,64%

(Fonte: Defesa Civil do Municipio de Portao)
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O Quadro 18 apresenta uma compilagéo de todos os registros de desastres naturais mantidos
no S2ID para os municipios da Bacia do Rio do Sinos.

Os dados completos obtidos da base do S2ID estéo estruturados para uso em banco de dados
no arquivo de planilha eletrbnica “BDados_minintegracao_Sinos.xIsx”. Nesse arquivo
encontram-se compiladas as seguintes informacdées:

Data da ocorréncia
Cadigo do IBGE identificador do municipio

Nome do municipio

Tipo de desastre

Nome do arquivo PDF do documento digitalizado
Contexto do municipio no documento

Local detalhado das ocorréncias no municipio
Danos humanos - total de afetados

Danos materiais - valor R$

Prejuizos Publicos - valor R$

Prejuizos Privados - valor R$

Os arquivos PDF dos documentos que foram obtidos do sitio também se encontram

compilados junto a base de dados digital do presente projeto.
Quadro 18 - Registros de desastres naturais na Bacia do Rio do Sinos

DATA MUNICIPIOS ATINGIDOS DESASTRE
1983-07 | CAMPO BOM Enxurradas
1983-08 |SAO LEOPOLDO Enxurradas
1985-08 | SAO LEOPOLDO Enxurradas
1992-03 | IGREJINHA - NOVA HARTZ Inundacdes
1993-07 | ROLANTE Enxurradas
1993-07 | ESTEIO Inundacdes
1993-07 |ESTEIO - PAROBE Inundagdes
1993-09 | ESTANCIA VELHA Inundagdes
1994-03 | IGREJINHA Enxurradas
2001-01 |RIOZINHO - ROLANTE Enxurradas
2001-07 | IGREJINHA - RIOZINHO - ROLANTE - TAQUARA Enxurradas
2001-08 | ESTANCIA VELHA Enxurradas
2002-06 | NOVO HAMBURGO Inundagdes
2002-07 | ESTEIO Inundacdes
2002-08 |ESTEIO Enxurradas
2002-11 | IGREJINHA Enxurradas
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DATA MUNICIPIOS ATINGIDOS DESASTRE
2007-03 | CARAA Enxurradas
2009-09 | PAROBE Enxurradas
2009-09 | NOVO HAMBURGO - SAO LEOPOLDO - TAQUARA - TRES COROAS Inundacdes
2009-10 | SAPUCAIA DO SUL Enxurradas
2009-11 | ARARICA Enchente
2009-11 |[IGREJINHA - SAPUCAIA DO SUL - TAQUARA Enxurradas
2009-12 | NOVA SANTA RITA Enxurradas
2010-01 |IGREJINHA - PAROBE - TRES COROAS Enxurradas
2010-11 | RIOZINHO Enxurradas
2010-11 |ARARICA Inundagdes
2010-12 | RIOZINHO Enxurradas
2011-01 | NOVA HARTZ - RIOZINHO Enxurradas
2011-02 | ROLANTE - SAO LEOPOLDO - SAPUCAIA DO SUL Enxurradas
2011-02 |ESTEIO Inundagdes
2011-03 | ESTEIO Inundagdes
2011-04 |IGREJINHA - NOVA HARTZ - PAROBE - PORTAO - ROLANTE - SAPIRANGA Enxurradas
2011-07 | IGREJINHA - PAROBE - RIOZINHO Enxurradas
2011-07 | CAMPO BOM - ROLANTE - TAQUARA Inundacdes
2012-01 | CARAA Enxurradas
2012-09 |ESTEIO Enxurradas
2012-10 | NOVA HARTZ Inundacdes
2013-08 | CANOAS Alagamentos
2013-08 | CARAA - ESTEIO - IGREJINHA - ROLANTE - TAQUARA Enxurradas
2013-08 gﬁmz(z'\?gl\\/l - CARAA - NOVA SANTA RITA - PAROBE - SAO LEOPOLDO - Inundagdes
2013-09 | RIOZINHO Enxurradas
2013-10 | SAPIRANGA Alagamentos
2013-10 |ESTEIO - SAPUCAIA DO SUL Inundagdes
2013-11 | CANOAS Alagamentos
2013-11 |ESTEIO Inundacdes
2013-12 | NOVA HARTZ Enxurradas
2014-09 | CARAA Enxurradas
2014-10 | CARAA Inundacdes

(Fonte: Adaptado de S2ID)

Observa-se pelo conjunto de registros (S2ID) datados de 1983 a 2014, a predominéancia de
enxurradas (28 ocorréncias) na area da bacia. Os municipios com maior nimero de

ocorréncias deste tipo foram Igrejinha, Riozinho e Rolante. Inundacgdes foram registradas em
16 ocasibes, sendo Esteio 0 municipio mais afetado, e alagamentos foram registrados em 3

ocasifes, sendo Canoas 0 municipio constante em duas destas ocorréncias.
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Em paralelo, foi executado um levantamento de noticias publicadas sobre eventos de
enchentes desde 2010 na Bacia do Rio do Sinos. Esse levantamento incluiu noticias mais
recentes sobre os eventos de julho de 2015, que ainda ndo tinham dados publicados no S2ID.
O Quadro 19 mostra o resultado do levantamento de noticias no jornal Correio do Povo.

Quadro 19 - Relacao das noticias referente as enchentes

Titulo Data
Enchentes devem amenizar em uma semana na regido metropolitana 29/07/2015
Prefeito decide decretar emergéncia em Campo Bom 21/07/2015
Campo Bom ja registra a segunda maior enchente dos ultimos 50 anos 15/07/2015
Riozinho, no vale do Paranhana, decreta estado de emergéncia 14/07/2015
Mais de mil casa sao invadidas pela agua no Vale do Sinos e Paranhana 14/07/2015
Mais de 1,5 mil familias tiveram suas casas alagadas no vale dos Sinos 14/07/2015
Novo Hamburgo e Sao Leopoldo tem fim de semana de limpeza apos cheias 01/09/2013
Cheio do Rio dos Sinos persistira no final de semana, afirma Metsul 30/08/2013
Apbs cheia do Rio dos Sinos, S&do Leopoldo decreta emergéncia 29/08/2013
Cheia do Rio dos Sinos atinge picos na regiéo dos vales 29/08/2013
Arroios transhordam e causam prejuizos na Regido metropolitana 19/09/2012
Enchente isola 300 moradores em Canoas 23/07/2011
Invaso das Aguas 23/07/2011
Sinos sobe e pode ter marca histérica no fim de semana 22/07/2011
Em Campo Bom, rio subia 2cm por hora 22/07/2011
Enchente histdrica na regiao dos vales 22/07/2011
Cheias desalojam o Paranhana 22/07/2011
Enxurradas devassam cidades 25/04/2011
Estudo meteoroldgico do Paranhana 21/06/2010
Novo Hamburgo melhora sistema para evitar cheias* 13/10/2010
Rio invade estrada da Prainha do Paqueta, Canoas 21/07/2010
Cheia do Rio dos Sinos deixa em alerta populacao ribeirinha 22/07/2010
Veja as fotos dos estragos em Trés Coroas 10/01/2010
Casas sao levadas pela enxurrada em Igrejinha 10/01/2010
Chuva causa morte e estragos no Paranhana 10/01/2010
Chuvas no Vale do Paranhana 11/01/2010
Paranhana transborda e invade Trés Coroas 11/01/2010
Dilivio no Paranhana 11/01/2010
Trés Coroas deve emitir decreto de emergéncia 11/01/2010
Prefeito de Trés Coroas avalia estragos causados pela enchente 11/01/2010
15 familias permanecem fora de casa em Trés Coroas 12/01/2010
ERS - 155 é bloqueada em Trés Coroas 10/01/2010
Enchente preocupa em Canoas 09/01/2010
(Fonte: Consorcio Metroplan Bacia do Rio dos Sinos)
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2.2.2 Identificacdo de Locais de Inundac&o na Area de Planejamento

O mapeamento dos “Pontos criticos quanto a ocorréncia de inundacdes e deslizamentos”
saneamento basico. As informacfes pertinentes que estdo em formato DWG foram
transformadas em shapefile e reunidas em um Unico arquivo denominado PCA_SINOS

(Pontos criticos de alagamento).

A espacializac&o dos pontos pode ser vista no mapa da Figura 13 a seguir.

51°20'W 51110'W 51"0'W 50°50'W 50°40'W 50°30'W 50°20'W 50°10'W

PONTOS CRITICOS DE ALAGAMENTO E
DESLIZAMENTO NA BACIA DO RIO DOS SINOS
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T
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Mancha urbana

L sAo
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Figura 13 - Pontos criticos de Inundacado ou Deslizamento
Arquivo de projeto: PCAs_Sinos.MXD

Principais camadas: PCA_SINOS.shp, hidrografia.shp, area_urbana_2009 sub_bacia.shp

Este shapefile é do tipo poligono e contém os atributos listados na tabela abaixo (Figura 14).
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Table O =
PCAs_pol =
FID MUNICIPIO CAUSA FONTE DADO TIPO -
3 | Campo Bom Plano Mun. de Saneamento Basico, 2014 Inundacdo i

13 | Canoas Macrodrenagem Plano Mun. de Saneamento Basico, 2012 Inundacdo
14 | Canoas Microdrenagem Plano Mun. de Saneamento Basico, 2012 Inundacdo =
2 | Caraa Flano Mun. de Saneamento Basico, 2013 Inundacdo J

7 | Estdncia Welha Plano Mun. de Saneamente Basico, 2014 Inundacdo

12 | Esteio Plano Mun. de Saneamento Basico, 2013 Inundacio

9 | Igrejinha Plano Mun. de Saneamento Basico, 2013 Inundacdo

8 | Nova Hartz Plano Mun. de Saneamento Basico, 2013 Inundacio

0 | Nova Santa Rita Plano Mun. de Saneamento Basico, 2013 Inundacéo

1 [ Nova Santa Rita Plano Mun. de Saneamento Basico, 2013 Deslizamento

15 | Nowvo Hamburgo Plano Mun. de Saneamento Basico, 2013 Inundacdo

16 | Nowvo Hamburgo Plano Mun. de Saneamento Basico, 2013 Deslizamento .
THE o » ok E 0 out of 22 Selected)

'F“igijra 14 - Atributos do shapefile de pontos criticos de inundacdo e deslizamentos
(Fonte: Consdrcio Metroplan Bacia do Rio dos Sinos)

Outros dados que permitem identificar com maior precisdo as ocorréncias de inundacdo na
area de planejamento séo os documentos de registros de desastres, citados na secdo anterior.
Os documentos mais recentes discriminam o local de ocorréncia do desastre por nome da
localidade, bairro ou logradouro.

Jé a localizacéo georreferenciada é menos comum. Dentre os dados disponbilizados ao
Consorcio, apenas o municipio de Portdo apresentou um mapa detalhando os locais de
ocorréncia do evento de julho de 2015.

A partir da relagcdo de nomes de bairros foi possivel associar as ocorréncias com bases
geograficas de bairros disponiveis para alguns municipios, gerando-se 0 arquivo
Bairros_Fide.shp.

Ja referéncias a localidades e logradouros, assim como os locais do municipio de Portéo,
foram representadas através de uma base geogréfica de pontos, gerando-se o arquivo
Locais_Fide.shp.

A tabela de atributos apresenta o0 ano de ocorréncia mais recente.

Os Quadro 20, Quadro 21 e Quadro 22 apresentam os registros de ocorréncia de enchentes
que foram detalhados dentro de cada municipio, agrupados pelas sub-bacias Baixo, Médio e
Alto Sinos.
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Quadro 20 - Localizacdo detalhada de enchentes em municipios do Alto Sinos

DATA MUNICIPIO LOCAL DETALHADO
14/01/2012 | CARAA Bairros: Fraga, morro Agudo, Linha Padre Vieira e Sertdo dos Sinos
25/08/2013 | CARAA Rio do meio, morro Agudo, Alto Carad, Linha Padre Vieira, Fraga, Varzinha
12/09/2014 | CARAA Area central e ribeirinhos proximos ao Rio dos Sinos
17/10/2014 | CARAA Sertdo do Rio dos Sinos, Linha Padre Vieira, Centro
Loteamentos morro Azul e Rischter, lina Sete de Setembro, Quebra Cabo,
16/11/2010 | RIOZINHO Sampaio Ribeiro, Linha 5, Barraca, Barrinha, S&o Judas, Barro Branco, Santa
Barbara, Forjasul, Fundo Quente, Chuvisqueirinho, Paredao
Loteamentos morro Azul e Rischter, lina Sete de Setembro, Quebra Cabo,
13/12/2010 | RIOZINHO Sampaio Ribeiro, Linha 5, Barraca, Barrinha, S&o Judas, Barro Branco, Santa
Barbara, Forjasul, Fundo Quente, Chuvisqueirinho, Paredao
Loteamentos Ruthi Wasen, Rischeter, morro Azul, rua Indenpendéncia, linha Sete
21/07/2011 | RIOZINHO de Setembro, Quebra Cabo, Linha 5, Barraca, Barrinha, Sao Judas, Barro
Branco, Santa Barbara, Forjasul, Fundo Quente, Chuvisqueiro, Chuvisqueirinho,.
24/09/2013 | RIOZINHO Alto Riozinho, Arr0|o _do Tigre, Baixa Grande, Chuvisqueiro, Conduto, linha Sete
de Setembro, linha Cinco de Novembro
Bairros: Grassmann, Centro, Contestado, Areia, Campinas | e Il, Rolantinho, Alto
24/08/2013 | ROLANTE Rolantinho, Fazenda Passos, Fazenda Fleck, Linha Reichert, Gléria, mascarada,
Canta Galo, Sertdo Canta Galo
27/09/2009 | TAQUARA Bairros: Santa Maria e Eldorado, Empresa, Balneéario Jodo martins Nunes
20/07/2011 | TAQUARA Bairros: S_anta Marla, Cru_zelro, Eldorado, morro da Cruz, Balneario Jodo martins
Nunes, Rio da ilha e Padilha
26/08/2013 | TAQUARA Bairros: Empresa, Balneério Jodo martins Nunes, Santa Maria

(Fonte: Consorcio Metroplan Bacia do Rio dos Sinos, adaptado de S2ID)

Quadro 21 - Localizacdo detalhada de enchentes em municipios do Médio Sinos

DATA MUNICIPIO LOCAL DETALHADO
13/11/2009 | ARARICA Bairros: Centro,_ Estacdo, Harmonia, Da Canoa, Colina verde, Porto Palmeira,
Campo da Brazina
15/11/2002 | IGREJINHA B_alrros: Cen_tro,_ Viaduto, Solitaria AIta,_Solltarla Baixa, Serra Grande, Voluntaria,
Linha Caloni, Picada Francesa, Lajeadinho
13/11/2009 | IGREJINHA Bairros: Centro, qud,u_to, Flgu_elra, Garlbalqh 15 Qe Novembro, Loteamento
morada Verde, Solitaria, Arroio Kampff, Trés Irm&os
Bairros: Invernada (ruas Vilva Libanea Corréa Leées, Elvanir Goulart e Vadelirio
24/08/2013 | IGREJINHA Fich), Bairro Vila Nova (rua Nicolau, Rainoldo Schimitt, Wilson Evandro
Petzinger), Viaduto (rua Plinio Salgado), Saibreira
18/01/2011 | NOVA HARTZ | Estradas Vicinais, ERS 464, ponte da entrada do municipio e lavouras
25/04/2011 | NOVA HARTZ Ayenlda Irmaos Hartz, rua Olarla_, rua Rl_achuel_o, bairro Liberdade, bairro Bela
Vista, rua Amazonas, bairro Arroio da Bica, bairro Centro, travessa Canudos
07/10/2012 | NOVA HARTZ | Bairros Imigrantes, Progresso, Primavera, Liberdade, Rosas
: Bairros: Mariana, Paraiso, Residencial Solar Parobé, Nova Guaruja, XV de
28/09/2009 | PAROBE Novembro, Santa Cristina do Pinhal, Sdo Joao
10/01/2010 | PAROBE Bairros: Mariana, Paraiso, Residencial Solar Parobé, Nova Guaruja, XV de Nov.
21/07/2011 | PAROBE Bairros: Marla_na, Paraiso, Rgsnden(ilal Scllar, XV de Julho, morro da Pedra,
Fazenda martins, Fazenda Pires, Sao Joao
28/08/2013 | PAROBE Bairros: Mariana, Paraiso, XV Julho, Areia Branca, Po¢o Fundo, S&o Joéo,
TRES Bairros: Centro, Sander, Loteamento Eucaliptos, Quilombo,moreira, Liinha Café
26/09/2009 COROAS Baixa, Vila Nova, Aguas Brancas e linha 28, Serra Grande, Canastra, Furnas,

Linha Café Alta

(Fonte: Consércio Metroplan Bacia do Rio dos Sinos, adaptado de S2ID)
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Quadro 22 - Localizacdo detalhada de enchentes em municipios do Baixo Sinos

DATA MUNICIPIO LOCAL DETALHADO
22/07/2011 | CAMPO BOM | Bairros: Barrinha, Porto Blos, Vila Rica, ménaco
27/08/2013 | CAMPO BOM | Bairros: Barrinha, ménaco, 25 de Julho, Porto Blos, Vila Rica, Operaria
27/07/2002 | ESTEIO Rua Jorge Souza de morags, parque Prlrr:avera, rua Erico Verissimo, bairro
Navegantes, ruas B e C, Vila Nova, rua 1° de marco
Bairros: Trés Marias, Parque Primavera (Jardim das Figueiras, travessa Jorge de
Souza moraes), Jardim Planalto (vila Boqueirdao), Parque Santo In4cio, Vila
06/02/2011 | ESTEIO Olimpica, Sao José (vila Cruzeiro), Liberdade (vila Navegantes e vila Nova), S&do
Sebastido
23/10/2013 | ESTEIO Bairros: Trés Marias, Primavera, Sdo José, Liberade, Sdo Sebastido e Centro
Bairros: Trés Marias, Primavera, Planalto, Santo Inacio, Olimpica, Sao José,
11/11/2013 | ESTEIO Liberdade, Parque Amador, Tamandaré, Sao Sebastido, Centro, Novo Esteio,
Trés Portos e Industrial
Bairros: Trés Marias, Primavera, Planalto, Olimpica, Esperanca, Sdo José,
13/07/2015 | ESTEIO Liberdade, Sdo Sebastido, Santo Inacio, Parque Amador, Novo Esteio, Centro,
Condominios morada | e 1l e Vitoria Régia.
27/08/2013 SI(?FXA SANTA Bairros: morretes, Porto da Figueira, Berto Cirio, Pedreira
14/06/2002 NOVO Bairros: Canudos, Rondénia, Santo Afonso, vila Getllio Vargas, vila Kipling, vila
HAMBURGO | Esperanga | e Il, vila Dique
14/09/2009 NOVO Bairros: Canudos, Santo Afonso e vila Integragao
HAMBURGO ) !
23/04/2011 | PORTAO Bairros: S&o Luiz, Areido, Vila Rica, Sdo Jorge, Centro, Sertdo Capivara,
B Bairros: Vila Sao Luiz, Areido, Rincéo do cascalho, Vila Rica, Sdo Jorge, Centro,
21/07/2015 | PORTAO Vila Alberto Kern, Bairro Estacao, Vila parque Neto. ZONA RURAL: Sertéo
Capirava, Carioca, Cachoeira, macaco Branco, Socorro.
26/08/2013 SAO Bairros: Pinheirinhos, Feitoria, Centro
LEOPOLDO ) ! !
22/04/2011 | SAPIRANGA Balr_ros: Cente_nar|0,~Centro, Oeste, Sao Luis, Amaral Ribeiro, Sete de Setembro,
Sapiranga, Dois Irmaos
22/08/2013 | SAPIRANGA ReS|denC|a}s as margens do rio do Sinos, olarias, granjas de arroz, ruas, postes
da rede elétrica e ponte
29/07/2015 | SAPIRANGA Bairros: Oeste, Centro
SAPUCAIA . . .
01/10/2009 DO SUL Bairros: Carioca, Fortuna, Vargas
SAPUCAIA Bairros: Carioca, Fortuna, Vargas, Capéao da Cruz, Primor, Sdo José, Getulio
19/11/2009
DO SUL Vargas

(Fonte: Consércio Metroplan Bacia do Rio dos Sinos, adaptado de S2ID)

A Figura 15 a seguir retne as fontes de dados levantadas relacionadas com locais de
ocorréncia de inundacdes: documentos com localizacéo detalhada de registros de desastres,
pontos de alagamento dos planos de saneamento e noticias de jornal.
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Figura 15 - Bairros e locais de enchente segundo reportagens de jornais e FIDE's
Arquivo de projeto: Bairros_FIDEsS.MXD.
Principais camadas: bairros_FIDE, Bairros_Reportagem, locais_FIDE

O municipio de Portéo foi contemplado, no final de 2015, com um estudo mais simplificado da
CPRM, intitulado "A¢&o Emergencial para Delimitacdo de Areas em Alto e muito Alto Risco a
Enchentes, Inundac¢des e movimentos de massa’.

Esse estudo identifica com maior precisdo 9 areas de inundagéo e uma de deslizamento. O
arquivo digital "RS_PORTAO_SR_CPRM shp" foi adicionado a base de dados do projeto da
mesma forma como recebido.

2.2.3 lIdentificacao fotografica e entrevista com moradores

O Termo de Referéncia orientador do presente projeto contemplou uma etapa de pesquisa
direcionada a dois publicos em cada municipio componente da Bacia. O primeiro publico alvo
refere-se as prefeituras municipais e Defesa Civil e, o segundo, aos moradores de areas
criticas de cheias.

A pesquisa teve por objetivo identificar os locais de inundagdo na area em estudo,
considerando a frequéncia de inundacéo, estimativa de altura da agua, tempo de duracdo na
rua e datas recentes de ocorréncia. Objetivou também complementar informacbes
institucionais sobre os aspectos relacionados aos efeitos das cheias ocorridos nos municipios
componentes da Bacia Hidrografica do Rio dos Sinos.
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A metodologia de trabalho adotada para contemplar os objetivos propostos foi realizada
através de levantamentos de campo e de contatos diretos com os representantes da Defesa
Civil e das secretarias municipais.

O primeiro momento de realiza¢éo dos trabalhos se efetivou a partir do agendamento de uma
reunido com esses representantes.

Na ocasido da reunido, o entrevistador questionou sobre a estrutura de informacgfes que o
poder publico municipal dispde, considerando as seguintes questdes:

e Organograma Atualizado da Prefeitura;

e Cadastro imobiliario georreferenciado;

e Confirma pontos criticos de inundagfes (do Plano de Saneamento Basico);
e Ocorréncias historicas de inundagoes;

e Prejuizos com inundacdes;

e Marcas histéricas de cheias;

e Estudos, planos, projetos, obras, acoes;

e Estruturas especiais de drenagem - bacias de amortecimento;

e Estruturas de drenagem - diques, comportas, casas de bombas;
e Areas de risco de encostas no perimetro urbano;

¢ Dados de prejuizos de inundacdes com a Defesa Civil;

e Outras questdes julgadas importantes.

O resultado dos questionarios foi organizado em forma de planilha eletrbnica no arquivo
"Coleta dados complementares Bacia do Rio dos Sinos.xls", que foi incluida no contetudo da
base de dados digital do presente projeto.

Com base nas informacdes obtidas nas prefeituras foram identificadas as areas para a
realizacdo da segunda etapa da pesquisa.

A partir da apresentacdo do mapa de pontos criticos dos planos de saneamento basico, o
entrevistador inquiriu sobre os pontos de alagamentos, para a confirmagdo dos pontos
existentes e/ou a identificacdo de outros locais considerados criticos para inundacao.

Dessa forma, a visita em cada local foi realizada pelo entrevistador, acompanhado de um
representante da Defesa Civil ou de uma secretaria municipal.

Nos locais identificados foram entrevistados dez moradores, com pelo menos 10 anos de
vizinhanga na localidade, que pudessem aprimorar as informagdes sobre frequéncia, altura e
duracgédo das inundag6es conforme modelo de questionario apresentado no Quadro 23.
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Quadro 23 - Modelo de guestionario aplicado a moradores atingidos por enchentes

ENDERECO EM MAPA
(marcar no mapa Numero da Entrevista)

Numero da Entrevista:

Nome:

Rua: - Numero:

Bairro: - Cidade:

Tempo de Residéncia:

( )<5anos; ( )>5<10anos; ( )>10anos;

FREQUENCIA

Ocorrem inundagoes:

( ) todos os anos; ( ) acada 2/3 anos; ( ) >5anos;

ESTIMATIVA DA ALTURA DA AGUA

A agua alcanga:

()<05m; ()>05<1,0m; ()>10<15m; ()>15m;

DURACAO NA RUA

A &gua permanece:

()<1,0h; ( )>10<50h; ( )>50<10h; ( )>10h;

FOTOGRAFIA

(Fonte: Consorcio Metroplan Bacia do Rio dos Sinos)

Nos locais em gue nao foi possivel a efetivacdo da entrevista com moradores ha mais de dez

anos residindo no local, foram entrevistados 0s residentes mais antigos na area identificada.

Constatou-se que a maior dificuldade na realizagdo das entrevistas com moradores ha mais
de dez anos na area, se relaciona ao fato de as pessoas ndo permanecerem muito tempo no
local, justamente devido a ocorréncia de inundacgéo, havendo, portanto mudancas frequentes

de familias que vendem ou alugam suas casas e se estabelecem em outras areas.

A pesquisa institucional na Bacia do Rio dos Sinos foi realizada em 19 prefeituras. No
municipio de Riozinho ndo foi realizada a pesquisa com os moradores, pois o local de

inundacao abrange uma localidade rural sem moradores.
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No municipio de Estancia Velha nao foi realizada pesquisa com moradores, pois, conforme
informacéo da Defesa Civil, ndo existe area de inundacédo. Os resultados da pesquisa com os
moradores, organizados por municipio, sdo apresentados em anexo ao presente documento
incluindo uma descri¢do textual, tabelas e registro fotografico de cada moradia. A base de
dados de entrevistas foi organizada no arquivo de planilha eletrbnica
"Entrevistas_Campos_Sinos.xIsx".

O Quadro 24 apresenta a relacdo de entrevistas com moradores dos municipios de Carad,
Rolante e Taquara (Alto Sinos).

Quadro 24 - Relacéo de entrevistas com moradores em municipios do Alto Sinos

CODIGO ENDERECO BAIRRO -ILEE'\S/IITDOEII\?E FREQUENCIA ISAAEE(JSTJAA D,l\lJARAR%':O
CARAO1 | RUA INACIO R. DOS SANTOS, CENTRO > 10 anos todososanos |1,0a15m [>10 horas
CARAO02 | RUA JOAO M. P. SANTOS, 395 VILA NOVA > 10 anos > 5 anos 1,0a15m [>10 horas
CARAO03 | RUA JOAO M. P. SANTOS, 380 VILA NOVA 5a 10 anos > 5 anos <05m > 10 horas
CARA04 | RUA JOAO M. P. SANTOS, 377 VILA NOVA > 10 anos >5 anos 0,5a1,0m [> 10 horas
CARAO5 | RUA JOAO M. P. SANTOS, 360 VILA NOVA 5a 10 anos > 5 anos <05m > 10 horas
CARA06 | RUA JOAO MANOEL, 113 VILA NOVA > 10 anos >5 anos <05m 1 a5 horas
CARAO07 | RUA INACIO R. DOS SANTOS, 8241 | CENTRO > 10 anos todososanos [0,5a1,0m [>10 horas
CARAO08 | RUA INACIO R. DOS SANTOS, CENTRO 5al0anos | todososanos (1,0al5m [1ab5horas
CARA09 | RUA INACIO R. DOS SANTOS, 96 CENTRO > 10 anos todososanos [1,0a1l5m [|>10 horas
CARA10 | RUA LOURENGCO C.GOMES, 51 CENTRO > 10 anos todos osanos |<0,5m > 10 horas
ROLTO1 | RUA JULIO KOHLRAUSH, 77 CONTESTADO | > 10 anos cada2ou3anos [1,0al5m [>10 horas
ROLTO02 | RUA JULIO KOHLRAUSH, 64 CONTESTADO | > 10 anos cada2ou3anos [<05m 1 a5 horas
ROLTO03 | RUA JULIO KOHLRAUSH, 36 CONTESTADO | > 10 anos cada2ou3anos [0,5a10m [>10 horas
ROLTO04 | AV JOAO LINCK, 63 CONTESTADO | > 10 anos >5 anos <0,5m 1 a5 horas
ROLTO5 | RUA ARTHUR BAUER, 168 CONTESTADO | > 10 anos todososanos (1,0a15m [>10 horas
ROLTO06 | RUA ADAO MAUSA, 42 GRASSMANN 5al0anos | cada2ou3anos 0,5a1,0m [>10 horas
ROLTO7 | RUA ADAO MAUSA, 32 GRASSMANN > 10 anos cada2ou3anos [0,5a1,0m [>10 horas
ROLTO08 | RUA ADAO NUNES DO AMARAL, 89 [GRASSMANN > 10 anos todos os anos >15m > 10 horas
ROLT09 | RUA ADAO NUNES DO AMARAL, 76 [GRASSMANN 5a 10 anos todososanos [0,5a1,0m |1ab5horas
ROLT10 | RUA PROF VICENT. BASTOS, 115 |GRASSMANN 5a 10 anos todososanos [0,5a1,0m [>10 horas
TAQUOL | RUA BAL. J. MARTINS NUNES, S/N | PRAINHA 5a 10 anos todos os anos >15m > 10 horas
TAQUO2 | RUA BAL. J. MARTINS NUNES, S/N | PRAINHA > 10 anos todos os anos >15m > 10 horas
TAQUO3 | RUA BAL. J. MARTINS NUNES, S/N | PRAINHA 5a 10 anos todososanos |>15m > 10 horas
TAQUO4 | RUA CARAZINHO, 703 LOT. OLARIA 5a 10 anos todos os anos >15m > 10 horas
TAQUOS | RUA CARAZINHO, 713 LOT. OLARIA 5a 10 anos todos os anos >15m > 10 horas
TAQUO6 | RUA LIMA, 577 EMPRESA > 10 anos todososanos [1,0a15m [|>10 horas
TAQUO7 | RUA LIMA, 415 EMPRESA <5 anos todososanos (1,0al1,5m [>10 horas
TAQUOS | RUA DA EMPRESA, 254 EMPRESA <5 anos todososanos |>15m > 10 horas
TAQUO9 | RUA DA EMPRESA, 244 EMPRESA >10 anos todos os anos >15m > 10 horas
TAQU10 | RUA DA EMPRESA, 260 EMPRESA > 10 anos todos osanos |<0,5m > 10 horas
(Fonte: Consorcio Metroplan Bacia do Rio dos Sinos)
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O Quadro 25 apresenta a relacao de entrevistas com moradores dos municipios de Ararica,
Campo Bom, Igrejinha, Nova Hartz, Parobé e Trés Coroas (Médio SInos).

Quadro 25 - Relacdo de entrevistas com moradores em municipios do Médio Sinos

cop. ENDERECO saRo | TEVPODE| cocoyencia | pa . | URAGRO
AGUA
ARARO1 | RUA EMILIO JUNG, 25 CENTRO <5 anos todos osanos | <0,5m <1 hora
ARARO2 | RUA EMILIO JUNG, 60 CENTRO <5 anos todososanos (1,0a15m| <1 hora
ARARO3 | RUA DIOGO APOLO, 213 P.PALMEIRA <5 anos todososanos ([1,0a1,5m| >10 horas
ARARO04 | RUA DA VARZEA, 1410 C.BRASINA <5 anos todos os anos [{0,5a1,0m| >10 horas
ARAROS5 | RUA 2 DE DEZEMBRO, 515 AZALEIA 5a 10 anos todososanos [0,5a1,0m| 1ab5 horas
ARARO6 | RUA 2 DE DEZEMBRO, 495 AZALEIA 5al0anos | todososanos (0,5a1,0m| 1abhoras
ARARO7 | RUA 2 DE DEZEMBRO, 515 -FDS AZALEIA 5a 10 anos todososanos [0,5a1,0m| 1ab5 horas
ARAROS | AV JOSE ANT. OLIV. NETO, 261 CENTRO > 10 anos todososanos [0,5a10m| <1 hora
ARARO09 | RUA JULIO KUNRATH, 746 CENTRO > 10 anos todososanos [0,5a1,0m| 1ab5 horas
ARAR10 | AV JOSE ANT. OLIV.NETO, 336 CENTRO <5 anos todososanos [1,0al1l5m| <1 hora
CBOmO1| TRAV PIO XII, 172 BARRINHA > 10 anos todos os anos [{0,5a1,0m| >10 horas
CBOmO2 | TRAV PIO XlI, 221 BARRINHA > 10 anos todososanos [<0,5m > 10 horas
CBOmMO3| TRAV PIO XII, 226 BARRINHA > 10 anos cada2ou3anos [0,5a1,0m| >10 horas
CBOmO04 | TRAV PIO XII, 235 BARRINHA <5anos todos osanos [0,5a1,0m| >10 horas
CBOmMO5| TRAV PIO XII, 107 BARRINHA > 10 anos cada 2 ou 3 anos [0,5a1,0m| >10 horas
CBOmMO6 | RUA ALFREDO FELTES, 206 VILA RICA > 10 anos todos os anos [{0,5a1,0m| >10 horas
CBOmMO7 | RUA ALFREDO FELTES, 220 VILA RICA > 10 anos todososanos |<0,5m > 10 horas
CBOmMO08| RUA ALFREDO FELTES, 186 -FDS | VILA RICA > 10 anos todos os anos [{0,5a1,0 m| >10 horas
CBOmMO9 | RUA OLYMIO BITENCOURT, 127 VILA RICA <5 anos todos os anos [0,5a1,0m| >10 horas
CBOmM10| RUA OLYMIO BITENCOURT, 115 VILA RICA > 10 anos todos osanos [0,5a1,0m| >10 horas
IGREO1 | RUA VVA LIBANEA C.LEAES, 393 INVERNADA > 10 anos todos osanos |>15m > 10 horas
IGREO2 | RUA ILCE IRACI L.VAGNER, 188 INVERNADA <5 anos todos osanos [0,5a1,0m| > 10 horas
IGREO3 | RUA VVA LIBANEA C.LEAES, 425  (INVERNADA <5 anos todos os anos [{0,5a1,0 m| >10 horas
IGREO4 | RUA ILCE IRACI L. VAGNER, 335 INVERNADA <5 anos todososanos [0,5a1,0m| 1ab5 horas
IGREO5 | RUA ALMIRO M.DE CASTRO, 40 15 DE NOV. > 10 anos todososanos [0,5a1,0m| 1a5 horas
IGREO6 | RUA ALMIRO M.DE CASTRO, 42 15 DE NOV. > 10 anos todos osanos [0,5a1,0m| >10 horas
IGREQ7 | RUA NICOLAU, 28 VILA NOVA > 10 anos todos os anos >15m 5a 10 horas
IGREO8 | RUA NICOLAU, 39 VILA NOVA > 10 anos todososanos |>15m |5a10horas
IGREO9 | RUA EMILIO SPERB, 195 GARIBALDI <5 anos cada 2 ou 3 anos (1,0a1,5m| >10 horas
IGRE10 | RUA EMILIO SPERB, 190 GARIBALDI > 10 anos cada2ou3anos [>15m > 10 horas
NHARO1 | RUA OLARIA, 581 LIBERDADE 5al0anos | cada2ou3anos [<05m 1 a5 horas
NHARO2 | RUA OLARIA, 574 LIBERDADE > 10 anos todos osanos [0,5a1,0m| >10 horas
NHARO3 | RUA TRES MARTIRES, 21 LIBERDADE <5 anos cada2ou3anos [<05m 1 a5 horas
NHARO4 | RUA TRES MARTIRES, 72 LIBERDADE > 10 anos cada2ou3anos [<05m 1 a5 horas
NHAROS | RUA OLARIA, 561 LIBERDADE 5al0anos | todososanos |<05m 5a 10 horas
NHARO06 | RUA OLARIA, 563 LIBERDADE > 10 anos cada2ou3anos [<05m <1 hora
NHARO7 | RUA ARROIO DO TIGRE, 339 LIBERDADE > 10 anos cada2ou3anos [1al5m | 1ab5horas
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ALTURA X

coOD. ENDERECO BAIRRO ;EE“S/IIITDOEII\?E FREQUENCIA AgGA ij{i?q%f&o
NHARO8 | RUA AJURICABA, 344 PRIMAVERA > 10 anos todososanos [0,5a1,0m| 1ab5 horas
NHARO9 | RUA AJURICABA, 334 PRIMAVERA 5al0anos | todososanos [0,5a1,0m|5a 10 horas
NHAR10 | RUA AJURICABA PRIMAVERA > 10 anos todososanos [0,5a1,0m| 1ab5 horas
PAROO1 | RUA PALMEIRA DAS MISSOES, 630 | MARIANA > 10 anos cada2ou3anos |1,0a1l5m| 1a5horas
PAROO02 | RUA PALMEIRA DAS MISSOES, 614 | MARIANA > 10 anos cada2ou3anos [>15m > 10 horas
PAROO03 | RUA PALMEIRA DAS MISSOES, 600 | MARIANA > 10 anos cada2ou3anos [>15m > 10 horas
PAROO04 | RUA PADRE CACIQUE, 71 FUNDOS | PARAISO 5al0anos | cada2ou3anos [05a10m| 1a5horas
PAROO5 | RUA PADRE ANCHIETA, 118 PARAISO 5al0anos | cada2ou3anos |1,0a1,5m| >10 horas
PAROO0G6 | RUA PADRE ANCHIETA, 116 PARAISO 5al0anos | cada2ou3anos [>15m 5a 10 horas
PAROO7 | RUA PADRE ANCHIETA, 106 PARAISO 5al0anos | cada2ou3anos |[>15m > 10 horas
PAROOS8 | RUA 15 DE JUNHO, 135 15 DE JUNHO | > 10 anos todos os anos >15m > 10 horas
PAROO09 | RUA 15 DE JUNHO, 104 15 DE JUNHO | > 10 anos todososanos |>15m > 10 horas
PARO10 | RUA 15 DE JUNHO, 88 15 DE JUNHO | > 10 anos todososanos ([1,0a1,5m| > 10 horas
TRCOO1 | RUA DAS ROSAS, 353 EUCALIPTOS > 10 anos cada2ou3anos [>15m 1 a5 horas
TRCOO02 | RUA FREDERICO RITTER, 151 EUCALIPTOS > 10 anos cada2ou3anos [1al5bm | 1ab5horas
TRCOO03 | RUA FREDERICO RITTER, 316 EUCALIPTOS <5 anos todos os anos lal5m | 1ab5horas
TRCOO04 | RUA FREDERICO RITTER, 161 EUCALIPTOS > 10 anos cada2ou3anos [0,5a10m| 1a5horas
TRCOO5 | RUA DA INDUSTRIA (FUNDOS), 873 | CENTRO > 10 anos cada2ou3anos |>15m > 10 horas
TRCOO06 | RUA DA INDUSTRIA (FUNDOS), 883 | CENTRO > 10 anos cada2ou3anos |>15m > 10 horas
TRCOO7 | RUA DA INDUSTRIA (FUNDOS), 855 | CENTRO > 10 anos todososanos |>15m > 10 horas
TRCOO08 | RUA HENRIQUE JURSEN, 1586 CTG/ VNOVA |[<5anos todos os anos lal5m | >10horas
TRCOO09 | RUA HENRIQUE JURSEN, 1509 CTG/V.NOVA | <5 anos cada2ou3anos |1al5m |5a10 horas

(Fonte: Consorcio Metroplan Bacia do Rio dos Sinos)

O Quadro 26 apresenta a relacdo de entrevistas com moradores dos municipios de
Cachoeirinha, Canoas, Esteio, Novo Hamburgo, Portdo, S&o Leopoldo, Sapiranga e Sapucaia
do Sul (Baixo Sinos). As entrevistas em Cachoeirinha ocorreram nas imedia¢des do limite com

Esteio, portanto, dentro da area da Bacia do Rio dos Sinos.

Quadro 26 - Relacéo de entrevistas com moradores em municipios do Baixo Sinos

coOD. ENDERECO BAIRRO -I;EE“SAE)D%II\?S FREQUENCIA ISAAL-,I;\%ITJAA DlthARg%:AA\O
CACHO1 | RUA NOVA PINHEIROS, 305 MEU RINCAO > 10 anos todos os anos >15m | >10 horas
CACHO02 | RUA NOVA PINHEIROS, 300 MEU RINCAO > 10 anos todos os anos |0,5a 1,0 m| > 10 horas
CACHO03 | RUA NOVA PINHEIROS, 509 MEU RINCAO | 5@ 10anos todos os anos |0,5a 1,0 m| > 10 horas
CACHO04 | RUA NOVA PINHEIROS, 246 MEU RINCAO <5 anos todos os anos >15m | >10 horas
CACHOS5 | RUA NOVA PINHEIROS, 305 MEU RINCAO 5al10anos | todososanos |0,5a1,0m| >10 horas
CACHO6 | RUA NOVA PINHEIROS, 507 MEU RINCAO > 10 anos todos os anos >15m | >10 horas
CACHO7 | RUA NOVA PINHEIROS, 655 MEU RINCAO <5 anos todos os anos |0,5a 1,0 m| > 10 horas
CACHO8 | RUA NOVA PINHEIROS, 700 MEU RINCAO > 10 anos todos os anos >1,5m | >10 horas
CACHO09 | RUA NOVA PINHEIROS, 715 MEU RINCAO > 10 anos todos os anos >1,5m | >10 horas
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CACH10 | RUA NOVA PINHEIROS, 515 MEU RINCAO <5 anos todos os anos |0,5a1,0 m| > 10 horas
CANOO1 | RUA DA PRAINHA, 400 M. GRANDE > 10 anos todos osanos |1,0a1,5m| > 10 horas
CANOO2 | RUA DA PRAINHA, 420 M. GRANDE > 10 anos todos os anos >15m | >10 horas
CANOO03 | RUA DA PRAINHA, 450 M. GRANDE > 10 anos todos os anos >15m | >10 horas
CANOO04 | RUA DA PRAINHA, 490 M. GRANDE > 10 anos todos os anos >15m | >10 horas
CANOO5 | RUA DA PRAINHA, 575 M. GRANDE 5al10anos | todososanos |0,5a1,0m| >10 horas
CANOOG | RUA DA PRAINHA, 580 M. GRANDE > 10 anos todos os anos |1,0a1,5m| > 10 horas
CANOO7 | RUA DA PRAINHA, 640 M. GRANDE > 10 anos todos os anos >15m | >10 horas
CANOOS8 | RUA DA PRAINHA, 650 M. GRANDE 5al10anos | todososanos |0,5a1,0m| >10 horas
CANOO09 | RUA BERTO CIRIO, 2510 CASA 06 M. GRANDE <5 anos todososanos |1,0a1,5m| > 10 horas
CANO10 | RUA BERTO CIRIO, 2510 (CASA 09 M. GRANDE <5 anos todos os anos |1,0a1,5m| > 10 horas
ESTEO1 | RUA ARLINDO BAIERLE, 168 FDS NOVO ESTEIO | = 10 anos todos os anos |0,5a1,0 m| > 10 horas
ESTEO2 | RUA PAPA PAULO V, 398 NOVO ESTEIO | = 10 anos todos os anos <0,5m | >10 horas
ESTEO3 | TRAV VIAMAO, 227 NOVO ESTEIO |52 10 anos | todos os anos >15m | >10 horas
ESTEO4 | TRAV VIAMAO, 198 NOVO ESTEIO <5 anos todos osanos |1,0a1,5m| > 10 horas
ESTEO5 | RUA MARIO QUINTANA, 164 LIBERDADE > 10 anos todos os anos |0,5a1,0 m| > 10 horas
ESTE06 | RUA MARIO QUINTANA, 80 LIBERDADE > 10 anos todos os anos |0,5a1,0 m| > 10 horas
ESTEO7 | RUA JOSE DO PATROCINIO, 52 A | gx (5 josE >10anos | todososanos |0,5a1,0m| >10 horas
ESTEO8 | RUA JOSE DO PATROCINIO, 52 B SAO JOSE > 10 anos todos os anos |1,0a1,5m| > 10 horas
ESTEO9 | AV ALVINA FRANCISCA, 80 J.PLANALTO > 10 anos todos os anos |0,5a1,0 m| > 10 horas
ESTE10 | TRAV BONFIM, 80 J.PLANALTO > 10 anos todos os anos |0,5a1,0 m| > 10 horas
NHAmMO1 | RUA ALFREDO PRESSI, 125 INTEGRACAO > 10 anos todos os anos |0,5a1,0 m| > 10 horas
NHAmMO2 | RUA ALCIDO OSMAR KLEIN, 420 INTEGRACAO >10anos | cada2ou3anos | >15m | >10 horas
NHAmMO3 | RUA ALCIDO OSMAR KLEIN, 380 INTEGRACAO >10anos | cada2ou3anos | >15m | >10 horas
NHAmO4 | RUA JOSE DE MORAES, 94 INTEGRACAO >10anos | cada2ou3anos [1,0a1,5m| > 10 horas
NHAmMOS5 | RUA ASSIS BRASIL, 400 CANUDOS >10anos | cada2ou3anos [1,0a1,5m| > 10 horas
NHAmMO6 | RUA TECO TECO, 168 CANUDOS >10anos | cada2ou3anos | >15m | >10 horas
NHAmMO7 | RUA JOAO CORREA, 204 ST° AFONSO > 10 anos todos os anos >1,5m | >10 horas
NHAmMO8 | RUA JOAO CORREA, 317 ST° AFONSO >10anos | cada2ou3anos | >1,5m | >10 horas
NHAmMO9 | RUA PRESIDENTE NEVES, 485 STo AFONSO > 10 anos todos os anos >15m | >10horas
NHAmM10| RUA JOSE MAIA FILHO, 76 STo AFONSO > 10 anos todos os anos >1,5m | > 10 horas
PORTO1 | RUA BELEM, 473 CENTRO <5 anos todos osanos |0,5a1,0m| 1ab5 horas
PORTO02 | RUA BELEM, 348 CENTRO > 10 anos todos osanos |0,5a1,0m| 1ab5 horas
PORTO3 | RUA BELEM, 354 CENTRO > 10 anos todos os anos >15m | 1ab5horas
PORTO04 | RUA BOA VISTA, 323 CASA 1 PORTELINHA 5a 10 anos todos os anos |0,5a 1,0 m|5 a 10 horas
PORTOS5 | RUA BOA VISTA, 323 CASA 2 PORTELINHA > 10 anos todososanos |1,0a1,5m|5a 10 horas
PORTO06 | RUA BOA VISTA, 323 CASA 3 PORTELINHA <5 anos todososanos |1,0a1,5m|5a 10 horas
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PORTO7 | RUA BOA VISTA, 323 CASA 4 PORTELINHA <5 anos todos os anos >15m |[5a10 horas
PORTO8 | RUA SAO JOAQUIM, 182 SAO LUIZ 5a 10 anos todos os anos >1,5m | >10 horas
PORTO09 | RUA SAO JOAQUIM, 391 SAO LUIZ 5a 10 anos todos osanos |0,5a1,0m| 1ab5 horas
PORT10 | RUA DA ALEGRIA, 55 SAO LUIZ > 10 anos todos os anos |1,0a1,5m|5 a 10 horas
SAOLO1 | RUA DA PRAIA, 75 RIO D, SINOS <5anos | cada2ou3anos |1,0a1,5m| >10 horas
SAOLO2 | RUA DA PRAIA, 180 RIO D, SINOS >10anos | cada2ou3anos | >15m | >10 horas
SAOLO3 | RUA POTTENSTEIN, 1894 FEITORIA <5 anos todos os anos <0,5m | >10 horas
SAOL04 | RUA POTTENSTEIN, 1932 FEITORIA <5 anos todos os anos <0,5m | >10 horas
SAOLO5 | RUA POTTENSTEIN, 1675 FEITORIA <5 anos todos os anos |1,0a1,5m| > 10 horas
SAOLO6 | RUA ALBERTO RAMOS, 113 FEITORIA > 10 anos todososanos |1,0a1,5m| > 10 horas
SAOLO7 | RUA OTTO DAUT, 2310 FEITORIA > 10 anos todososanos |1,0a1,5m| > 10 horas
SAOLO8 | RUA EUGENIO EMILIO DAUT, 563 FEITORIA > 10 anos todososanos |1,0a1,5m| > 10 horas
SAOLO9 | RUA DAS CAMELIAS, 735 PINHEIRO > 10 anos todos os anos >15m | >10 horas
SAOL10 | RUA DAS CAMELIAS, 675 PINHEIRO > 10 anos todos os anos >15m | >10 horas
SAPIO1 | RUA ALMIR KICKOW, 344 SAO LUIZ <5 anos todos os anos |0,5a 1,0 m|5 a 10 horas
SAPI02 | RUA JADER MURICI TEIXEIRA, 391 P. PALMEIRA <5 anos todos os anos <0,5m | 1ab5horas
SAPIO3 | RUA JADER MURICI TEIXEIRA, 439 P. PALMEIRA <5 anos todos osanos |0,5a1,0m| 1ab5 horas
SAPI04 | RUA PASSO DA CRUZ, 2744 FLORESTA 5al0anos | todos os anos >15m | >10 horas
SAPIO5 | RUA PASSO DA CRUZ, 2620 FLORESTA >10anos | cada2ou3anos |1,0a1,5m| > 10 horas
SAPI06 | RUA PASSO DA CRUZ, 2100 FLORESTA > 10 anos todos os anos |1,0a1,5m| > 10 horas
SAPIO7 | RUA DOS EUCALIPTOS, 55 FLORESTA > 10 anos todos os anos <0,5m | >10 horas
SAPIO8 | RUA PRESIDENTE KENNEDY, 6401 FLORESTA > 10 anos todososanos |1,0a1,5m| > 10 horas
SAPIO9 | RUA ASSIS BRASIL, 247 CENTRO <5 anos todososanos |1,0a1,5m|5a 10 horas
SAPI10 | RUA JOSE DE ALENCAR, 82 CENTRO >10anos | cada2ou3anos | >15m | >10 horas
SSULO1 | RUA SEBASTIAO FANT, 1147 FORTUNA >10anos | cada2ou3anos | <05m | >10 horas
SSULO2 | RUA SEBASTIAO FANT, 1100 FORTUNA > 10 anos todos os anos <0,5m | >10 horas
SSULO3 | RUA SEBASTIAO FANT, 1140 FORTUNA > 10 anos todos os anos |0,5a1,0 m| > 10 horas
SSUL04 | RUA FORMIGUEIRO, 337 FORTUNA > 10 anos todos os anos >15m | >10 horas
SSULO5 | RUA FORMIGUEIRO, 185 FORTUNA > 10 anos todos os anos |0,5a1,0 m| > 10 horas
SSUL06 | RUA CANTO DO RIO, 92 CARIOCA > 10 anos todos osanos |1,0a1,5m| > 10 horas
SSULO7 | RUA CANTO DO RIO, 50 CARIOCA > 10 anos todos os anos |1,0a1,5m| > 10 horas
SSULO08 | TRAV CARIOCA, S/N CARIOCA <5 anos todos os anos <0,5m | >10 horas
SSUL09 | TRAV CARIOCA, 156 CARIOCA > 10 anos todos os anos |1,0a1,5m| > 10 horas
SSUL10 | TRAV CARIOCA, 62 CARIOCA >10anos | cada2ou3anos [0,5a1,0m| >10 horas
(Fonte: Consorcio Metroplan Bacia do Rio dos Sinos)
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Os locais onde foram realizadas as entrevistas foram representados em base de dados
geografica como pontos. Cada ponto registra 0 numero de entrevistas efetivado nas
proximidades.

A Figura 16 apresenta a base geogréfica que indica os pontos de entrevista, simbolizados
conforme o nimero de entrevistas aplicados.
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Legenda
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Figura 16 - Pontos de entrevista com moradores afetados por enchentes
Arquivo de projeto: Ptos_entrevista.MXD.
Principais camadas: Ptos_entrevista.shp, hidrografia.shp, eixolograd _osm.shp

2.3 Dados Fisicos Sociais, Ambientais e Econdmicos

2.3.1 Topografia

Os dados de topografia sdo provenientes de diversas fontes, com diferentes areas de
abrangéncia e niveis de detalhamento.

A fonte de dados basica e utilizada por diversos estudos, inclusive pelo [PRH-SINOS] é o
levantamento topogréafico que foi realizado na década de 1970 pela Divisdo de Servigco
Geografico do Exército (DSG), na escala 1:50.000.
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A digitalizagdo das curvas de nivel foi realizada pelo Laboratério de Ecologia da UFRGS
(2010), e, a partir dela, foram gerados os seguintes produtos:

e Curvas de nivel com equidistancia de 20 m. Na tabela de atributos do shapefile
(Figura 17) é possivel visualizar a classificacdo da curva (mestre ou auxiliar) e sua
elevacao no terreno.

A Figura 18 apresenta a altimetria da bacia simbolizada a partir das curvas de nivel
a cada 20 metros.

m ' O =
1k
E~- =B x
A el o
Shape * ENTITY LAYER ELEVATION | THICKMESS | COLOR| ELEV SIMPL -
> 1] Pobvline ZM Polylne | CM_MESTR 500 0 251 0 E
1 | Polyline ZM Polylne | CH_MESTR 500 0 251 0 =
2 | Polyline ZM Polyline | CH_ALUX 250 0 252 0
3 | Polyline ZM Polyline | CH_ALUX 650 0 252 0
4 | Polyline ZM Polyline | CH_AUX 740 [i] 252 0
5 | Polyline ZM Polyline | CH_AUX 350 0 252 350
& | Polyline ZM Polyline | CHN_AUX 480 [i] 252 480
7 | Polyline ZM Polyline | CN_AUX 850 0 252 0
& | Polyline ZM Polyline | CN AUX 430 0 252 430 r
4 4 1 kI E (0 out of 9928 Selected)

Figura 17 - Tabela de atributos do shapefile de curvas de nivel
(Fonte: Consorcio Metroplan Bacia do Rio dos Sinos)
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Figura 18 - Mapa de altimetria da Bacia do Rio dos Sinos
Arquivo de projeto: Altimetria_PRH.MXD
Principais camadas: curvas_nivel_sinos.shp
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Modelo Numérico do Terreno — NMT: produzido no SIG do PRH-SINOS, este
arquivo é do tipo raster (matricial, grade regular) e foi gerado em uma grade
regular com pixel de 100 metros a partir da interpolacé@o das curvas de nivel com
equidistancia de 20 m.

As Figura 19 e Figura 20 apresentam o NMT em duas versdes (colorida e em
tons de cinza). Essa versdo de NMT ndo permite uma avaliagdo adequada de
cotas inferiores a 20 m, visto que aparentemente ndo utilizou informacdo de
pontos cotados.

Como alternativa para a recuperacao de informacgéo altimétrica, principalmente
nas regidoes abaixo de 20 metros de altitude, foi incorporado na base de dados
um recorte da base de dados da missdo SRTM, executada pela NASA/EUA. O
respectivo arquivo foi nomeado SRTM_30m.tif.
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Figura 19 - Modelo numérico do terreno da Bacia
Arquivo de projeto: NMT_Sinost.MXD.
Principal camada: mod_Num_Terra
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Figura 20 - Modelo Numeérico do Terreno da Bacia do Rio dos Sinos
Arquivo de projeto: NMT_Sinos_pb.MXD
Principais camadas: mod_Num_Terr, e bases de referéncia [PRH-SINOS]

Declividade: dado disponivel no SIG do PRH-SINOS, foi gerado a partir das curvas
de nivel e expresso em porcentagem (Figura 22).

A tabela de atributos do shapefile é apresentada na Figura 21.

Table 1 =<
22] -~ | & ~ | Bdn BCh
Declivicdade firnal >
ELlF Shapes = G RO CYEVE Chemcl presro
L 8} Polsgon 1 o -5
1 | Polyrgon Z|5-12
i | Poiby oo s & | T - 30
3 | Polygon 4 | 30 - 45
4 | Polygon s | 45 _ 100
(] - 1 » 1 ||§||E|
(0 owt of 5 Selected)

Declividade_final

Figura 21 - Tabela de atributos do shapefile de declividade
(Fonte: Consércio Metroplan Bacia do Rio dos Sinos)
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Figura 22 - Declividade na area da Bacia do Rio dos Sinos
Arquivo de projeto: Declividade Sinos.MXD.
Principais camadas: Declividade_sinos.shp,

Encontram-se também disponiveis as seguintes bases altimétricas em formato shapefile,
cedidas pela Metroplan:

e Curvas de nivel do municipio de Sao Leopoldo com equidistancia de 0,5 metros;
e Curvas de nivel do municipio de Novo Hamburgo com equidistancia de 5 metros;
e Curvas de nivel do municipio de Sapucaia do Sul com equidistancia de 10 metros.

Os arquivos a seguir foram disponibilizados pela Metroplan em formato dwg, requerendo
processamento para serem utilizados em SIG:

e Curvas de nivel do municipio de Nova Hartz com equidistancia de 1 metro;
e Curvas de nivel do municipio de Portdo com equidistancia de 1 metro.

e Curvas de nivel do municipio de Canoas com equidistancia de 1 metro.
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2.3.2 Geologia e Pedologia

Os temas relacionados com geologia e pedologia em geral sdo compilados de bases da
CPRM. Dessa forma, as bases da cartografia tematica de maior interesse seréo incorporados
na base geogréfica.

Em relacdo a dados relacionados com geologia e pedologia desenvolvidos no SIG do PRH
Sinos, verificou-se a disponibilidade do mapa de vulnerabilidade do aquifero (Figura 23).

Conforme descricdo do dado, constante no arquivo shapefile, este mapeamento levou em
consideracéo trés variaveis: (i) o tipo de ocorréncia da agua subterrdnea (ou a condi¢cdo do
aquifero); (ii) as caracteristicas dos estratos acima da zona saturada, em termos de grau de
consolidacao e tipo litolégico, e; (iii) a profundidade do nivel da agua.
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Figura 23 - Areas de vulnerabilidade na Bacia do Rio dos Sinos
Arquivo de projeto: Vulnerabilidade_Sinos.MXD
Principais camadas: vulnerabilidade_sinos.shp, e bases de referéncia [PRH-SINOS]

A tabela de atributos do shapefile é apresentada na Figura 24.
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Table O x
ERAE- AL A3 X
mapa_vulnerabilidade_ x
FID | Shape* POSSIBILID VULNERABIL AQUIFERD POROSIDADE area sigla hidr | =
21 [ Polygon média a baxa Baixo alto Sistema Aguifero Pirambdia intergranular 188,862 | pi
22 | Polygon muito baixa Mé&din atto Sistema Aguifero Serra Geral 3 | fratura 0, 430482 | 503
23 | Polygon media a alta Médio baixo Sistema Aguifero Botucatu intergranular T2 797 | bt
24 | Polygon muito baixa Médio alto Sisterna Aguifero Serra Geral 3 | fratura 0435978 | 393
25 | Polygon muito bai<a Médio alto Sistema Aguifero Serra Geral 3 | fratura 1,02828 | sg3
26 | Polygon muito baixa Médio alto Sistema Aguifero Serra Geral 3 | fratura 284975 | 503

Figura 24 - Tabela de atributos do shapefile de Vulnerabilidade
(Fonte: Consdrcio Metroplan Bacia do Rio dos Sinos)

Outras bases de interesse sdo aquelas que possibilitaram a confeccdo do mapa
Hidrogeolodgico da Bacia do Rio dos Sinos, como pode ser verificado na Figura 25.
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Figura 25 - Mapa hidrogreoldgico da Bacia
Arquivo de projeto: Hidrogeologia_Sinos.MXD
Principais camadas: poc¢os.shp, potenciometria_botucafinal_c.shp, mapa_fraturas.shp,
mapa_hidrogeoldgico.shp
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2.3.3 Imagem de Satélite e Uso do Solo

O mapa do uso do solo proveniente do SIG do PRH da Bacia e apresentado na Figura 26,
contém 10 classes de uso.

O mapeamento foi baseado na publicacdo do IBGE - mapeamento do uso antrépico e
remanescentes de vegetacdo do Bioma Pampa (MMA/UFRGS, 2008).

Area em km? da superficie total e da respectiva classe de uso do solo; Area em hectares (ha)
da superficie total e da respectiva classe de uso do solo.

51°15'W 51°0W 50°45'W 50°30'W 50°15'W

T T T T T
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Figura 26 - Usos do solo na Bacia — 2008/2009
Arquivo de projeto: uso-solo_Sinos.MXD
Principais camadas: uso_solo_f.shp e bases de referéncia [PRH-SINOS]

Os atributos de banco de dados séo os seguintes (Figura 27): classificacdo do Uso do solo
atual com 10 classes: (i) mata Nativa; (i) mata nativa + Antrépico Rural; (iii) Silvicultura; (iv)
Antropico Rural; (v) Antropico Rural (lavoura de arroz irrigado); (vi) Antrépico Rural +
Vegetacao Secundéria; (vii) Antropico Urbano (area urbana); (viii) Antropico Urbano (area em
expansao); (ix) Banhado/ campo umido; (x) Lamina d’agua.
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Table O =
uso_solo f_ o
FlD Shape * CLASSES 09 AREA HKM2 AREA HA -
» 0 | Pohegon Ldmina d"agua 4 21 420 5721 B
1 | Pohrgon KMata Mativa 1034,31 103430 935
2 | Pohgon Mata Nativa+fntropico Rural 254 58 254588 3281 i
3 | Pohvgon Antropico RurakVegetacdo Secu 252,14 252137755 -
4 | Polvgon Silvicultura 1101 11010331
5 | Pohygon Antraopico Urbanodérea Urbana 202 52 25251 6322 3
& | Pohygon Antropico RurallLav Arroz Irri 54 62 5461 8546
7 | Polkgon Banhado/Campo Umido 39.15 3915 2817
2 | Pohvgon Antropico Rural 1807.16 | 160716,3558 2
4 4 1 kKl §|E 0 out of 10 Selected)

Figura 27 - Tabela de atributos do shapefile de usos do solo
(Fonte: Consércio Metroplan Bacia do Rio dos Sinos)

Outra fonte de dados sobre usos do solo na bacia é proveniente do Projeto monalisa de
monitoramento das Alteragbes Ambientais em Arroios na area da Bacia (Figura 28). Este
projeto coletou informacdes em 1636 pontos da bacia e foi disponibilizado no SIG do PRH.
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Figura 28 - Usos do solo na Bacia - Projeto monalisa - 2008
Arquivo de projeto: Uso-solo_monalisa.MXD
Principais camadas: mata_ciliar_monalisa_shp e bases de referéncia [PRH-SINOS]
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Entre as informacdes mais importantes apresentados no shapefile destaca-se: vegetacéo
ripéria, uso do solo, vegetacao recente, agropecuaria, tipo de criagdo, severidade (grau de
degradacédo), correcdo (alternativas para corrigir a degradagdo) e acesso (ao ponto
registrado).

A tabela de atributos deste shapefile pode ser visualizada na sequéncia (Figura 29).

Table 0
5] - | R - | N WOR (0 ST
mata_ciliar_monalisa_ =
|_VEG RIPE | VEG RIP D VSO SOLO E USO SOLO D | ACES -~
¥[deS5ai15m deSal15m Capoeira & arvor | Capoeira & arvor [
t t Agricuttura Agricuttura =p
ate Sm Gramados Gr Ave
ate_5m ate 5m
ate Sm_ i Pavimanto Pavimento_

|| mais que 30m | mais que 30m | Capoeira e pequenas arvor | Capoeira e peguenas arvor
mais gue 30m [ mais que 30m | Floresta Floresta

|| mais que 30m_| mais que 30m_| Floresta Floresta
mais que 30m | de 15 a 30m Capoeira e arvor | Capoeira e arvor o o 1 1 1
mais que 30m | de 5a 15m Capoeira e arvor | Capoeira e arvor 0 [ 1 1 1

|| desSaism _ |ate Sm____|Capoeira e pequenas arvor | Capoeira e pequenas anvor | L 0, 1 [ 1
de S a15m mais gque 30m | Capoeira e arvor | Capoeira e arvor o o 1 1 1
de 15 a 30m de 15 a 30m Capoeira e arvor | Capoeira e arvor o o 1 1 1
mais que 30m | de 5 a 15m Capoeira e arvor | Capoeira e arvor [ 1| Gado 1 1 1

|| desaism ate_Sm_ Capoeira e pequenas arvor | Capoeira e pequenas arvor 0f of 1 L LT
Ausente Ausente Pecuaria Pecuaria o 1 | Gado 3 1 1
deSa15m ate Sm Pecuaria Pecuaria o 1 | Gado 2 1 1
ate Sm de15a30m |Pecuarls _____ |Pecuarla [ o f _1|Gada = L gl 1
de Sa15m de 15 a 30m Capoeira e peguenas arvor | Capoeira e peguenas arvor o o 1 1 1 5

[EI] 1k ok E=S | (0 out of 1636 Selected)

| mata_ciliar_monalisa_ |

Figura 29 - Tabela de atributos do shapefile Projeto monalisa
(Fonte: Consdrcio Metroplan Bacia do Rio dos Sinos)

As imagens de satélite disponiveis no SIG do PRH-SINOS datam de 2008 e 2009 e foram
obtidas com o sensor Landsat 5 (Figura 30).
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Figura 30 - Imagem LandSat da Bacia - 2009
Arquivo de projeto: Landsat_2009.MXD
Principais camadas: mosaico_07012009_rgb543.tif e bases de referéncia [PRH-SINOS]
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O Laboratério de Geoprocessamento do Centro de Ecologia da UFRGS desenvolveu uma
metodologia de classificacdo de imagens de satélite com enfoque na cobertura vegetal, para
todo o Rio Grande do Sul. O produto resultante também pode ser considerado como uso de
solo (Figura 31).

Inicialmente o trabalho foi executado sobre um mosaico de imagens de satélite datadas de
2002. No momento do fechamento do presente relatério encontrava-se em fase de concluséo
a cobertura vegetal de 2009 e programada a execuc¢do na sequéncia da cobertura vegetal de
2014.

A aplicacdo de uma mesma metodologia de classificacdo permitirdA a comparacdo mais
precisa de cenarios temporais de uso do solo.
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Figura 31 - Mapa de Uso do Solo e Cobertura Vegetal
Arquivo de projeto: vegetacao_sub_bacia.MXD
Principais camadas: sub_bacia_sinos.shp e vegetacao.shp

Na fase de desenvolvimento das alternativas de intervencdes no sistema de drenagem da
bacia sera avaliada a incorporacdo de imagens de alta resolucdo mais atualizadas que
possam ser usadas como referéncia no projeto e que ndo tenham sido contempladas pela
area de recobrimento aerofotogramétrico.

Alguns municipios, como Igrejinha, Sapiranga e Caraa, possuem imagens
aerofotogramétricas ou de satélite de alta resolugéo recentes. O uso dessas imagens torna-
se importante em estudos localizados que requeiram maior nivel de detalhe.
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Como referéncia visual para toda a bacia, elencou-se 2 cenas em sequéncia (com
sobreposicdo) do satélite Landsat 8 obtidas em 8/11/2015. Essas cenas possuem uma
incidéncia muito baixa de nuvens mas apresentam ainda fortes vestigios da situagéo de cheias
na planicie de inundacéo do Rio dos Sinos, decorrente das intensas precipitacdes de outubro
de 2015.

A Figura 32 apresenta o recorte dessas cenas sob a Bacia do Rio dos Sinos, representada
com uma simbologia basica.

51°200"W 51°10'0"W 51°00"W 50°50'0"W 50°40'0"W 50°30'0"W 50°200"W 50°10'0"W
L] 1 I I 1 1 I 1

IMAGEM DE SATELITE LANDSAT DA BACIA DO RIO DOS SINOS
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Figura 32 - Imagem de satélite LandSat da bacia do Rio dos Sinos
Arquivo de projeto: Imagem_Landsat_2015.MXD
Principais camadas: Imagem_Landsat 2015 _I.tif, Imagem_Landsat 2015 |II.tif

Para toda a area da bacia recomenda-se buscar elaborar um mosaico com imagens de média
resolucdo para usar como referéncia geografica oficial do projeto.

O acervo de imagens Rapid Eye, que foi disponibilizado pelo Governo Federal para a SEMA-
RS, é uma fonte de dados adequada para ser incorporada na base de dados do projeto, visto
gue apresenta uma cobertura continua do Estado do RS.

2.3.4 Mapeamento de Pontos Criticos de Instabilidade Geotécnica

Desenvolvido pela Companhia de Pesquisa de Recursos minerais (CPRM), o trabalho de
mapeamento dos municipios criticos a movimentos de massa foi elaborado para alguns
estados brasileiros.
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Dentre os municipios contemplados no RS, Igrejinha e Novo Hamburgo sdo os uUnicos
integrantes desse mapeamento que estdo inseridos na bacia hidrografica do Rio Sinos,
abrangendo 9% de sua totalidade (Figura 33).

Mapa das Areas de Risco nas Sub- bacias
Hidrograficas do Rio Sinos
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Figura 33 - Mapa das areas de risco nas sub- bacias hidrograficas
Arquivo de projeto: mapa_areas_risco.MXD
Principais camadas: sub_bacia_sinos.shp, movimento_massa_sinos.shp e
corrida_massa_sinos.shp
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Assim sendo, desse percentual, a classe de baixo grau de risco, possui maior abrangéncia
contemplando 267 kmz2. Ja as classes de Médio e alto grau de risco, abrangem extensdes de
44 km? e 39 km?, respectivamente (Quadro 27).

Da totalidade dos 136 km? mapeados no municipio de Igrejinha, 93% estéo inseridos na bacia
do Rio dos Sinos, distribuidos pelas sub- bacias do Alto Sinos — Ilha (AS8), Médio Sinos -
Baixo Paranhana (MS2) e Médio Sinos - Grande/Funil (MS3). Destas sub- bacias, a MS2
apresenta maior extensdo mapeada contemplando 52% do total da mesma, apresentando
também a maior extensao de area de alto risco.

Ja no que tange o mapeamento do municipio de Novo Hamburgo, inserido 100% na bacia do
Rio do Sinos, distribui-se nas sub- bacias do Baixo Sinos - Sapiranga/Campo Bom (BS1),
Baixo Sinos - Banhado/Guari (BS2), Baixo Sinos - Novo Hamburgo (BS3), Baixo Sinos —
Palmeira (BS4), Baixo Sinos - S&o Leopoldo (BS5), Baixo Sinos - Portdo/Estancia Velha
(BS6), Baixo Sinos - Sapucaia/Esteio (BS7), Médio Sinos - Grande/Funil (MS3) e Médio Sinos
- margem Esquerda (MS4).
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Neste contexto, consoante com o Quadro 27, as sub- bacias que obtiveram mais de 70% de
suas areas mapeadas foram BS2, BS3 e BS4. Sendo assim, deste percentual, a classe
predominante foi de baixo grau de risco a deslizamento.

Quadro 27 - Grau de Risco a deslizamento dos municipios por sub-bacia hidrografica

g érf"’} Grau de Risco a Deslizamento
— ota
% Sub- bacia hidrografica Sub-
=) bacia | Alta | , |Média| , |Baixa| ,, | Total |
= «m?) | wmy | P | wmy) | P | kmy) | P | «my | %
ggﬁ?aﬁga‘ﬁ:;mpo Bom |BSD | 11693 [ o |00 | 0 |000| 002 |002| 002 | 002
ggz‘ﬁaﬁggsuéﬂ Bs2) | 8473 | 352 | 41| 857 |10,1| 58,7 |69,2| 70,79 | 83,53
E?Vaé)\(/%sng%sb;rgo (BS3) 80,99 1,37 | 16 | 2,67 | 3,17 | 58,05 | 71,6 | 61,99 | 76,54
Eg:)rfeﬁg'os_ ®s4) | 6513 | 087 | 1,3 | 1,07 |1,64| 43,97 |67,5| 4591 | 70,48
o)
N
2 ggg‘igggfd; Bs5) | 49,08 | 009 | 01| 028 |057]| 033 [067]| 07 | 1,43
=
£
Baixo Sinos -
% oo/ Estancia Velna | (BS6) | 25824 | 0 | 00| 0 |000| 1141 |442 1141 | 442
= Baixo Sinos
Sapucaia/Esteio Bs7) | 16951 | 058 | 0,3 | 1,21 |071| 2,07 |122]| 3,86 | 2,28
gf;r'lgjg‘fns"' Ms3) | 17079 | o | 00| o |o000| 008 |005| 008 | 0,05
mgg&zni'gz;er da (Ms4) | 19508 | 0,86 | 04 | 2,68 |1,37| 25,25 | 12,9 | 28,79 | 14,76
SUB-TOTAL 1190,48 | 7,29 16,38 199,88 223,55
Alto Sinos - llha (As8) | 356,12 | 488 | 1,3 | 87 |244| 12,93 | 3,63 26,51 | 0,02
T '\P"ed'os'”os'Ba'XO (Ms2) | 181,55 | 24,57 |13,5| 18,13 | 9,99 | 52,48 | 28,9 | 95,18 | 83,53
= | Paranhana
:,
|r3|:J Médio Sinos -
S | Granderrun Ms3) | 170,79 | 1.8 | 1,0 | 0,69 [0,40| 1,63 [095| 4,12 | 7654
SUB-TOTAL 708,46 | 31,25 27,52 67,04 125,81
TOTAL 1898,94 | 38,54 43,90 266,92
FORA DA BACIA 1,32 3,09 5,53
(Fonte: Consércio Metroplan Bacia do Rio dos Sinos)
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2.3.5 Prejuizos por Inundagdes

Conforme descrito no item 2.2.1, o documento FIDE - Formulario de Informacgéo de Desastre,
elaborado pela Defesa Civil municipal, explicita os valores de prejuizos do desastre. O FIDE
contempla os seguintes conceitos:

e Dano: € o resultado das perdas humanas, materiais ou ambientais infligidas as
pessoas, comunidades, instituicbes, instalacbes e aos ecossistemas, como
consequéncia de um desastre.

e Prejuizo: é a medida de perda relacionada com o valor econdmico, social e patrimonial,
de um determinado bem, em circunstancias de desastre.

A partir dos formulérios disponiveis no periodo de 2009 a 2015 foi possivel recuperar valores
de prejuizos associados aos principais eventos de inundacfes e enxurradas ocorridos nos

municipios da Bacia do Rio dos Sinos, conforme apresentado no Quadro 28

Quadro 28 - Prejuizos causados por desastres de inundacfes e tempestades

DANOS DANOS ) )
. HUMANOS | MATERIAIS PREJUIZOS PREJUIZOS
DATA MUNIcIpio DESASTRE | AFETADOS |  VALOR PUBLICOS PRIVADOS
(hab) (R$)

13/11/2009 | ARARICA Enchente 4769 | RS$3.455.000| RS 2.140.000
22/07/2011 | CAMPO BOM Inundagdes 1700 | RS 2.033.000 R$ 623.000| RS 1.360.000
27/08/2013 | CAMPO BOM Inundagdes 3393 | R$4.616.250 R$ 174.177 | R$ 1.781.000
20/07/2015 | CAMPO BOM Alagamentos 2314| RS 7.164.200( RS 4.829.300
29/08/2013 | CANOAS Alagamentos 70
11/11/2013 | CANOAS Alagamentos 200
20/03/2007 | CARAA Enxurradas 4982 RS 552.000 RS 552.000
14/01/2012 | CARAA Enxurradas 5500 RS 673.000 RS 673.000
10/08/2013 | CARAA Enxurradas 210 RS 12.000 RS 12.000
25/08/2013 | CARAA Inundagdes 2500 RS 2.500 RS 73.828
12/09/2014 | CARAA Enxurradas 632 RS 4.500 RS 19.048
17/10/2014 | CARAA Inundagdes 11561 RS 15.448
27/07/2002 | ESTEIO Inundagdes 377 RS 445.370 RS$ 422.371
06/02/2011 | ESTEIO Inundagdes 1577 RS 784.000 RS 174.000 RS 610.000
24/08/2013 | ESTEIO Enxurradas 7929 | RS$5.518.500| R$4.150.500| RS 1.368.000
23/10/2013 | ESTEIO Inundacgdes 4025 RS 776.000 RS 390.000 RS 465.000
11/11/2013 | ESTEIO Inundagdes 15187 | RS$8.062.271| RS$6.517.771| RS 1.545.000
13/07/2015 | ESTEIO Enxurradas 37051 | RS 10.107.300 | RS 10.558.053 | RS 4.500.000
15/11/2002 | IGREJINHA Enxurradas 0 RS$ 200.000 RS 200.000
13/11/2009 | IGREJINHA Enxurradas 12924 | RS$5.756.000| RS 5.466.000 RS 290.000
10/01/2010 | IGREJINHA Enxurradas 33551 | RS 21.740.000 | RS 21.320.000 RS 420.000
24/08/2013 | IGREJINHA Enxurradas 44 RS 80.000 RS 80.000
18/01/2011 | NOVA HARTZ Enxurradas 18346 RS 320.000 RS$ 320.000
25/04/2011 | NOVA HARTZ Enxurradas 119 RS 337.000 RS 87.000 RS 250.000
07/10/2012 | NOVA HARTZ Inundagdes 2951 | RS 1.100.761 RS 852.909 RS 247.852
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DANOS DANOS ) )
o | om0 | osseme |NnGs | e | et | e
(hab) (R$)
05/12/2013 | NOVA HARTZ Enxurradas 9 R$ 119.000 R$ 12.000 RS 60.000
16/12/2009 | NOVA SANTA RITA | Enxurradas 8750 RS 250.000 RS 250.000
27/08/2013 | NOVA SANTA RITA | Inundacdes 573 | RS 2.600.000 RS 2.600.000
14/06/2002 | NOVO HAMBURGO | Inundacdes 1828 RS 564.500 RS 564.000
14/09/2009 | NOVO HAMBURGO | Inundacdes 3551 | RS 2.909.000 R$515.000 | RS 2.394.000
28/09/2009 | PAROBE Enxurradas 9134 | RS 1.832.000 R$ 532.000| RS 1.300.000
10/01/2010 | PAROBE Enxurradas 838 RS 193.000 RS 188.000 RS 5.000
23/04/2011 | PAROBE Enxurradas 150 RS 699.001 RS 603.001 RS 96.000
21/07/2011 | PAROBE Enxurradas 7500 | RS 1.967.001| RS 1.177.001 RS 790.000
28/08/2013 | PAROBE Inundagdes 755| R$6.473.000| R$2.867.000| RS 2.240.000
23/04/2011 | PORTAO Enxurradas 864 RS 631.000 RS 136.000 RS 495.000
21/07/2015 | PORTAO Inundagdes 48 RS 807.000 R$ 77.000 | RS 2.067.500
16/11/2010 | RIOZINHO Enxurradas 2500 | R$9.000.000| RS 9.000.000
13/12/2010 | RIOZINHO Enxurradas 2500 | R$9.160.000| RS 9.160.000
21/07/2011 | RIOZINHO Enxurradas 4500| R$6.395.000| RS 6.395.000
24/09/2013 | RIOZINHO Enxurradas 47| R$5.866.000| RS 1.581.000
23/04/2011 | ROLANTE Enxurradas 8650 | RS 1.904.000| RS 1.904.000
24/08/2013 | ROLANTE Enxurradas 347 | R$2.173.472| RS 2.270.880
15/08/2013 | SAO LEOPOLDO Inundagdes 62
26/08/2013 | SAO LEOPOLDO Inundacgdes 178401 | RS 20.148.334 | RS 12.477.374 | RS 20.000.000
22/04/2011 | SAPIRANGA Enxurradas 30000 | R$4.120.000| R$3.020.000| RS 1.100.000
22/08/2013 | SAPIRANGA Inundagdes 87 RS 45.000
22/10/2013 | SAPIRANGA Alagamentos 35 RS 450.000
29/07/2015 | SAPIRANGA Enxurradas 350 R$4.100.000| RS 4.100.000
01/10/2009 | SAPUCAIA DO SUL | Enxurradas 10000 RS$ 116.000 RS 8.000
19/11/2009 | SAPUCAIA DO SUL | Enxurradas 30000 RS 455.001 RS 359.001 RS 96.000
23/10/2013 | SAPUCAIA DO SUL | Inundacdes 10186 | R$ 17.731.582 | R$6.578.637 | RS 1.834.000
27/09/2009 | TAQUARA Inundagdes 4100
20/07/2011 | TAQUARA Inundagdes 7214 | RS 3.155.000 RS$ 735.000 | R$ 2.420.000
26/08/2013 | TAQUARA Enxurradas 1000 RS 500.000 RS 720.000
26/09/2009 | TRES COROAS Inundacgdes 14065 | RS 4.190.000 R$930.000| RS 3.260.000
10/01/2010 | TRES COROAS Enxurradas 23000 | RS 18.982.000 | RS 18.125.000 RS 857.000
(Fonte: S2ID)
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2.3.6 Situacdo Econdmica e Financeira das Prefeituras e Autarquias

A andlise da situacdo econémica e financeira das prefeituras comporta um grande nimero de
informacgdes que estdo sendo apresentadas em relatério especifico, anexo a esse documento.

Para efeitos de organizacao de base de dados, os dados constantes nas tabelas de Relatorio
Resumido de Execugéo Orgcamentaria - RREO e Relatdrio de Gestédo Financeira - RGF estdo
sendo sistematizados em forma de tabelas de banco de dados, organizados por municipio.
Dessa forma, sera possivel gerar mapas tematicos de qualquer informacéo contidas nesses
relatorios.

De forma resumida o RREO apresenta 46 informacfes orcamentérias, financeiras, contabeis
e previdenciarias. Esta ligado diretamente a LDO dos municipios e suas metas para fazer
frente as discrepancias na execucdo. J4 o RGF traz 27 informa¢Bes que sdo resumos do
relatério anterior, mas apresenta como inovacao os limites definidos por lei.

Como exemplo de mapa temético, apresentamos na Figura 34 o conteudo do Anexo 7 do
RGF, que mostra os limites definidos pelo Senado Federal para operacdes de crédito internas
e externas.
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Figura 34 - Mapa de limites para operac¢des de crédito definidos pelo Senado Federal
Arquivo de projeto: LimiteOperaCredito.MXD
Principais camadas: Bacia_Sinos.shp, municipios_bacia.shp.
Tabela vinculada: SINOS_EVTEA RREO.xIS'RREO_Anexo7
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Utilizando-se as tabelas que constam no Anexo 3 do RREO, apresentamos como exemplo na
Figura 35 o mapa tematico de Receita Corrente Liquida da soma dos 12 meses do ano de
referéncia (2013 ou 2014, conforme o municipio).
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Figura 35 - Mapa de Receita Corrente Liquida por municipio
Arquivo de projeto: ReceitaCorrente.MXD

Principais camadas: ReceitaCorrente.shp, Bacia_sinos.shp.
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2.3.7 Areas degradadas devido a eroséo

A geracao de mapa de &reas degradadas devido a erosdo é um processo que contempla
técnicas de geoprocessamento e sensoriamento remoto, e pode ser executado em diversas
escalas e areas de abrangéncia.

Para a Bacia do Rio dos Sinos, um estudo especifico foi desenvolvido recentemente no
escopo da Dissertacéo de mestrado entitulada "Anélise de Areas Susceptiveis a Erosdo na
Bacia Hidrogréfica do Rio dos Sinos - RS", de Rodrigo Ferreira de Azevedo, pelo Programa
de Pés-Graduacdo em Sensoriamento Remoto da UFRGS, em 2012.

Esse estudo baseou-se em imagens de média resolucao (pixel de 5 metros) da constelagéo
de satélites RapidEye, obtidas em 2009 e 2010.

Além disso, considerou mapa de solos com atributo de resisténcia (classes A até D), dados
pluviométricos, e altimetria derivada da cartografia sistematica na escala 1:50.000.
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Como resultado, verificou-se que as areas mais susceptiveis a erosao ficam proximas ao Rio
dos Sinos e afluentes, destacando-se:

e napor¢cdo mais a jusante da Bacia do Rio dos Sinos - Baixo Sinos (Nova Santa Rita,
Canoas, Esteio, Sapucaia do Sul, Portao);

e nas regides de montante ao sul da Bacia do Rio dos Sinos - Alto Sinos (Taquara,
Rolante e area rural de Santo Antdnio da Patrulha);

e nas regides de montante no extremo norte da Bacia do Rio dos Sinos - Alto Sinos
(Séo Francisco de Paula).

As areas de maior susceptibilidade estdo associadas ao uso do solo, em particular ao uso

agricola e solo exposto. A Figura 36 contempla o mapa de erodibilidade devido a fatores
naturais e antropicos, conforme apresentado nesse estudo.

N a =Y e
[ » iz
C ' CANELA b b 7 2™
3 = r 1
g | F, -
[N i
J erawoo R ey \I £ !‘-:’ e
A ey | T b smm;\msc&psmuu o
.'_ e — | A \ Chmd, \ML‘: 4
I | / - I . ' 4 4
| £ gy {
[ SANTA MARIA DO HERWAL " ~ Y "4
N / TRES CORDAS )’J —L . ; A
| | 2 : “"\Il _/./ [ !
- | el ST A
. Sl S SR b g\ B e 2 {
\ . [ -f L| IGREIINHA | =k ] \
/| [ won | | ] " { / \ /
kAo sedaztwoTocal | | [ NOVAHARTZ | f = J /J" A i»
1 I \ poIs IRMADS T | e o et 1
/ | o/ ] 1.7 | ¥l }_/ Pl = MAQUINE :f
AN T g ™ VAES G e ¢ /
1 P e | 4 ’ -
= 'AN:U-VEI)E BN i £Sy J 1 ! \ ]
? EF 1 eaeo s P [5 mpua 578 : N 2N
y | L el h 4 " 3 '
N | § ? o ooy 4
Y " \. '—JJ/’_'_ | L & N—?\/g F ¥ 1 o o r-_.__\_‘:l\ feings
pqﬂ'mo \, L _'_____,M.,b—"‘i : y T \ ot 4, |
e a4 f ey = - -
} , 3 H \k_,mfl L f - ¥ Waad /h\f-'rf |
A { ¥ \:"“‘" NOVD HAMBURGO | Ega % P
i ¥ smr.:opomoé : { e LA = |
dhat hr I [ ‘ | —
W - .? L\\ _.-:/ /) e g RS A CARAA | Sl
| R, | b 8 i T e
\}aJ "\’Mlﬂmsuu/// p o L ,_.- ; 7N
] B . i 4 2y . ¥ N s
3 Tt /: | 1 R | W
fk@{\ | e —~J
! > Y ; ( SANTO ANTONIC DA PATRULHA ¥
S GRAVATAI \ GLORINHA ) [ Q“r_
£ F : S
CAGHOEIRINHA | y L Fuer iy -
’ i ; 1 Legenda
i g AL | Lirmita Municipal 1
N h E ___.—-""-,_- - Alla Suscepliblledada: 6, 3'[!2'163+E|06
h s == \
= N L
e 2-,- [ Baixa Susceplibiidade - 0
-:-:_:*Km |

Figura 36 - Susceptibilidade a eroséo devido a fatores naturais e antroplcos
(Fonte: Azevedo, 2012)

2.3.8 Areas de Interesse Ambiental

O SIG do PRH disponibilizou as camadas Unidades de conservacdo (UC) e Areas de
Preservacdo Permanente (APP).
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O primeiro shapefile (Figura 37) é de abrangéncia estadual, e pode-se observar que as UC
inseridas nas sub-bacias hidrograficas do Rio dos Sinos sédo: floresta nacional de Séao
Francisco de Paula, parque natural municipal da Ronda, ambos localizados no municipio de
S&o Francisco de Paula; area de protecdo ambiental de Osério, localizado no municipio de
mesmo nome, esta inserido parcialmente na bacia do Rio dos Sinos.

Entre os atributos mais importantes da tabela do shape consta: AREA (area da unidade em
m2); CATEGORIA; NOME, ADM (tipo administracdo); CRIA DATA (data de criacdo da
unidade); STATUS (criada/implementada); MUNI (municipios de abrangéncia da unidade).
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Figura 37 - Mapa de Unidades de Conservacéo
Arquivo de projeto: unidade_conservacao.MXD

Principais camadas: ucs.shp e sub_bacia_sinos.shp

A Figura 38 a seguir apresenta a tabela de atributos em questao.
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O x
- 4
3 X
AREA CATEGORIA HOME ADM CRIA DATA | STATUS | MANEJD| FONTE POL | =«
» 0 713089,4844 | Pargue Estadual Pargue Estadual do Tainhas Estadual 1200375 criada h SUDESUL /SRNR | [
1 7786342 8531 | Pargue Nacional Pargue Nacional da Serra Geral Federal 20/05/92 implantada | A IBAMA
2| B66280150825 | Pargue Nacional Pargue Nacional de Aparados da Serra | Federal 1712158 implantada | A [BAMA =
3| 4252987 0781 | Pargue Nacional Pargue Nacional da Serra Geral Federal 2000592 implantada | A IBAKA
4 1872235141 | Area de Protecdo Ambiental | APA Rota do Sol Estadual | 11/04/97 criada A DEFAP
5| 87383570938 | Estacdo Ecologica Estaciio Ecologica Estadual Aratinga Estadual | 11/04/97 criada N DEFAP —
6 | 648365648438 | Pargue Turistico Pargue do Caracol Estadual 01/0873 implantada | N SUDESUL /SRNR
T 5328 4344 | Pargue Estadual Pargue Estadual de tapeva Estadual 1212102 criada N FZB
8| 117438 765625 | Reserva Ecologica Reserva Ecoldgica da llha dos Lobos Federal 04/07/83 implantada | N FEPAM
9| 117438765625 | Parque Turistico Pargue da Guarita Estadual 11/0347 implantada | N FEPAM
10 54027215625 | Reserva Bioldgica Reserva Bioldgica Est. Mata Paludosa | Estadual | 23110498 criada A DEFAP
11 | 827297,015625 | Reserva Bioldgica Reserva Bioldgica Est. Mata Paludosa | Estadual | 2310498 criada A DEFAP -
tH| [T | [
o4 1% M E {0 out of 21 Selected)

liUnidades_de Conservacao |
Figura 38 - Tabela de atributos do shapefile de Unidades de Conservacéo
(Fonte: Consodrcio Metroplan Bacia do Rio dos Sinos)

No intuito de obtermos o plano de informacéo das unidades de conservagdo mais atual, foi
acrescido no shapefile a area de relevante interesse ecoldgico Henrique Luiz Roessler I,
disponivel pela FEPAM, localizada no municipio de Novo Hamburgo (Figura 39).
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Figura 39 — Mapa das &reas de preservacdo permanente nas sub-bacias
Arquivo de projeto: app.MXD
Principais camadas: app.shp e sub_bacia_sinos.shp

9] COHIDRO I =

consultoria estudos projetos encop 82 /209



Estudo de alternativas e projetos para

METRDPLAN minimiza(;éo do efeito das cheias na i GOVERNO DO ESTADO
.'l oisiatiiseald Bacia do Rio dos Sinos s RIO GRANDE DO SUL

RT-EB-03-2017--BCO-001-01

O shapefile de Areas de preservacdo permanente tem abrangéncia da Bacia e traz os
seguintes atributos na Figura 40: Largura_RH (faixa de largura do recurso hidrico considerada
no estabelecimento da APP); APP (largura em metros da faixa de APP); Tipo APP
(Classificacdo da APP); Legis (legislacéo aplicada na determinacdo da APP).

Table O x
APPs X
FID | Shape* LARG RH APP TIPO AFPP LEGIS
L4 (1 | Polygon Entre 50 & 200m 100m Rio & Arroio Lei Fed. 4.771/1965 - Cod Florestal & Res. CONAMA 30372002
1 | Polygon Entre 10 & 30m S0m Rio & Arroio Lei Fed. 4.771/1965 - Cod Florestal e Res. CONANA 30372002
2 | Polygon At 10m 30m Rio & Arroio Lei Fed. 4.771/1965 - Cod Florestal & Res. CONAMA 30372002
3 | Polygon Hascentes S0m Nascentes Lei Fed. 4.771/1965 - Cod Florestal e Res. CONANA 303/2002
4 | Polygon - Limite do banhad [ Banhado Lei Fed. 4.771/1965 - Cod Florestal e Res. CONARA 30372002
o4 1+ M |§|E (0 out of 5 Selected)

Figura 40 - Tabela de atributos do shapefile de Areas de Preservacéo
(Fonte: Consoércio Metroplan Bacia do Rio dos Sinos)

2.3.9 Areas de Interesse conforme Plano Diretor municipal

Através da leitura dos planos diretores municipais identificou-se areas de interesse ambiental,
social e institucional nos municipios na bacia.

A espacializagéo das &reas de interesse foi realizada para os municipios que disponibilizaram
arquivos de zoneamento em dwg ou shp.

Nos demais municipios, mesmo constatando a existéncia de areas especiais, ndo foi possivel
realizar a espacializacao.

Areas de Interesse Institucional sdo destinadas a implantagéo de equipamentos urbanos de
grande porte. Estas areas podem servir para implantacéo de sistemas de detencao, retencao
ou retardamento do escoamento, e por isso foram mapeadas.

Os municipios que delimitam &rea de interesse institucional na bacia sdo: Canoas, Séo
Leopoldo e Ararica.

Areas de interesse social sdo delimitadas nos planos diretores de Canoas, Séo Leopoldo,
Igrejinha, Santo Antdnio, Araricd, Estancia Velha, Nova Santa Rita e Sapiranga. Estas areas
destinam-se a producao e a manutencdo de Habitacdo de Interesse Social.

Podem ser instituidas em areas publicas ou privadas onde haja o interesse publico de
promover a urbanizacdo ou a regularizacao juridica da posse da terra.

Sao &reas consideradas especiais por terem normas especificas de uso e ocupagéo do solo,
geralmente porque ja abrigam ocupacdes irregulares. Cachoeirinha, Gravatai e Santo Antonio
da Patrulha também possuem areas de interesse social, porém estas ndo se encontram na
area da bacia.
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Canoas prevé em seu Plano Diretor trés tipos de Zona Especial de Interesse Social,
compreendendo resumidamente as seguintes situacdes: (l) loteamentos irregulares ou
clandestinos e assentamentos autoproduzidos por populacdo de baixa renda em areas
publicas; (II) loteamentos irregulares ou clandestinos e assentamentos autoproduzidos por
populacdo de baixa renda em areas privadas; (Ill) iméveis vazios, nao-edificados ou
subutilizados, localizados na Zona de Urbanizac&o Prioritaria, que venham a ser destinados
a reassentamentos e implantacdo de Habitacdo de Interesse Social com interveniéncia do
Poder Publico.

Séo identificadas nove é&reas de interesse social em Canoas conforme a planta de
zoneamento.

O Plano Diretor de S&o Leopoldo institui trés tipos de Areas Especiais de Interesse Social, a
saber: AEIS | — destinada a regularizacdo de assentamentos auto produzidos por populacao
de baixa renda em areas publicas ou privadas; AEIS Il — destinada a regularizacdo de
loteamentos publicos ou privados irregulares ou clandestinos que atendam as condi¢Bes de
habitabilidade; e AEIS Ill — para producdo de Habitacdo de Interesse Social, com
interveniéncia do Poder Publico em imdveis ndo-edificados, subutilizados, localizados na
macrozona Urbana.

Em Nova Santa Rita, o Plano Diretor define dois tipos de area: (I) AEIS de Regularizagdo —
Para a regularizacdo urbanistica de assentamentos informais de baixa renda; (II) AEIS de
Producao — Para imoéveis localizados na Zona Urbana de Ocupacéo Prioritaria que venham a
ser destinados a implantacdo de empreendimentos de habitacdo de interesse social
realizados pelo Poder Publico ou através de parcerias com a iniciativa privada (NOVA SANTA

RITA, 2006).

Areas de interesse ambiental aparecem em todos os planos diretores dos municipios
analisados, no entanto, em Taquara o Plano Diretor, apesar de instituir areas de preservagéo
permanente, ndo descreve a localizacdo das mesmas.

Em Santo Antonio da Patrulha as areas de preservacéo estdo fora da bacia. E interessante
notar que a extensédo do Rio dos Sinos de Sdo Leopoldo a Campo Bom, passando por Novo
Hamburgo, é classificada como de interesse ambiental nos trés municipios.

Estas areas podem ser visualizadas no mapa da Figura 41 e Figura 42, onde apresentam-se
areas em detalhe.
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Figura 41 - Areas de interesse ambiental, social e institucional na Bacia
Arquivo de projeto: PD_Sinos_Zoneam_areas_interesse.MXD
Principais camadas: plano diretor municipal de cada municipio (.shp)
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Figura 42 - Detalhe de areas de interesse ambiental, social e institucional na Bacia
(Fonte: Consdrcio Metroplan Bacia do Rio dos Sinos)

2.3.10 Diagnosticos de Fauna e Flora

Em relacado a flora, o levantamento de remanescentes da mata Atlantica foi apresentado no
SIG do PRH e esta representado na Figura 43.
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Figura 43 - Remanescentes da mata atlantica nas sub- bacias hidrogréaficas
Arquivo de projeto: remanescente_mata_atlantica.MXD
Principais camadas: sub_bacia_sinos.shp e remanesc_m_atlant_sinos.shp

A tabela de atributos do shapefile apresenta Classe (mata ou Area Urbana) e a Area em

hectares (de cada poligono), conforme representado na Figura 44.

Table O =

El - =~ e x

remanesc_m_atlant_grs >
FlDx Shape ~ HName SIGLA CILASSES AREA HA | ~
0 | Pohygon ZM At Sinos - Al Rolante =] Mata 2217 |:|
1 | Pohygon Z Ao Sinos - Alto Rolante (554 IMata 14 T4
2 | Pohygon ZM Ao Sinos - Al Rolante =] IMata 22 61
» 3 | Polygon ZM At Sinos - Al Rolante =] gig 13 95
4 | Pohygon Z Ao Sinos - Alto Rolante (554 IMata 5, .35
% | Pohygon ZM Ao Sinos - Al Rolante =] KMata =R
g | Pohygon ZM At Sinos - Al Rolante =] Mata 72T
¥ | Pobygon Z Ao Sinos - Alto Rolante (554 IMata 203,37
& | Pohygon ZM Ao Sinos - Al Rolante =] KMata 21,99
9 | Pohygon ZM At Sinos - Al Rolante =] Mata 114 35
10 | Polygon ZM Ao Sinos - Alto Rolante (854 IMata 127,01 e
14 4 a2 » »n |[B]5= 0 out of 1165 Selected)

Figura 44 - Atrlbutos do shapefile dos remanescentes florestais da mata atlantica
(Fonte: Consorcio Metroplan Bacia do Rio dos Sinos)
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Além do plano de informagdo mencionado, cabe constar a existéncia do trabalho de
zoneamento ambiental da silvicultura realizado pela SEMA-RS, que gerou a base cartografica
da delimitagdo de unidades de paisagem (UP).

Dessa maneira, objetivando a definicdo de diretrizes de uso para atividade de silvicultura,
embasou-se em diversas andlises necessarias para o desenvolvimento sustentavel ambiental,
incluindo, indispensavelmente, as caracteristicas da cobertura vegetal por unidade de
paisagem.

Desse modo, esse dado encontra-se disponivel no SIG, em formato shapefile, previamente
processado em ambiente SIG, com o limite das sub- bacias hidrogréficas.

Assim, a Figura 45 e a Figura 46 apresentam as unidades de paisagem e a cobertura da
vegetacgdo por sub- bacia.
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Figura 45 - Mapa das unidades de paisagem por sub-bacias
Arquivo de projeto: unidades_paisagem_sub_bacia.MXD
Principais camadas: sub_bacia_sinos.shp e unidades_paisagem.shp
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Figura 46 - Cobertura vegetal por unidade de paisagem das sub- bacias
Arquivo de projeto: unidades_paisagem_vegetacao_sub_bacia.MXD
Principais camadas: sub_bacia_sinos.shp e unidades_paisagem.shp

2.4 Dados Demogréficos

Os dados demogréficos séo provenientes do Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica —
IBGE, que constitui uma fonte publica de dados.

O procedimento adotado foi de recortar os dados para a area de estudo, uma vez que estes
sdo apresentados por setor censitario para cada municipio do pais.

O IBGE disponibiliza os dados em formato de tabela e também os shapefiles dos setores
censitarios e municipios.

2.4.1 Populacdo por municipio na bacia

O mapa a seguir (Figura 47) apresenta a populacéo total de cada municipio no ano 2010 (tltimo
censo demogréfico). Observa-se que 0s municipios com maior populacdo sao Canoas, com
323.827 habitantes, Novo Hamburgo (238.940 habitantes) e S&o Leopoldo (214.087). Sapucaia
do Sul esta em quarto lugar (130.957 habitantes) e na sequéncia Cachoeirinha (118.278
habitantes, e uma pequena parte de seu territério na area da Bacia dos Sinos).

Todos os demais municipios possuem populacgéo inferior a 100.000 habitantes.
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Figura 47 - Populag¢do por municipio da Bacia do Rio dos Sinos (2010)
Arquivo de projeto: pop_2010.MXD
Principais camadas: bases de referéncia [IBGE, PRH-SINOS]

A tabela de atributos deste shapefile (Figura 48) aparece na sequéncia apresentando o0s
seguintes atributos: nome do municipio, populagdo total em 2010, populagéo total em 2015,
projecao da populacgéo total para 2035, e area do municipio dentro da bacia.

Os dados de populacdo de 2010 e 2015 séo do IBGE, enquanto os dados de projecédo
populacional para 2035 foram retirados do Plano Regional de Saneamento Basico da Bacia
Hidrografica do Sinos — PRSB Sinos.

Table [
Limites municipais =
FiD Shape = MR _PAUNHICIE POP_ 2010 POP 2015 POP 2035 2015 2035 AREA HM2 | -
2 | Polygon Z CAMELAS o ispars: ) A2643 48532 13,81 148 2026504
4 | Pohygon ZK CANOAS I2352T 339305 353979 T,271592 0, 755282 |[ 7
5 | Pohygon ZM CAPELA DE SANTAMA 11612 11288 12418 10 2 607493 || =
S | Pohygon ZK e F312 Tag1 B925 13,1035 293, 0853194 I
7 | Pohygon ZM DOIsS IRMAOS 27572 30456 34851 14,5682 3,54027 |
8 | Pobygon ZK ESTANCLIA WELHA 42574 A6834 S3608 14 4639 48 665911
S | Pohvygon ZM ESTEIO S0755 82797 82756 -0,045519 27654506
10 | Polygon Z GRAMADO 32273 346505 359049 12,8421 76 798032
11 | Pobrgon ZM GRANATAI 255660 272257 259483 10 58,228419
12 | Polygon ZK1 ISREJINH.A 31550 345658 309451 14,1258 125815515
13 | Pobrgon ZM MO 15874 22012 24213 10 2677448 | _
ER I s ——— mmtre oA T Aomas Snmnn | —wmaan A w anoc =n Tacooc
PR 1 E {0 out of 31 Selected)
iLimites municipais}

Figura 48- Tabela de atributos do shapefile Populagdo por municipios
(Fonte: Consorcio Metroplan Bacia do Rio dos Sinos)
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2.4.2 Densidade demografica na bacia

Outra maneira de visualizar a informacao de demografia é pela densidade de habitantes por
setor censitario (Figura 49).

A area do setor foi calculada em hectares. A espacializagédo deste dado permite observar em
gue areas de cada municipio encontra-se maior numero de habitantes.
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Figura 49 - Densidade populacional por setores censitarios — 2010

Arquivo de projeto: Densidade _demog.MXD
Principais camadas: Setores_censit_Sinos.shp e bases de referéncia [PRH-SINOS]

Table o x
setores_censit_bacia
FID | TIPO | Situac| MNOME IBGE NOME PROP CD GEQCODI NI DISTRIT NI _MUNICIP Domicilio | Poy AREATOT HA AREABAC HA DENS HABHA

18 | RURAL 5 | Aglomerado rur | Aglomerado rur | 431340805000437 | NOVO HAMBURGO | NOWO HAMBURGO 92| 286 31,286859 31 28686 9141218 ||

159 [ RURAL 5 | Aglomerado rur | Aglomerado rur | 431340805000438 | NOVO HAMBURGO | NOVO HAMBURGO 209 | 687 13,988052 13,959052 45 074752 =

20 [ RURAL 5 | Aglomerado rur | Aglomerado rur | 431340905000438 | NOVO HAMBURGO | MOWQ HAMBURGO 25| 249 15,306737 15,306737 16,267347

21 [RURAL 5 | Aglomerado rur | Aglomerada rur | 431340805000440 | NOVO HAMBURGO | NOWO HAMBURGO 72| 172 2410844933 2410844934 0,32022

22 [RURAL 5 | Aglomerado rur | Aglomerado rur | 431405015000008 | SANTA CRISTINA PARDBE 120 | 377 126,095528 126,095528 2989797

23 [RURAL S | Aglomerado rur | Aglomerado rur | 431600817000010 | ROLANTINHO ROLANTE 65| 196 16,317627 16,517627 11,886111

24 [ RURAL 5 | Aglomerado rur | Aglomerado rur | 431870505000305 | SAO LEOPOLDO SAD LEOPOLDOD 100 | 366 36,016698 36016608 10,161953

25 [RURAL 5 | Aglomerado rur | Aglomerado rur | 431980105000088 | SAPIRANGA SAPIRANGA 51 173 5670308 5,670308 30,509806

26 | RURAL 5 | Aglomerado rur | Aalomerado rur | 432120413000008 | PEGA FOGOD TAQUARA 345 | 1123 197.990876 197.950876 5.671979

Mo 0 M E (0 out of 2728 Selected)

Figura 50 - Tabela de atributos do shapefile de setores censitarios
(Fonte: Consdrcio Metroplan Bacia do Rio dos Sinos)
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Quando adicionamos o shapefile de sub-bacias ao shapefile de populagdo podemos visualizar
quais sub-bacias estdo mais ocupadas: Grande/Funil; Sapiranga/Campo Bom; Novo
Hamburgo; Alto Paranhana; e Baixo Rolante (Figura 51).

51°15'W 51°0'W 50°45'W 50°30'W 50°15'W
BACIA DO RIO DOS SINOS
DENSIDADE POR SETOR CENSITARIO E SUB-BACIAS (2010)

29°15'S
L]

Legenda

O Sub-bacias
[j limites municipais
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0-5
6-20
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@ 51-100
@ 101-1659

29°30'S
L)

29°45'S
L]

51 °1l5'W 51 °]0'W 50°4.5‘W 50°?:0'W 50°15'W
Figura 51 - Populagao por setor censitario e sub-bacia
Arquivo de projeto: Densidade_segment.MXD
Principais camadas: Setores_censit_Sinos.shp, sub_bacia_sinos.shp

2.4.3 Populacao urbana e rural na bacia

As areas consideradas rurais e urbanas na Bacia, conforme classificacdo dos setores
censitarios do IBGE, podem ser visualizadas no mapa abaixo (Figura 52).

Do total de 2.699 setores censitarios da regido, 283 séo rurais e 2.416 urbanos. A populagéo
rural € de 80.206 habitantes e a populacdo urbana é de 1.300.316.

Canoas nao possui setor censitério rural, e Esteio possui apenas um setor, onde se localiza o
Parque municipal de Exposicdes.
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Figura 52 - Setores censitarios rurais e urbanos na bacia do Rio dos Sinos
Arquivo de projeto: Setores_rural_urbano.MXD
Principal camada: setores_censit_bacia.shp

2.4.4 Distritos municipais e populacdo na bacia

O mapa a seguir (Figura 53) apresenta os distritos municipais conforme censo do IBGE 2010.

Na sequéncia apresenta-se uma tabela (Quadro 29) com a populacao total de cada distrito e a
populacao proporcional a rea da bacia.

Para obter-se a populagdo na area da bacia consideram-se 0s setores censitarios dentro da
area, e nagueles casos onde o setor encontra-se dividido, foi calculada a populagéo
proporcional com o auxilio do software de geoprocessamento.

Os distritos onde consta * no valor da populacao indicam que o nimero de habitantes calculado
pela proporcdo de area dos setores censitarios é insignificante, sendo mais adequado

considerar que ndo ocorrem habitantes desses distritos na Bacia do Rio dos Sinos.

Canoas, por exemplo, tem populacdo de 323.827 habitantes, porém na area da bacia sédo
161.253. Dois Irmaos tem 27.572 habitantes, sendo destes, aproximadamente 255 no Sinos.
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Figura 53 - Distritos municipais na Bacia - 2010
Arquivo de projeto: Distritos_mun.MXD
Principal camada: distritos_bacia.shp

Quadro 29 - Populacao total de cada distrito e a populacdo proporcional a area da bacia

MUNICIPIO DISTRITO POP BACIA POP TOTAL
ARARICA ARARICA 4854 4864
CACHOEIRINHA CACHOEIRINHA 3220 118278
CAMPO BOM CAMPO BOM 60042 60074
CANELA CANELA 14618 39229
CANOAS CANOAS 161253 323827
CAPELA DE SANTANA CAPELA DE SANTANA * 11612
CARAA CARAA 7303 7312
DOIS IRMAOS DOIS IRMAOS * 27572
ESTANCIA VELHA ESTANCIA VELHA 42417 42574
ESTEIO ESTEIO 80755 80755
GLORINHA GLORINHA * 6891
GRAMADO GRAMADO 12695 32273
IPIRANGA 3093 4894
GRAVATAI ITACOLOMI * 7851
MORUNGAVA * 6168
IGREJINHA IGREJINHA 31563 31660
IVOTI IVOTI 2623 19874
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MUNICIPIO DISTRITO POP BACIA POP TOTAL
MAQUINE MAQUINE * 4167
BARRA DO OURO * 1413
NOVA HARTZ NOVA HARTZ 18310 18346
NOVA SANTA RITA NOVA SANTA RITA 14839 22716
NOVO HAMBURGO NOVO HAMBURGO 238896 238896
BORUSSIA 821 992
OSORIO AGUAPES * 1370
OSORIO * 35960
PAROBE 49178 49178
PAROBE SANTA CRISTINA 1799 1799
POCO FUNDO 525 525
PORTAO PORTAO 30198 30920
RIOZINHO RIOZINHO 4318 4330
ROLANTE 15226 15226
ROLANTE ROLANTINHO 3934 3934
BOA ESPERANCA 325 325
S. ANTONIO DA PATRULHA 1932 28880
EVARISTO 2375 2375
S. ANTONIO DA PATRULHA CATANDUVA GRANDE 1591 1591
MIRAGUAIA 188 4703
PINHEIRINHOS 951 951
SANTA MARIA DO HERVAL SANTA MARIA DO HERVAL * 6053
SAO FRANCISCO DE PAULA 10079 15475
SAO FRANCISCO DE PAULA ELET'?A i 91
RINCAO DOS KROEFF 433 481
TAINHAS * 854
SAO LEOPOLDO SAO LEOPOLDO 214087 214087
SAO SEBASTIAO DO CAI SAO SEBASTIAO DO CAI 800 21932
SAPIRANGA SAPIRANGA 71008 71008
PICADA SAO JACOB 3163 3977
SAPUCAIA DO SUL SAPUCAIA DO SUL 130957 130957
TAQUARA 43860 43860
FAZENDA FIALHO 987 2775
PEGA FOGO 2558 2558
TAQUARA SANTA CRUZ DA CONCORDIA 1412 1887
RIO DA ILHA 1398 1398
PADILHA 1328 1328
ENTREPELADO 830 837
TRES COROAS TRES COROAS 23701 23848
(Fonte: Consorcio Metroplan Bacia do Rio dos Sinos)
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A maior parte dos municipos esta composta por um Unico distrito, como por exemplo, Canoas,
Sapucaia do Sul, Novo Haburgo e S&o Leopoldo.

Entre os municipios com maior nimero de distritos encontra-se Taquara, com 7, Santo Antonio
da Patrulha, com 5, Sao Francisco de Paula com 4, e Osoério, Parobé, Rolante com 3 distritos
cada um.

2.4.5 Distribuicdo de renda na bacia

Outra andlise realizada, diz respeito a distribuicdo de renda (em saléarios minimos) por setor
censitario na bacia. Para tanto, utilizou-se os dados do IBGE (2010) de rendimento por pessoa
em domicilio particular permanente.

Com base no salario minimo nacional de 2010, (R$ 510,00) calculou-se a renda em salarios
minimos por habitante.

A seguir apresentamos o mapa (Figura 54) com a distribuicdo de renda em salarios minimos
em 5 classes. E possivel observar setores com renda superior a cinco salarios minimos em
Canoas, Sé&o Leopoldo, Novo Hamburgo, Gramado e Canela.
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Figura 54 - Distribuicdo de renda em salarios minimos — 2010
Arquivo de projeto: Renda_salario_minimo.MXD
Principal camada: Setores_censitarios_bacia.shp
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A tabela de atributos do shapefile aparece na sequéncia (Figura 55) e pode-se observar o
campo “Ren_PesDPP” do IBGE, que significa “Renda por pessoa em domicilio particular
permanente” e o campo “Ren_Sm_10", criado no ambito deste projeto, que significa “Renda
por pessoa em salarios minimos no ano 2010".

Table O =
Setores_renda_Sinos_SIRGAS b 4
=
HNM MUNICIP | DomPartPer | PesDomParP | RenTotDPP | Ren PesDPP | Rem SM 10 | =
NOWD HANMBUR| 117 245 348959 1424 322449 2 792789
NOWO HAMBUR| 159 254 562748 1914 108844 3,753155
NOWO HAKMBUR| 118 239 421427 1763 202387 3,457437 r
NOWO HAMBUR| 220 4726 825792 1938 4723873 3,8005935 & |
NOWD HANMBUR| 241 402 674536 1677 950249 3, 290099
NOWVO HAKMBUR| 130 236 404435 1713, 70762F 23,360211
NOWO HAKMBUR| 171 375 644857 1719 618667 3.371801
NOWO HAMBUR| 149 340 1001342 2945 123529 5 774752
NOWVO HAMBUR| 169 408 1248171 059 242647 5,898515 | -
A ™ 1] a P
TR 0 » b E (0 out of 2710 Selected)

iSetores_renda Sinos SIRGASE%
Figura 55 - Tabela de atributos do shapefile de renda em salarios minimos por pessoa
(Fonte: Consoércio Metroplan Bacia do Rio dos Sinos)

2.4.6 Estudos de evolucao populacional

A seguir apresentamos uma tabela (Quadro 30) com a projec&o populacional para 20 anos,
ou seja até 2035, com intervalos de 10 anos. Os dados foram retirados do Plano Regional de
Saneamento do PROSINOS. O ano de 2010 é considerado por constituir o dado oficial do
ultimo censo demografico do IBGE.

Quadro 30 - Projecdo populacional para 20 anos na Bacia

MUNICIPIO 2010 2015 2025 2035 ngfgg\gE((’;gO
ARARICA 4.864 5.343 5.952 6.114 14
CACHOEIRINHA 118.278 125.889 136.049 139.724 11
CAMPO BOM 60.074 64.214 69.766 71.764 12
CANELA 39.229 42.643 47.129 48.532 14
CANOAS 323.827 339.305 358.501 363.979 7
CAPELA DE SANTANA 11612 11289 * 12418 10
CARAA 7.312 7.891 8.663 8.925 13
DOIS IRMAOS 27.572 30.456 34.032 34.891 15
ESTANCIA VELHA 42.574 46.834 52.211 53.608 14
ESTEIO 80.755 82.797 84.162 82.756 0
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MUNICIPIO 2010 2015 2025 2035 ngfgngE(%o
GLORINHA 6.891 7.581 8.453 8.678 14
GRAMADO 32.273 34.685 37.917 39.049 13
GRAVATAI 255660 272257 * 299483 10
IGREJINHA 31.660 34.568 38.342 39.451 14
IVOTI 19874 22012 * 24213 10
NOVA HARTZ 18.346 20.209 22.547 23.139 15
NOVA SANTA RITA 22.716 26.073 29.352 29.534 13
NOVO HAMBURGO 238.940 245.312 250.007 246.446 0
OSORIO 40906 43897 * 48287 10
PAROBE 51502 55.718 61.319 63.170 13
PORTAO 30.920 33994 38.485 *

RIOZINHO 4.330 4.547 4.822 4.907 8
ROLANTE 19485 20.680 22.265 22.834 10
S. M2 DO HERVAL 6053 6328 * 6961 10
S. ANTONIO PATRULHA 39.685 41.806 44.539 45.446 9
S. FRANCISCO PAULA 20.537 21.369 22.318 22.472 5
SAO LEOPOLDO 214.087 228.378 247.512 254.429 11
S. SEBASTIAO CAI 21932 24676 * 27144 10
SAPIRANGA 74.985 79.357 85.110 87.138 10
SAPUCAIA DO SUL 130.957 137.704 146.302 149.048 8
TAQUARA 54.643 56.690 58.905 59.072 4
TRES COROAS 23.848 26.333 29.419 30.165 15

(Fonte: PRS-SINOS)

Em 2015 os municipios com maior populagdo sdo Canoas (339.305 habitantes), Novo
Hamburgo (245.312) e Sao Leopoldo (228.378). Em 2035, a previsdo mostra Canoas em
primeiro lugar ainda, porém S&o Leopoldo deve ultrapassar Novo Hamburgo no ranking
populacional.

Os valores de populagdo estimada para 2015, 2035 e a taxa de crescimento entre 2015 e
2035 foram incorporados na tabela de atributos dos municipios da bacia.

Os municipios com mais de 100.000 habitantes em 2035 permanecerdo os mesmos: Canoas,
S&o Leopoldo, Novo Hamburgo, Sapucaia do Sul e Cachoeirinha.
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A Figura 56 apresenta um mapa tematico com a populacao estimada por municipio para 2035.
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Figura 56 - Projecado populacional para 2035
Arquivo de projeto: Pop_2035.MXD. Principal camada: municipios_bacia.shp

A taxa de crescimento populacional foi calculada com base na populacdo de 2015 e 2035.

Para os municipios que nao foram contemplados no PRS-Sinos, mas que tém uma pequena
parcela de seus territérios dentro da bacia - Capela de Santana, Gravatai, Ivoti, Osério, Santa
Maria do Herval e Sdo Sebastido do Cai — estimou-se um crescimento populacional de 10%,
a fim de poder calcular a populacdo da bacia para 2035.

Canoas deve crescer 7% até 2035, Sdo Leopoldo, 11%, e Novo Hamburgo néo deve crescer.

As maiores taxas de crescimento estéo previstas para Dois Irmaos, Trés Coroas e Nova Hartz,
com 15%. Com taxa de 14% de crescimento aparecem os municipios de Glorinha, Estancia
Velha, Araricd, Igrejinha e Canela.
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A Figura 57 apresenta mapa tematico com as taxas de crescimento populacional entre 2015
e 2035.
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Figura 57 - Projecao da taxa de crescimento populacional por municipio 2010-2035
Arquivo de projeto: Taxa_ cresc_2035.MXD. Principal camada: municipios_bacia.shp

2.4.7 Populacado em areas informais

O mapa da Figura 58 apresenta os aglomerados subnormais na bacia, segundo classificagdo
do IBGE (2010). Conforme o Instituto, Aglomerado Subnormal é o conjunto constituido por 51
ou mais unidades habitacionais caracterizadas por auséncia de titulo de propriedade e pelo
menos uma das caracteristicas a seguir: (i) irregularidade das vias de circulagédo e do tamanho
e forma dos lotes e/ou; (1) caréncia de servicos publicos essenciais (como coleta de lixo, rede
de esgoto, rede de agua, energia elétrica e iluminacao publica).

Os municipios com presenca de aglomerados subnormais na bacia sdo: Canoas, Estancia
Velha, Novo Hamburgo, Portdo e Séo Leopoldo.
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Figura 58 - Aglomerados subnormais e situacdo dos setores censitarios em 2010
Arquivo de projeto: Aglomerados_subnormais.MXD
Principais camadas: aglomerados_subnormais.shp

A seguir apresentamos a tabela de atributos do shapefile (Figura 59) em questdo onde é
possivel visualizar o c6digo do setor censitario, o codigo da aglomerag¢éo subnormal, 0 nome
da mesma, e o nome do municipio onde localiza-se a aglomerag&o.

Table O =
AglomeradosSubnormais_Sinos =
FID Shape * CD GECCODI CD _AGSH HM AGSHN CD GEQCODM N MUNICIE -
41 | Pohygon 431340805000429 | 43134090044 | CAPANENMA 4313409 NOWO HAMBURG
42 | Pohygon 431340805000430 | 43134090044 | CAPANENMA 4313409 NOWO HAMBURG
43 | Pohygon 431340805000431 43134090047 [ WILA ANA NERI 4313409 NOWO HAMBURG
44 | Pohygon 431340505000447 | 43134090053 | MOREIRA TRANMESSAO 4313409 NOWO HAMBURG
45 | Pohygon 431430305000012 | 43148030001 [ LIXAD 4314803 PORTAQ
45 | Pohygon 431430305000042 | 43148030003 | ESTACAOQ PORTAOI 4314803 PORTAOQ
47 | Pohygon 431430305000055 | 43142030001 [ LIKAD 4314303 PORTAC
48 | Pohygon 431837050500002%9 | 43187050037 | CHARRUA 4318705 SAD LEQPCLDO
49 | Pohygon 431870305000035 | 43187050028 | CHACARA DA PREFEMURA 4318705 SAQ LEQPOLDO -
] i 3
PR 0o M E {0 out of 60 Selected)
‘AglomeradosSubnormais_Sinos!

Figura 59 - Tabela de atributos do shapefile de aglomerados subnormais do IBGE
(Fonte: Consoércio Metroplan Bacia do Rio dos Sinos)
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2.5 Aspectos Institucionais

A coleta de dados de aspectos institucionais baseada nos planos municipais de saneamento
e informacdes das prefeituras resultou em um conjunto de tabelas, organizadas em planilha
de célculo e compativeis para importacdo em sistemas de bancos de dados.

Como trata-se de dados descritivos, a melhor forma de apresentar os dados é através de
tabelas. Entretanto, essa organizacdo também permite o desenvolvimento de mapas
tematicos, que pode ser aplicada em casos especificos.

2.5.1 Legislacéo

Em cada Plano municipal de Saneamento foi apresentada a legislacéo vigente no campo do
saneamento basico, desenvolvimento urbano, salde e meio ambiente.

O Quadro 31 apresenta uma relacdo consistida das leis federais e dos respectivos decretos
reguladores, conforme o caso, apresentadas nos planos municipais de saneamento.

Quadro 31 - Leis e Decretos Federais

LEI | ANO |[DECRETO | ANO TEMATICA PRINCIPAL
8080 | 1990 Servicos de salde
8666 | 1993 Catadores de materiais
9433 | 1997

Lei das Aguas

2829 | 1998 Estabelece o plano plurianual

10257 | 2001 217 2010 | ei do Estatuto das Cidades

Altera o decreto 7217 no que toca ao acesso a recursos

8211 2014 destinados a servigos de saneamento basico.

11107 | 2005 Consorcios publicos

11445 | 2007 Politica Nacional de Saneamento Basico

12305 2010 7404 2010 | pglitica Nacional de Residuos Sélidos

12608 | 2012

Estabelece as aptiddes da Defesa Civil

(Fonte: Consorcio Metroplan Bacia do Rio dos Sinos)

O Quadro 32 apresenta uma relacéo consistida das leis e decretos estaduais citadas nos planos
municipais de saneamento.

Vale destacar que o Comité de Gerenciamento da Bacia Hidrografica do Rio dos Sinos foi o
primeiro comité de gerenciamento de bacia de um rio estadual implantado no Brasil (1988), ainda
anterior a lei das aguas estadual (1994) e federal (1997).
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Quadro 32 - Leis e Decretos Estaduais

LEI LE|
ou ANO ANTERIOR ANO TEMATICA PRINCIPAL
DECRETO
5167 1965 Lei de Criagdo da CORSAN
6503 1972 Obrigatoriedade de ligac&o a rede de abastecimento de agua e
a coletores de esgoto

10350 1994 Lei das Aguas - Sistema Estadual de Recursos Hidricos
11075 1998 Codigo Estadual de Qualidade dos servicos Publicos
11520 2000 Institui 0 Cédigo Estadual do meio Ambiente do Estado
12037 2003 10931 1997 |politica Estadual de Saneamento
33774 1988 Decreto de criagdo do ComitéSinos

(Fonte: Consércio Metroplan Bacia do Rio dos Sinos)

Os planos municipais de saneamento apresentam uma série de leis municipais relacionadas
com o0s seguintes temas: administracdo e gestdo municipal, meio ambiente, habitacdo e
planejamento urbano, saneamento basico.

N&o foram observadas referéncias a legislacdo especifica do tema drenagem urbana nos
PMS.

O Quadro 33 apresenta a relacdo da legislagdo municipal de saneamento basico, que é a
mais proxima ao tema da drenagem. A compilacdo de todos os temas da legislacdo levantada
nos PMS encontra-se apresentada no formato de planilha eletrénica.

Quadro 33 - Legislacdo municipal referente ao tema Saneamento Basico

MUNICIPIO LEI/ ANO DESCRICAO
CAMPO BOM Lei n®1812/1997 | CdAdigo Sanitario do municipio de Campo Bom
CAMPO BOM Lei n°® 2731/2004 | Institui a Taxa de Coleta de Lixo
CAMPO BOM Lei n°® 3094/2007 | Autoriza a integracdo do municipio ao Consorcio Pré-Sinos
CAMPO BOM Lei n° 3231/2008 Autoriza o Poder Executivo a firmar Contrato de Rateio com o

Consoércio Pré-Sinos

Cadastro e conexdo dos usuarios do sistema de abastecimento de
agua e esgotamento sanitario do municipio

Autoriza convénio com Santo Antonio da Patrulha em relagéo a
destinagdo dos residuos solidos urbanos domésticos

ESTANCIA VELHA Lei n° 1567/2010 | Coleta de Lixo

Dispdes sobre Plano Integrado de Gerenciamento de Residuos da
Construcado Civil e Residuos Vegetais

ESTANCIA VELHA Lei n°® 1332/2008 | Autoriza firmar contrato de rateio com o Consoércio Pro-Sinos

CANOAS Lei n° 5147/2006

CARAA Lei n® 4774/2005

ESTANCIA VELHA Lei n° 1656/2011

Dispde sobre a destinagdo de residuos solidos domésticos e

ESTEIO Lei n°® 1535/1989 | . >,

industriais
ESTEIO Lei n°® 4652/2008 | Estabelece o recolhimento de 6leo de cozinha usado
IGREJINHA Lei n°® 1864/1993 | Lei municipal de saneamento basico
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MUNICIPIO LEI/ ANO DESCRICAO
NOVA HARTZ Lei n® 51/2003 Disp0e sobre os servigos limpeza publica
NOVA HARTZ Lei n® 745/2000 | Fixa taxa para limpeza nas vias publicas
NOVA SANTA RITA | Lein®1106/2012 | Plano municipal de Gestdo de Residuos Sdlidos do municipio

NOVA SANTA RITA

Lein® 1017/2011

Instituiu 0 Programa de Coleta Continua de Lixo Eletrénico e
Lampadas Fluorescentes

NOVA SANTA RITA

Lei n° 1106/ 2012

Aprova o Plano municipal de Gestao de Residuos Sélidos do
municipio

NOVO HAMBURGO

Lei n°® 446/2000

Plano Diretor de Esgotamento Sanitario

NOVO HAMBURGO

Lei n° 109/2004

DispBe sobre o Programa municipal de Coleta Seletiva de RSU

NOVO HAMBURGO

Lei n® 1499/2006

Concessao de limpeza publica, coleta, reaproveitamento e
destinacgdo de residuos sélidos comuns e do servico de salde

PORTAO Lei n° 2225/2011 | Programa de Coleta Seletiva no municipio

ROLANTE Lei n°® 1050/1993 | Manejo de Residuos Sélidos no municipio de Rolante
ROLANTE Lei n®1051/1993 | Cddigo de Limpeza Urbana

ROLANTE Lei n® 1418/1998 | Dispde sobre atos de limpeza

SAO LEOPOLDO

Lei n°® 6494/2007

Disp&e sobre a Politica municipal Integrada de Saneamento e
Gestdo Ambiental

SAO LEOPOLDO

Lei n® 1648/1971

Criac&o do Servigo municipal de Agua e Esgotos - SEMAE

SAO LEOPOLDO

Lei n® 7242/2010

Criacao da Secretaria municipal de Limpeza Publica (SELIMP)

TRES COROAS

Lei n° 1886/1998

Disp&e sobre o cadigo sanitario do municipio de Trés Coroas e da
outras providéncias

(Fonte: Consorcio Metroplan Bacia do Rio dos Sinos)

2.5.2 Gestao

A responsabilidade das questbes que envolvem a gestdo municipal sdo organizadas no Poder
Executivo principalmente em nivel de secretarias. Cada municipio apresenta uma estrutura
prépria de secretarias, muitas vezes agrupando assuntos distintos.

Para um melhor entendimento da estrutura de gestdo, enquadrou-se cada secretaria em um

tema.

O Quadro 34 apresenta as secretarias associadas a temas de administragéo, planejamento e

gestao.
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Quadro 34 - Estrutura de secretarias municipais

GO

PAROBE

PORTAO

SECRETARIA

CANOAS
CARAA
ESTEIO

ARARICA
CAMPO BOM
ESTANCIA VELHA
IGREJINHA
NOVA HARTZ
NOVA SANTA RITA

NOVO HAMBUR
RIOZINHO
ROLANTE

SAO LEOPOLDO
SAPIRANGA

SAPUCAIA DO SUL

TAQUARA
TRES COROAS

Administracdo, Planejamento e Gestédo

D

Acéo Social

XX

Administracdo X X[ X]|X X X[ X]X]X X | X

Admin.e Planejamento X X

Adm. e Seguranca Publica X

Adm., Fazenda e Planej. X

Captacdo de Recursos X

Comunicagéo X

Controle, Gestéao,
Transportes X

Desenvolvimento Rural X X

Fazenda X

Geral de Governo X | X X | X

Geral do Gov. e
Rel.Comun. X

Gestéo e Governo X

Gestao Puablica X

Governo e Administragdo X

Planejamento X X X X

Planej. e Captacéo
Recursos X

Planejamento e Gestéo X

Planejamento Urbano X

Proj. Esp., Captacao e
Inov. X

Relacdes Institucionais X X

Planej. Urb. e Capat¢ad
Recursos X

Agricultura, Economia e Ambiental

Agricultura X X X

Agricultura e Interior X

Agricultura e meio
Ambiente X X X

Agricultura, Fomento
Econbmico, meio Ambiente
e Turismo X

Defesa Civil, Combate A
Enchentes e Prevencéo de
Riscos Naturais X

Desenvolvimento
Econbmico X X X X

Desenvolvimento
Econdmico e Tecnoldgico X

Desenvolvimento
Econbmico e Turismo X

9] COHIDRO M =

consultoria estudos projetos encop 105 / 209




&y METROPLAN

Estudo de alternativas e projetos para
minimizacéo do efeito das cheias na

Bacia do Rio dos Sinos
RT-EB-03-2017--BCO-001-01

[ GOVERNO DO ESTADO
RIO GRANDE DO SUL

SECRETARIA

ARARICA
CAMPO BOM

CANOAS

CARAA
ESTANCIA VELHA
ESTEIO
IGREJINHA
NOVA HARTZ
NOVA SANTA RITA
NOVO HAMBURGO

PAROBE

PORTAO

RIOZINHO
ROLANTE
SAO LEOPOLDO

SAPIRANGA
SAPUCAIA DO SUL

TAQUARA

TRES COROAS

Desenvolvimento
Econdmico, Tecnologia,
Trabalho e Turismo

Economia e
Desenvolvimento
Sustentavel

Gestéo e Desenvolvimento
Econémico e Rela¢des
Institucionais

Habitacdo e meio Ambiente

Meio Ambiente

Meio Ambiente e
Preservacao Ecologica

Meio Ambiente e
Saneamento

Planejamento e meio
Ambiente

Protecdo Animal

Meio Ambiente e
Agricultura

Tema: Educacgéo

Educacéao

Educacéao e Cultura

Educacéo e Esportes

Educacéo e Transporte

Educacéo, Cultura e
Esportes

Educacéo, Cultura, Esporta
e Lazer

Educacéo, Esporte e
Cultura

Educacéo e Desporto

Tema: Financas

Arrecadacgéo e Gestéo
Financeira

X

Fazenda

Financas

Orcamento e Financas

Tema:

Saude

X XX X[X]X

Salde e Assisténcia Social

Tema: Cultura,

Esporte e Social

Arte e Cultura

Assisténcia Social

Cidadania e
Desenvolvimento Social

Cidadania e Participacédo
Popular

Comunidagao Social
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Al

SECRETARIA

ARARICA
CAMPO BOM

CANOAS

CARAA

ESTANCIA VELHA

ESTEIO
IGREJINHA
NOVA HARTZ

NOVA SANTA RITA
PAROBE

PORTAO

RIOZINHO
ROLANTE
SAO LEOPOLDO

SAPIRANGA
SAPUCAIA DO SUL

TAQUARA

TRES COROAS

Cultura

x| NOVO HAMBURGO

Cultura e Desporto

Cultura e Turismo

Cultura, Esporte e Turismo

Desenvolvimento Social

Desenvolvimento Social e
Habitacdo

Direitos Humanos

Esporte

Esporte e Lazer

Participacéo Popular,
Relacdes Comunitarias

Trabalho, Cidadania e
Assisténcia Social

Trabalho, Cidadania e
Economia Solidaria

Turismo e Cultura

Habita

¢ao e Urbanismo

Captacéo Recursos,
Habitacdo e Regularizacéo
Fundiaria

Desenvolvimento e
Habitagdo Social

Desenvolvimento Social e
Habitacdo

Desenvolvimento Urbano e
Habitacdo

Habitacdo

Habitagdo e Participacéo
Popular

Planejamento e Habitagao

Planejamento e Urbanismo

Tema

: Obras, |

nfraestrutura

Seguranga

IndUstria e Comércio

Ind., Comércio e Turismo

Ind., Com. Agric. e Abast.

Ind. Com. Turismo e Desp.

Ind. Com. Desenv. Transp.
e Servicos Publicos

mob. Urbana e Seg..Pub.

Obras

Obras e Servigos Urbano

Obras e Servigos Urbanos

Obras e Transito

Obras e Transporte

Obras e Veiculos Pesados

Obras e Viagéo
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ARARICA
CAMPO BOM

PORTAO

SECRETARIA

CANOAS
CARAA
ESTEIO

IGREJINHA
PAROBE
RIOZINHO
ROLANTE
SAO LEOPOLDO
SAPIRANGA
SAPUCAIA DO SUL
TAQUARA

TRES COROAS

ESTANCIA VELHA
NOVA HARTZ

NOVA SANTA RITA

Obras Pub. e Serv.Urbanos
Obras Viarias

Obras Viarias Serv. Urb. P
Obras, Serv. Urb. e Trans. D
Obras, Trans. Serv. Urb. D
Obras, Viacao e Servicos D
Obras, Viagdo e Transito D
Seguranca e Def.Comun. X
Seguranca e Mob. Urbana X X X
Seguranca e Transito X | X
Seg. Publica e Cidadania X

Seg. Cidadania e Mob.
Urb. X

Servigos e Mob. Urbana X
Servigos Publicos S
Servicos Urbanos X
Tec. Inf. e Inclusé&o Digital X
Transportes e mobilidade X

Legenda:
D - Secretaria responde a todas as questdes de drenagem
P - Secretaria possui diretoria ou departamento especifico para esgotos pluviais
S - Secretaria responde somente a questao da limpeza do sistema de drenagem. A operacdo - SEMAE

(Fonte: Consorcio Metroplan Bacia do Rio dos Sinos)

O | NOVO HAMBURGO

)

x

2.5.3 Programas de Educacdo Ambiental e Participacdo Comunitaria

Os municipios da Bacia do Rio dos Sinos destacam-se por desenvolverem diversas iniciativas
de programas de educac¢do ambiental e de envolvimento comunitario. A maioria das iniciativas
€ de parte da administracdo municipal, mas também ocorrem iniciativas provenientes de
empresas publicas (ex: REFAP, COMUSA) e de entidades nao governamentais ou
comunitarias.

Identificou-se um programa de maior porte envolvendo todos 0os municipios da Bacia: "O Rio
dos Sinos é Nosso". Trata-se de um projeto de recorréncia anual, ativo desde 2007, que
mobiliza em torno de 400 turmas escolares participantes (desde Educacao Infantil até o 9°
ano do Ensino Fundamental), onde estima-se atingir em torno de 100.000 pessoas a cada
edicdo. Trata-se de um projeto capitaneado pelo grupo Sinos de jornalismo, com apoio do
Comité Sinos e diversas instituigoes.

No presente estudo, compilou-se mais de 60 projetos que estdo registrados em planilha
eletrénica (arquivo "Educacdo Ambiental.xlsx", contemplando as seguintes informagodes:
nome do programa, objetivo, 6rgdo executor, ano de inicio, fase atual e municipio.
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2.5.4 Planos, Estudos e Projetos

e Plano Diretor Urbanistico

Todos os municipios da Bacia do Rio dos Sinos possuem um Plano Diretor Urbanistico
vigente, conforme relagdo apresentada no quadro a seguir Quadro 35. Os planos diretores

serdo analisados em maior detalhe no Produto 6 - Diagndstico do presente projeto.

Quadro 35 - Leis que definem os planos diretores urbanisticos municipais

MUNICIPIO LEI NOME
ARARICA Lei 02/2006 Plano Diretor de Desenvolvimento
CAMPO BOM Lei 2.988/2006 | Plano Diretor de Desenvolvimento Integrado do municipio
CANOAS Lei 5341/2008 | Plano Diretor Urbano Ambiental
CARAA Lei 780/2006 Plano Diretor de Desenvolvimento municipal
ESTANCIA VELHA | Lei 1.821/2012 | Plano Diretor do municipio
ESTEIO Lei 4.247/2006 | Plano Diretor de Desenvolvimento Urbano
IGREJINHA Lei 3.824/2006 | Plano Diretor de Desenv. Urbano, Rural e Ambiental do municipio
NOVA HARTZ Lei 1.450/2009 | Plano Diretor de Desenvolvimento Territorial e Ambiental
NOVA SANTA RITA | Lei 0814/2006 | Plano Diretor de Desenvolvimento Sustentavel

NOVO HAMBURGO

Lei 1.216/2004

Plano Diretor Urbanistico Ambiental

PAROBE Lei 1.840/2001 | Plano Diretor do municipio
PORTAO Lei 2.206/2011 | Plano Diretor do municipio
RIOZINHO Lei 1.037/2009 | Plano Diretor do municipio
ROLANTE Lei 2.142/2006 | Plano Diretor do municipio

SAO LEOPOLDO

Lei 6.125/2006

Plano Diretor do municipio

SAPIRANGA

Lei 4.805/2011

Plano Diretor de Desenvolvimento Humano e Ambiental

SAPUCAIA DO SUL

Lei 2.896/2006

Plano Diretor do municipio

TAQUARA

Lei 3.715/2006

Plano Diretor do municipio

TRES COROAS

Lei 2.546/2006

Plano Diretor do municipio

(Fonte: Consércio Metroplan Bacia do Rio dos Sinos)

e Plano de Saneamento

Todos os municipios da Bacia do Rio dos Sinos desenvolveram um Plano municipal de
Saneamento, no periodo de 2010 a 2014, com a finalidade de atender a Lei Federal
11.145/2007, que estabeleceu o prazo de conclusao desses planos até o final de 2015.

O Consorcio Pro-Sinos contratou a empresa de consultoria Concremat para desenvolver o
plano municipal de saneamento dos municipios da Bacia do Rio dos Sinos.

As excecBes foram Canoas e Taquara, que contrataram consultorias através da Prefeitura
municipal (STE e Beck de Souza, respectivamente). O Plano Regional de Saneamento,
contratado pelo Pr6-Sinos e executado pela Concremat, consolidou em 2014 os planos

municipais.
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e Projetos do PAC (Programa de Aceleracédo do Crescimento)

O programa do Governo Federal para aceleracdo do crescimento faz uma série de
investimentos em obras de infraestrutura social, urbana, logistica e energética no pais. Obras
de saneamento sao contempladas estando classificadas como infraestrutura urbana.

A seguir apresentamos o Quadro 36 com todos os projetos de saneamento subsidiados pelo
PAC na area da Bacia do Rio dos Sinos.

O quadro traz o nome do projeto, municipio contemplado, investimento previsto, 6rgao
executor, e estagio da obra. As informagBes foram compiladas do site do ministério do
Planejamento, e a data de referéncia é 30 de junho de 2015.

Quadro 36 - Projetos do PAC Saneamento nos municipios da Bacia do Sinos.

MUNICIPIO NA INVESTIMENTO ESTAGIO
PROJETOS - PAC BACIA PREVISTO EXECUTOR | 3uNHO/16
Desenvolvimento Institucional: revisédo .
cadastral, aquisi¢cdo de hidrémetros Rola'nFe'e mais 20 Em
S ) ' municipios fora da R$ 58.952.942,85 Corsan x
substituicio de redes, telemetria e bacia execucao
aquisicdo de computadores
Ampliacdo do SAA na sede municipal Ararica R$ 7.223.340,76 Municipio Em obras
Elaboracdo de pro_]e_to de engenharia de Ararica R$ 114.613,69 Municipio Em .
SES na sede municipal execucao
Ampliagdo do SAA na sede municipal - Campo Bom R$ 33.928.492,74 CORSAN Em obras
captacéo, adutora e reforma da ETA
. Cooperativa .
Apoio a catadores Campo Bom R$ 200.000,00 COOLABORE Concluido
Elaboracdo de projeto executivo para Em
ampliacdo do SAA integrado de Campo Campo Bom R$ 580.683,98 Estado =
- a2 ~ execugao
Bom-Sapiranga-Estancia Velha-Portao
Ampliacdo do SES na sede municipal -
Despoluicédo dos Vales dos Rios dos Sinos, Canoas R$ 54.319.059,56 Estado Concluido
Guaiba e Gravatai - Canoas
Ampliacdo do SES de Canoas - Bacias 2, U Em licitacéo
4.5 6 8 14,16, 17 € 18 Canoas Nao Divulgado Estado de obra
Elaboragédo de projeto executivo do SAA Em
integrado de Canoas-Esteio. Canoas-RS Canoas R$ 1.021.765,56 Estado execucao
Implantacdo do SES nas bacias B8A, B8B,
B13, B11A e B11C Canoas R$ 41.306.512,44 Estado Em obras
Drenagem - Canalizagdo da Vala do Leédo Canoas R$ 32.764.860,13 Municipio Em obras
Drenggem Urbana Sustentavel na Vala da Canoas R$ 72.970.579,52 Municipio Em obras
Curitiba
Abastecimento de agua Caraa R$ 362.215,13 Municipio Em obras
L . U . Acéo
Esgotamento sanitério Caraa N&o Divulgado Municipio Preparatéria
Ampllfl(;ao do SAA na sede municipal . Estancia Velha R$ 5.763.403,00 CORSAN Em obras
estacdo elevatoria, adutora e reservatorios
Implantagdo do SES Estancia Velha Estancia Velha N&o Divulgado Estado En;élcczgargao
grenagt_am - Renaturalizagéo do Arroio Esteio R$ 20.518.038,10 Municipio Em obras
apucaia
_——
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MUNICIPIO NA INVESTIMENTO ESTAGIO
PROJETOS - PAC BACIA PREVISTO EXECUTOR 1 jUNHOI16
Ampliacdo do SES na sede municipal -
Despoluicédo dos Vales dos Rios dos Sinos, | Esteio e Sapucaia do .
Guaiba e Gravatai - Sapucaia do Sul, Sul R$125.481.633,32 Estado Concluido
Esteio
Ampliagdo do SAA nos macro quarteirdes -
adutora, estacdes elevatérias, redes de Canoas. Esteio e
distribuic&o e reservatdrio em Mathias ’ R$ 31.955.170,24 CORSAN Em obras
. . Sapucaia do Sul
Velho - Sapucaia do Sul, Esteio, Canoas -
RS
Ampliacdo do SES em Esteio e Sapucaia Esteio e Sapucaia do
do Sul - Sapucaia do Sul, Esteio - RS Sul R$91.570.929,84 Estado Em obras
Elaboracgédo de projeto de engenharia para Em
ampliacéo do SES integrado de Sapucaia Esteio R$ 1.373.887,81 Estado =
; execugao
do Sul-Esteio
Elaboragdo de estudos e projetos - Em
levantamento planialtimétrico das Bacias Nova Hartz R$ 526.315,79 Municipio X
. e o execugao
hidrogréaficas da sede municipal
Elaboragao de pro_]e_to de engenharia de Nova Hartz R$ 236.530,40 Estado Em .
SES na sede municipal execucao
E'aboragao do projeto do SES e da Nova Hartz R$ 157.894,73 Municipio Em
renagem execugao
Implantagcdo de SAA na sede municipal - Em licitaco
rede de distribuigdo, reservatorios e Nova Hartz N&o Divulgado Municipio de obrg
ligagcbes domiciliares
Implantagéo do Sistema de Abastecimento Em licitacdo
de Agua de Nova Hartz - adutora e Nova Hartz Né&o Divulgado Estado de obrg
elevatéria
Residuos Sdlidos - implantagdo de aterro
municipal para residuos de construcéo e de Nova Hartz R$ 1.690.105,42 Municipio Concluido
demolicéo
Implantagdo do SES Nova Santa Rita Nova Santa Rita Nao Divulgado Estado Erggzlga;gao
Drenagem - galerias em concreto armado,
gabides e pon'tes de concret_o nas baC|a_s Novo Hamburgo R$ 24.324.246,05 Municipio Em obras
do Pampa, Luiz Rau, manteiga, Guarani e
Gauchinho
Riozinho, Rolante,
Elaboragao de estudos e projetos de Campo Bom, Novo Em
engenharia para macrodrenagem na bacia Hamburgo, Parobé, R$ 10.101.400,00 Estado execucao
do Rio Rolante Barragem S 38 Séo Leopoldo, ¢
Sapiranga, Taquara
Ampllagao do SAA na sede municipal - Novo Hamburgo R$ 29.393.840,42 Municipio Em obras
captacéo, elevatoria, adutora e ETA
Ampliacdo do SES da Bacia do Arroio Luiz e
Rau e do Arroio Pampa- 22 etapa Novo Hamburgo R$ 81.478.011,27 Municipio Em obras
Amplla}ga(_) do SES Novo Hamburgo - Bacia Novo Hamburgo R$ 7.399.092,13 Municipio Em obras
Roselandia
Elaboragao de estudos e projetos basico e
executivo para ampliagdo do SES nas s Em
bacia do Arroio Luiz Rau e do Arroio dos Novo Hamburgo R$2.274.213,35 Municipio execucao
Pampas
Residuos Sélidos - Galpéo de triagem para s .
catadores Novo Hamburgo R$ 458.882,28 Municipio Concluido
_——
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MUNICIPIO NA INVESTIMENTO ESTAGIO
PROJETOS - PAC BACIA PREVISTO EXECUTOR 1 jUNHOI16
Elaboracgdo de projeto executivo para . Em
ampliacdo do SAA na sede municipal Parobé R$ 580.673,68 Estado execucao
Implantagdo do SES Parobé Parobé Nao Divulgado Estado En;elltz)l:)e:gao
Ampliagao do SAA na sede municipal - Portdo R$ 9.497.455,82 CORSAN Em obras
adutora, reservatorio e rede de distribui¢céo
Implantagdo do SES Portéo - Bacia PO01 Portédo Nao Divulgado Estado Erggzlga;gao
Ampliacio do SES Rolante - bacias ARO1 e Rolante Nio Divulgado Municipio Em licitagdo
ARO3 de obra
Esgotamento sanitario Rolante R$ 10.000.000,00 Municipio Em obras
Drenagem - Implantagéo de Sistema de o
macrodrenagem na Estrada da Fazenda Rolante R$ 5.180.747,69 Municipio Concluido
Passos
Ampliacgo da ETA 02 S&o Leopoldo R$ 10.643.379,01 Municipio Concluido
Ampliacéo da ETE Vicentina S&o Leopoldo R$ 8.831.274,78 Municipio Em obras
Ampliacdo do SAA na sede municipal - Séo Leopoldo R$ 932.972,71 Municipio Concluido
estagao elevatoria de agua tratada
Ampliagao do SAA no Bairro morro do S&o Leopoldo R$ 1.529.000,00 Municipio Em obras
Espelho - estagOes elevatorias de dgua
Ampliacdo do SAA nos Bairros Sdo José e Sé&o Leopoldo R$ 2.275.709,92 Municipio Em obras
Santa Teresa - adutora de 4gua tratada
Ampliagdo do SAA nos Bairros morro do o
Espelho, Santa Teresa, José e Distrito S&o Leopoldo R$ 5.733.279,04 Municipio Em obras
Industrial
. x x 20 Di Municipio Acdo
Ampliagao do SES S&o Leopoldo Sao Leopoldo N&o Divulgado -
Preparatoria
Elab_or_agao do projeto do SES na sede S Leopoldo RS 1.344.026,80 Municipio Em .
municipal execugao
Sistema de Controle de Enchentes S&o Leopoldo R$ 25.830.000,00 Municipio Em obras
Drenagem - Bairros Santos Dumont e
Vicentina, canalizagdo do Arroio S&o Leopoldo R$ 32.113.340,16 Municipio Concluido
Gauchinho, contengdo das margens da
bacia de acumulagéo da casa de bombas
Elaborac&o Dos Planos municipais e Do .
Plano Regional De Saneamento Basico De Todps da B"’?C'a do R$ 4.757.237,50 Consorcio Em x
S . h . Rio dos Sinos execucao
municipios Da Bacia Do Rio dos Sinos
Ampliagdo do SES de Sapiranga - Sub- .
bacias SA 03 e SA 05 Sapiranga R$ 17.002.240,00 CORSAN Em obras
Ampliagdo do SES Sapiranga - Sapiranga - Sapiranga Nio Divulgado Estado Em licitagcéo
RS de obra
COOPERNOVA,
Cooperativa de
Apoio a catadores - Sapiranga - RS Sapiranga R$ 199.998,38 Producéo, Em obras
Trabalho e
Habitacéo Ltda
Residuos Sélidos - Galpéo de triagem para . Municipio .
catadores - Sapiranga - RS Sapiranga R$ 378.995,14 Concluido
Saneamento Integrado - Centro, Oeste, o
Maué, Jodo Correia, Bairro Amaral, Sapiranga R$ 11.929.169,43 Municipio Em obras
Avenida 20 de setembro
_——
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MUNICIPIO NA INVESTIMENTO ESTAGIO
PROJETOS - PAC BACIA PREVISTO EXECUTOR 1 jUNHOI16
Drenagem - Fase 1 - canalizagéo do Arroio Sapucaia do Sul R$ 11.956.453,34 Municipio Em obras
José Joaquim - Sapucaia do Sul - RS
Drenagem - fixacéo do leito e rede pluvial - Sapucaia do Sul R$ 9.058.852,27 Municipio Em obras
Sapucaia do Sul - RS
Elaboragdo de projeto para obras de . Municipio Em
drenagem - Sapucaia do Sul - RS Sapucaia do Sul R$930.489,78 execucao
Ampliacdo do SAA no Loteamento Jardim
América e Jardim Europa - adutora, Sapucaia do Sul R$ 1.035.291,51 CORSAN Em obras
reservatorio e reforma da estagao
elevatoéria - Sapucaia do Sul - RS
(ljjazesngr?g? - retificagdo da calha do Arroio Taquara R$ 2.144.762,48 Municipio Em obras
Elaboragao do Plano municipal de Taquara R$ 299.350,01 Municipio Em .
aneamento execugao
Implantacdo do SES de Taquara Taquara N&o Divulgado Estado Enaélcolt)argao
Ampliagao do SAA na sede municipal - Trés Coroas R$ 20.923.770,83 CORSAN Em obras
captacao, adutora e ETA
Implantacdo do SES na sede municipal -
rede cpletqra, esta(_;a_q elevatodria de esgoto, Trés Coroas N&o Divulgado CORSAN Em licitacéo
ETE, ligacbes domiciliares e de obra
intradomiciliares

(Fonte: Ministério do Planejamento, 2016)

2.6 Dados Hidrologicos

Os dados hidroldgicos sédo fundamentais na compreensdo do sistema hidrolégico de uma
bacia hidrografica. Para tanto, a consisténcia dos dados estd, estreitamente, vinculada aos
bons resultados repercutidos que viabilizam a utilizagdo de diversas técnicas de
representacdo, como por exemplo as modelagens previstas no escopo do presente estudo.

Dessa forma, as variaveis vinculadas a chuvas, vazéo, evapotranspiracdo, entre outras, sdo
Uteis para o presente estudo. Diante desse contexto, observa-se que na Bacia Hidrografica
do Rio dos Sinos, area alvo de muitas medicdes e estudos em funcéo dos diversos eventos
de inundacgdes, encontra-se disponivel um consideravel acervo de dados hidroldgicos que
permite o entendimento da dinamica dos processos envolvidos.

2.6.1 Dados Pluviométricos e Fluviométricos

Os dados pluviométricos disponiveis, provenientes da ANA (HIDROWERB), foram consistidos
durante o [PRH-SINOS]. Dessa maneira, a compilacdo totalizou em 25 estacOes
pluviométricas (Quadro 37), das quais 6 sdo contempladas pela area de abrangéncia e 19
estdo localizadas ao entorno, conforme representado na Figura 60. Sendo assim, as mesmas
estao disponiveis no SIG em formato shapefile.

Diante disso, o PRH utilizou esses dados da ANA para caracteriza¢éo pluviométrica anual por
intermédio do método de interpolacdo conhecido como inverso da distAncia ao quadrado
(IDW?2). A partir dos resultados dessa interpolacéo foi atribuido um valor Médio de pluviometria
para cada sub-bacia.
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Quadro 37 - Estagfes Pluviométricas adotadas pelo PRH

ESTACAO SERIE
CODIGO NOME LATITUDE | LONGITUDE |ALTITUDE MUNICIPIO INICIO | FIM
2050001 | ARARICA -29:37:0 -50:55:0 50| SAPIRANGA nov/62 | dez/80
2050004 | BARRAGEM BLANG -20:19:0 : 780 SAO FRANCISCO DE PAULA jan/58 | dez/80
2050005 | BARRAGEM DIVISA -20:18:0 820| SAO FRANCISCO DE PAULA jan/61 | dez/80
2050006 | BARRAGEM SALTO -29:19:0 750 SA0 FRANCISCO DE PAULA jan/41 | dez/80
2050009 | CANELA -20:22:0 -30:48:0 850 | CANELA mai/41 | dez/T8
2050010 |CAPAO DOS COXO0S -29:24:0 -50:35:0 020[ SA0 FRANCISCO DE PAULA jun/47 | dez/T8
2050011 |CERRITO -29:16:0 -30:29:0 910] SAO FRANCISCO DE PAULA abr/41 | dez/T8
2050013 |ENTREPELADO -20:43:0 -50:44:0 50| SANTO ANTONIO DA PATRULHA | ago/55 | dez/80
2050016 | GLORINHA -29:52:57 -50:47:18 77| GRAVATAI mar/76 | dez/06
2050018 | LAGOA DOS QUADROS -20:39:0 -50:7:0 3| TERRA DE AREIA set/47 | dez/T8
2050029 | SANDER -29:29:0 -50:47:0 150 | TRES COROAS jan/43 | dez/T8
2050031 | SANTO ANTONIO -20:49:0 -30:31:0 80| SANTO ANTONIO DA PATRULHA | jan/44 | dez/T8
2050033 |SECA -29:4:0 -50:58:0 880 | CAXIAS DO SUL jan/44 | dez/T8
2050035 | TAINHAS -29:16:0 -50:18:0 820 SA0 FRANCISCO DE PAULA jan/44 | dez/T8
2050037 | TAQUARA -29:40:0 -30:47:0 29| TAQUARA dez/30 | dez/78
2050041 |VARZEA SAOJOAO -29:19:0 -50:25:0 050 [ SAO FRANCISCO DE PAULA jan/47 | dez/T8
2050059 | AGROPECUARIA ANJU -29:49:0 -| GLORINHA jan/91 | dez/06
2050060 | SANTO ANTONIO DA PATRULHA -20:49:5 -| SANTO ANTONIO DA PATRULHA | jan/91 | dez/06
2050062 |FAZENDA NOSSA SENHORA CONCEICAO -29:54.2 -| SANTO ANTONIO DA PATRULHA | jan/91 | dez/06
2051005 |CAl -20:35:0 50[SAO SEBASTIAO DO CAI jan/62 | dez/80
2051021 | MONTENEGRO -29:40.7 15| MONTENEGRO jan/43 | dez/89
2051024 |PORTO GARIBALDI -20:49:2 15 | MONTENEGRO jan/70 | dez/06
2051028 | SAPUCAIA DO SUL -20:49:16 20| SAPUCAIA DO SUL jan/64 | dez/06
2051032 | TRIUNFO -29:53:0 10| TRIUNFO jan/51 | dez/T8
2051036 | VILA SCHARLAU -20:43:0 50| ESTANCIA VELHA jan/39 | dez/T8
(Fonte: PRH,2014)
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Figura 60 - Estacfes Pluviométricas das Sub- bacias
Arquivo de projeto: mapa_pluviometrico.MXD
Principal camada: estacao_pluviometrica.shp
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Sendo assim, os resultados estdo expressos e representados espacialmente, por sub- bacias,
bacia e bacia afluente a estacao fluviométrica de Campo Bom, no Quadro 38 e Figura 61,

respectivamente.
Quadro 38 - Precipitacdes anuais
Precipitacio A nual

Segmento p{m‘;m}
AS1 1481.7
AR2 14411
AS3 1463,2
AR4 1499, 3
ASS 1479.6
AR6 1458.2
AST 1516,5
ASB 1488,8
MS1 16165
MS2 1498,2
ME3 1 540,77
M54 1446,8
BS1 1503, 1
BS2 14663
BS3 1403 8
BS54 14246
BS5 1407,2
BSo 14073
BS7T 14288
BSE 1 406,4
BSO 14123
Campo Bom 1.500.9
Sinos 1.482.9

(Fonte: PRH,2014)

A estacao fluviométrica de Campo Bom, representada pela Figura 61 foi utilizada como base
para caracterizacdo do regime de vaz6es em funcdo de obter as séries mais completas do
que em relagdo das demais que se encontram no entorno.

Os valores dos atributos que estéo disponiveis no SIG do PRH em formato shapefile e foram
associados a nova geometria de sub-bacias desenvolvida no presente projeto (Figura 62).
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Figura 61 - Mapa da sub- bacia afluente & estacao fluviométrica de Campo Bom
Arquivo de projeto: mapa_pluviometrico_fluv_campo_bom.MXD
Principal camada: sub_bac_fluvio_campo_bom.shp
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Figura 62 - Mapa das Precipitagdes médias anuais
Arquivo de projeto: mapa_pluviometrico_sub_bacia.MXD
Principal camada: precip_sub_bacia.shp
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Para caracterizagdo do regime de vazdes, o [PRH-SINOS] adotou uma série de 41 anos
contemplando o periodo de 1965 a 2005.

Dessa maneira, foi gerado o hidrograma de vaz6es médias, representada pela Figura 63.
Os valores estatisticos estdo expressos no Quadro 39.

Sendo assim, conforme analise realizada pelo PRH (2014), a vazado média de longo periodo
observada é de 74,88 m3/s.

Ja no que se refere a vazao especifica, que € obtida pela divisao da vazao pela area de
drenagem, apresenta um indicador correspondente a 26 I/s.kmz2.

Hidrograma de Vazies Médias Mensais
350
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Vazdo[m¥s)
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Figura 63 - Hidrograma de vazfes mensais em Campo Bom
(Fonte: PRH, 2014)

Quadro 39 - Séries mensais de vazfes médias em Campo Bom

| Jan | Fev [ Mar [ abr | Mai [ g | gu | Ag [ s | ouw [ No | Da | Midia

Vazoes absolutas (m'/s)

Médias 458 64,4 51,0 523 59,5 87,9 1081 1119 1024 90,7 69,1 35,5 4.8
Minimas 8.0 6,5 30 6,5 13 99 232 15,6 25,1 20,2 174 12,9 353
Miéximas 155.0 185,0 177,0 140,0 159,0 301,0 256,0 2930 2570 208,0 150,0 1910 1230

Vazies Especificas (L/s.km?)

Médias 159 224 177 18,1 20,6 30,5 315 388 355 315 240 19,2 26,0
Minimas 2.8 22 1,1 23 25 34 8.0 54 87 1.0 6.0 45 4.5
Miiximas 53.8 4.2 614 48,6 55,2 104.4 88.8 1017 89.2 722 520 66,3 715

(Fonte: PRH, 2014)
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Jé no que tange as vaz8es minimas, o [PRH-SINOS] adotou a curva de permanéncia (Figura

64) para representar os indicadores expressos no Quadro 40.

Neste ultimo, sdo apresentados os indicadores de vazdes minimas relacionados a niveis de
garantia de ocorréncia, cabendo observar a Q90 que apresentou indicador de 20,11 m3/s.

Curva de Permanéncia de Vazbes - Campo Bom
300

250

200

Vazio(m¥s)

100
50
0 T T T T 1
0% 10% 20% 0% 0% 50% 60% 0% B20% 90% 100%
Permanéncia (%}
Figura 64 - Curva permanéncia de vazées em Campo Bom
(Fonte: PRH,2014)

Quadro 40 - Valores da curva permanéncia de vazdes em Campo Bom
Permanéncia 1% 5% 10% 15% 20% 250 0% 353G
Vazio (ms) 253,27 183,9 151.8 130 114.8 102 91,62 82,115
Permanéncia 40% 45% 50% 550G 60% 65% 70% 73%
Vaziio (m¥s) 76,32 67,615 60,7 54,185 48,74 4357 38,89 33,625
Permanéncia 80% 85% 90% 95% 97% 997 100%

Vaziio (ms) 28,74 24,1 20,11 149 1.2 7,6249 304

(Fonte: PRH, 2014)

Ja no que tange a caracterizagdo das vazdes minimas da bacia e sub-bacias hidrograficas do
Rio dos Sinos, o PRH adotou o método de transferéncia de dados embasado na definigdo da

vazdo especifica.

Além disso, para fins de um melhor resultado, foi utilizado um ponderador baseado na relacéo
entre as precipitagfes. Sendo assim, a relagdo esti expressa na Equacdo 3 e os valores

resultantes no Quadro 41.
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Equacao 3
Precipitacaogsy,p_pacia

Vazaog,p_pacia= Vazio Especifica X Areagy,p_pacia X ——
Sub-bacia P f Campo Bom sub—bacia PreapltacaoCampo Bom

Quadro 41 - Coeficientes de transferéncia espacial das informacdes hidrolégicas

Analise das Precipitacies fitrea de Drenagem | ..
Segmento Total anual Coeficiente Area [ Coeficiente | ¢ opal
{mm) Precipitacio ikm?) Area
AS1 1.481.7 08,7% 208.9 1.2% 1.2%
AS2 1.441,1 06,0% 286.,6 0,9% 0,5%
AS3 1.463,2 07.5% 1244 4.3% 4.2%
AS4 1.499 3 00,9% 2997 10.4% 10,4%
ASS 1.479.6 08,6% 193,1 6,7 % 6,65
AS6 1.458,2 07,2% 71,5 6, 0% 5, 8%
AST 1.516,5 101,0% 1532 3,3% 3.4%
ASS 1.488.7 00,2% 3180 11,0% 10,9%
NS 1.616,5 107, 7% 3935 13.7% 14,7%
NS2 1.4098.2 00,8% 181.8 6, 3% 6,3%
MS3 1.540.7 102,6% 76,5 6, 1% 6,3%
NS4 1.446,8 06,4% 2269 7.9% 1.6%
BS1 1.503,1 100, 1% 1151 4.0% 4,0%
Bs2 1.466,3 07, 7% 90,0 3, 1% 3, 1%
Bs3 1.403.8 03,5% 2.1 2.8% 2.7%
BS4 1.424.6 04,9% 61.9 2.1% 2,0%
BS5 1.407.2 03,84 523 1,8% 1.7%
BS6 1.407,3 03,8% 261,5 0, 1% 8.5%
BS7 1.428.8 05,2% 177.6 6, 2% 5.9%
BSsS 1.406.4 03,7% 74,4 2.6% 2.4%
BSY 1.4123 04,1% 473 1,6% 1,5%
Sinos 1.4829 08,8% 3.696,5 128,3% 126,7%
Campo Bom 1.500,9 28821

(Fonte: PRH, 2014)

Posteriormente a obtencdo dos valores das vazbes supramencionados, o PRH realizou a
estimativa de disponibilidade hidrica, embasando-se nos resultados das caracteristicas
expressas no Quadro 42.
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Quadro 42 - Disponibilidades Hidricas na Bacia

Vazies (mi's)
Segmento Qlp Qg Qos Qmed jan Quinjan Quam
Campo Bom 74,85 20,11 14,90 43,76 8,01 3,04
AS1 315 0,85 0,63 1,93 0,34 0,13
ARS2 5,36 1,44 1,07 327 0,57 0,22
AS3 7,15 1,92 1,42 4,37 0,76 0,29
AS4 7,78 2,09 1,35 475 0,83 0,32
AS3 404 1,33 0.98 302 0,53 0,20
AS6 402 1,08 0,80 246 0,43 0,16
AST 4,33 1,16 0,86 2,65 0,46 018
ASS 819 2,20 1,63 5,01 0,88 0,33
MS1 11,01 2,96 2,19 6,73 1,18 0,45
MS2 471 1,27 0,04 2,88 0,50 0,19
MS3 471 1,26 0,94 2,88 0,50 0,19
M54 5,68 1,53 1,13 347 0,61 0,23
BS1 299 0,80 0,60 1.83 0,32 012
BS2 228 0,61 0,45 1,40 0,24 0,09
BS3 1,99 0,54 0,40 1,22 0,21 0,08
BsS4 1,53 0,41 0,30 0,93 0,16 0,06
BS3 1,27 0,34 0,25 0,78 0,14 0,05
BS6 6,37 1,71 1,27 3,89 0,68 0,26
BS7 4,39 1,18 0,87 2,68 0,47 018
BS& 1,81 0,49 0,36 1,11 0,19 0,07
BS9 1,16 0,31 0,23 0,71 0,12 0,05
Sinos 94.85 25,48 15.88 57.99 10,15 3,85

(Fonte: PRH, 2014)

Além disso a Figura 65 representa espacialmente a vazao média de longo periodo (QIp) nas
sub- bacias do Rio dos Sinos.
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Figura 65 - Vazdo média de longo periodo no exutério de cada sub- bacia.
(Fonte: PRH, 2014).

No que se refere a caracteriza¢do quantitativa do balanc¢o hidrico da bacia do Rio dos Sinos,
a determinacdo da demanda e consumo, inerente ao processo, estdo representados nos
Quadro 43 e Quadro 44, respectivamente.

Sendo assim, conforme mencionado no PRH (2014), a demanda demonstra se havera ou nao
agua para atender ao uso pretendido, retratando a situacéo junto a captacgéo.

JA4 o consumo retrata 0 balanco em situacdes regionais e absolutas no tempo, ou seja,
retratam a situacdo na unidade de estudo com de forma mais fidedigna.

Para tal analise, no intuito de caracterizar a situacdo de atendimento aos usos da agua em
situagbes com menor disponibilidade hidrica, foram considerados as caracteristicas de vazdes
de permanéncia temporal de 90% (Qqo) € as minimas referente ao més de janeiro(Quin, jan )-

As Figura 66 e Figura 67 representam espacialmente as relag6es do balanco hidrico com a
demanda e consumo respectivamente, e 0s principais usos consuntivos por sub- bacia.
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Quadro 43 - Balango Hidrico — Disponibilidade versus Demandas (m3/s)

Segmento Disponibilidades [m®/s) Demandas Balancgos Hidricos QS0 Balancos Hidricos Ominjan Principal Uso
Qso Qminjan [m/'s) Disp - Dem | Disp / Dem | Disp - Dem Consuntivo
AS1 1,439 0,573 0,054 1,345 15,236 0,479 Irrigagdo
AS2 1,920 0,765 1,123 0,797 1,709 0,358 Irfigacdo
AS3 0,846 0,337 0,037 0,809 22,874 0,300 9,111 Abast. Humano
AS4 2,085 0,832 0,002 2,087 288 634 0,830 353,951 Animal
AS5 1,328 0,529 0,015 1,314 90,087 0,514 35 883 Irrigacdo
ASEH 1,163 0,463 0,553 0,609 2,101 0,050 0,837 Irrigacio
AST 1,080 0,430 0,048 1,032 22,726 0,383 9,052 Abast. Humano
ASE 2,200 0,877 0,842 1,359 2,614 0,035 1,041 Irrigagdo
Alto 12,067 4,806 2,715 9,352 4,445 2,092 1,770 Irrigagdo
M51 2,957 1,178 0,091 2,867 32,660 1,087 13, 009 Abast. Humane
M52 1,266 0,504 0,261 1,006 4,855 0,244 1,934 Abast. Humano
M53 1,265 0,504 0,035 1,229 35,622 0,468 14,189 Irrigagdo
M54 1,526 0,608 0,048 1,479 32,044 0,560 12 768 Irrigacdo
Médio 7,015 2,794 0,435 6,580 16,143 2,360 6,430 Abast. Humano
BS1 0, 804 0,320 0,492 0,312 1,635 0,171 0,651 Abast. Humano
Bs2 0,613 0,244 0,113 0,501 5,435 0,131 2,165 Irrigagdo
B53 0,535 0,213 0,812 0,655 0,599 0,263 Abast. Humano
BS54 0,410 0,163 0,022 0,141 7.434 Irrigacio
BSS 0,342 0,136 0,765 0,628 0,178 Abast. Humano
BSE 1,711 0,681 0,261 0,421 Irrigacio
B57 1,180 0,470 2,708 2,238 Irrigacio
BS8 0,486 0,154 1,688 1,455 Irrigagdo
BS9 0,311 0,124 2,392 2,268 0,052 Irfigacdo
Baixo 6,393 2,546 9,253 -6, 706 0,275 Irmigagdo
BH Sinos 25,474 10,147 12,402 -2,255 0,818 Irfigagdo
Obs.: Balangos hidricos individuals nas Unidades de Estudo (sem transferénda ou acumul acio).
MNos compartimentos (alto, médio e baixo) e na bacia hidrografica os balangos séo acumulados ou transferidos.
(Fonte: PRH, 2014)
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Figura 66 - Mapa do balanco hidrico versus demanda
Arquivo de projeto: mapa_balanco_hidrico_demanda.MXD, Principal camada:
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Quadro 44 - Balancos Hidricos — Disponibilidade versus Consumos (m3/s)

segmento Disponibilidades (m*/ano) Demandas Balangos Hidricos 90 Balangos Hidricos Qminjan Principal Uso
Q90 Qurni i1, jar (s} Disp - Derm | Disp f Dem | Disp - Dem | Disp f Dem Consuntivo
AS1 45.383.913 18.076.834 519.315 44.764.508 73,281 17.457.519 29,188 Irrigacdo
AS2 60.547.535 24.116.807 6.552.993 53.594.945 9,240 17.563.814 3,680 Irrigacdo
AS3 26.690.126 10.630.925 101.751 26.588.375 262,307 10.529.174 104,479 Irrigacdo
AS4 65.884.341 26.242.346 51.899 65.832.442 1265,477 26.150.447 506,645 Animal
ASS 41.890.328 16.685.307 162.635 41.727.693 257,573 16.522.672 102,594 Animal
ASE 36.671.651 14.606.660 3.258.410 33.413.241 11,254 11.348.250 4,483 Irrigacdo
AST 34.050.052 13.566.037 339.520 33.719.532 100,315 13.226.517 39,057 Abast. Humano
ASB 69.415.118 27.648.687 5.081.742 54.333.376 13 660 22.566.845 5,441 Irrigacio
Alto 380.542.468 | 151.573.604 16.168.265 | 364.374.203 23,536 135.405.339 9,375 Irrigacio
Ms1 93.266.570 37.148.942 511.370 92.655.200 152,554 36.537.573 60,763 Abast. Humano
MS2 39.539.884 15.908.427 1.705.874 38.234.011 23,413 14,202,554 9,326 Abast. Humano
M53 39.877.436 15.883.554 295.033 35.582.403 135,162 15.588.520 53,836 Irrigacdo
M54 48.129.828 19.176.941 399.942 47.729.886 120,342 158.776.299 47,0409 Irrigacdo
Médio 221.213.718 88.117.863 3.012.218 | 218.201.500 73,439 85.105.645 29,253 Abast. Humano
BS1 25.355.352 10.099.273 3.050.208 | 22.305.145 8,313 7.049.065 3,311 Abast. Humano
BS2 15.346.722 7.705.979 700.345 | 18.646.378 27,625 7.005.635 11,003 Irrigacdo
BS3 16.887.253 6. 726350 5.139.378 | 11.747.876 3, 286 1.586.972 1,308 Abast. Humano
BS54 12.923.772 5.147.659 158977 | 12.764.795 51,293 4.088.681 32,380 Irrigacdo
BS5 10.797.698 4.300.824 4.835.147 | 5.562.551 2,233 534.323 0,889 Abast. Humano
BSE 53.952.805 21.485.905 1.634.423 | 52.318.386 33,010 19.855.483 Irrigacdo
BS7 37.202.626 14.818 152 16.440.042 | 20.762.578 2,263 1.621.837 Irrigacdo
BSB 15.341.073 6.110.492 9.824.923 | 5.516.150 1,561 3.714.431 Irrigacdo
BS9 9.798.09% 3.902.674 14.294. 866 4.456. 767 0,685 10. .192 27 Irrigacdo
Baixo 201.605.906 £0.301.308 56.078.315 | 145.527.091 3,595 24.222.993 1,432 Irrigacs
BH Sinos 803.361.592 | 319.992.775 75.258.798 | 728.102.754 10,675 244.733.977 4,252 Irrigacdo
Obs.: Balangos hidricos individuais nas Unidades de Estudo (sem transferéncia ou acumulagdo).

Nos compartimentos (alto, médio e baixo) e na bacia hidrogrifica os balangos s3o acumulados ou transferidos.

(Fonte: PRH, 2014)
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Figura 67 - Mapa do balango hidrico versus consumo
Arquivo de projeto: mapa_balanco_hidrico_consumo.MXD, Principal camada:
balanco_hidrico.shp
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Em frente ao panorama geral do balanco hidrico, cabe mencionar cenéario futuro de
disponibilidade e demanda, presentes no PRH (2014).

Sendo assim, dentro dos diversos cenarios analisados no PRH (2014), cabe mencionar os
pressupostos adotados a partir dos vieses da manutencéo da situacao atual da disponibilidade
hidrica e incremento das vaz8es fluentes por meio da implementacdo de obras de
regularizagéo, embasado no estudo, ainda nédo concluido, da Secretaria Estadual de Irrigagéo
e Usos mdiltiplos da Agua (SIUMA).

Dentro dessa OGtica de andlise, os cenarios possiveis sdo permeados a partir de situacoes
extremas de méximas e minimas disponibilidades hidricas.

A primeira possibilidade retrata a ndo intervencdo na bacia de maneira que repercuta na
alteracdo do regime hidrico atual. O Quadro 45 apresenta as vazfes sob as mesmas

caracteristicas apresentadas no balango hidrico (Qgg € Qmin jan)-

Quadro 45 - Disponibilidade hidrica futura

Disponibilidades (m#/s) Disponibilidades (m*/ano)
Segmento
Quo Omin,jan Q90 Qmin.jan
AS1 1,439 0,573 45.383.913 18.076.834
AS2 1,920 0,765 6(1.547.939 24.116.807
AS3 0,846 0,337 26.690.126 10.630.925
AS4 2,089 0,832 65.884.341 26.242 346
ASS 1,328 0,529 41.890.328 16.685.307
ASG6 1,163 0,463 Jo.671.651 14.606.660
AS7T 1,080 0,430 34.059.052 13.566.037
ASS 2,201 0,877 69.415.118 27.648.687
Alto 12,067 4.807 380.542.468 151.573.604
MS1 2,957 1,178 03.266.570 37.148.942
MS2 1,266 0,504 30.039 884 15.908 427
MS3 1,265 0,504 39.877.436 15.883.554
MS4 1.526 0,608 48.129.828 19.176.941
Médio 7.015 2,794 221.213.718 88.117.863
BS1 0,804 0,320 25.355.352 10.099.273
BS2 0,613 0,244 19.346.722 7.705.979
BS3 0,535 0,213 16.887.253 6.726.350
BS4 0,410 0,163 12.923.772 5.147.659
BS5 0,342 0,136 10.797.608 4.300.824
BSo 1,711 0,681 53.952.809 21.489.905
BS7 1,180 0,470 37.202.626 14.818.152
BSS 0,486 0,194 15.341.073 6.110.492
BSY 0,311 0,124 9.798.099 3.902.674
Baixo 6,393 2546 201.605.406 850.301.308
BH Sinos 25,474 10,147 803.361.592 319.992.775

Obs.: Balangos hidricos individuais nas Unidades de Estudo (sem transferéncia ou acumulagio).

Nos compartimentos (alto, médio e baixo) e na bacia hidrogrifica os balancos sfio acumulados ou transferidos.

(Fonte: PRH, 2014)
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Na segunda possibilidade que retrata a interven¢do na disponibilidade hidrica mediada pela
implantacdo de regularizacdo de vazoes.

O Quadro 46 apresenta os valores de vazao regularizada, provinda do estudo realizado pelo
SIUMA realizado para bacia do Rio dos Sinos, nas unidades de estudo (AS2), (AS4), (AS7) e
(AS8), considerando quatro reservatérios.

As localizacdes propostas dos barramentos dos reservatorios possuem abrangéncia na regido
do Alto Sinos (Figura 68). Sendo assim, conforme observa PRH (2014), a regularizacdo das
vazdes tende a refletir consequentemente, tanto a jusante dos reservatérios do compartimento
Alto Sinos, quanto no Médio e Baixo Sinos.

Quadro 46 - Principais caracteristicas dos reservatoérios estudados

Curso de zigua Unidade de Estudo Wolume (m*) R ?ﬁ:amada
Rio dos Sinos Alto Sinos — trecho médio (AS2Z) 290000000 9,20
Rio Rolante Alto Rolante (A S4) 163 000,000 5.20
Rio Areia Areia (AST) 123,000,000 3.90
Rio da Ilha INha (ASE) B0, 000, 000 2,50
Total - 636,000,000 20,80

Obs.: Fonte original Magna Engenharia Ltda., 2009, adaptado por PROFILL.

(Fonte: PRH, 2014)
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Figura 68 - Mapa de localizacdo das propostas de barragens nas sub-bacias
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Para tanto, os valores das vazdes regularizadas dos reservatorios substituiram os valores das

vazoes das sub- bacias AS2, AS4, AS7 e AS8, conforme destacados em vermelho no Quadro

47.
Quadro 47 - Disponibilidade hidrica futura com cenario com regularizacdo de vazdes
S panenin Disponibilidades (m?/s) Disponibilidades (m#/ano)
Q90 Omin.jan Q90 Qmin.jan
AS1 1.439 0,573 45.383.913 18.076.834
AS2 0,200 0,200 290.000.000 200,000,000
AS3 0,846 0,337 26.690.126 10.630.925
AS4 5,200 5,200 163,000,000 163,000,000
ASS 1,328 0,529 41.890.328 16.685.307
AS6 1,163 0,463 36.671.651 14.606.660
AST 3,900 3,900 123.000.000 123.000.000
ASS 2,500 2,500 S0.000.000 20.000.000
Alto 25,577 22,703 806.636.018 715,999,727
MS1 2,957 1.178 03.266.570 37.148.942
MS2 1.266 0,504 39.030 884 15.908.427
MS3 1.265 0,504 39.877.436 15.883.554
MS4 1.526 0,608 48.129.828 19.176.941
Meédio 7.015 2,794 221.213.718 858.117.563
BS1 0,804 0,320 25.355.352 10.099 273
Bs2 0,613 0,244 19.346.722 7.705.979
Bs3 0,535 0,213 16.887.253 6.726.350
Bs4 0,410 0,163 12.923.772 5.147.659
BSs5 0,342 0,136 10.797.698 4.300.824
B56 1,711 0,681 53.952.809 21.489.905
BS7 1,180 0.470 37.202.626 14.818.152
BSS 0,486 0,194 15.341.073 6.110.492
BS99 0,311 0,124 9. 798.099 3.902.674
Baixo 6,393 2,546 201.605.406 S50.301.308
BH Sinos 358,984 28,043 1.229.455.142 584.415.898

(Fonte: PRH, 2014)

No Quadro 48 é possivel observar a diferenca entre as vazées sem e com regularizacao no

Alto Sinos e na bacia do Rio dos Sinos.

Quadro 48 - Comparacédo entre os cenarios sem e com a regularizacdo de vazdes

Segmmento Disponibilidades (m*/s) Disponibilidades (m*ano)
QU0 Qmin.jan 90 Jmin.jan
Alto Sinos s/ Regularizacio 12,067 4,807 380.542.468 151.573.6004
Alto Sinos ¢/ Regularizaciio 25,577 22,703 806.636.018 715.999.727
BH Sinos s/ Regularizacio 25474 10,147 803.361.592 319992775
BH Sinos ¢f Regularizacio 38,984 28,043 1.229.455.142 884.418.898

(Fonte: PRH, 2014)

Conforme ja mencionado, as regularizacbes das vazbes dos reservatoérios terdo reflexo a
jusante dos mesmos. Diante desse contexto, sabe-se que algumas sub- bacias serdo mais
beneficiadas que outras. Sendo assim, conforme observado pelo PRH (2014), as sub- bacias

AS5, AS6, BS1, BS3 e BS5 sao diretamente beneficiadas.
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3 RELACAO DE DOCUMENTOS NAO DISPONIBILIZADOS

A formacéao desta Base de Dados esta fundamentada nos PMSB’s e PRH da Bacia.

N&o obstante, foram feitas constantes acfes visando coletar informacfes complementares,
caracterizadas como dados secundarios, que viessem contribuir com a elaboracdo do
PRODUTO.

Todas estas a¢Bes sempre tiveram a seguinte estratégia de busca e utilizacao:

ao se identificar a necessidade de uma demanda obtinha-se o acesso informal,
contatando diretamente as diversas instituicdes que as possuiam e na maioria das
vezes acessava seu conteddo e os utilizava através de documentos nao editaveis e
publicados nos seus respectivos Portais da internet;

uma vez analisados e comprovada sua utilidade buscava oficializar a sua permissao
de uso solicitando a Metroplan para fazé-lo em seu nome;

muitas destas demandas teriam uma melhor utilizacdo e s6 seriam validas se
pudessem ter seu contetdo disponibilizado na forma de arquivos editaveis;

algumas instituicbes demandadas através da Metroplan néo tiveram agilidade para
disponibilizar tais arquivos;

todas estas demandas estdo documentadas junto a Metroplan e conta com controle
de seu atendimento em forma de Planilha, constantemente atualizada, cujo teor final
€ apresentado abaixo (Quadro 49).

Quadro 49 - Controle de Disponibilizacdo de Informacfes Pendentes

TITULO PENDENCIAS 16/08/2016
RESPONSAVEIS PELA DRENAGEM URBANA | R€lagdo com 6rgdo X
responsavel e nome do gestor
ESTUDOS CORPOS RECEPTORES - EDITAL Relatério e dados abertos de X
CORSAN 090/13 -EMPRESA ABG ENGENHARIA | qualidade de agua (planilhas)
ESTUDO HIDROLOGICO DA BACIA DO ARROIO | Relatério e dados abertos X
FEIJO (STE, 2015) fornecidos a Metroplan

(Fonte: Consorcio Metroplan Bacia do Rio dos Sinos)

Cabe informar que a qualquer momento, visando qualificar ainda mais 0 PRODUTO poderao
ser incorporados no seu conteudo tantas novas informac¢des que vierem a ser
disponibilizadas, oportunamente.
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5 ANEXOS

ANEXO 1 - Dados Econbmicos e Financeiros das Prefeituras;

ANEXO 2 - Relatorios de Pesquisa de Campo
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ANEXO 1 - Dados Econdmicos e Financeiros das Prefeituras
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1 Apresentacao

As andlises do ambito econémico-financeiro inserem-se no contexto do Plano Nacional de
Gestao de Riscos e Resposta a Desastres Naturais (PNGR). Esta analise esta inserida neste
contexto e busca mostrar de forma preliminar e resumida a atual situacdo financeira dos
municipios da area de influéncia da Bacia do Rio dos Sinos que mostram ter situacdes de
inundagdes na bacia do rio.

Como atribuicdes indelegaveis do titular dos servicos de drenagem, a Politica deve ser
elaborada com participacdo social, por meio de mecanismos e procedimentos que garantam
a sociedade informacdes, representacdes técnicas e participagbes nos processos de
formulacdo de politicas, de planejamento e de avaliagéo relacionados aos servigos publicos
do sistema.

2 Analise da Capacidade Financeira da Bacia

A analise da capacidade financeira dos municipios da Bacia do Rio dos Sinos foi elaborada
como determina as normas das instituicdes financeiras, feita a partir dos balancos obtidos no
site do Tesouro Nacional, tendo como base a execugdo orcamentaria dos 3 ultimos anos
disponiveis. Estes dados comentados sdo apresentados a seguir, de forma integral em
arquivos digitais anexo a este documento

No caso presente esta sendo apresentada, a situagéo financeira da Regido alcangado em
2014, situacdo recente, que quando analisando de forma conjunta permite viabilizar a
captacao de recursos externos, quando analisado em regime de consoércio, principalmente
atendendo aos projetos de planejamento estratégico, cuja implantacdo requer volumes de
grande monta.

E importante destacar que, segundo os dados da Caixa Econémica Federal — SISTN/CEF,
alguns municipios apresentam, até o momento (setembro/2015), somente dados de financas
municipais completos de 2013.

Com efeito, tais empréstimos sé se tornardo factiveis devido a estabilidade das financas
municipais, a margem que a Regido possui para novos endividamentos e sua capacidade de
pagamento, visto atenderem & Resolugdo n° 43/01 do Senado Federal que dispde sobre as
operaces de crédito interno e externo dos municipios, Estados e Distrito Federal, que esta
em elaboracéo.

Na analise especifica de 2014, ja pode se viabilizar que a Regido possui condi¢bes financeiras
para assumir novos custos, pelo menos na fase de implementacdo das acdes que serdo
propostas no "Estudo de Alternativas e Projetos para minimiza¢do do Efeito das Cheias na
Bacia do Rio dos Sinos".

A andlise dos dados contdbeis que sdo de responsabilidade das Administragdes municipais,
como o0s servicos de drenagem, utilizou-se o recente levantamento contabil das
Administra¢cdes municipais que retrata a situacao financeira da Regido no ultimo ano.
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Na sequéncia sdo apresentadas algumas das conclusdes sobre a situagéo financeira da
Regido, pertinentes para a andlise desejada, e referentes ao ultimo ano compilado ou seja:
2014 (para o caso de Sao Sebastido do Cai foi 2103). Cabe destacar, que os relatérios das
financas municipais (Relatério de Gestdo Financeira — RGF e Relatério Resumido de
Execucdo Orcamentaria — RREQO) completos e obtidos através do SISTN/CEF, se encontram
no final deste capitulo.

3 Anadlise da Execucdo Orcamentéria

A partir do comportamento da receita e da despesa através do resultado or¢gamentario,
verifica-se que a Regido apresentou um consideravel superavit em suas contas, em 2014, de
R$ 199,309 milh&es, o que representou 4,49% de sua receita arrecadada.

Consideradas as receitas e despesas, constata-se que 0 Regido apresenta resultado final
positivo de suas contas, significando que como um todo vem atendendo as normas da Lei de
Responsabilidade Fiscal.

No Quadro 1 e Figura 1 pode se visualizar que as despesas correntes representam 82% do
total das receitas. Na andlise que esta em elaboracdo serd possivel identificar de forma
detalhada, por exemplo, o comprometimento das garantias com encargos e amortizagdes, as
operagOes de Transferéncias Correntes, com destaque ao ICMS e as Receitas dos Tributos
municipais.
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Quadro 1 - Resumo da Execucdo Orcamentaria - municipios da Bacia do Sinos - 2014
MUNICIPIOS RECEITAS Receitas Intra- | Receitas Extra - DESPESAS Despesas Intra- | Despesas Extra - SALDO
ORCAMENTARIAS [Receitas Correntes| Or¢amentaria Orcamentaria ORCAMENTARIAS |Despesas Correntes| Orgamentdria | Orcamentaria
ARARICA 17.644.707,5 15.702.691,6 - 1.942.015,9 17.594.830,4 15.192.565,8 2.402.264,6 49.877,1
CACHOEIRINHA 282.152.406,1 263.641.889,5 14.292.717,9 4.217.798,7 253.769.024,8 216.084.889,8 12.825.227,5 24.858.907,5 28.383.381,4
C.BOM 177.140.332,7 171.586.928,7 - 5.553.404,0 164.756.523,4 142.335.508,1 22.421.015,4 12.383.809,3
CARAA 14.851.786,8 13.640.862,6 - 1210.924,2 12.864.553,9 12.088.224,0 776.329,9 1.987.232,9
ESTANCIA VELHA 105.598.996,5 98.731.713,2 5.082.645,1 1.784.638,1 97.191.592,9 88.099.632,0 5.046.945,4 4.045.015,5 8.407.403,5
ESTEIO 189.246.027,3 173.054.905,4 11.061.595,7 5.129.526,2 168.236.946,4 149.078.384,7 19.158.561,6 21.009.081,0
IGREJINHA 88.569.411,1 82.575.895,5 5.830.324,1 163.191,5 81.238.521,7 67.700.389,8 5.366.420,1 8.171.711,8 7.330.889,4
NOVO HAMBURGO 749.982.355,6 665.459.155,0 60.534.142,2 23.989.058,4 705.612.858,1 598.474.476,2 39.638.971,0 67.499.410,9 44.369.497,5
NOVA HARTZ 42.196.086,1 38.208.322,7 2.865.935,7 1.121.827,6 39.642.952,8 35.252.393,5 1.657.312,2 2.733.247,1 2.553.133,3
NOVA SANTARITA 78.921.508,5 67.108.942,5 7.898.507,2 3.914.058,8 69.646.198,5 52.729.819,2 7.914.669,9 9.001.709,4 9.275.309,9
PAROBE 106.689.747,8 93.598.949,0 3.004.768,7 10.086.030,1 106.471.695,2 95.115.402,6 3.882.008,7 7.474.283,9 218.052,6
PORTAO 74.215.113,2 66.920.284,8 4.110.917,5 3.183.910,9 69.015.943,4 54.007.896,7 2.935.165,8 12.072.880,9 5.199.169,8
RIOZINHO 14.822.597,1 13.541.826,4 785.839,6 494.931,1 13.551.308,8 11.963.239,7 668.867,6 919.201,5 1.271.288,3
ROLANTE 46.107.886,4 39.933.433,0 - 6.174.453,4 50.654.140,5 39.037.019,7 11.617.120,8 |- 4.546.254,1
SAO SEBASTIAO DO CAI (2013) 49.239.567,6 44.310.413,4 3.722.897,5 1.206.256,8 48.401.624,0 41.915.239,8 3.117.225,7 3.369.158,5 837.943,6
SAO LEOPOLDO 570.274.586,9 533.290.667,8 23.057.333,2 13.926.585,9 607.444.974,4 535.854.925,7 22.137.875,2 49.452.173,5 |- 37.170.387,6
SAPIRANGA 142.282.444,9 133.699.275,7 7.334.135,3 1.249.033,9 126.206.381,9 107.129.862,1 7.380.691,4 11.695.828,4 16.076.062,9
SAPUCAIA DO SUL 251.897.496,3 232.911.827,9 7.267.739,1 11.717.929,4 227.505.645,7 200.557.990,7 6.060.236,7 20.887.418,3 24.391.850,6
TRES COROAS 62.199.600,1 59.071.334,9 2.247.889,0 880.376,2 58.919.923,8 50.217.769,8 2.247.889,0 6.454.264,9 3.279.676,3
CANOAS 1.264.551.092,1 | 1.088.027.572,1 97.709.785,4 78.813.734,6 1.209.674.523,2 |  1.023.208.626,4 87.052.410,3 99.413.486,4 54.876.569,0
TAQUARA 106.221.759,7 92.636.196,4 9.275.029,4 4.310.533,9 107.096.196,9 95.543.970,1 11.552.226,8 |- 874.4317,2
TOTAL DA BACIA 4.434.805.510,2 | 3.987.653.088,2 266.082.202,5 | 181.070.219,6 4.235.496.360,7 | 3.631.588.226,6 | 207.931.916,5| 395.976.217,7 | 199.309.149,5
(Fonte: ministério da Fazenda -Tesouro Nacional. Relatério Resumido da Execu¢ao Orgamentaria - Balango Orcamentario)
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Figura 1 - Resumo da Execucédo Orcamentéria
municipios da Bacia do Sinos - 2014
Fonte: ministério da Fazenda -Tesouro Nacional.
Relatério Resumido da Execucédo Orcamentaria - Balanco Orcamentario

4  Analise da Receita

A partir do balango orcamentario verifica-se que a receita total arrecadada no exercicio de
2014 foi de R$ 4,434 bilhdes. Do montante de 2014, R$ 3,987 bilhGes referem-se as receitas
correntes e R$ 266,082 milhdes as receitas de capital.

Na andlise em andamento sera possivel mostrar as receitas correntes compostas pelas
receitas tributarias de contribuicdes, patrimonial, servicos e de transferéncias governamentais,
tributarias, o ISS e 0 IPTU.

Assim como as transferéncias correntes, que tem contribuicdes de diversas fontes como:
Cota-Parte do FPM, Cota-Parte do ICMS, Cota-Parte do IPVA, Transferéncias do FUNDEB e
outras Transferéncias Correntes.

5 Analise da Despesa

Verificando o comportamento das despesas no balanco de resultado de 2014, se constatou
gue, em relacdo a despesa total, 82% referem-se as despesas diretas, sendo que na fase final
da analise a ser completada quando da entrega do Relatério do Diagnostico sera possivel
identificar o % do custeio de Pessoal.
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Além das obrigac6es (amortizag6es + juros e encargos da divida) com capital de terceiros. No
que tange aos investimentos, podera verificar qual o percentual das despesas totais que sao
destinadas a novas inversoes.

Também é importante dar destaque, que na fase seguinte sera verificada a relacdo ao
montante da divida interna de longo prazo ou da Receita Total, que esta representa uma
parcela que ndo atinge 10% da receita total realizada.

Este fato apontara para a existéncia do grau de liberdade no gerenciamento das financas da
Regido, e a capacidade de obter novos financiamentos.

6 Analise da Capacidade de Endividamento

O trabalho em andamento ira permitir mostra a situacdo financeira da Regido e dos dados
basicos contabeis e financeiros das Prefeituras da Regido, onde sera realizada a analise da
capacidade de endividamento da Regido.

A Resolucao 43/2001 do Senado Federal estabelece as normas para realizacdo de operaces
de créditos externos, onde o dispéndio anual maximo com amortizacdes, juros e encargos da
divida ndo pode ultrapassar 11,5% da receita corrente liquida.

A partir destas exigéncias serd possivel mostrar a margem para novos dispéndios com a
divida.

Também cabe destacar os valores do limite maximo de endividamento que estardo
determinados através da Resolugcéo 43/2001 calculados através da multiplicacdo de 1,2 (um
inteiro e dois avos) pela receita corrente liquida.

As analises serdo possiveis quando se constatara as relacdes existentes entre as operacdes
de crédito sobre os investimentos. Outra comparagdo de destaque sera a que representa o
estoque da divida sobre a receita corrente. Ante 0 exposto sera possivel na proxima fase do
trabalho constatar a posicao da Regido com respeito a estabilidade de suas financas.

7 Analise da Sustentabilidade Econémica da Prestacdo dos Servigcos

Dentre os diagndsticos necessarios para a avaliagao da atual situacdo econémico-financeira
estdo, na jurisdicdo municipal, os servicos de drenagem pluvial de cada municipio. Cabe
destacar que o servico de drenagem pluvial tem aporte financeiro dos recursos proprios do
municipio, que sao sustentados pela arrecadacao tributaria, tendo como principal fonte o
IPTU.

8 Relatoérios
8.1 Relatérios de Gestao Fiscal — RGF

A sequir a titulo de exemplo apresentamos o quadro referente a Apuracdo do Cumprimento
do Limite Legal do Relatorio de Gestéo Fiscal (GRF) do municipio de Araricé.

Os dados completos deste relatério de Ararica, bem como os dos demais municipios
referentes a Bacia encontram-se disponiveis sob forma de arquivos digitais (.docx) junto a
Base de Dados que esta sendo fornecida em anexo a este documento.
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Quadro 1A — Apuracgdo do Cumprimento do Limite Legal
ANEXO | do RGF (LRF, art. 55, Inciso I, alinea "a")

CAMPO APURACAO DO CUMPRIMENTO DO LIMITE LEGAL VALOR
12 RECEITA CORRENTE LIQUIDA - RCL (V) 15.702.691,61
13 % da DESPESA TOTAL COm PESSOAL - DTP sobre a RCL (VI) = (IV/V) *100 51,74
14 |LIMITE MAXIMO (incisos I, Il e Il do art. 20 da LRF) - (54,00%) 8.479.453,47
15 LIMITE PRUDENCIAL (paragrafo Gnico do art. 22 da LRF) - (51,30%) 8.055.480,80
16 LIMITE DE ALERTA (inciso Il do § 1° do art. 59 da LRF) - (48,60%) 7.631.508,12

(Fonte: PM de Ararica 2014)

8.2 Relatério Resumido da Execugédo Orgcamentaria — RREO

A seguir a titulo de exemplo apresentamos o quadro referente ao Demonstrativo da Receita
Corrente Liquida do Relatério Resumido da Execucdo Or¢camentaria (RREO) do municipio de

Ararica.
Quadro 2A — Demonstrativo da Receita Corrente Liquida
RREO - ANEXO 3 (LRF, art. 53, inciso I)

CAMPO ESPECIFICACAO (UI?.TlAzLM) ATUZT_IIEZ\{AISD,AAC)Z014
1 RECEITAS CORRENTES () = (2+8+...+13+22) 17.498.112,97 17.746.500,00
2 Receita Tributaria = (3+4+5+6+7) 911.497,42 1.188.000,00
3 IPTU 283.798,99 380.000,00
4 ISS 238.131,20 250.000,00
5 ITBI 138.945,44 150.000,00
6 IRRF 161.172,00 226.000,00
7 Outras Receitas Tributéarias 89.449,79 182.000,00
8 Receita de Contribuices 166.718,67 200.000,00
9 Receita Patrimonial 208.564,23 96.500,00
10 Receita Agropecuaria 0,00 0,00
11 Receita Industrial 0,00 0,00
12 Receita de Servicos 65.583,82 21.000,00
13 [Transferéncias Correntes = (14+...+21) 15.835.740,42 16.020.000,00
14 Cota-Parte do FPm 6.208.038,58 6.550.000,00
15 Cota-Parte do ICMS 2.546.281,92 2.550.000,00
16 Cota-Parte do IPVA 401.249,21 22.000,00
17 Cota-Parte do ITR 8.610,71 20.000,00
18 [Transferéncias da LC 87/1996 19.366,80 32.000,00
19 [Transferéncias da LC 61/1989 61.660,70 43.000,00
20 [Transferéncias do FUNDEB 4.764.693,23 5.200.000,00
21 Outras Transferéncias Correntes 1.825.839,27 1.603.000,00
22 Outras Receitas Correntes 310.008,41 221.000,00
23 DEDUGOES (Il) = (24+25+26) 1.795.421,36 1.794.000,00
24 Contrib. do Servidor para o Plano de Previdéncia 0,00 0,00
25 Compensacao Financ. entre Regimes Previd. 0,00 0,00
26 Deducéo de Receita para Formagdo do FUNDEB 1.795.421,36 1.794.000,00
27  |RECEITA CORRENTE LIQUIDA (1lI)=(I-11) = (1-23) 15.702.691,61 15.952.500,00

(Fonte: PM de Ararica 2014)
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Os dados completos do Relatdrio de Ararica, bem como os dos demais municipios referentes
a Bacia encontram-se disponiveis sob forma de arquivos digitais (.docx) junto a Base de
Dados que esta sendo fornecida em anexo a este documento.

8.3 Consideracdes finais

Na presente andlise foram consideradas, através dos Relatérios das financas municipais
apresentados a seguir as situacdes consolidadas do ultimo ano disponivel nas fontes
pesquisadas, onde foi observado que considerando a analise regional se verifica uma situacao
considerada administravel, porém merecedora de novos estimulos & economia para manter e
fortalecer o futuro da regido.
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ANEXO 2 - Relatoérios de Pesquisa de Campo
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1 Apresentagao

A execucdo do Estudo de Alternativas e Projetos para a minimizacéo do Efeito de Cheias na
Bacia Hidrografica do Rio dos Sinos prevé, conforme o estabelecido no Termo de Referéncia
orientador do contrato, uma etapa de pesquisa direcionada a dois publicos em cada municipio
componente da Bacia. O primeiro publico alvo refere-se as Prefeituras municipais e Defesa
Civil e o segundo aos moradores de &reas criticas de cheias.

A pesquisa tem por objetivo identificar os locais de inundagdo na area em estudo,
considerando a frequéncia de inundacgéo, estimativa de altura da 4gua, tempo de duracdo na
rua e datas recentes de ocorréncia. Objetiva, ainda complementar as informacoes
institucionais sobre os aspectos relacionados aos efeitos das cheias ocorridos nos municipios
componentes da Bacia Hidrografica do Rio dos Sinos.

A metodologia de trabalho adotada para contemplar os objetivos propostos foi realizada
através de levantamentos de campo e de contatos diretos com os representantes da Defesa
Civil e das Secretarias municipais. O primeiro momento de realizacdo dos trabalhos se
efetivou a partir do agendamento de uma reunido com esses representantes.

Na ocasido da reunido, o entrevistador questionou sobre a estrutura de informacdes que o
poder publico municipal dispde, considerando as seguintes questdes:

e Organograma Atualizado da Prefeitura;

e Cadastro imobiliario georreferenciado;

¢ Confirma pontos criticos de inundacdes (do Plano de Saneamento Basico);
e Ocorréncias historicas de inundacdes;

e Prejuizos com inundacoes;

e Marcas histéricas de cheias;

e Estudos, planos, projetos, obras, acoes;

e Estruturas especiais de drenagem - bacias de amortecimento;

e Estruturas de drenagem - diques, comportas, casas de bombas;
e Areas de risco de encostas no perimetro urbano;

e Dados de prejuizos de inundacdes com a Defesa Civil;

e Qutras questdes julgadas importantes.

Com base nas informacdes obtidas nas Prefeituras foram identificadas as areas para a
realizacdo da segunda etapa da pesquisa.

A partir da apresentacdo do mapa de pontos criticos dos Planos de Saneamento Basico, o
entrevistador inquiriu sobre os pontos de alagamentos, para a confirmagdo dos pontos
existentes e/ou a identificacao de outros locais considerados criticos para inundacao.
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Dessa forma, a visita em cada local foi realizada pelo entrevistador, acompanhado de um
representante da Defesa Civil ou de uma Secretaria municipal.

Nos locais identificados foram entrevistados dez moradores, com pelo menos 10 anos de
vizinhanca na localidade, que pudessem aprimorar as informac¢des sobre frequéncia, altura e
duracdo das inundacoes.

Nos locais em gque nao foi possivel a efetivagdo da entrevista com moradores ha mais de dez
anos residindo no local, foram entrevistados os residentes mais antigos na area identificada.

Constatou-se que a maior dificuldade na realizagdo das entrevistas com moradores ha mais
de dez anos na area, se relaciona ao fato de as pessoas ndo permanecerem muito tempo no
local, justamente devido & ocorréncia de inundagéo, havendo, portanto mudancas frequentes
de familias que vendem ou alugam suas casas e se estabelecem em outras areas.

A pesquisa com as Prefeituras e moradores sera compilada em um mapa com base de dados
de informacdo de cada local, indicando o endereco das pessoas entrevistadas e as
estimativas obtidas para os niveis e frequéncia das inundacgodes.

A pesquisa institucional na Bacia do Rio dos Sinos foi realizada em 19 Prefeituras, apenas
S&o Sebastido do Cai ndo comp6s o universo pesquisado, pois ndo apresenta area de
inundagé@o com ocupagédo populacional.

No municipio de Riozinho néo foi realizada a pesquisa com os moradores, pois o local de
inundagdo abrange uma localidade rural sem moradores.

No municipio de Estancia Velha nao foi realizada pesquisa com moradores, pois, conforme
informacao da Defesa Civil ndo existe area de inundacao.

Os resultados da pesquisa com os moradores sdo apresentados a seguir em formato de texto,
tabelas e com o registro fotografico de cada moradia.

As informag@es obtidas nas Prefeituras municipais e as entrevistas com os moradores foram
digitadas em banco de dados planilha Excel, identificadas por municipio.
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MUNICIPIO: Ararica

A pesquisa institucional e com as populacdes na area de intervencdo, no municipio de Ararica,
foi realizada no dia 03 de novembro de 2015. Este trabalho foi acompanhado pelo Engenheiro
da Secretaria de Planejamento, o Sr. Gustavo Uriartt, 0 qual prestou as informacfes
necessarias sobre a area de estudo.

A partir do Plano municipal de Saneamento Basico, foram confirmados 4 (quatro) pontos
criticos de inundacdes, sendo nos bairros Azaléia, Campo da Brasina, Centro e Porto
Palmeira.

Foram aplicados instrumentos de pesquisa de opinido com 10 (dez) moradores visando a
identificacdo da percepcéo destes sobre os efeitos das cheias e estiagens nos locais afetados.

RESULTADOS: A pesquisa de opinido coletou as seguintes informagdes junto aos 10 (dez)
moradores entrevistados:

TEMPO DE RESIDENCIA
< 5 anos 5
>5 anos <10 anos 3
>10 anos 2
Total de moradores Entrevistados 10

Dos 10 (dez) moradores entrevistados, 5 (cinco) moradores residem a < 5 anos no local, 3 (trés)
moradores residem entre > 5 anos e < 10 anos, e 2 (dois) moradores residem a > 10 anos.

FREQUENCIA - Ocorrem inundagdes
todos os anos 10
A cada 2/3 anos 0
>5 anos 0
Total de moradores Entrevistados 10

Os 10 (dez) moradores entrevistados relataram que todos os anos ocorrem inundagdes no
local onde residem.

ESTIMATIVA DA ALTURA DA AGUA - A 4gua alcanca
<0,5m 1
>0,5<1,0m 6
>1,0<1,5m 3
>1.5m 0
Total de moradores Entrevistados 10
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Com relacao a estimativa da altura da agua, 6 (seis) moradores relataram que a esta alcanca
entre >0,5 <1,0 m, 3 (trés) moradores relataram que a agua alcanca entre >1,0 <1,5m, e 1
(um) morador relatou que a 4gua alcanga <0,5 m.

DURACAO NA RUA - A 4gua permanece
<1,0h 4
>1,0<5,0h 4
>5,0<10 h 0
>10 h 2
Total de moradores Entrevistados 10

Quanto a duragdo da 4gua na rua, 4 (quatro) moradores responderam que esta permanece <
1,0 h, 4 (quatro) moradores responderam que permanece >1,0 <5,0 h, e 2 (dois) moradores
responderam que a dgua permanece >10 h, aproximadamente 15 dias.

A seguir, registro fotografico dos 10 (dez) moradores entrevistados em suas residéncias,
apontando a altura que a agua alcanca no imével.

-

Foto 1 — Cristiane da Silva Gross Foto 2 — Cleste dos Santos h
Rua Emilio Jung, 25 —Centro Rua Emilio Jung, 60 —Centro
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Foto 3 — Natalia Ragazzao Foto 4 — Daniel Brizola _
Rua Diogo Apolo, 213 —Porto Palmeira Rua da Varzea, 1410 —Campo da Brasina

s ) '
) L

Foto 5 — Idalina Teresinha de Lima Nunes Foto 6 — Celiane de Lima Nunes
Rua Dois de Dezembro, 515 —Azaléia Rua Dois de Dezembro, 495 ~Azaléia
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\

Foto 7 — Eline Galvao Foto 8 — Jos Pires
Rua Dois de Dezembro, 515 fundos Azaléia Av José Antdnio de Oliveira Neto, 261 Azaléia

Foto 9 — Maria Carvalho Foto 10 — mario Nunes da Silva
Rua Julio Kunrath, 746 —Centro Av José Antonio de Oliveira Neto, 336 Centro
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MUNICIPIO: Cachoeirinha

A pesquisa institucional e com as populacées na area de interven¢do, no municipio de
Cachoeirinha, foi realizada no dia 13 de outubro de 2015. Este trabalho foi acompanhado pelo
Coordenador municipal de Defesa Civil, o Sr. Luis Fernando Kern Rodrigues, o qual prestou
as informacdes necessarias sobre a area de estudo.

A partir do Plano municipal de Saneamento Basico, foi confirmado 1 (um) ponto critico de
inundacao da Bacia do Rio dos Sinos, sendo o bairro meu Rincéo, afetado pelas cheias do
Arroio Sapucaia.

Foram aplicados instrumentos de pesquisa de opinido com 10 (dez) moradores visando a
identificacdo da percepcéo destes sobre os efeitos das cheias e estiagens nos locais afetados.

RESULTADOS: A pesquisa de opinido coletou as seguintes informagdes junto aos 10 (dez)
moradores entrevistados:

TEMPO DE RESIDENCIA
< 5 anos 3
>5 anos <10 anos 1
>10 anos 6
Total de moradores Entrevistados 10

Dos 10 (dez) moradores entrevistados, 6 (seis) moradores residem a > 10 anos, 3 (trés)
moradores residem a < 5 anos no local, e 1 (um) morador reside entre > 5 anos < 10 anos.

FREQUENCIA - Ocorrem inundacdes
todos os anos 10
A cada 2/3 anos 0
>5 anos 0
Total de moradores Entrevistados 10

Os 10 (dez) moradores entrevistados relataram que todos os anos ocorrem inundacées no
local onde residem.

ESTIMATIVA DA ALTURA DA AGUA - A 4gua alcanca
<0,5m 0
>0,5<1,0m 5
>1,0<1,5m 0
>1,5m 5
Total de moradores Entrevistados 10
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Com relagdo a estimativa da altura da agua, 5 (cinco) moradores relataram que a esta alcanca
entre >0,5 <1,0 m, e 5 (cinco) moradores relataram que a agua alcanca >1,5 m.

DURACAO NA RUA - A 4gua permanece
<1,0h 0
>1,0<5,0 h 0
>5,0<10 h 0
>10 h 10
Total de moradores Entrevistados 10

Quanto a duracao da agua na rua, os 10 (dez) moradores responderam que esta permanece
>10 h, aproximadamente 15 dias.

A segquir, registro fotogréfico dos 10 (dez) moradores entrevistados em suas residéncias,
apontando a altura que a 4gua alcanga no imovel.

£ JERAL ! VS
Foto 1 A — Lorena Dias Nessi
Rua Nova Pinheiros, 305 — Meu Rincao Rua Nova Pinheiros, 305 — Meu Rincao

Fotol B — Lorena Dias Nessi
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Foto 2 Alessandra Sllva da S|Iva o Foto 3 — Maria Inés Antonia dos Santos
Rua Nova Pinheiros, 300 —Meu Rincao Rua Nova Pinheiros, 509 —Meu Rincao

Foto 4 A — Roberto Almeida Rodrigues Foto 4 B — Roberto Almeida Rodrigues
Rua Nova Pinheiros, 246 — Meu Rincao Rua Nova Pinheiros, 246 —Meu Rincéo
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Foto 5 . erto Luis SiIvira'

— Rob
Rua Nova Pinheiros, 305 —Meu Rincao Rua Nova Pinheiros, 507 —Meu Rincao

-

ko
Foto 8 — Tania Regin

a Iiodrigues da Silva

Foto 7 — Paloma Silva da Silva
Rua Nova Pinheiros, 655 —Meu Rincéao Rua Nova Pinheiros, 700 — Meu Rincao
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Foto 9 — Isabel Cristina Rosa Batista Foto 10 — Luis Carlos Lorenc;o '
Rua Nova Pinheiros, 715 - Meu Rincéo Rua Nova Pinheiros, 515 —Meu Rincdo
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MUNICIPIO: Campo Bom

A pesquisa institucional e com as populacdes na area de intervenc¢ao, no municipio de Portao,
foi realizada no dia 09 de novembro de 2015. Este trabalho foi acompanhado pelo
Coordenador municipal de Defesa Civil, o Sr. Tenente Fonseca, o qual prestou as informacdes
necessarias sobre a area de estudo.

A partir do Plano municipal de Saneamento Basico, foram confirmados 2 (dois) pontos criticos de
inundagdes, sendo nos bairros Barrinha e Vila Rica, afetados diretamente pelas cheias do Rio dos
Sinos. Foram aplicados instrumentos de pesquisa de opini&o com 10 (dez) moradores visando a
identificacdo da percepcao destes sobre os efeitos das cheias e estiagens nos locais afetados.

RESULTADOS: A pesquisa de opinido coletou as seguintes informacdes junto aos 10 (dez)
moradores entrevistados:

TEMPO DE RESIDENCIA
<5 anos 2
>5 anos <10 anos 0
>10 anos 8
Total de moradores Entrevistados 10

Dos 10 (dez) moradores entrevistados, 8 (oito) moradores residem a > 10 anos e 2 (dois)
moradores residem a < 5 anos no local.

FREQUENCIA - Ocorrem inundacdes
todos os anos 8
A cada 2/3 anos 2
>5 anos 0
Total de moradores Entrevistados 10

Dos 10 (dez) moradores entrevistados, 8 (oito) moradores relataram que todos os anos
ocorrem inundac¢des no local onde residem, e 2 (dois) moradores relataram que ocorrem
inundacdes a cada 2/3 anos.

ESTIMATIVA DA ALTURA DA AGUA - A AGUA ALCANCA
<0,5m 2
>0,5<1,0m 8
>1,0<1,5m 0
>1,5m 0
Total de moradores Entrevistados 10
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Com relacdo a estimativa da altura da agua, 8 (oito) moradores relataram que esta alcanca
>0,5 <1,0 m, e 2 (dois) moradores relataram que a 4gua alcanga <0,5 m.

DURACAO NA RUA - A 4gua permanece
<1,0h 0
>1,0<5,0 h 0
>5,0<10 h 0
>10 h 10
Total de moradores Entrevistados 10

Quanto a duracao da agua na rua, os 10 (dez) moradores entrevistados responderam que
esta permanece >10 h, variando entre 7 e 20 dias.
A segquir, registro fotogréfico dos 10 (dez) moradores entrevistados em suas residéncias,
apontando a altura que a 4gua alcanga no imovel.

Foto _1 — Eliane da Silya Foto 2 — Delmiro do Espirito Santo
Trav Pio XII, 172 —Barrinha Trav Pio Xii, 221 — Barrinha
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Foto 3 — Nilton Rodrigues Foto 4 — Janefer Altieres Nascimento
Trav Pio XlI, 226 —Barrinha Trav Pio XlI, 235 —Barrinha

'\L,
Foto 6 - Janaina Go

N

ncalve

Foto 5 — Itamar martins
Trav Pio XlI, 107 —Barrinha Rua Alfredo Feltes, 206 —Vila Rica

§° COHDRO M —

consultoria estudos projetos encop 152/209



Estudo de alternativas e projetos para

l.] METROPLAN minimizacao do efeito das cheias na

Estacual de Placejariontn Bacia do Rio dos Sinos
= RT-EB-03-2017--BCO-001-01

GOVERNO DO ESTADO
. RIO GRANDE DO SUL

Foto 7 — Geni Schumann Foto 8 — Vilmar Rodngues-
Rua Alfredo Feltes, 220 —Vila Rica Rua Alfredo Feltes, 186 fundos - Vila. Rica

Foto 9 — Jane Prazito ’ o Foto 10 Vera Lu0|a da Sllva
Rua Olymio Bitencourt, 127 —Vila Rica Rua Olymio Bitencourt, 115 —Vila Rica
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MUNICIPIO: Canoas

A pesquisa institucional e com as populacdes na area de intervencdo, no municipio de
Sapucaia do Sul, foi realizada no dia 10 de dezembro de 2015. Este trabalho foi acompanhado
pela Gedloga da Secretaria municipal do meio Ambiente, a Sra Silvia marcon, a qual prestou
as informacdes necessarias sobre a area de estudo.

A partir do Plano municipal de Saneamento Basico, foram confirmados 2 (dois) pontos criticos
de inundagbes da Bacia do Rio dos Sinos, sendo nos Bairros mato Grande / Prainha de
Paquetd e S&o Luis. Foram aplicados instrumentos de pesquisa de opinido com 10 (dez)
moradores visando a identificacdo da percepcdo destes sobre os efeitos das cheias e
estiagens nos locais afetados. RESULTADOS: A pesquisa de opinido coletou as seguintes
informacdes junto aos 10 (dez) moradores entrevistados:

TEMPO DE RESIDENCIA
<5 anos 1
>5 anos <10 anos 2
>10 anos 7
Total de moradores Entrevistados 10

Dos 10 (dez) moradores entrevistados, 7 (sete) moradores informaram que residem >10 anos
no local, 2 (dois) moradores informaram que residem >5 anos <10 anos, e 1 (um) morador
informou que reside < 5 anos no local.

FREQUENCIA - Ocorrem inundacdes
todos os anos 10
A cada 2/3 anos 0
>5 anos 0
Total de moradores Entrevistados 10

Os 10 (dez) moradores entrevistados relataram que todos os anos ocorrem inundacées no
local em que residem.

ESTIMATIVA DA ALTURA DA AGUA - A 4gua alcanca
<0,5m 0
>0,5<1,0m 3
>1,0<1,5m 3
>1.5m 4
Total de moradores Entrevistados 10

‘$" COHIDRO M =

consultoria estudos projetos encop  154/209



= Estudo de alternativas e projetos para .
l.] METROPLAN minimizacao do efeito das cheias na &» covERNo 00 EsTADO
—]

Fundagao Estadual de Planejamento Bac|a do R|O dos S|nos

Metropolitanc e Reglonal

RT-EB-03-2017--BC0O-001-01

Com relacdo a estimativa da altura da agua, 4 (quatro) moradores relataram que a esta
alcanca > 1,5 m, 3 (trés) moradores relataram que alcanga >0,5 <1,0 m, e 3 (trés) moradores
relataram que alcanga >1,0 <1,5 m.

DURACAO NA RUA - A 4gua permanece
<1,0h 0
>1,0<5,0h
>5,0<10 h 0
>10 h 10
Total de moradores Entrevistados 10

Quanto a duracao da 4gua na rua, os 10 (dez) moradores responderam que esta permanece
>10 h, variando entre 7 e 30 dias.

A seguir, registro fotografico dos 10 (dez) moradores entrevistados em suas residéncias,
apontando a altura que a 4gua alcanga no imovel.

v

Foto 1 — Eloi Ramos Nunes Foto 2 — moacir de Oliveira Lopes
Rua da Prainha, 400 —Mato Grande / Paqueta Rua da Prainha, 420 —Mato Grande / Paqueta
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Foto 3 — Evair de OI|ve|ra Lopes Foto 4 — Antenor P. de Andrade
Rua da Prainha, 450 —Mato Grande / Paqueta Rua da Prainha, 490 —Mato Grande / Paqueta

Foto 5 — Eronita Severo Foto 6 — Elivelton de Souza Carvalho
Rua da Prainha, 575 —Mato Grande / Paqueta Rua da Prainha, 580 —Mato Grande / Paqueta
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Foto 7 marcos Lacerda GarC|a Foto 8 — Vitor lanosk
Rua da Prainha, 640 —Mato Grande / Paqueta Rua da Prainha, 650 —Mato Grande / Paqueta

Foto 9 — Jodo de Deus Bastos Escobar Foto 10 — Vanessa Ribeiro
Rua Berto Cirio, 2510 —Séao Luis Rua Berto Cirio, 2510 —Séao Luis
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MUNICIPIO: Caraa

A pesquisa institucional e com as populacdes na area de intervencgdo, no municipio de Caraa,
foi realizada no dia 16 de novembro de 2015. Este trabalho foi acompanhado pelo
Coordenador municipal de Defesa Civil e Engenheiro da Secretaria de Administracéo,
Fazenda e Planejamento, o Sr. Antbnio Augusto Borges, o qual prestou as informacdes
necessarias sobre a area de estudo.

A partir do Plano municipal de Saneamento Béasico, foram confirmados 2 (dois) pontos criticos
de inundacdes da Bacia do Rio dos Sinos, sendo nos Bairros Centro e Vila Nova.

Foram aplicados instrumentos de pesquisa de opinido com 10 (dez) moradores visando a
identificacdo da percepcao destes sobre os efeitos das cheias e estiagens nos locais afetados.

RESULTADOS: A pesquisa de opinido coletou as seguintes informagdes junto aos 10 (dez)
moradores entrevistados:

TEMPO DE RESIDENCIA
<5 anos 0
>5 anos <10 anos 3
>10 anos 7
Total de moradores Entrevistados 10

Dos 10 (dez) moradores entrevistados, 7 (sete) moradores informaram que residem >10 anos
no local, e 3 (trés) moradores informaram que residem >5 anos <10 anos.

FREQUENCIA - Ocorrem inundagdes
todos os anos 5
A cada 2/3 anos 0
>5 anos 5
Total de moradores Entrevistados 10

Dos 10 (dez) moradores entrevistados, 5 (cinco) relataram que ocorrem inundacgdes todos os
anos no local onde residem, e 5 (cinco) relataram que as inundacfes ocorreram >5 anos.

ESTIMATIVA DA ALTURA DA AGUA - A 4gua alcanca
<0,5m 4
>0,5<1,0m 2
>1,0<15m 4
>1.5m 0
Total de moradores Entrevistados 10
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Com relacdo a estimativa da altura da 4gua, 4 (quatro) moradores relataram que esta alcanca
<0,5 m, 4 (quatro) moradores relataram que alcan¢a >1,0 <1,5 m, e 2 (dois) moradores
relataram que a 4gua alcanca >0,5 <1,0 m.

DURACAO NA RUA - A 4gua permanece
<1,0h 0
>1,0<5,0 h 2
>5,0<10 h 0
>10 h 8
Total de moradores Entrevistados 10

Quanto a duracao da agua na rua, 8 (oito) moradores responderam que esta permanece >10 h,
variando entre 1 e 3 dias, e 2 (dois) moradores responderam gue esta permanece >1,0 <5,0 h.

A seguir, registro fotografico dos 10 (dez) moradores entrevistados em suas residéncias,
apontando a altura que a 4gua alcanga no imovel.

Foto 1 — marisa dos Santos muniz Foto 2 — Nairton da Silva Curtez
Rua Inacio Rabelo dos Santos, 662 — Centro Rua Joao m. Pereira Santos, 395 —Vila Nova
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; F0t0’3 — Elena Silva dos Santos - - Foto 74 — Olinda Silveira dos Santos
Rua Joao m. Pereira Santos, 380 —Vila Nova Rua Joao m. Pereira Santos, 377 —Vila Nova
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oto 5 — Daniel Abreu da Cunha Foto 6 — Francisco Passos de Andrades
Rua Jodo m. Pereira Santos, 360 — Vila Nova Rua Jodo m. Pereira Santos, 113 —Vila Nova
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Foto 7 — Enio Broch Vidal
Rua Inacio R. dos Santos, 8241 —Centro

Foto 9 — Eda Maria Von Saltiel Foto 10 — Alcenira Nunes dos Santos
Rua In&cio R. dos Santos, 96 —Centro Rua Lourengo C. Gomes, 51 —Centro
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MUNICIPIO: Esteio

A pesquisa institucional e com as populacées na area de interven¢do, no municipio de
Taquara, foi realizada no dia 29 de outubro de 2015. Este trabalho foi acompanhado pelo
Coordenador municipal de Defesa Civil, o Sr. Luiz Carlos Bastos Terra e pelo Bidlogo da
Secretaria municipal do meio Ambiente, o Sr. William Papi, os quais prestaram as informacdes
necessarias sobre a area de estudo.

A partir do Plano municipal de Saneamento Basico, foram confirmados 4 (quatro) pontos
criticos de inundagbes da Bacia do Rio dos Sinos, sendo nos bairros Ezequiel, Jardim
Planalto/Vila Boqueirdo, Liberdade/Vila Nova, Novo Esteio e Sdo José, afetado pelas cheias
do Arroio Sapucaia. Foram aplicados instrumentos de pesquisa de opinido com 10 (dez)
moradores visando a identificacdo da percepcdo destes sobre os efeitos das cheias e
estiagens nos locais afetados. RESULTADOS: A pesquisa de opinido coletou as seguintes
informacdes junto aos 10 (dez) moradores entrevistados:

TEMPO DE RESIDENCIA
<5 anos 1
>5 anos <10 anos 0
>10 anos 9
Total de moradores Entrevistados 10

Dos 10 (dez) moradores entrevistados, 9 (nove) moradores residem a > 10 anos e 1 (um)
morador reside <5 anos.

FREQUENCIA - Ocorrem inundagdes
todos os anos 10
A cada 2/3 anos 0
>5 anos 0
Total de moradores Entrevistados 10

Os 10 (dez) moradores entrevistados responderam que todos 0s anos ocorrem inundacdes
no local onde residem.

ESTIMATIVA DA ALTURA DA AGUA - A 4gua alcancga
<0,5m 1
>0,5<1,0m 6
>1,0<1,5m 2
>1,5m 1
Total de moradores Entrevistados 10
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Com relacéo a estimativa da altura da agua, 6 (seis) moradores relataram que esta alcanga >0,5
<1,0 m, 2 (dois) moradores relataram que alcanga >1,0 <1,5 m, 1 (um) morador relatou que
alcanca <5,0 m e 1 (um) morador relatou que a 4gua alcanga >1,5 m, aproximadamente 2 m.

DURACAO NA RUA - A 4gua permanece
<1,0h 0
>1,0<5,0h
>5,0<10 h 0
>10 h 10
Total de moradores Entrevistados 10

Quanto a duracao da agua na rua, os 10 (dez) moradores responderam que esta permanece
>10 h, variando entre 2 e 15 dias.

A seguir, registro fotografico dos 10 (dez) moradores entrevistados em suas residéncias,
apontando a altura que a 4gua alcanga no imovel.

Foto 1 — Jaqueline Barros Foto 2 — Celso Munhoz
Rua Arlindo, 168 fundos, 260 — Novo Esteio Rua Papa Paulo V, 398 — Novo Esteio

§° COHDRO M —

consultoria estudos projetos encop  163/209



Estudo de alternativas e projetos para

l.l METROPLAN minimizacao do efeito das cheias na Bl covenoso siraco

Bacia do Rio dos Sinos
RT-EB-03-2017--BCO-001-01

Foto 3 — Flavio Borba Foto 4 — Lucas Pereira
Travessa Viamao, 227 —Ezequiel Travessa Viaméo, 198 — Ezequiel

Foto 5 — Rodrigo Avila Foto 6 — Maria de Lourdes Viana
Rua mario Quintana, 164 —Liberdade Rua mario Quintana, 80 — Bairro Liberdade
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Foto 7 — Marcia Eliane de melo Foto 8 — Doralina Barbosa da Silva
Rua José do Patrocinio, 52 A —S&o José Rua José do Patrocinio, 52 B —S&o José

)L > iy _““ ) {
Foto 9 — Iracema da Silva Memger

“a=%

Foto 10 — Rita dos Santos dos nos
Avenida Alvina Francisca, 80 — Jardim Planalto Trav Bonfim, 80 — Jardim Planalto
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MUNICIPIO: Igrejinha

A pesquisa institucional e com as populacées na area de interven¢do, no municipio de
Igrejinha, foi realizada no dia 23 de novembro de 2015. Este trabalho foi acompanhado pela
Coordenadora municipal de Defesa Civil, a Sra. Alessandra Regina de Azambuja, a qual
prestou as informacgdes necessarias sobre a area de estudo.

A partir do Plano municipal de Saneamento Basico, foram confirmados 4 (quatro) pontos
criticos de inundagfes na bacia do Rio dos Sinos, sendo nos bairros Invernada/Loteamento
morada Verde, Garibaldi, Vila Nova e 15 de Novembro, afetados pelas cheias do Rio
Paranhana. Foram aplicados instrumentos de pesquisa de opinido com 10 (dez) moradores
visando a identificacdo da percepcéo destes sobre os efeitos das cheias e estiagens nos locais
afetados. RESULTADOS: A pesquisa de opinido coletou as seguintes informacgdes junto aos
10 (dez) moradores entrevistados:

TEMPO DE RESIDENCIA
<5 anos 4
>5 anos <10 anos 0
>10 anos 6
Total de moradores Entrevistados 10

Dos 10 (dez) moradores entrevistados, 6 (seis) moradores residem > 10 anos e 4 (quatro)
moradores residem < 5 anos no local.

FREQUENCIA - Ocorrem inundagdes
Todos os anos 8
A cada 2/3 anos 2
>5 anos 0
Total de moradores Entrevistados 10

Dos 10 (dez) moradores entrevistados, 8 (oito) moradores relataram que todos os anos
ocorrem inundacdes no local onde residem, e 2 (dois) moradores relataram que ocorrem
inundacdes a cada 2/3 anos.

ESTIMATIVA DA ALTURA DA AGUA - A 4gua alcancga
<0,5m 0
>0,5<1,0m 5
>1,0<1,5m 1
>1,5m 4
Total de moradores Entrevistados 10
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Com relacdo a estimativa da altura da 4gua, 5 (cinco) moradores relataram que esta alcanga
>0,5 <1,0 m, 4 (quatro) moradores relataram que alcanca >1,5 m, e 1 (um) morador relatou
gue a 4gua alcanga >1,0 <1,5 m.

DURACAO NA RUA - A 4gua permanece
<1,0h 0
>1,0<5,0 h 2
>5,0<10 h 2
>10 h 6
Total de moradores Entrevistados 10

Quanto a duragdo da 4gua na rua, 6 (seis) moradores responderam que esta permanece >10
h, aproximadamente 1 dia, 2 (dois) moradores responderam que esta permanece >1,0 <5,0
h, e 2 (dois) moradores responderam que a agua permanece >5,0 <10h.

A seguir, registro fotografico dos 10 (dez) moradores entrevistados em suas residéncias,
apontando a altura que a agua alcanca no imével.

Foto 1 - Ramona Rosa de Souza Foto 2 — Adriana de Mello
Rua Vilva Libanea C. Ledes, 393- Invernada  Rua lice Iraci Lans.Vagner, 188-Invernada
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Foto 3 — Jeizebel Prates Foto 4 — Elisandra Abatl
Rua Vilva Libanea C. Ledes 425 —Invernada Rua llce Iraci Lans Vagner, 335 —Invernada

Foto 5-— J03|ane dos Santos Foto 6 — Maria de Fatima dos Santos Neves
Rua Almiro m. de Castro, 40 — 15 de Novembro Rua Almiro m.de Castro, 42 — 15 de Novembro
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Foto 7 — Marisete Segato " Fot

0 8 — Leandro Antonio de Souza
Rua Nicolau, 28 —Vila Nova Rua Nicolau, 39 —Vila Nova

Foto 9— Suelen monteiro Oliveir Foto 10 — Judithe ouza Pereira
Rua Emilio Sperb, 195 —Garibaldi Rua Emilio Sperb, 190 —Garibaldi
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MUNICIPIO: Nova Hartz

A pesquisa institucional e com as populacdes na area de intervenc¢ao, no municipio de Nova
Hartz, foi realizada no dia 28 de outubro de 2015. Este trabalho foi acompanhado pelo
Coordenador municipal de Defesa Civil, o Sr. Paulo Sérgio Freitas de Oliveira e pelo
Engenheiro da Secretaria municipal do Planejamento, o Sr. Fernando Von muhlen, os quais
prestaram as informacdes necessarias sobre a area de estudo.

A partir do Plano municipal de Saneamento Basico, foram confirmados 3 (trés) pontos criticos
de inundacbes da Bacia do Rio dos Sinos, sendo nos bairros Liberdade, Imigrante e
Primavera, afetados pelas cheias dos Arroios da Bica, Grande, Tigre. Foram aplicados
instrumentos de pesquisa de opinido com 10 (dez) moradores visando a identificacdo da
percepcdo destes sobre os efeitos das cheias e estiagens nos locais afetados.
RESULTADOS: A pesquisa de opinido coletou as seguintes informagdes junto aos 10 (dez)
moradores entrevistados:

TEMPO DE RESIDENCIA
< 5 anos 1
>5 anos <10 anos 3
>10 anos 6
Total de moradores Entrevistados 10

Dos 10 (dez) moradores entrevistados, 6 (seis) moradores residem a > 10 anos, 3 (trés)
moradores residem entre > 5 anos < 10 anos e 1 (um) morador reside no local <5 anos.

FREQUENCIA - Ocorrem inundagdes
todos os anos 5
A cada 2/3 anos 5
>5 anos 0
Total de moradores Entrevistados 10

Os 10 (dez) moradores entrevistados, 5 (cinco) moradores responderam que todos 0s anos
ocorrem inundacdes no local onde residem, e 5 (cinco) moradores responderam que o local
inunda a cada 2/3 anos.

ESTIMATIVA DA ALTURA DA AGUA - A 4gua alcanca
<0,5m 3
>0,5<1,0m 4
>1,0<1,5m 1
>1.5m 0
Total de moradores Entrevistados 10

'§ COHIDRO M =

consultoria estudos projetos encop 170/209



= Estudo de alternativas e projetos para

l. METROPI.AN minimizacéo do efeito das cheias na GOYERNO DO ESTADO

-] ] Bacia do Rio dos Sinos e
RT-EB-03-2017--BC0O-001-01 =

Com relacdo a estimativa da altura da agua, 4 (quatro) moradores relataram que a esta
alcanca entre >0,5 <1,0 m, 3 (trés) moradores relataram que alcanc¢a <0,5m, e 1 (um) morador
relatou que a dgua alcanga entre >1,0 <1,5 m.

DURACAO NA RUA - A 4gua permanece
<1,0h 1
>1,0<5,0 h 6
>5,0<10 h 2
>10 h 1
Total de moradores Entrevistados 10

Quanto a duracao da 4gua na rua, 6 (seis) moradores responderam que esta permanece >1,0
<5,0 h, 2 (dois) moradores responderam que permanece >5,0 <10 h, 1 (um) morador
respondeu que permanece <1,0 h, 1 (um) morador respondeu que a agua permanece >10 h.

A seguir, registro fotografico dos 10 (dez) moradores entrevistados em suas residéncias,
apontando a altura que a agua alcanca no imével.

v i, Vi, Vol LIRSS
Foto 1 — Selani Flores Kerber Foto 2 — Glecia Silveira
Rua Olaria, 581 —Liberdade Rua Olaria, 574 —Liberdade
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Foto 3 — Noeli dos Santos Foto 4 — Gentil Paim da Silva
Rua Trés Matrtires, 21 —Liberdade Rua Trés Matrtires, 72 —Liberdade

L

Foto 5 — Maria Isabel Korpaeski* Foto 6 — Antdnio Luiz Caponi*
Rua Olaria, 561 —Liberdade Rua Olaria, 563 —Liberdade
*moradora ndo quis realizar registro fotografico ~ *moradora néo quis realizar registro fotogréafico
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Foto 7 — Luci Léchner Foto 8 — Valdir dos Santos Vidal
Rua Arroio do Tigre, 330 —Imigrante Rua Ajuricaba, 344 —Primavera

Foto 9 — Deise Vidal Oliveira Foto 10 — Carla Domingues da Rocha*
Rua Ajuricaba, 334 — Primavera Rua Ajuricaba, 320 — Primavera
*moradora ndo quis realizar registro fotografico
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MUNICIPIO: Novo Hamburgo

A pesquisa institucional e com as populacdes na area de intervenc¢ao, no municipio de Portao,
foi realizada no dia 25 de novembro de 2015. Este trabalho foi acompanhado pelo Agente de
Defesa Civil, o Sr. Kaio Padilha, o qual prestou as informacfes necessarias sobre a area de
estudo.

A partir do Plano municipal de Saneamento Basico, foram confirmados 3 (trés) pontos criticos
de inundagdes da Bacia do Rio dos Sinos, sendo nos bairros Canudos, Integracdo / Lomba
Grande e Santo Afonso. Foram aplicados instrumentos de pesquisa de opinido com 10 (dez)
moradores visando a identificacdo da percepcdo destes sobre os efeitos das cheias e
estiagens nos locais afetados. RESULTADOS: A pesquisa de opinido coletou as seguintes
informacdes junto aos 10 (dez) moradores entrevistados:

TEMPO DE RESIDENCIA
< 5 anos 0
>5 anos <10 anos 0
>10 anos 10
Total de moradores Entrevistados 10

Dos 10 (dez) moradores entrevistados, todos residem no local > 10 anos.

FREQUENCIA - Ocorrem inundacées
Todos os anos 4
A cada 2/3 anos 6
>5 anos 0
Total de moradores Entrevistados 10

Os 10 (dez) moradores entrevistados, 6 moradores (seis) relataram que ocorrem inundacgdes
no local em que residem a cada 2/3 anos, e 4 (quatro) moradores relataram que todos 0s anos
ocorrem inundacoes.

ESTIMATIVA DA ALTURA DA AGUA - A 4gua alcanca
<0,5m 0
>0,5<1,0m 1
>1,0<1,5m 2
>1,5m 7
Total de moradores Entrevistados 10
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Com relacdo a estimativa da altura da 4gua, 7 (sete) moradores relataram que a esta alcanca
>1,5m, 2 (dois) moradores relataram que alcanca >1,0 <1,5 m, e 1 (um) morador relatou que
a dgua alcanca >0,5 <1,0 m.

DURACAO NA RUA - A 4gua permanece
<1,0h 0
>1,0<5,0 h
>5,0 <10 h 0
>10 h 10
Total de moradores Entrevistados 10

Quanto a duracao da agua na rua, os 10 (dez) moradores responderam que esta permanece
>10 h, entre 7 e 15 dias.

A seguir, registro fotografico dos 10 (dez) moradores entrevistados em suas residéncias,
apontando a altura que a 4gua alcanga no imovel.

= )
Foto 1 — Serafim L. S. Silva Foto 2 — Elisngela Reichert
Rua Alfredo Pressi, 125 —Integracéo Rua Alcido Osmar Klein, 420 —Integracéo
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Foto 3 — Olinto de Oliveira Foto 4 — Astrogildo da Silva
Rua Alcido Osmar Klein, 380 —Integracéo Rua José de Moraes, 94 —Canudos

Foto 5 — Luis Carlos da Silva Foto 6 — Rosane Simao
Rua Assis Brasil, 400 —Canudos Rua Teco Teco, 168 —Canudos
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Foto 7 — Gentil da Luz Foto 8 — Pedro Augusto Pere|ra Lopes
Rua Joao Corréa, 204 —Santo Afonso Rua Joao Corréa, 317 —Santo Afonso

Foto 9 — Claudia Aparemda Franga Foto 10 — Maria Regina de Oliveira dos Santos
Rua Pres. Neves, 485 — Santo Afonso Rua José maia Filho, 76 —Santo Afonso
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MUNICIPIO: Parobé

A pesquisa institucional e com as populacées na area de interven¢do, no municipio de
Sapucaia do Sul, foi realizada no dia 30 de novembro de 2015. Este trabalho foi acompanhado
pela Agente de Defesa Civil, Fernanda Xavier, a qual prestou as informac8es necessarias
sobre a area de estudo.

A partir do Plano municipal de Saneamento Basico, foram confirmados 3 (trés) pontos criticos
de inundag¢bes da Bacia do Rio dos Sinos, sendo nos Bairros Mariana, Paraiso e 15 de Junho.
Foram aplicados instrumentos de pesquisa de opinido com 10 (dez) moradores visando a
identificacdo da percepcao destes sobre os efeitos das cheias e estiagens nos locais afetados.
RESULTADOS: A pesquisa de opinido coletou as seguintes informacdes junto aos 10 (dez)
moradores entrevistados:

TEMPO DE RESIDENCIA
<5 anos 0
>5 anos <10 anos 4
>10 anos 6
Total de moradores Entrevistados 10

Dos 10 (dez) moradores entrevistados, 6 (seis) moradores informaram que residem >10 anos
no local, e 4 (quatro) moradores informaram que residem >5 anos <10 anos.

FREQUENCIA - Ocorrem inundagdes
Todos os anos 3
A cada 2/3 anos 7
>5 anos 0
Total de moradores Entrevistados 10

Dos 10 (dez) moradores entrevistados, 7 (sete) relataram que ocorrem inundagdes no local
onde residem a cada 2/3 anos, e 3 (trés) moradores relataram que todos 0s anos ocorrem
inundacdes.

ESTIMATIVA DA ALTURA DA AGUA - A 4gua alcancga
<0,5m 0
>0,5<1,0m 1
>1,0<1,5m 3
>1,5m 6
Total de moradores Entrevistados 10
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Com relacao a estimativa da altura da agua, 6 (seis) moradores relataram que esta alcanca >
1,5 m, 3 (trés) moradores relataram que alcanga >1,0 <1,5 m, e 1 (um) morador relatou que a
agua alcanca >0,5 <1,0 m.

DURACAO NA RUA - A 4gua permanece
<1,0h 0
>1,0<5,0 h 2
>5,0<10 h 1
>10 h 7
Total de moradores Entrevistados 10

Quanto a duracdo da agua na rua, 7 (sete) moradores responderam que esta permanece >10
h, variando entre 2 e 15 dias, 2 (dois) moradores responderam que esta permanece >1,0 <5,0
h, e 1 (um) morador respondeu que permanece >5,0 <10h.

A seguir, registro fotografico dos 10 (dez) moradores entrevistados em suas residéncias,
apontando a altura que a agua alcanca no imével.

e

Foto 1 — Venancio Machado Foto 2 — Erna Berlt
Rua Palmeira das missdes, 630 —Mariana Rua Palmeira das missdes, 614 —Mariana
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Foto 3 — Daiana Evani Michel Foto 4 — Célia Teresinha Machado Reis
Rua Palmeira das missfes, 600 —Mariana Rua Padre Cacique, 71 fundos —Paraiso

Foto 5 — Karin Ferreira dos Santos Foto 6 — Diogo Ifébiano de Souza
Rua Padre Anchieta, 118 —Paraiso Rua Padre Anchieta, 116 —Paraiso
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Foto 7 — Oriosvaldo Marcelo da Luz Foto 8 — Tatiane Barros
Rua Padre Anchieta, 106 —Paraiso Rua 15 de Junho, 135 —15 de Junho

Foto 9 Marla NeIC| Splndler S f Foto 10 Jose dos Santos
Rua 15 de Junho, 104 —15 de Junho Rua 15 de Junho, 88 —15 de Junho
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MUNICIPIO: Portdo

A pesquisa institucional e com as populacdes na area de intervenc¢ao, no municipio de Portao,
foi realizada no dia 03 de novembro de 2015. Este trabalho foi acompanhado pelo
Coordenador municipal de Defesa Civil, 0 Sr. marco Antdénio mdller, o qual prestou as
informacdes necessarias sobre a area de estudo.

A partir do Plano municipal de Saneamento Basico, foram confirmados 3 (trés) pontos criticos
de inundacgdes da Bacia do Rio dos Sinos, sendo nos bairros Centro, Estacdo Portéo /
Portelinha e S&o Luiz, afetados pelas cheias dos Arroios Cascalho, Boa Vista e Noque.

Foram aplicados instrumentos de pesquisa de opini&o com 10 (dez) moradores visando a
identificacdo da percepcéo destes sobre os efeitos das cheias e estiagens nos locais afetados.

RESULTADOS: A pesquisa de opinido coletou as seguintes informagdes junto aos 10 (dez)
moradores entrevistados:

TEMPO DE RESIDENCIA
<5 anos 3
>5 anos <10 anos 2
>10 anos 5
Total de moradores Entrevistados 10

Dos 10 (dez) moradores entrevistados, 5 (cinco) moradores residem a > 10 anos, 3 (trés)
moradores residem a < 5 anos no local, e 2 (dois) moradores residem entre > 5 anos < 10 anos.

FREQUENCIA - Ocorrem inundagdes
Todos os anos 10
A cada 2/3 anos 0
>5 anos 0
Total de moradores Entrevistados 10

Os 10 (dez) moradores entrevistados relataram que todos os anos ocorrem inundagdes no
local onde residem.

ESTIMATIVA DA ALTURA DA AGUA - A 4gua alcanca
<0,5m 0
>0,5<1,0m 4
>1,0<1,5m 3
>1.5m 3
Total de moradores Entrevistados 10
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Com relacdo a estimativa da altura da agua, 4 (quatro) moradores relataram que a esta
alcanca entre >0,5 <1,0 m, 3 (trés) moradores relataram que alcanca >1,0 <1,5 m, e 3 (trés)
moradores relataram que a agua alcanga >1,5 m.

DURACAO NA RUA - A 4gua permanece
<1,0h 0
>1,0<5,0h 4
>5,0<10 h 5
>10 h 1
Total de moradores Entrevistados 10

Quanto a duracdo da agua na rua, 5 (cinco) moradores responderam que esta permanece
>5,0 <10 h, 4 (quatro) moradores responderam que permanece >1,0 <5,0 h, e 1 (um) morador
respondeu que a agua permanece >10 h.

A seguir, registro fotografico dos 10 (dez) moradores entrevistados em suas residéncias,
apontando a altura que a agua alcanca no imével.

Foto 1 — Aurora Aparecida Cecatto Foto 2 — Darci da Silva Souza
Rua Belém, 473 — Centro Rua Belém, 348 —Centro
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Foto 3 — Heloisa Helena mendes de Oliveira Foto 4 — Simone d Io
Rua Belém, 354 —Centro Rua Boa Vista, 323, casa 1 —Estacdo Portédo

\

Foto 5 — Adriana Rodrigues da Silva Foto 6 — Leticia Turcati
Rua Boa Vista, 323, casa 2 —Estacéo Portdo Rua Boa Vista, 323, casa 3 —Estacéo Portédo
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' oto 7 — Gessiel Borges dos Santos Foto 8 — Diego Carlos da Silva
Rua Boa Vista, 323, casa 4 —Estacéo Portdo Rua S&o Joaquim, 182 — S&o Luiz

/

Foto 9 — Sueli Fernandes da Silva Foto 10 — Ivone Teresinha da Silva
Rua S&o Joaquim, 391 — S&o Luiz Rua da Alegria, 55 — S&o Luiz

@ COHIDRO M e —

consultoria estudos projetos encop 185/209



Estudo de alternativas e projetos para i
l.l METROPLAN minimizacao do efeito das cheias na | CoERNO DO EsTADO
-‘ rahiscrhaing dnda i Bacia do Rio dos Sinos _—

RT-EB-03-2017--BC0O-001-01

Al

MUNICIPIO: Rolante

A pesquisa institucional e com as populacées na area de interven¢do, no municipio de
Igrejinha, foi realizada no dia 18 de novembro de 2015. Este trabalho foi acompanhado pelo
representante da Secretaria municipal de Planejamento, o Eng® Silmar Sehn de melo, o qual
prestou as informacgdes necessarias sobre a area de estudo.

A partir do Plano municipal de Saneamento Basico, foram confirmados 2 (dois) pontos criticos
de inundacdes na bacia do Rio dos Sinos, sendo nos bairros Contestado e Grassmann,
afetados pelas cheias do Arroio da Areia e pelo Rio Rolante. Foram aplicados instrumentos
de pesquisa de opinido com 10 (dez) moradores visando a identificacdo da percepc¢éo destes
sobre os efeitos das cheias e estiagens nos locais afetados. RESULTADOS: A pesquisa de
opinido coletou as seguintes informacdes junto aos 10 (dez) moradores entrevistados:

TEMPO DE RESIDENCIA
<5 anos 0
>5 anos <10 anos 3
>10 anos 7
Total de moradores Entrevistados 10

Dos 10 (dez) moradores entrevistados, 7 (sete) moradores residem > 10 anos e 3 (trés)
moradores residem > 5 anos <10 anos no local.

FREQUENCIA - Ocorrem inundacées
Todos os anos 4
A cada 2/3 anos 5
>5 anos 1
Total de moradores Entrevistados 10

Dos 10 (dez) moradores entrevistados, 5 (cinco) moradores relataram que ocorrem
inundacdes a cada 2/3 anos, 4 (quatro) moradores relataram que ocorrem inundacdes todos
0s anos, e 1 (um) morador relatou que ocorre inundagédo >5anos no local onde reside.

ESTIMATIVA DA ALTURA DA AGUA - A 4gua alcanca
<0,5m 2
>0,5<1,0m 5
>1,0<1,5m 2
>1.5m 1
Total de moradores Entrevistados 10
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Com relacdo a estimativa da altura da 4gua, 5 (cinco) moradores relataram que esta alcanga
>0,5 <1,0 m, 2 (dois) moradores relataram que alcanca >1,0 <1,5 m, 2 (dois) moradores
relataram que alcanga <0,5 m, e 1 (um) morador relatou que a agua alcanca >1,5m.

DURACAO NA RUA - A 4gua permanece
<1,0h 0
>1,0<5,0 h 3
>5,0<10 h 0
>10 h 7
Total de moradores Entrevistados 10

Quanto a duragéo da agua na rua, 7 (sete) moradores responderam que esta permanece >10 h,
aproximadamente 2 dias, e 3 (trés) moradores responderam que esta permanece >1,0 <5,0 h.

A seguir, registro fotografico dos 10 (dez) moradores entrevistados em suas residéncias,
apontando a altura que a 4gua alcanga no imovel.

e b
Foto 1 — Léo Antdnio Hessler Foto 2 — Maria Lorena Reichert
Rua Julio Kohlraush, 77 — Contestado Rua Julio Kohlraush, 64 — Contestado
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Foto 3 —OsE:ar Koch Foto 4 — Pedro Paulo mertms
Rua Julio Kohlraush, 36 —Contestado Avenida Joao Linck, 63 —Contestado

Foto 5 — Neusa Teresinha de Fraga | Foto 6 — Amanda Sntana de Lima
Rua Arthur Bauer, 168 — Contestado Rua Ad&o mausa, 42 — Grassmann
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Foto 7 — Ivanor Rlcardo Schenardle Foto 8 — Neli Pereira dos Santos
Rua Adao mausa, 32 — Grassmann Rua Adao Nunes do Amaral, 89 —Grassmann

Foto 9 — Juarez Bueno ] Foto 10 Zeli Marla dos Santos
Rua Adao Nunes do Amaral, 76 — Grassmann Rua Prof. Vicentino Bastos, 115 —Grassmann
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MUNICIPIO: S&o Leopoldo

A pesquisa institucional e com as popula¢des na area de intervencao, no municipio de Sao
Leopoldo, foi realizada no dia 24 de novembro de 2015. Este trabalho foi acompanhado pelos
Agentes de Defesa Civil, Isabel Dresch e Willian Strack, os quais prestaram as informacgfes
necessarias sobre a area de estudo.

A partir do Plano municipal de Saneamento Basico, foram confirmados 3 (trés) pontos criticos
de inundacdes da Bacia do Rio dos Sinos, sendo nos Rio dos Sinos, Feitoria e Pinheiro.

Foram aplicados instrumentos de pesquisa de opinido com 10 (dez) moradores visando a
identificacdo da percepcao destes sobre os efeitos das cheias e estiagens nos locais afetados.

RESULTADOS: A pesquisa de opinido coletou as seguintes informacdes junto aos 10 (dez)
moradores entrevistados:

TEMPO DE RESIDENCIA
<5 anos 4
>5 anos <10 anos 0
>10 anos 6
Total de moradores Entrevistados 10

Dos 10 (dez) moradores entrevistados, 6 (seis) moradores informaram que residem > 10 anos
no local, e 4 (quatro) moradores informaram que residem < 5 anos.

FREQUENCIA - Ocorrem inundacdes
Todos os anos 8
A cada 2/3 anos 2
>5 anos 0
Total de moradores Entrevistados 10

Os 10 (dez) moradores entrevistados, 8 (oito) moradores relataram que todos 0s anos ocorrem
inundacgdes no local em que residem, e 2 (dois) moradores relataram que ocorrem inundagoes
a cada 2/3 anos.

ESTIMATIVA DA ALTURA DA AGUA - A 4gua alcanca
<0,5m 2
>0,5<1,0m 0
>1,0<1,5m 5
>1.5m 3
Total de moradores Entrevistados 10
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Com relagdo a estimativa da altura da agua, 5 (cinco) moradores relataram que a esta alcanca
>1,0<1,5m, 3 (trés) moradores relataram que alcanca >1,5 m, e 2 (dois) moradores relataram
gue a 4gua alcanga <0,5 m.

DURACAO NA RUA - A 4gua permanece
<1,0h 0
>1,0<5,0h
>5,0<10 h 0
>10 h 10
Total de moradores Entrevistados 10

Quanto a duracao da agua na rua, os 10 (dez) moradores responderam que esta permanece
>10 h, variando entre 7 e 15 dias.

A seguir, registro fotografico dos 10 (dez) moradores entrevistados em suas residéncias,
apontando a altura que a 4gua alcanga no imovel.

i e L AL

Foto 1 — Aline das Gracas Goms Foto 2 — Jodo Anacreto Beck
Rua da Praia, 75 — Rio dos Sinos Rua da Praia, 180 — Rio dos Sinos
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Foto 3 — Rafael Goncalves Foto 4 — Celso da Corréa
Rua Pottenstein, 1894 — Feitoria Rua Pottenstein, 1932 — Feitoria

Foto 5 — Marlon Rafael Dutra Foto 6 — Angela Denise da Silva Teixeira
Rua Pottenstein, 1675 — Feitoria Rua Alberto Ramos, 113 — Feitoria
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Foto 7 — Avelino Alves da Silva Foto 8 — Ivdne LunI2 Veloso
Rua Otto Daut, 2310 — Feitoria Rua Eugénio Emilio Daut, 563 — Feitoria

Foto 9 — Evanilde Lopes Flor Foto .1.,0 — Eronita Maria Bueno
Rua das Camélias, 735 — Pinheiro Rua das Camélias, 675 — Pinheiro
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MUNICIPIO: Sapiranga

A pesquisa institucional e com as populacdes na area de intervenc¢ao, no municipio de Portao,
foi realizada no dia 09 de novembro de 2015. Este trabalho foi acompanhado pelo
Coordenador municipal de Defesa Civil, o Sr. Leandro Batista da Costa, e pelo representante
da Secretaria municipal de Planejamento / Departamento de meio Ambiente, o Eng® Rafael
mentz, os quais prestaram as informagfes necessarias sobre a area de estudo.

A partir do Plano municipal de Saneamento Basico, foram confirmados 4 (quatro) pontos
criticos de inundacdes da Bacia do Rio dos Sinos, sendo nos bairros Centro, Floresta, Porto
Palmeira e S&o Luiz, afetados pelas cheias dos Arroios S&o Luiz e Sapiranga e do Rio dos
Sinos. Foram aplicados instrumentos de pesquisa de opinido com 10 (dez) moradores visando
a identificacdo da percepcgédo destes sobre os efeitos das cheias e estiagens nos locais
afetados. RESULTADOS: A pesquisa de opinido coletou as seguintes informacdes junto aos

10 (dez)

moradores entrevistados:

TEMPO DE RESIDENCIA

<5 anos 4
>5 anos <10 anos 1
>10 anos 5
Total de moradores Entrevistados 10

Dos 10 (dez) moradores entrevistados, 5 (cinco) moradores residem a > 10 anos, 4 (quatro)
moradores residem a < 5 anos no local, e 1 (um) morador reside > 5 anos < 10 anos.

FREQUENCIA - Ocorrem inundacdes

Todos os anos 8
A cada 2/3 anos 2
>5 anos 0
Total de moradores Entrevistados 10

Dos 10 (dez) moradores entrevistados, 8 (oito) moradores relataram que todos
ocorrem inundac¢8es no local onde residem, e 2 (dois) moradores relataram que ocorrem
inundacdes a cada 2/3 anos.

0S anos

ESTIMATIVA DA ALTURA DA AGUA - A agua alcanca

<0,5m 2
>0,5<1,0m 2
>1,0<15m 4
>1,5m 2
Total de moradores Entrevistados 10
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Com relacdo a estimativa da altura da agua, 4 (quatro) moradores relataram que a esta alcanca
>1,0 <1,5 m, 2 (dois) moradores relataram que alcanga >1,5 m, 2 (dois) moradores relataram
gue alcanga >0,5 <1,0 m, e 2 (dois) moradores relataram que a 4gua alcanca <0,5 m.

DURACAO NA RUA - A 4gua permanece
<1,0h 0
>1,0<5,0 h 2
>5,0<10 h 2
>10 h 6
Total de moradores Entrevistados 10

Quanto a duragdo da 4gua na rua, 6 (seis) moradores responderam que esta permanece >10
h, aproximadamente 15 dias, 2 (dois) moradores responderam que permanece >5,0 <10 h, e
2 (dois) moradores responderam que a agua permanece >1,0 <5,0 h.

A seguir, registro fotografico dos 10 (dez) moradores entrevistados em suas residéncias,
apontando a altura que a agua alcanca no imével.

Foto 1 — Eliane Beatriz da Silva Foto 2 — Sirlei Teresinha Kerscher
Rua Almir Kickow, 344 — Sao Luiz Rua Jader murici Teixeira, 391 — Porto Palmeira
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Foto 3 — Sebastido Alves Lopes Foto 4 — Joacir dos Santos
Rua Jader murici Teixeira, 439 — Porto Palmeira Rua Passo da Cruz, 2744 —Floresta

Foto 5 — Manoel Zefereno Foto 6 - L\oiva de Araujo
Rua Passo da Cruz, 2620 —Floresta Rua Passo da Cruz, 2100 —Floresta
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Foto 7 — Maria Luiza Alves o Foto 8 — Luis de Oliveira Amaral
Rua dos Eucaliptos, 55 —Floresta Rua Presidente Kennedy, 6401 - Floresta

I el
Foto 9 — Geovana Kumm Foto 10 — Remi Hoffmeister
Rua Assis Brasil, 247 - Centro Rua José de Alencar, 82 - Centro
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MUNICIPIO: Sapucaia do Sul

A pesquisa institucional e com as populacées na area de interven¢do, no municipio de
Sapucaia do Sul, foi realizada no dia 11 de novembro de 2015. Este trabalho foi acompanhado
pelo Agente de Defesa Civil, o Sr. Adilson Silva, o qual prestou as informacfes necessarias
sobre a area de estudo.

A partir do Plano municipal de Saneamento Basico, foram confirmados 2 (dois) pontos criticos
de inundacdes da Bacia do Rio dos Sinos, sendo nos bairros Carioca e Fortuna.

Foram aplicados instrumentos de pesquisa de opinido com 10 (dez) moradores visando a
identificacdo da percepcao destes sobre os efeitos das cheias e estiagens nos locais afetados.

RESULTADOS: A pesquisa de opinido coletou as seguintes informacdes junto aos 10 (dez)
moradores entrevistados:

TEMPO DE RESIDENCIA
<5 anos 1
>5 anos <10 anos 0
>10 anos 9
Total de moradores Entrevistados 10

Dos 10 (dez) moradores entrevistados, 9 (nove) moradores informaram que residem > 10
anos no local, e 1 (um) morador informou que reside < 5 anos.

FREQUENCIA - Ocorrem inundacdes
Todos os anos 8
A cada 2/3 anos 2
>5 anos 0
Total de moradores Entrevistados 10

Os 10 (dez) moradores entrevistados, 8 (oito) moradores relataram que todos 0s anos ocorrem
inundacgdes no local em que residem, e 2 (dois) moradores relataram que ocorrem inundagoes
a cada 2/3 anos.

ESTIMATIVA DA ALTURA DA AGUA - A 4gua alcanca
<0,5m 3
>0,5<1,0m 3
>1,0<1,5m 3
>1,5m 1
Total de moradores Entrevistados 10
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Com relagdo a estimativa da altura da agua, 5 (cinco) moradores relataram que a esta alcanca
<0,5 m, 3 (trés) moradores relataram que alcanca >0,5 <1,0 m, 3 (trés) moradores relataram
gue alcancga >1,0 <1,5m, e 1 (um) morador relatou que a 4gua alcanca >1,5 m.

DURACAO NA RUA - A 4gua permanece
<1,0h 0
>1,0<5,0h
>5,0<10 h 0
>10 h 10
Total de moradores Entrevistados 10

Quanto a duracao da agua na rua, os 10 (dez) moradores responderam que esta permanece
>10 h, variando entre 7 e 30 dias.

A seguir, registro fotografico dos 10 (dez) moradores entrevistados em suas residéncias,
apontando a altura que a 4gua alcanga no imovel.

Foto 1 — Aline da Rosa Magalhées Foto 2 — Vanderlei martins Magalhdes
Rua Sebastido Fant, 1147— Fortuna Rua Sebastido Fant, 1100 — Fortuna
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] ‘Foto - Sueli Ferreira Gomes Foto 4 — Tatiane Beatriz Barbosa
Rua Sebastido Fant, 1140 — Fortuna Rua Formigueiro, 337 — Fortuna

1 "‘; e &3 E. g ,' . y = \
Foto 5 — Joicemara Os6rio da Silva Foto 6 — Andréa martins
Rua Formigueiro, 185 — Fortuna Rua Canto do Rio, 92 — Carioca
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Foto 7 — Regina martins Foto 8 — Esmael Henkes |
Rua Canto do Rio, 50 — Carioca Trav Carioca, S/N —Carioca

\

Foto 10 — Osvaldo Ledesma Soares
Trav Carioca, 156 —Carioca Trav carioca, 62 — Carioca

Foto 9 — Eroni Silveira Tim(’)eo
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MUNICIPIO: Taquara

A pesquisa institucional e com as populacdes na area de intervencdo, no municipio de
Taquara, foi realizada no dia 26 de outubro de 2015. Este trabalho foi acompanhado pelo
Coordenador municipal de Defesa Civil, o Sr. Paulo Ricardo Pires de Mello, o qual prestou as
informacdes necessarias sobre a area de estudo.

A partir do Plano municipal de Saneamento Basico, foram confirmados 3 (trés) pontos criticos
de inundagdes da Bacia do Rio dos Sinos, sendo nos bairros Prainha, afetado pelas cheias
do Rio dos Sinos e Rio Paranhana, o bairro Empresa e o Loteamento Olaria afetados pelas
cheias do Rio dos Sinos. Foram aplicados instrumentos de pesquisa de opinido com 10 (dez)
moradores visando a identificacdo da percepcdo destes sobre os efeitos das cheias e
estiagens nos locais afetados. RESULTADOS: A pesquisa de opinido coletou as seguintes
informacdes junto aos 10 (dez) moradores entrevistados:

TEMPO DE RESIDENCIA
<5 anos 2
>5 anos <10 anos 4
>10 anos 4
Total de moradores Entrevistados 10

Dos 10 (dez) moradores entrevistados, 4 (quatro) moradores residem a > 10 anos, 4 (quatro)
moradores residem entre > 5 anos < 10 anos, e 2 (dois) moradores residem <5 anos.

FREQUENCIA - Ocorrem inundagdes

Todos os anos 10

A cada 2/3 anos

>5 anos 0

Total de moradores Entrevistados 10

Os 10 (dez) moradores entrevistados relataram que todos os anos ocorrem inundagdes no
local onde residem.

ESTIMATIVA DA ALTURA DA AGUA - A 4gua alcanca
<0,5m 1
>0,5<1,0m 0
>1,0<1,5m 2
>1.5m 7
Total de moradores Entrevistados 10
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Com relacdo a estimativa da altura da 4gua, 7 (sete) moradores relataram que a esta alcanca
>1,5 m, 2 (dois) moradores relataram que alcanga >1,0 <1,5 m e 1 (um) morador relatou que
a 4gua alcanca <5,0 m.

No bairro Prainha, a 4gua alcanca >1,5m, conforme informacdes prestadas pelos moradores,
em decorréncia do encontro dos Rios dos Sinos e Paranhama, atingindo aproximadamente a
marca de 3m nos imoveis.

DURACAO NA RUA - A 4gua permanece
<1,0h
>1,0<5,0h 0
>5,0<10 h
>10 h 10
Total de moradores Entrevistados 10

Quanto a duracdo da agua na rua, os 10 (dez) moradores responderam que esta permanece
>10 h, variando entre 7 e 30 dias.

A seguir, registro fotografico dos 10 (dez) moradores entrevistados em suas residéncias,
apontando a altura que a agua alcancga no imovel.

™

T ﬁu

g

Foto 1 — Rogério Dietrich Foto 2 — Mauro Marciano Knevitz
Balneario Jodao martins Nunes, S/N — Prainha Balneario Jodao martins Nunes, S/N — Prainha
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Foto 3 — Jussara de Oliveira Foto 4 — Sandra Perelra Blblano
Balneario Jodo Martins Nunes, 01 — Prainha Rua Carazinho, 703 — Loteamento Olaria

Foto 5 — Quelen Pereira Castro Foto 6 — Silvano Batlsta Ferreira
Rua Carazinho, 713 — Loteamento Olaria Rua Lima, 577 — Loteamento Olaria
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Foto 7 — Evenilda Silva de Quadros
Rua Lima, 415 — Loteamento Olaria

Rua da Empresa, 244 — Empresa

Foto 9 — Reinaldo Lange

"

Foto 8 — Gbriela Santos da Silva
Rua da Empresa, 254 — Bairro Empresa

Foto 10 — José Sérgio Santiago
Rua da Empresa, 260 — Empresa
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MUNICIPIO: Trés Coroas

A pesquisa institucional e com as popula¢des na area de intervencéo, no municipio de Trés
Coroas, foi realizada no dia 23 de novembro de 2015. Este trabalho foi acompanhado pelo
Coordenador municipal de Defesa Civil, o Sr. Luiz Maximiano Pedrotti, 0 qual prestou as
informacdes necessarias sobre a area de estudo.

A partir do Plano municipal de Saneamento Basico, foram confirmados 2 (dois) pontos criticos
de inundagbes na bacia do Rio dos Sinos, sendo nos bairros Centro, CTG/Vila Nova e
Eucaliptos, afetados pelas cheias do Rio Paranhana, e pelos Arroios Moreira e Quilombo.
Foram aplicados instrumentos de pesquisa de opini&o com 10 (dez) moradores visando a
identificacdo da percepcéo destes sobre os efeitos das cheias e estiagens nos locais afetados.
RESULTADOS: A pesquisa de opinido coletou as seguintes informacdes junto aos 10 (dez)
moradores entrevistados:

TEMPO DE RESIDENCIA
<5 anos 4
>5 anos <10 anos 0
>10 anos 6
Total de moradores Entrevistados 10

Dos 10 (dez) moradores entrevistados, 6 (seis) moradores residem > 10 anos e 4 (quatro)
moradores residem < 5 anos no local.

FREQUENCIA - Ocorrem inundagdes
Todos os anos 3
A cada 2/3 anos 7
>5 anos 0
Total de moradores Entrevistados 10

Dos 10 (dez) moradores entrevistados, 7 (sete) moradores relataram que ocorrem inundacoes
a cada 2/3 anos, e 3 (trés) moradores relataram que todos os anos ocorrem inundag¢des no
local onde residem.

ESTIMATIVA DA ALTURA DA AGUA - A 4gua alcancga
<0,5m 0
>0,5<1,0m 4
>1,0<1,5m 2
>1,5m 4
Total de moradores Entrevistados 10
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Com relacdo a estimativa da altura da 4gua, 4 (quatro) moradores relataram que esta alcanca
>1,5 m, 4 (quatro) moradores relataram que alcan¢a >0,5 <1,0 m, e 2 (dois) moradores
relataram que a 4gua alcanca >1,0 <1,5 m.

DURACAO NA RUA - A 4gua permanece
<1,0h 0
>1,0<5,0h 4
>5,0<10 h 1
>10 h 5
Total de moradores Entrevistados 10

Quanto a duracdo da agua na rua, 5 (cinco) moradores responderam que esta permanece
>10 h, aproximadamente 2 dias, 4 (quatro) moradores responderam que esta permanece >1,0
<5,0 h, e 1 (um) morador respondeu que a agua permanece >5,0 <10h.

A seguir, registro fotografico dos 10 (dez) moradores entrevistados em suas residéncias,
apontando a altura que a agua alcanca no imével.

Foto 1 — Leonel Corréa Foto 2 — Cleonilda Brezolin
Rua das Rosas, 353 — Eucaliptos Rua Frederico Ritter, 151 — Eucaliptos
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Foto 3 — Maria de Fatima da Silva Fagundes Foto 4 - ria Rosane Dapper da ilai.
Rua Frederico Ritter, 316 — Eucaliptos Rua Frederico Ritter, 161 — Eucaliptos

g o ‘

Foto 5 — Marcelo Padilha de Oliveira Foto 6 — Sbnia Viana
Rua da Industria (fundos), 873 — Centro Rua da Industria (fundos), 883 — Centro
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Foto 7 — Anderson Wulff Resser Foto 8 — Vera Regina Bueno Veiga
Rua da Industria (fundos), 855 —Centro Rua Henrique Jursen, 1586 —CTG

Foto 9 — HiIdaMara pereira Dias o Foto 10 — Roseli de Fatima Cassiano da Silva
Rua Henrique Jursen, 1509 —CTG Rua Henrique Jursen, 1350 — CTG
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