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1 APRESENTACAO

Este documento é parte integrante do “Estudo de Alternativas e Projetos para Minimizacdo do
Efeito das Cheias na Bacia do Rio dos Sinos”, e trata dos “PRODUTOS N° 3 e N° 4 — Reunides
Publicas n® 2 e N° 3", conforme descrito no Edital CELIC-RS n° 008/14 na modalidade de
Regime de Contratacéo Diferenciada (RDC).

O contrato supracitado é financiado através do Orcamento Geral da Unido, operacionalizado pelo
Ministério das Cidades, no ambito do Plano de Aceleracdo do Crescimento-2 (PAC 2) e esta
inserido no Plano Nacional de Gestdo de Riscos e Resposta a Desastres Naturais (PNGR),
atendendo aos municipios da bacia hidrografica do Rio dos Sinos, na Regido Metropolitana de
Porto Alegre, no Estado do Rio Grande do Sul.

Quadro 1 - Dados do Contratante
DADOS DA CONTRATANTE

Fundacdo Estadual de Planejamento Metropolitano e Regional - METROPLAN
(citada daqui em diante como FISCALIZACAO)

Av. Borges de Medeiros, 1501- 4° andar, Centro —Porto Alegre/RS CEP.: 90020-
020

Responsavel pela Instituicdo

Nome

Endereco

Nome Pedro Bisch Neto

Cargo Diretor-Superintendente

Fiscal do Contrato

Nome Eng.2 Paula Branco Pinto
Telefone (51) 3288-6000
E-mail paula-pinto@metroplan.rs.gov.br

Fonte: Consércio Metroplan Bacia do Rio dos Sinos
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Quadro 2 - Dados do Consorcio

DADOS DO CONSORCIO

Nome Fantasia Consorcio Metroplan Bacia Rio dos Sinos

Empresas Componentes

Razédo social Cohidro Consultoria, Estudos E Projetos Ltda.

Endereco Rua 96, 585, loja comercial 7, Saquarema/RJ

Responséavel Eng.° Wellington Coimbra Lou

Telefone (21) 2288-5462

E-mail cohidro@cohidro.com.br

Razéo social Encop Engenharia Ltda.

Endereco Av. Coronel Aparicio Borges, n°® 965 - salas 201, 202 e 203, Porto Alegre/RS

Eng.° Luciano Bezerra

Responsavel
P Eng.° Thiago Araldi

Telefone (51) 3028 4799

luciano@encop.com

E-mail -
thiago@encop.com
Razédo social M.J Engenharia Sis Ltda.
Endereco Rua Sen. Annibal Di Primio Beck,400, Boa Vista- Porto Alegre - RS CEP 90480-180
i Eng.° Orgel Carvalho Filho
Responsével

Eng.° Ricardo Santiago

Telefone (51) 3013 5793

orgel.flho@mjengenharia.com
E-mail g @mijeng

ricardo.santiago@mjengenharia.com

Fonte: Consorcio Metroplan Bacia do Rio dos Sinos

Quadro 3 - Dados do Contrato

DADOS DO CONTRATO

Termo de Compromisso do Estado do RS com Uniao

0402.532-34/2012-RS

Edital CELIC

RDC 008/14

NUmero do contrato com a METROPLAN

003/2015

Objeto

Elaboragéo de estudos e projetos
necessarios para a gestao de inundagdes
na bacia hidrogréfica do Rio dos Sinos

Ordem de inicio

16 de junho de 2015

Prazo

540 dias (término estimado em 07/12/16)

Prazo Prorrogado Cfe. 1° Aditivo Contratual de 08/06/2016.

FPE N° 023001/2014
Exp. Administrativo 686-22.64/14-5

12 meses a contar de 07/12/2016
(término estimado em 07/12/17)

Prazo Prorrogado Cfe. 2° Aditivo Contratual, de
08/06/2016.
FPE N° 023001/2014

120 dias a contar de 8/12/ 2017
(término estimado em 07/04/18)

Prazo Prorrogado Cfe. 3° Aditivo Contratual, assinado em
06 de abril de 2018.
FPE N° 023001/2014

105 dias a contar de 06 de abril de 2018
(término estimado em 20/07/18)

Prazo Prorrogado Cfe. 4° Aditivo Contratual, assinado em
06 de abril de 2018.
FPE N° 023001/2014

30 dias a contar de 20 de julho de 2018
(término estimado em 19/08/18)

Fonte: Consércio Metroplan Bacia do Rio dos Sinos
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2 INTRODUCAO

O presente relatorio descreve as atividades desenvolvidas referentes aos “PRODUTO N° 3 e
N° 4 - REUNIOES PUBLICAS", que s&o parte do Estudo em pauta sobre a Bacia Hidrografica do
Rio dos Sinos, localizada no estado do Rio Grande do Sul, conforme solicitado no Termo de
Referéncia:

PRODUTOS 2, 3 e 4 — Reuniao Publica

Deverdo ser previstas um minimo de 03 (trés) reunides publicas. As reunibes deveréo ser
realizadas na bacia, em locais e datas definidos pela Fiscalizacdo do contrato:

Evento 1. Plano Trabalho: Apresentacéo do que sera realizado;

Apresentacédo do plano de trabalho e langamento oficial para consulta publica;

Evento 2: Alternativas de solucéo: Apresentacéo do diagndéstico dos problemas e alternativas
de projeto;

Neste encontro sera apresentada a situagéo e serdo colhidas opinides sobre os cenarios de
intervencao.

Evento 3: Projetos e Plano de Acao — na concluséo.

Encontro de carater informativo, quando sera apresentado a comunidade os produtos do
estudo e o plano de a¢éo para implementacao das solucgdes.

Os relatérios de cada evento sdo:

PRODUTO N. 1 - Relatério 1 - Apresentacéo do Plano de Trabalho

PRODUTO N. 2 - Relatério 2 - Apresentagéo do diagnoéstico e cenarios de intervengéo
PRODUTO N. 3 - Relatério 3 - Apresentacéo do Plano de Ac¢éo.

Os relatdrios deverdo descrever a realizagdo do evento e conter os encaminhamentos. Em
anexo devera estar a ata da reunido e todos os documentos definidos pelos
encaminhamentos do evento.

O Quadro 4 apresenta a relacdo de produtos previstos no presente projeto e a situacdo em que
se encontrava o desenvolvimento de cada um dos produtos no momento do fechamento da
presente edicéo.

Quadro 4 - Produtos previstos no contrato e status de execucao

NUumero Denominacéo do Produto Status cje
Execucao

1 Plano de Trabalho Consolidado Executado
2 Consulta Publica - Relatério do Evento 1 - Plano de Trabalho Executado
3 Consulta Plblica - Relatério do Evento 2 - Diagnostico
4 Consulta Publica - Relatério do Evento 3 - Plano de Agéo
5 Base de Dados Executado
6 Diagnéstico Executado
7 Levantamento Topobatimétrico Executado
8 Levantamento Aerofotogramétrico Executado
9 Cadastro de Redes Executado
10 Relatério dos Estudos Hidrolégicos Executado
11 Relatério Simulagdo Hidraulica e Mapa de Inundagao Executado
12 Projetos dos Cenérios de Intervengéo Executado
13 Anédlise de Viabilidade das Alternativas Executado
14 Consolidag&o do Conjunto de Intervencgdes Executado
15 Plano de capacitacdo e adequacao dos servigos de gestao de aguas pluviais Executado
16 Plano de Acéo Executado
17 Resumo Executivo Em execucao
18 Relatério Final Em execucao

Fonte: Consércio Metroplan Bacia do Rio dos Sinos
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3 RELATORIO FINAL
3.1 Areade Estudo

A Figura 1 apresenta a situagéo e localizagdo da area de estudo.
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Figura 1 - Situacao e localizacéo da Bacia do Rio dos Sinos
Fonte: Consércio Metroplan Bacia do Rio dos Sinos

3.2 Objetivos do Relatorio

O Relatério dos Eventos 2 e 3 tem o objetivo de formalizar a Reunido Publica realizada, bem

como apresentar as atividades desenvolvidas, sua metodologia e as principais proposicoes.

O evento foi organizado com as seguintes etapas:

Recepcéo e credenciamento e o registro dos presentes em lista de presenca;

Abertura e composicéo da mesa: abertura do evento apresentando o CONSORCIO e o
contrato, seguido da fala das autoridades componentes da mesa.

Apresentacdo de alternativas de solugdo e do plano de acbes pelo CONSORCIO com
apoio de equipamento de audio e video;

Concessao da palavra aos presentes para criticas e sugestdes finais;
Encaminhamentos da FISCALIZACAO com base nas apresentacdes e nas impressdes
coletadas;

Encerramento do evento.
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3.3 Reuniao Publica

Conforme Termo de Referéncia as reunifes publicas devem ocorrer em pares, uma na regiao
metropolitana e outro na regido de Rolante ou Vale do Paranhana.

Para estes eventos foram realizadas duas reunifes, sendo uma no municipio de Taquara na
Faculdades Integradas de Taquara — FACCAT, em 30 de julho de 2018 e outra no municipio de
Sapucaia do Sul, no Plenario da Camara de Vereadores, em 06 de agosto de 2018.

4 ANEXOS

A seguir € exposto os anexos que compdem o Relatorio:

e Anexo | - Folder e convite da 22e 3 @ reunido publica;

e Anexo Il - Atas;

e Anexo lll - Listas de presencas;

e Anexo IV - Avaliacdo dos presentes;

e Anexo V - Questionamentos;

¢ Anexo VI - Apresentac¢des (.ppt) do contetudo apresentado.
e Anexo VIl - Fotos das Reunides.
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RELATORIO SINTETICO DAS 22 e 32 REUNIAO PUBLICA FACCAT _ 30/07/2018

1. Propdésito da reunido realizada

1.1. Objetivo:  Apresentacdo do ESTUDO e as PRINCIPAIS PROPOSICOES
1.2. Assuntos tratados:

- Eng® Pedro Bisch da METROPLAN, agradeceu a direcdo da FACCAT por mais uma vez, ter
disponibilizado o espaco de suas instalagdes para um evento da mais significativa importancia, para a
comunidade da regido;

Teve a oportunidade de dizer de sua satisfacdo em estar concluindo uma de suas metas, enquanto
gestor da Instituicdo que coordena, e aproveitou para enfatizar que o Estudo contempla proposicoes,
baseadas em metodologia e dados com alto grau de tecnicidade, mas que ndo tem a pretensao de
estar apresentando solu¢des impositivas e definitivas, cabendo as forgas publicas e politicas darem o
prosseguimento no rol de a¢des sugeridas, inclusive com a responsabilidade de buscar recursos para
tal;

Enfatizou sobre a necessidade de uma decisdo premente destes agentes publicos, em tomar acdes
para evitar o prejuizo consolidado que os fenémenos das cheias vém impondo a populacéo, valor este
devidamente contabilizado no Estudo, da ordem de R$ 7 bilhdes;

Aproveitou para informar que este evento ira tratar do tema especifico sobre a Bacia, nas regifes
definidas com Médio e Alto Sinos e que em uma reunido similar que sera promovida na Camara de
Vereadores de Sapucaia do Sul, no dia 06/08, sera tratado do tema sobre o Baixo Sinos;

- EngP Lucas do CONSORCIO passou a afazer a apresentacéo técnica do Estudo com recursos visuais
de “slides” elucidativos;

- Argt.° Jayme da METROPLAN, logo a seguir abriu a etapa para os devidos esclarecimentos, a partir do
recebimento dos questionamentos por escrito do plenario; assim, 0s submeteu aos representantes do
CONSORCIO que passaram a esclarecer cada um deles, individualmente;

- Argt.° Jayme, informou que as perguntas feitas por escrito, devidamente catalogadas, serdo
documentadas em anexo ao Relatério Técnico a ser elaborado pelo CONSORCIO;

- Percebeu que os questionamentos de uma forma geral, se concentraram em episédios pontuais sobre
determinadas areas especificas da Bacia;

- Neste sentido, Eng.° Thiago e Eng.° Lucas do CONSORCIO esclareceram, também de uma forma
geral, que o objeto do Estudo foi coletar dados, processé-los e propor solu¢des alternativas para toda
a Bacia, segundo uma metodologia devidamente informada e esclarecida durante todo o tempo de
duracao do trabalho e que aspectos particulares serdo motivo de andlise e possiveis correcdes desde
que devidamente formalizados pelos interessados;

Acrescentaram que estes aspectos técnicos foram discutidos e esclarecidos através das plenarias do
Grupo de Trabalho criado pela METROPLAN, bem como colocados a disposicdo da comunidade,
disponibilizando os Produtos parciais, sistematicamente, através da internet;

Aproveitaram para alertar, reforcando as palavras inicias do Eng.° Pedro Bisch da METROPLAN, que
as alternativas propostas ndo tinham o carater de proposi¢des definitivas, mas sim de criar um ponto
inicial para o necessario desenvolvimento das mesmas;
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Enfatizaram que a partir destas proposicdes se criava a necessidade de a¢6es futuras e coordenadas
devidamente, pelas forcas publicas envolvidas, sempre atendendo os aspectos e interesses das
comunidades da Bacia, no conjunto;

Sendo assim, passaram a atender os questionamentos individuais:

- Ao Sr. Jefferson Kumpel de Oliveira da Pref. de Taquara, foi informado que o contetdo do Estudo sera
disponibilizado totalmente, no final do mesmo, previsto para 30 de agosto préximo;

E que apesar dos dados sobre o municipio de Taquara nédo terem sido inseridos na apresentagdo, 0s
mesmos foram devidamente levantados e motivo de analise e conclusdes especificas no contexto do
Estudo, sendo que tais informacbes estdo disponiveis no acervo dos Produtos ja entregues a
METROPLAN,;

- Ao Eng.° Dante Laurentis da Rhama Consultoria, foi esclarecido que o critério basico utilizado para
determinacao da “zona de passagem de cheia” foi o limite da franja definida pela mancha de inundacéo
referente ao TR-5, acrescidos de critérios pontuais de profundidade e velocidade da agua, levantados
dentro da mancha de inundacéo referente ao TR-10;

Quanto ao calculo do “efeito de sobre-elevagéo da linha d‘agua a montante”, a resposta foi afirmativa;

- A Eng.2 Bibiana R. Colossi da Rhama Consultoria, foi informado que a “base de dados” ja esta
disponivel ndo acervo da METROPLAN, reforcando a informacéo que o Estudo como um todo, sera
disponibilizado no final de agosto;

- Ao Sr. Jeferson Cora da Prefeitura, Sec. Planejamento de Igrejinha, foi esclarecido que este Estudo
contempla informacg@es técnicas suficientes para que os agentes publicos (ComitéSinos, MP, etc.)
possam reconduzir ou ndo suas recomendacfes quanto aos licenciamentos de novos
empreendimentos na regido, mas que foge da responsabilidade deste Escopo;

Também foi esclarecido que as manchas de inundagbes referentes ao TR-100 apresentadas no
Estudo, apesar de terem alguma similitude com a mancha atualmente adotada por estes agentes, ndo
tém a mesma base técnica;

- A Arqt.2 Eduarda Capovilla da Prefeitura de Taquara, repetiu-os esclarecimentos prestado ao Sr.
Jefferson, acima citado;

- Sr. Leandro Luiz Gottschalk Coordenador da Defesa Civil de Rolante, demonstrou sua preocupacao
com o “congelamento” sobre licenciamentos, recomendado pelo MP/RS e atualmente em vigor,
dizendo ser sob seu ponto de vista, que o0 mesmo é prejudicial aos interesses do Municipio e da
sociedade da regiéo;

Sua expectativa € que o Estudo dé subsidios para uma reavaliagdo e reconsideracdo imediatas,
entendendo que o ComitéSinos deva ser o “féorum” para tais acoes;

O Plenario deu a forma geral, concordou com este posicionamento;

- Argt.° Jayme da METROPLAN, acrescentou que os dados e proposi¢des apresentados deverao servir
de base técnica para o desenvolvimento de politicas e a¢Bes publicas, lideradas pelos diversos
agentes interessados. Ex.: deverdo servir de subsidios em curto prazo para a revisdo dos aspectos de
licenciamento do uso e ocupacgdo do solo, bem como dos Planos Diretores Urbanisticos e de
Drenagem dos municipios da Bacia;
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- Promotor Felipe T. Neto do MP/RS, demonstrou sua preocupac¢do com uma exagerada expectativa
gue o Estudo esta provocando como fosse solucdo para todos os problemas que a Bacia atualmente
convive, tanto referente as inundacbes e riscos inerentes das populacfes ribeirinhas, como a
ocupacéao do solo;

Alertou que tais informagBes deverdo ser utilizadas consistente porém cautelosamente, como
subsidios para o debate publico sobre os temas afins, avaliando-se critérios regionais e pontuais para
o0 atendimento da sociedade envolvida;

Concorda com Eng.° Pedro Bisch quanto a importancia da necessidade imediata de planejamento e
de acdes por parte das forcas publicas envolvidas, visando a continuidade do assunto;

- Encerrando a reunido, Eng.° P. Bisch, reiterou a necessidade de tomadas de a¢des imediatas por parte
do entes publicos envolvidos e enfatizou sua expectativa que o Estudo ora apresentado, altere
definitivamente a cultura técnica da sociedade na Regido, sobre o tema abrangido.

Agradeceu a presenca de todos.

- OBS.: Foi distribuido e coletado formulario especifico sobre a avaliagdo do Apresentacao do Estudo;

Cépias destes formularios devidamente compilados, fazem parte do Relatério do Evento
entregue para o acervo da METROPLAN.

1.3. Data/local: Auditério da FACCAT no dia 30 de julho de 2018

1.4. Cidade/UF: Taquara - RS

2. Org&os publicos ou Entidade (todos de acordo com a Lista de Presenca ANEXA) :

2.1 PREFEITURAS

2.2. MINISTERIO PUBLICO /RS

2.3. COMITESINOS

2.4. METROPLAN

2.5. CONSORCIO METROPLAN BACIA DO RIO DOS SINOS

2.6. COMUNIDADE

2.7. INICIATIVA PRIVADA

3. Anexos
Ne Referéncia Contetdo
1 |Lista de presenca Assinaturas, telefones e emails

4. Dados do Elaborador

Nome: Eng® C. WAGNER MEIRELLES
ID: CREA RS 006570
Departamento: CONSORCIO METROPLAN BACIA DO RIO DOS SINOS

Assinatura:
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RELATORIO SINTETICO DAS 22 e 32 REUNIAO PUBLICA
CAMARA DE VEREADORES DE SAPUCAIA DO SUL _ 06/08/2018

1. Propésito da reunido realizada

1.1. Objetivo:  Apresentacio do ESTUDO e as PRINCIPAIS PROPOSICOES
1.2. Assuntos tratados:

- Sr. Nelson Brambilla, Presidente da Camara de Vereadores de Sapucaia do Sul, deu inicio a Reunido
agradecendo a presenca de todos e enfatizando a importancia do tema a ser apresentado para toda a
comunidade da regido;

A seguir chamou o Prefeito Municipal de Sapucaia do Sul, Dr. Luis Rogério Link e o Eng® Pedro Bisch
da METROPLAN para compor a mesa principal;

- Dr. Luiz Link, recebendo a palavra, chamou atencéo para o nivel de informagdes técnicas e consolidadas
que o Estudo ira apresentar, a medida que ja tinha tido conhecimento do teor do mesmo, enfatizando
as proposicdes a serem apresentadas em 3 (trés) Cenarios alternativos;

Alertou das condi¢c6es especificas do municipio de Sapucaia do Sul, que por formacéo geolégica conta
com muitas vertentes de agua, e consequentemente com muita drenagem natural;

Aproveitou e parabenizou a METROPLAN pelo trabalho executado e a propria comunidade que tera a
oportunidade de contar a partir de agora com um Estudo desta magnitude e profundidade técnica;

- Eng® Pedro Bisch da METROPLAN, agradeceu a ao presidente da Camara de Vereadores por ter
disponibilizado o espaco de suas instalagdes para um evento da mais significativa importancia, para a
comunidade envolvida;

Teve a oportunidade de dizer de sua satisfacdo em estar concluindo uma de suas metas, enquanto
gestor da Instituicdo que coordena, e aproveitou para enfatizar que o Estudo contempla proposicées,
baseadas em metodologia e dados com alto grau de tecnicidade, mas que ndo tem a pretensdo de
estar apresentando solugdes impositivas e definitivas; ou seja: trata-se de Estudo com caracteristicas
de Planejamento e ndo um “Plano de Obras”;

Neste sentido, chamou atencéo para a necessidade de uma decisdo premente por parte das forcas
publicas e politicas, em tomar agdes para evitar o prejuizo consolidado que os fendmenos das cheias
vém impondo a populacéo; valor este devidamente contabilizado no Estudo, da ordem de R$ 7 bilhdes,
cabendo darem o prosseguimento no rol de ag¢Bes sugeridas, inclusive com a responsabilidade de
buscar recursos para tal;

- Aproveitou para informar que o tema a ser apresentado é referente ao Baixo Sinos e que houve um
outro evento similar que tratou do mesmo tema porém para as regides definidas com Médio e Alto
Sinos no dia 30/07, nas dependéncias da FACCAT em Taquara;

- EngP Lucas do CONSORCIO passou a afazer a apresentacéo técnica do Estudo com recursos visuais de
“slides” elucidativos;

- Arqt.° Jayme da METROPLAN, logo a seguir abriu a etapa para os devidos esclarecimentos, a partir do
recebimento dos questionamentos por escrito do plenario; assim, os submeteu aos representantes do
CONSORCIO que passaram a esclarecer cada um deles, individualmente;
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- Arqt.° Jayme, informou que as perguntas feitas por escrito, devidamente catalogadas, serdo
documentadas em anexo ao Relatério Técnico a ser elaborado pelo CONSORCIO;

- Percebeu que os questionamentos de uma forma geral, se concentraram em episédios pontuais sobre
determinadas areas especificas da Bacia;

- Neste sentido, Eng.° Thiago e Eng.° Lucas do CONSORCIO esclareceram, também de uma forma geral,
gue o objeto do Estudo foi coletar dados, processéa-los e propor solucdes alternativas para toda a Bacia,
segundo uma metodologia devidamente informada e esclarecida durante todo o tempo de duragéo do
trabalho e que aspectos particulares serdo motivo de andlise e possiveis corre¢bes desde que
devidamente formalizados pelos interessados;

Acrescentaram que estes aspectos técnicos foram discutidos e esclarecidos através das plenarias do
Grupo de Trabalho criado pela METROPLAN, bem como colocados a disposicdo da comunidade,
disponibilizando os Produtos parciais, sistematicamente, através da internet;

Aproveitaram para alertar, reforcando as palavras inicias do Eng.© Pedro Bisch da METROPLAN, que as
alternativas propostas ndo tinham o carater de proposi¢bes definitivas, mas sim de criar um ponto
inicial para o necessario desenvolvimento das mesmas;

Enfatizaram que a partir destas proposi¢bes se criava a necessidade de ac¢des futuras e coordenadas
devidamente, pelas forcas publicas envolvidas, sempre atendendo os aspectos e interesses das
comunidades da Bacia, no conjunto;

Sendo assim, passaram a atender os questionamentos individuais:

- Ao Sr. Ricardo Lucas Al Alam da Secretaria Municipal de Obras Publicas de Novo Hamburgo foi
esclarecido que os dados que subsidiaram o CONSORCIO, estdo indicando que os problemas
observados na area contextualizada, dizem respeito a incapacidade do sistema de drenagem urbana
daquela microrregido, mas que a medida que receber a formalizacéo e identificagdo detalhada do local,
0 mesmo serd novamente analisado e se for o caso, reconsiderada a posicao atual;

- A Sra. Bernadete Konzen da Secretaria Municipal de Planejamento Urbano de Sapucaia do Sul, foi
informado que o Estudo dara proposigdes especificas sobre o “zoneamento” a ser adotado por cada
municipio, baseada nos subsidios coletados, devidamente analisados e processados, gerando 0s
respectivos cendrios de inundacdes e suas alternativas de solucdes, conforme metodologia adotada e
ja informada;

No entanto, foi enfatizado que cabe a cada um dos municipios a decisdo de absorver, interpretar e
ajustar tais diretrizes para e interesses especificos e sua melhor gestéo;

Quanto a sugestdo de um novo tracado proposto como alternativa para o dique proposto no Cenario
2, foi informada que a medida que receber a formalizacéo e identificacdo detalhada do local, a sugestao
serd analisada e se for o caso, reconsiderada a posic¢ao atual;

- Ao Sr. Ernani Luiz Daniel da Agéncia de Desenvolvimento Econémico e Sécio Ambiental de Canoas, foi
esclarecido que o objeto do Estudo foi propor solugdes alternativas para toda a Bacia, e que aspectos
particularizados de cada municipio serdo motivo de andlise e possiveis corre¢bes desde que
devidamente formalizados pelos interessados; no caso especifico, as ocupagdes irregulares e invasdes
que eventualmente ndo tenham sido identificadas pelos levantamentos de campo (ex:
aerofotogrametria), ndo entraram na analise do conjunto de dados;
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Também foi esclarecido que as manchas de inundacdes referentes ao TR-100 apresentadas no Estudo,
apesar de terem alguma similitude com a mancha atualmente adotada pelo MP/RS e COMITESINOS,
ndo tém a mesma base técnica e portanto ndo foi considerada como subsidio para o Produto;

- Ao Sr. Jodo Batista N. Meira da Secretaria Municipal de Planejamento Urbano e Habitacdo — SMPUH de
Sapucaia do Sul, quanto ao tracado do dique proposto, foi dado o mesmo esclarecimento que o da Sra.
Bernadete acima referenciada, complementando que a escolha da alternativa levou em consideragdo
uma anélise multicritérios, tais como; custo de desapropria¢des, aspectos sociais, custo de implantacéo
de parques lineares alternativos, etc.

Quanto a sugestéo de agregar critérios de zoneamento a solucdo de diques, foi informado que o Cenério
2 proposto, contempla esta alternativa;

- Ao Sr. Marcelo Daudt de Sapucaia do Sul, foi informado que o Estudo ndo abrangeu aspectos de
estiagens;

- Ao Sr. Paulo Cezar Martins de S&o Leopoldo, foi esclarecido a exemplo de outros questionamentos
particularizados, que & medida que receber a formalizagdo e identificacdo detalhada do local, 0 mesmo
serd novamente analisado e se for o caso, reconsiderada a posi¢éo atual; no caso, do Bairro Carioca
de Sapucaia do Sul, deve também ser levado em consideracéo as diretrizes do Plano Diretor atual do
Municipio para implantacdo de um loteamento;

- A Sra. Bernadete Konzen, mostrou sua preocupagdo tanto com os aspectos de integracdo da Bacia,
como para as restricdes atuais em vigor que prejudicam significativamente a producéo habitacional
dos municipios e que entende que o Estudo devera ser muito importante para atender estes 2 (dois)
contextos;

Neste sentido, sugere que o Estudo apresente diretrizes especificas para tal;

- A Sra. Ana Paula Massochin da Secretaria Municipal de Planejamento Urbano — SMPU de Sapucaia do
Sul, foi esclarecido que:

e Em todas as solugbes propostas, foram estudadas as externalidades e impactos, tanto nas
areas vizinhas préximas como a montante e jusante do ponto de intervencao, de acordo com
0 porte da alternativa;

e Em todos os “polders” previstos como alternativas, foi considerada a implantacédo de casa de
bombas para a drenagem da dgua acumulada dentro dos mesmos;

e Em conjunto com as diretrizes de zoneamento, foi feita uma proposi¢cdo de implantacdo de
estruturas de lazer, bem como parques lineares, entre outras alternativas, para evitar as
invasBes nas denominadas “areas de risco”, devidamente identificadas no Estudo;

- Ao Sr. Silvio Gehm de Canoas, foi esclarecido que o Estudo propds alternativas para evitar invasées e
ocupac0es irregulares, no ambito de suas diretrizes, conforme explicitado acima para a Sra. Ana Paula;

Quanto as possiveis indenizacdes de areas a desapropriar, fica a critério da politica publica a ser
adotada por cada municipio e para cada area especifica;

- Promotor Felipe do MP/RS, ponderou que as areas identificadas como “areas de risco”, fazem parte da
“planicie de inundacdo” e portanto, ndo devem ser ocupadas;

- Eng.° Thiago do CONSORCIO, esclareceu que no seu entender, uma determinada area nestas
circunstancias tem chance de ser ocupada, desde que através de estudos e agbes complementares,
atendam aos requisitos quanto ao impacto nas areas vizinhas e ao regramento instituido pelos Planos
Diretores de cada municipio;
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Alertou que o Estudo em pauta fornece o ferramental técnico necessario para a elaboracdo de tais
complementos;

- O plenario se pronunciou anonimamente, sobre alguns aspectos, dentre eles foi destacado:

e “daqui a vinte anos estaremos aqui discutindo os mesmos assuntos, diante da inércia do poder
publico™;
e “sim ,estamos aqui hj para ndo termos que discutir novamente daqui a vinte anos;”

- Eng.2 Maria Eugénia Cardoso, da Prefeitura de Sapucaia do Sul veio a esclarecer com maiores detalhes
a sugestdo alternativa proposta para o dique de Sapucaia, entre outros aspectos, para que o bairro
Fortuna “ndo vire um gueto” e entendendo que a viabilidade econdmica se tornaria mais atrativa a
medida que o comprimento do mesmo, seria reduzido de 4.400 m para aproximadamente 2.500 m;

- Eng® Thiago do CONSORCIO, voltou a esclarecer que aspectos particulares serdo motivo de analise e
possiveis corre¢des, desde que devidamente formalizados pelos interessados;

Encerrando a reunido, Eng.© P. Bisch, reiterou que:

e O evento mostrou a real necessidade ter sido elaborado tal Estudo;

e Os entes interessados deverdo promover a instituicdo e qualificacdo de equipes técnicas para
evoluir com 0 mesmo;

e O valor contabilizado no Estudo (R$ 7 bilhdes) deveria incentivar por si s6 um conjunto de agdes
publicas visando mitiga-lo, além de todos aspectos sociais envolvidos;

e O seu teor completo estara disponibilizado em curto prazo, para a sociedade; o mais tardar em
meados de setembro;
Tais informacgfes devam ser consideradas como um “legado” para a comunidade da Regiéo;
A METROPLAN entende que cumpriu com sua missao.

Agradeceu a presenca de todos.
- OBS.: Foi distribuido e coletado formulario especifico sobre a avaliacdo do Apresentacédo do Estudo;

Copias destes formularios devidamente compilados, fazem parte do Relatério do Evento
entregue para o acervo da METROPLAN.

1.3. Data/local: Plenario da Camara de Vereadores de Sapucaia do Sul, no dia 06 de agosto de 2018

1.4. Cidade/UF: Sapucaia do Sul - RS

2. Orgéos publicos ou Entidade (todos de acordo com a Lista de Presenca ANEXA) :

2.1 PREFEITURAS

2.2. MINISTERIO PUBLICO /RS

2.3. COMITESINOS

2.4. METROPLAN

2.5. CONSORCIO METROPLAN BACIA DO RIO DOS SINOS

2.6. COMUNIDADE

2.7. FUNDACOES GOVERNAMENTAIS

2.8. SINDICATOS

2.9. INICIATIVA PRIVADA
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3. Anexos
Ne Referéncia Conteudo
1 |Lista de presenga Assinaturas, telefones e emails

4. Dados do Elaborador

Nome: Eng® C. WAGNER MEIRELLES
ID: CREA RS 006570
Departamento: CONSORCIO METROPLAN BACIA DO RIO DOS SINOS
Assinatura:
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4.3 Anexo lll - Listas de Presencas
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GOVERNO DO ESTADO
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OBJETIVO DOS ESTUDOS

* Diagnosticar areas x risco de inundacao.

* Propor cenarios e agoes para a mitigacao dos
efeitos das cheias.
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GOVERNO DO ESTADO
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ESCOPO DOS RESULTADOS

* Estudos Hidroldgicos

* Elaboracao de Mapas de Inunda¢ao: o Rio dos Sinos e
afluentes significativos em areas urbanas.

* Construcao dos Cenarios e Proposicao de Acoes
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Estudo de alternativas e projetos para
minimizacdo do efeito das cheias
na bacia do Rio dos Sinos
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GOVERNO DO ESTADO

| R10 GRANDE DO SUL
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ETAPAS

LEVANTAMENTOS

BASE DE DADOS DIAGNOSTICO DE CAMPO

SIMULAGAO SIMULACAO DESENVOLVIMENTO
HIDROLOGICA HIDRODINAMICA DE CENARIOS

ANALISE DE
VIABILIDADE
ECONOMICA

ANALISE CENARIO
MULTICRITERIO CONSOLIDADO

RESUMO
PLANO DE ACAO EXECUTIVO E
RELATORIO FINAL
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GOVERNO DO ESTADO

| R10 GRANDE DO SUL

]
BASE DE DADOS

* Bacias Hidrograficas de
Planejamento;

* Histdrico de Inundagdes e
Sistema de Drenagem;

» Dados Fisicos, Sociais,
Ambientais e Econdmicos;

* Dados Demograficos;
* Aspectos Institucionais;
* Dados Hidrologicos.
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e
DIAGNOSTICO

* Permitiu identificar os locais na bacia com
problemas relacionados as inundacdes;

* Retrata os Sistemas de Protecao Contra Cheias
(SPCC) atuais;

* Apresenta o planejamento de infraestrutura e
expansao urbana dos municipios.
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AEROFOTOGRAMETRIA

* Objetivo:  fornecimento de elementos de
planialtimetria e informacao cadastral.

* Escala do voo 1:8.000 com resolucao espacial por
pixel de 20 cm.
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Is

TOPOBATIMETRIA

Rio dos Sinos 123.039
Rio Paranhana 13.119
Rio do Meio 666
Arroio Caraa 214
Arroio Riozinho 475
Arroio Areia 2.023
Arroio Angabei 326
Arroio Grande 3.974
Arroio Sapiranga 1.842
Arroio Schmidt 2.154 :
Arroio Sao José 4,533
Arroio Luis Rau 2.430
Arroio Cerquinha 3.265
Arroio José Joaquim 1.728
Pontes/Pontilhdes/Obstructes 1.484
Total 161.272 P
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SIMULACOES
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C

MODELAGEM HIDROLOGICA E
HIDRODINAMICA

Hidrolégicos Hidrolégico | Hidrodinamico Inundacdo

|
|
. |
Dados Modelo * Hidrogramas | Modelo ‘ Mapas de
!

Analise
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==

MODELAGEM HIDROLOGICA

Conhecimento da distribuicao espacial e temporal dos
eventos de

* cheias

Vazoes com TR 5, 10, 25, 50 e 100 anos de recorréncia

—

Eventos mais extremos
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MODELAGEM HIDRODINAMICA
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l.l METROPLAN minimizagdo do efeito das cheias GOVERND DO ESTADO
-I Matropritana o ogorst na bacia do Rio dos Sinos = -

RT-AP-08-2018-SOC-002-00

e
DIAGNOSTICO

* Avaliacao Econdmica dos Prejuizos, contemplando os itens:

v’ Prejuizos Diretos e Indiretos em Edificacdes Residenciais,

Comerciais e Industriais;
v’ Valor do Tempo dispendido para Limpeza de Residéncias;
v Prejuizos Diretos para a Infraestrutura Publica;
v’ Prejuizos Indiretos — Servicos Essenciais Prejudicados;

v Obtencdo do Prejuizo Anualizado, ponderando os prejuizos

totais por Tempo de Recorréncia.
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l.l I METROPLAN minimizagdo do efeito das cheias

GOVERNO DO ESTADO
: R10 GRANDE DO SUL

—1 na bacia do Rio dos Sinos

RT-AP-08-2018-SOC-002-00

T
DIAGNOSTICO

e Calculo do Prejuizo Anualizado

v'Para o célculo do Prejuizo Estimado Anual, foi
necessario contabilizar todos os prejuizos esperados
até o Tempo de Recorréncia maximo considerado, de
100 anos, conforme suas probabilidades
correspondentes. Este, por sua vez, serve de base
para o calculo do prejuizo total para o horizonte do

estudo, de 30 anos.
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Estudo de alternativas e projetos para
l.— METROPLAN minimizagdo do efeito das cheias
na bacia do Rio dos Sinos
RT-AP-08-2018-SOC-002-00

I (;;rvuwu DO ESTADO
Fudacda Extacal de R10 GRANDE DO SUL

o
DIAGNOSTICO (CENARIO 0)

* Prejuizo total — 30 anos (VPL 12% a.a.):
RS 7 bilhdes (7.025.614.921,00)

* EdificacOes atingidas (TR 100):
15.639 unidades
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Estudo de alternativas e projetos para
l.— METROPLAN minimizagdo do efeito das cheias
-I i na bacia do Rio dos Sinos
RT-AP-08-2018-SOC-002-00

GOVERNO DO ESTADO
| R10 GRANDE DO SUL

e

ALTERNATIVAS
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Estudo de alternativas e projetos para
minimizacdo do efeito das cheias
na bacia do Rio dos Sinos
RT-AP-08-2018-SOC-002-00

1Y
GOVERNO DO ESTADO

R10 GRANDE DO SUL

=0

T

POSSIVEIS SOLUCOES NAO ESTRUTURAIS
PARA CONTENCAO DE CHEIAS

m PRINCIPAL VANTAGEM PRINCIPAL DESVANTAGEM APLICACAO

Regulamentacdo do
uso do solo

Edificacdo a prova de
enchente

Seguro

Previsdo e alerta

Cobertura vegetal

Controle de perda do
solo

Protecdo mais ampla

Aumento da resiliéncia e
reducdo de perdas

Protecdo econémica
contra perdas individuais

Baixo custo e alto alcance

Reducdo do pico de cheia

Reduz assoreamento

Custos sociais para relocag¢do
de populacdes em areas de
risco

Interrupg¢do de acessos e
servicos publicos durante os
eventos

N3o impede que ocorram
danos

Necessita complementaridade

Impraticavel em grandes areas

Idem ao anterior

Areas com menor
densidade
populacional

Areas com menor
recorréncia

Areas com menor
recorréncia

Bacias de tempo de
resposta suficiente

Pequenas bacias

Pequenas bacias
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Estudo de alternativas e projetos para
METROPLAN minimizagdo do efeito das cheias
Uetonronss ogens na bacia do Rio dos Sinos
RT-AP-08-2018-SOC-002-00

GOVERNO DO ESTADO
R10 GRANDE DO SUL

Is

- ]
POSSIVEIS SOLUCOES ESTRUTURAIS

PARA CONTENCAO DE CHEIAS

PRINCIPAL PRINCIPAL .

Diques e polders Alto grau de protecdo Danos significativos Grandes rios
de uma area caso falhe

Melhoria do canal Aumento da vazao com Impacto negativo Area de
pouco investimento; em rio com fundo  inundagdo
Amplia a drea protegida aluvionar estreita

e acelera o escoamento
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Estudo de alternativas e projetos para
l.— METROPLAN minimizagdo do efeito das cheias
-I Herpeitanas logorat na bacia do Rio dos Sinos
RT-AP-08-2018-SOC-002-00

GOVERNO DO ESTADO

R10 GRANDE DO SUL

POSSIVEIS SOLUCOES ESTRUTURAIS
PARA CONTENCAO DE CHEIAS

PRINCIPAL PRINCIPAL -
m VANTAGEM DESVANTAGEM APLICACRO

Reservatorios: Controle a jusante  Localizagao dificil Bacias intermediarias
- Reservatério para  Operag¢do com o Custo ndo partilhado  Restrito ao controle de
cheias minimo de perdas enchentes

Mudanga de canal:

- Caminho dacheia Amortecimento de Depende da Grandes bacias
volume topografia
- Desvios Reduz vazao do Idem ao anterior Bacias médias e grandes

canal principal
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Estudo de alternativas e projetos para
METROPLAN minimizagdo do efeito das cheias
Uetonronss ogens na bacia do Rio dos Sinos
RT-AP-08-2018-SOC-002-00

GOVERNO DO ESTADO
R10 GRANDE DO SUL

C

e
SOLUCOES ANALISADAS

Zoneamento (ndo estrutural)
Sistema de alerta (ndo estrutural)
Seguros de protecao (ndo estrutural)
Diques/polders (estrutural)
Melhoria de canal (estrutural)

Al
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Estudo de alternativas e projetos para
l.— METROPLAN minimizagdo do efeito das cheias
-I s bogorat na bacia do Rio dos Sinos
RT-AP-08-2018-SOC-002-00

GOVERNO DO ESTADO

R10 GRANDE DO SUL

]
ZONEAMENTO DE AREAS INUNDAVEIS

* Etapas:
1. Determinacao dos riscos das enchentes
(hidrologia);
2. Mapeamento das areas de inundacao
(hidraulica);
3. Zoneamento (hidraulica x risco).

A planicie de inundag¢do para efeitos de zoneamento
é tradicionalmente associada a drea delimitada pela
cota de inundacao da cheia com TR = 100 anos.
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Estudo de alternativas e projetos para
minimizacdo do efeito das cheias
na bacia do Rio dos Sinos
RT-AP-08-2018-SOC-002-00

GOVERNO DO ESTADO

| R10 GRANDE DO SUL

1. Zona de
Passagem de
Cheia
Funciona hidraulicamente
e permite o escoamento
da enchente.

2. Zona com
Restricao
Restante da Planicie de
Inundacdo: menores

profundidades e
velocidades.

3. Zona de
Baixo Risco

Externa a Planicie
de Inundacao
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Estudo de alternativas e projetos para
METROPLAN minimizagdo do efeito das cheias
Uetonronss ogens na bacia do Rio dos Sinos
RT-AP-08-2018-SOC-002-00

GOVERNO DO ESTADO

R10 GRANDE DO SUL

Is

ZONEAMENTO DE AREAS INUNDAVEIS

* A definicao da Zona de Passagem de Cheias
depende das condi¢des hidraulicas do
escoamento, as demais sao escolhidas com
base no risco que se deseja assumir na
convivéncia com as enchentes.
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Estudo de alternativas e projetos para
l.l METROPLAN minimizagdo do efeito das cheias
-I o g na bacia do Rio dos Sinos
RT-AP-08-2018-SOC-002-00

GOVERNO DO ESTADO

R10 GRANDE DO SUL

]
ZONEAMENTO DE AREAS INUNDAVEIS

* Para atender os critérios de RISCO em areas

associadas a determinada RECORRENCIA e/ou
PROFUNDIDADE e/ou VELOCIDADE podem ser
incorporadas outras regioes a Zona de Passagem de
Cheias, de forma a ndo serem permitidas
ocupacgoes em areas de alto risco/perigo.
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Estudo de alternativas e projetos para
METROPLAN minimizagdo do efeito das cheias
na bacia do Rio dos Sinos
RT-AP-08-2018-SOC-002-00

GOVERNO DO ESTADO
| R10 GRANDE DO SUL

Is

]
ZONEAMENTO
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Estudo de alternativas e projetos para
l.— METROPLAN minimizagdo do efeito das cheias
—I e na bacia do Rio dos Sinos
RT-AP-08-2018-SOC-002-00

GOVERNO DO ESTADO
| R10 GRANDE DO SUL

]
ZONEAMENTO

538000 540000 542000
1

6722000
6722000

Legenda
ir:j Municipios
| Passagem de Cheias (C1)
Perigo
- Alto (Prof. > 1,0m)

Baixo (Prof. < 1,0m)

6720000
6720000

6718000
6718000

538000 540000 542000 544000
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Estudo de alternativas e projetos para
l.l METROPLAN minimizagdo do efeito das cheias
-I oo s g na bacia do Rio dos Sinos
RT-AP-08-2018-SOC-002-00

GOVERNO DO ESTADO
R10 GRANDE DO SUL

]
ZONEAMENTO DE AREAS INUNDAVEIS

* Diretrizes de ocupac¢ao da Zona de Passagem de
Cheias:
* Paulatinamente, relocacgao das habitacOes
existentes.

* Na construcao de rodovias e pontes deve ser
verificado se as mesmas produzem obstrucdes ao
escoamento.

* Nao deve ser permitida a construcao de aterro que
obstrua o escoamento.

* Pode ter uso destinado a agricultura e lazer.

* Permitida a instalacao de linhas de transmissao e
condutos hidrdulicos.
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Estudo de alternativas e projetos para
minimizacdo do efeito das cheias
na bacia do Rio dos Sinos
RT-AP-08-2018-SOC-002-00

GOVERNO DO ESTADO
R10 GRANDE DO SUL

]
ZONEAMENTO DE AREAS INUNDAVEIS

Diretrizes de ocupacao da Zona de Ocupacgao Restrita:

* Parques e atividades recreativas ou esportivas, cuja
manutencao seja de baixo custo;

* Uso agricola;

* Servicos basicos (linha de transmissdao, estrada e
ponte).

* Uso industrial-comercial ndo sujeito a danos de cheia.

Nao é permitido o armazenamento de produtos
pereciveis ou toxicos.
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Estudo de alternativas e projetos para
l.— METROPLAN minimizagdo do efeito das cheias
-I s bogorat na bacia do Rio dos Sinos
RT-AP-08-2018-SOC-002-00

GOVERNO DO ESTADO

R10 GRANDE DO SUL

]
ZONEAMENTO DE AREAS INUNDAVEIS

Diretrizes de ocupacdo da Zona de Ocupacao Restrita:

* Novas ocupaclOes que possam ocorrer que tenham
potencial para impactar regides ja consolidadas, devem
apresentar Estudo de Impacto de Vizinhanca (EIV)
apresentando os eventuais impactos de tais ocupacdes
através da simulacao hidrodinamica antes e depois da
ocupacao.
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Estudo de alternativas e projetos para
l.l METROPLAN minimizagdo do efeito das cheias
-I oo s g na bacia do Rio dos Sinos
RT-AP-08-2018-SOC-002-00

GOVERNO DO ESTADO
R10 GRANDE DO SUL

]
ZONEAMENTO DE AREAS INUNDAVEIS

* Quanto as ocupagoes ja existentes nas Zonas de
Ocupacao Restrita, deve ser realizado um
cadastramento completo das mesmas e estabelecido
um plano para reduzir as perdas no local.

* Obras publicas como escolas, hospitais e prédios
administrativos deve-se verificar a possibilidade de
protegé-los ou remové-los;

* As sub habitacdes devem ter sua transferéncia
negociada para areas mais seguras;

* Areas industriais e comerciais, deve-se incentivar as
medidas de protecado as construcdes as expensas dos
beneficiados.
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Estudo de alternativas e projetos para
l.— METROPLAN minimizagdo do efeito das cheias
-I Herpeitanas logorat na bacia do Rio dos Sinos
RT-AP-08-2018-SOC-002-00

GOVERNO DO ESTADO

R10 GRANDE DO SUL

]
ZONEAMENTO DE AREAS INUNDAVEIS

* Diretrizes de ocupacao da Zona de Baixo Risco:

* Pode-se dispensar medidas individuais de protecao
para as habitacdes, mas orienta-se a populacao para
a eventual possibilidade de enchente e dos meios de
se proteger-se das perdas decorrentes (acima do TR
100).
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Estudo de alternativas e projetos para
l.— METROPLAN minimizagdo do efeito das cheias
—I i na bacia do Rio dos Sinos
RT-AP-08-2018-SOC-002-00

GOVERNO DO ESTADO
| R10 GRANDE DO SUL

]
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Estudo de alternativas e projetos para
l.l METROPLAN minimizagdo do efeito das cheias
-I oo s g na bacia do Rio dos Sinos
RT-AP-08-2018-SOC-002-00

GOVERNO DO ESTADO
R10 GRANDE DO SUL

-]
SISTEMA DE ALERTA

* Aprimoramento do sistema de monitoramento,
previsao e alerta existente.

* Sala de Situacao do Departamento de Recursos Hidricos
da SEMA.

* Sala de Situacao é operada pela empresa SOMAR
Meteorologia, no esquema 7 dias por semana, 24h por
dia.

* Alimentado por uma rede de monitoramento, a nivel
horario, além da previsao meteoroldgica obtida a partir
do modelo WRF (Weather Research and Forecasting).
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Estudo de alternativas e projetos para
minimizacdo do efeito das cheias
na bacia do Rio dos Sinos
RT-AP-08-2018-SOC-002-00

GOVERNO DO ESTADO

| R10 GRANDE DO SUL
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METROPLAN
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Estudo de alternativas e projetos para m
minimizacdo do efeito das cheias GOVERNOD DO ESTADO
na bacia do Rio dos Sinos -
RT-AP-08-2018-SOC-002-00 '

R10 GRANDE DO SUL

]
SEGUROS

* Adocao de seguros de cobertura de inundacoes
* Publico/Privado.
* Voluntario/Obrigatdrio.
» Agrupado/Individual.
* Subsidiado/Baseado em Risco.
* Incentivos Econémicos.
» Assisténcia Federal a Desastres.
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Estudo de alternativas e projetos para
l. HETRUPLAN minimizagdo do efeito das cheias
‘I repritone s Bgiones na bacia do Rio dos Sinos
RT-AP-08-2018-SOC-002-00

GOVERNO DO ESTADO
| RIO GRANDE DO SUL

e
SISTEMAS DE PROTECAO

Casa de Bombas

Canais de drenagem
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Estudo de alternativas e projetos para
METROPLAN minimizagdo do efeito das cheias
e na bacia do Rio dos Sinos
RT-AP-08-2018-SOC-002-00

GOVERNO DO ESTADO
| R10 GRANDE DO SUL

Is

CENARIOS
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Estudo de alternativas e projetos para

l. METROPLAN minimizagdo do efeito das cheias GOVERND DO ESTADO

na bacia do Rio dos Sinos
RT-AP-08-2018-SOC-002-00

CENARIOS DE ALTERNATIVAS
T T S 1 Y

Implantagdo de diques de protegdo combinados a sistemas de bombeamento

Diques de protegdo com . = . . .
em diversas regiGes da bacia para a diminuicdo da vulnerabilidade das X
sistemas de bombeamento . . .

populagdes expostas ao risco de cheias.

Sistema de Monitoramento, . . . . .
s Manutengdo do sistema existente e melhorias da rede de monitoramento X X
Previsdo e Alerta

Zona de Passagem de Cheias
- Usos compativeis com inundagdo (parques, esportes, estacionamento).

- Se necessério e quando possivel: relocagdo/reassentamento de

ocupagdes irregulares

Zoneamento de Areas Zona de Uso Restrito

Inundaveis - Se necessério e quando possivel: Relocagdo ou adaptagio de prédios X X

publicos

Zona de Baixo Risco
- podem ser dispensadas medidas individuais de protegdo para as X X
habitagdes

TG CR oG DT CHll Sugestbes do modelo de seguros de cobertura de enchentes de acordo com

Inundagées o contexto geopolitico da regido.
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Estudo de alternativas e projetos para
minimizacdo do efeito das cheias
na bacia do Rio dos Sinos
RT-AP-08-2018-SOC-002-00

M
. GOVERNO DO ESTADO
R10 GRANDE DO SUL

=0

T

ANALISE
a | e

Pros

*+ Menores custos de
operagao e
manutenc¢ao;

* Prote¢do mais
abrangente, por ndo
se ocupar areas com
maior recorréncia na
planicie de
inundacao;

* Evita possiveis
impactos ambientais
em areas de varzea;

* N&o gera
externalidades a
outras regides da
bacia.

Contras

Custos economicos
elevados para a
desapropriacdo de
ocupagdes
consolidadas na zona
de passagem de
cheia;

Custos sociais
elevados na
realocacdo das
familias
desapropriadas;
Restringe a expansdo
dos municipios;
Possibilita a
ocupacdo informal.

Pros

Alto grau de
protecdo das areas;
Possibilidade de
expansdo urbana;
Evita-se a ocupacédo
de moradias
informais;

Evita-se os prejuizos
das inundagdes até o
Tempo de Retorno
de projeto (TR100).

Contras

Danos significativos
caso falhe;

Maiores custos de
operagao e
manutencéo;

Maior alteracdo no
regime do
escoamento do rio;
Possiveis impactos a
outras regides a
jusante e montante;
N&o sdo projetadas
para dar uma
protecdo completa.
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Estudo de alternativas e projetos para
METROPLAN minimizagdo do efeito das cheias
na bacia do Rio dos Sinos
RT-AP-08-2018-SOC-002-00

GOVERNO DO ESTADO
| R10 GRANDE DO SUL
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Estudo de alternativas e projetos para
minimizacdo do efeito das cheias
na bacia do Rio dos Sinos
RT-AP-08-2018-SOC-002-00

GOVERNO DO ESTADO
R10 GRANDE DO SUL

-]
IGREJINHA

+ Prejuizo (VPL): RS 604,8 milhdes
* Edificacdes atingidas: 5.213

* Investimento (VPL): RS 91 milhdes

* Edificacdes desapropriadas: 916

» Edificacdes convivendo: 4.297

* Prejuizo Remanescente (VPL): RS 496 milhdes

* Custo total opgdo A (VPL): RS 92,5 milhGes
* Investimento inicial (VPL): 70,2 milhGes
* QOpera¢ao e manut. anual: 3,9 milhdes
* EdificagGes desapropriadas op¢do A: 1.192
» Edificacdes convivendo op¢do A: 2.162
* Prejuizo Remanescente opgdo A (VPL): RS 246 milhdes
* Custo total opgdo B (VPL): RS 165,9 milhdes
* Edificacdes desapropriadas op¢do B: 174
» Edificacdes convivendo op¢do B: 309
* Prejuizo Remanescente opgdo B (VPL): RS 35 milhGes
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Estudo de alternativas e projetos para
minimizacdo do efeito das cheias
na bacia do Rio dos Sinos
RT-AP-08-2018-SOC-002-00

GOVERNO DO ESTADO
R10 GRANDE DO SUL

-]
IGREJINHA

+ Prejuizo (VPL): RS 604,8 milhdes
* Edificacdes atingidas: 5.213

* Investimento (VPL): RS 91 milhdes

* Edificacdes desapropriadas: 916

» Edificacdes convivendo: 4.297

* Prejuizo Remanescente (VPL): RS 496 milhdes

* Custo totalopgdo A (VPL): RS 92,5 milhdes
* EdificacOes desapropriadas opgdo A: 1.192
» Edificagdes convivendo op¢do A: 2.162
* Prejuizo Remanescente opgdo A (VPL): RS 246 milhdes
* Custo total opgdo B (VPL): RS 165,9 milhdes
* Investimento inicial (VPL): 125,9 milhGes
* Operacao e manut. anual: 7 milhdes
* Edificacdes desapropriadas op¢do B: 174
» Edificacdes convivendo op¢do B: 309
* Prejuizo Remanescente opgdo B (VPL): RS 35 milhGes
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Estudo de alternativas e projetos para

l.l METRUPLAN minimizagdo do efeito das cheias “& Governo DO £sTADO

mehpen na bacia do Rio dos Sinos g T GRARHE SO SUE
RT-AP-08-2018-SOC-002-00

-]
IGREJINHA

RS 700.000.000,00

RS 600.000.000,00

R$ 500.000.000,00
RS 400.000.000,00
M Prejuizo
RS 300.000.000,00 M Investimento
RS 200.000.000,00

R$ 100.000.000,00

R$ 0,00
co c1 C2A C2B
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Estudo de alternativas e projetos para
METROPLAN minimizagdo do efeito das cheias
gt na bacia do Rio dos Sinos
RT-AP-08-2018-SOC-002-00

GOVERNO DO ESTADO
| R10 GRANDE DO SUL

Is

e
TRES COROAS

521000 522000

Legenda

6736000
6736000

—— Diques

Lj Municipios
Passagem de Cheias (C2A)
Restrigao de Ocupagao (C2A)

521000 522000
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Estudo de alternativas e projetos para
minimizacdo do efeito das cheias
na bacia do Rio dos Sinos
RT-AP-08-2018-SOC-002-00

GOVERNO DO ESTADO
R10 GRANDE DO SUL

T
TRES COROAS

 Prejuizo (VPL): RS 2,6 milhdes
» EdificacOes atingidas: 101

* Investimento (VPL): RS 0

» Edificagdes desapropriadas: 0

* Edificacdes convivendo: 101

* Prejuizo Remanescente (VPL): RS 2,6 milhGes

* Custo total (VPL): RS 5,8 milhGes
* Investimento inicial (VPL): 4,4 milhGes
* Operacao e manut. anual: 250 mil

» EdificacOes desapropriadas: 9

* Edificagdes convivendo: 0

* Prejuizo Remanescente (VPL): RS 0
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Estudo de alternativas e projetos para

l.l METROPL minimizagdo do efeito das cheias GOVERNO DO ESTADO
Fi Pt G RIO GRANDE DO SUL

h na bacia do Rio dos Sinos
RT-AP-08-2018-SOC-002-00

T
TRES COROAS

RS 7.000.000,00
RS 6.000.000,00
RS 5.000.000,00
RS 4.000.000,00
M Prejuizo

RS 3.000.000,00 ¥ Investimento
RS 2.000.000,00
RS 1.000.000,00

RS 0,00

Cco Ci c2
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Estudo de alternativas e projetos para
l.— METROPLAN minimizagdo do efeito das cheias
—I g na bacia do Rio dos Sinos
RT-AP-08-2018-SOC-002-00

GOVERNO DO ESTADO
| R10 GRANDE DO SUL

]
ROLANTE

538000 540000 542000
1

6722000
6722000

Legenda

Passagem de Cheias (C2)
Restrigao de Ocupacao (C2)

6720000
6720000

o
=3
S
a2
5

6718000

538000 540000 542000 544000
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Estudo de alternativas e projetos para
METROPLAN minimizagdo do efeito das cheias
Uetonronss ogens na bacia do Rio dos Sinos
RT-AP-08-2018-SOC-002-00

GOVERNO DO ESTADO
R10 GRANDE DO SUL

Is

-]
ROLANTE

 Prejuizo (VPL): RS 25,8 milhGes
* EdificagOes atingidas: 800

* Investimento (VPL): RS O

* Edificacdes desapropriadas: 0

» Edificacdes convivendo: 800

* Prejuizo Remanescente (VPL): RS 25,8 milhGes

* Custo total (VPL): RS 31,6 milh&es
* Investimento inicial (VPL): 24 milhoes
* Operacao e manut. anual: 1,3 milhdes
* EdificagGes desapropriadas: 77
* Edificagcdes convivendo: 0
* Prejuizo Remanescente (VPL): RS 0
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Estudo de alternativas e projetos para

l.l METROPLAN minimizagdo do efeito das cheias
‘I

GOVERNO DO ESTADO
Funasb Eatadul de Plafarenta R10 GRANDE DO SUL
etropolitana o Regional BN ————————————

e na bacia do Rio dos Sinos
RT-AP-08-2018-SOC-002-00

-]
ROLANTE

RS 35.000.000,00

RS 30.000.000,00
RS 25.000.000,00
RS 20.000.000,00
M Prejuizo

RS 15.000.000,00 B Investimento
RS 10.000.000,00
RS$ 5.000.000,00
R$ 0,00

1

Cco C C2
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Estudo de alternativas e projetos para
METROPLAN minimizagdo do efeito das cheias
et e na bacia do Rio dos Sinos
RT-AP-08-2018-SOC-002-00

GOVERNO DO ESTADO
| R10 GRANDE DO SUL

Is

e
CARAA

548000 550000 552000 554000 556000 560000 564000
1 1 1

6710000
1

Legenda

Passagem de Cheias (C1)

6708000
1

Restricdo de Ocupagéo (C1)

6704000 6706000

6702000

548000 550000 552000 554000 556000 558000 560000 562000 564000
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Estudo de alternativas e projetos para
METROPLAN minimizagdo do efeito das cheias
Uetonronss ogens na bacia do Rio dos Sinos
RT-AP-08-2018-SOC-002-00

GOVERNO DO ESTADO
R10 GRANDE DO SUL

Is

T
CARAA

* Prejuizo (VPL): RS 1,7 milhGes
* EdificagOes atingidas: 23

* Investimento (VPL): RS 3 milhdes

* Edificacdes desapropriadas: 23

» Edificacdes convivendo: 0

* Prejuizo Remanescente (VPL): RS 0
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METROPLAN
Loy e

Estudo de alternativas e projetos para
minimizacdo do efeito das cheias
na bacia do Rio dos Sinos
RT-AP-08-2018-SOC-002-00

GOVERNO DO ESTADO
A RIO GRANDE DO SUL

RS 4.000.000,00
RS 3.500.000,00
RS 3.000.000,00
RS 2.500.000,00
RS 2.000.000,00
RS 1.500.000,00
RS 1.000.000,00

RS 500.000,00

RS 0,00

CARAA
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Estudo de alternativas e projetos para

R : . 4
minimizacdo do efeito das cheias
na bacia do Rio dos Sinos wz
5

RT-AP-08-2018-SOC-002-00

GOVERNO DO ESTADO
R10 GRANDE DO SUL

2
S
S
8
N
o

6720000

RIOZINHO

552000

6722000

ROUANTE

Legenda

.| Municipios

6720000

Passagem de Cheias (C1)
Restrigao de Qcupacéo (C1)

T
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Estudo de alternativas e projetos para
METROPLAN minimizagdo do efeito das cheias
Uetonronss ogens na bacia do Rio dos Sinos
RT-AP-08-2018-SOC-002-00

GOVERNO DO ESTADO
R10 GRANDE DO SUL

Is

-]
RIOZINHO

* Prejuizo (VPL): RSO
* EdificagOes atingidas: 0

* Investimento: RS 0

* Edificacdes desapropriadas: 0

» Edificacdes convivendo: 0

* Prejuizo Remanescente (VPL): RS 0
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Estudo de alternativas e projetos para
l.— METROPLAN minimizagdo do efeito das cheias
-I i na bacia do Rio dos Sinos
RT-AP-08-2018-SOC-002-00

GOVERNO DO ESTADO
| R10 GRANDE DO SUL

e

PLANO DE ACAO
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Estudo de alternativas e projetos para
l. METROPLAN minimizagdo do efeito das cheias
' ievepentona s fogonal na bacia do Rio dos Sinos
RT-AP-08-2018-SOC-002-00

Ml GOVERNO DO ESTADO
'&"" | RI0 GRANDE DO SUL

|
FLUXOGRAMA DE ACOES

—_

Adequacao

Manutengao

Preparagao
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Estudo de alternativas e projetos para
minimizacdo do efeito das cheias
na bacia do Rio dos Sinos
RT-AP-08-2018-SOC-002-00

GOVERNO DO ESTADO
| R10 GRANDE DO SUL

DISPONIBILIZACAO DE INFORMACOES

Z =

Sociedade h
Download
(b (multiplos formatos)

i@ ss\ Visualizagdo On-line
/' i —>
.0
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Estudo de alternativas e projetos para
l.— METRDPl.ﬁN minimizagdo do efeito das cheias
-I na bacia do Rio dos Sinos
RT-AP-08-2018-SOC-002-00

GOVERNO DO ESTADO
R10 GRANDE DO SUL

e
ACOES DE ADEQUACAO

* Disponibilizagao das informacdes.

* Atualizacao dos Planos Diretores.

* Implantacao das intervengdes estruturais.

* Programa de educacao ambiental continuada.
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Estudo de alternativas e projetos para
l.l METROPLAN minimizagdo do efeito das cheias
-I oo s g na bacia do Rio dos Sinos
RT-AP-08-2018-SOC-002-00

GOVERNO DO ESTADO
R10 GRANDE DO SUL

e
ACOES DE MANUTENCAO

* Sistematizagao e Atualizagao Continua do:
* Cadastro Territorial e Uso do Solo;
* Cadastro de Infraestrutura de Drenagem.

* Atualizacao dos Estudos de Mitigacdao dos Efeitos das
Cheias.

* Programas de:
* Inspecao e Manutencao Periddica.
* Capacitacao de Agentes da Saude e Assistentes Sociais.
* Capacitacao dos Técnicos Municipais.
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Estudo de alternativas e projetos para
l.— HETRDPl.ﬁH minimizagdo do efeito das cheias
-I na bacia do Rio dos Sinos
RT-AP-08-2018-SOC-002-00

GOVERNO DO ESTADO
R10 GRANDE DO SUL

[
ACOES DE PREPARACAO

* Elaboracdo de Plano de Contingéncia.
* Rede Hidrométrica de Previsao e Alerta.
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Estudo de alternativas e projetos para
l.— METROPLAN minimizagdo do efeito das cheias
-I i na bacia do Rio dos Sinos
RT-AP-08-2018-SOC-002-00

GOVERNO DO ESTADO
| R10 GRANDE DO SUL

e

MODELAGEM INSTITUCIONAL
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Estudo de alternativas e projetos para
METROPLAN minimizagdo do efeito das cheias
Fundects tatadonlds e na bacia do Rio dos Sinos
RT-AP-08-2018-SOC-002-00

GOVERNO DO ESTADO
R10 GRANDE DO SUL

Is

-]
MODELAGEM INSTITUCIONAL

* Principais atores:
* Metroplan ou Secretaria de Planejamento / Obras.
Comité de Bacia.
Ministério Publico.
SEMA/RS (DRH).
Bancos de Investimentos.
Defesa Civil.
Prefeituras.
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Estudo de alternativas e projetos para '
l.— METROPLAN minimizagdo do efeito das cheias ﬁ GOVERND DO ESTADO
-I na bacia do Rio dos Sinos s ————————
RT-AP-08-2018-SOC-002-00 s

MODELAGEM INSTITUCIONAL

Grupo de alternativas consolidadas Niveis institucionais envolvidos

L. . i i Recursos federais ou internacionais; coordenagio Orgéo
Desapropriagdo de populagdes em risco através do zoneamento . .
; ) .. Estadual de Planejamento; Inclusdo do zoneamento nos
das areas inundaveis. X .
Planos Diretores pelas Prefeituras.

Implementagéo de diques de proteg&o contra cheias nas regides Recursos federais ou internacionais; coordenagio Orgéo

mais expostas ao risco, e onde constatada a viabilidade técnica Estadual de Planejamento.

CEMADEN, CENAD, Secretaria Estadual de Ambiente e
Sistema de Monitoramento, Previsdo e Alerta. Desenvolvimento Sustentavel, Defesa Civil Estadual e

Defesa Civil Municipal.

. . Privado, com resseguro por instituigdo publica vinculada ao
Sistema de Seguros de Cobertura contra Inundagdes. L
Ministério da Fazenda.
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Estudo de alternativas e projetos para
l.l METROPLAN minimizagdo do efeito das cheias
-I oo s g na bacia do Rio dos Sinos
RT-AP-08-2018-SOC-002-00

GOVERNO DO ESTADO
R10 GRANDE DO SUL

-]
MODELAGEM INSTITUCIONAL

* Foram compostos seis cenarios, abrangendo
diferentes possibilidades diante das incertezas
institucionais atuais.

* A construcao destes cenarios foi baseada nos
acontecimentos ocorridos nos ultimos anos.
Embora haja o decreto de extincao da Metroplan,
acoes na Justica impedem a conclusao deste
processo e, com a proximidade do periodo
eleitoral, esse tensionamento pode continuar e nao
haver uma definicao em curto prazo.
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Estudo de alternativas e projetos para
minimizacdo do efeito das cheias

na bacia do Rio dos Sinos
RT-AP-08-2018-SOC-002-00

4
@ GovERNO DO ESTADD
RI0 GRANDE DO SUL
.
=

CENARIO 1 (INSTITUCIONAL)

|
FISCALIZA(}A-O BANCOS DE INVESTIMENTO |
acompanhamento da execugdo do METROPLAN Financiamento I
cronograma o Licitach
] (crtagoes SISTEMA DE ALERTA |
" * Negociagdo com Bancos de . I
COMITE DE BACIA Investimento Rede de monitoramento
«  Fiscalizago plenamente implantada (alerta 1
. emitido com 72h de antecedéncia)
i X < * Planejamento Urbano |
MINISTERIO PUBLICO SEMA/DRH |
|
|
COMITE DE BACIA PREFEITURAS DEFESA CIVIL I
Incorpora medidas propostas na Planejamento Urbano Mobilizagdo para mitigagdo de |
revisdo do Plano (incorporagdo do Zoneamento) perdas |
|
SEMA/DRH !
Termos de Referéncia |
|
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Estudo de alternativas e projetos para
minimizacdo do efeito das cheias

na bacia do Rio dos Sinos
RT-AP-08-2018-SOC-002-00

4
@ GovERNO DO ESTADD
RI0 GRANDE DO SUL
.
=

CENARIO 4 (INSTITUCIONAL)

FISCALIZAGAO
Acompanhamento da execugdo do
cronograma

COMITE DE BACIA

MINISTERIO PUBLICO

SECRETARIA DE
PLANEJAMENTO (SPGG)

—> * Negociagdo com Bancos de
Investimento

*  Fiscalizagdo

* Planejamento Urbano

COMITE DE BACIA
Incorpora medidas propostas na
revisdo do Plano

SEMA/DRH
Termos de Referéncia

CELIC
Licitagdes

BANCOS DE INVESTIMENTO
Financiamento

SISTEMA DE ALERTA

> Rede de monitoramento
plenamente implantada (alerta

emitido com 72h de antecedéncia)

SEMA/DRH

¥

DEFESA CIVIL

PREFEITURAS
Planejamento Urbano
(incorporagdo do Zoneamento)

CONSORCIOS

Execugdo/Fiscalizagdo

Mobilizagdo para mitigagao de
perdas
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Estudo de alternativas e projetos para
l.l METROPLAN minimizagdo do efeito das cheias
-I oo s g na bacia do Rio dos Sinos
RT-AP-08-2018-SOC-002-00

GOVERNO DO ESTADO
R10 GRANDE DO SUL

-]
MODELAGEM INSTITUCIONAL

* Diretrizes para a gestao dos servi¢cos no nivel
municipal;

* Modelo de parceria para a implantacao das
possiveis obras;

* Proposicao de setor administrativo de gestao do
funcionamento dos servicos (ex.: casas de bombas);

* Mecanismos legais para a recupera¢ao dos
investimentos;

* Plano de capacitacao e adequacao dos servicos de
gestao de aguas pluviais na bacia;

* Minuta de regulacao para controle da vazao.
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Estudo de alternativas e projetos para
l.— METROPLAN minimizagdo do efeito das cheias
na bacia do Rio dos Sinos
RT-AP-08-2018-SOC-002-00

I G;}VI,RN() DO ESTADO
Fundag o Extadu R10 GRANDE DO SUL

[

METROPLAN

ESTUDO DE ALTERNATIVAS E PROJETOS PARA
MINIMIZACAO DO EFEITO DAS CHEIAS NA
BACIA DO RIO DOS SINOS

OBRIGADO!

Taquara, julho de 2018
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Estudo de alternativas e projetos para
METROPLAN minimizagdo do efeito das cheias

I na bacia do Rio dos Sinos

RT-AP-08-2018-SOC-002-00

GOVERNO DO ESTADO
R10 GRANDE DO SUL

L

METROPLAN

ESTUDO DE ALTERNATIVAS E PROJETOS PARA
MINIMIZACAO DO EFEITO DAS CHEIAS NA
BACIA DO RIO DOS SINOS

REUNIAO PUBLICA
UNIDADE DE ANALISE
BAIXO RIO DOS SINOS

Sapucaia do Sul, agosto de 2018
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Estudo de alternativas e projetos para
METROPLAN minimizagdo do efeito das cheias
e na bacia do Rio dos Sinos
RT-AP-08-2018-SOC-002-00

GOVERNO DO ESTADO
| R10 GRANDE DO SUL

Is

OBJETIVO
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Estudo de alternativas e projetos para
l.l METROPLAN minimizagdo do efeito das cheias
-I oo s g na bacia do Rio dos Sinos
RT-AP-08-2018-SOC-002-00

GOVERNO DO ESTADO
R10 GRANDE DO SUL

-]
OBJETIVO DOS ESTUDOS

* Diagnosticar areas x risco de inundacao.

* Propor cenarios e agoes para a mitigacao dos
efeitos das cheias.
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Estudo de alternativas e projetos para
l.l METROPLAN minimizagdo do efeito das cheias
-I oo s g na bacia do Rio dos Sinos
RT-AP-08-2018-SOC-002-00

GOVERNO DO ESTADO
R10 GRANDE DO SUL

-]
ESCOPO DOS RESULTADOS

* Estudos Hidroldgicos

* Elaboracao de Mapas de Inunda¢ao: o Rio dos Sinos e
afluentes significativos em areas urbanas.

* Construcao dos Cenarios e Proposicao de Acoes
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Estudo de alternativas e projetos para
minimizacdo do efeito das cheias
na bacia do Rio dos Sinos
RT-AP-08-2018-SOC-002-00

GOVERNO DO ESTADO

| R10 GRANDE DO SUL

BASE DE DADOS

ETAPAS

DIAGNOSTICO

LEVANTAMENTOS
DE CAMPO

SIMULACAO
HIDROLOGICA

SIMULACAO

HIDRODINAMICA

DESENVOLVIMENTO
DE CENARIOS

ANALISE DE
VIABILIDADE
ECONOMICA

ANALISE

MULTICRITERIO

CENARIO
CONSOLIDADO

MODELAGEM
INSTITUCIONAL

PLANO DE ACAO

RESUMO
EXECUTIVO E
RELATORIO FINAL
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Estudo de alternativas e projetos para
METROPLAN minimizagdo do efeito das cheias
e na bacia do Rio dos Sinos
RT-AP-08-2018-SOC-002-00

GOVERNO DO ESTADO
| R10 GRANDE DO SUL

Is

ETAPAS INICIAIS
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Estudo de alternativas e projetos para
l.l METROPLAN minimizagdo do efeito das cheias
-I na bacia do Rio dos Sinos
RT-AP-08-2018-SOC-002-00

GOVERNO DO ESTADO
| R10 GRANDE DO SUL

Matropolit

]
BASE DE DADOS

* Bacias Hidrograficas de
Planejamento;

* Histdrico de Inundagdes e
Sistema de Drenagem;

» Dados Fisicos, Sociais,
Ambientais e Econdmicos;

* Dados Demograficos;
* Aspectos Institucionais;
* Dados Hidrologicos.
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Estudo de alternativas e projetos para
l.l METROPLAN minimizagdo do efeito das cheias
-I oo s g na bacia do Rio dos Sinos
RT-AP-08-2018-SOC-002-00

GOVERNO DO ESTADO
R10 GRANDE DO SUL

e
DIAGNOSTICO

* Permitiu identificar os locais na bacia com
problemas relacionados as inundacdes;

* Retrata os Sistemas de Protecao Contra Cheias
(SPCC) atuais;

* Apresenta o planejamento de infraestrutura e
expansao urbana dos municipios.
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Estudo de alternativas e projetos para

na bacia do Rio dos Sinos
RT-AP-08-2018-SOC-002-00

. R10 GRANDE DO SUL

l.l I METROPLAN minimizagdo do efeito das cheias & GOVERNO DO ESTADO
Mo ‘r‘—")_

]
AEROFOTOGRAMETRIA

* Objetivo:  fornecimento de elementos de
planialtimetria e informacao cadastral.

* Escala do voo 1:8.000 com resolucao espacial por
pixel de 20 cm.
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Estudo de alternativas e projetos para
METROPLAN minimizagdo do efeito das cheias
na bacia do Rio dos Sinos
RT-AP-08-2018-SOC-002-00

GOVERNO DO ESTADO
| R10 GRANDE DO SUL

Is

TOPOBATIMETRIA

Rio dos Sinos 123.039
Rio Paranhana 13.119
Rio do Meio 666
Arroio Caraa 214
Arroio Riozinho 475
Arroio Areia 2.023
Arroio Angabei 326
Arroio Grande 3.974
Arroio Sapiranga 1.842
Arroio Schmidt 2.154 :
Arroio Sao José 4,533
Arroio Luis Rau 2.430
Arroio Cerquinha 3.265
Arroio José Joaquim 1.728
Pontes/Pontilhdes/Obstructes 1.484
Total 161.272 P
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Estudo de alternativas e projetos para
METROPLAN minimizagdo do efeito das cheias
e na bacia do Rio dos Sinos
RT-AP-08-2018-SOC-002-00

GOVERNO DO ESTADO
| R10 GRANDE DO SUL

Is

SIMULACOES
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Estudo de alternativas e projetos para
minimizacdo do efeito das cheias

na bacia do Rio dos Sinos

RT-AP-08-2018-SOC-002-00

GOVERNO DO ESTADO
R10 GRANDE DO SUL

]
MODELAGEM HIDROLOGICA E

HIDRODINAMICA

Dados
Hidrologicos

Modelo

Hidrologico
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Estudo de alternativas e projetos para
l.— METROPLAN minimizagdo do efeito das cheias
-I : na bacia do Rio dos Sinos
RT-AP-08-2018-SOC-002-00

GOVERNO DO ESTADO
| R10 GRANDE DO SUL

MODELAGEM HIDROLOGICA

Conhecimento da distribuicao espacial e temporal dos
eventos de

* cheias
Vazoes com TR 5, 10, 25, 50 e 100 anos de recorréncia

’ ’ ’ I

Eventos mais extremos
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Estudo de alternativas e projetos para

l.l ME RUPLAN minimizagdo do efeito das cheias & GOVERNO DO ESTADO

— na bacia do Rio dos Sinos e Lt il
RT-AP-08-2018-SOC-002-00

MODELAGEM HIDROLOGICA

Precipitacao |

I

_ i i
b l " G (| Caracteristicas da Bacia .
N " o ' s Uso/Tipo do solo i
— - Impermeabilizacdo g
? [ Cobertura Vegetal I

gl Caracteristicas da Drenagem
; !
HEC-HMS I " :
Modelo para cheias: SCS . Vazao i
; |
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Estudo de alternativas e projetos para
minimizacdo do efeito das cheias
na bacia do Rio dos Sinos
RT-AP-08-2018-SOC-002-00

GOVERNO DO ESTADO
| R10 GRANDE DO SUL

'MODELAGEM HIDROLOGICA _
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l.—l METROPLAN minimizagdo do efeito das cheias

Estudo de alternativas e projetos para

na bacia do Rio dos Sinos
RT-AP-08-2018-SOC-002-00

GOVERNO DO ESTADO

| R10 GRANDE DO SUL

6760000

_ MODELAGEM HIDROLOGICA _
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Estudo de alternativas e projetos para m

l.l METROPLAN minimizagdo do efeito das cheias GOVERND DO ESTADO
'I Fursiecko Extaduel de Patajanienta na bacia do Rio dos Sinos S i A

RT-AP-08-2018-SOC-002-00

-]
MODELAGEM HIDRODINAMICA

Eventos Extremos

(Cheias) _
Mapas definindo:
MODELO AREASE( RISCO ASSOCIADO A
HIDRODINAMICO OCORRENCIA DE INUN DACGES
RIBEIRINHAS

Condicdes de (Riscos - Profundidade - Velocidades)

Contorno
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Estudo de alternativas e projetos para
l.— METROPL minimizagdo do efeito das cheias
-I Hewopetiancs Rogorat na bacia do Rio dos Sinos
RT-AP-08-2018-SOC-002-00

GOVERNO DO ESTADO

| RIO GRANDE DO SUL

472000 474000 476000 478000 488000 430000
1 1

.

6704000

Legenda
\F:J Municipios
TR 100 ANOS

6704000

6702000
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6700000
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s
g
]
]
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6692000

6690000
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Estudo de alternativas e projetos para
l.— METROPLAN minimizagdo do efeito das cheias
-I Meropaiino s Rogonal na bacia do Rio dos Sinos
RT-AP-08-2018-SOC-002-00

GOVERNO DO ESTADO
. R10 GRANDE DO SUL
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l 1 1
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6720000
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Legenda

—
|
|

~ IMunicipios
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Estudo de alternativas e projetos para
METROPLAN minimizagdo do efeito das cheias
gt na bacia do Rio dos Sinos
RT-AP-08-2018-SOC-002-00

GOVERNO DO ESTADO
| R10 GRANDE DO SUL

Is

492000 494000 496000 502000 506000 510000 512000
1 1 1

Legenda

I IMunicipios
TR 100 ANOS

6726000
6726000

6724000
6724000
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6722000

&
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6720000
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A METROPLAN

Estudo de alternativas e projetos para
minimizacdo do efeito das cheias
na bacia do Rio dos Sinos

RT-AP-08-2018-SOC-002-00

GOVERNO DO ESTADO
R10 GRANDE DO SUL

DIAGNOSTICO PONTES SINOS

Cota Inferior Cota .
Localidade Folga Observagido
Superestrutura Tr100

Canoas/Nova Santa Rita
BR-386 Canoas/Nova Santa Rita

S&o Leopoldo/Novo
BR-116
Hamburgo
S3o Leopoldo/Novo
Av. Caxias Do Sul
Hamburgo
" . S&o Leopoldo/Novo
R. Sdo Joaquim
Hamburgo
Av. Maua/ S30 Leopoldo/Novo
Trensurb Hamburgo
I BICHENELGILLE S30 Leopoldo/Novo
Petri Hamburgo

Estrada Arlindo
Campo Bom

Vargas

72+910
69+160

33+530

33+180

32+870

32+490

20+350

9+320

7,80
11,10

6,31

82

7,62

10,45

9,45

10,84

3,78
4,74

6,67

6,89

7,02

7,23

7,84

83

Metroplan (2018)
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6,36

-0,37

1,31

0,60

3,22

1,61

2,54
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Estudo de alternativas e projetos para
l.— METROPLAN minimizagdo do efeito das cheias
-I i na bacia do Rio dos Sinos
RT-AP-08-2018-SOC-002-00

GOVERNO DO ESTADO
| R10 GRANDE DO SUL

e

CENARIO BASE (CO)
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A METROPLAN

Estudo de alternativas e projetos para
minimizacdo do efeito das cheias
na bacia do Rio dos Sinos
RT-AP-08-2018-SOC-002-00

GOVERNO DO ESTADO
R10 GRANDE DO SUL

DIAGNOSTICO

* Avaliacdo Econdémica dos Prejuizos, contemplando os
itens:

v'Prejuizos Diretos e Indiretos em Edificacdes

Residenciais, Comerciais e Industriais;

v'Valor do Tempo dispendido para Limpeza de

Residéncias;
v’ Prejuizos Diretos para a Infraestrutura Publica;

v'Prejuizos Indiretos — Servicos Essenciais Prejudicados;
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Estudo de alternativas e projetos para
l.l METROPLAN minimizagdo do efeito das cheias
-I oo s g na bacia do Rio dos Sinos
RT-AP-08-2018-SOC-002-00

GOVERNO DO ESTADO
R10 GRANDE DO SUL

T
DIAGNOSTICO

* Calculo do Prejuizo Anualizado

v'Contabilizacdo de todos os prejuizos esperados até o
Tempo de Recorréncia maximo considerado, de 100
anos, ponderados pelas probabilidades

correspondentes.

v'Utilizado para o célculo do prejuizo total para o

horizonte do estudo, de 30 anos.
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Estudo de alternativas e projetos para
METROPLAN minimizagdo do efeito das cheias
Uevomironss st na bacia do Rio dos Sinos
RT-AP-08-2018-SOC-002-00

GOVERNO DO ESTADO
R10 GRANDE DO SUL

C

o
DIAGNOSTICO (CENARIO 0)

* Prejuizo total — 30 anos (VPL 12% a.a.):
RS 7 bilhdes (7.025.614.921,00)

* EdificacOes atingidas (TR 100):
15.639 unidades

Metroplan (2018) Equipe PAC Prevencgdo Inundagio

97 COHIDRO M —
consultoria estudos projetos

encop 155 / 244



Estudo de alternativas e projetos para
l.— METROPLAN minimizagdo do efeito das cheias
-I i na bacia do Rio dos Sinos
RT-AP-08-2018-SOC-002-00

GOVERNO DO ESTADO
| R10 GRANDE DO SUL

e

ALTERNATIVAS
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Estudo de alternativas e projetos para
minimizacdo do efeito das cheias
na bacia do Rio dos Sinos
RT-AP-08-2018-SOC-002-00

M
. GOVERNO DO ESTADO
R10 GRANDE DO SUL

=0

T

POSSIVEIS SOLUCOES NAO ESTRUTURAIS
PARA CONTENCAO DE CHEIAS

m PRINCIPAL VANTAGEM PRINCIPAL DESVANTAGEM APLICACAO

Regulamentacdo do
uso do solo

Edificacdo a prova de
enchente

Seguro

Previsdo e alerta

Cobertura vegetal

Controle de perda do
solo

Protecdo mais ampla

Aumento da resiliéncia e
reducdo de perdas

Protecdo econémica
contra perdas individuais

Baixo custo e alto alcance

Reducdo do pico de cheia

Reduz assoreamento

Custos sociais para relocag¢do
de populacdes em areas de
risco

Interrupg¢do de acessos e
servicos publicos durante os
eventos

N3o impede que ocorram
danos

Necessita complementaridade

Impraticavel em grandes areas

Idem ao anterior

Areas com menor
densidade
populacional

Areas com menor
recorréncia

Areas com menor
recorréncia

Bacias de tempo de
resposta suficiente

Pequenas bacias

Pequenas bacias
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l.— METROPLAN minimizagdo do efeito das cheias
-I Uetonronss ogens na bacia do Rio dos Sinos

Estudo de alternativas e projetos para

RT-AP-08-2018-SOC-002-00

GOVERNO DO ESTADO
R10 GRANDE DO SUL

- ]
POSSIVEIS SOLUCOES ESTRUTURAIS

PARA CONTENCAO DE CHEIAS

PRINCIPAL PRINCIPAL .

Diques e polders Alto grau de protecdo Danos significativos Grandes rios
de uma area caso falhe

Melhoria do canal Aumento da vazao com Impacto negativo Area de
pouco investimento; em rio com fundo  inundagdo
Amplia a drea protegida aluvionar estreita

e acelera o escoamento
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Estudo de alternativas e projetos para
l.— METROPLAN minimizagdo do efeito das cheias
-I Herpeitanas logorat na bacia do Rio dos Sinos
RT-AP-08-2018-SOC-002-00

GOVERNO DO ESTADO
R10 GRANDE DO SUL

POSSIVEIS SOLUCOES ESTRUTURAIS
PARA CONTENCAO DE CHEIAS

PRINCIPAL PRINCIPAL -
m VANTAGEM DESVANTAGEM APLICACRO

Reservatorios: Controle a jusante  Localizagao dificil Bacias intermediarias
- Reservatério para  Operag¢do com o Custo ndo partilhado  Restrito ao controle de
cheias minimo de perdas enchentes

Mudanga de canal:

- Caminho dacheia Amortecimento de Depende da Grandes bacias
volume topografia
- Desvios Reduz vazao do Idem ao anterior Bacias médias e grandes

canal principal
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Estudo de alternativas e projetos para
METROPLAN minimizagdo do efeito das cheias
Uetonronss ogens na bacia do Rio dos Sinos
RT-AP-08-2018-SOC-002-00

GOVERNO DO ESTADO
R10 GRANDE DO SUL

C

e
SOLUCOES ANALISADAS

Zoneamento (ndo estrutural)
Sistema de alerta (ndo estrutural)
Seguros de protecao (ndo estrutural)
Diques/polders (estrutural)
Melhoria de canal (estrutural)

Al
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Estudo de alternativas e projetos para
GOVERNO DO ESTADO

l.l METROPLAN minimizag&o do efeito das cheias GOVERNO DO EsTADO
—I et na bacia do Rio dos Sinos He PR RO

RT-AP-08-2018-SOC-002-00

]
ZONEAMENTO DE AREAS INUNDAVEIS

* Etapas:
1. Determinacao dos riscos das enchentes
(hidrologia);
2. Mapeamento das areas de inundacao
(hidraulica);
3. Zoneamento (hidraulica x risco).

A planicie de inundag¢do para efeitos de zoneamento
é tradicionalmente associada a drea delimitada pela
cota de inundacao da cheia com TR = 100 anos.
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l.l METROPLAN minimizagdo do efeito das cheias GOVERNO DO ESTADO
-I i o e P na bacia do Rio dos Sinos j 210 GRARDE DO SUL
RT-AP-08-2018-SOC-002-00

Estudo de alternativas e projetos para

GOVERNO DO ESTADO

1. Zona de
Passagem de
Cheia
Funciona hidraulicamente
e permite o escoamento
da enchente.

2. Zona com
Restricao
Restante da Planicie de
Inundacdo: menores

profundidades e
velocidades.

3. Zona de
Baixo Risco

Externa a Planicie
de Inundacao
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Estudo de alternativas e projetos para
METROPLAN minimizagdo do efeito das cheias
Uetonronss ogens na bacia do Rio dos Sinos
RT-AP-08-2018-SOC-002-00

GOVERNO DO ESTADO

R10 GRANDE DO SUL

Is

]
ZONEAMENTO DE AREAS INUNDAVEIS

* A definicao da Zona de Passagem de Cheias
depende das condi¢des hidraulicas do
escoamento, as demais sao escolhidas com
base no risco que se deseja assumir na
convivéncia com as enchentes.
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Estudo de alternativas e projetos para
l.— METROPLAN minimizagdo do efeito das cheias
-I Herpeitanas logorat na bacia do Rio dos Sinos
RT-AP-08-2018-SOC-002-00

GOVERNO DO ESTADO
R10 GRANDE DO SUL

]
ZONEAMENTO DE AREAS INUNDAVEIS

e Para atender os critérios de RISCO, areas
associadas a determinada RECORRENCIA e/ou
PROFUNDIDADE e/ou VELOCIDADE podem ser
incorporadas a Zona de Passagem de Cheias, de
forma a nao serem permitidas ocupacdes em areas
de alto risco/perigo.

* Sob a mesma Otica, a Zona com Restricao de
Ocupacgao pode ser subdividida em areas de acordo
com o risco/perigo associado a PROFUNDIDADE
e/ou VELOCIDADE do TR 100 anos.
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Estudo de alternativas e projetos para

l.' METROPLAN minimizagdo do efeito das cheias

GOVERNO DO ESTADO
oA R10 GRANDE DO SUL

Fundaca Extadual de F‘Isl jamento

Metropoltana s fogion na bacia do Rio dos Sinos
RT-AP-08-2018-SOC-002-00

]
ZONEAMENTO

SAPIRANGA

CAMPO BOM

Legenda
.| MUN(ciPIOS

|| Afuentes

[ | Passagem de Cheias (C1)
Zona de Restrigao

I Alto (Prof. > 1,0m)

Baixo (Prof. < 1,0m)

NOVO,HAMBURGO,

T
495000 500000
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Estudo de alternativas e projetos para
l.l METROPLAN minimizagdo do efeito das cheias
-I oo s g na bacia do Rio dos Sinos
RT-AP-08-2018-SOC-002-00

GOVERNO DO ESTADO
R10 GRANDE DO SUL

]
ZONEAMENTO DE AREAS INUNDAVEIS

* Diretrizes de ocupac¢ao da Zona de Passagem de
Cheias:
* Paulatinamente, relocacgao das habitacOes
existentes.

* Na construcao de rodovias e pontes deve ser
verificado se as mesmas produzem obstrucdes ao
escoamento.

* Nao deve ser permitida a construcao de aterro que
obstrua o escoamento.

* Pode ter uso destinado a agricultura e lazer.

* Permitida a instalacao de linhas de transmissao e
condutos hidrdulicos.
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l.—l METROPLAN minimizagdo do efeito das cheias

Estudo de alternativas e projetos para

na bacia do Rio dos Sinos
RT-AP-08-2018-SOC-002-00

GOVERNO DO ESTADO
R10 GRANDE DO SUL

]
ZONEAMENTO DE AREAS INUNDAVEIS

Diretrizes de ocupacao da Zona de Ocupacgao Restrita:

* Parques e atividades recreativas ou esportivas, cuja
manutencao seja de baixo custo;

* Uso agricola;

* Servicos basicos (linha de transmissdao, estrada e
ponte).

* Uso industrial-comercial ndo sujeito a danos de cheia.

Nao é permitido o armazenamento de produtos
pereciveis ou toxicos.
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Estudo de alternativas e projetos para
l.l METROPLAN minimizagdo do efeito das cheias
-I oo s g na bacia do Rio dos Sinos
RT-AP-08-2018-SOC-002-00

GOVERNO DO ESTADO
R10 GRANDE DO SUL

]
ZONEAMENTO DE AREAS INUNDAVEIS

Diretrizes de ocupacao da Zona de Ocupacgao Restrita:

* Novas ocupagdes que possam ocorrer que tenham
potencial para impactar regides ja consolidadas, devem
apresentar Estudo de Impacto de Vizinhanga (EIV)
apresentando os eventuais impactos de tais ocupacdes
através da simulacao hidrodinamica antes e depois da
ocupacao.
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Estudo de alternativas e projetos para
l.l METROPLAN minimizagdo do efeito das cheias
-I oo s g na bacia do Rio dos Sinos
RT-AP-08-2018-SOC-002-00

GOVERNO DO ESTADO
R10 GRANDE DO SUL

]
ZONEAMENTO DE AREAS INUNDAVEIS

* Quanto as ocupagoes ja existentes nas Zonas de
Ocupacao Restrita, deve ser realizado um
cadastramento completo das mesmas e estabelecido
um plano para reduzir as perdas no local.

* Obras publicas como escolas, hospitais e prédios
administrativos deve-se verificar a possibilidade de
protegé-los ou remové-los;

* As sub habitacdes devem ter sua transferéncia
negociada para areas mais seguras;

* Areas industriais e comerciais, deve-se incentivar as
medidas de protecado as construcdes as expensas dos
beneficiados.
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Estudo de alternativas e projetos para
l.— METROPLAN minimizagdo do efeito das cheias
-I Herpeitanas logorat na bacia do Rio dos Sinos
RT-AP-08-2018-SOC-002-00

GOVERNO DO ESTADO

R10 GRANDE DO SUL

]
ZONEAMENTO DE AREAS INUNDAVEIS

* Diretrizes de ocupacao da Zona de Baixo Risco:

* Pode-se dispensar medidas individuais de protecao
para as habitacdes, mas orienta-se a populacao para
a eventual possibilidade de enchente e dos meios de
se proteger-se das perdas decorrentes (acima do TR
100).
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Estudo de alternativas e projetos para
l. METRUPLAH minimizagdo do efeito das cheias
-I na bacia do Rio dos Sinos
RT-AP-08-2018-SOC-002-00

GOVERNO DO ESTADO
| RIO GRANDE DO SUL

]
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Estudo de alternativas e projetos para
l. METRUPLAH minimizagdo do efeito das cheias
-I na bacia do Rio dos Sinos
RT-AP-08-2018-SOC-002-00
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| RIO GRANDE DO SUL

]
MEDIDA DE CURTO PRAZO

480000 500000 520000 540000
MEVAFETRETelS

6740000

BRESIDENTE]TUCEN A SRR OIRE UTER]
@&DW@JWJ

jlinpelEolcolloRIVe] ; VARARE

; i FARARICARSSEE
N f PARGBE

6720000

NGV OIHAMBURCE

ISAOJIEOROIDO!

6700000

ISANTOANTON QJDARPATRUTFAY
Legenda

| municiPios

3 & \ I Congelamento Planicie

T
480000 540000 560000

Metroplan (2018) Equipe PAC Prevencdo Inundagdo

@ COHIDRO M

consultoria estudos projetos
encop 172/ 244



Estudo de alternativas e projetos para
l.l METROPLAN minimizagdo do efeito das cheias
-I oo s g na bacia do Rio dos Sinos
RT-AP-08-2018-SOC-002-00

GOVERNO DO ESTADO
R10 GRANDE DO SUL

-]
SISTEMA DE ALERTA

* Aprimoramento do sistema de monitoramento,
previsao e alerta existente.

* Sala de Situacao do Departamento de Recursos Hidricos
da SEMA.

* Sala de Situacao é operada pela empresa SOMAR
Meteorologia, no esquema 7 dias por semana, 24h por
dia.

* Alimentado por uma rede de monitoramento, a nivel
horario, além da previsao meteoroldgica obtida a partir
do modelo WRF (Weather Research and Forecasting).
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GOVERNO DO ESTADO

Estudo de alternativas e projetos para
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Estudo de alternativas e projetos para m

l.l METROPLAN minimizagdo do efeito das cheias GOVERND DO ESTADO
'I Fursiecko Extaduel de Patajanienta na bacia do Rio dos Sinos S i A

RT-AP-08-2018-SOC-002-00

]
SEGUROS

* Adocao de seguros de cobertura de inundacoes
* Publico/Privado.
* Voluntario/Obrigatdrio.
» Agrupado/Individual.
* Subsidiado/Baseado em Risco.
* Incentivos Econémicos.
» Assisténcia Federal a Desastres.
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Estudo de alternativas e projetos para
l. HETRUPLAN minimizagdo do efeito das cheias
‘I repritone s Bgiones na bacia do Rio dos Sinos
RT-AP-08-2018-SOC-002-00

GOVERNO DO ESTADO
| RIO GRANDE DO SUL

e
SISTEMAS DE PROTECAO

Casa de Bombas

Canais de drenagem
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Estudo de alternativas e projetos para
METROPLAN minimizagdo do efeito das cheias
e na bacia do Rio dos Sinos
RT-AP-08-2018-SOC-002-00

GOVERNO DO ESTADO
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Estudo de alternativas e projetos para

l. METROPLAN minimizagdo do efeito das cheias GOVERND DO ESTADO

na bacia do Rio dos Sinos
RT-AP-08-2018-SOC-002-00

CENARIOS DE ALTERNATIVAS
T T S 1 Y )

Implantagdo de diques de protegdo combinados a sistemas de bombeamento

Diques de protegdo com ) . ) . o
. em diversas regices da bacia para a diminuigao da vulnerabilidade das X
sistemas de bombeamento . . .

populagbes expostas ao risco de cheias.

Sistema de Monitoramento, . . . . .
s Manutengdo do sistema existente e melhorias da rede de monitoramento X X
Previsdo e Alerta

Zona de Passagem de Cheias
- Usos compativeis com inundagdo (parques, esportes, estacionamento).

- Se necessario e quando possivel: relocagdo/reassentamento de
ocupacoes irregulares
Zoneamento de Areas Zona de Uso Restrito

Inundaveis - Se necessario e quando possivel: Relocagdo ou adaptagdo de prédios X X

publicos
Zona de Baixo Risco
- podem ser dispensadas medidas individuais de protegdo para as X X

habitagtes
LT CR G O 3l SugestOes do modelo de seguros de cobertura de enchentes de acordo com . o
Inundagdes o contexto geopolitico da regido.
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Estudo de alternativas e projetos para
minimizacdo do efeito das cheias
na bacia do Rio dos Sinos
RT-AP-08-2018-SOC-002-00

1Y
GOVERNO DO ESTADO

R10 GRANDE DO SUL

=0

T

ANALISE
a | e

Pros

*+ Menores custos de
operagao e
manutenc¢ao;

* Prote¢do mais
abrangente, por ndo
se ocupar areas com
maior recorréncia na
planicie de
inundacao;

* Evita possiveis
impactos ambientais
em areas de varzea;

* N&o gera
externalidades a
outras regides da
bacia.

Contras

Custos economicos
elevados para a
desapropriacdo de
ocupagdes
consolidadas na zona
de passagem de
cheia;

Custos sociais
elevados na
realocacdo das
familias
desapropriadas;
Restringe a expansdo
dos municipios;
Possibilita a
ocupacdo informal.

Pros

Alto grau de
protecdo das areas;
Possibilidade de
expansdo urbana;
Evita-se a ocupacédo
de moradias
informais;

Evita-se os prejuizos
das inundagdes até o
Tempo de Retorno
de projeto (TR100).

Contras

Danos significativos
caso falhe;

Maiores custos de
operagao e
manutencéo;

Maior alteracdo no
regime do
escoamento do rio;
Possiveis impactos a
outras regides a
jusante e montante;
N&o sdo projetadas
para dar uma
protecdo completa.
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Estudo de alternativas e projetos para

l.l 'I!ETRUPLAN minimizagdo do efeito das cheias

GOVERNO DO ESTADO

| RIO GRANDE DO SUL

:f-lnLJnI de F‘Ia nefamento

s bt na bacia do Rio dos Sinos
RT-AP-08-2018-SOC-002-00
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Estudo de alternativas e projetos para
ROPLAN minimizagdo do efeito das cheias

GOVERNO DO ESTADO

| RIO GRANDE DO SUL
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RT-AP-08-2018-SOC-002-00
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Estudo de alternativas e projetos para

l.l METROPLAN minimizagdo do efeito das cheias

GOVERNO DO ESTADO
| RI0 GRANDE DO SUL

a F- ||lDJ|I| de Planejarmento

B e na bacia do Rio dos Sinos
RT-AP-08-2018-SOC-002-00

]
ESTEIO
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1

Legenda
| I municipios
ESTEIO
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1
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Estudo de alternativas e projetos para
l.— METROPLAN minimizagdo do efeito das cheias
-I Hewopetiancs Rogorat na bacia do Rio dos Sinos
RT-AP-08-2018-SOC-002-00

GOVERNO DO ESTADO

| RIO GRANDE DO SUL

]
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Estudo de alternativas e projetos para
l. METRUPLAH minimizagdo do efeito das cheias
-I na bacia do Rio dos Sinos
RT-AP-08-2018-SOC-002-00

GOVERNO DO ESTADO
| RIO GRANDE DO SUL
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Estudo de alternativas e projetos para
l.— METROPLAN minimizagdo do efeito das cheias
-I Marropotiance ogonal na bacia do Rio dos Sinos
RT-AP-08-2018-SOC-002-00
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Estudo de alternativas e projetos para
l. METRUPLAN minimizagdo do efeito das cheias
‘I ot na bacia do Rio dos Sinos
RT-AP-08-2018-SOC-002-00

GOVERNO DO ESTADO
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Estudo de alternativas e projetos para

l. METRUPLAN minimizagdo do efeito das cheias
‘I ot na bacia do Rio dos Sinos
RT-AP-08-2018-SOC-002-00
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Estudo de alternativas e projetos para

l. METRUPLAN minimizagdo do efeito das cheias
‘I

oot na bacia do Rio dos Sinos
RT-AP-08-2018-SOC-002-00
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Estudo de alternativas e projetos para
METROPLAN minimizagdo do efeito das cheias
na bacia do Rio dos Sinos
RT-AP-08-2018-SOC-002-00
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Estudo de alternativas e projetos para
l.— METROPLAN minimizagdo do efeito das cheias
-I i na bacia do Rio dos Sinos
RT-AP-08-2018-SOC-002-00
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Estudo de alternativas e projetos para
l.— METROPL minimizagdo do efeito das cheias
-I Hewopetiancs Rogorat na bacia do Rio dos Sinos
RT-AP-08-2018-SOC-002-00
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Estudo de alternativas e projetos para
l.— METROPLAN minimizagdo do efeito das cheias
—I e na bacia do Rio dos Sinos
RT-AP-08-2018-SOC-002-00
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INVESTIMENTO
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Estudo de alternativas e projetos para

l.l METROPLAN minimizacdo do efeito das cheias GOVERNO DO £STADO
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Estudo de alternativas e projetos para
l. METRUPLAH minimizagdo do efeito das cheias
-I na bacia do Rio dos Sinos
RT-AP-08-2018-SOC-002-00
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Estudo de alternativas e projetos para

l.l I METROPLAN minimizagdo do efeito das cheias f Govirno DO EsTADO
-l e ™

na bacia do Rio dos Sinos »wl Ll
RT-AP-08-2018-SOC-002-00

-]
SAPUCAIA DO SUL

INVESTIMENTO

R$70.000.000,00

R$60.000.000,00

R$50.000.000,00

R$40.000.000,00 M Prejuizo Remanescente

(RS VPL)

R$30.000.000,00 M Investimento (RS VPL)
R$20.000.000,00

R$10.000.000,00

RS-
Cco Cc1 c2

Metroplan (2018) Equipe PAC Prevencgdo Inundagio

@ COHIDRO M

consultoria estudos projetos
encop 195/ 244



Estudo de alternativas e projetos para
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Estudo de alternativas e projetos para

l.— METROPLAN minimizagdo do efeito das cheias
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RT-AP-08-2018-SOC-002-00
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Estudo de alternativas e projetos para ’

l.— METROPLAH minimizagdo do efeito das cheias f GOVERND DO ESTADO
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Estudo de alternativas e projetos para
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Estudo de alternativas e projetos para
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na bacia do Rio dos Sinos

RT-AP-08-2018-SOC-002-00

GOVERNO DO ESTADO
| R10 GRANDE DO SUL

SAO LEOPOLDO — DIQUES SINOS
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Estudo de alternativas e projetos para
METROPLAN minimizagdo do efeito das cheias
Uetonronss ogens na bacia do Rio dos Sinos
RT-AP-08-2018-SOC-002-00

GOVERNO DO ESTADO
R10 GRANDE DO SUL

C

SAO LEOPOLDO — DIQUES SINOS
INVESTIMENTO

*Valor para elevacao dos diques existentes:
RS 5.773.157,91

*Valor para melhoria do canal secundario:
RS 39.051.944,44
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Estudo de alternativas e projetos para

l.l METRUPLAN minimizagdo do efeito das cheias “& Governo DO £sTADO

g na bacia do Rio dos Sinos el
RT-AP-08-2018-SOC-002-00

]
CANOAS / ESTEIO

SAPUCAIA'DO,SUL"

o~

ESTEIO
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1
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Estudo de alternativas e projetos para
l.— METROPLAN minimizagdo do efeito das cheias
-I e na bacia do Rio dos Sinos
RT-AP-08-2018-SOC-002-00

Ml GOVERNO DO ESTADO
M RIO GRANDE DO SUL

-]
CANOAS / ESTEIO

INVESTIMENTO

R$450.000.000,00

R$400.000.000,00
R$350.000.000,00
R$300.000.000,00
R$250.000.000,00 M Prejuizo Remanescente
(RS VPL)

R$200.000.000,00 M Investimento (RS VPL)
R$150.000.000,00
R$100.000.000,00

R$50.000.000,00

RS-

C2A C2B C2C

Metroplan (2018) Equipe PAC Prevencgdo Inundagio

@ COHIDRO M

consultoria estudos projetos
encop 203 / 244



Estudo de alternativas e projetos para
l.— METROPLAN minimizagdo do efeito das cheias
—I e na bacia do Rio dos Sinos
RT-AP-08-2018-SOC-002-00

Ml GOVERNO DO ESTADO
M RIO GRANDE DO SUL

-]
CANOAS / ESTEIO

EDIFICACOES IMPACTADAS

4000,0
3500,0
3000,0
2500,0
2000,0 W Desapropriacdes
1500,0 W Convivéncia
1000,0

500,0

- co c1 C2A C2B c2c
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Estudo de alternativas e projetos para
l. METRUPLAH minimizagdo do efeito das cheias ﬁ GOVERND DO ESTADO
-I na bacia do Rio dos Sinos wE —
RT-AP-08-2018-SOC-002-00 b

]
SAO LEOPOLDO — FEITORIA

492000
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Estudo de alternativas e projetos para
l.— METROPLAN minimizagdo do efeito das cheias & GOVERND DO ESTADO
-I e na bacia do Rio dos Sinos -y T
RT-AP-08-2018-SOC-002-00 s

]
SAO LEOPOLDO — FEITORIA

INVESTIMENTO

R$300.000.000,00

RS$250.000.000,00
R$200.000.000,00
M Prejuizo Remanescente
R$150.000.000,00 (RS VPL)
M Investimento (RS VPL)
RS$100.000.000,00
RS$50.000.000,00
. L]
co C1 Cc2
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Estudo de alternativas e projetos para

l.l METROPLAN minimizagdo do efeito das cheias ﬁ GOVERNO DO ESTADO
I c i

na bacia do Rio dos Sinos »wl Ll
RT-AP-08-2018-SOC-002-00 -

]
SAO LEOPOLDO — FEITORIA

EDIFICACOES IMPACTADAS

1.000,00

W Desapropriacdes

m Convivéncia

900,00
800,00
700,00
600,00
500,00
400,00
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200,00
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-I na bacia do Rio dos Sinos T
RT-AP-08-2018-SOC-002-00 s

]
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Estudo de alternativas e projetos para
METROPLAN minimizagdo do efeito das cheias
na bacia do Rio dos Sinos
RT-AP-08-2018-SOC-002-00

GOVERNO DO ESTADO
| R10 GRANDE DO SUL

Is

NOVO HAMBURGO — LOMBA GRANDE
INVESTIMENTO

R$600.000.000,00
R$500.000.000,00

R$400.000.000,00

M Prejuizo Remanescente
R$300.000.000,00 (RS VPL)

M Investimento (RS VPL)
R$200.000.000,00

R$100.000.000,00

" H _

Cco C1 Cc2
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Estudo de alternativas e projetos para
l.l METROPLAN minimizacdo do efeito das cheias ﬁ GOVERNO DO £<TADO
-I Uevomironss st na bacia do Rio dos Sinos s
RT-AP-08-2018-SOC-002-00 -

NOVO HAMBURGO — LOMBA GRANDE
EDIFICACOES IMPACTADAS

250,00
200,00
150,00
W Desapropriacdes
100,00 m Convivéncia
50,00

Cco C1 Cc2
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Estudo de alternativas e projetos para
l.— METROPLAN minimizagdo do efeito das cheias
-I e na bacia do Rio dos Sinos
RT-AP-08-2018-SOC-002-00

GOVERNO DO ESTADO

| RIO GRANDE DO SUL

]
CAMPO BOM — BAIRRO N
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“, e,
FCAMRO BOM

w
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Estudo de alternativas e projetos para
l.— METROPLAN minimizagdo do efeito das cheias ﬁ GOVERND DO ESTADO
-I e na bacia do Rio dos Sinos -y T
RT-AP-08-2018-SOC-002-00 s

-]
CAMPO BOM — BAIRRO N

INVESTIMENTO

R$12.000.000,00

R$10.000.000,00

R$8.000.000,00
M Prejuizo Remanescente
R$6.000.000,00 (RS VPL)
W Investimento (RS VPL)
R$4.000.000,00
R$2.000.000,00
RS-
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Estudo de alternativas e projetos para

l.l METROPLAN minimizagdo do efeito das cheias ﬁ GOVERNO DO ESTADO
I c i

na bacia do Rio dos Sinos »wl Ll
RT-AP-08-2018-SOC-002-00 -

-]
CAMPO BOM — BAIRRO N

EDIFICACOES IMPACTADAS
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Estudo de alternativas e projetos para

&y METROPLAN minimizagdo do efeito das cheias ﬁ GOVERNO DO ESTADO
Sl

15}
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RT-AP-08-2018-SOC-002-00
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Estudo de alternativas e projetos para
METROPLAN minimizagdo do efeito das cheias
e na bacia do Rio dos Sinos
RT-AP-08-2018-SOC-002-00

GOVERNO DO ESTADO
| R10 GRANDE DO SUL

Is

-]
CAMPO BOM —= FOZ DO SCHMIDT

INVESTIMENTO

R$16.000.000,00
R$14.000.000,00
R$12.000.000,00
R$10.000.000,00

M Prejuizo Remanescente
R$8.000.000,00 (RS VPL)

M Investimento (RS VPL)
R$6.000.000,00
R$4.000.000,00

R$2.000.000,00

<~ W N
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Estudo de alternativas e projetos para |
l. METRUPLAN minimizagdo do efeito das cheias ﬁ GOVERND DO ESTADO
‘I na bacia do Rio dos Sinos - —————————————
RT-AP-08-2018-SOC-002-00 b

-]
CAMPO BOM —= FOZ DO SCHMIDT

EDIFICACOES IMPACTADAS

18,0
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Estudo de alternativas e projetos para
l.— METROPLAN minimizagdo do efeito das cheias
-I i na bacia do Rio dos Sinos
RT-AP-08-2018-SOC-002-00

GOVERNO DO ESTADO
| R10 GRANDE DO SUL

e

PLANO DE ACAO
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Estudo de alternativas e projetos para
l. METROPLAN minimizagdo do efeito das cheias
' ievepentona s fogonal na bacia do Rio dos Sinos
RT-AP-08-2018-SOC-002-00

Ml GOVERNO DO ESTADO
'&"" | RI0 GRANDE DO SUL

|
FLUXOGRAMA DE ACOES

—_

Adequacao

Manutengao

Preparagao
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METROPLAN minimizagdo do efeito das cheias

Estudo de alternativas e projetos para

na bacia do Rio dos Sinos
RT-AP-08-2018-SOC-002-00

GOVERNO DO ESTADO

| R10 GRANDE DO SUL

DISPONIBILIZACAO DE INFORMACOES

Z =

Sociedade h
Download
(b (multiplos formatos)

i@ ss\ Visualizagdo On-line
/' i —>
.0
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Estudo de alternativas e projetos para
l.— METRDPl.ﬁN minimizagdo do efeito das cheias
-I na bacia do Rio dos Sinos
RT-AP-08-2018-SOC-002-00

GOVERNO DO ESTADO
R10 GRANDE DO SUL

e
ACOES DE ADEQUACAO

* Disponibilizagao das informacdes.

* Atualizacao dos Planos Diretores.

* Implantacao das intervengdes estruturais.

* Programa de educacao ambiental continuada.
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Estudo de alternativas e projetos para
l.l METROPLAN minimizagdo do efeito das cheias
-I oo s g na bacia do Rio dos Sinos
RT-AP-08-2018-SOC-002-00

GOVERNO DO ESTADO
R10 GRANDE DO SUL

e
ACOES DE MANUTENCAO

* Sistematizagao e Atualizagao Continua do:
* Cadastro Territorial e Uso do Solo;
* Cadastro de Infraestrutura de Drenagem.

* Atualizacao dos Estudos de Mitigacdao dos Efeitos das
Cheias.

* Programas de:
* Inspecao e Manutencao Periddica.
* Capacitacao de Agentes da Saude e Assistentes Sociais.
* Capacitacao dos Técnicos Municipais.
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Estudo de alternativas e projetos para
l.— HETRDPl.ﬁH minimizagdo do efeito das cheias
-I na bacia do Rio dos Sinos
RT-AP-08-2018-SOC-002-00

GOVERNO DO ESTADO
R10 GRANDE DO SUL

[
ACOES DE PREPARACAO

* Elaboracdo de Plano de Contingéncia.
* Rede Hidrométrica de Previsao e Alerta.
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Estudo de alternativas e projetos para
l.— METROPLAN minimizagdo do efeito das cheias
-I i na bacia do Rio dos Sinos
RT-AP-08-2018-SOC-002-00

GOVERNO DO ESTADO
| R10 GRANDE DO SUL

e

MODELAGEM INSTITUCIONAL
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Estudo de alternativas e projetos para
METROPLAN minimizagdo do efeito das cheias
Fundects tatadonlds e na bacia do Rio dos Sinos
RT-AP-08-2018-SOC-002-00

GOVERNO DO ESTADO
R10 GRANDE DO SUL

Is

-]
MODELAGEM INSTITUCIONAL

* Principais atores:
* Metroplan ou Secretaria de Planejamento / Obras.
Comité de Bacia.
Ministério Publico.
SEMA/RS (DRH).
Bancos de Investimentos.
Defesa Civil.
Prefeituras.
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Estudo de alternativas e projetos para '
l.— METROPLAN minimizagdo do efeito das cheias ﬁ GOVERND DO ESTADO
-I na bacia do Rio dos Sinos s ————————
RT-AP-08-2018-SOC-002-00 -

MODELAGEM INSTITUCIONAL

Grupo de alternativas consolidadas Niveis institucionais envolvidos

L. . i i Recursos federais ou internacionais; coordenagio Orgéo
Desapropriagdo de populagdes em risco através do zoneamento . .
; ) .. Estadual de Planejamento; Inclusdo do zoneamento nos
das areas inundaveis. X .
Planos Diretores pelas Prefeituras.

Implementagéo de diques de proteg&o contra cheias nas regides Recursos federais ou internacionais; coordenagio Orgéo

mais expostas ao risco, e onde constatada a viabilidade técnica Estadual de Planejamento.

CEMADEN, CENAD, Secretaria Estadual de Ambiente e
Sistema de Monitoramento, Previsdo e Alerta. Desenvolvimento Sustentavel, Defesa Civil Estadual e

Defesa Civil Municipal.

. . Privado, com resseguro por instituigdo publica vinculada ao
Sistema de Seguros de Cobertura contra Inundagdes. L
Ministério da Fazenda.
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Estudo de alternativas e projetos para
l.l METROPLAN minimizagdo do efeito das cheias
-I oo s g na bacia do Rio dos Sinos
RT-AP-08-2018-SOC-002-00

GOVERNO DO ESTADO
R10 GRANDE DO SUL

-]
MODELAGEM INSTITUCIONAL

* Foram compostos seis cenarios, abrangendo
diferentes possibilidades diante das incertezas
institucionais atuais.

* A construcao destes cenarios foi baseada nos
acontecimentos ocorridos nos ultimos anos.
Embora haja o decreto de extingao da Metroplan,
acoes na Justica impedem a conclusao deste
processo e, com a proximidade do periodo
eleitoral, esse tensionamento pode continuar e nao
haver uma definicao em curto prazo.
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METROPLAN

Estudo de alternativas e projetos para
minimizacdo do efeito das cheias

na bacia do Rio dos Sinos
RT-AP-08-2018-SOC-002-00

&
C s

GOVERNO DO ESTADO
R10 GRANDE DO SUL

CENARIO 1 (INSTITUCIONAL)

|
FISCALIZA(}A-O BANCOS DE INVESTIMENTO |
acompanhamento da execugdo do METROPLAN Financiamento I
cronograma o Licitach
] (crtagoes SISTEMA DE ALERTA |
" * Negociagdo com Bancos de . I
COMITE DE BACIA Investimento Rede de monitoramento
«  Fiscalizago plenamente implantada (alerta 1
. emitido com 72h de antecedéncia)
i X < * Planejamento Urbano |
MINISTERIO PUBLICO SEMA/DRH |
|
|
COMITE DE BACIA PREFEITURAS DEFESA CIVIL I
Incorpora medidas propostas na Planejamento Urbano Mobilizagdo para mitigagdo de |
revisdo do Plano (incorporagdo do Zoneamento) perdas |
|
SEMA/DRH !
Termos de Referéncia |
|

L-—-—--—---————-—----—-————-—-—-—‘
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Estudo de alternativas e projetos para
minimizacdo do efeito das cheias

METROPLAN

na bacia do Rio dos Sinos
RT-AP-08-2018-SOC-002-00

&
C s

GOVERNO DO ESTADO
R10 GRANDE DO SUL

CENARIO 4 (INSTITUCIONAL)

FISCALIZAGAO
Acompanhamento da execugdo do
cronograma

COMITE DE BACIA

MINISTERIO PUBLICO

— ¢

COMITE DE BACIA
Incorpora medidas propostas na
revisdo do Plano

SEMA/DRH
Termos de Referéncia

SECRETARIA DE
PLANEJAMENTO (SPGG)

Negociagdo com Bancos de
Investimento

*  Fiscalizagdo

* Planejamento Urbano

CELIC
Licitagdes

BANCOS DE INVESTIMENTO
Financiamento

SISTEMA DE ALERTA
Rede de monitoramento
plenamente implantada (alerta
emitido com 72h de antecedéncia)

SEMA/DRH

¥

PREFEITURAS
Planejamento Urbano
(incorporagdo do Zoneamento)

CONSORCIOS

Execugdo/Fiscalizagdo

DEFESA CIVIL

Mobilizagdo para mitigagao de
perdas

L-—-—--—---————-—----—-————-—-—-—‘
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Estudo de alternativas e projetos para
l.l METROPLAN minimizagdo do efeito das cheias
-I oo s g na bacia do Rio dos Sinos
RT-AP-08-2018-SOC-002-00

GOVERNO DO ESTADO
R10 GRANDE DO SUL

-]
MODELAGEM INSTITUCIONAL

* Diretrizes para a gestao dos servi¢cos no nivel
municipal;

* Modelo de parceria para a implantacao das
possiveis obras;

* Proposicao de setor administrativo de gestao do
funcionamento dos servicos (ex.: casas de bombas);

 Sugestao de mecanismos legais para a recuperacao
dos investimentos;

* Plano de capacitacao e adequacao dos servicos de
gestao de aguas pluviais na bacia;

* Minuta de regulacao para controle da vazao.
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Estudo de alternativas e projetos para
l.— METROPL#N minimizagdo do efeito das cheias
-I na bacia do Rio dos Sinos
RT-AP-08-2018-SOC-002-00

GOVERNO DO ESTADO
| R10 GRANDE DO SUL

e

AFLUENTES
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Estudo de alternativas e projetos para
l.l METROPLAN minimizagdo do efeito das cheias
-I oo s g na bacia do Rio dos Sinos
RT-AP-08-2018-SOC-002-00

GOVERNO DO ESTADO
R10 GRANDE DO SUL

Al

ESTUDO DE ALTERNATIVAS E PROJETOS
PARA MINIMIZACAO DO EFEITO DAS
CHEIAS NA BACIA DO RIO DOS SINOS

E DIFERENTE DE

PLANO DE DRENAGEM MUNICIPAL /
PLANO DIRETOR
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Estudo de alternativas e projetos para
l.— METROPLAN minimizac&o do efeito das cheias
-I Mropeinc e Rogord na bacia do Rio dos Sinos
RT-AP-08-2018-SOC-002-00

GOVERNO DO ESTADO
R10 GRANDE DO SUL

Plano de Presente
Drenagem Trabalho

MUNICIPIO REGIONAL
MAIOR MENOR
BACIA
- ORIENTACOES E
CAPACIDADE [N SUBSIDIOS
TECNICOS
MUNICIPIO MULTIPLOS
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Estudo de alternativas e projetos para
l.l METROPLAN minimizagdo do efeito das cheias
-I oo s g na bacia do Rio dos Sinos
RT-AP-08-2018-SOC-002-00
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DIRETRIZES

* Medidas para o controle de Alagamentos:
* Elaboracao dos Planos Diretores de Drenagem,;
* Cadastro da infraestrutura de drenagem;
» Controle das vazdes na fonte/lote;
* Controle da taxa de impermeabilizacao do lote;
* Limpeza e dragagem de canais;
* Melhoria de travessias (pontes, pontilhdes);
 Reservatorios de detencao/amortecimento;
* Zoneamento.
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