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1 IDENTIFICAGAO DO TERMO DE REFERENCIA

O Estado do Rio Grande do Sul por intermédio da Secretaria da Reconstrucéo
Gaucha (SERG), CONTRATA, por meio de CONCORRENCIA no REGIME EMPREITADA
POR PRECO GLOBAL, os servicos especificados nestes Termo de Referéncia, para
ATUALIZAGAO DOS ANTEPROJETOS DE ENGENHARIA E ESTUDOS AMBIENTAIS PARA
O SISTEMA DE PROTEGAO CONTRA CHEIAS NA BACIA DO RIO DOS SINOS.

A CONTRATACAO da Empresa de Engenharia Especializada tem como objetivo a
realizacao e atualizacao dos anteprojetos de engenharia, desenvolvidos no Plano
Metropolitano Contra Cheias entre 2015 e 2018 para a bacia do rio dos Sinos e afluentes
e atualizacdo/adequacao/realizacdo de projetos propostos para pontos
vulneraveis/criticos pelas prefeituras da regidao entre 2018 e 2026. A atualizagao dos
estudos e projetos deve considerar os novos parametros técnicos, hidrolégicos e
estruturais estabelecidos apds a maior cheia da histéria dos municipios, ocorrida em
maio de 2024, com o objetivo de garantir a eficiéncia, seguranga e viabilidade da
implantacdo do Sistema de Protegdo Contra Cheias (SPCC) frente ao novo panorama de
condigdes climaticas para o Estado do Rio Grande do Sul.

O escopo abrange também a realizacao do Estudo de Impacto Ambiental (EIA),
do Relatério de Impacto Ambiental (RIMA) e do Projeto Basico Ambiental (PBA), em
conformidade com a legislacdo ambiental vigente, as diretrizes do Plano Nacional de
Gestao de Riscos e Resposta a Desastres (PNGR2040) e o Marco Nacional de Reducgao
de Riscos de Desastres Naturais. Atualmente existe documentacéo parcial referente ao
licenciamento ambiental protocolada na FEPAM, em dois processos: Processo
Administrativo n® 003250-0567/25-3 e Processo Administrativo 003619-05.67/25-3. Tais
representam, respectivamente a regido de Esteio, Nova Santa Rita, Canoas e aregido de
Trés Coroas, Igrejinha, Rolante, Campo Bom, Novo Hamburgo, Sdo Leopoldo, Sapucaia
do Sul. A apropriacao, atualizagcdo e complementagao destes estudos é necessaria para
atingir os objetivos da etapa de Estudos Ambientais.

A empresa contratada devera possuir comprovada experiéncia na area, bem como
conhecimento técnico especifico sobre os estudos e projetos ja desenvolvidos,
garantindo a continuidade e coeréncia das solucoes propostas. A execucao dos servigos
devera seguir o cronograma estabelecido neste Termo de Referéncia, garantindo a
celeridade e eficiéncia na conclusao dos trabalhos, de forma a subsidiar futuras etapas
de implantacao dos sistemas de protecdo contra cheias da bacia do Rio dos Sinos. A
analise integrada das proposicdes de engenharia, o projeto com foco na resiliéncia e a
compatibilizagdo com o ambiente urbano e natural deverao ser os norteadores de todos
os estudos e projetos apresentados.



ATUALIZAGAO DOS ANTEPROJETOS DE ENGENHARIA E ESTUDOS AMBIENTAIS
PARA O SISTEMA DE PROTEGAO CONTRA CHEIAS NA BACIA DO RIO DOS SINOS

1.1 Objeto
a) O objeto da presente licitagdo é contratacdo de empresa especializada para
prestacao de servigos técnicos de engenharia consultiva para elaboracdo de
projetos de sistemas de prote¢cdo contra cheias e projetos complementares
para a bacia do Rio dos Sinos, assim como estudos ambientais com fins de
obtencao de licenca prévia.

b) O presente objeto de contratagcido esta dividido em 2 lotes, separando a
regido hidrografica do Rio dos Sinos em duas partes:

e Lote 1: Regiao do Baixo Rio dos Sinos: abrangendo principalmente os
municipios de Canoas, Nova Santa Rita, Esteio, Sapucaia do Sul, Sao
Leopoldo, Novo Hamburgo e Campo Bom.

e Lote 2: Regiao do Médio e Alto Rio dos Sinos: abrangendo
principalmente Parobé, Taquara, Igrejinha, Trés Coroas, Rolante,
Riozinho e Caara.

c) Cada contrato devera seguir as mesmas diretrizes, regras especificagoes
técnicas apontadas neste termo de referéncia, focando seu trabalho nas
suas respectivas areas de interesse e quaisquer informagdes adicionais
necessarias para perfeita execugao dos servigos.

d) E facultado ao licitante a participacdo em quantos lotes forem de seu
interesse.

e) A empresa devera indicar a quais lotes deseja concorrer, apresentando
documentacdo completa para cada um deles.

f) Caso a empresa concorra a ambos os lotes, a comprovacao de capacidade
técnica-operacional devera ser composta por profissionais distintos para

todos os membros da equipe que efetivamente pontuam dentro dos critérios
do item 5.2 do documento “Anexo A - Critérios de Técnica e Prego”. Os
demais membros da equipe que habilitam a empresa, mas ndo pontuam
(item 4.3 no Anexo A) ndo sofrem esta restrigao.

g) Aclassificacao no certame se dara de forma independente para cada lote.

2 IDENTIFICAGAO DO CONTRATANTE

Secretaria da Reconstrugao Gaucha - SERG

Governo do Estado do Rio Grande do Sul

Endereco: Centro Administrativo Fernando Ferrari (CAFF) - Av. Borges de Medeiros,
1.501 - 10° andar - Praia de Belas. CEP 90119-900 - Porto Alegre/RS

Tel.: (51) 3288.1155
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3 DEFINIGOES, CONCEITOS E SIGLAS

ABNT: Associacao Brasileira de Normas Técnicas.

Alagamentos: E quando ocorre acimulo de dguas devido & deficiéncia no sistema de
drenagem por um periodo.

Anteprojeto Existente: ESTUDO DE ALTERNATIVAS E PROJETOS PARA MINIMIZACAO
DO EFEITO DAS CHEIAS NA BACIA DO RIO DOS SINOS - Documento contratado pela
METROPLAN e elaborado em 2018 (data de entrega do relatério final). Consiste em uma
peca técnica da primeira etapa dos servicos relacionados aos estudos e projeto
conceitual de protecao contra cheias do Rio dos Sinos e afluentes.

ART: anotagao de responsabilidade técnica.
BEP: Plano de Execucéo BIM.
BIM: Modelagem da Informagao da Construcgéo (Building Information Modelling).

Cadastros Técnicos de Desapropriagao (CTD): conjunto de informagdes detalhadas
sobre um imével ou drea que sera desapropriada pelo poder publico.

Cadastros Técnicos de Ocupacao Desapropriacao (CTO): Registros administrativos
que organizam informacdes sobre a ocupacao do solo e processos de desapropriagéo.
Elesincluem dados sobre iméveis, proprietarios, uso do terreno e valores indenizatérios,
garantindo transparéncia e eficiéncia na gestéao territorial.

CAT: Certidao de Acervo Técnico.

CAFF: Centro Administrativo Fernando Ferrari, localizado em Porto Alegre, Rio Grande
do Sul.

Cheia: E quando a elevacgao natural do nivel da 4gua no canal de drenagem dentro da
calha do corpo hidrico que chega a atingir uma cota maxima do dentro do canal, porém
sem transbordar. Fonte: (Min. Cidades/IPT, 2007 apud Amaral e Ribeiro, 2016)

CELIC: Central de Licitagdes.

Comissdao de Fiscalizacdo: Comissao formada por fiscais técnicos, fiscais
administrativos, gestores e coordenadores do contrato.

Contratacao Integrada: Regime de contratagao de obras e servigos de engenharia em
que o contratado é responsavel por elaborar e desenvolver os projetos basico e
executivo, executar obras e servicos de engenharia, fornecer bens ou prestar servigcos
especiais e realizar montagem, teste, pré-operacao e as demais operagdes necessarias
e suficientes para a entrega final do objeto.
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Contratada: Refere-se a parte que, ao assinar um contrato, assume a obrigacio de
executar um servigo, entregar um produto ou realizar um trabalho de acordo com os
termos do contrato.

Contratante: Refere-se a parte que busca a realizagdo de um servigo ou produto
estabelecendo um vinculo legal com outra parte (CONTRATADA) sob acordos em um
contrato.

Contrato: Documento subscrito pela parte Contratante e pela parte CONTRATADA, que
define as obrigacdes de ambas com relagdo a execucgao dos servigos.

Cronograma: Programacao parcial ou total de um trabalho ou servigo, no qual sao
indicadas as suas diversas fases e respectivos prazos, aliados aos custos ou pregos.
Pode estar representado de forma grafica.

Decreto de Utilidade Publica (DUP): Documento que declara que um determinado
objeto sera necessario para a prestagcdo de um servigo publico. A partir dessa
declaracao, o Poder Judiciario podera proceder a desapropriagao desse objeto ou a
instituicdo de sua serviddo administrativa.

Especificagao Técnica: Documentacao destinada a fixar as caracteristicas, condi¢gdes
ou requisitos exigiveis para matérias primas, produtos semifabricados, elementos de
construgao, materiais ou produtos industriais. Contera a definicdo do servigo, descrigao
do método construtivo e controle tecnolégico e, geométrico, descricdbes mais
especificas de medig¢des e critérios de pagamento.

Estudo de Viabilidade do Programa Reassentamento (EVPR): Estudo detalhado de
aspectos técnicos e socioecondmicos que examina a possibilidade de implementar um
programa de reassentamento para grupos ou pessoas que precisam ser realocadas.

Equipamento urbano: Todos os bens publicos ou privados, de infraestrutura ou de uso
coletivo, e de utilidade publica, destinados a prestagdo de servigos necessarios ao
funcionamento da cidade e a melhoria da qualidade de vida dos habitantes, em espacos
publicos e privados (ver ABNT NBR 9.050/2020).

Fator de Seguranca (FS): Parametro utilizado para avaliar a estabilidade da estrutura
contra falhas ou rupturas.

Fiscalizacao: E a atividade que deve ser realizada de modo sistemético pela contratante
e seus prepostos, com a finalidade de verificar o cumprimento das disposicdes
contratuais, técnicas e administrativas em todos os seus aspectos. O contratante
manterd, desde o inicio dos servigos até o recebimento definitivo, profissional ou equipe
de fiscalizacao constituida de profissionais habilitados, os quais deverao ter experiéncia
técnica necessdria ao acompanhamento e controle dos servicos que estido sendo
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executados. Os fiscais poderao ser servidores do 6rgdo da administracdo ou pessoas
contratadas para esse fim.

Fundo do Plano Rio Grande (FUNRIGS): Fundo publico especial de natureza
orcamentaria, financeira e contabil, com o objetivo de segregar, centralizar e angariar
recursos destinados para o enfrentamento das consequéncias sociais, econdmicas e
ambientais decorrentes dos eventos climaticos ocorridos em 2023 e 2024.

Infraestrutura Azul: infraestrutura que foca na gestao sustentavel dos recursos hidricos
em ambientes urbanos e rurais, interage com estruturas verdes. Por exemplo: canais e
valas drenantes vegetadas, sistemas de aproveitamento de agua chuva, preservagao de
zonas Umidas e areas alagaveis naturais.

Infraestrutura Cinza: estruturas tradicionais de engenharia.

Infraestrutura Verde: infraestrutura que integra os elementos naturais e sistemas
ecoldégicos no planejamento urbano e territorial, promovendo sustentabilidade e
aumento da resiliéncia, por exemplo, jardins chuva, corredores ecolégicos, cal¢adas
permeaveis, telhados e paredes verdes.

Instituto de Pesquisas em Transportes (IPR): Autarquia vinculada ao Departamento
Nacional de Infraestrutura de Transportes (DNIT) que realiza estudos e pesquisas
técnicas na area de infraestrutura rodoviaria e ferroviaria.

Inundagdo: Elevacdo do nivel das &guas. E quando de forma que ocorre
transbordamento das aguas do canal do rio para as areas adjacentes, ocupando o leito
maior do corpo hidrico. Fonte: (Murara, 2015; Rocha et al., 2024).

Licenca Prévia (LP): Licenca Prévia de EIA/RIMA para empreendimentos classificados
como Sistema de Controle de Enchente (Resolugdo CONSEMA 372/2018).

Matriz de Riscos: Clausula contratual definidora de riscos e de responsabilidades entre
as partes e caracterizadora do equilibrio econémico-financeiro inicial do contrato, em
termos de 6nus financeiro decorrente de eventos supervenientes a contratacéao.

Memorial Descritivo: Documentagao destinada a apresentar todas as caracteristicas,
condi¢cdes ou requisitos exigiveis para execucao das obras, formas de instalagdes e
tipos de materiais ou produtos a serem utilizados. Contém a descrigcdo dos servigcos e a
padronizacao das instalagdes.

Modelo Digital de Elevacao (MDE): € uma representacdo numérica 3D da topografia da
superficie terrestre, mostrando altitudes em formato raster. Ele mapeia a elevagcao do
solo e objetos, usado em SIG para planejamento, estudos hidrolégicos e topografia.
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Nota de Empenho: Documento utilizado para registrar as operacdes que envolvam
despesas orcamentarias, onde é indicado o nome do credor, a especificagcdo e a
importancia da despesa.

PDDrU: Plano Diretor de Drenagem Urbana.

Plano de Manejo: Peca técnica pela qual, com fundamento nos objetivos gerais de uma
area sujeita a regime especial de protecdo, sdo estabelecidos o seu zoneamento e as
normas que orientam o uso da area objeto do plano e o manejo dos recursos naturais,
inclusive a implantacao das estruturas fisicas necessarias a sua gestao.

Plano de Regularizagcao Fundiaria: Instrumento técnico constituido do conjunto dos
elementos necessarios a adogao das medidas juridicas, urbanisticas, ambientais e
sociais que visam a regularizacdo de assentamentos irregulares.

Plano de Trabalho: Documento que descreve a sequéncia de fases de uma tarefa ou a
sequéncia de tarefas referentes a determinado servigo ou trabalho, indicando o tempo
a ser gasto em cada uma e os recursos materiais e humanos envolvidos.

Plano Diretor: Instrumento basico de um processo de planejamento municipal ou local
para a implantagao da politica de desenvolvimento urbano, norteando a agédo dos
agentes publicos e privados.

Projeto Basico (PB): Conjunto de elementos necessarios e suficientes, com nivel de
precisdo adequado para definir e dimensionar a obra ou o servigo, ou o complexo de
obras ou de servigcos objeto da licitagdo, elaborado com base nas indicagdes dos
estudos técnicos preliminares, que assegure a viabilidade técnica e o adequado
tratamento do impacto ambiental do empreendimento e que possibilite a avaliagcado do
custo da obra e a definicdo dos métodos e do prazo de execugéo.

Projeto Executivo (PE): Conjunto de elementos necessarios e suficientes a execugao
completa da obra, com o detalhamento das solugbes previstas no projeto basico, a
identificacado de servigos, de materiais e de equipamentos a serem incorporados a obra,
bem como suas especificagbes técnicas, de acordo com as normas técnicas
pertinentes.

Projeto Urbanistico: Atividade técnica realizada por profissional habilitado,
proveniente de estudos, pela qual é concebida uma intervengao no espaco urbano,
podendo aplicar-se tanto ao todo como a parte do territério.

Relatério de Andamento: Documento a ser produzido pela CONTRATADA, com o
resumo da situacao fisica e de preco, contendo: cumprimento da programacao,
ocorréncias, recomendacoes, além de conclusdes e projecdes a respeito de prazos e
custos.
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Relatério Especifico: Documento a ser produzido pela CONTRATADA, relativo a
justificativa técnica e/ou andamento dos servigos, além dos que forem estabelecidos
em carater sistematico, para efeito de fiscalizacao.

Relatério Final: Documento de produgéao a ser apresentado no término dos trabalhos,
no quala CONTRATADA apresenta o relato dos servigcos executados.

Relatorio Parcial: Documento a ser apresentado pela CONTRATADA, que traduz o
resultado parcial ou de componentes dos servigos.

Relatério de Programacao (RP): estudo em que é apresentado o pré-cadastramento
dos imoveis a serem desapropriados, os subsidios para a elaboracao e publicagao da
Portaria de Declaragao de Utilidade Publica das areas e o cronograma de entrega dos
Cadastros Técnicos de Desapropriacao — CTDs (IPR - 726: Diretrizes basicas para
elaboracao de estudos e projetos rodoviarios).

Relatorio de Metodologia Avaliatoria (RMA): Estudo detalhado com apresentagao de
toda a metodologia avaliatéria a ser adotada nos Laudos Técnicos de Avaliacdo dos
imoveis a serem desapropriados (IPR — 726: Diretrizes basicas para elaboragao de
estudos e projetos rodoviarios)

Reurbanizagao: Intervencdo decorrente de projeto urbanistico, que considera a
situag¢ao urbana preexistente como parte do projeto.

RMPA: Regido Metropolitana de Porto Alegre.
SERG: Secretaria da Reconstrugao Gaucha

SICRO: Sistema de Custos Referenciais de Obras do DNIT, utilizado como base técnica
para a elaboracao, analise e afericdo de orcamentos de obras e servicos de engenharia,
com composi¢cdes de custos unitarios, insumos, produtividades e critérios
padronizados.

Solugcées baseadas na Natureza (SbN): abordagens que utilizam os processos e
elementos naturais para enfrentar desafios sociais, ambientais e econdmicos de forma
sustentavel. Elas buscam proteger, restaurar ou gerenciar ecossistemas naturais ou
modificados, promovendo beneficios tanto para a biodiversidade quanto para o bem-
estar humano.

SPCC: Sistema de Protegao Contra Cheias.

Tempo de Retorno (TR): Estimativa da probabilidade de ocorréncia de um evento
baseada em dados histdricos que denotam o intervalo médio de recorréncia durante um
periodo de tempo.

Termo de Referéncia: Documento onde constam o conjunto de informacodes e
prescricbes estabelecidas pela Contratante, com o objetivo de definir e caracterizar as
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diretrizes, o programa e a metodologia relativos a um determinado trabalho ou servigco a
ser executado.

Urbanizacao: Conjunto de técnicas, instalagdes e obras inseridas na paisagem que
permitem dotar uma area ou regiao de condicoes de infraestrutura, inclusive com a
transformacao das caracteristicas rurais para caracteristicas urbanas.
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4 LOCALIZAGAO E CONTEXTO

A Bacia Hidrografica do Rio dos Sinos integra a regiao hidrografica do Guaiba, na
porcao leste do Estado do Rio Grande do Sul e estd inserida na Regiao Hidrografica da
Bacia do Guaiba, completando o conjunto com as seguintes sub-bacias hidrograficas:
Vacacai-Mirim, Alto Jacui, Baixo Jacui, Taquari-Antas, Cai, Gravatai, Guaiba e Pardo.

Possui uma area aproximada de 3.690 km?, o que representa 1,3% da area estadual
e abrange os municipios de Ararica, Cachoeirinha, Campo Bom, Canela, Canoas,
Capela de Santana, Caraa, Dois Irméaos, Estancia Velha, Esteio, Gramado, Gravatai,
Igrejinha, Ivoti, Nova Hartz, Nova Santa Rita, Novo Hamburgo, Osério, Parobé, Portao,
Riozinho, Rolante, Santo Anténio da Patrulha, Sdo Francisco de Paula, Sdo Leopoldo,
Sao Sebastido do Cai, Sapiranga, Sapucaia do Sul, Taquara e Trés Coroas.

Esta delimitada a oeste e norte com as Bacias Hidrogréaficas do Rio Cai e do Taquari-
Antas (esta ultima em pequena porgao), ao sul com a Bacia Hidrografica do Baixo Jacui
e do Lago Guaiba e a Leste com a Bacia Hidrografica do Rio Gravatai e do Rio Tramandai.
O Rio dos Sinos desagua no Delta do Rio Jacui, onde também afluem, e muito préximos,
os Rios Cai e Gravatai. A bacia do Rio dos Sinos é caracterizada por ter em seus trés
segmentos o Alto, Médio e Baixo Sinos, onde cada trecho apresenta caracteristicas
distintas.

No Alto Sinos predomina o ambiente € a paisagem rural, com centros urbanos de
pequeno porte, onde ocorrem as maiores altitudes (acima de 1.000m do nivel do mar),
pode ser delimitado desde as nascentes, a montante da sede urbana de Caraa, até orio
dallha. Pequenas cidades como Caraa, Rolante e Riozinho estao nesta porcao da Bacia.
Nesse trecho encontram-se parte dos municipios de: Caraa, Osdrio, Santo Antdnio da
Patrulha, Sao Francisco de Paula, Riozinho, Rolante, Trés Coroas, Igrejinha e Taquara.

No Médio Sinos, encontra-se uma zona de transi¢cdo entre os ambientes rural e
urbano, formado essencialmente pelo segmento correspondente a Bacia do Rio
Paranhana e contribuintes menores nas margens esquerda e direita em que as altitudes
j@ nao se destacam (excecao as nascentes do Paranhana que atingem cotas de até
900m). O vale do Paranhana possui as sedes municipais de Trés Coroas, Igrejinha,
Parobé e Taquara ja aponta para alguma concentracao populacional. Nesse trecho
encontram-se parte dos municipios de Canela, Gramado, Sado Francisco de Paula, Trés
Coroas, Igrejinha, Taquara, Parobé, Nova Hartz, Ararica, Sapiranga, Novo Hamburgo,
Santo Antonio da Patrulha, Glorinha e Gravatai.

No Baixo Sinos ha nitida predominancia de ambientes urbanos, com densa
ocupacéo populacional e concentracdo industrial, que pode ser lancado a partir da
regido de Sapiranga e Campo Bom até a foz. O relevo nesta ultima porgcao é marcado
pelas baixas altitudes (até 200 m, praticamente todo abaixo dos 50 m). Os principais
contribuintes também marcados pela presenca de efluentes domésticos e industriais o
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que deteriora a qualidade da agua. O uso do solo, predominantemente urbano com
algum destaque para o cultivo do arroz irrigado nas varzeas do rio dos Sinos. No
segmento Baixo Sinos é onde estdo as sedes urbanas das maiores cidades da Bacia
(Novo Hamburgo, Sao Leopoldo, Esteio, Sapucaia do Sul e Canoas). Nesse trecho
encontram-se parte dos municipios de: Sapiranga, Campo Bom, Dois Irm&os, Ivoti, Novo
Hamburgo, Sao Leopoldo, Estancia Velha, Sdo0 Sebastido do Cai, Capela de Santana,
Portao, Sapucaia do Sul, Esteio, Nova Santa Rita, Gravatai, Cachoeirinha e Canoas.

Legenda
Sedes dos municipios que integram a Bacia
e Trechos de drenagem
Trechos de massa ddgua
Umites municipais
C3 Limites das Bacias Hidrograficas
94 Baca Hidrogrifica do Rio dos Sincs

RHS

— 1 2% D0 (SENAA ST, LN

Figura 1: Localizacao da Bacia Hidrografica do Rio dos Sinos. Fonte: SEMA/FEPAM (2018).

O Plano de Gerenciamento da Bacia Hidrografica do Rio dos Sinos (SEMA-
Unisinos/2014) prop6s a divisdo da bacia em unidades de estudos ou planejamento,
segmentando a regido de acordo com critérios de relevo, sub-bacias, geologia,
geomorfologia, ocupacdao humana entre outros. O resultado foi a definicdo de 21
unidades de planejamento, conforme apresentados na Figura 2 (delimitagdo das
regides), na Tabela 1 (unidades de estudos). ATabela 2 apresenta a area dentro da bacia
de cada municipio e seu percentual em cada uma das regides (Alto, Médio e Baixo
Sinos). Estas definigdes serao utilizadas para limitagao das areas de estudo do Lote 1 e
Lote 2.

A regiao de andlise devera abranger area suficiente para englobar avaliagao da
zona do exutorio da bacia do Sinos, regido da bacia do Guaiba/lacui, de modo a
englobar a parte sul do municipio de Canoas, até a area do bairro Mato Grande e
quaisquer outras que forem necessarias para a completa avalicao
hidrolégica/hidrodinamica.
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Figura 2: Divisao das sub-bacias na regido dos Sinos. (SEMA-UNISINOS/2014).
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Tabela 1: Unidades de estudos (SEMA-UNISINOS/2014)

Trecho / Unidade de Estudo Area(km?) | % Bacia % Trecho
Trecho: Alto Sinos

Alto Sinos - trecho Alto - AS1 208,93 5,7% 11,9%
Alto Sinos Médio - AS2 286,59 7,8% 16,3%
Arroio Carad - AS3 124,42 3,4% 7,1%
Alto Rolante - AS4 299,72 8,1% 17,1%
Médio Rolante - Riozinho -AS5 193,11 5,2% 11,0%
Baixo Rolante — AS6 171,53 4,6% 9,8%
Areia - AS7 153,19 4,1% 8,7%
Itha - AS8 318,03 8,6% 18,1%

Subtotal Alto Sinos 1.755,52 47,5% 100,0%

Trecho: Médio Sinos

Alto Paranhana - MS1 393,54 10,6% 40,2%
Baixo Paranhana - MS2 181,84 4,9% 18,6%
Médio Sinos - Grande/Funil - MS3 176,55 4,8% 18,0%
Médio Sinos - Margem Esquerda - MS4 226,88 6,1% 23,2%

Subtotal Médio Sinos 978,81 26,5% 100,0%

Trecho: Baixo Sinos

Sapiranga/Campo Bom - BS1 123,98 3,4% 12,9%
Banhado/Guari - BS2 82,98 2,2% 8,6%
Novo Hamburgo - BS3 80,14 2,2% 8,3%
Palmeira - BS4 61,89 1,7% 6,4%
Sao Leopoldo - BS5 52,34 1,4% 5,4%
Portao/Estancia Velha - BS6 261,50 7,1% 27,2%
Sapucaia/Esteio - BS7 177,60 4,8% 18,5%
Nova Santa Rita - BS8 74,40 2,0% 7,7%
Canoas - BS9 47,32 1,3% 4,9%
Subtotal Baixo Sinos 962,15 26,0% 100,0%
TOTAL BACIA RIO DOS SINOS 3.696,48 100,0%

Tabela 2: Classificagédo e areas das subbacias (SEMA-UNISINOS/2014)

Municipio Alto | Médio Alto + Médio Baixo
Ararica (0?1/0) ?:éf/f) ?959,;,5) ?1’;3
Cachoeirinha (0(1/0) (o?%) (16(;35/0)
Campo Bom (o?l/o) (O(z/n) (232)5"/‘2)
Canela (0(1/0) (1;1563/03) (111;36075
Canoas (0?%) (0243) (132)10/70)

18



ATUALIZAGCAO DOS ANTEPROJETOS DE ENGENHARIA E ESTUDOS AMBIENTAIS
PARA O SISTEMA DE PROTEGAO CONTRA CHEIAS NA BACIA DO RIO DOS SINOS

0 0
Capela de Santana (0%) (0%)
Caraa ppvs ;
(100%) (0%)
. = 0 0
EstanciaVelha 0 ;
(0%) (0%)
. 0 0
Esteio (0%) (0%)
) 0 0,01
Glorinha (0%) (100%)
0 77,7
Gramado (0%) (100%)
i 0 0,35
Gravatai (0%) (100%)
N 26,43 105,41
Igrejinha (20%) (80%)
. 0 0
Ivoti (0%) (0%)
0 63,55
Nova Hartz (0%) (100%)
Nova Santa Rita 0 ;
(0%) (0%)
0 24,86
Novo Hamburgo (0%) (11%)
Osorio o ;
(100%) (0%)
i 0 106,92
Parobé (0%) (100%)
~ 0 0
Portéo (%) | (0%) _
o 236,36 0
Riozinho (100%) (0%)
262,74 0
Rolante (100%) (0%)
) 0 2,78
Santa Maria do Herval (0%) (100%)
Santo Anténio da 343,06 4,58
Patrulha (99%) | (100%)
B . 331,36 56,08
Sao Francisco de Paula (86%) (14%)
~ 0 0
Séo Leopoldo (0%) (0%)
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Municipio Alto | Médio Alto + Médio Baixo
. . . 0 0 4,57
Sao Sebastiao do Cai (0%) (0%) (100%)
Sapiranga 0 11,84 11,84 71,21
P (0%) | (14%) (14%) (86%)
. 0 0 64,49
Sapucaia do Sul (0%) (0%) (100%)
Taguara 218,07 | 195,24 413,31
q (53%) | (47%) (100%)
Trés Coroas 781 145,52 i
(5%) (95%) (100%)

Em 2012 o Governo Federal langcou o Plano Nacional de Gestdo de Riscos e
Resposta a Desastres Naturais que prevé investimentos em acobes articuladas de
prevencao e reducao do tempo de resposta a ocorréncias. O Plano tem como objetivo
preservar vidas humanas e a seguranga das pessoas, minimizar os danos e 0s prejuizos
decorrentes dos desastres naturais e, ainda, preservar o meio ambiente. Alinhado com
as acoes do Governo Federal, o Governo do Estado do Rio Grande do Sul, por meio da
Fundacao Estadual de Planejamento Metropolitano e Regional - METROPLAN,
apresentou as suas propostas de intervencgdes para a Regido Metropolitana de Porto
Alegre (RMPA), através do Plano Metropolitano de Protecédo Contra Cheias. Dessa forma
foi encaminhada a proposta para o PAC2 referente aos “Estudos de alternativas e
projetos para minimizacao do efeito de cheias e estiagens na Bacia do Rio dos Sinos”,
formalizado através do Termo de Compromisso n°® 0402.526-57/2012.

Ao longo dos anos, a METROPLAN executou as duas primeiras etapas do Termo de
Compromisso, que resultaram nos Anteprojetos de Engenharia (Etapa 1 — Estudos e
Projeto de Engenharia), nos Estudos Ambientais (Etapa 2 - Estudos Bésicos e Projetos
Basicos), este ultimo protocolado na FEPAM com DTREIA 17/2019 e processo
administrativo n® 3064-0567/22-5 - SOL 110341.

Com a ocorréncia da Catastrofe Climatica de Maio de 2024, foram observadas
condi¢cdes inéditas de cheia, tanto em magnitude quanto duracao, se fazendo
necessaria a presente contratacdo referente a Atualizacdo dos Anteprojetos de
Engenharia do Sistema de Protecdo Contra Cheias da Bacia Hidrografica do Rio dos
Sinos.

Em 2024, a Bacia do Rio dos Sinos, assim como grande parte do estado do Rio
Grande do Sul, foi assolado por recentes eventos meteorolégicos severos (Figura 2) que
culminaram na declaragcao de estado de calamidade publica nos termos do Decreto
Estadual n® 57.646, de 30 de maio de 2024, cujo reconhecimento pelo governo federal
ocorreu por meio da Portarian® 1.587, de 13 de maio de 2024, da Secretaria Nacional de
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Protecao e Defesa Civil. Ultrapassando registros anteriores a enchente de maio de 2024
tornou-se a maior da histéria do Rio Grande do Sul. Considerando a série de dados
histéricos recentes, onde também houve eventos significativos em 2023 e 2025,
podemos identificar uma tendéncia ao aumento de eventos extremos, quando
comparando-se com periodos anteriores.

i Tl . WO
Figura 3: Bacia do Rio dos Sinos, em Séo Leopoldo - maio de 2024. Foto: Digue Cardoso, PMSL 2024.

Conforme os dados levantados no Mapa Unico do Plano Rio Grande, nos municipios
da Bacia Hidrografica do Rio dos Sinos (Ararica, Cachoeirinha, Campo Bom, Canela,
Canoas, Capela de Santana, Caraa, Dois Irmaos, Estancia Velha, Esteio, Gramado,
Gravatai, Igrejinha, Ivoti, Nova Hartz, Nova Santa Rita, Novo Hamburgo, Osério, Parobé,
Portdo, Riozinho, Rolante, Santo Antbnio da Patrulha, Sdo Francisco de Paula, Sao
Leopoldo, Sao Sebastido do Cai, Sapiranga, Sapucaia do Sul, Taquara e Trés Coroas)
tiveram 7,3% de area diretamente atingida. De sua populacdo, dos 2.166.702
habitantes, 380.815 foram diretamente atingidos pela enchente de maio, o que
corresponde a 17,6% da populacdo. Durante os resgastes, as forcas tarefas néo
conseguiam encontrar meios de adentrar alguns municipios por via terrestre, so
conseguindo levar o socorro as pessoas por meio aéreo (helicOpteros) e aquatico
(barcos e jet-skis). Os prejuizos com as enchentes de maio de 2024 na Bacia
Hidrografica do Rio dos Sinos ainda sao incalculaveis, s6 nos beneficios fornecidos aos
municipes pelo Governo do Estado no Programa Volta Por Cima e no SOS RS foram
disponibilizados mais de 121,5 milhdes de reais. Os dados disponiveis no MUP podem
ser observados na Figura 4.
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Figura 4: Informag6es dos municipios da Bacia Hidrogréfica do Rio dos Sinos no Mapa Unico do Plano
Rio Grande. Fonte: Mapa Unico do Plano Rio Grande, 2024.

Asinundacodes sobre 0 espaco urbano de alguns dos municipios da Bacia do Rio dos
Sinos produzem situacdes emergenciais, alteram a estrutura urbana, causando
impactos de escala e magnitudes variados. As perdas materiais sdo gigantescas, ha
interrupcao da atividade econdmica das areas inundadas, bem como de interrupgao
dos acessos, de abastecimento de dgua, alimentos e combustiveis. A vulnerabilidade
da populacdo é grande frente a possibilidade de contaminacao por doencas de
veiculagao hidrica como leptospirose, célera, entre outras. Além das perdas materiais e
impactos financeiros, ainda ha os impactos emocionais e sociais na populagcao que
perdem seus lares, seus pertences e suas memadarias.

A destruicdo sem precedentes da Catastrofe Climatica de maio de 2024 e a
tendéncia aparente de aumento da frequéncia de eventos extremos significativos,
aumentou ainda mais a urgéncia para resolver os problemas de inundacao na Bacia
Hidrografica do Rio dos Sinos. Dessa forma, em decorréncia dos novos parametros
hidrolégicos verificados apds as cheias de maio de 2024 se tornou necessaria a
atualizacao dos Anteprojetos de Engenharia. Apds a atualizacao dos Anteprojetos, estes
documentos poderdo ser utilizados como instrumento norteador de futuras
contratacoOes, que visam a elaboracao dos Projetos (Basicos e Executivos) e realizacao
das obras necessarias para a atualizagao do Sistema de Protegao Contra Cheias (SPCC)
e minimizacao de estiagens da Bacia do Rio dos Sinos.

4.1 Conjunto Minimo de Obras no escopo do contrato

O conjunto minimo das obras no escopo deste trabalho sdo aquelas apresentadas
no ESTUDO DE ALTERNATIVAS E PROJETOS PARA MINIMIZAGAO DO EFEITO DE CHEIAS
NA BACIA DO RIO DOS SINOS, desenvolvido entre 2015 e 2018 na ocasido da
contratacdo realizada pelo CELIC-RS n°® 010/14 e gerenciada pela METROPLAN
(documentos anexos ao processo) e outras propostas adicionais de intervencao para
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protecao contra cheias desenvolvidas entre 2018 e 2025. Tais visam proteger a mesma
regido geral do estudo da METROPLAN, mas incluem pontos vulneraveis nao
identificados na ocasido ou expostos nas cheias de 2023 e 2024.

O trabalho da METROPLAN detalhou a nivel de anteprojeto propostas de
intervengdes para protegdo contra cheias naregido do Rio dos Sinos na forma de diques
e outras estruturas acessoérias. Todavia, nesta secdo de contextualizagéo, diversas
outras acoes e propostas envolvendo questdes na bacia do Sinos sdo apresentadas.
Ressalta-se que sistemas de protegao contra cheias sdo complexos, com geragao de
externalidades e prazos longos de planejamento, desta forma a atualizagdo dos
anteprojetos devera ser oriunda de uma viséo integrada da bacia como um todo, sua
infraestrutura, o meio ambiente e seus atores relevantes no processo.

A Tabela 3 apresenta o escopo minimo das obras objeto desta contratagao,
conforme estudos e projetos existentes e identificagao de outras areas prioritarias. Esta
apresenta um conjunto de intervengdes que necessitam de validacdo da sua
viabilidade, atualizacdo nos seus projetos de implantagdo ou projeto de adequacgéo
frente a novas situagdes climaticas. Chama-se atencao que alguns destes pode
apresentar nomes alternativos, dependendo da origem da informacéo.

O escopo do contrato ndo se limita somente a estas obras, tais indicam apenas o
conjunto minimo de intervengdes pré-concebidas e que deverao receber atengao na
atualizagao dos projetos. Os estudos e projetos nao se limitam a anélise destas obras,
estas sdo apenas a inicialmente consideradas viaveis nos anteprojetos existentes
elaborados pela METROPLAN em 2018. A diretriz principal de projeto € a melhoria
significativa da protecéo contra cheias na bacia do Rio dos Sinos, através da adequacgéo
de obras propostas, novas propostas estruturais e nao-estruturais.

Caso as analises da CONTRATADA apontem deficiéncias em elementos
pertencentes aos SPCC integrados, mas fora do escopo do contrato, em qualquer etapa
da elaboracao dos estudos, tais deverao ser apresentados no conteudo dos produtos
entregues.
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Tabela 3: conjunto minimo de obras no escopo da atualizagdo dos anteprojetos’.

Obras Situacao Objeto Localizagao
Canal Secundario do Rio dos
Melhoria do Canal secundario do Rio dos Sinos junto a BR-116 e ao centro urbano de Sdo . Sinos junto a BR-116 e ao
~ . . Anteprojeto SPCC ~
Leopoldo e elevagao dos diques existentes no local centro de Sao Leopoldo
BAIXO SINOS
Protegao das areas inundaveis pela cheia do Sinos em Canoas e Esteio
Alternativa A: Criacao de um poélder, na regiao limitada a oeste pela BR-448 e a leste pela BR-116,
a norte pela BR-448 no municipio de Esteio € a sul pelo bairro Mathias Velho. A proposigéo é de
readequacao da BR-448 para que funcione como um dique, com diques internos nos arroios
Sapucaia e Esteio, trabalhando em conjunto com casas de bombas internas ao polder.
Canoas e Esteio
. L . Lo . o Ant jet SPCC
Alternativa B: Criagcdo de um példer na regido protegendo apenas as regides ja ocupadas, limitada nteprojeto BAIXO SINOS
a oeste pela expanséo urbana existente e a leste pela BR-116, a norte pela BR-448 e a sul pela BR-
386.
Alternativa C: Criagdo de um pblder com area de expanséo inferior a alternativa a, limitado a
oeste pela ferrovia e a leste pela BR-116, a norte pela BR-448 no municipio de Esteio e a sul pelo
bairro Mathias Velho.
Protegao de areas inundaveis pela cheia do rio dos Sinos na margem direita préximo a foz no Anteprojeto SPCC Nova Santa Rita

municipio de Nova Santa Rita

BAIXO SINOS

"Ver ESTUDO DE ALTERNATIVAS E PROJETOS PARA MINIMIZACAO DO EFEITO DAS CHEIAS NA BACIA DO RIO DOS SINOS (METROPLAN, 2018)
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Obras Situacao Objeto Localizacao
Protecéo de areas mundav'els pe’la chelg dorio dos' S:II’POS na margem esquerda, préximas afoz do Anteprojeto SPCC Sapucaia do Sul
Arroio José Joaquim no municipio de Sapucaia do Sul BAIXO SINOS
Em S&o Leopoldo a elevagao dos diques existentes nas margens esquerda e direita do arroio ~
. . L . < ~ . Séo Leopoldo
Cerquinha e no bairro Feitoria. proximo a divisa com Novo Hamburgo proposta de execugao de Anteprojeto SPCC
- ~ ) . L . . . BAIXO SINOS
dique de protecao de areas inundaveis pela cheia do rio dos Sinos na margem esquerda.
Execucéo de dique de protecao contra as cheias do rio dos Sinos na foz do Arroio Schmidt e outro . Campo Bom
no bairro N em Campo Bom Anteprojeto | SPCC BAIXO SINOS
~ . ~ . . L . . . N Hamb divi
Execucgao de dique de protecdo de areas inundaveis pela cheia do rio dos Sinos na margem . ovo amﬂ urgo na divisa
esquerda, no bairro Lomba Grande em Novo Hamburgo na divisa com Séo Leopoldo Anteprojeto SPCC com Sdo Leopoldo
q ; g P BAIXO SINOS
Implantacéo de diques no Rio Paranhana
Cenario C2-MS-A: opta por utilizar menos diques, mantendo principalmente na margem direita o Anteprojeto SPCC Igrejinha
zoneamento e protegendo estruturalmente a margem esquerda. ALTO SINOS

Cenario C2-MS-B: é mais extensivo estruturalmente, realizando a protecdo com diques de terra e
muros de concreto em praticamente todas as areas expostas ao risco de cheias.
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4.1.1 Anteprojetos existentes dos SPCC do Rio dos Sinos

A concepcao do SPCC dos Sinos foi embasada em diversos estudos técnicos. Para
tal fim foi delimitada a drea de interesse do Estudo Hidrolégico Rio dos Sinos (AEH), cuja
area territorial é de 3.694 km? correspondente a bacia hidrografica do rio dos Sinos,
objeto deste TR.

Nesse estudo de concepcao foram realizadas consulta publicas, levantamentos
planialtimétricos e topobatimétricos, cadastro imobiliario e da rede de drenagem das
sub-bacias, aerofotogrametria, investigacdo geoldgica, geotécnica e da qualidade da
agua. A partir das informacgoes prévias foram gerados mapas de inundacao para
diferentes Tempos de Retorno (TR) que auxiliaram na compreensao das caracteristicas
fisicas e socioecondmicas da regido, direcionando o planejamento do SPCC.

Durante os estudos da etapa 1, elaborados pelo Consércio Metroplan Bacia Rio dos
Sinos, foram concebidos trés cenarios possiveis para o SPCC, descritas a seguir:

Cenario 0: Convivio com as inundacodes. Para este cenario sao previstas medidas
nao estruturais que utilizam a prevencao por meio de alerta, seguros e capacitacdo da
populacido e profissionais. Estas medidas tratam de prevenir ou conviver com as
inundacodes.

Cenario 1: Solucoes nao estruturais e reassentamento da populacao. Neste cenario
propoe, na bacia do Rio dos Sinos, a alternativa ndo-estrutural de Zoneamento de Areas
Inunddveis combinada com o uso de Sistema de Monitoramento, Previsdo e Alerta.
Destaca-se, ainda a proposta de inclusao de um Sistema de Seguro de Cobertura de
Inundagodes. Envolve o reassentamento das pessoas que se encontram em area de risco
e 0 monitoramento, previsdo e alerta de desastres naturais para a minimizagado dos
impactos sociais causados pelas cheias e a implementacdo de sistemas de seguro de
cobertura de inundagdes. Foram contabilizadas e comparadas as edificagcdes para a
inundacéao de 2015 e para o TR 100 anos atual (ano do estudo 2018) para cada um dos
arroios através de informacgdes primarias e posterior conferéncia com dados
secundarios. No cenario da inundacao de 2018 foram contabilizadas 2.444 edificagdes
oriundas da restituicdo aerofotogramétrica (dados primarios). Os beneficios desta
alternativa estdo associados a retirada dos domicilios dentro da mancha de inundagao
de TR 100 anos, calculados pela diferenga entre duas curvas de prejuizo x probabilidade.

No Baixo Sinos observam-se diferentes efeitos de inundacdo em areas com
ocupacgao consolidada em Sao Leopoldo, Nova Santa Rita, Campo Bom, Esteio, Novo
Hamburgo e Sapucaia do Sul e em areas com previsédo de expansao urbana entre a BR-
116 e a BR-448, nos municipios de Esteio e Canoas.
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Figura 5: Area inundada para TR 100, e seu 0 zoneamento interno no Baixo Sinos. Fonte: Consodrcio
Metroplan Bacia Rio dos Sinos.

No Médio Sinos, as inundagdes atingem d&reas urbanas significativas no rio
Paranhana, principalmente nos municipios de Igrejinha e Trés Coroas. As solugdes
propostas no Cendrio C1 sdo o Zoneamento de Areas Inundaveis combinado com o uso
de Sistema de Monitoramento, Previsdo e Alerta. A Figura 5 mostra a area inundada para
TR 100, e seu o0 zoneamento interno.
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Figura 6: Area inundada para TR 100, e seu 0 zoneamento interno no Médio Sinos. Fonte: Consércio
Metroplan Bacia Rio dos Sinos.

No Alto Sinos, as inundagdes ocorrem, principalmente, no arroio da Areia (formador
do rio Rolante) e nas nascentes (Rio Rolante e Arroio Riozinho), incluindo também o
municipio de Riozinho. As solugdes propostas no Cenario C1 sdo o Zoneamento de
Areas Inundéveis combinado com o uso de Sistema de Monitoramento, Previsdo e
Alerta. As Figuras 6 e 7 apresentam os resultados das inundagdées com um TR 100,
ilustrando a magnitude dos impactos das cheias e zoneamento proposto no municipio
de Rolante e nas nascentes em Riozinho.

SISTEMA DE COORDENADAS: SIRGAS 2000
PROJECAD: UTM ZONA 225

[ 1] [&] Lagende P ESTUDO DE ALTERNATIVAS E PROJETOS PARA

- | - (@) MINIMIZAGAO DO EFEITO DAS CHEIAS NA BACIA DO
[ e J Hangaa ) escesoseos

Lumtes Mcipns || 2une com Restagoes de Ocupacte METROPLAN

enc 2003 ce Passagem de Chea ; Figura 31 Rolante
et ! 1:30.000 ’ ngvnnmn; c1

Figura 7: Areainundada para TR 100, e seu 0 zoneamento interno no Alto Sinos, no municipio de Rolante.
Fonte: Consércio Metroplan Bacia Rio dos Sinos.
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SISTEMA DE COORDENADAS: SIRGAS 2000
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Figura 8: Areainundada para TR 100, e seu 0 zoneamento interno no Alto Sinos, nas nascentes. Fonte:
Consodrcio Metroplan Bacia Rio dos Sinos.

Cenario 2: Alternativas estruturais: Este cenario prop0e alternativas estruturais que
sédo os Diques de Protecdo Combinados a Sistemas de Bombeamento e, onde néo se
constatou a viabilidade técnica de tais obras, optou-se pela solugdo néo-estrutural de
Zoneamento de Areas Inundaveis combinada com o uso de Sistema de Monitoramento,
Previsao e Alerta. Destaca-se, ainda a proposta de inclusdo de um Sistema de Seguro de
Cobertura de Inundacgdes.

No Baixo Sinos, propds se diques de protecao nas seguintes regioes:

Melhoria do canal secundario do Rio dos Sinos junto a BR-116 e ao centro urbano de
Sao Leopoldo e elevacao dos diques existentes no local.

Protecdo de areas inundaveis pela cheia do Sinos em Canoas e Esteio, onde foram
dadas trés solucdes estruturais distintas para tal regido, dada a criticidade dos eventos
e a expectativa e conflito da sociedade para a definicdo dos futuros usos de tal area:

Alternativa A: Criacdo de um podlder, naregido limitada a oeste pela BR-448 e a leste
pela BR-116, a Norte pela BR-448 no municipio de Esteio e a Sul pelo Bairro Mathias
Velho. E proposta a readaptacdo da BR-448 para que funcione como um dique, com
digues internos nos arroios Sapucaia e Esteio, trabalhando em conjunto com casas de
bombas internas ao poélder.

Alternativa B: Criacao de um példer, na regido protegendo apenas as regides ja
ocupadas, limitada a oeste pela expansao urbana existente e a leste pela BR-116, a
Norte pela BR-448 e a Sul pela BR-386.
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Alternativa C: Criacao de um pdélder, com area de expansao inferior a alternativa A,
limitado a oeste pelaferrovia e a leste pela BR-116, a Norte pela BR-448 no municipio de
Esteio e a Sul pelo Bairro Mathias Velho.

Protecéo de areas inundaveis pela cheia do Sinos na margem direita, proximo a foz
no municipio de Nova Santa Rita.

Protecdo de areas inundaveis pela cheia do Sinos na margem esquerda, proximas a
foz do Arroio José Joaquim no municipio de Sapucaia do Sul.

Em Sao Leopoldo a elevacao dos diques existentes nas margens esquerda e direita
do arroio Cerquinha e no bairro Feitoria, proximo a divisa com Novo Hamburgo é
proposta a criacdo de um dique de protecao de areas inundaveis pela cheia do Sinos na
margem esquerda.

Em Campo Bom a criagdo de um dique de protecdo contra as cheias do Rio dos
Sinos na foz do Arroio Schmidt e outro no Bairro N.

Em Novo Hamburgo no bairro Lomba Grande, proximo a divisa com Sédo Leopoldo é
proposta a criagdo de um dique de protegao de areas inundaveis pela cheia do Sinos na
margem esquerda.

As figuras 8,9 e 10, apresentam os diques propostos para protecao das populacdes
ja consolidadas e eventuais areas de expansao anexas.

~ =

S—

Figura 9: Baixo Sinos - Localizag&o dos eixos dos digues propostos no Cenario 2A. Fonte: Consorcio
Metroplan Bacia Rio dos Sinos.
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Figura 10: Baixo Sinos - Localizagéo dos eixos dos diques propostos no Cenario 2B. Fonte: Consorcio
Metroplan Bacia Rio dos Sinos.

Figura 11: Baixo Sinos - Localizagéo dos eixos dos diques propostos no Cenario 2C. Fonte: Consodrcio
Metroplan Bacia Rio dos Sinos.

As inundagdes nos arroios Luiz Rau (Novo Hamburgo), Schmidt (Campo Bom) e
Sapiranga nado sao causadas por remanso do Rio dos Sinos, sendo assim, esta se
propondo apenas, diretrizes para os Planos de Drenagem Municipais, estabelecendo
que devem ser avaliadas alternativas que incluem limpeza e/ou dragagem de canal
(visando melhorar as condicdes de escoamento nos cursos d’agua), melhoria de
travessias, tais como pontes e pontilhdes (buscando reduzir as possibilidades de
restricdes localizadas ao escoamento) e zoneamento de areas inundaveis (para regular
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a ocupacao do solo, visando estabelecer usos compativeis com os riscos de inundagao
de cada area).

No Médio Sinos as solucoes propostas sdo a implantacdo de diques, onde se
constatou que ndo causariam externalidades nem a montante nem a jusante,
combinado ao Zoneamento de Areas Inundaveis onde nédo foi indicado o uso das
estruturas.

Devido a criticidade dos impactos dos eventos com maior tempo de retorno na
regiao de lgrejinha causados pelo Rio Paranhana, sdo propostos dois cenarios de
alternativas com diferentes obras.

Cenario C2-MS-A: opta por utilizar menos diques, mantendo principalmente na
margem direita o zoneamento e protegendo estruturalmente a margem esquerda.

Cenario C2-MS-B: é mais extensivo estruturalmente, realizando a protecdo com
diques de terra e muros de concreto em praticamente todas as areas expostas ao risco
de cheias.

As seguintes alternativas foram estudadas:

Protecao de areas inundaveis por dique ao norte do municipio de Trés Coroas na
confluéncia do Arroio Angabei com o Rio Paranhana nas margens direita do Paranhana
e esquerda do Angabei, localizados ao Sul do bairro Sander.

Protecao de areas inundaveis pelo rio Paranhana no municipio de Igrejinha, sendo
desenvolvidas duas alternativas:

Alternativa A: Dique ao Norte do municipio de lIgrejinha, apenas na margem
esquerda do Rio Paranhana. Localizado a Oeste do Bairro Moinho. Complementado
também por dique ao centro do municipio de Igrejinha na margem esquerda, mais a
jusante do dique anteriormente citado, protege o Centro do municipio e o bairro 15 de
Novembro.

Alternativa B: Diques de terra e muros de concreto em ambas as margens do Rio
Paranhana em Igrejinha.

A Figuras 11 e 12 apresentam os diques propostos para prote¢ao das populagdes ja
consolidadas e eventuais areas de expansao anexas, com as alternativas Ae B.
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Figura 12: Médio Sinos - Localizagao dos eixos dos diques propostos no Cenario 2A. Fonte: Consdrcio
Metroplan Bacia Rio dos Sinos.

Figura 13: Médio Sinos - Localizagao dos eixos dos diques propostos no Cenario 2B. Fonte: Consércio
Metroplan Bacia Rio dos Sinos.

No Alto Sinos as inundagdes ocorrem, principalmente, no arroio da Areia (formador
do rio Rolante). As solugcdes propostas no Cenario C2 sdo a implantacéo de diques de
protecao, onde se constatou que ndo causariam externalidades nem a montante nem a
jusante, combinado ao Zoneamento de Areas Inundaveis. Além de tais solugoes, se
contara com o uso de Sistema de Monitoramento, Previsao e Alerta para a mitigagcao dos
efeitos as populagdes que permanecerao em areas de risco. A Figura 13 apresenta os
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diques propostos para protegao das populagdes ja consolidadas e eventuais areas de
expansao anexas.

Figura 14: Alto Sinos - localizagéo dos eixos dos diques propostos. Fonte: Consdrcio Metroplan Bacia Rio
dos Sinos.

Apds ampla andlise e discussao com representantes dos municipios envolvidos, de
comités de bacias, do Ministério Publico, bem como juntamente com outros atores
chaves integrantes ao Grupo de Trabalho os Cenérios 1 e 2 mostraram os maiores
beneficios diretos, onde a 1 apresenta solugdes nao-estruturais por zoneamento € a 2
solucoes estruturais com a criagao de példeres.

Ambas apresentam limitagbes, uma vez que o zoneamento implica na
desapropriagcdo de determinadas regides para a criacdo de parques e os pdlderes
implicam na construgcdo de diques que alteram as caracteristicas de escoamento na
planicie, podendo criar externalidades as regides vizinhas.

4.2 Projetos e Agbes dos Municipios, Estado e Governo Federal

Para a adequada atualizacdo dos anteprojetos de engenharia objeto desta
contratacao, é necessario considerar as condi¢gdes especificas em escala local, nos
municipios, fundamentadas /em projetos conduzidos pelo Estado do Rio Grande do Sul
e pelo Governo Federal. A seguir, sdo apresentadas acoes previstas nos municipios de
Campo Bom, Canoas, Caraa, Esteio, Igrejinha, Nova Santa Rita, Novo Hamburgo,
Parobé, Portdo, Riozinho, Rolante, Sdo Leopoldo, Sapiranga, Sapucaia do Sul, Taquara
e Trés Coroas, identificadas por meio de consultas em fontes oficiais e manifestagdes
de interesse no Programa Fundo a Fundo da Reconstrugao.
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Campo Bom, nao possui SPCC, mas prevé a elaboracdo de estudos para a
implantagao de diques, sistemas de contengao para o Rio dos Sinos, préoximo a Corsan,
no bairro 25 de Julho, e na Rua das Flores, no Porto Blos e Vila Rica. Outra iniciativa
municipal foi o monitoramento do Parque de Saneamento Ecolégico da Vila Rica, um
projeto pioneiro que une saneamento, restauragao ecolégica e inovacao ambiental. A
iniciativa utiliza Solu¢des Baseadas na Natureza (SbN).

Canoas possui um SPCC projetado pelo DNOS em 1970 com cota de coroamento
entre 6,5 e 7,0 m que foi entregue a cidade em 1990. No entanto houve aimplementagao
parcial do projeto. Atualmente, a prefeitura de Canoas, esta prevendo e realizando
projetos e obras associadas aos pé6lderes Niterdi (rua Gravatai), Rio Branco, e Mathias
Velho, bem como para a regido denominada Mato Grande (ver Figura 10).

As intervengoes no példer Niterdi sdo divididas em trés trechos, dos quais até a data
do presente termo de referéncia foi executado o trecho 1. Destaca-se que otrecho2e 3
sao relevantes para a protegcao da pista da Base Aérea do Municipio, que funcionou
como apoio no trafego aéreo em 2024. O pdlder Rio Branco consiste no alteamento dos
trechos 2 e 3 com cotas préximas aos 7 m. Por sua parte o dique Mathias Velho que teve
rompimento em 2024, foi reconstituido e verificada a estabilidade. Destaca-se que
foram elaborados estudos hidrolégicos para embasamento da cota e reconstituicao das
estruturas do dique bem como foram elaborados os estudos geotécnicos respectivos.
Adicionalmente, a prefeitura realizou investimento na modernizagdo em oito casas de
bomba: CB01 e CB02 localizadas no példer Niterdi, CBO3 no pdlder rio Branco, CB04 no
bairro Fatima, CB05 correspondente a Cinco Colénias- Harmonia, e as CB06, CB07 e
Cb08 no pbélder Mathias Velho.

A prefeitura de Canoas prevé a consolidagao do példer Mato Grande e um muro de
contencao junto a empresa Cassol, na avenida Guilherme Schell.
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Casa de Bombas
@ Projetos e obras para as CB09 e CB10
A Reforma e melhorias das 08 (oito) casas de bombas
+ Fechamento da rua Antdnio Jo3o Bianchini

Dique
|| Obras de recuperagio do dique na rua Gravatai, bairro Niteroi
I obra no dique Araga (novo)

Projetos e obras de recuperag3o do digue Mathias Velho
| ©Obra de extensdo do dique Rio Branco - Trecho 1
|—| Recuperagdo e recomposicio de cotas altimétricas do dique Rio Branco - Trecho 2 e 3
= Acesso da rua Antonio Jodo Bianchini
Palder

Példer Mathias Velho
[ Polder Mato Grande

Polder Niterdi

Példer Rio Branco

Figura 15: Sistema de Protegdo Contra Cheias (SPCC) municipio de Canoas. Fonte: Secretaria da Reconstrugao
Gadcha (2025).

Em Esteio, o municipio conta com o Programa Esteio Resiliente1, um conjunto de 20
intervengdes que serdo realizadas em diversos pontos do municipio para amenizar o
impacto das enchentes. Prevé agcdes em trés diferentes eixos (obras de infraestrutura,
medidas ndo estruturais e aumento da capacidade de resposta), junto aos arroios Esteio
e Sapucaia, como construgdo e ampliagdo de bacias de contengao, edificagédo de
taludes (espécie de muro inclinado de protegao contra deslizamentos ou cheias) e
diques e aprofundamento de cursos d’agua. Cada uma das intervengdes sera realizada
de forma independente. O municipio encontra-se contemplado no Programa
Desassorear RS.

Caraa, Igrejinha, Parobé e Sapiranga nao possuem SPCC, mas a cheia de 2024,
foram contempladas no Programa Desassorear RS, do Governo do Estado do Rio Grande
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do Sul, o qual destina recursos para promocdo do desassoreamento e limpeza de
arroios, canais de drenagem e sistemas pluviais e assim estes municipios buscam
realizar acdes para o desassoreamento e limpeza de arroios, canais de drenagem e
sistemas pluviais dos rios e arroios existentes nestes municipios.

Nova Santa Rita, Riozinho ndo possuem SPCC e contam com as redes de
microdrenagem e de medidas gerais de prevencgao e recuperacao de infraestrutura.

Novo Hamburgo e Sao Leopoldo contam com SPCC formados por diques que ficam
na divisa dos dois municipios, no Centro de Sao Leopoldo, e no Arroio Jodo Corréa, no
Bairro Vicentina, em Sao Leopoldo. Em Novo Hamburgo ocorreu a recuperagao do dique
do Rio dos Sinos, no bairro Santo Afonso com o reparo de 2,6 quildmetros, no trecho que
vai da Casa de Bombas até a Rua Mandgua. Os dois municipios2 firmaram parceria para
a implantacdo de duas bombas anfibias na Casa de Bombas do bairro Santo Afonso.
Com isso, nove bombas sugam a agua do Arroio Gauchinho para o Rio dos Sinos,
beneficiando os moradores da Vila Palmeira e da Vila Bras, em Sao Leopoldo.

Portdao nao possui SPCC, mas realiza agdes como o Plano de Contingéncia que
estabelece os procedimentos a serem adotados pelos 6rgaos envolvidos na resposta a
emergéncias e desastres relacionados a inundagdes no Bairro Sao Luis, localizado na
por¢cado Sul do municipio, cortado pelo Arroio Cascalho, que em periodos de chuvas
intensas ou prolongadas, apresenta histérico de transbordamento, afetando as
residéncias localizadas em suas margens e areas mais baixas.

Rolante foi contemplado no Programa Desassorear RS e criou um SPPC integrado e
em locais essenciais, como o sistema de protecio contra inundagdes do Hospital de
Rolante3, comrecursos do Fundo do Plano Rio Grande (Funrigs). A iniciativa é a primeira
acao dessa natureza para prevenir os impactos de eventos meteoroldgicos extremos na
rede hospitalar. Esse projeto de contencao de cheias foi o primeiro na area da saude
idealizado e aprovado pelo Conselho Gestor do Plano Rio Grande. O sistema inclui
também comportas de ferro e bombas de recalque para drenagem da agua da chuva e
que também tem a funcao de impedir que o esgoto retorne ao local no caso de cheia do
rio, visando garantir a seguranca da estrutura, dos equipamentos, dos pacientes e dos
profissionais de saude, preservando o atendimento a populagdo mesmo no caso de
novas enchentes.

Sapiranga foi contemplado pelo Programa Desassorear RS e entre as agbes estao
previstas a remocgao de material assoreado em trechos selecionados dentro de um
percurso de 3 km do curso hidrico4. Os servigos iniciaram na Avenida Jodo Corréa,
seguindo em diregao ao sul, com conclusao prevista nas proximidades da Rua Bruno
Theno Blos. O Arroio Sapiranga é o curso hidrico atualmente contemplado,
considerando que ele desagua no Rio dos Sinos. Além de a¢bes de desassoreamento
realizadas pelo Municipio, através de programa com recursos municipais, onde mais de
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12 mil metros ja foram limpos, abrangendo diversos cursos hidricos da zona urbana,
incluindo os arroios Sapiranga, Bambu e Sdo Luiz visando de forma preventiva a redugéo
do risco de alagamentos, melhorar a vazdo das aguas e garantir o fluxo adequado dos
arroios. O municipio ndo possui sistema de protecao contra cheias com diques, canais
e casa de bombas.

Sapucaiado Sulndo possui SPCC e foi contemplada no Plano Rio Grande com obras
de hidrojateamento, para limpar e desobstruir sistemas de drenagem urbana, como
bueiros, bocas de lobo e galerias pluviais. Mas estao previstas no municipio agoes para
a criagcao do SPCC, com a construcao de diques e instalagcdo de casa de bombas nos
bairros Zooldgico e Fortuna.

Taquara foi contemplado pelo Programa Desassorear RS e entre as agdes esta o
desassoreamento de aproximadamente 2 mil metros nos trechos do Arroio Raposo, em
Morro Pelado, e do Rio da Ilha, no distrito de mesmo nome, duas regides que sofremcom
o acumulo de sedimentos e que, em periodos de chuva intensa, colocam em risco
familias, propriedades e a infraestrutura. Assim como foi selecionado no Novo PAC
Selecgdes 2025 — Drenagem e Contencao de Encostas para a Obra de macrodrenagem
na Rua Pinheiro Machado5. O municipio também conta com uma torre de
monitoramento no Rio dos Sinos, para o sistema de vigilancia e prevengao de cheias na
regido, na ponte localizada sobre a Travessa Argila, na regido de Mata Olho, na divisa
entre Taquara e Sapiranga.

Trés Coroas foi contemplado pelo Programa Desassorear RS e entre as agdes estao
previstas a dragagem de rios e o reassentamento de familias em areas de risco. A
dragagem6 do Rio Paranhana, com objetivo de ampliar sua calha e evitar
transbordamentos conta com recursos dos governos Federal e Estadual, que também
apoiaram a reconstrucdo de encostas com estruturas de gabido, aumentando a
estabilidade.

Entre outras a¢des vale a pena destacar, os Planos de Contingéncia Municipais, em
que sua elaboracdo estd sendo apoiada pela Defesa Civil Estadual. No primeiro
semestre de 2025 foram ofertadas capacitagdes mediante o Curso Basico de Protecao
e Defesa Civil. Com esses Planos de Contingéncia, instrumentos operacionais da
Politica Estadual de Protecao e Defesa Civil (PEDEC) instituida pela Lei Complementar
16.262 de 2024, pretendem subsidiar os quadros de servidores e das defesas civis
municipais na construcao de seus planos e no aprimoramento dos ja existentes. Ao todo
existem 420 Planos de Contingéncia na base de dados do 6rgéo estadual?.

A nivel estadual no Plano Rio Grande, estratégia de reconstrucao resiliente, existem
diversos Projetos de Diagnéstico, Governanga e Preparagcdao. Um deles é o Sistema de
Gestao Integrada de Monitoramento e Alerta, a fim de transformar a preparacéo e
resposta do Estado frente a desastres hidrometeorolégicos.
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Entre suas acgdes esta a criagcdo do Centro de Referéncia Internacional em Estudos
Climaticos (CRIEC), para atuar como um centro de estudos formado por conselho
consultivo e grupos de trabalho que articulam pesquisadores, especialistas e
instituicées naintencado de desenvolver pesquisas, disseminarconhecimento e elaborar
estratégias de adaptacao e resiliéncia climatica alinhadas as necessidades do Estado.
Espera-se que o Estado seja posicionado como uma referéncia para localidades com
vulnerabilidade climatica por meio da articulacao de pesquisadores e a disseminagao
do conhecimento na area de resiliéncia e adaptagao climatica.

O mapeamento topografico do Estado (processo 24/0500-0003791-2, Edital
0069/2025) e a batimetria dos principais cursos hidricos (processo 24/0500-0003790-4,
Edital 0003/2025) também projetos do Plano Rio Grande, permitem entender um
diagndstico mais preciso do territério de Rio Grande do Sul. Esses projetos tém como
objetivo realizar o levantamento do relevo da superficie e do fundo dos principais rios do
Estado, que permitird identificar areas de maior vulnerabilidade ainundagdes. Também
fazem parte as estacoes hidrometeoroldgicas e os radares meteoroldgicos reforgcando a
capacidade de monitoramento. Enquanto os radares detectam com antecedéncia a
formacao de fendmenos meteoroldgicos extremos como temporais, as estacdes
medem em tempo real o volume de precipitacdo e o nivel dos rios em diversas regides
do Estado. A combinacdo dessas informacdes permite emitir alertas mais precisos e
localizados, evitando generalizacbes e fortalecendo a confiangca da populagdo nas
mensagens de prevengao.

A modelagem hidrodindmica entra como elemento estratégico auxiliando na
previsdo de eventos hidrolégicos extremos, identificando e classificando areas de alto
risco. Na contratagdo em andamento (processo 24/0804-0000885-7, Edital 9114/2025)
serdo elaborados mapas de inundacdo bem como estabelecidas diretrizes para
evacuacao, areas de abrigo e acdes coordenadas da Defesa Civil para 60 localidades
considerando periodos de retorno de 2, 5, 10, 50, 100, 500 e 1000 anos. Destaca-se que
estara disponivel uma equipe técnica operacional em regime de escala 24x7 para atuar
em eventos criticos. Dentre a lista das 60 cidades consideradas encontram-se
Cachoeirinha, Campo Bom, Canoas, Esteio, Gravatai, Igrejinha, Novo Hamburgo, Porto
Alegre, Rolante, Sao Leopoldo, Sapucaia do Sul e Taquara.

Um outro projeto estratégico é a implementacao do Centro Estadual de Gestao
Integrada de Riscos e Desastres (CEGIRD), que funciona como uma central de comando
e controle da Defesa Civil a nivel Estadual. Com informacgdes atualizadas em tempo real,
o CEGIRD permitira tomar decisdes ageis, embasadas e coordenadas, garantindo que
os recursos e esforgos sejam direcionados aos locais e momentos certos.

Na esfera Federal, por meio do Ministério da Integracdo e do Desenvolvimento
Regional (MIDR), sao realizadas acbes com os municipios gauchos e os 6rgdos do
Sistema Nacional de Protecao e Defesa Civil para garantir uma resposta rapida e eficaz
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a populagido afetada pelas chuvas no Rio Grande do Sul. A atualizagdo do Plano
Nacional de Protecéo e Defesa Civil (PN-PDC) 2025-20358, foi langcado em novembro de
2025, definido como o instrumento norteador de planejamento para implementacao da
Politica Nacional de Protecdo e Defesa Civil (PNPDEC) nos cinco eixos da gestdo de
riscos e de desastres — prevencdo, mitigacao, preparacao, resposta e recuperacgao,
contemplando programas, agoes e iniciativas de reducéo de riscos e de desastres.

Conforme dados da Secretaria de Comunicagao do Governo Federal de abril de
20259, ao todo, R$ 111,6 bilhdes foram destinados ao Estado, dos quais R$ 89 bilhoes
ja foram executados — 80% dos recursos previstos — para agbes de recuperagio da
infraestrutura das cidades, estimulo da economia local (empresarios, industria,
servigos, trabalhadores autbnomos), repasse direto as familias e aquisicdo de
moradias.

Por outra parte, foi constituido o Fundo de Apoio a Infraestrutura para Recuperagéao
e Adaptacao a Eventos Climaticos Extremos (FIRECE), criado para financiar obras
estruturantes de mitigagcado e adaptagédo as mudangas climaticas, como diques, canais,
sistemas de protecao e drenagem, galerias pluviais e estagcdes de bombeamento, com
um orgcamento de R$ 6,5 bilhdes. O Plano de aplicagdo dos recursos foi definido em
conjunto pelos governos Federal e Estadual, e os pagamentos serdo realizados
diretamente aos fornecedores, a partir da demonstragcdo da execugdo das obras e
servi¢os, de acordo com as diretrizes do Fundo.

4.3 Anteprojetos existentes e em andamento dos SPCC do Rio dos Sinos

A concepcao do SPCC do rio dos Sinos e afluentes estao inseridos na Bacia do Rio
dos Sinos, mas cabe salientar que estes anteprojetos apresentados neste item se
encontram em outros produtos, ndo pertencendo a este TR e estdo apresentados,
apenas para questdo de contribuir com informacgdes, que poderdo agregar a este
produto.

Os municipios de Novo Hamburgo, Sdo Leopoldo e Canoas possuem areas
urbanizadas, localizadas sobre zonas de inundacdo sazonal dos rios dos Sinos e
Gravatai. Os projetos de sistemas de protecao contra cheias - SPCC datam da década
de 1960 e foram elaborados pelo extinto DNOS - Departamento Nacional de Obras de
Saneamento.

Em relacao a cheias provenientes do rio dos Sinos, Canoas aponta como vulneravel
aos eventos de cheias provocadas pelas precipitacdes de grande intensidade e longa
duracdo que ocorrem nas bacias dos rios dos Sinos e Gravatai. o municipio conta com
quatro sistemas de protecao contra as inundacgoes provocadas pela elevagao periddica
dos rios dos Sinos, Jacui e Gravatai, a saber: 1) Példer Niterd6i, 2) Példer Rio Branco, 3)
Példer Araca e 4) Példer Matias Velho.
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A Figura 15 apresenta o sistema de macrodrenagem de Canoas, com énfase ao
SPCC e os Pdélders Niterdi, Rio Branco e Matias Velho (bacia do rio dos Sinos). Em azul
escuro estdo identificados os trechos da macrodrenagem ja canalizados, enquanto em
azul claro os trechos sem revestimento.
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Casa de Bombas
® Projetos e Obras para CB09 e CB10
A Reforma e melhoria das 8 (oito) casas de bombas
= Fechamento da rua Antonio Jodo Bianchini
Diques
Projeto e obras de recuperagao do dique Mathias Velho
= Obras no Dique Mato Grande (novo)
[={ Obras no Dique Araca (novo)
1 Recuperagao e recomposicao de cotas do dique Rio Branco (Trecho 2 e Trecho 3)
—— Recuperagdo do dique na rua Gravatai, bairro Niterdi (Trecho 1, Trecho 2 e Trecho 3)
1 Reforma do Muro da Cassol - Dique Rio Branco
= Acesso Bianchini
Polder
Polder Mathias Velho
Polder Mato Grande
Polder Niterdi
Polder Rio Branco

Figura 16: SPCC do municipio de Canoas, com os polders Niteroi, Rio Branco e Matias Velho e suas
Casas de Bombas. Fonte: Secretaria Municipal de Obras/2024.
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Destes sistemas de protecao contra cheias - SPCC, coletam e bombeiam agua para
a Bacia do Rio Gravatai os pb6lderes Niteréi e Rio Branco, além da bacia do Arroio
Brigadeiro que faz divisa com Cachoeirinha. Ja para o Rio dos Sinos, o bombeamento é
feito pelos pblderes Araca e Matias Velho.

Conforme informacdes da Prefeitura Municipal, de outubro de 2025, o municipio
realiza obras em todos os diques ja existentes, nos bairros Rio Branco, Mathias Velho e
Niterdi, além de trabalhar na construgcdo de um novo no bairro Mato Grande e de um
muro de contengao junto a empresa Cassol, ha Avenida Guilherme Schell. As oito casas
de bombas passarao por modernizagdo e mais duas serdo construidas em breve.

Em relagao aos diques, no bairro Mathias Velho, ja foi concluido o fechamento da
ruptura e em andamento a recomposig¢ao da altura. No Dique Rio Branco, concluido o
fechamento da ruptura e em andamento o projeto para recomposi¢ao da altura. Ja no
Dique Niterdi esta na fase de construgdo do aterro que servira de base para a
pavimentagao da rua que passa por cima, que elevara a estrutura. O andamento das
obras, o Dique Mathias Velho estd com 51%, o Niteréi com 83%, Mato Grande com 27%
e Rio Branco-Trecho 3, com 16%.

Também estdo sendo realizadas acbes de hidrojateamento para desobstruir
tubulacdes e redes de drenagem, devolvendo a funcionalidade ao sistema que foi
duramente afetado pela enchente.

Em Igrejinha existe um dique para conter as aguas excedentes do Rio Paranhana na
regidao compreendida entre a Rua Sete de Julho e Rua Wilson Evandro Petzinger no bairro
Vila Nova. Outro dispositivo de controle de cheias é a bacia de retencao na praca do
bairro Figueira.

Nos municipios de Novo Hamburgo e Sao Leopoldo, existe um projeto do SPCC no
Vale do Rio dos Sinos com a construcao dos diques, casa de bombas e drenagens
pluviais criado na década de 70, em virtude das cheias de 1941, quando as dimensodes
dos diques foram balizadas.

O Servigo Municipal de Agua e Esgotos de Sdo Leopoldo - SEMAE, em sua pagina
oficial da prefeitura, informa sobre a drenagem urbana e o SPCC do municipio que o
sistema de contencao de cheias da cidade é constituido por 5 casas de bombas, 20 km
de diques e 16 km de valas, conforme mostrado na Figura 16 a seguir.

43



ATUALIZAGAO DOS ANTEPROJETOS DE ENGENHARIA E ESTUDOS AMBIENTAIS
PARA O SISTEMA DE PROTEGAO CONTRA CHEIAS NA BACIA DO RIO DOS SINOS

-

Figura 17: SPCC dos municipios de Sao Leopoldo e Novo Hamburgo. Fonte: PMSB, 2014.

Em Novo Hamburgo, existe o dique construido pela margem direita do Rio dos Sinos,
0s canais condutores internos e externos e a casa de bombas em um sistema que
protege parte do bairro Santo Afonso (principalmente as localidades de Vila Medianeira,
Vila Prado, Popular Prado 2 e Nagcdes Unidas).

O Sistema de Controle de Enchentes no Vale do Rio dos Sinos - SCEVRS
compreende a drenagem dos polderes através de valas, cursos fluviais retificados e
canalizados, bem como casas de bombas e sifées para as travessias.

4.2 Licenciamento Ambiental
O licenciamento ambiental das obras de SPCC do Rio dos Sinos atualmente esta
arquivado em 2 processos distintos:

e Area 1: Processo Administrativo n® 003250-0567/25-3: contemplando as
obras em Esteio, Nova Santa Rita, Canoas;

e Area 2: Processo Administrativo n® 003619-0567/25-3: contemplando as
obras em Trés Coroas, Igrejinha, Rolante, Campo Bom, Novo Hamburgo,
Sao Leopoldo, Sapucaia do Sul.

421 Areat
Os seguintes produtos foram anexados ao processo administrativo n® 003250-
0567/25-3:

e Formulario para Licenciamento Ambiental de: Atividades em Geral;

e Declaracao de Aprovacao do Termo de Referéncia para Elaboracao de
EIARIMA;

e Estudo de Impacto Ambiental (EIA), composto por 4 volumes:
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o Volumel
Caracterizagcdo do empreendimento;
Regulamentacao Aplicavel,;
Definicdo das Areas de Influéncia.

o Volumell
Diagnéstico Ambiental — Meio Fisico.

o Volumelll
Diagndstico Ambiental — Meio Biético.
o VolumelV
Diagndstico Ambiental — Meio Socioeconémico.
o VolumeV
Diagnéstico Ambiental — Analise Integrada;
Identificacao e Avaliagcdo de Impactos;
Recomendacao da Alternativa Mais Favoravel;
Medidas e Programas Ambientais.
o Volume VI
Progndstico Ambiental;
Compensacao Ambiental;
Concluséao;
Glossario.
e Relatério de Impacto Ambiental (RIMA);
e Declaragdes de ndo intervengdes em:
o Comunidades quilombolas;
o Terrasindigenas;
o De bens acautelados.
e Plano Basico Ambiental — PBA;
e Cadastro de Uso de Agua dos municipios de Canoas, Esteio e Nova Santa
Rita;
e ARTs daequipe;
Anuéncia dos Anteprojetos e Estudos dos Sistemas de Protecao contra
Cheias da Bacia do Rio dos Sinos dos municipios de Canoas, Esteio e Nova
Santa Rita;

O processo de andlise da documentagao esta em pausa até o atendimento das
demandas contidas no Oficio FEPAM/DECONT-OFGSOL n° 02005/ 2026, que apontam
elementos que sofrerdo atualizacdo e consolidagdo a partir do objeto da presente
contratacao.
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42.2 Area2
Os seguintes produtos foram anexados ao processo administrativo n® 003619-
05.67/25-3:

e Formulario para Licenciamento Ambiental de: Atividades em Geral;
e Declaracdo de Aprovacao do Termo de Referéncia para Elaboracdo de
EIARIMA;
e Estudo de Impacto Ambiental (EIA), composto por 4 volumes:
o Volumel
Caracterizagcdo do empreendimento;
Regulamentacao Aplicavel,;
Definigédo das Areas de Influéncia.
o Volumell
Diagndéstico Ambiental — Meio Fisico.

o Volumelll
Diagndstico Ambiental — Meio Biético.
o VolumelV
Diagndéstico Ambiental — Meio Socioeconémico.
o VolumeV
Diagnéstico Ambiental — Analise Integrada;
Identificacao e Avaliagcdo de Impactos;
Recomendacao da Alternativa Mais Favoravel;
Medidas e Programas Ambientais.
o Volume VI
Progndéstico Ambiental;
Compensacao Ambiental;
Concluséao;
Glossario.
e Relatério de Impacto Ambiental (RIMA);
e Declaragdes de ndo intervengdes em:
o Comunidades quilombolas;
o Terrasindigenas;
o De bens acautelados.
e Plano Basico Ambiental — PBA;
e (Cadastrode Usode Agua dos municipios de Campo Bom, Novo Hamburgo,
Sao Leopoldo e Sapucaia do Sul;
e ARTs daequipe;
e Anuéncia dos Anteprojetos e Estudos dos Sistemas de Protecao contra
Cheias da Bacia do Rio dos Sinos dos municipios de Campo Bom, Igrejinha,
Novo Hamburgo, Rolante, Sdo Leopoldo, Sapucaia do Sul e Trés Coroas;
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O processo de analise da documentagao esta em pausa até o atendimento das
demandas contidas no Oficio FEPAM/DECONT-OFGSOL n° 02007 / 2026, que apontam
elementos que sofrerdo atualizacdo e consolidagcdo a partir do objeto da presente
contratacgéo.

Quaisquer alteragdes sobre os anteprojetos apresentados na presente contratacao,
deverdo possuir equivalente atualizagdao nos documentos de estudos ambientais. Quais
mudancgas de regramento no licenciamento ambiental entre o ano de protocolo e o
presente momento também devem ser consideradas.
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5 OBJETIVO DA CONTRATACAO
5.1 Objetivo Geral

O objetivo da contratagcao é atualizar os anteprojetos de engenharia desenvolvidos
no “Estudo de Alternativas e Projetos para Minimizagao do Efeito das Cheias na Bacia
do Rio dos Sinos”, elaborado entre 2015 e 2018, no Ambito da contratacao pelo Edital
CELIC-RS n® 008/14, sob gestdo da METROPLAN. Essa atualizagcdo contempla os
elementos criticos e as proposigoes de intervengdo indicadas na [Tabela 3], que reline
as obras incluidas no escopo, voltadas a protegdo contra cheias e mitigacao de
estiagens, bem como aquelas propostas e selecionadas entre 2018 e 2025. Ressalta-se
que o conhecimento do contexto regional é essencial para a compreensao integrada do
problema.

O objetivo principal é a readequacgao dos projetos existentes frente aos eventos
climatoloégicos extremos que afetaram o Rio Grande do Sul em 2024, considerando a
identificacdo de condi¢cdes hidrolégicas mais severas do que as observadas na
elaboracao dos anteprojetos originais.

Embora as obras ja definidas constituam o ponto de partida deste trabalho, as
atividades previstas ndo excluem a possibilidade da proposi¢ado de novas estruturas,
solucdes nao estruturais ou alteragdes de concepcgéao, desde que tecnicamente viaveis
e capazes de garantir a prote¢cdo da area contemplada pelos anteprojetos originais,
especialmente quando agregarem beneficios sociais e redugcéo de custos.

Os resultados almejados por esta contratagao sao:

e Melhoria no controle de inundagdes na bacia do dos Sinos;

e Melhorias na disponibilidade hidrica, tanto no incremento de capacidade
de abastecimento quanto na capacidade de manutencio de ecossistemas
naturais;

e Reducao dosriscos associados as enchentes para a populacgéo;

e Reducgéo de prejuizos materiais recorrentes;

e Melhorias na protecao de infraestrutura critica, permitindo continuidade de
operagao mesmo durante eventos climaticos significativos;

e Melhorias na protecao ao patrimonio social, histérico e cultural nas areas
derisco;

e Concepcdo de solugcdes de engenharia que considerem o potencial de
expansdo dos municipios em conjunto com as zonas de passagem de
cheias necessarias;
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e Integracdo plena entre as solugdes de engenharia propostas e os diversos
sistemas de protecdo contra cheias existentes e projetados, assim como
alinhamento as diretrizes de planejamento municipal e estadual;

e Integracdo entre as solugcdes de engenharia e o ambiente natural e
construido, respeitando espacos de relevancia social e ambiental;

e Fornecimento de subsidios suficientes para apoio a
elaboracgao/atualizacdo de estudos ambientais para fins de licenciamento
ambiental.

O trabalho proposto devera ser dividido em duas etapas:

Etapa 1 - Atualizacdo dos Anteprojetos de Engenharia para o Sistema de
Protecao Contra Cheias e Minimizacao de Estiagens na Bacia do Rio dos
Sinos envolvendo todos os levantamentos de campo, estudos hidrolégicos e
simulacgdes hidraulicas, estudos de concepgao e proposigao das alternativas,
resultando em anteprojetos de alternativas estruturais para minimizagdo do
efeito das cheias na bacia do rio dos Sinos, doravante referenciada como Etapa
1: Anteprojetos de Engenharia;

Etapa 2 - Estudos Ambientais (EIA/RIMA): envolvendo todos os Estudos de
Impacto Ambiental (EIA), Relatério de Impacto Ambiental (RIMA), Plano Basico
Ambiental (PBA) e Definicdo da Alternativa Estrutural mais Favoravel para
Minimizacédo do Efeito das Cheias na Bacia do Rio dos Sinos. Esta etapa deve
fornecer todos os subsidios para a obtenc¢ao da Licenga Prévia (LP) emitida pela
FEPAM, doravante referenciada como Etapa 2: Estudos Ambientais.

A seguir sdo apresentados brevemente as atividades e produtos dentro do escopo
deste contrato. Dentro deste edital o item [9 - PRODUTOS DA CONTRATAGCAOQ],
apresenta o detalhamento das atividades objeto da contratacéao.

5.2

Objetivo Especificos — Etapa 1
A Etapa 1: Anteprojetos de Engenharia foi dividida em 11 produtos:

Produto P1: Plano de trabalho consolidado - anteprojetos de engenharia
Produto P2: Caracterizacao fisico-socioambiental da bacia do Rio dos Sinos
Produto P3: Diagndstico dos sistemas de drenagem e protegcao contra cheias
Produto P4: Investigacoes geotécnicas

Produto P5: Levantamento de campos adicionais

Produto P6: Cadastro imobiliario e socioecondmico e plano de reassentamento
Produto P7: Estudos hidrolégicos e simulagdes hidrodindmicas

Produto P8: Consolidacao de alternativas e estudo de viabilidade

Produto P9: Anteprojeto dos sistemas de protecao contra cheias e solugdes para
mitigacdo de estiagem
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Produto P10: Planilha orgamentaria e matriz de riscos
Produto P11: Relatério final e resumo executivo

Também estao previstos eventos de alinhamento e apresentacgao do trabalho.

e Reuniao Inicial de Alinhamento: oportunidade de esclarecimento de duvidas,
requisicdo de dados e apresentacdo da equipe da CONTRATADA e
CONTRATANTE.

e Reunidoes de Acompanhamento: reunides de apresentacao dos resultados dos
produtos, envolvendo a CONTRATADA, CONTRATANTE, comunidade e outros
stakeholders. As datas das reunides de acompanhamento estdo definidas no
cronograma de projeto.

e Reuniao de Fechamento: Ao fechamento das atividades uma apresentag¢ao de
conclusao do trabalho sera realizada em data de comum acordo entre a
CONTRATADA e CONTRATANTE. Nesta ocasiao serao apresentadas as principais
conclusdes e acldes realizadas no trabalho assim como a versao impressa da
revista de divulgacéo.

5.3 Objetivo Especificos - Etapa 2
A Etapa 2: Estudos Ambientais foi dividida em 14 produtos:

e Produto E1 e E2: Protocolo e Plano de Trabalho: Nesta Etapa devera ser
protocolado na FEPAM toda a documentacéo necessaria para o desenvolvimento
dos Estudos Ambientais e sera especificado o Plano de Trabalho da Etapa
Ambiental a ser executado pela CONTRATADA.

¢ Produto E3: Estudos Ambientais: Nesta etapa serao realizadas todas as coletas
de dados, analises e diagndsticos necessarios para realizar os produtos
intermediarios para realizagao do EIA/RIMA.

o Produto E3.1: Identificacdo do Empreendimento;

o Produto E3.2: Diagndstico ambiental do meio fisico;

o Produto E3.3: Diagndstico ambiental do meio biético;

o Produto E3.4: Diagndstico ambiental do meio socioeconémico;

o Produto E3.5: Relatorio de analise integrada;

o Produto E3.6: Relatério de identificagao de impactos ambientais;
o Produto E3.7: Relatério de medidas mitigatorias;

o Produto E3.8: Relatdrio de progndéstico ambiental.
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¢ Produto E4: Estudo de Impacto Ambiental - EIA: Nesta etapa serd apresentado
o Estudo de Impacto Ambiental - EIA, que consiste na consolidagao dos produtos
anteriores e que sera protocolado na FEPAM.

e Produto E5: Relatorio de Impacto Ambiental - RIMA: Nesta Etapa sera
apresentado o Relatorio de Impacto Ambiental - RIMA que sera protocolado na
FEPAM.

¢ Produto E6: Plano Basico Ambiental - PBA: Nesta Etapa sera apresentado o
Plano Basico Ambiental - PBA que sera protocolado na FEPAM.

e Produto E7: Relatério das Audiéncias Publicas: Nesta Etapa serdo feitas as
Audiéncias Publicas, onde serdo apresentadas a comunidade os resultados dos
Estudos Ambientais.

¢ Produto E8: Consolidagao Final: Nesta Etapa serdo incorporados todos os
ajustes solicitados pelo 6rgao ambiental assim como a consolidagao de todos os
documentos.

A CONTRATADA deve elaborar os Estudos Ambientais para todos os
Empreendimentos criados no estudo de concepcgéo, ressaltando que todos estes
estardo localizados dentro da mesma bacia hidrografica. Quaisquer insumos
necessarios para realizagdo da Etapa 2 (dados, analises ou estudos de referéncia), e
cabiveis nas atividades do escopo da Etapa 1, sdo de responsabilidade exclusiva da
CONTRATADA.

Toda aorganizacao, infraestrutura e custos para arealizagcao de Consultas Publicas,
Audiéncias Publicas, bem como protocolo e acompanhamento do processo de Licenga

Prévia sdo responsabilidade da CONTRATADA.

6 DIRETRIZES GERAIS E ESPECIFICAGCOES TECNICAS

A CONTRATADA deverd seguir as seguintes diretrizes para a ATUALIZACAO DOS
ANTEPROJETOS DE ENGENHARIA E ESTUDOS AMBIENTAIS PARA O SISTEMA DE
PROTECAO CONTRA CHEIAS NA BACIA DO RIO DOS SINOS.

6.1 Daresponsabilidade técnica

Ao inicio das atividades a CONTRATADA ira gerar as ART (anotacado de
responsabilidade técnica - CREA), os RRT (registro de responsabilidade técnica - CAU)
ou equivalentes para os profissionais envolvidos na elaboragao dos produtos técnicos.
O escopo dos registros de responsabilidade técnica deve ser compativel com as
atividades demandadas no contrato e realizadas/coordenadas efetivamente pelo
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profissional. Os profissionais indicados na equipe técnica da proposta da CONTRATADA
deverao possuir anotacoes/registros de responsabilidade compativeis com suas
atividades e especialidades. Recomenda-se que a equipe adicional envolvida nas
atividades (além da equipe basica apresentada na proposta técnica) também produza
suas anotacoes de responsabilidade, embora nao seja exigida sua apresentacao formal.

Os registros de responsabilidade técnica deverao ser encaminhados formalmente
a fiscalizagdo da CONTRATANTE em conjunto com ou antes da entrega do Plano de
Trabalho — P1. Caso profissionais sejam substituidos ao longo do desenvolvimento dos
trabalhos (conforme regras deste edital e aprovagdo prévia) novas anotagbes de
responsabilidade deverédo ser encaminhadas a fiscalizagéo do contrato.

Toda a equipe envolvida no trabalho deve ser apresentada (assim como os
registros de classe dos profissionais, onde cabivel) nos produtos técnicos entregues,
com caracterizagao especifica das atividades para os profissionais responsaveis pelas
areas mais significativas.

6.2 Forma de apresentacgao dos produtos: impressao da revista de divulgagao do
resumo executivo

O Resumo Executivo deverd ser entregue em forma impressa (além da
apresentacao digital) e possuira o formato de revista, intitulada(s):

Para o Lote 1: “Revista de Divulgacio da Atualizagdo do Anteprojeto do Sistema
de Protecdo Contra Cheias do Baixo Rio dos Sinos”;

Para o Lote 2: “Revista de Divulgag¢ao da Atualizagdo do Anteprojeto do Sistema
de Protegédo Contra Cheias do Alto e Médio Rio dos Sinos”

Estas revistas possuirao no maximo 20 (vinte) paginas, sumarizando o problema, a
concepcgaodas solugdes, os projetos, cronogramas e os custos envolvidos. Este resumo
devera ser impresso com tiragem minima de 500 unidades seguindo as seguintes
especificacoes:

Especificacoes para Impressao do Resumo Executivo:

Processo: Offset Numero de paginas: Maximo 20

Tiragem: Minima 500 Cores: 4/4
Encadernacao: Grampeado ou
Encadernacao Wire-O
Tamanho Fechado: 21x29.7cm Tamanho Aberto: 42x29.7 cm
Incluir: Prova digital e impressa
A CONTRATADA ficara responsavel pela publicagcdo e impressao de todas as vias

Papel: Couché Matte Fosco 120 g/m2

da Revista de Divulgacdo conforme as especificacbes e quantidades definidas neste
Termo de Referéncia. A publicacao devera utilizar linguagem escrita e visual que facilite
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a compreensao da populacdo em geral e devera ser feita a revisdo de todos os textos,
imagens e referéncias de forma que nao ocorram erros na impressao das Revistas. A
Producdo das Revistas deve respeitar a qualidade especificada neste Termo de
Referéncia.

Devera ser confeccionada uma prova impressa da Revista para aprovagao da
CONTRATANTE antes que seja realizada toda a tiragem estabelecida neste Termo de
Referéncia. Apenas ap6s a aprovacio do material sera dada a Ordem de Impressao para
a CONTRATADA. Caso o produto impresso nao apresente a qualidade especificada
neste edital, a CONTRATADA devera imprimir nova tiragem dentro da quantidade e
qualidade especificada. Alteracdes quanto as especificacdes de impressao devem ser
aprovadas previamente junto a CONTRATANTE.

6.3 Forma de apresentacao dos produtos: impressao do relatorio final

O Relatério Final (Produto 11) devera ser entregue em forma impressa (além das
entregas digitais), em 10 cdpias, dentro das seguintes especificagdes e quantidades:

Especificag6es para Impressao do Relatoério Final:

Numero de paginas: Conforme Produto

Aprovado (enviar arquivo pré-impressao
para aprovagao

Qualidade da Impressao: Impressao a
Laser Colorida

Papel: Sulfite minimo 120 g/m? ou Encadernacao: Costurado/Colado com
Couché Matte Fosco 120 g/m? Capa Dura (modelo livro)
Cor do Papel: Branco ISBN: Incluir Registro e Numeracéao.
Tamanho: A4 (Relatério) Cores: 4/4

Incluir: Prova digital e impressa
Devera ser confeccionada uma prova impressa do relatério final para aprovacao

da CONTRATANTE antes que seja realizada toda a tiragem estabelecida neste Termo de
Referéncia. Apenas apods a aprovagao do material sera dada a Ordem de Impresséo para
a CONTRATADA. Caso o produto impresso nao apresente a qualidade especificada
neste edital, a CONTRATADA devera imprimir nova tiragem dentro da quantidade
especificada. Alteragdes quanto as especificagdes de impressao devem ser aprovadas
previamente junto a CONTRATANTE.

Apenas o Relatério Final e Resumo Executivo deverao ser entregues em forma
impressa.

6.4 Forma de apresentacao dos produtos: arquivos digitais de relatorios

Os documentos produzidos no ambito deste contrato deverdo ser entregues
exclusivamente em formatos digitais (exceto quando especificado ao contrario),
observando-se as seguintes especificagdes minimas:

e Arquivos editaveis em formato DOCX, compativeis com Microsoft Word;
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e Versbes finais em formato PDF, com preservacdo de formatacéo, figuras,
quadros e referéncias. Exceto por documentos especificos escaneados
anexados, todo texto devera ser selecionavel e pesquisavel;

e Osarquivos nao deverao possuir restricdes de copia, impressao ou extragao do
texto;

¢ Imagens, plantas, mapas ou diagramas devem ter resolugdo minima de 300
DPI;

e (Os documentos deverdao ser entregues com nomeacgao padronizada,
identificando: nome do projeto, niumero da verséo, data e tipo de documento;

e (Caso existam anexos que ndo possam ser inseridos no arquivo de texto, estes
devem ser devidamente identificados e colocados em pasta separada.

6.5 Forma de apresentacao dos produtos: pecas graficas

As pecas graficas de engenharia a serem apresentadas pela CONTRATADA
deverao apresentar nivel de detalhamento compativel com a fase de anteprojeto, sendo
suficientes para embasar tecnicamente o desenvolvimento dos projetos basico e
executivo, minimizando a ocorréncia de revisdes ou alteracoes significativas nas fases
posteriores.

A solucdo adotada, suas dimensodes, forma de implantacdo geral e demais
caracteristicas técnicas deverao estar devidamente detalhadas, de modo a possibilitar
a avaliacdo de viabilidade técnica, a elaboragao de estimativa preliminar de custos e a
tomada de decisdo quanto a continuidade e ao aprofundamento das etapas
subsequentes.

As pecas graficas deverdo ser entregues em formato digital, tanto em formato
editavel (AutoCAD .dwg) e ndo editavel (.pdf vetorial). Os nomes dos arquivos deverao
apresentar padronizagdo que facilite a localizagdo dos arquivos, identificagdo das
revisbes e distingdo por disciplina (tema). A estrutura de pastas devera separar
intervencgdes individuais conforme adequado. Todos os nomes dos arquivos deverao ser
Unicos. A entrega devera ser acompanhada de documento listando individualmente
todas as pecas graficas com: nome do desenho, cédigo, nome do arquivo (quando
multiplos desenhos compartilham mesmo arquivo) e niumero da revisao.

Os desenhos deverao apresentar uniformizagdo da apresentagdo, com cores,
tipologia de linhas, simbolos, hachuras, nomes de layers e outros elementos graficos
padronizados, de modo a facilitar a analise. A espessura de linhas devera ser ByLayer,
sem espessuras individuais. Os arquivos deverao eliminar elementos utilizados na
producéo e ndo necessarios na apresentacéo final, como blocos, fontes ou estilos.

As pranchas dos desenhos deverdo apresentar no minimo os seguintes
elementos de identificagao e apoio:
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e Margens, quadro de identificacao e selo;

e Identificacdo do projeto geral, da obra especifica e da disciplina detalhada (ex:
Atualizacdo dos Projetos dos SPCC da bacia do Rio dos Sinos- Dique Esteio -
Projeto Geotécnico);

¢ Indicagao de escala numérica utilizada;

e Indicacao de escala gréfica, para desenhos com localizagao espacial;

e Indicagcio de unidade de medidas;

e Sistema de coordenadas utilizado;

e (Coddigo do desenho (arguivo);

e Campo de histérico de revisdo com data;

e Campo deindicacao do desenhista e responsavel técnico;

As escalas graficas de apresentacao devem ser condizentes ao detalhamento
necessario para a analise, conforme as seguintes recomendacoes:

e Plantas de localizagdo: 1:5+000 e 1:10.000;

e Plantas gerais: entre 1:1+000 e 1:2+000;

e Secgolestipicas: entre 1:50 e 1:100;

e Perfis longitudinais: escala horizontal 1:1000 - escala vertical 1:100

e Aprojetista podera realizar a apresentagao em outras escalas graficas, conforme
necessidade, se for apresentado nivel de detalhamento adequado.

Os elementos informacao espacial, como topografia, localizacao e plantas
gerais, deverdo apresentar o sistema de coordenadas utilizados, preferencialmente
SIRGAS 2000 UTM. Elementos que necessitem de mais de uma prancha para
apresentacao deverdo possuir elementos que indiquem as plantas vizinhas ou prancha
com articulacédo dos desenhos.

Para esta etapa de anteprojeto a lista dos desenhos de engenharia apresentados
devera conter minimamente:

e Planta geral de localizagéao;

e Planta(s) geral(is) de implantacio da obra;

e Secdestipo ou secdes transversais;

e Plantas de localizagao de obras civis pontuais;

e Desenhos de detalhamento de elementos construtivos relevantes;

e Planta de topografia das regides de intervencao;

e Mapastematicos: poderdo ser entregues com os mesmos critérios dos desenhos
de engenharia ou semelhantes, caso entregues através de programas de SIG.

Eventuais alteracdes nas diretrizes indicadas deverao ser realizadas de comum acordo
entre a CONTRATADA e CONTRATANTE.
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6.6 Diretrizes para o projeto de obras resilientes

A resiliéncia estrutural e operacional das obras e instalacdes dos sistemas de
protecao contra cheias deve ser o conceito norteador do projeto de engenharia a ser
apresentado. A robustez na operacdo antes, durante e apds eventos climaticos
extremos deve ser considerada em todas as facetas das solugdes preconizadas.

De uma forma geral, as diretrizes estabelecidas pela Resolugdo N° 3 (15/04/2025)
do Comités - Fundo de Apoio a Infraestrutura para Recuperagao e Adaptacgao a Eventos
Climaticos Extremos (FIRECE) quanto a e governanga e técnicas a serem observadas por
orgaos e entidades na aplicacdo dos recursos do fundo deverdao ser observadas na
elaboragao dos trabalhos.

Adicionalmente, sdo apresentadas diretrizes especificas que a CONTRATADA
devera considerar ao apresentar solugdes ou adequagdes para as propostas de
engenharia que incrementam a resiliéncia das obras de protecdo, direcionando o
projeto segundo as seguintes premissas:

e Maximizacao da facilidade de inspecao e manutencgao;

e Minimizagdo de materiais ou equipamentos de dificil, custosa ou complexa
reposicao/reparo;

e Priorizacao do uso de equipamentos intercambiaveis, ou seja, que possam ser
obtidos através de multiplos fornecedores sem prejuizo ao sistema;

e Minimizagao, onde for possivel, de elementos que dependam de energia elétrica
ou previsdo de capacidade de fornecimento de energia secundario, para
operacao de parte significativa ou total do sistema;

e Previsao de dimensionamento considerando capacidade sobressalente para
elementos criticos;

e Previsao de reserva técnica que permita ou facilite ampliagcdo potencial da
capacidade do sistema;

e Previsao da necessidade de paradas para manutencdo preventiva, mantendo a
capacidade de funcionamento mesmo que de forma parcial;

e Utilizacao de proposicdes de instalagcbes que reduzam o tempo de parada
durante manutencéao: preditiva, periédica ou corretiva;

e Priorizacao de arranjos e técnicas construtivas que permitam a operagao das
instalagdes mesmo durante falhas parciais dos sistemas de protecéo;

e Utilizacao de técnicas construtivas e de operagdo que reduzam prejuizos as
instalagdes devido a eventos extremos e facilitem a retomada apds estes
(continuidade de operacao);

e Priorizacao de materiais de construgcdo para as obras civis, que apresentem
resisténcia a umidade, a submersao e a sujeira/lama e que permitam facilidade
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de limpeza. Alternativamente, priorizagdo de materiais de construcdo de simples
reposicao;

o Utilizacao de métodos que provoquem a reducao da capacidade ou reducéo da
atratividade para instalacdo de ocupacgdes irregulares nas areas criticas do
projeto;

e Utilizacao de projetos que permitam a facilidade de acesso para manutencao,
especialmente durante eventos extremos ou falhas parciais das defesas. Como
acesso, considera-se acesso ao interior das edificagcdes e acesso aos locais das
intervengoes;

e Consideracao da viabilidade de implantacdo de pontos de extravasamento
controlado ou mecanismos de falha priorizada, com o objetivo de reduzir riscos
e prejuizos decorrentes de eventos hidroldégicos superiores as capacidades de
projeto. Como exemplo, destaca-se a previsdo de trechos especificos em digues
nos quais o extravasamento sejainiciado de forma controlada, em eventos acima
do nivel de protecao de projeto, de modo a direcionar o volume excedente para
areas menos sensiveis, afastando-o de infraestruturas criticas ou facilitando seu
esgotamento. Os dispositivos auxiliares associados a esses pontos, tais como
vertedouros, dissipadores de energia e condutos, também deverdao ser
considerados no planejamento e detalhamento das solugdes.

e Automacao para monitoramento e operacdo remota: Os equipamentos que
compdem o sistema de protegao contra cheias (bombas hidraulicas, geradores,
comportas, quadros de comando, réguas de niveis das aguas, medidores de
vazdes, entre outros) deverdo possuir sensores para o monitoramento ativo com
telemetria online para o envio das informacgdes técnicas em tempo real para
possibilitar o acionamento remoto a partir de uma sala de comando central,
quando necessario.

e Integracao das solucoes preconizadas com a capacidade técnica operacional
dos seus operadores, permitindo a operacdo e manutencgao dentro da realidade
da estrutura de governancga existente.

6.7 Das bases de dados a serem utilizadas

Como material de apoio e referéncia para execucao dos servigos, as seguintes
bases de dados deverédo ser utilizadas:

e Levantamentos Topo-Batimétricos
o Ao longo de todo o rio Sinos e maiores afluentes, base gerada em 2025
através de contrato com Secretaria do Meio Ambiente (SEMA) - esta sera
a base para construcgao da superficie do modelo hidrodinamico, no curso
de agua principal do Rio dos Sinos. Fornecida pela CONTRATANTE;

e Levantamentos Topograficos
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o Emtodaabaciadorio Cai, base executada em LiDAR, através de contrato
com Secretaria do Meio Ambiente (SEMA), em 2025/2026. Esta sera a
terceira base topografica para gerar as superficies hidraulicas dos
modelos hidrodindmicos, no dmbito de toda a bacia do Rio dos Sinos.
Fornecida pela CONTRATANTE;

o Levantamentos cadastrais topograficos das pontes e pontilhdbes em
trechos apontados no termo de referéncia. Sera subsidio para entrada de
dados nos modelos hidrodindmicos. Gerada pela CONTRATADA
(quantitativos descritos no item Produto P5: Levantamentos de Campo
Adicionais). A empresa CONTRATADA sera apenas responsavel pela
execugao dos levantamentos circunscritos na sua respectiva area de
interesse.

¢ Investigacdo Geotécnica:

o Sondagens e ensaios geotécnicos nos locais previstos para as
intervencdes, em diversos pontos da bacia do rio Cai. Gerada pela
CONTRATADA (quantitativos descritos no item Produto P4:
Investigacoes Geotécnicas). A empresa CONTRATADA sera apenas
responsavel pela execugdo dos levantamentos circunscritos na sua
respectiva area de interesse.

e Imagens de Satélite:

o Ortoimagens a partir de restituicdo aerofotogramétrica para elaboragao
de cadastro imobilidrio e apoio ao projeto, de acordo com norma [ET-
ADGV 3.0], em escala 1:25.000, formato: geotiff. Fornecidas pela
CONTRATANTE.

A compatibilizacdo entre as informacdes destas bases é responsabilidade da
CONTRATADA.

6.8 Das Diretrizes para projetos BIM

O presente termo estabelece diretrizes gerais para a utilizagdo da metodologia BIM
(Building Information Modeling) na elaboracéo dos anteprojetos de engenharia, visando
normatizar o processo de modelagem, gestdo da informacéo, entregas, gestdo dos
projetos e documentacao técnica em ambiente BIM, promovendo maior eficiéncia,
precisdo e integracdo entre as disciplinas envolvidas. A utilizagcdo da metodologia
contemplar, no minimo, a modelagem tridimensional orientada a informacgao, extragao
de quantitativos, a compatibilizacdo multidisciplinar e entrega da documentacao
técnica vinculada aos modelos desenvolvidos.

As diretrizes técnicas detalhadas encontram-se descritas no ANEXO G -DIRETRIZES
PARA EXECUCAO BIM.
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6.8.1 Fundamentacao Legal

A escolha da metodologia BIM (Building Information Modelling) para elaboragao de
projetos esta alinhada ao disposto no artigo 19° da Lei de Licitacoes 14.133, que
estabelece que, nas licitacdes de obras e servicos de engenharia e arquitetura, sempre
que adequada ao objeto contratagcdo, devera ser adotada preferencialmente a
Modelagem da Informacao da Construgao BIM ou tecnhologias e processos integrados
similares ou mais avangados que venham a substitui-la.

6.8.2 Justificativa Técnica

Essa escolha se justifica devido a capacidade do BIM de proporcionar uma
abordagem integrada, precisa e colaborativa para o desenvolvimento, a
compatibilizacdo e a gestdo de projetos de engenharia, bem como para a futura
operacao e manutengao de infraestruturas. O BIM permite a criagdo de modelos digitais
detalhados que incluem néo apenas informagdes geomeétricas, mas também dados
sobre materiais, sistemas construtivos e demais caracteristicas das infraestruturas
necessarias para execugao da obra.

A adocdo da metodologia BIM proporciona ganhos significativos em assertividade
no projeto, reducao de retrabalhos, economia de tempo e maior controle de prazos e
custos. Através da coordenacgao tridimensional, € possivel identificar e resolver
interferéncias entre disciplinas ainda na fase de projeto, antecipando e resolvendo
possiveis problemas em campo. Ademais, a possibilidade de extragao de quantitativos
diretamente do modelo aumenta a agilidade e a confiabilidade das estimativas
orcamentadrias. Por fim, os modelos BIM permanecem uteis apds a conclusao da obra,
podendo ser utilizados para operacdo, manutencdo e futuras intervencgdes,
promovendo maior eficiéncia na gestao do ativo ao longo do seu ciclo de vida.

6.8.3 Plano de Execucéo BIM (PEB)
Devera ser realizada uma fase inicial de servigos preliminares com o objetivo da

elaboracdo do Plano de Execucgdo BIM, em inglés, BIM Execution Plan (BEP), pés-
contrato do projeto. O PEB é um documento fundamental que estabelece a estratégia
de implementacdo da metodologia e processos BIM no projeto, construido de forma
colaborativa entre CONTRATANTE e CONTRATADA, com base nas diretrizes desse
Termo de Referéncia, para a conclusdo bem-sucedida de projeto. Durante a elaboracgao
do BEP devem ser consolidados os requisitos do programa de necessidades e de
modelagem, o fluxograma do projeto, as responsabilidades, cronograma da entrega
associado as etapas e demais diretrizes listadas neste documento e detalhadas no
ANEXO G-1 - TERMO DE REFERENCIA DAS DIRETRIZES BIM e ANEXO G-2 BEP
TEMPLATE. Esse processo norteara o desenvolvimento dos modelos e a gestdo das
informacgodes ao longo de todas as etapas do projeto. A entrega do BEP é obrigatéria e
deve ser apresentado na primeira Etapa, junto ao Plano de Trabalho.
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6.8.4 Ambiente Comum de Dados (CDE — Common Data Environment)

O modelo BIM devera ser entregue de forma organizada e disponibilizada
exclusivamente por meio de Ambiente Comum de Dados (CDE) ou outro sistema de
armazenamento explicitamente definido pela CONTRATANTE.

Nao sera permitido o uso de plataformas, repositérios ou gerenciadores de arquivos
proprios da CONTRATADA para fins de entrega, controle, validagdo ou tramitacao de
documentos, modelos ou informacdes de projetos. Toda tramitacao oficial de arquivos
devera ocorrer unicamente em ambiente indicado pela CONTRATANTE, respeitando os
marcos de entrega, fluxos, nomenclaturas e formatos estabelecidos nesse documento
e no PEB pés-contrato.

A CONTRATADA devera, obrigatoriamente, dispor de licenga ativa e prépria para
utilizagdo do Ambiente Comum de Dados (CDE) oficial adotado pelo Governo do Estado
do Rio Grande do Sul, o qual constituira a plataforma exclusiva de interface para entrega,
armazenamento, gestdo, acompanhamento e validagdo dos documentos, modelos e
informac¢des do projeto. O custo integral da licengca, bem como sua manutencgao
durante todo o prazo contratual, é de responsabilidade da CONTRATADA, nao cabendo
a CONTRATANTE nenhum 6nus adicional.

A auséncia da licenga valida, a utilizacdo de licenga vinculada a terceiros, ou
qualquer forma de acesso irregular ao CDE caracterizara inadimpléncia contratual,
sujeitando a CONTRATADA as penalidades previstas na legislagao vigente, neste Termo
de Referéncia e no instrumento contratual, sem prejuizo da rescisdo contratual.

6.8.5 Formatos de Arquivos

Os autores deverao fornecer, obrigatoriamente, os arquivos no formato IFC (verséao
4.3 ou superior, desde que oficialmente homologada pela Building SMART International)
e no Formato Nativo dos softwares de modelagem utilizados (p.ex.: IMX do Infraworks,
PLA e PLN do ArchiCAD, DGN do AECOsim, RVT do Revit, ou VWX do Vectorworks, ESA
do Allplan Engineering, PRJ do Scia Engineer e Eberick, TQR do TQS, SP e SPX do
Synchro, NWD/NWF/NWC do Navisworks, Banco de Dados entre outros), incluindo
todas as bibliotecas de objetos utilizadas nos modelos. A ferramenta de modelagem
adotada pelos autores dos projetos devera ser capaz de importar e exportar
eficientemente o formato aberto IFC (especificagdo da ISO/PAS 16739). As
especificagdes desses formatos estdo disponiveis no seguinte website:
https://www.buildingsmart.org/.

6.8.6 Requisitos Técnicos e Conteudo

As informagdes associadas aos elementos dos modelos BIM deverdo estar
corretamente alocadas nas propriedades apropriadas e com o0s respectivos
PropertySets organizados. Eventuais nao conformidades associadas a troca de
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informacgdes dos modelos no formato IFC deverdo ser devidamente identificadas e
detalhadas no projeto para anélise e deliberagdo da FISCALIZACAO.

Os modelos BIM entregues deverdo conter, obrigatoriamente, toda a documentacao
necessaria para sua completa visualizacao, interpretacao e validagao técnica. Isso
inclui, no minimo, plantas, cortes, elevacoes, vistas tridimensionais, planilhas de
guantitativos, relatérios técnicos e demais documentos vinculados. Toda
documentacao devera estar associada diretamente aos modelos, assegurando a
rastreabilidade das informagdes e a consisténcia entre os dados graficos e nao graficos.
A modelagem devera ser estruturada de modo a permitir que toda a documentagao
técnica - incluindo pranchas em PDF, arquivos em CAD, planilha de gquantitativos,
imagens renderizadas e demais representagdes e informagdes - seja extraida
diretamente dos modelos, garantindo fidelidade entre o modelo digital e os documentos
exportados, assegurando a integridade da informacao.

Os modelos BIM deverdo comprovar que passaram por processo de
compatibilizagdo multidisciplinar, com verificagcdo da resolugédo de interferéncias,
conforme critérios estabelecidos nesse documento. A CONTRATADA sera responsavel
por realizar a coordenagéao entre os modelos disciplinares, assegurando a consisténcia
geomeétrica, informacional e funcional entre os elementos modelados.

Com objetivo de garantir consisténcia, coordenacao entre as disciplinas e
viabilidade do anteprojeto, os modelos BIM deverao ser desenvolvidos com o Nivel de
Desenvolvimento (LOD - Level of Development) compativel com a fase de anteprojeto,
atingindo no minimo LOD 200 ou LOD 300 (a ser definido em conjunto com a
CONTRATANTE) contendo os elementos geométricos, tridimensionais e equipamentos
com dimensdes propostas, com informacgdes e pardmetros necessarios para geragao
de quantitativos e documentacdo 2D e 3D, compatibilizagcdo interdisciplinar e
vinculagdo de documentos auxiliares, possibilitando a coordenacdo integrada dos
modelos. Para tal, a CONTRATADA devera apresentar o Plano de Execugao BIM (PEB)
juntamente com o Plano de Trabalho, no qual deverdo estar claramente definidos os
produtos BIM a serem entregues, os niveis de desenvolvimento aplicaveis a cada
disciplina no anteprojeto. A modelagem devera possibilitar, ainda, a extragcao
estruturada, padronizada e confidvel de informagbes para fins de quantificacao e
orcamento, assegurando que os dados necessarios estejam corretamente vinculados
aos elementos do modelo.

Ao modelo federado exportado em formato nativo deverdo ser aplicadas as
mesmas especificagcdes de classificacdo dos elementos e as orientacoes relativas a
organizacao das propriedades, conforme estabelecido neste Termo de Referéncia.

61



ATUALIZAGAO DOS ANTEPROJETOS DE ENGENHARIA E ESTUDOS AMBIENTAIS
PARA O SISTEMA DE PROTEGAO CONTRA CHEIAS NA BACIA DO RIO DOS SINOS

Todos os modelos BIM deverao conter parametros de Dados de Identidade, bem
como informacdes das entidades (elementos, componentes e objetos) que serédo
usadas para gerar as planilhas de quantitativos e materiais.

6.8.7 Propriedade e Sigilo
O Estado do Rio Grande do Sul é proprietario de todos os modelos e arquivos

produzidos pela CONTRATADA no ambito desta contratagdo. E expressamente proibida
a cessdo, compartilhamento ou disponibilizagcdo de arquivos, modelos ou quaisquer
informagdes a terceiros sem o consentimento formal e prévio da CONTRATANTE. A
CONTRATADA devera seguir as diretrizes BIM estabelecidas no presente Termo de
Referéncia e no ANEXO G-1.

6.9 Normas e Diretrizes

A CONTRATADA devera seguir, no minimo, as seguintes referéncias, normas e
diretrizes para a elaboragao dos servigos descritos neste termo de referéncia:

e ABGE 100/2024 - SERIE 100 - Sondagens e ensaios (investigacdes diretas
e semidiretas);

e |PR719 de 2006: Manual de Pavimentacgéo;

e |PR 720 de 2006: Manual de Restauragao de Pavimentos Asfalticos;

e |PR724 de 2006: Manual de Drenagem de Rodovias;

e [PR726de 2006: Diretrizes Basicas para Elaboracao de Estudos e Projetos
Rodoviarios — Escopos Basicos / Instru¢des de Servico;

e [PR727de 2006: Diretrizes Basicas para Elaboracao de Estudos e Projetos
Rodoviarios — Instrugdes para apresentacao de relatérios;

e [PR739de 2010: Diretrizes Basicas para Elaboracao de Estudos e Projetos
Rodoviarios - Instrugdes para acompanhamento e Analise;

e NBR 5.419-3/2015- Proteg¢do contra descargas atmosféricas - Danos
fisicos a estruturas e perigos a vida;

e NBR 5.626/2020 - Sistemas prediais de agua fria e 4gua quente - Projeto,
execugao, operagao e manutengao;

e NBR 6.484/2020 - Solo - Sondagem de simples reconhecimento com SPT
- Método de ensaio;

e NBR6.492/1994 - Representacao de projetos de arquitetura;

e NBR6.497/1983 - Levantamento geotécnico;

e NBR 8.036/1983 - Programacdao de sondagens de simples
reconhecimento dos solos para fundacgdes de edificios;

e NBR 8.044/2018 - Projeto geotécnico - Procedimento;

e NBR 8.160/1999 - Sistemas prediais de esgoto sanitario - Projeto e
execucao;
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e NBR 8.890/ 2020 - Tubo de concreto de se¢ao circular para agua pluvial e
esgoto sanitario — Requisitos e métodos de ensaios;

e NBR 9.050/2020 - Acessibilidade a edificagdes, mobiliario, espacos e
equipamentos urbanos;

e NBR9.077/1993 - Saidas de emergéncia em edificios;

e NBR9.603/2015 - Sondagem a trado — Procedimento;

e NBR 11.682/2009 - Estabilidade de encostas;

e NBR 13.133/2021 - Execucdo de levantamento topografico -
Procedimento;

e NBR 14.653-1/2019 - Avaliacao de bens Parte 1: Procedimentos gerais;

e NBR 15.486/2016 - Seguranga no trafego — Dispositivos de contengao
viaria— Diretrizes de projeto e ensaios de impacto;

e NBR 15.688/2013 - Redes de distribuicao aérea de energia elétrica com
condutores nus;

e NBR 15.992/2011 - Redes de distribuicao aérea de energia elétrica com
cabos cobertos fixados em espacadores para tensoes até 36,2 kV;

e NBR 16.636-1 de 12/2017 - Elaboracdo e desenvolvimento de servigos
técnicos especializados de projetos arquiteténicos e urbanisticos - Parte
1: Diretrizes e terminologia;

e NBR 16.636-2 de 12/2017 - Elaboracdo e desenvolvimento de servigos
técnicos especializados de projetos arquitetdnicos e urbanisticos - Parte
2: Projeto arquitetdnico;

e NBR 16.636-3/2020 - Elaboracao e desenvolvimento de servigos técnicos
especializados de projetos arquitetbnicos e urbanisticos Parte 3: Projeto
urbanistico;

e NBR 16.636-4/20283 - Elaboracao e desenvolvimento de servigos técnicos
especializados de projetos arquitetdnicos e urbanisticos Parte 4: Projeto
de arquitetura paisagistica

Além das normas explicitamente listadas, deverao ser observadas normas técnicas
nacionais vigentes, diretrizes da ANA, referenciais internacionais reconhecidos e boas
praticas de engenharia aplicaveis a hidrologia, seguranga hidraulica, adaptacao as
mudancas climatica, solugcbdes baseadas na natureza e resiliéncia de infraestrutura
critica.

7 REQUISITOS DA CONTRATAGAO

Este capitulo apresenta os requisitos técnicos e operacionais necessarios para a
CONTRATACAO dos servigos propostos, estabelecendo os critérios minimos que
deverdo ser atendidos pela empresa CONTRATADA na etapa de habilitacdo. As
especificagdes aqui descritas visam garantir a qualidade, a consisténcia e a efetividade
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dos produtos e resultados esperados, assegurando que o escopo do estudo seja
plenamente cumprido conforme os objetivos definidos neste Termo de Referéncia.

A comprovacdo de capacitacao técnica profissional para habilitacao da
empresa pode possuir intersec¢cao nos grupos de profissionais indicados na
documentacao de ambos os lotes. Os profissionais indicados para qualificagcao da
equipe técnica, devem ser exclusivos para cada lote.

7.1 Comprovacao de capacitagao operacional da empresa
A comprovacao da capacitagido operacional da empresa sera realizada mediante

a apresentacao de atestados de capacidade técnica emitidos por pessoa juridica de
direito publico ou privado, que comprovem que a licitante executou, de forma
satisfatoria, servicos compativeis com as atividades principais e de mesma natureza as
parcelas de maior relevancia do objeto previstas na presente contratagao.

O mesmo atestado de capacitacao operacional da empresa podera ser usado
para concorrer a ambos os lotes deste edital.

Para habilitagao técnica a empresa licitante devera apresentar, no minimo, 01 (um)
atestados/declaracdes de cada item exposto na Tabela 1 - Comprovacao de
Capacitagao Operacional da Empresa, fornecidos por pessoa juridica de direito publico
ou privado, comprovando que a empresa ja prestou servico comparavel com o desta
instrucéo, de forma satisfatoria.

O atestado deverda conter, no minimo:

I) nome da empresa/orgao contratante;

II) nome e assinatura do responsavel técnico e seu titulo profissional;

Ill) descrigcdo detalhada do contexto e servigos realizados, assim como quantitativo
destes, conforme cabivel;

IV) caracterizacdo da execucdo e conclusdo como bem-sucedidas. Deverdo ser
identificadas as datas de inicio e fim dos servigos e o local de execugao.

Alémdisso a Licitante devera apresentar o Certificado de Registro daempresa e do(s)
Responsavel(is) Técnico(s) indicado(s) no Conselho Regional de Engenharia e
Agronomia — CREA do Estado de origem, domicilio ou sede do licitante, no Conselho de

Arquitetura e Urbanismo — CAU, ou Conselho Federal dos Técnicos Industriais - CFT.

7.1.1 Qualificacao profissional do responsével técnico

Pelo menos 1 (um) profissional deve assumir a Responsabilidade Técnica pelos
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Estudos e Anteprojetos. O responsavel técnico deve ser um Engenheiro com experiéncia
em Coordenacao de projetos de sistemas de protecdo contra cheias, drenagem urbana,

sistemas de saneamento, barragens ou semelhantes.

7.1.2 Comprovacao de capacitacdo operacional da empresa para habilitacdo

A empresa comprovara a capacitacao operacional através de atestados emitidos
por pessoa juridica de direito publico ou privado, comprovando que a empresa prestou
servico comparavel com as atividades principais deste termo de referéncia, de forma
satisfatdria. Os servicos deverdo ter caracteristicas similares, compativeis e de mesma

natureza as parcelas de maior relevancia do objeto da presente contratagao.

A empresa devera apresentar, no minimo, 01 (um) atestado/declaragéo para cada
um dos grupos de servigos técnicos e de engenharia abaixo (Grupos O-1, O-2 e O-3) da

Tabela 4 - Comprovacéo de capacitagcdo operacional da empresa licitante (habilitagéo).

Grupo O-1: Servicos de elaboracdo de projetos de engenharia: sistemas de
drenagem urbana (no minimo 1 atestado)

Grupo O-2: Servicos de elaboracdo projetos de engenharia: obras
hidraulicas/geotécnicas (no minimo 1 atestado)

Grupo O-3: Servicos de elaboragcao de estudos de impacto ambiental (no minimo
1 atestado)

Tabela 4: Comprovagéo de capacitacao operacional da empresa licitante (habilitacéo).

Grupo O-1: Servicos de elaboracao de projetos de engenharia: sistemas de
drenagem urbana

O-1.1) Elaboracdo de anteprojeto de engenharia, projeto basico ou executivo de
sistemas de drenagem urbano (micro e/ou macrodrenagem) para uma area igual ou
superior a 8 km>

O-1.2) Elaboracdo ou atualizacdo de anteprojeto, projeto basico ou executivo de
estacées de bombeamento e coletores de drenagem pluvial com vazées igual ou
superiora 5 m¥s;

0O-1.3) Elaboracéo ou atualizacédo de anteprojeto, projeto basico ou executivo de bacias
de bacias de detencéo, bacias de infiltragcdo ou bacias de amortecimento com volume
igual ou superiora 1000 m>;

O-1.4) Elaboracéao ou atualizagao de anteprojeto, projeto basico ou executivo de canais

de drenagem/irrigacdo/desvio com comprimento igual ou superior a 1 km e vazao igual
. 3
ou superiora 30m’7/s;
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Grupo O-2: Servicos de elaboracao projetos de engenharia: obras
hidraulicas/geotécnicas

0O-2.1) Elaboragéo ou atualizacao de anteprojeto, projeto basico ou executivo de diques
de protecdo contra cheias ou barragens com extenséo total superior a 500 metros
lineares;

0O-2.2) Elaboracdo ou atualizacdo de anteprojeto, projeto basico ou executivo de
estruturas geotécnicas de contencao de taludes/encostas com extenséo total igual ou
superior a 500 metros lineares;

Grupo O-3: Servigos de elaboracao estudos ambientais
0-3.1) Elaboragéo de Estudo de Impacto Ambiental e Relatério de Impacto Ambiental
(EIA/RIMA) com area do empreendimento maior do que 1 hectare;

0-3.2) Elaboracgéo de Plano Basico Ambiental (PBA), contendo programas de gestao
ambiental e de reassentamento de populacdo, com area do empreendimento maior do
que 1 hectare;

0-3.3) Elaboracgéo de Estudo Impacto de Vizinhancga (EIV), envolvendo drenagem urbana
e sistemas viarios, com area construida maior do que 10.000 m?

Os atestados apresentados deverao descrever claramente o contexto, escopo e

guantitativos dos servigos.

Em atestados com multiplos servigos a licitante devera destacar quais servigos
representam os Grupos O-1, 0-2, O-3. Caso o0 mesmo atestado apresentar multiplos
servigos que se enquadrem em mais do que uma categoria, devera ser apresentada uma
copia deste para cada grupo ao qual o licitante almeja que o atestado represente,

identificando a quais grupo ele se refere.

Serdo aceitos atestados referentes a servicos executados ou em andamento,
desde que a parcela ja executada seja relevante e compativel com o objeto licitado ou
em andamento. Em caso de apresentagao de Atestados de servicos em andamento, a

parcela relevante ao objeto licitado devera estar 100% concluida.

A comprovacao de capacidade técnico-operacional da CONTRATADA devera ser
demonstrada através dos atestados fornecidos por pessoa juridica de direito publico ou
privado devidamente identificada e a correspondente Certidao de Acervo Técnico (CAT),

emitida pelo conselho de fiscalizagcdo que a fornega. Os atestados devem se referir a
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execucdo de obraou servigo de engenharia, compativel em caracteristicas, quantidades

e prazos com o objeto deste Termo de Referéncia.

A Licitante devera preencher o Anexo H-3 - Formulario de Habilitagdo -
Capacidade Técnica Operacional, conforme modelo disponibilizado, anexando os
referidos atestados que comprovem a execucao dos servicos relevantes ao objeto da

licitacao.

7.2 Comprovagao de capacitacao técnica profissional para habilitagao

A comprovacao de capacitacdo técnica profissional sera realizada mediante
Certidao(6es) de Acervo Técnico — CAT, emitida(s) pelo Conselho Regional de
Engenharia e Agronomia — CREA, Conselho de Arquitetura e Urbanismo — CAU, ou
Conselho Profissional competente, em nome de profissional(ais) reconhecido pela
entidade competente, integrante(s) do quadro permanente da empresa licitante na
data prevista para a entrega da Proposta, que demonstre(m) que o(s) mesmo(s)
possua(m) Anotacao(bes)/Registro(s) de Responsabilidade Técnica — ART/RRT por
servigo(s) de caracteristicas compativeis e similares as do objeto deste Edital e seus
anexos. Para habilitagdo o licitante devera apresentar Equipe Técnica, sendo, no
minimo, composta pelos profissionais elencados na Tabela 5: Equipe minima e

atribuicoes para execucao do contrato.
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Tabela 5: Equipe minima e atribui¢bes para execugéo do contrato.

ID Cargo Formacao Atribuicoes
Responsavel pela coordenacéao técnica geral
c1 Coordenador Engenheiro ou de todos os servicos, inclusive a atividade de
Geral Arquiteto Sénior supervisdo e compatibilizacao dos projetos
complementares entre si.
Responsavel por todos os aspectos
. L relacionados a projetos e a gestio de
s s Engenheiro Civil, s . . e
E1 Especialistaem Agmbiental ou recursos hidricos, sistemas hidroldgicos,
Hidrologia Hidrico sistemas de informacgdes hidrolégicas
incluindo seus aspectos técnicos, sociais e
ambientais
Especialistaem Responsavel pelos anteprojetos das obras
E2 Infraestrutura Engenheiro Civil civis: diques, canais, contengdes, drenagem,
Hidraulica bombeamento e acessos.
Responsavel pelo planejamento, estudo e
Gedlogo ou analise dos levantamentos geotécnicos,
E3 Especialistaem Engenieiro estudos geotécnicos-estruturais, analise de
Geotecnia Civil/Geotécnico | 1SCO geotecnicoe
especificagdo/dimensionamento de
materiais geotécnicos.
FPNT Geodgrafo, Gedlogo ,
Especialistaem . én enheirosg Responsavel pelos levantamentos
E4 Servigos devi%:lamente batimétricos, topograficos, cadastrais e
Topograficos habilitados outros levantamentos georreferenciados.
Especialistaem Arquiteto e ReSponéaveE pelos antepro{etos d,e
E5 Urbani . Urbanista reurbanizagéo e recuperagao de areas
rbanizacao degradadas.
Engenheiro Civil ou , .
o outro profissional Responsavel pelos orgamentos, projetos de
E6 Especialistaem e nivel superior mobilizagéo e de gestdo das intervencgdes,
Orgamento devidamcSnte quantificagdes e cronogramas das obras
habilitado civis e de instalagodes.
Especialista em Socidlogo ou Responsével pelo cadastramento imobiliario
7 Analise ) ) e socioecondémico e plano de
E Assistente Social
Socioecondmica reassentamento.
Serd o responsavel pelo planejamento,
coordenacéao, implementagao e supervisdo
da metodologia BIM em todas as fases do
projeto, garantindo a integragao entre as
disciplinas, a conformidade com o Plano de
Execucéao BIM (PEB) e a entrega dos modelos
Especialista em Arquiteto conforme os niveis de desenvolvimento
. o LOD) exigidos. Devera atuar em estreita
E8 Gerenciamento Engenheiro ou ( ) exig

BIM

areas correlatas

colaboragao com o Coordenador Geral e 0s
demais profissionais da equipe técnica,
assegurando a interoperabilidade entre as
plataformas, a deteccgao e resolugdo de
interferéncias, a padronizacdo dos modelos
e a conformidade com os requisitos
estabelecidos no Termo de Referéncia e
Seus anexos.
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ID Cargo Formacao Atribuicoes
Engenheiro
Ambiental, Biologo

Especialistaem © ‘,’erT‘a'S,

E9 . . profissionais

Meio Ambiente habilitados por seus

conselhos de
classe

Responsavel pelos Estudos Ambientais,
Estudos de Impacto Ambiental, Relatorio de
Impacto Ambiental e Projeto Basico
Ambiental.

A Comprovacao da Capacidade Técnica da Licitante é quesito para habilitacdo da
empresa licitante e deve ser preenchida conforme o Anexo H-4 - Formulario de
Habilitacdo - Capacidade da Equipe Técnica, onde sera apresentado o nome do
profissional elencado na equipe técnica minima, o seu registro profissional, o vinculo

com a empresa licitante e o regime de trabalho.

Acompanhando o Anexo H-4 - Formulario de Habilitacao - Capacidade da Equipe
Técnica, as licitantes deverao apresentar o Comprovante de Inscrigdo no Conselho de
Classe de todos os profissionais listados na Equipe Minima, o Comprovante de Vinculo
com a Empresa Licitante e APENAS UMA Certidao de Acervo Técnico (CAT) demostrando
experiéncia e aptiddo em pelo menos uma das areas segundo a Tabela 6: Atestagao de

capacitacio da equipe

Tabela 6: Atestacdo de capacitagdo da equipe

ID Cargo Comprovacgao de Experiéncia
Apresentar certiddo que comprove experiéncia como responsavel
técnico ou em coordenagéo e supervisdo de estudos e projetos de
C1 | Coordenador Geral | sistemas de protecéo contra inundacées, drenagem urbana,
manejo de aguas pluviais e/ou reurbanizagéo e recuperagao de
areas degradadas.
Apresentar certiddo que comprove experiéncia na elaboragéo de
E1 Especialistaem estudos hidqulc')gicos para pr.ojetos de dren?ggm, para simulagdo
Hidrologia de reservatoérios ou para projeto de obras hidricas de grande porte
ou para elaboracao de estudos de risco de inundagoes
Especialista em Apresentar atestado que comprove atuagdo como responsavel
técnico em projetos (anteprojeto, basico ou executivo) de
E2 Infraestrutura . . )
A infraestrutura de drenagem, barragens, canais ou sistemas de
Hidraulica protec&o contra cheias.
Especialista em Apresen.tar certio!éo que comprove experiencia~em gtividades de
E3 . geotecnia ou projeto de estruturas de contengéo, dique ou
Geotecnia barragens.
Especialistaem Apresentar certiddo que comprove experiencia em atividades de
E4 Servicos levantamento batimétrico, aerofotogramétrico e/ou
Topograficos levantamentos topograficos e cadastrais.
Especialista em Alpre.sentar ategtado que com.prov~e atuacgao c.om? responsé~vel
E5 . . técnico em projetos de urbanizagao, reurbanizagéo e solugdes
Urbanizacao baseadas na natureza no contexto urbano.
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ID Cargo Comprovacao de Experiéncia
Apresentar atestado que comprove atuagdo como responsavel
Especialista em técnico og c’qordenador na el:a\boragéo de orcamentos e/ou
E6 custos unitarios de obras na area de drenagem urbana,
Orgamento esgotamento sanitario, sistema de protegéao contra inundagdes,
abastecimento de agua, coleta de esgoto ou obras correlatas.
Especialistaem Apresentar atestado que comprove atuagido como responsavel
E7 Analise técnico ou coordenador na elaboragéo de cadastros imobiliarios e
Socioecondmica socioecondmicos ou planos de reassentamento.
Apresentar atestado que comprove experiéncia em coordenagao e/ou
gerenciamento BIM em projetos de engenharia e/ou arquitetura OU
coordenacao técnica de projetos multidisciplinares com uso de BIM.
Especialista em Poderdo ser aceitas declaracées complementares emitidas pelo
ES Gerenciamento contratante emissor do atestado, pessoa juridica de direito publico ou
BIM privado, indicando que atividade de projeto foi realizada com
metodologias BIM, nos casos em que néo exista explicitamente esta
descrigdo. Este documento complementar devera indicar o uso da
metodologia BIM, profissionais envolvidos (e seus registros),
descrigdo completa das atividades e possuir assinatura digital.
Especialista em Apresentar atestado que comprove atuagao na elaboragao de Estudos
E9 . . Ambientais e/ou Estudos de Impacto Ambiental e/ou Relatério de
Meio Ambiente Impacto Ambiental e/ou Projeto Basico Ambiental.

A apresentacao de UMA Certidao de Acervo Técnico, contendo PELO MENOS UM
dos servigos listados no quadro acima, é suficiente para a habilitagdo da Equipe

Técnica Minima da Licitante.

Para comprovacao do Vinculo com a Empresa Licitante, a mesma devera anexar o
contrato de prestacao de servigos, ou declaragdo de contratacao futura, ou possuir o

profissional no seu quadro técnico profissionais de nivel superior.

8 PRAZO DEEXECUGAO

A apresentacao dos produtos seguira o seguinte cronograma. Ambos os lotes de
contratacao, Lote 1 e Lote 2 seguirao estes prazos dentro das suas préprias datas
relativas a assinatura da OIS.

ETAPA 1 - ATUALIZAGAO DOS ANTEPROJETOS

Produto/Atividade P;,erfiﬂ'ff))fsa
Reunido Inicial de Alinhamento 0
Produto 1: Plano de Trabalho Consolidado 28
Reunido de acompanhamento 1 28
Produto 2: Caracterizacao Fisico-Socioambiental da 56
bacia do Rio dos Sinos (Baixo ou Médio-Alto)
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Reunido de acompanhamento 2 56

Produto 3: Diagndstico dos Sistemas de Drenagem e
~ . 77

Protecao contra Cheias

Produto 4: Investigacoes Geotécnicas 77
Produto 5: Levantamentos Adicionais 77
Reunido de acompanhamento 3,4¢e 5 77
Produto 6: Cadastro Imobiliario e Socioecondmico e 98

Plano de Reassentamento
Reunido de acompanhamento 6 98
Produto 7: Estudos Hidrologicos e Simulacoes

Hidrodinamicas (e
Reunido de acompanhamento 7 140

Produto 8: Consolidacao de alternativas e estudo de
viabilidade 175
Reunido de acompanhamento 8 175
Produto 9: Anteprojﬂeto dos sistema§ de protecao contra 045

cheias e Solucoes para mitigacoes de estiagem

Reunido de acompanhamento 9 245
Produto 10: Planilha Orgamentaria e Matriz de Riscos 266
Reunido de acompanhamento 10 266
Produto 11: Relatorio Final e Resumo Executivo 294
Apresentacao final do trabalho (fechamento) 294

ETAPA 2 - ESTUDOS AMBIENTAIS

Produto/Atividade PLa:::i(rdc::sg; a

Produto E1: Protocolo DTREIA FEPAM 180
Produto E2: Plano de trabalho Consolidado - Estudos

Ambientais 180
Produto E3: Estudos Ambientais (grupo de produtos)

Produto E3.1: Identificacdo do empreendimento 210

Produto E3.2: Meio Fisico 240

Produto E3.3: Meio Bidtico 270

Produto E3.4: Meio Socioeconémico 270

Produto E3.5: Anélise Integrada 270

Produto E3.6: Relatdrios de Impactos Ambientais 300
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Produto E3.7: Relatdrios de Medidas Mitigatdrias 300

Produto E3.8: Relatdrios de Progndstico Ambiental 330
Produto E4: Estudo de Impacto Ambiental - EIA 330
Produto E5: Relatorio de Impacto Ambiental - RIMA 330
Produto E6: Projeto Basico Ambiental - PBA 330
Produto E7: Relatédrio das Audiéncias Publicas 390
Produto E8: Relatério Final 390
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9 PRODUTOS DA CONTRATAGAO ETAPA 1 -ATUALIZAGAO DOS ANTEPROJETOS

As seguir sdo detalhadas as atividades, diretrizes e resultados de cada produto de
contratacdo. As CONTRATADAS executoras de ambos os lotes (Lote 1 e Lote 2)
seguirao as mesmas orientacoes para elaboracao dos produtos, focando em seus
respectivos escopos.

9.1 Reuniao Inicial de Alinhamento

Na ocasido do inicio dos trabalhos, a CONTRATANTE e CONTRATADA deveréao
realizar reunido inicial de alinhamento (kick-off), em local e data definidos de comum
acordo entre as partes. Na reunido de alinhamento deverdo ser definidos os canais
formais de comunicacao e pontos de contato entre a CONTRATADA e a CONTRATANTE,
os quais preferencialmente estardo presentes pessoalmente na ocasiao.

Nessareunido deverdo ser consolidados os termos da proposta e definidos detalhes
sobre a conducéo do plano tais como:

e Confirmagcdao dos componentes da equipe da CONTRATADA e respectivas
fungdes;

e Apresentacado da equipe de acompanhamento e fiscalizacdo da CONTRATANTE;

e Definicdo dos procedimentos para o fornecimento de dados e demais entidades
envolvidas;

e Definicdo das formas de documentacao das atividades e padronizacédo de
documentos;

e Definicdo dos meios e fluxos de comunicacdo entre a CONTRATADA e a
CONTRATANTE;

e Consolidacao do cronograma preliminar de trabalho.

Na reuniao inicial de alinhamento deverao ser apresentadas quaisquer duvidas da
CONTRATADA frente ao escopo e as condi¢coes da contratagao, de modo a eliminar
ambiguidades e mitigar riscos no desenvolvimento dos produtos técnicos. Nesta
ocasiao a CONTRATADA devera encaminhar requisicao de dados (banco de dados de
informacodes, documentos, legislagcao pertinente etc.), observadas as disponibilidades
e capacidades da CONTRATANTE.

9.2 Produto P1: Plano de Trabalho Consolidado

O Plano de Trabalho consolidado consistira na formalizagdo do planejamento dos
servigos e norteara a conducao dos trabalhos desde o seu inicio até a sua conclusio. O
plano de trabalho devera apresentar uma sequéncia ldégica de atividades e
subatividades, contemplando, no minimo, as agdes de levantamento de dados basicos,
planejamento preliminar de servicos de campo, planejamento de reunides,
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planejamento de mobilizacdo da equipe e alocacdo de recursos materiais. Este produto
deverd apresentar uma visao geral das metodologias a serem utilizadas em cada etapa
de desenvolvimento do trabalho.

O Plano de Trabalho consolidado devera necessariamente refletir o consenso sobre
essas questoes entre a CONTRATADA, a CONTRATANTE e demais agentes envolvidos. A
apresentagao do Plano de Trabalho consolidado sera feita em um relatério especifico,
gue devera ser apresentado formalmente a fiscalizagado. O Plano de Trabalho devera
reportar potenciais dificuldades técnicas e operacionais identificadas pela
CONTRATADA para execucgao dos servigos deste edital, de modo a permitir a articulagao
de solugdes junto a CONTRATANTE, quando possivel.

O relatdrio do Plano de Trabalho consolidado contera:

e Descricdo detalhada das atividades e subatividades, identificando cada uma
das etapas mencionadas nos objetivos especificos deste termo de
referéncia, incluindo visao geral das metodologias propostas;

e Estrutura hierarquica das atividades;

e Cronograma detalhado e atualizado de entregas dos produtos e marcos
intermediarios;

e Equipe envolvida no projeto e organograma da CONTRATADA;

e Equipe envolvida no projeto e organograma da CONTRATANTE e outros
atores vinculados ao processo;

e Diretrizes adicionais para execugao das atividades do contrato;

e Determinacdo de procedimentos para entrega de produtos e dados,
incluindo padronizagado de documentacgao;

e Planejamento de mobilizacdo de equipe e materiais;

e |dentificagdo de desafios e riscos associados a execugéo das atividades;

e Cronograma atualizado de entrega dos produtos;

e Entrega do Plano de Execucéo BIM.

Durante a elaboracéao do Plano de Trabalho Consolidado, deverdo ser identificadas
e iniciadas as atividades passiveis de serem executadas em paralelo e que nao afetem
o planejamento ou andamento dos servicos. Sempre que, durante os trabalhos, for
identificada a necessidade de mudancas significativas de rumo em relagdo ao
planejamento inicial, o Plano de Trabalho devera ser revisado e reapresentado
formalmente a fiscalizacdo. Toda e qualquer alteracdo no Plano de Trabalho ou no
cronograma somente poderd ser implementada mediante aprovacao prévia da
CONTRATANTE.

Juntamente com o Plano de Trabalho Consolidado, a CONTRATADA devera
apresentar a identificacdo precisa das secbes previstas para o levantamento
batimétrico. Essa identificacado devera ser apresentada por meio de mapas e arquivos
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digitais nos formatos shapefile e KML, de modo a permitir a visualizagao e consulta dos
dados em sistemas de informacgao geografica (SIG). A CONTRATADA devera entregar
esses arquivos georreferenciados de forma compativel com os sistemas utilizados pelos
érgaos publicos.

9.3 Produto P2: Caracterizacao Fisico-Socioambiental da bacia do rio dos Sinos

A CONTRATADA devera realizar uma caracterizacao completa dos elementos
relevantes aos problemas de cheias e estiagens, dos aspectos socioeconémicos e
ambientais que possam impactar a implantagcdo das propostas de engenharia e das
informacgodes hidroclimatoldgicas disponiveis, bem como dos aspectos institucionais e
legais pertinentes. Este trabalho seré dividido em duas partes, referentes a
caracterizacéao fisica (Parte A) e socioecon6mica (Parte B) da bacia.

A CONTRATADA devera focar suas analises nas suas respectivas dreas de lotes
contratados (Alto + Médio Sinos e Baixo Sinos) expandindo a busca quando identificar
gue informacgdes adicionais sdo necessarias além do seu escopo geografico.

Esta etapa sera realizada principalmente através de dados secundarios existentes
e analises/mapas/graficos gerados a partir destes. Quaisquer informagdes adicionais
identificadas pela CONTRATADA e relevantes ao objeto deste termo de referéncia
deverao ser incluidas no estudo. Todas as informagdes deverado apresentar descrigao
completa, fontes e, quando relevante, forma de acesso aos dados. Todas as
informacgodes digitais georreferenciadas deverdo ser compiladas em banco de dados a
ser entregue ao final do projeto.

9.3.1 Parte A: Caracteristicas Fisicas da Bacia

A CONTRATADA devera apresentar o levantamento, a atualizacdo, a analise e a
consolidagao das caracteristicas fisicas e ambientais da bacia, abrangendo os aspectos
hidrograficos, topograficos, geoldgicos, hidrogeolégicos, pedoldgicos, climaticos,
ambientais, de fauna e flora. Deverdo ser identificadas areas ambientalmente
vulneraveis e regides de risco, assim o inventario de todos os dados hidroclimatoldgicos
disponiveis.

A atualizacao da caracterizagao fisica da bacia tem como objetivo garantir que os
dados utilizados no estudo reflitam a realidade atual da area de intervengao. Assim, sera
possivel avaliar com maior precisdo os impactos ambientais e sociais das obras ou
medidas de contencao, além de assegurar que o planejamento esteja alinhado as
condi¢des presentes dos territdrios e as necessidades dos municipios integrantes da
bacia do Rio dos Sinos.

A CONTRATADA deve identificar o conjunto de dados disponiveis sobre a
caracterizacao da area de estudo, como:
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e Mapas de divisdo politico-administrativa, limites de bacia e sub-bacia,
hidrografia;

e Mapas, cartas ou levantamentos topograficos disponiveis;

e Levantamentos batimétricos existentes;

e Cartas/mapas geolodgicos, hidrogeoldgicos, pedolégicos, de uso do solo e
coberturas vegetal;

e Mapas hipsométricos e declividade;

e Mapeamento dos pontos criticos de instabilidade geotécnica susceptiveis a
erosdo e movimentos de massa da acao da agua;

e Mapas de areas degradadas devido a eroséo e outros fatores;

e Inventario de dados hidroclimatolégicos relevantes (localizagao e analise prévia);

e Localizacio de fontes poluidoras e ligagdes de esgoto;

e Localizagao de captacgoes e reservatoérios existentes (outorgados ou nao);

e Mapas de enquadramento (classes de qualidade d’agua);

e Informacdes de diagndsticos de fauna e flora da area a ser intervinda;

e QOutros dados de interesse que a CONTRATADA julgar pertinentes.

Ao passo em que a CONTRATADA realiza a atualizagéo do levantamento de dados
do meio fisico, deve realizar, também, a analise e apresentacao desses dados.

9.3.2 Parte B: Caracteristicas do Meio Socioeconémico

Devido as mudancgas nas caracteristicas do grupo populacional desde a criagdo do
Anteprojeto existente, € necessario atualizar todos os dados demograficos, sociais e
institucionais possiveis que servem de base para os estudos e realizar a analise deles.
Os principais dados dos municipios a serem coletados e analisados pela CONTRATADA
séo:

o Unidades de gestao no planejamento de recursos hidricos;

e Populacao urbana e rural, segundo o censo demografico do IBGE (2022);

o Identificacdo de assentamentos e populagdo com dados atualizados;

o Caracteristicas construtivas das habitacbes/edificagcbes potencialmente
vulneraveis;

o Estudos de evolugdo populacional existentes, tais como os desenvolvidos para o
plano diretor de esgotos e de abastecimento de agua;

e Areas deinteresse social ou ambiental como mapeamento das unidades de
conservagao ambiental;

¢ Mobilidade populacional (migragao e imigragao), incluindo efeitos pés-evento
extremo de maio de 2024;

e Populacao residente em areas informais (favelas ou areas de ocupacao ilegal),
sua densidade de ocupacéao e principais deficiéncias de infraestrutura;

e Atualizacdo dos marcos institucionais, como: legislacdo, gestdo, planos,
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programas e projetos das principais municipalidades envolvidas;

e |Levantamento dos instrumentos de planejamento territorial e de gestdo de
recursos hidricos: planos diretores, planos de drenagem urbana, planos de
saneamento, plano de bacia, areas de expansao;

e Caracterizagao da tipologia de demandas hidricas na bacia e potenciais
impactos na situagao econdmica, social e ambiental da regiao.

e Caracterizacao da gestio publica nos aspectos relacionados a recursos hidricos,
nos trés niveis do governo;

e Situagcdo econdmica e financeira dos entes municipais e da autarquia
relacionada com os servigos de saneamento: arrecadacéo por tipo de imposto,
endividamento, capacidade de endividamento, custos correntes e
comprometidos de investimentos planejados, entre outros, que permitam a
avaliacdo da capacidade de investimento em saneamento;

e Questdes referentes a estiagem, falta de abastecimento e potenciais prejuizos
financeiros advindo destes;

e Identificagao de planos e projetos existentes referentes a recursos hidricos na
bacia;

9.4 Produto P3: Diagndstico dos Sistemas de Drenagem e Protegcao Contra Cheias

A CONTRATADA devera apresentar relatéorio com diagndéstico dos sistemas de
drenagem e protegao contra cheias dos municipios dentro do escopo das agdes deste
contrato. O objetivo deste produto é subsidiar as decisdes de selecdo de alternativas
técnicas de modo a otimizar o funcionamento dos SPCC e minimizar os impactos
sociais. Ambientais e econdmicos das intervengdes.

O diagndstico devera conter informacoes referentes aos projetos, obras e estudos
nabacia assim como as agdes governamentais relevantes emtodas as esferas e apontar
vulnerabilidades dos sistemas e das populagdes em regides de risco.

Este produto deverd apresentar as seguintes caracterizacdes da bacia, no dmbito
dos servicos de drenagem/protecdo contra cheias, servindo como base para o
diagndstico:

e Sistemas municipais de drenagem e protecao contra cheias existentes;

e Obras de SPCC em andamento;

e Projetos de SPCC finalizados pendentes de financiamento;

e Qutras intervengdes estruturais significativas (planejadas ou em andamento)
referentes a sistemas de drenagem;

e Histérico de cheias e mancha(s) de inundagao para eventos significativos;

e Levantamento dos prejuizos e 6nus causados a populagao e a administragcao
publica em decorréncia das inundagdes, correlacionando custos com altura
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da lamina de agua, frequéncia e ano de ocorréncia dos eventos;

e Compilacdo dos principais estudos e projetos referentes as inundacoes na
bacia;

e Compilacdo de normativas e legislagdes aplicaveis a ocupacao urbana e a
drenagem (planos diretores, planos de drenagem, planos de bacia etc.);

e Compilacao das acdes governamentais correntes e significativas referentes a
questdo de cheias, inundag¢des ou drenagem;

e Identificacdo de potenciais conflitos de interesse, restricbes ou externalidades
na implantagio das intervencdes de SPCC;

e Mapeamento das areas livres aptas a implantacdo de sistemas de detencgao,
retencéo ou retardamento do escoamento com preferéncia as dreas publicas
sem construgoes;

e Relato de falhas estruturais ou operacionais observadas nos SPCC devido a
eventos extremos recentes, descrevendo a estrutura, data da falha, razdées de
falha e eventuais remediacOes adotadas. Coleta de noticias, notas técnicas ou
relato das operadoras dos sistemas podem ser utilizados para tal;

e Identificagcao de infraestruturas publicas criticas potencialmente vulneraveis
(transporte, saneamento, saude etc.) e origem de riscos associados;

e Identificagcdo de areas de risco (a partir de estudos ou relatos existentes),
considerando riscos hidrolégicos e estruturais.

A CONTRATADA deverd apresentar relatorio fotografico das obras e estruturas mais
significativas referentes aos sistemas de drenagem e protecdo contra cheias,
mostrando apropriacdo de conhecimento da situacdo atual da bacia. A coleta de
informacgdes junto a populagao residente em areas de inundagdes recorrentes também
€ recomendada.

E fundamental a CONTRATADA realize consultas junto aos municipios afetados por
cheias para identificar as vulnerabilidades dos sistemas de protecao contra cheias,
assim como seus projetos em andamento ou planejados, interferéncias das obras junto
a edificagdes existente e perspectivas de expansao urbana. A interlocugdo com os entes
municipais podera ser feita com auxilio da CONTRATANTE.

Na conclusao deste trabalho deverao ser apontadas:

e As causas mais comuns de falhas nos SPCC e os fatores que contribuem para
sua ocorréncia;

e Potenciais restricbes quanto ao arranjo ou escolha das intervengdes, devido a
elementos criticamente vulneraveis, legislagdo existente ou condi¢cdes de
ocupacao atual;

e Progndstico quanto ao resultado das acoes correntes e cenarios tendenciais;
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e Pontos de atencdo quanto a organizacdo das instituicbes responsaveis pelos
sistemas de drenagem/SPCC, incluindo conflitos de interesses, lacunas
institucionais ou sobreposicdo normativas.

A consulta junto aos municipios é parte integrante deste produto e sera articulada
pela CONTRATANTE. Adicionalmente um encontro de alinhamento entre a
CONTRATADA e outras entidades do poder publico devera ser realizado para
fornecimento de informacdes adicionais atualizadas relevantes aos projetos. Esta
oportunidade também sera articulada com a CONTRATANTE e consistira,
principalmente, sobre questbes referentes a aspectos ambientais de programas
atualmente em desenvolvimento na bacia.

9.5 Produto P4: Investigacoes Geotécnicas

O objetivo das investigagdes geotécnicas € identificar e caracterizar as condigdes
geoldgicas, geotécnicas, geomorfoldgicas, pedoldgicas e hidrogeoldgicas da area de
implantacdo das obras. Por meio de vistoria, sondagens e ensaios, deverdo ser
investigados os tipos de solo, as espessuras de camadas, as caracteristicas de
permeabilidade, a profundidade do lengol freatico/pontos de surgéncia, a resisténcia a
erosao, a estabilidade dos materiais e caracteristicas sobre carga a curto, médio e longo
prazo. Os resultados dessas investigagdes deverao subsidiar os projetos geotécnicos,
hidraulicos e estruturais, fornecendo informagdes sobre as caracteristicas de
engenharia dos materiais a serem escavados, aterrados, transpostos, usados como
fundag&o ou como corpo de aterro. De acordo com os materiais encontrados, havera
impacto na geometria dos aterros, altura maxima de estruturas, profundidade de
fundacéao e necessidade dispositivos adicionais de suporte ou drenagem.

A CONTRATADA devera identificar o conjunto de dados disponiveis sobre a
caracterizacdo da area de estudo, complementando e atualizando as investigagcdes
geotécnicas realizadas nos anteprojetos existentes. Dentre os produtos a serem
considerados e atualizados, incluem-se:

e Memorial geoldgico e geotécnico elaborado a partir de dados secundarios e
levantamentos de campo existentes nas areas de implantacao direta das obras;

e Mapeamento dos pontos criticos de instabilidade geotécnica suscetiveis a
erosao e escorregamentos pela acao das cheias (a partir de dados secundarios e
observagdes de campo);

e Cartas geoldgicas e pedolégicas indicando o local das intervengdes e suas areas
de influéncia;

e Levantamento de dados geoldgicos voltados a caracterizacao fisiografica e
morfolégica da bacia hidrografica, considerando a geologia, a pedologia, o uso
do solo e a hidrogeologia, elementos fundamentais para a compreensao dos
processos hidroldgicos atuantes.
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A CONTRATADA devera realizar investigacoes geotécnicas completas e
atualizadas, indispensaveis para subsidiar a atualizagdo dos anteprojetos do Sistema
de Protecao Contra Cheias (SPCC) e as solugbes de engenharia para reducao dos
problemas de estiagem da Bacia do Rio dos Sinos. Essas investigacdes deverao ser
executadas exclusivamente nas areas onde nao existam informagdes disponiveis (ou
apresentem informacodes incompletas) nos bancos de dados oficiais ou previamente
fornecidos pela CONTRATANTE, garantindo que os levantamentos complementem as
lacunas existentes e permitam a caracterizacdo adequada das condi¢cdes do subsolo.

Os levantamentos deverdo permitir conhecer a natureza do solo,
posicionamento e espessura das camadas, parametros fisicos e mecénicos e nivel do
lencol freatico.

A CONTRATADA devera executar investigagoes geotécnicas, nos locais indicados
pela CONTRATANTE, ao longo do tragado de diques/canais e de areas previstas para as
estagdes de bombeamento com finalidades de subsidiar os anteprojetos geotécnicos,
hidraulicos e estruturais.

A CONTRATANTE apresentara os locais aproximados para sondagens e coleta de
amostras cabendo a CONTRATADA definir precisamente os locais através de um plano
de sondagem consolidado. Propostas de remanejo de quantitativos de levantamentos
geotécnicos poderao ser discutidas entre as partes, conforme manifestagoes
tempestivas, desde que ndo impliquem reducao dos quantitativos listados neste termo
de referéncia, restringindo-se a redistribuicdo espacial dos ensaios, mediante
justificativa técnica e aprovacao prévia da CONTRATANTE. O planejamento das
atividades de investigacdo devera observar, no minimo, os critérios estabelecidos na
ABNT NBR 6484, bem como as demais normas técnicas vigentes aplicaveis ao tipo de
ensaio executado.

A CONTRATADA devera planejar e executar sondagens distribuidas ao longo do
eixo dos diques e areas adjacentes, contemplando tanto os corpos dos aterros quanto
as zonas de fundacéao. O plano de sondagens devera considerar a heterogeneidade dos
solos da regido, caracterizada por depdsitos de argilas moles, camadas arenosas e
materiais orgénicos. A profundidade das sondagens devera ser suficiente para
interceptar todas as camadas relevantes a estabilidade, incluindo a transigcao solo-
rocha quando existente. A distribuicdo dos pontos de investigagao devera considerar a
complexidade e necessidade estrutural de cada trecho, ndo se limitando a definir
apenas sondagens equidistantes.

Todos os boletins de sondagem e resultados de ensaios geotécnicos deverao ser
anexados aos documentos dos relatdrios desta etapa, com identificacdo da empresa
executora e do responsavel técnico destes.
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A CONTRATADA devera executar as sondagens a profundidades no minimo de 8
metros, podendo ser adotado o critério da NBR 6484/2020 ou outro critério técnico mais
conservador compativel com as condigdes locais. Os equipamentos e ferramentas
deverao permitir execucao de sondagem até 15 m de profundidade ou que atendam a
programacéo e especificacio estabelecida no contrato de servico.

A CONTRATADA devera observar as versdes mais atualizadas das normas
técnicas aplicaveis as atividades de campo € aos ensaios geotécnicos executados.

Os levantamentos geotécnicos buscam principalmente:

e Definicao da espessura e caracteristicas fisicas das camadas de solo,
principalmente nas regides de argila mole e eventuais aterros;

e Determinacao de parametros fisicos e mecénicos;

e Determinacao do nivel do lencol freatico;

e Entendimento das caracteristicas do solo apds ciclos de inundagéao;

e Potencial de adensamento;

e (Capacidade de suporte;

e Vulnerabilidades referentes a retracao, fissuracdo e eroséo interna;

e Condic¢des de umidade natural;

As investigacdes geotécnicas de campo e laboratoriais deverdo compreender os
seguintes tipos de sondagens e ensaios, executados conforme as normas técnicas de
referéncia indicadas:

e Sondagens a percussao (SPT) (NBR 6484, ABGE 100/2024)

o Ao longo dos tracados propostos das obras dos sistemas de protecéo

contra cheias;

o Emlocais especificos de obras existentes de modo a confirmar condi¢cdes
geotécnicas. Os furos realizados por estas sondagens necessitardo de

recomposi¢cao, de modo a manter as condi¢cdes técnicas das obras;

o Nos locais de implantacao das solugcdes de mitigagcao de estiagem, nas
margens dos cursos d’agua e em condigbes submersas, através de uso de

plataforma flutuante e embarcag¢ao adequada ao servigo.
e Sondagens de Piezocone (CPTu) (NBR ISO 22476-12)

o Ao longo dos tragcados propostos das obras dos sistemas de protecéao

contra cheias ou zonas de varzea criticas ao projeto;
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Ensaio de palheta (vane test) (NBR 10905)

o Ao longo dos tracados propostos das obras dos sistemas de protecao

contra cheias;
Sondagem a trado (ST) (NBR 9603, ABGE 100/2024)

o Ao longo dos tracados propostos das obras dos sistemas de protecao

contra cheias, complementando outras sondagens;

o Emlocais especificos de obras existentes de modo a confirmar condi¢coes
geotécnicas. Os furos realizados por estas sondagens necessitam de

recomposi¢cdao de modo a manter as condi¢fes técnicas das obras;

o Nos locais de implantacdo das solugdes de mitigacdo de estiagem, nas

margens dos cursos d’agua;
Coleta de amostras indeformadas (NBR 9604, NBR 9820)

o Ao longo dos tragcados propostos das obras dos sistemas de protecéo
contra cheias ou zonas criticas de varzea. Em niumero compativel com os

ensaios solicitados;
Ensaios de Caracterizacao

Granulometria completa (peneiramento e sedimentacéo);
Limites de Atterberg (LL, LP e LC) (NBR 6459 e NBR 7180) (LC apenas nas
zonas de implantagéo dos diques);
Teor de umidade e densidade natural de campo (NBR 6457);
Ensaio de adensamento oedomeétrico;
Ensaio de resisténcia ao cisalhamento triaxial (UU - ndo consolidado, nao
drenado);
o Ensaio de permeabilidade.

Os ensaios devem serrealizados em laboratério de solos devidamente credenciado.
As sondagens a trado deverdo ser identificadas pela sigla ST seguida de numero

indicativo. Quando for necessaria a execug¢ao de mais de um furo em um mesmo ponto

de investigacado os furos subsequentes terdao a mesma numeragao do primeiro furo

acrescida das letras A, B, C etc.

A analise geotécnica devera levar em consideragdo outros levantamentos

geotécnicos disponiveis na regidao em proximidade relevante, conforme disponivel.
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A Fiscalizagdo da CONTRATANTE podera solicitar a substituicdo de qualquer
material referente aos servigos de campo que julgar inadequado.

A sondagem devera ser iniciada apds a limpeza de uma &area que permita o
desenvolvimento de todas as operagcdes sem obstaculos e abertura de um sulco ao seu
redor para desviar as dguas de enxurradas, no caso de chuva.

Junto ao local onde sera executada a sondagem devera ser cravado um piquete,
com a identificagcdo da sondagem, que servira de ponto de referéncia para medidas de
profundidade e para fins de amarragao topografica.

A sondagem devera ser iniciada com o trado concha e seu avanco devera ser feito
até os limites especificados, observando-se antes as condi¢des discriminadas.

Quando o avango do trado concha se tornar dificil devera ser utilizado o trado
helicoidal, em se tratando de solos argilosos. No caso de camadas de cascalho, devera
ser feita uma tentativa de avanco empregando-se uma ponteira.

A critério da Fiscalizagao, poderao ser empregados pequenas quantidades de agua
a fim de ajudar a perfuracéo e coleta de amostras, principalmente em se tratando de
materiais duros e areias sem coesao.

O material retirado do furo devera ser depositado a sombra, em local ventilado,
sobre uma lona ou tabua, de modo a evitar sua contaminagao com solo superficial do
terreno e a diminuigdo excessiva de umidade. Os materiais obtidos deverdo ser
agrupados em montes dispostos segundo as profundidades de coleta.

O controle da profundidade do furo deverd ser com precisdao de 5 (cinco)
centimetros, pela diferenga entre o comprimento total das hastes com o trado e a sobra
das hastes em relacao ao piquete de referéncia fixado junto a boca do furo.

No caso de a sondagem atingir o nivel freatico, a sua profundidade devera ser
registrada. Ocorrendo artesianismo nao surgente devera ser registrado o nivel estatico
e, no caso de artesianismos surgentes, devera ser feita uma avaliagcdo da vazao de
exsudacao ao nivel do terreno.

O nivel d'agua devera ser medido todos os dias, antes do inicio dos trabalhos e na
manha seguinte apoés concluido o furo (leitura final 24,0 horas apds término do furo).

A sondagem a trado sera dada por encerrada nos seguintes casos:

e Quando atingir a profundidade especificada na programacao dos servicos;

e Quando ocorrerem desmoronamentos sucessivos da parede do furo;

e Quando o avanco do trado for inferior a 5 cm em 10 minutos de operacgao
continua de perfuragao.
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Em terrenos que forem impenetraveis ao trado (ocorréncia de cascalho, matacoes
ou rocha), havendo interesse de se investigar melhor o local, a critério da Fiscalizacgao,
o furo devera ser dado como terminado, sendo iniciado um novo furo deslocado de
cerca de 3,0 m, para qualquer direcdo. Todas as tentativas deverdo constar da
apresentacao final dos resultados.

Nos intervalos dos turnos de furacéo e nos periodos de espera para a medida final
do nivel d'agua, o furo devera permanecer tamponado e protegido da entrada de 4gua de
chuva.

Apds aprovacao/liberacao da Fiscalizacao, os furos serdo totalmente preenchidos
com bentonita (ou outra solucao estruturalmente igual ou superior), deixando-se
cravado no local uma estaca de marcacgéo.

As amostras serao identificadas por duas etiquetas, uma externa e outra interna ao
recipiente de amostragem, onde constem:

¢ Nome daobra;

¢ Nomedo local;

¢ Numero do furo;

e Intervalo de profundidade da amostra;
e Datadacoleta.

As anotagbes deverao ser feitas com caneta esferografica ou tinta indelével, em
papel cartdao, devendo as etiquetas serem protegidas de avarias ho manuseio das
amostras.

A CONTRATANTE se reserva o direito de suprimir parcialmente os quantitativos de
servicos geotécnicos, dentro dos limites cabiveis por lei, de acordo com o
desenvolvimento de outros projetos desenvolvidos em paralelo. A CONTRATANTE, em
comum acordo com a CONTRATADA, podera rearranjar a distribuicdo espacial dos
servigos (dentro das areas de escopo do projeto), de modo a otimizar a relevancia dos
resultados e recursos publicos. O planejamento da localizagédo especifica de cada
servico é obrigacdo da CONTRATADA. E obrigacdo da CONTRATANTE apresentar
qualquer modificagdo no planejamento geotécnico de forma tempestiva (anterior a
etapa de servicos de campo).
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9.5.1.1 Quantitativo estimado de sondagens de campo

Quantitativos de sondagens e ensaios geotécnicos

ATUALIZAGAO DOS ANTEPROJETOS DE ENGENHARIA E ESTUDOS AMBIENTAIS
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Sondagem SPT Hrerimek Tl Piezocone/CPTU Sondagem a trado PR el
Local (metros TrREEE) (metros (metros TTeEE )
lineares/furos) lineares/furos) lineares/furos)
Lote 1
Baixo Sin mpo Bom, n , Esteio, Nova Santa Rita, Novo
aixo Sinos (Campo Bom, Canoas, Esteio 1464 183 1464 736 152
Hamburgo, Sdo Leopoldo, Sapucaia do Sul
Lote 2
Médio/Paranhana (Igrejinha) 440 55 440 224 46
Alto (Rolante) 200 25 200 104 21
Nota 1: o quantitativo contratado € em metros lineares, o numero de furos € uma estimativa baseada em valores médios.
9.5.1.2 Quantitativo estimado de ensaios geotécnicos BAIXO SINOS (Lote 1)
. 2 2
< w w w w E Zu = z z =
() i1 =) o'W < woQ w =
w0 T Eg Eo 35 -0 | 8:0 | 58 352 Z W
OEZQ EN | Z3 £ £z | £4g | 248 | 283 | 3383 | I, azxe
Obra o¥ssl 2o | 35 | ZF | 45 | =E5 | 835 | BEs | 2323 | du o358
2628 83 | 85 | BE | o2 | B38| 45g | i%g |ozog | of | 2z
z o= o3 o o = o o w = w Zica
258 37 | 32 | 3° | IB | 333 33 | o4z | oFE°| o
S w i} i w [} z a8 @ sFo & a
i b &
Lote 1
Baixo Sin mpo Bom, Canoas, Esteio, Nova Santa Rita,
aixo Sinos (Campo Borr : 183 | 92 | 92 | 92 | 92 | 76 76 92 | 152 | 46 46
Novo Hamburgo, Sdo Leopoldo, Sapucaia do Sul
Lote 2
Médio/Paranhana (Igrejinha) 55 28 28 28 28 23 23 28 46 14 14
Alto (Rolante) 25 13 13 13 13 1 11 13 21

Nota 1: o quantitativo contratado € em metros lineares, o numero de furos é uma estimativa baseada em valores médios.
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9.6 Produto P5: Levantamentos de Campo Adicionais

Os levantamentos de campo adicionais visam complementar e atualizar os
levantamentos existentes nos anteprojetos (Etapa 1 — Produto 8 — Plantas e Memorias
do Cadastro da Rede de Drenagem, documento anexo a este edital) de modo a retratar
a condicéao atual dos sistemas de drenagem relevantes. Essa atualizagao é essencial
para garantir a precisdo das solugdes projetuais, considerando as novas condi¢coes
hidrolégicas e estruturais verificadas apds os eventos extremos recentes. Os dados
obtidos servirdo, ainda, de base para os modelos hidroldgicos e hidrodinamicos a serem
apresentados.

Informagdes topograficas, batimétricas e cadastrais adicionais serao
disponibilizadas pela CONTRATANTE para complementagao dos levantamentos. O ltem
[6.7- Das bases de dados a serem utilizadas] apresenta o contelddo das informacoes
serdo disponibilizadas. Eventuais alteragcdes no escopo dos levantamentos (tais como
local, quantidade e densidade) deverao ser previamente apresentadas a CONTRATANTE
e tecnicamente justificadas para fins de aprovacgéo.

Cabera a CONTRATADA identificar as informagdes adicionais necessarias, bem
como compatibilizar os dados existentes e os novos levantamentos. A CONTRATADA
devera realizar quaisquer ajustes de coordenadas e de referéncia de nivel (Datum) para
integracdo dos bancos de dados existentes e daqueles a serem gerados por ela. A
entrega deste produto devera incluir, obrigatoriamente, a entrega de banco de dados de
topografico e topobatimétrico devidamente compatibilizado e integrado.

9.6.1 Levantamentos topograficos/estruturais

A CONTRATADA devera executar levantamento topografico planialtimétrico
cadastral georreferenciado, exclusivamente nas areas onde nao existam informacdes
disponiveis nos bancos de dados oficiais ou previamente fornecidos pela
CONTRATANTE, com o objetivo de subsidiar a atualizacado dos anteprojetos do Sistema
de Protecdo Contra Cheias (SPCC) da Bacia do Rio dos Sinos. Este levantamento é
essencial para garantir a precisdo das solucdes projetuais, considerando as novas
condicoes hidroldgicas e estruturais verificadas apds os eventos extremos recentes.

A CONTRATADA devera executar o levantamento topografico das pontes,
pontilhbes e outras estruturas hidraulicas apresentadas na Tabela 7 e Tabela 8. A
localizacao exata das estruturas a serem levantadas serd fornecida pela CONTRATANTE
em formato de arquivo georreferenciado. Caso, durante a realizacdo dos
levantamentos, sejam identificadas estruturas adicionais relevantes ao sistema de
drenagem e a modelagem hidraulica, estas deverao ser incorporadas ao escopo do
trabalho, sem 6nus adicional ou prejuizo a CONTRATANTE.
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A [Tabela 7: Estimativa de quantitativos: levantamentos de pontes,
pontilhGes e outras interferéncias nos cursos d’agua] indica o quantitativo minimo de
pontes/estruturas que deverdo ser levantadas em cada curso d’agua. A [Tabela 8:
Estimativa de quantitativos: maiores pontes e passagens] detalha as principais
estruturas localizadas no Rio dos Sinos, cujos quantitativos ja se encontram totalizados.
As demais estruturas apresentam vaos que variam entre 28 e 242 metros.

O levantamento devera contemplar, no minimo, os seguintes elementos:

e Pontes e Obras de Arte Especiais: todas as estruturas que possam interferir no
fluxo de cursos d’agua pluvial ou fluvial, incluindo pilares, vaos, fundacoes
aparentes, cotas de topo e fundo, largura util e obstaculos ao escoamento;

e Estruturas de Macrodrenagem: cotas de fundo e topo, didmetro, largura, altura e
material;

Normas e Precisao:

e Normas aplicaveis: ABNT NBR 13133 - Execugéao de Levantamento Topografico
—Procedimento;
e Sistema de referéncia: SIRGAS 2000/ UTM 22S;
e Precisdo minima exigida:
o Planimétrica: £ 0,05 m;
o Altimétrica: £0,02 m.

Metodologia e Equipamentos:

e Utilizacado de GNSS RTK ou GNSS em pés-processamento, Estacao Total e nivel
digital;

e Controle de qualidade conforme normas técnicas vigentes, incluindo
ajustamento e verificagao de consisténcia dos dados;

e Registro fotografico georreferenciado das estruturas levantadas.

e Registro do nivel instantdneo da agua durante levantamento.

Produtos a serem entregues pela CONTRATADA:
e Planta planialtimétrica georreferenciada, nos formatos DWG, SHP e PDF;
e Perfis longitudinais e segdes transversais das estruturas e cursos d’agua;
e Memorial descritivo contendo metodologia adotada, equipamentos utilizados e
precisdo obtida;
e Relatorio fotografico georreferenciado das estruturas levantadas;
e Arquivo digital com coordenadas no sistema SIRGAS 2000 / UTM 22S.

O levantamento devera ser realizado com rigor técnico, garantindo a
compatibilidade dos dados com os sistemas de informagao geografica utilizados pela
Administracao Publica e permitindo sua plena integracdo aos estudos hidrologicos e
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hidrodindmicos subsequentes. A CONTRATADA devera assegurar que todos os dados
sejam entregues em formatos abertos e editaveis, acompanhados de metadados
completos.

9.6.2 Levantamentos topobatimétricos

A CONTRATADA devera complementar e atualizar o levantamento topobatimétrico
realizado na Etapa 1 — PO7 — Relatério de Topobatimetria executado pela Metroplan em
2017 (ANEXO 1). Os levantamentos a serem realizados deverdo ser suficientemente
detalhados para construgao das superficies de terreno para o modelo hidrodindmico. A
Tabela 7 apresenta a posi¢cdo aproximada dos levantamentos topobatimétricos a serem

realizados. Tais locais apresentam trechos onde é necessaria a complementagao dos
servigosjarealizados nos cursos d’agua. A posicao exata dos levantamentos fica a cargo
da CONTRATADA, buscando representar da melhor possivel os cursos d’agua.

Deverao ser realizadas analises de trechos e secdes topobatimétricas transversais
em cursos d’agua afluentes ao Rio dos Sinos localizados em diversos municipios da
bacia, com o objetivo de reconstituir a calha fluvial dos corpos hidricos, avaliar a
profundidade do canal e as caracteristicas do leito dos canais apds ainundacéao de abril-
maio de 2024. Os levantamentos topobatimétricos ora definidos serao complementares
aqueles que serao disponibilizados pela CONTRATANTE. A localizagao aproximada das
segdes a serem levantadas sera fornecida pela CONTRATANTE através de arquivo
georreferenciado. Durante a execucao do servigo podera ser identificada a necessidade
de pequenos ajustes na posicao das se¢des topobatimétricas por motivos operacionais
ou de acessibilidade, desde que tais ajustes sejam tecnicamente justificados e nédo
comprometam a representatividade hidraulica dos trechos.

Os levantamentos deverao seguir as recomendacgdes do Servigo Geoldgico do Brasil
(CPRM) e da Agéncia Nacional de Aguas e Saneamento Basico (ANA) conforme o
documento “Levantamentos Topobatimétricos e Geodésicos aplicados na Rede
Hidrometeoroldgica Nacional (RHN)”, bem como as “Especificagcdes para
levantamentos hidrograficos” desenvolvidas pela Organizagdo Hidrografica
Internacional (OHI), além das demais normas técnicas aplicaveis.

Conforme as diretrizes da CPRM e da ANA, a batimetria da area molhada do leito
fluvial devera atender, no minimo, aos seguintes requisitos:

e Asecao transversal a ser levantada deve ser representativa do trecho fluvial;

¢ O numero de pontos de tomada de profundidade deve ser compativel com a
largura do curso d’agua;

e Devera ser mantido controle rigoroso no distanciamento horizontal ao longo da
execucgao da batimetria;
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e Os equipamentos empregados na medicdo de profundidade fluvial e no
distanciamento horizontal devem estar em perfeito funcionamento no momento
da aquisicao dos dados e devidamente ajustados as condicdes locais;

o Preferencialmente, a batimetria devera ser iniciada pela margem esquerda da
secao transversal, considerando o sentido montante a jusante. O levantamento
da porcdo molhada pela margem direita sé deve ocorrer caso haja uma
justificativa inequivoca;

Adicionalmente, a CONTRATADA devera considerar as seguintes orientacoes:

¢ O levantamento topobatimétrico devera contemplar, no minimo, trés pontos por
secao transversal, sendo dois proximos as margens (esquerda e direita) e um no
eixo do leito. Deverdo ser medidos, também, pontos em todas as variagdes
significativas de cota;

e As secoes indicadas pela CONTRATANTE constituem uma referéncia inicial,
podendo ser ajustadas durante os trabalhos em campo.

e Deverao ser cadastradas de todas as obstrugdes ao fluxo, como travessias,
barreiras, etc, assim como deverdo ser representadas mudangas bruscas em
declividade e estreitamento de secdes.

¢ Nos trechos em que for viavel o levantamento da calha do rio por topografia
convencional, este método também podera ser utilizado, desde que nao haja
prejuizo a precisao planialtimétrica exigida.

e O nivel de dgua devera ser registrado na ocasiao dos levantamentos.

A CONTRATADA devera apresentar os certificados de calibracao dos equipamentos
empregados no levantamento batimétrico antes do inicio da execucgéo.

Para o levantamento batimétrico podera ser utilizado um ecobatimetro digital com
transdutor de 200 KHz ou equipamento equivalente capaz de fornecer registros
permanentes e detalhados da topografia do leito com alta resolugéo para definicdo da
interface agua-sedimento, de tal forma a operar em &aguas das mais diversas
profundidades. Levando em consideracido as condicdes ambientais e de operacgéo,
caberd ao técnico de campo definir o instrumento que melhor se adequa ao
levantamento da secao transversal. O levantamento a ser realizado, segundo diretrizes
do International Hydrographic Organization (IHO), é classificado como Special Order.

Todo o levantamento batimétrico deve ser realizado por meio da medicdo da
profundidade do leito e da posicdo planimétrica do ecobatimetro em cada ponto. O
posicionamento devera ser executado em tempo real (RTK), com equipamento GNSS de
dupla frequéncia, empregando-se corregcdes diferenciais provenientes de uma base
provisoriaimplantada. A estacao de referéncia GNSS RTK (Base), que ocupara um marco
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provisério implantado, devera operar com, no minimo, duas constelagcboes (GPS e
GLONASS), assim como o receptor mével GNSS RTK (Rover) instalado na embarcacao,
devendo este ultimo possuir saida de dados no formato NMEA (National Marine
Electronics Association) ou outro compativel com o software de batimetria empregado.

Serda permitido o uso de radios repetidores do sinal RTK instalados em terra, desde
que as linhas de base nao ultrapassem 30 km.

A CONTRATADA devera encaminhar a CONTRATANTE os dados brutos e os dados
consolidados dos pontos do levantamento batimétrico. Os produtos gerados devem ser
entregues em formatos universais e abertos, que permitam a adequada fiscalizagéao e
validagdo das informagdes. O produto batimétrico devera ser compativel com os
servigos de levantamento topografico existentes da CONTRATADA.

Ao final, a CONTRATADA devera entregar um relatério técnico contendo todas as
analises realizadas, registros fotograficos, pecas graficas em escala 1:1000 e memoriais
pertinentes.
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9.6.3 Quantitativos de levantamentos topograficos e topobatimétricos

Tabela 7: Estimativa de quantitativos: levantamentos de pontes, pontilhbées e outras interferéncias nos cursos d’agua

Cursos d’agua/Locais Quantidade estimada de estruturas | Quantidade de se¢6es batimétricas
Lote 1
Arroio Cerquinha 12 103
Arroio Esteio 10 65
Arroio Schmidt 15 53
Arroio José Joaquim 15 77
Arroio Luis Rau 6 28
Arroio Boa Vista 2 88
Arroio Sapucaia 6 116
Arroio Sapiranga 7 86
Arroio Sdo José 28 75
Outras estruturas de interferéncia e 30 i
macrodrenagem
Total 131 estruturas 691 secoes
Lote 2
Arroio Grande 6 129
Rio Paranhana 5 0
Sinos (Rolante) e Arroio Areia 0 81
Rio Caraa 8 36
Rio do Meio 0 32
Rio Riozinho 4 57
Rio dos Sinos 0 0
Outras estruturas de interferéncia e
macrodrenagem 30 81
Total 53 estruturas 206 segoes
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Nome Localizacao Municipio(s) Rio Coordenadas Descricao
Lote 1
Ponte Férrea (R. Sinos) Baixo Sinos Canoas Rio dos Sinos Ei:ijégég::é 120 m
BR-386 Baixo Sinos Canoas Rio dos Sinos gi:ii:iijg::; 190 m
BR-116 Baixo Sinos S3o Leopoldo Rio dos Sinos 2?;?59',?;32(15;5 259 m
Av. Caxias do Sul Baixo Sinos S3o Leopoldo Rio dos Sinos 2?;?59',2393;5 280 m
R. Sdo Joaquim Baixo Sinos Sdo Leopoldo Rio dos Sinos 2530‘,4:,2:"12;:'; 242 m
Av. Maud Baixo Sinos S3o Leopoldo Rio dos Sinos 2591004:,'3222";3:'3 200 m
EStiaeiapg?d?;eeg,cscéo Baixo Sinos Novo Hamburgo Rio dos Sinos 259:‘,135',512351?: 60 m
Estr. Pio Doze Baixo Sinos Campo Bom Rio dos Sinos 2591:421,':’51"53,3 62 m
Estr. da Integracao Baixo Sinos Taquara Rio dos Sinos Ei:gé:ggii::; 78 m
Lote 2
Trav. Pontal Médio Sinos Igrejinha Rio Paranhana 259(;3:8',571';36;:3 63 m
R. 7 de Julho Médio Sinos Igrejinha Rio Paranhana Eg:i;‘:iggz::so 57 m
R. 1o de Junho Médio Sinos Igrejinha Rio Paranhana 29°34'11.75"S 57 m

50°47'35.25"0
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Nome Localizacao Municipio(s) Rio Coordenadas Descricao
R. Hegﬂbiﬁtl’:fvald Médio Sinos Igrejinha Rio Paranhana 259(;3;7',548"1507,:3 80m
R. Carlos Barbosa Médio Sinos Trés Coroas Rio Paranhana ;3:22:;‘;28:2 57 m
Passarela de Pedestres Médio Sinos Trés Coroas Rio Paranhana 52;?61,;9;189",,50 35m
Av. Santa Maria Médio Sinos Trés Coroas Rio Paranhana Ei:jg:igig:é 75m
Ponte Coberta Médio Sinos Trés Coroas Rio Paranhana Ei:ig:iéi?:; 75m
RS-115 Médio Sinos Trés Coroas Rio Paranhana E?):AZLZ:?;:::S(‘) 53m
T\If"ecrreggi:o Médio Sinos Trés Coroas Rio Paranhana 259(;356;'1637.5’62'"3 28 m
R. Dr. Camargo Médio Sinos Parobé Rio dos Sinos 259(;:‘511',13%2;3 89 m
R. Sebastidao Amoretti Médio Sinos Taquara Rio dos Sinos Eﬁ:ié:;gg:é 60 m
Av. Anexagdo Alto Sinos Rolante Rio d;;::l: (Rio Ei:;i:gigg:; 55m
Ponte Rolante Alto Sinos Rolante Rio d;;::l: (Rio Ei:;i:zggi:; 69 m
R. Oscar Ritter Alto Sinos Rolante Rio Areia Ei:;i:g;:g::; 69 m
AV. Te&'ui?:;o Von Alto Sinos Rolante Rio Areia 52;,;313;95'.739;"50 25m
R. Flogitsubrifq Linck Alto Sinos Rolante Rio Areia Ei:gi:ggzg:é 42 m
RS-474 Alto Sinos Rolante Rio Rolante 29°39'35.36"S 103 m

50°39'15.31"0
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9.7 Produto P6: Cadastro Imobiliario e Socioecondomico e Plano de Desapropriagao e
Reassentamento

O Cadastro Imobiliario e Socioeconbmico e Plano de Desapropriacdo e
Reassentamento tem como objetivo garantir que a implantacao das obras dos SPCC da
bacia do Rio dos Sinos ocorra de forma tecnicamente estruturada, juridicamente soélida
e socialmente justa, minimizando impactos sobre as populagdes afetadas.

Os objetivos deste trabalho séo:

e Diagnosticar as condi¢bes das areas diretamente impactadas pelos SPCC;

e Criar uma base para decisoOes técnicas, incluindo nas analises estimativas
de custo e impacto que incorporem a desapropriacdo e reassentamento;

e Assegurar que haja a plena informacédo, consulta e compensacao das
familias afetadas;

e Reducdo dos conflitos, através de mecanismos de negociacao
transparentes, reduzindo disputas judiciais e sociais;

e Planejar reassentamentos que garantam condi¢cdes de vida e meios de
subsisténcia.

A atividade de cadastro e plano de reassentamento devera contemplar todas as
propriedades (terrenos e habitacoes existentes), assim como equipamentos publicos,
estabelecimentos comerciais, industriais e de prestacdo de servigos (formais ou
informais) existentes nas areas de influéncia direta das obras previstas para os SPCC da
bacia do Rio dos Sinos. Essas areas incluem trechos urbanos em diversos municipios.

A areas de elaboracao dos cadastros imobiliarios

e Lote 1: Regidao do Baixo Rio dos Sinos: abrangendo principalmente os
municipios de Canoas, Nova Santa Rita, Esteio, Sapucaia do Sul, Séo
Leopoldo, Novo Hamburgo e Campo Bom.

e Lote 2: Regiao do Médio e Alto Rio dos Sinos: abrangendo
principalmente Parobé, Taquara, Igrejinha, Trés Coroas, Rolante,
Riozinho e Caara.

A area de interesse do presente plano compreende a regido delimitada pelas
obras, conforme os mapas a seguir. Com o propdsito de reduzir ao minimo os
reassentamentos, adotou-se como premissa a seguranca das familias residentes na
area, definindo-se faixas de protegao (buffers) de 70 metros das obras de melhorias do
SPCC da bacia do Rio dos Sinos, portanto, todas as intervengdes consideram essas
areas como premissas fundamentais. Essa distancia foi definida levando em conta as
caracteristicas construtivas tipicas das obras preconizadas, suas alturas esperadas e
espaco operacional minimo necessario.
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Os mapas que apresentam as areas e habitagdes onde serao realizados o cadastro

imobiliario e socioecondmico, bem como o plano de desapropriagao e reassentamento,
estao disponiveis na Figura 18, Figura 19, Figura 20, Figura 21.
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Figura 18: Localizagéo dos cadastros imobiliarios a serem realizados (Baixo Sinos).
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Figura 20: Localizacédo dos cadastros imobilidrios a serem realizados (Médio Sinos).
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Figura 21: Localizagao dos cadastros imobiliarios a serem realizados (Alto Sinos).

Ressalta-se que as benfeitorias cadastradas, poderdo ou ndo ser removidas a
depender de possiveis alteragdes quando da aprovacao do projeto de engenharia.

O cadastro imobiliario e socioeconémico sera baseado na planta do levantamento
cadastral, por meio de georreferenciamento, em escala apropriada com todos os
elementos necessarios para a identificagdo das moradias existentes. Sugerindo-se
imagens de satélite com resolugcao espacial de 0,5 metros (ou melhor), assim como
também poderao ser utilizadas fotos aéreas ou outras bases, desde que considerem o
perimetro das areas de risco e inundagao. A fonte desta e de outras bases de dados esta
descrita no subitem [6.7 - Das bases de dados a serem utilizadas].

De posse do levantamento cadastral, ja georreferenciado, cada poligono
delimitado como edificacdo devera contar com registros de:

e Logradouros existentes;

e Legendas numéricas indicadas dentro de cada poligono relacionadas com o
cadastro (censo);

e Relatério fotografico para cada edificagdo contendo fotos e a descrigao da
caracteristica construtiva da moradia;

e Situacao geral dos servicos recebidos tais como; agua, luz, esgoto, etc;
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e Relagao de regularizacao fundiaria (se propriedade ou posse), com matriculas
do registro de imoveis;

e Censo da populacao existente, nos locais de interesse;

e Ficha cadastral por familia, contendo:

o Composicao familiar (caso haja mais de um nucleo familiar na mesma
residéncia, devera ser aberta outra ficha cadastral para a segunda
familia;

Situagao econd6mica (renda familiar);

Nivel de escolaridade dos membros da familia;
Integrantes da familia com deficiéncias (PCD);
Tempo de moradia no local.

© O O O

Também deverao ser prospectadas e caracterizadas areas com potencial para
reassentamento, como empreendimentos imobiliarios em desenvolvimento na regiao,
terrenos e habitacbes disponiveis em estoque e glebas com possibilidade de
desenvolvimento.

O Relatério do Cadastro Socioecondémico devera ser entregue em fichas
individuais para cada familia contendo além das informagdes levantadas o nome
completo e numero do documento oficial do entrevistador. Devera ser criado um
sistema de codificagdo para os nomes dos cadastrados, associado ao endere¢o das
pessoas entrevistadas e as estimativas obtidas para os niveis e frequéncia. O cédigo do
entrevistado se propde como opcdo para manter o anonimato, estando assim as
informacgodes coletadas e seu tratamento em conformidade com a Lei Geral de Protecao
de Dados (Lei 13.709/2018). Devera ser realizada a publicacao imediata do cadastro
apds o término do levantamento para fins de congelamento de cadastro, evitando assim
ainclusao de novos moradores nas imediacdes da drea do projeto, por meio de Decreto
de Utilidade Publica (DUP). Novas familias que se assentarem nas areas do projeto com
posterioridade ao cadastro realizado, ndo serdo elegiveis para as alternativas de
atendimento do PDR e serdo removidas, administrativa ou juridicamente.

O cadastro ira subsidiar a elaboragcdo do Plano de Desapropriacdo e
Reassentamento. O reassentamento é necessario em virtude dos impactos diretos
gerados pela implementacao do SPCC sendo necessdria a desocupacao das areas
potencialmente afetadas. O Plano de Desapropriacdo e Reassentamento devera
contemplaras desapropriacées por utilidade publica’e tem como objetivo geral
organizar os processos de remocao e transferéncia das familias residentes em areas de

2BRASIL. Decreto-Lei n® 3.365/41 - Dispde sobre desapropriagdes por utilidade publica. Disponivel em:
<https://www.planalto.gov.br/ccivil_03/decreto-lei/del3365.htm>. Acesso em: 05. Dez 2025.

BRASIL. Decreto-Lei N°© 4.132/62 - Define os casos de desapropriagao por interesse social e dispoe
sobre sua aplicagéo. Disponivel em: <https://www.planalto.gov.br/ccivil_03/LEIS/L4132.htm>. Acesso
em: 05. Dez 2025.
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risco, localizadas nas areas impactadas pelas obras do SPCC. A elaboracao dos
projetos de engenharia indicara as necessidades de desapropriacdes e de possiveis
reassentamentos para cada obra prevista, garantindo transparéncia ao processo e
estabelecendo critérios claros de indenizagao para assegurar um valor justo na
desapropriagao.

Correspondem ao Plano de Desapropriacdo e Reassentamento os seguintes

documentos que deverédo ser elaborados pela CONTRATADA:

e Relatério de Programacao - RP

e Relatério de Metodologia Avaliatoria - RMA

e Cadastros Técnicos de Desapropriagao - CTD

e Cadastros Técnicos de Ocupacao Desapropriagcao - CTO

e Estudo de Viabilidade do Programa Reassentamento — EVPR

Nesses documentos deverao ser apresentadas, no minimo, as seguintes
informacdes:

I) Diagnoéstico socioeconémico detalhado das familias e comunidades que
deverdo ser reassentadas, incluindo composicdo familiar, levantamento de bens,

fontes de renda, infraestrutura local e condi¢cdes habitacionais.

II) Alternativas das areas adequadas para o reassentamento que considerem a

viabilidade técnica, econdmica, social e ambiental.

lll) Estratégias de comunicacdo e participagdo comunitaria para garantir a

transparéncia do processo e o envolvimento da populagio;

IV) Estratégias de compensacdo justas, conforme previsto na legislagao
aplicavel, garantindo o restabelecimento das condicdes de vida e trabalho das familias

reassentadas.

A elaboracao do plano devera observar as diretrizes da ABNT NBR 14.653-1, NBR
14653-2, NBR 14653-3 e consultar as Diretrizes Basicas para Desapropriagao (IPR - 746)
e dos Programas de Reassentamento (IPR-750). O plano devera estar integrado as
legislacbes municipais, estaduais e federais, além de estar alinhada as diretrizes de
organismos internacionais, como o Banco Mundial e a ONU atrelando-se os ODS 11
(Cidades e Comunidades Sustentaveis), ao tornar os municipios mais seguros,
resilientes e inclusivos, e o ODS 13 (Acdo Contra a Mudancga Global do Clima), ao
fortalecer a capacidade de adaptacao aos perigos relacionados ao clima e desastres
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naturais, assim como o Marco de Sendai® buscando mecanismos que garantam a
protecao dos direitos das comunidades afetadas.

Este plano deverd estabelecer critérios de elegibilidade para os individuos
afetados, estipulard procedimentos e normas para compensacao, e incorporara
acordos para consultas, monitorizacdo e abordagem de queixas. Para os casos de
deslocamento fisico, o plano estabelecerd as medidas adicionais relevantes para o
reassentamento dos individuos afetados. Para os casos de perdas econdmicas, com
impactos significativos nos meios de subsisténcia ou de geragao de rendimento, o plano
estipulara medidas adicionais relativas a melhora ou restauragcdo de meios de
subsisténcia*.

As atividades a serem desenvolvidas para execugao do plano deverao seguir trés
etapas de realizacdo da comunicacdo em fung¢do do projeto que sdo: Etapa de
Planejamento, Etapa de Implantagao e Etapa de Pré-Obra.

e Na etapa de planejamento, a execug¢do do plano deve ocorrer dentro de
parametros de credibilidade no contato com a populacdo atingida visando
informar as diretrizes e critérios de indenizagdes, as restricdes ao uso do solo, o
ressarcimento de eventuais danos causados a propriedade e a remocéao de
benfeitorias.

e Na etapa de implantagao ocorrera o processo de liberagado das areas para a
realizacdo dos projetos de engenharia para controle das cheias na bacia do Rio
dos Sinos, por meio de agobes institucionais, a delimitagcdo do perimetro e o
cadastro imobiliario e socioeconédmico, com a avaliacao das propriedades, o
estabelecimento dos critérios de negociacao e critérios de indenizacgao.

e Na etapa de pré-obra, ocorrera atividades de divulgagcao deste plano, com um
programa de comunicagdo, com o detalhamento das informagdes, a serem
apresentados para liderangcas comunitarias ao longo das areas afetadas serdo
convocadas e receberdao materialimpresso apropriado. Todos os comentarios de
entidades oficiais, ONGs e especialistas em reassentamento, assim como de
partes interessadas potencialmente afetadas pelas obras, serdo recebidos por
meios que os quais serao disponibilizados, como correio eletrénico, telefone ou

3 ORGANIZACAO DAS NACOES UNIDAS (ONU). Marco de Sendai para a Redugéo do Risco de Desastres
2015-2030. Sendai, Japéo: UNDRR, 2015. 37 p. Disponivel em:<
https://www.undrr.org/publication/sendai-framework-disaster-risk-reduction-2015-2030>. Acesso em:
07 jan. 2026.

4 GOVERNO DO ESPIRITO SANTO. Marco da Politica de Reassentamento do Programa de Gest&o

Integrada dos Recursos Hidricos e Revitalizagéo de Bacias Hidrograficas do Espirito Santo — Programa
Aguas e Paisagem Il, 2022.

Disponivel
em:<https://agerh.es.gov.br/Media/agerh/Documentos/AguasePaisagem/MarcoReassAguasEPaisagem

20220530.pdf>. Acesso em: 05 dez. 2025.
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outros meios que serdo divulgados, contribuirdo para a solugdo de eventuais
problemas originados pelo processo.

As compensacoes deverdo ser a custo de reposicao, ou seja, o valor de mercado
acrescido dos custos da transacao relativos a recuperagao dos bens, assim, vale frisar
que a avaliagdo de bens a serem indenizados em casos de desapropriacdo utiliza os
preceitos da NBR 14.653% Deverdo, também, incluir todos os impactos, fisicos,
econbmicos, sociais, incluindo meios de vida, trabalho e renda (producao rural,
subsisténcia, praticas culturais), de diferentes perfis, proprietarios, locatarios, negécios
formais e informais, bem como apoio a pessoas vulneraveis. Os critérios, diretrizes e
politicas aqui propostas, para o reassentamento da populagao a vir ser afetada, levam
em consideragdo o diagndstico apresentado pelo Cadastro Imobiliario e
Socioecondmico®.

Tais compensacdes serdo definidas de acordo com o grau das afetacdes
decorrentes das intervengdes do projeto, associado as categorias de pessoas elegiveis
as mesmas. Para orientar a elaboracao do plano apresenta-se potenciais situagdes de
afetacédo a serem encontradas:

e Afetagdo fisica: ocorre quando ha perda de bens e/ou ativos;

e AfetagcdoeconOmica: ocorre quando ha interrupgao (temporaria ou permanente)
de atividade econbmica;

e Afetacao parcial: ocorre quando é necessaria a remocao e/ou utilizacao parcial
do imovel, devendo ser avaliada a possibilidade de a parte afetada poder
permanecer na area remanescente. Neste caso, prioriza-se a tentativa de fazer
permanecerem as familias afetadas, desde que compensadas em seus
prejuizos;

e Afetacao total: ocorre quando é necessaria a remogao ou desapropriagao total
do imovel;

e Afetacdo permanente: ocorre quando as pessoas e/ou a area atingida pela obra
o sao de forma permanente e irreversivel;

e Afetacdo temporaria: ocorre quando as pessoas e/ou a area atingida pela obra o
sdo de forma temporaria, podendo ou ndo o cenario ser revertido a condicao
anterior. Estes casos exigirdao medidas possivelmente solucionaveis através de
cronogramas de execucao das obras por etapas, remogao temporaria e/ou
outras medidas de mitigacao.

5 ABNT NBR 14653-1:2019 - Avaliagéo de Bens. Parte 1: Procedimentos gerais.
Disponivel em: <https://memoria-spu.gestao.gov.br/wp-content/uploads/tainacan-
items/54791/203875/ABNT-NBR-14653-1-2019.pdf>. Acesso em: 05 dez. 2025.

8 BANCO MUNDIAL. Politica operacional OP 4.12: Reassentamento Involuntario. Washington, D.C.:
Banco Mundial, 2001. Disponivel em: <https://thedocs.worldbank.org/en/doc/456161535383869508-
0290022018/original/EnvironmentalSocialFrameworkPortuguese.pdf>. Acesso em 05 dez. 2025.
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O plano sera elaborado de forma integrada com os projetos de engenharia cuja
implementagdo estara condicionada a sua elaboragdao e execugao. Devendo
apresentar:

e Definicao da area afetada pelo projeto;

e Censo da populagao afetada incluindo, entre outras, informagdes necessarias
para a aplicacdo dos critérios de elegibilidade para as compensacades previstas;

e Levantamento das terras ou ativos particulares e das estruturas comunitarias
gue serao afetados. O relatério do levantamento patrimonial deve conter
guantidades, qualificagbes dos itens (dimensodes, tipo de edificio e outras
caracteristicas) e custo de reposicao a pregos atuais de mercado dos mesmos;

e Cadastro Imobiliario e Socioeconémico incluindo a informacgao detalhada do
estilo de vida, da economia formal e informal, dos recursos naturais, do nivel de
renda, das caracteristicas socioculturais, das organizagdes locais e assisténcia
comunitaria, da infraestrutura e dos servigos existentes de saneamento, saude,
educacéo e outros;

e Metodologia de avaliacao e calculo das perdas;

e Definicao dos critérios de elegibilidade, do pacote de compensacbes e
responsabilidades;

e Definicdo dos procedimentos de consulta e negociagdo com as populagdes
afetadas sobre as solucdes alternativas a serem implementadas;

e Estabelecimento de mecanismos para mediacéo e resolucédo de conflitos e de
recurso;

e Definicao do calendario de atividades, cronograma de acao e custos;

e Definicdo dos mecanismos e indicadores de monitoramento e avaliagao.

O plano de programacéo para o levantamento social, bem como o modelo da
ficha de cadastro serdo propostos pela CONTRATADA e definidos em conjunto com a
fiscalizagcdo do contrato e com a administragao local.

Na etapa de reassentamento deverao definidos os locais para reassentamento,
justificando o processo de escolha do local e identificando os possiveis impactos no
local escolhido com a chegada das familias em processo de realocagcdo, demonstrando
as caracteristicas da habitacéo, infraestrutura e servigos oferecidos no novo local.

O plano devera indicar o monitoramento entendendo-se como um processo de
acompanhamento continuo de sua implementagao nas fases de obra e pds-obra,
baseado naverificacdo da capacidade de alcance das metas e na analise da adequacéo
das atividades aos objetivos qualitativos e quantitativos pretendidos em cada etapa.

Na definicdo dos mecanismos e indicadores de monitoramento deverdo ser
contemplados programas especificos de acompanhamento, visando evitar a
reocupacéao das areas de realocagao ao longo dos anos da construgcéo e operacao do
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dique, que devera ser criado em parceria com as prefeituras e de remocéao e destinagao
correta dos residuos e animais que porventura poderio ser abandonados.

Devera ser considerado, no Plano de Desapropriagdo e Reassentamento, sua
execucdo completa somente quando os impactos adversos provocados pelo
reassentamento tiverem sido tratados em conformidade com o plano pertinente.

Em sintese, o plano de desapropriacéo e reassentamento devera incluir medidas
destinadas a assegurar que todas as pessoas afetadas diretamente sejam informadas
sobre as suas opcdes e direitos, sendo consultadas sobre a respectiva desapropriagcdo
e reassentamento, tendo oferecidas opgcdes e providas com alternativas que sejam
técnica e economicamente vidveis, sendo compensadas imediata e eficazmente ao
custo de substituicdo pela perda de bens, que se possam atribuir diretamente ao
projeto.
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9.8 Produto P7: Estudos Hidrologicos e Simulagoes Hidrodindmicas

A CONTRATADA devera realizar atualizagdo dos estudos hidrolégicos, da
modelagem hidrodindmica e dos mapas de risco de inundacao, com base no escopo
dos estudos realizados nos documentos da Etapa 1 — P10 (Relatério dos Estudos
Hidroldgicos) e P11 - (Relatdrio da Simulagao Hidraulica e Mapas de Inundacéo). Essa
atualizagcdo é necessaria devido a defasagem entre os trabalhos anteriores e as novas
condigdes climaticas observadas no Estado, caracterizadas por maior frequéncia de
eventos extremos e mudancas na ocupacédo da bacia, o que exige obras mais robustas
para protecio contra cheias do que inicialmente previsto.

As analises realizadas deverao levar em consideragao a disponibilidade de dados
hidrolégicos e climatolégicos atualizados, novas obras no contexto da bacia e acesso a
levantamentos topograficos e batimétricos mais detalhados, assim como atualizar a
projecao de ocupacao e uso do solo da bacia. O conjunto de obras da infraestrutura de
protecao contra cheias que estda em construcdo ou planejado devera ser considerado na
analise de cenarios hidrolégicos/hidrodindmicos, conforme comum acordo entre
CONTRATADA e CONTRATANTE.

Os objetivos deste produto sao:
Quanto aos sistemas de protecao contra cheias:

e Atualizagdo dos estudos hidrolégicos de eventos extremos de chuvas para
subsidiar a verificagao hidrodindmica de intervencgoes;

e Criacaode cenarios com combinacao de propostas de agdes e estruturas. Nesta
etapa as proposicdes de intervengdes serdo tratadas de forma simplificada, sem
detalhamento de engenharia;

e Avaliagdo hidrodindmica dos cenarios de modo a se determinar pardmetros
hidraulicos para dimensionamento das obras de prote¢ao contra cheias;

9.8.1 Atualizacao dos Estudos Hidrolégicos - eventos de cheias

O estudo hidrolégico tem por objetivo geral formar uma base tedrica consistente,
subsidiada pelas informacgdes hidrolégicas disponiveis, para compreender os eventos
de cheia na bacia do Rio dos Sinos. E objetivo também desta etapa gerar todas as
informagodes de entrada relevantes para a simulagcdo computacional da propagacgao de
cheias, anadlise de cenarios e elaboragao dos mapas de inundagao.

Para tal é necessdaria a compilagcdo de todas as informacdes hidrolégicas e
climatoldgicas relevantes a bacia, assim como o tratamento e consisténcias destas
séries historicas. Além disso, devera ser elaborada uma avaliagao estatistica das séries
diarias de vazao e cota dos postos fluviométricos disponiveis. Devem ser realizadas
analises de tendéncia das séries de dados de modo a se observar os comportamentos
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nas caracteristicas hidrolégicas da bacia. Particularmente, deverao ser analisadas as
condicoes hidrolégicas (e combinacao de eventos) que geraram as cheias de maio de
2024 na bacia, pois se tratar do evento climatico mais relevante registrado. Os eventos
hidrolégicos de 2023 (junho/setembro) e 2025 (junho) também deverao ser analisados
de modo a se obter um panorama sistémico de como eventos extremos ocorrem na
regiao.

Informacgdes sobre o uso e cobertura do solo, assim como a projecao das areas
de expansao urbanas devem ser levadas em consideragdo. Mapas tematicos com:
localizagao das estagoes pluviométricas/fluviométricas, hidrografia, geologia, tipo de
solo, uso do solo, declividades, sub-bacias, divisao politica, areas urbanas, unidades de
conservagao, areas de preservagao permanente, e outras caracteristicas relevantes da
bacia devem ser elaborados para apresentar a base de dados utilizada. Caracteristicas
morfométricas da bacia como: CN, permeabilidade, area, perimetro, declividades,
comprimento de cursos de agua principais, coeficientes de forma e densidade de
drenagem.

Os estudos hidroldgicos devem relatar as principais estruturas nao-naturais e
identificar a influéncia destas nos hidrogramas e propagacao de vazoes.

A partir da coleta e organizagdo dos dados hidrolégicos e caracteristicas da
bacia, deverao ser elaborados os hidrogramas de projeto (observados ou sintéticos) e
construido um modelo de propagagao de vazdes. Os métodos e modelo escolhido para
essa finalidade ficam a critério da empresa projetista, desde que sejam amplamente
validados por trabalho anteriores. O modelo hidrolégico devera ser calibrado
considerando os pardmetros fisicos da bacia hidrografica e o processo de validagao
devera utilizar os dados observados de chuva, vazao e niveis maximos disponiveis na
bacia hidrografica de interesse. E de responsabilidade da CONTRATADA a realizacéo de
todos os estudos necessarios para as etapas de input dos dados (calibragéo, validacao
e demais ajustes dos modelos hidrolégicos), bem como a manutencdo dos modelos ao
longo da vigéncia do contrato no que se refere ao ajuste de parametros.

Os estudos hidrolégicos deverdo subsidiar as simulagdes hidrodindamicas e
deverdo fornecer, obrigatoriamente, as vazdes associadas aos seguintes tempos de
recorréncia:

Tempo de recorréncia Finalidade
TR 25 anos Dimensionamento de estruturas que ndo comprometem
TR 50 anos significativamente a seguranca e eficiéncia dos SPCC,
TR 100 anos
TR 200 anos
TR 500 anos Dimensionamento dos sistemas de protegao contra cheias
TR 1000 anos
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Tempo de recorréncia Finalidade
TR vinculado a maior cheia observada
na bacia

Verificagao das estruturas dimensionadas

Toda a metodologia utilizada na elaboragao dos estudos hidrolégicos devera ser
detalhada e justificada. Ao fim desta etapa, uma analise critica devera ser apresentada
quanto as limitagdes do estudo.

Os hidrogramas para os seguintes tempos de retorno devem ser gerados:

e TR=5anos;

e TR=10anos;

e TR =25anos;

e TR=50anos;

e TR=100anos;

e TR=250anos;

e TR =500anos;

e TR=1000 anos;

e TRigual ao maior evento hidroldgico registrado na bacia;

Adicionalmente o evento hidrolégico de maio de 2024 devera ser analisado.

9.8.2 Consideracoes quanto a eventos extremos e mudancas climaticas

O panorama recente de eventos climaticos extremos no Estado indica um
aparente aumento de frequéncia e magnitude destes em relagcdo a comportamentos
observados historicamente. Embora exista uma clara tendéncia global de aumento da
intensidade destes eventos, ainda nao existe uma perfeita estimativa quantitativa dos
impactos. Assim, se configura uma situacéo de incerteza quanto a utilizagao de critérios
tradicionais de dimensionamento de obras de prote¢ao contra cheias ou modelagem de
reservacado. Conforme pratica da engenharia, variaveis desconhecidas se refletem em
critérios mais robustos onde os efeitos sdo majorados de acordo. Desta forma, para o
dimensionamento das estruturas dos sistemas de protecéo contra cheias do Rio dos
Sinos, faz-se necessario o uso de novos pardmetros hidrolégicos e hidraulicos,
condizentes com as condi¢des observadas.

As avaliagcdes hidrolégicas deverdo seguir as recomendagdes do trabalho
“Impacto da Mudancga Climatica nos Recursos Hidricos do Brasil — volume 2” (Paiva,
2025 - disponivel na biblioteca digital da ANA).

9.8.3 Atualizagdo da Modelagem Hidrodindmica - eventos de cheias

A atualizagcdo dos estudos hidrodindmicos deverd ser subsidiada pelos
resultados dos estudos hidrolégicos e subsidiar 0 projeto
geomeétrico/estrutural/hidraulico das estruturas que compdem os SPCC da bacia do Rio
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dos Sinos. Além disso, os resultados do modelo hidrodindmico deverao gerar as novas
areas de risco hidrolégico associado (mancha de inundacao por tempo de recorréncia)
de modo a prover dados para o planejamento urbano dentro na bacia.

O modelo hidrodindmico preconizado devera ser a versao corrente estavel do
software HEC-RAS (US Army) utilizando-se de uma modelagem 2D. Todas as condicdes
hidraulicas de contorno, obstrugodes, rugosidade, geometria de calha e planicie de
inundacédo deverao ser adequadamente representadas no modelo.

Os efeitos nas condicdoes de jusante devido a niveis elevados do Guaiba deverao
ser considerados nas condi¢cdes de contorno do modelo. Da mesma forma, potenciais
efeitos de represamento devido a ventos também deverdo ser avaliados.

A criacdo dos modelos de terreno (MDT) devera ser realizada a partir da
reconstrucao da melhorinformacéao topobatimétrica disponivel. Preferencialmente esta
deveréd ser criada a partir de levantamentos topograficos (perfilamento LiDAR) e
batimétricos correntemente realizados pelo governo do Estado e pelo governo Federal
(ltem 6.7 - Das bases de dados a serem utilizadas). A CONTRATADA devera solicitar a
CONTRATANTE a disponibilizagcao desta base de informacdes geograficas. Todas as

obstrucdes ao escoamento na forma de estruturas construidas (pontes, muros, diques)
deverdao ser representadas no modelo hidrodindmico (dados obtidos através dos
levantamentos complementares).

O modelo hidrodindmico devera ser calibrado considerando os dados
observados de vazao e niveis maximos das marcas de cheias disponiveis nas regioes
interesse, principalmente nas proximidades nos locais que sera instalado o SPCC. Essa
etapa é fundamental para a correta validacdo do modelo hidrodinAmico e
consequentemente atualizacao da cota de coroamento do SPCC. Onde possivel, utilizar
o evento de cheia de 2024, como ponto de calibragao.

A CONTRATADA devera apresentar todos os pardmetros computacionais
utilizados no modelo, como por exemplo: densidade e numero de pontos
computacionais, passo de tempo, tempo de warm-up, condicdes iniciais, condi¢cdes de
contorno etc. Toda a metodologia utilizada na elaboracao dos estudos hidrodinamicos
devera ser detalhada e justificada. Ao fim desta etapa, uma analise critica devera ser
apresentada quanto as limitagdes do estudo.

Os cenarios simulados deverao considerar a combinacdo de eventos (niveis,
hidrogramas) de modo a produzir condi¢cdes robustas de projeto reduzindo 0s riscos
potenciais.

A lista minima de cenarios estruturais a serem estudados é a seguinte:

e Cenario CO0-situacao atual (obras existentes/emrecuperagao ou atualmente em
construcéo);
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e Cenario CT - cenario tendencial (projecao de expansao de urbanizagao + obras
planejadas fora do escopo deste projeto). A CONTRATANTE ira apresentar a
CONTRATADA a lista de obras que serdo incluidas no cenario tendencial. A etapa
do Diagndstico dos Sistemas de Drenagem (Produto 3) é fundamental para
adequacao da lista de intervencdes a serem consideradas;

e Cenarios C1 a C[n] - considera as intervengoes da situacao tendencial mais
aquelas propostas dentro do escopo deste contrato. A analise combinada de
alternativas de obras definira o niumero de cenarios, considerando o potencial
impacto hidrodindmico da implantacao de uma ou outra intervencéo. Estima-se
que de 2 a 5 cenarios sejam necessarios para avaliacao. A construgcao dos
cenarios se dara de comum acordo entre a CONTRATADA e CONTRATANTE.

Entre os elementos da andlise comparativa entre os cenarios, podemos
mencionar:

e Variacao da areainundada;
e Variacao das profundidades de cheia;
e Variacdo nas velocidades e capacidade erosiva;

A partir da simulagédo destes cenarios deverdo ser geradas as manchas de
inundagéo para:

e TR=5anos;

e TR=10anos;

e TR=25anos;

e TR=50anos;

e TR=100anos;
e TR=250anos;
e TR=500anos;
e TR =1000 anos;

Adicionalmente o evento hidrolégico de maio de 2024 devera ser analisado. A cota
de protecdo considerada para dimensionamento devera ser aderente o fator de
segurancga observado nas demais estruturas integradas dos SPCC, ou maior e previsto
um risco maximo de 1% (cota/vazdo com tempo de retorno 100 ou mais). O tempo de
retorno de projeto devera ser condizente com as consequéncias de falha, riscos avidae
material, analises de custo x beneficio e melhores praticas correntes de engenharia.

Ao serem analisados regimes hidraulicos com influéncia do Guaiba ou outros
corpos d’agua significativos, principalmente represamento, ventos e marolas, devera
ser proposta pela CONTRATADA a combinacdo de cenarios hidrolégicos que
apresentem coeréncia fisica e uma aproximagao do risco de projeto almejado. A
condicao hidrolégica de maior demanda aos sistemas deverd ser a condicao utilizada
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como condigbes de projeto. Para tal pode ser necessdria a avaliagcdo de mais de um
cenario hidrolégico para cada analise, considerando eventos climatolégicos isolados ou
combinados de suas diversas formas.

A borda livre proposta para as estruturas de diques é de 1,00 metro, sendo
possivel utilizacao outro valor, de acordo com justificativa técnica.
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9.9 Produto P8: Consolidacao de alternativas e estudo de viabilidade

A partir dos resultados obtidos na analise de cenarios e subsidiado pelos
levantamentos e analise geotécnicas e levantamentos adicionais serao propostas uma
ou mais alternativas de solugcdes para protecdo contra cheias e uma ou mais
alternativas para solucdes para mitigacao dos efeitos das estiagens. Adicionalmente, as
alternativas consideradas nos estudos originais, com sua devida atualizagédo, deverédo
compor o conjunto de solugdes a serem estudadas.

O ponto de partida para as alternativas a serem avaliadas serdo as proposicoes
originalmente apresentadas nestes estudos antecedentes. Todavia, a CONTRATADA
devera avaliar os principios basicos de viabilidade destas proposicoes, apresentando
alteracdes e adequacgodes conforme necessario, nao se limitando a seguir as propostas
existentes sem analise critica.

A seguir, a luz do conjunto de proposigoes apresentado, a CONTRATADA devera
realizar a analise comparativa de alternativas e estudo de viabilidade, considerando as
novas condigdes climaticas, a configuragao urbana atual e variagao nos custos unitarios
de obras de engenharia/servigcos associados. Critérios técnicos, econémicos, sociais,
ambientais e legais deverao ser considerados nestas analises.

9.9.1 Estudo de Viabilidade
Nesta etapa serao realizadas analises de viabilidade considerando aspectos

técnico-financeiros, ambientais e sociais das obras e agdes nao estruturais envolvidas
na implementacdo do SPCC e medidas de mitigacdo de estiagem. Deverdo ser
realizadas analises multicritérios conforme parametros a serem definidos pela empresa
projetista. Qualquer que seja o método utilizado os critérios deverao ser claramente
estabelecidos e justificados para a obra em questéo.

Sao recomendados os seguintes aspectos para avaliagao:

e Custo de implantacgao;

e Custo de operacao e manutencao;

e Impacto econdmico (positivo ou negativo);

e Impacto social;

e Impacto ambiental;

e Confiabilidade, seguranca e resiliéncia (agilidade de reparo, resisténcia a
eventos em excesso de capacidade de projeto, consequéncias em caso de
falha, performance frente a eventos de longa duracao ou repetidos etc.);

e Complexidade executiva (incluindo capacidade regional de execucao, risco
em caso de falha executiva e agilidade construtiva);

e OQutras externalidades (positivas, negativas);

e Qutros aspectos que permitam a total compreensdo do sistema e dos

110



ATUALIZAGAO DOS ANTEPROJETOS DE ENGENHARIA E ESTUDOS AMBIENTAIS
PARA O SISTEMA DE PROTEGAO CONTRA CHEIAS NA BACIA DO RIO DOS SINOS

impactos.

O projeto devera considerar o funcionamento das intervencdes propostas de
forma integrada as estruturas existentes de protegcdo contra cheias, apontando
deficiéncias caso estas nao apresentem capacidade/seguranga suficiente para
executar sua funcdo adequadamente. O projeto devera apontar e detalhar as medidas
de remediagcao para tais e considera-las nos estudos de viabilidade. Exemplos de
deficiéncias que podem ser detectadas nos sistemas associados sao: insuficiente
capacidade de bombeamento, reducdo nas cotas de protecao devido a recalques ou
instabilidade estrutural.

Sempre que possivel, devera ser analisada a viabilidade técnica e econdmica da
construgdo de estruturas de prote¢cdo para tempos de retorno maiores do que os de
projeto, reduzindo o risco associado a falha destas. A borda livre a ser considerada nos
projetos é de 1 metro, salvo justificativa técnica.

9.9.2 Consolidacao das alternativas
Nesta etapa a CONTRATADA tera a informacao necessaria para a consolidacao

de alternativas uma vez que as seguintes atividades foram completadas:

e Elaboragao de estudos hidraulicos e geotécnicos para dimensionamento dos
sistemas de protegdo e suas caracteristicas fisicas e composi¢gdo em fungao do
material existente e das condicbes de escoamento e protecdo devido ao
escoamento;

e Atualizacdo e definicdo das cotas de coroamento dos diques de protecéo e
condicionantes erosivos e de leito que permita dar sustentabilidade de longo
prazo ao dique;

e Execucao dos projetos geométrico, de terraplenagem e de protecao de taludes
do dique que irdo compor o SPCC;

e Definicao das caracteristicas das obras correntes ou de reservacado para
mitigacdo das estiagens na bacia, lembrando a necessidade de priorizacdo de
consumos e manutengao da vazao ecoldgica;

e Analise da necessidade de reassentamento da populagao na area de risco ou de
impacto direto devido a implantacéo das obras;

e Execucao dos anteprojetos de engenharia que se julgue necessario para a
composicao dos orcamentos de todas as estruturas complementares aos
digues, como extravasores, comportas, casas de bomba, emissarios, extenséao
de diques existentes etc.;

As seguintes premissas deverdao ser adotadas na criagao ou atualizacdo das
alternativas:

e Devera ser observada aderéncia as diretrizes apontadas para construgado de
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obras resilientes, conforme apresentadas neste termo de referéncia [subitem 6.6
- Diretrizes para o projeto de obras resilientes];

e Asestruturas de drenagem secundarias e acessdrias as obras principais, deverao
ser dimensionadas para vazdes com tempo de retorno = 50 anos e verificadas
para vazoes com tempo de retorno = 100 anos. Todavia, a CONTRATADA devera
investigar o TR mais adequado do ponto de vista técnico e econémico para o
dimensionamento ou readequacao dos sistemas de protecdo contra cheias e
sistemas de drenagem. Recomendacgdes atualizadas quanto a métodos de
majoragao de eventos hidroldgicos deverao ser ponderadas nestas analises;

e Devera realizada a completa integracao com outras obras dos demais SPCC,
obras vidrias e outras infraestruturas publicas (Aeroporto Salgado Filho,
rodovias, infraestrutura de saneamento etc.);

e Asestruturas de mitigacdo dos efeitos da estiagem deverdo considerar legislagcédo
vigente e indicacdes do licenciamento ambiental referentes a vazao ecolégica e
passagem de ictiofauna. O projeto devera levar em consideracao a baixa
capacidade de manutencéo regular naregido e adotar projetos robustos de obras
e elementos complementares;

e E pertinente a busca por solucdes baseadas na natureza (SbN), apresentando
alternativas que se integrem ao meio ambiente local.

e Deverdo ser considerados os efeitos dos barramentos propostos sobre aa
fragmentacao de habitats, bem como sobre a dindmica sedimentolégica do
sistema hidrico, incluindo alteracdes nos regimes de transporte, deposicao e
erosao de sedimentos e propor medidas de mitigacao destes;

e Deverao ser considerados os efeitos de represamento (onde forem propostas
obras que reduzam a capacidade de circulagdo natural) e potenciais impactos
sobre a qualidade d’agua, nos sistemas de protegao contra cheias e de mitigagao
de estiagem;

e Deverdo ser analisados os impactos sobre os acessos aos centros urbanos,
devido ao potencialincremento de niveis de agua de cheias devido aimplantagao
das obras dos SPCC;

e Deverdo ser analisadas de forma integrada as vulnerabilidades impostas aos
sistemas de protec¢ao contra cheias devido a ocupagdes irregulares sobre obras
de diques (como por exemplo, o dique do Arroio Areia);

e As obras preconizadas deverdo permitir, da melhor maneira possivel, a
integracao urbanistica, paisagistica e de espacos sociais com o contexto local;

Com base nos estudos de viabilidade devera ser estabelecida a melhor solucao
estrutural parao SPCC para as regides no escopo do projeto. Esta solugdo de engenharia
sera detalhada na etapa seguinte do projeto.
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Além dos levantamentos de pontos atencao apresentados no Diagndstico
elaborado pela CONTRATADA, destacamos os elementos adicionais da Figura 22:
Pontos de aten¢cdo na concepcgéo.

Figura 22: Pontos de atengdo na concepg¢éo das alternativas.

Pontos de Atencéao Descricao
ETA e ETE CORSAN/AEGEA Encontra-se em area de inundavel. Em 2024, o
(Esteio) municipio de Esteio ficou 20 dias sem agua.

Parque Estadual de

. . . Encontra-se em area inundavel e é infraestrutura
Exposicoes Assis Brasil

relevante para regido e estado.

(Esteio)
ETA CORSAN/AEGEA Avaliar a vulnerabilidade e viabilidade quanto a
(Campo Bom) protecao.
Parque dos Trabalhador Avaliar a vulnerabilidade e viabilidade quanto a
(Campo Bom) protecao do Parque do Trabalhador de Campo Bom.
Rodovia dos Municipios Apresenta diversas travessias hidraulicas que devem
(Novo Hamburgo) ser consideradas na modelagem hidrodindmica
ETE (Novo Hamburgo) Avaliar a vulnerabilidade ejviabilidade quanto a
protecéao.

Trecho que ultrapassa faixa da Avenida Imperatriz
Leopoldina. A viabilidade de protegao desta area
devera ser considerada.
Parque dos Trabalhador Avaliar a vulnerabilidade e viabilidade quanto a
(Sao Leopoldo) protecdo do Parque do Trabalhador de Sdo Leopoldo.

O anteprojeto de um parque linear, produzido pela
prefeitura de Sao Leopoldo, suaviabilidade e

relevancia no objeto desta contratacao deverao ser
analisados (projeto sera disponibilizado pela

prefeitura).
Considerar os elementos importantes ao municipio
Regidao da Rua da Praia (Sao | como, Secretaria do Meio Ambiente e Casa de Cultura,
Leopoldo) contidos na “ilha” entre os canais principal e
secundario do Rio dos Sinos.

A prefeitura aponta que a solugédo proposta nos
estudos originais ndo atende o perfilde usodorio e
margens, apontando que o uso de gabides para
protecao contra erosao possa ser uma alternativa

técnica mais alinhada a realidade local.

Rua das Camélias
(Sao Leopoldo)

Parque Linear Bairro
Campina (Sao Leopoldo)

Uso de gabides
(Trés Coroas)

Os documentos completos produzidos pelas prefeituras serdo disponibilizados
pela CONTRATANTE para embasamento das agbes a serem articuladas na etapa de
reconhecimento.
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9.10 Produto P9: Anteprojeto dos Sistemas de Protecao contra Cheias
O anteprojeto devera apresentar, de forma integrada, clara e fundamentada, as

solucdes preliminares para o sistema de protecao contra cheias da area de estudo e

para a solucdes para mitigacdo de estiagens. O anteprojeto € composto de desenhos,

memorais, demonstrativos, especificacdes do projeto de engenharia.

O anteprojeto devera apresentar no minimo os seguintes elementos dentro de

sua documentacao:

e Premissas técnicas gerais de projeto, descricdo das obras, niveis de protegao,

critérios de desempenho;

e Potenciais restricbes operacionais, urbanisticas e ambientais assim como

interface com outros elementos do sistema;

e Memorial descritivo (MD) com justificativas técnicas das solugdes dentro das

disciplinas relevantes, com detalhamento dos métodos utilizados, tabelas de

resultados, graficos e diagramas descritivos;

e Anteprojeto geotécnico:

(@]

(@]

(@]

o

©)

©)

Memoriais de calculo e especificagcdes de métodos construtivos;
Considerag¢des sobre materiais utilizados e jazidas selecionadas;

Andlise de estabilidade geotécnica para as obras propostas,
especialmente considerando cheia e esvaziamento rapido ou cheias de
longa duracgéo;

Analise de recalque imediato e por adensamento, considerando os
reflexos nas cotas de execucao das obras geotécnicas;

Consideracgdes sobre obras sobre solos moles caracteristicos da regiao,
necessidades de substituicdo de material e/ou reforco dos aterros e/ou
outras técnicas construtivas de reforco;

Consideracoes sobre alteracbes antrépicas na estabilidade geotécnica
das obras existentes que fazem parte do sistema integrado de protecao
contra cheias;

Consideracdes sobre protecado de taludes e sua estabilidade frente a
escoamentos com velocidades estimadas para eventos de cheia;
Arranjos, cotas e dimensdes de implantacéao;

Secobes de aterro/escavacgao;

Plantas com detalhamento das etapas de implantacgéo

e Anteprojeto hidraulico:

o

Verificagao da linha d’agua e velocidades frente as obras propostas, para
os tempos de retorno de projeto e consideracdes sobre agdes erosivas;
Anteprojeto hidromecénico (casas de bombas, condutos forgados,
comportas, valvulas, gradeamento etc.);
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o Anteprojeto de elementos complementares aos SPCC: drenagem
(bueiros, canais) ou estruturas correntes (pontes, pontilhdes,
vertedouros) auxiliares para o funcionamento dos SPCC, quando
necessarios.

Anteprojeto mecanico:
o Projeto de comportas, sistema de bombeamento, valvulas de controle e
seguranca, grades e retentores de detritos ou outros elementos
mecanicos relevantes;
o Definicao e especificacao de equipamentos e materiais;
Anteprojeto viario:

o Projeto de acessos ou vias integradas aos SPCC;
Anteprojeto de instrumentacéo:

o Projeto e especificagdo de instrumentagéo geotécnica;
Anteprojeto de implementacéao:

o Consideragdes sobre etapas construtivas. Em dareas de maior
complexidade técnica (devido a materiais, acessos, dificuldade de
execucao), apresentar peca grafica com detalhamento das etapas
construtivas. O processo de execucdo devera considerar as
caracteristicas climaticas e regime fluvial tipico da regido e se adequar
para tal;

o Planta geral com a localizagcdo das obras propostas por etapas de
implantacéo.

Anteprojeto de urbanizacao;

Plano de inspec¢ado e manutencao para as estruturas propostas no projeto;
Estimativa de prazo de entrega e cronograma com evolugédo das obras. Para tal
considerar desmembramento de sistemas que apresentem viabilidade e
vantagem técnica e econdmica em subsistemas para viabilizar contratagcdes
futuras;

Plano de priorizagcdo de implantagcdo das obras de protecdo contra cheias,
considerando os subsistemas definidos;

Estes elementos deverdo seguir as seguintes diretrizes:

A solugdes de engenharia deverdo seguir as orientagdes das normas brasileiras
ou internacionais relevantes ou, quando nao aplicavel, boas praticas de
engenharia corrente;

Seguir as orientacbes indicadas em “Diretrizes para o projeto de obras
resilientes” conforme apresentado neste termo de referéncia;

O plano de inspecdo e manutencao devera indicar a periodicidade de inspecao
necessaria para conservagao da seguranca das obras. Pardmetros gerais de
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estabilidade e performance das estruturas e materiais deverao ser indicados.
Equipe técnica e métodos deverao ser delineados;

As etapas construtivas do projeto deverdo ser apresentadas e detalhadas de
modo a possibilitar a implantagcdo das obras considerando aspectos
construtivos, logisticos, agricolas e climaticos;

Considerar as etapas auxiliares relevantes para implantagao das obras, como
por exemplo, reassentamento, no planejamento do cronograma;

O plano de priorizagdo das obras devera considerar que as intervencodes
estruturais referentes a protecao contra cheias poderao causar interferéncia no
comportamento hidrodindmico da bacia, aumentando risco em areas onde obras
de protecdo ainda ndo foram executadas. A definicdo das prioridades de
implantacao devera evitar esta condigdo ou quais outros elementos que criem
um caminho critico de implementacéao;

Osrelatorios deveraoindicar no texto as pecgas graficas referentes aos elementos
de projeto apresentados, quando relevante.
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9.11 Produto P10: Planilha Orgamentaria e Matriz de Riscos

9.11.1 Planilha orcamentéria

A Planilha Orcamentaria de Obra devera ser elaborada a partir do pré-
dimensionamento das unidades do sistema, tendo como base preferencial os pregos
atualizados da tabela de precos SINAPI — Sistema Nacional de Pesquisas de Custos e
indices da Construgdo Civil. Em caso de auséncia de composicdes necessarias no
SINAPI poderao ser empregados outros bancos de composi¢cdes nacionalmente
publicados, tais como: Sistema de Custos Referenciais de Obras (SICRO), Secretariada
infraestrutura Governo do Estado do Ceara (SEINFRA), Sistema de orgamento de obras
de Sergipe (ORSE), Companhia de desenvolvimento habitacional e urbano do Estado de
Sao Paulo (CDHU), Instituto de obras publicas do Espirito Santo (IOPES), entre outros,
ou quando esgotadas as possibilidades, cotagdoes préprias, desde que sejam
apresentadas de forma analitica, detalhando insumos, indices de consumos e custos
unitarios. Quando necessario, poderdo também ser empregados orgamentos
paramétricos, desde que sejam apresentadas as fontes e os pardmetros empregados.

Os custos das obras deverao ser apresentados discriminados em mao-de-obra,
materiais, equipamentos e outros. Nos custos de operacdo, quando couber, 0
componente “energia elétrica” também devera ser apresentado em termos
econdémicos.

Para analise beneficio-custo, deverao ser incluidos os custos dos terrenos (valor
de mercado, mesmo que estas areas tenham sido doadas, desapropriadas ou que ja
sejam de propriedade da empresa, dos municipios, do Estado ou do Governo Federal);
e 0s custos e beneficios (na forma de custos evitados), valorados, relativos aos
impactos negativos e positivos, nos cenarios anterior e posterior (futuro) ao projeto que
sera implantado.

O orcamento devera apresentar uma estimativa de desembolso de acordo com o
progresso das atividades, na forma de um cronograma fisico-financeiro.

9.11.2 Matriz de Risco

A matriz de risco tem como objetivo apresentar os riscos que podem impactar no
cronograma, qualidade ou custos dos projetos do SPCC nos municipios da Bacia
Hidrografica do Rio dos Sinos (Lote 1 ou Lote 2), permitindo mensurar, avaliar e ordenar
os eventos de riscos que podem afetar a integridade dos projetos.

A CONTRATADA devera identificar os riscos associados aos impactos
econdmicos da implementacédo do SPCC e deverd considerar as informagdes descritas
nos documentos realizados nas etapas prévias.
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Recomenda-se considerar os riscos identificados em projetos semelhantes
assim como o uso de ferramentas e técnicas de coletas de informagdes, tais como
brainstorming, entrevistas, analises de dados, entre outros. A elaboracao da matriz de
riscos e sua analise respectiva deve estar de acordo com as orientagdes da Instrugao
Normativa CELIC/SPGG N° 003/2025.

A matrizderiscos devera apresentar a classificagao por familia de servigos ou por
afinidade dos riscos identificados. A descrigcao do risco deve possibilitar a medi¢ao do
mesmo e entender suas caracteristicas, nao deve misturar a descrigao do risco com as
causas e efeitos. O processo de identificacdo dos riscos deve considerar a necessidade
de mensurabilidade do risco. A matriz deve conter no minimo as seguintes informacoes,
conforme modelo da Instrucdo Normativa CELIC/SPGG N° 003/2025:

e Nome do Risco exemplificando os servigos de projeto;

e Descricao do Risco exemplificando a inadequacgao para provimento dos
servigos na qualidade, quantidade e custos previstos;

e Probabilidade de ocorréncia, explicitando qual a probabilidade de o risco
acontecer (muito alta, alta, média ou baixa);

e Impacto do Risco, explicitando qual o tamanho do impacto e suas
consequéncias;

e Mecanismo de Mitigacdo do Risco, qual mecanismo pode ser utilizado para
sanar ou mitigar os riscos encontrados;

e Risco Residual, explicar se apds a aplicagdo dos mecanismos de mitigacao de
risco ainda haverd algum risco persistente e qual serdo suas consequéncias;

e Responsavel por suportar o risco: definir os responsaveis pelo risco e caso o
risco seja compartilhado deve ser indicado a proporcao (X% para a contratante
e X% para o contratado).

A mensuragao de um evento de risco, considerando a avaliagdo de impacto e
probabilidade, é de responsabilidade da CONTRATADA. Para um gerenciamento de
riscos eficaz requer que a analise seja efetuada em relagao aos riscos inerentes e,
também, aos riscos residuais com intuito de determinar a resposta a riscos.

A matriz de riscos devera estar baseada na escala de probabilidade e impacto
(4x4) segundo recomenda a Instrucdo Normativa CELIC/SPGG N° 003/2025. Apds
julgamento, a CONTRATADA podera atribuir os seguintes pesos em termos de impacto
para cada risco, considerando fatores como custos, tempo, qualidade, reputacao,
seguranca:

e Peso 4: Muito Alto - o impacto ocasiona colapso as agoes de gestao/custos, a
viabilidade estratégica pode ser comprometida;

e Peso 3: Alto - o impacto compromete acentuadamente as agbes de
gestao/custos, os objetivos estratégicos podem ser fortemente comprometidos;
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e Peso 2: Médio - o impacto é significativo no alcance das agdes de
gestao/custos;

e Peso 1: Baixo - o impacto é pouco relevante ao alcance das acoes de
gestao/custo

Na perspectiva da escala de probabilidade a CONTRATADA podera atribuir os
seguintes pesos, considerando fatores como experiencia passada, fatores externos,
decisbes da administracéo:

e Peso 4: Muita Alta - o evento é esperado na maioria das circunstancias;

e Peso 3: Alta - o evento provavelmente ocorre na maioria das circunstancias;
e Peso 2: Média - o evento deve ocorrer em algum momento;

e Peso 1: Baixa - o evento pode ocorrer em algum momento;

A matriz de risco devera promover a alocacao eficiente dos riscos, contendo a
distribuicao objetiva de riscos, incluido a estimativa de valor de prémio de risco e pelos
eventuais danos e prejuizos ocasionados pelo tipo risco, especificando a
responsabilidade integral pelos riscos associados alocando-os entre CONTRATADA e
CONTRATANTE.

O prémio de risco devera considerar os riscos inerentes a construcao do SPCC,
riscos da natureza, coberturas especiais de despesas extraordinarias, coberturas
adicionais como danos a terceiros devido responsabilidade civil e manutencao simples,
ampla e garantia da execucdo dos trabalhos entre outros, de forma que o valor estimado
no presente anteprojeto ndo ultrapasse 2% do orgamento das obras e servigcos a serem
contratados. O calculo do valor estimado da contratacdo devera considerar a
taxa/prémio de risco compativel com o objeto da licitagcdo e com os riscos atribuidos a
CONTRATADA.
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9.12 Produto P11: Relatoério Final e Resumo Executivo

Ao final dos trabalhos, a CONTRATADA apresentara um Relatério Final
consolidado, que contemplarda um compilado de todas as atividades desenvolvidas
culminando com a atualizagao dos anteprojetos dos SPPC da bacia e intervencoes
propostas de mitigagcado de estiagens na bacia do Rio dos Sinos. O documento devera
apresentar todos os elementos dos estudos realizados, com mapas tematicos
georreferenciados, pranchas técnicas, textos explicativos, memoriais descritivos,
registros fotograficos, planilhas e anexos técnicos necessarios a plena compreensao,
verificacao e reproducao dos resultados obtidos.

O Relatério Final devera ter um anexo especifico em que conste o Resumo
Executivo do projeto em que sejam apresentadas as principais atualizagdes e alteracdes
do anteprojeto. A linguagem do resumo devera ser clara e direta e deverao ser utilizados
recursos visuais como graficos, tabelas e imagens.

9.12.1 Banco de Dados Consolidado das Informacées Geograficas

A CONTRATADA ira elaborar uma compilagao dos dados espaciais coletados e
produzidos em um banco de dados consolidado, conforme diretrizes técnicas
apontadas pela CONTRATANTE.

Dentro deste banco de dados as seguintes informacdes deverdo ser
disponibilizadas através de arquivos compativeis com ferramentas de
geoprocessamento:

e Sub-bacias referentes aos estudos hidroldgicos;

e Manchas de inundacéao para os diferentes cendrios e tempos de retorno;

e Tragcado das obras a serem implantadas (e aquelas propostas, mas
descartadas), com identificagdo de nova construcao, alteamento, reforma e
outras caracteristicas importantes;

e Localizagcdo das casas de bombas (e aquelas propostas, mas descartadas),
com identificacdo de nova construgdo, alteamento, reforma e outras
caracteristicas importantes;

e Localizagdo dos pontos dos levantamentos topobatimétricos (com cota);

e Localizagao das pontes cadastradas;

e |ocalizagcédo de vulnerabilidades encontradas no SPCC;

e Quaisqueroutrasinformagodes georreferenciadas criadas pela CONTRATADA;

Os produtos gerados deverao ser entregues em link na Nuvem ou por midia flash
drive (pen drive). Apds a finalizagdo de todos os produtos, a CONTRATADA devera
entregartodos os arquivos produzidos durante o CONTRATO em HD Externo ou pen drive
- a depender do tamanho dos arquivos gerados - organizados por Produto contendo os
relatérios em formatos abertos (.DOC ou similar) e fechados (PDF), todos os arquivos de
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mapeamento em formato shapefile com metadados no sistema de coordenadas
SIRGAS 2000 UTM, arquivos DWG produzidos, arquivos KMZ, arquivos de ortofotos,
registro fotografico, arquivos BIM, incluindo o Modelo Nativo, de acordo com o Plano de

Execucdo BIM. Dessa forma todos os dados e produtos produzidos durante o

CONTRATO poderéao ser armazenados em um unico dispositivo ao final dos Estudos.

9.12.2 Forma de entrega dos produtos digitais

Os produtos a serem entregues, incluindo os arquivos minimos a serem

entregues e seus formatos, se apresentam a seguir no quadro resumo abaixo.

QUADRO RESUMO DOS PRODUTOS A SEREM ENTREGUES

Etapa

Produtos

Formato da Entrega

1 -Plano de Trabalho

P1 - Relatério Plano de Trabalho
Consolidado

- Relatério em .pdf;

- Relatério em .doc/.docx;

- Banco de dados georeferenciados (.shp,
.kmz, .csv)

- Arquivos originais de projetos (mapas) em
(-ags/qgz - QGIS)

- Armazenamento na Nuvem e envio via link

2 - Levantamento de Dados
e Diagnéstico Inicial

P2 - Caracterizagéo Fisico-
Socioambiental da bacia do rio dos
Sinos
Parte A: Caracteristicas Fisicas da
Bacia
Parte B: Caracteristicas do Meio
Sdcio-econdémico

- Relatério em .pdf;

- Relatério em .doc/.docx;

- Banco de dados georeferenciados (.shp,
.kmz, .csv)

- Registro fotografico

- Arquivos originais de projetos (mapas) em
(-ags/qgz - QGIS)

- Armazenamento na Nuvem e envio via link

P3 - Diagnéstico dos Sistemas de
Drenagem e Protecéo contra cheias

- Relatério em .pdf;

- Relatério em .doc/.docx;

- Banco de dados georeferenciados (.shp,
.kmz, .csv)

- Arquivos originais de projetos (mapas) em
(-ags/qgz - QGIS)

- Registro fotografico

- Armazenamento na Nuvem e envio via link

3 - Levantamento de
Campo

P4 - Investigagbes Geotécnica

- Relatério em .pdf;

- Relatério em .doc/.docx;

- Banco de dados georeferenciados (.shp,
.kmz, .csv)

- Plantas/desenhos de dados cadastrais
(pecas graficas) (.dwg/dxf)

- Arquivos originais de projetos (mapas) em
(-ags/qgz - QGIS)

- Armazenamento na Nuvem e envio via link

P5 - Levantamentos de Campo
Adicionais

- Relatério em .pdf;

- Relatério em .doc/.docx;

- Banco de dados georeferenciados (.shp,
.kmz, .csv)

- Plantas/desenhos de dados cadastrais
(pecas graficas) (.dwg/dxf)

- Arquivos originais de projetos (mapas) em
(-ags/qgz - QGIS)

- Armazenamento na Nuvem e envio via link

P6 - Cadastro Imobiliario e
Socioecondmico e Plano de
Reassentamento

- Relatério em .pdf;
- Relatério em .doc/.docx;
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QUADRO RESUMO DOS PRODUTOS A SEREM ENTREGUES

Etapa

Produtos

Formato da Entrega

- Banco de dados georeferenciados (.shp,
.kmz, .csv)

- Plantas/desenhos de dados cadastrais
(pecas graficas) (.dwg/dxf)

- Arquivos originais de projetos (mapas) em
(-ags/qgz - QGIS)

- Armazenamento na Nuvem e envio via link

4 - Estudos Hidrolégicos e
Simulagbes
Hidrodinamicas

P7 — Estudos Hidrolégicos e
Simulagoes Hidrodinamicas

- Relatério em .pdf;

- Relatério em .doc/.docx;

- Banco de dados georeferenciados (.shp,
.kmz, .csv)

- Arquivos originais de projetos (mapas) em
(-qgs/agz - QGIS)

- Arquivos das simulagdes/modelos
utilizados

- Armazenamento na Nuvem e envio via link

5 - Atualizacao de Projetos
de Engenharia

P8 — Consolidacao de alternativas e
estudo de viabilidade

- Relatério em .pdf;

- Relatério em .doc/.docx;

- Banco de dados georeferenciados (.shp,
.kmz, .csv)

- Arquivos originais de projetos (mapas) em
(-ags/qgz - QGIS)

- Arquivos das simulagées/modelos
utilizados

- Armazenamento na Nuvem e envio via link

4 - Atualizacao de Estudos
Hidrolégicos e Simulagdes
Hidrodindmicas

P9 - Anteprojeto dos Sistemas de
Protecéo contra Cheias

- Relatério em .pdf;

- Relatério em .doc/.docx;

- Banco de dados georeferenciados (.shp,
.kmz, .csv)

- Plantas/desenhos de dados cadastrais
(pecas graficas) (.dwg/dxf)

- Arquivos originais de projetos (mapas) em
(-ags/qgz - QGIS)

- Armazenamento na Nuvem e envio via link

6 - Orcamento e Matriz de
Riscos

P10 - Planilha Orgamentaria e Matriz
de Riscos

- Pecas gréficas;
- Quantitativos e Orgamentos (.pdf e .xls);
- Memoriais.

7 - Relatdrio Final

P11 - Relatdrio Final e Resumo
Executivo

- Relatério em .pdf;

- Relatério em .doc/.docx;

- Pecas gréficas (.dwg e .pdf).

- Relatério Impresso conforme
especificagdes do Termo de Referéncia;
- Resumo Executivo impresso modelo
Revista, conforme especificagbes do
Termo de Referéncia.
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10 PRODUTOS DA CONTRATAGAO ETAPA 2 - ESTUDOS AMBIENTAIS

Apés a finalizagao da Etapa 1: Estudos de Concepcgao, a CONTRATADA devera
elaborar toda a documentacao necessaria para o protocolo, junto a Fundagao Estadual
de Protecdo Ambiental — FEPAM, do pedido de abertura do Documento de Termo e
Referéncia para Elaboragéao de Estudo de Impacto Ambiental (DTREIA).

A CONTRATADA devera acompanhar o processo administrativo junto ao 6rgao
ambiental até a emissdo do DTREIA, condicao necessadria para inicio formal dos estudos
ambientais (EIA/RIMA/PBA).

Compete a CONTRADADA a elaboragao e organizagao da proposta de Termo de
Referéncia Ambiental (TRA) a ser protocolada na FEPAM, na qual deverdo ser
estabelecidas as diretrizes técnicas para a elaboracéo do Estudo de Impacto Ambiental,
incluindo a definicao das areas de influéncia dos empreendimentos e das metodologias
a serem empregadas.

A Area Diretamente Afetada (ADA) devera corresponder ao espaco territorial sujeito
as intervengdes de implantacao e operacdo das obras previstas, considerando os
efeitos fisicos, biodticos e socioecondbmicas diretamente associados ao
empreendimento.

A Area de Influéncia Direta (AID) deverd ser delimitada com base nas &reas
potencialmente impactadas de forma primaria pelo projeto, nas quais se verificam
alteragdes diretas nas relagcdes sociais, econdémicas, culturais e nas caracteristicas
fisico-ambientais, estabelecendo relagao direta de causa e efeito com as intervengdes
territoriais propostas.

A Area de Influéncia Indireta (All) deverad considerar os efeitos ambientais e
socioeconbmicos e ambientais em escala regional, incluindo aspectos hidrolégicos,
dindmica de uso de ocupacéao do solo, conectividade ecoldgica e interagdes territoriais
mais amplas.

A CONTRATADA devera apresentar justificativa técnica para os critérios adotados na
delimitagcao da ADA, AID, e All, fundamentada em estudos hidroldgicos, analise de uso
e ocupacao do solo, conectividade ambiental, e dindmica urbana e organizagéao
socioecon6mica da bacia.

A CONTRATADA devera executar, no minimo, as seguintes atividades:
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o Elaboracao e organizacao dapropostade Termo de Referéncia Ambiental (TRA)
a ser submetida a FEPAM;

e Solicitacdo formal de abertura do processo de licenciamento ambiental,
acompanhada de memorial descritivo do empreendimento;

o Anexacéo da proposta de TRA para andlise e validacao pelo orgdo ambiental
competente;

¢ Indicacdo da equipe técnica multidisciplinar responsavel pela elaboragao do
EIA/RIMA, com comprovacdo de registros nos respectivos conselhos
profissionais (CREA/CRBio/CRP, entre outros).

o Acompanhamento do processo até a obtengdo da aprovacao de Termo de
Referéncia pelo 6rgao ambiental.

Apds a emissao do DTREIA, a CONTRATADADA devera elaborar o Plano de Trabalho
dos Estudos Ambientais no prazo maximo de 30 (trinta) dias.

O Plano de Trabalho devera consolidar o planejamento técnico, metodolégico e
operacional para a elaboracado dos Estudos de Impactos Ambientais decorrentes das
alternativas estruturais definidas na Etapa de Concepcéao para a Bacia Hidrografica do
Rio Gravatai.

Aapresentacao do Plano de Trabalho devera ocorrer por meio de relatorio especifico,

a ser submetido a andlise e Fiscalizagao, devendo conter, no minimo:

o Descricdo detalhada das atividades e subatividades previstas;
e Estrutura analitica do projeto e hierarquizagao das atividades;

¢ Cronograma executivo, com identificagdo das datas-marco de entrega dos
produtos;

o Definicdo da equipe técnica envolvida e respectivo organograma funcional,
incluindo a interface com a CONTRATANTE, Prefeituras Municipais,
consultores institucionais e demais entidades envolvidas no trabalho;

o Definicdo dos fluxos e instrumentos de comunicagao entre CONTRATANTE,
CONTRATADA e FEPAM;

¢ Normas de padronizacao e codificacao de documentos a serem entregues a
CONTRATANTE;

o Procedimentos para elaboracgéo, registro e arquivamento de atas de reunides
(n© ata, data, participantes, descricdo, assinaturas, listas de presencas);

e Programacao preliminar das audiéncias publica, quando aplicavel, conforme
Resolugcdo CONAMA n© 09/1987;

e Procedimentos para a conclusdo dos trabalhos: revisdes finais,
arquivamento, avaliagdo final, producdo de artigos para publicagcao,
divulgacao do Plano e desmobilizacao da equipe;
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e Programacao de reunides técnicas peridédicas com a - FEPAM, com registro
formal em atas;

o Metodologia previstas para de coleta de dados primarios em campo e
tratamento das informacdes;

e Procedimento administrativos necessarios ao licenciamento, incluindo
pagamento de taxas ambientais;

e Procedimento para consolidagdo, revisdo final e entrega dos relatérios
técnicos.

Caso o DTREIA estabeleca a necessidade de estudos adicionais nao previstos neste
Termo de Referéncia, a CONTRATANTE podera avaliar tecnicamente a pertinéncia de
eventual adequacao contratual, observadas as caracteristicas do regime de execugao
por empreitada por prego global.

Durante a elaboracao do Plano de Trabalho, a CONTRATADA devera identificar
atividades passiveis de execucao em paralelo, especialmente aquelas relacionadas a
coleta e organizagdo de dados secundarios, de modo a otimizar o cronograma global
dos estudos.

Sempre que, no decorrer dos trabalhos, for reconhecida a necessidade de alteragao
relevante no planejamento inicialmente aprovado, a CONTRATANTE devera ser
previamente comunicada, cabendo a Fiscalizacdo analisar e deliberar sobre a

atualizacdo do Plano de Trabalho e do cronograma.

10.1 Grupo de Produtos E2 - Estudos Ambientais (Produtos E2.1 a E2.8)

O Estudo de Impacto Ambiental devera considerar todas as alternativas técnicas,
locacionais e conceituais propostas no Anteprojeto de engenharia apresentado na
Etapa 01- Estudos de Concepcéao, em conformidade com o disposto no art. 5°, inciso |,
daresolucdo CONAMA n®01/1986, o qual estabelece que os estudos ambientais devem
contemplar analise comparativa entre alternativas viaveis, inclusive a hipétese de nao
implementacdo do empreendimento.

Os estudos deverdo ainda observar as diretrizes, condicionantes e orientacdes
estabelecidas no Termo de Referéncia Ambiental aprovado pela FEPAM, bem como as
definicdes constantes neste Termos de Referéncia elaborado pela CONTRATANTE.

O presente grupo de produtos devera consolidar a caracterizagdo ambiental da area

de influéncia dos empreendimentos, a identificacdo e avaliagdo dos impactos
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ambientais, a proposicdo de medidas mitigadoras e compensatérias, bem como a
analise integrada dos cenarios ambientais decorrentes da implantagao das
intervengdes estruturais previstas.

Este produto devera ser composto pelos seguintes relatorios:

10.1.1 Produto E2.1 - Diagnéstico Ambiental - Identificacdo do Empreendimento:

No Relatério de Diagndstico Ambiental - Identificagcdo do Empreendimento devera
ser apresentada a sintese técnica dos estudos desenvolvida na Etapa 1 - Atualizacao
dos Anteprojetos de Engenharia e Estudos Ambien para o Sistema de Protecao
Contra Cheias do Rio dos Sinos, complementando, de forma integrada, as etapas de
diagndstico, analise de viabilidade e definicao das alternativas de concepgao adotadas.

O relatério devera apresentar, no minimo:

o Apresentacao sucinta das alternativas locacionais e tecnoldgicas avaliadas,
incluindo os principais critérios para sua selecéo;

o Caracterizacdo da alternativa selecionada, contendo a descricdo do
empreendimento e de suas principais intervencdes estruturais previstas no
anteprojeto, com a inclusdo de plantas, esquemas, ilustragdes e demais
elementos graficos necessarios a adequada compreensao.

o Descricao técnicas consolidada do anteprojeto de engenharia avaliado;

¢ Regulamentacao aplicavel, contemplando a analise dos aspectos legais,
institucionais e normativos pertinentes, bem como o levantamento da
legislacao vigente nos ambitos Federal, estadual e municipal relacionados
com a tipologia do empreendimento e a area de implantacgéao.

o Definicdo e delimitacdo das areas de influéncia ambiental, -, considerando as
caracteristicas dos meios fisico, bidtico e socioecondmico, devendo ser
estabelecidos critérios técnicos claros para sua caracterizacao.

O Relatério devera apresentar a descricdo e representacdo cartografica das

seguintes areas:

o Area Diretamente Afetada (ADA)
e Areade Influéncia Direta (AID);
e Areade Influéncia Indireta (All);.

10.1.2 Produto E2.2 - Diagnéstico Ambiental — Meio Fisico

O diagndstico ambiental devera retratar a atual a situacdo atual e qualidade
ambiental das areas de influéncia e de abrangéncia do estudo, devendo conter a
descricao e analises integrada dos componentes do meio fisico e de suas interagoes,
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considerando a variabilidade espacial e a sazonalidade dos processos ambientais, bem

como a apresentacao clara das metodologias, bases de dados e critérios técnicos

adotados. O diagndstico devera ser estruturado em etapas, sendo a primeira etapa
referente ao Meio Fisico.

A caracterizagao do meio fisico devera contemplar, no minimo:

¢ Geomorfologia, Geologia, Geotecnia e Solos: a C aracterizacao geoldgica,

geomorfoldgica, geotécnica e pedoldgica da bacia hidrografica do rio dos

Sinos, incluindo identificagcdo de unidades morfoestruturais, processos

erosivos, suscetibilidade a movimentos de massa e condicionantes
geotécnicos relevantes as intervengoes propostas;

e Clima e Meteorologia: estudo climatico com base em séries histdricas

representativas, incluindo analise de variabilidade, extremos
hidrometereorologicos e tendéncias recentes associadas as mudangas
climaticas;

e Recursos Hidricos e Sedimentologia: analise de disponibilidade
hidrica, regime dos hidrolégico e qualidade das aguas superficiais e
subterraneos, bem como a avaliagcdo do transporte de sedimentos,
assoreamento e dindmica fluvial relevante a area de estudo;

o Caracterizagdo do relevo e dindmica erosiva, mapeamento do relevo,
identificagdo de processos de instabilidade, erosdo e deposicdo, com
avaliacao de condicionantes naturais e antropicos;

¢ Avaliacao de areas suscetiveis a inundagdes, alagamento e instabilidade de
encostas, considerando eventos historicos e cenarios hidrolégicos
relevantes;

o |dentificagcdo de areas potencialmente contaminadas ou degradadas,
considerando fontes de contaminagao pontuais e difusas, passivos ambientais
existentes e possiveis interferéncias com as alternativas de intervengéo.

10.1.3 Produto E2.3 - Diagnéstico Ambiental — Meio Bidtico:

A segunda etapa do Diagndstico Ambiental refere-se ao Meio Bidtico. O Produto
Diagnoéstico Ambiental — Meio Bidtico devera apresentar a caracterizagao qualitativa e
quantitativa dos componentes biolégicos das areas de influéncia do empreendimento,
considerando a estrutura, a dindmica e o estado de conservagao dos ecossistemas,
devendo conter, no minimo:

e Caracterizacao dos ecossistemas terrestre, aquatico, e de transicdo

(ecotonos), com descricao de sua distribuicao espacial, principais formacdes
vegetais e funcoes ecoldgicas associadas;

¢ Inventario de fauna e flora, com identificacdo de espécies ameacadas de
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extincdo, endémicas, migratérias ou de interesse ecoldgico, incluindo
indicacdo de metodologias de amostragem e periodo das campanhas de
campo;

e Delimitacdo de Areas de Preservacdo Permanente (APPs), Unidades de
Conservacao e demais areas legalmente protegidas, bem como avaliagcao de
possiveis interferéncias das alternativas de intervencao sobre esses espagos
territoriais especialmente protegidos;

o Diagnéstico de conectividade ecoldgica, fragmentagao de habitats e
identificagcado de corredores ecoldgicos ou areas prioritarias para conservagao
e restauragcdo ambiental;

¢ Avaliacao da integridade ecoldgica dos ecossistemas aquaticos e riparios,
considerando condicbes de conservacdo da vegetacio ciliar, alteracbes
hidromorfolégicas, pressdo antrépica e potenciais impactos decorrentes das
intervencdes propostas.

10.1.4 Produto E2.4 - Diagnéstico Ambiental — Meio Socioeconémico:

A terceira etapa do Diagndstico Ambiental refere-se ao Meio Socioeconémico. O
Produto Diagnéstico Ambiental — Meio Socioecondémico deverd apresentar a
caracterizagado integrada das dinamicas sociais, econOmicas, territoriais e

institucionais das areas de influéncia do empreendimento, devendo conter no minimo:

e Relagdes socioecondmicas (histérico da ocupagdo e formagao urbana,
evolucao demografica, estrutura etaria, indicadores sociaise econdmicos
dos municipios afetados);

e Uso e ocupagdo do solo (caracterizagdo do uso e ocupacao atual e sua
evolucao histérica, identificacdo de areas urbanizadas, rurais, industriais,
areas de expanséo urbana e areas sujeitas a restricbes ambientais ou riscos
naturais);

¢ Economia, infraestrutura e servicos publicos (levantamento de atividades
produtivas, sistema de transporte e mobilidade, saneamento basico,
equipamentos publicos, identificacdo de areas de risco e
situacdes de vulnerabilidade social associadas a eventos hidrolégicos
extremos);

e Caracterizacao socioeconémica das comunidades diretamente afetadas
(identificacdo de comunidades tradicionais, grupos sociais vulneraveis,
associacgdes locais, populacdo potencialmente atingida pelas intervencdes
estruturais, bem como levantamento de bens culturais materiais e imateriais
existentes na area de influéncia direta);

o Percepcdo da populacdo em relacdo ao empreendimento: avalicdo da
percepcao social acerca da implantacdo das intervengdes proposta, seus
impactos e beneficios qualitativos e/ou quantitativos de coleta de dados
(entrevistas, questionarios, oficinas ou reunides comunitarias), permitindo a
analise das possiveis mudancas socioespaciais decorrentes do
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empreendimento.

10.1.5 Produto E2.5 - Diagnéstico Ambiental — Andlise Integrada:

A Analise Integrada do Diagnéstico Ambiental devera caracterizar as principais
interagoes, interdependéncias e processos de influéncia mutua entre os meios fisico,
biético e socioecondmico, com o objetivo de fornecer uma avaliagdo sistémica das
condigcdes ambientais atuais e nas areas de influéncia do empreendimento, bem como
identificar tendéncias evolutivas do ambiente frente as pressdes antrépicas e aos
eventos hidrolégicos extremos.

Devera ser descrita e justificada a metodologia adotada para a analise integrada do
diagnéstico ambiental, incluindo critérios de integragdo tematica, definicdo de
unidades ambientais homogéneas, identificacao de areas criticas ou ambientalmente
sensiveis, analise de vulnerabilidade socioambiental e sintese espacial por meio de

mapas tematicos integrados.

10.1.6 Produto E2.6 - Diagndstico Ambiental — Impactos Ambientais:

Neste Relatorio deverdo ser identificadas as agdes potencialmente impactantes
decorrentes da implantacdo e operacdo das intervengdes propostas, conforme
descritas no diagndstico ambiental e avaliados os potenciais impactos ambientais
associados, em conformidade com as diretrizes estabelecidas no DTREIA emitido pela
FEPAM.

A analise devera contemplar a caracterizagdo, classificacdo e valoragcdo dos
impactos quanto a natureza (positiva ou negativa), magnitude, abrangéncia espacial,
duracao, reversibilidade e significancia, bem como a distingao entre impactos diretos,
indiretos, cumulativos e sinérgicos, quando aplicavel.

A conclusdo deste item devera apresentar a comparagcdo ambiental entre as
alternativas locacionais e tecnoldgicas avaliadas, indicando, de forma tecnicamente
fundamentada, a alternativa ambientalmente mais favoravel para implantacao do
empreendimento.

A descri¢cdo deve conter no minimo:

e Alternativa locacional;
e Alternativa tecnolégica;

¢ Sintese comparativa dos impactos ambientais associados a cada alternativa;
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e Justificativa técnica e ambiental para a alternativa selecionada.

10.1.7 Produto E2.7 — Relatérios de Medidas Mitigatérias e de Compensacéo

Com base na avaliagao de impacto ambiental realizada nos produtos anteriores
deverao seridentificadas e apresentadas as medidas de controle ambiental, bem como
0s programas ambientais necessarios a prevengao, mitigacdo, compensacao ou
eliminacdo dos impactos negativos decorrentes das fases de implantacéo e operacéo
dos empreendimentos propostos.

As medidas propostas deverdo estar associadas a cada impacto identificado,
contendo a descricdo das acobes, diretrizes de implementacao, responsaveis,
indicadores de desempenho e, quando aplicavel, estimativa preliminar de custos e
cronograma de execucao.

Para fins de definicdo de medidas complementares que se fagam necessarias,
devera ser previsto o acompanhamento sistematico a evolugao da qualidade ambiental
das areas de influéncia do empreendimento, incluindo o monitoramento de padrdes de
langamento de efluentes, emissdes atmosféricas, geragao e disposi¢cado de residuos,
processo erosivos, assoreamento, estabilidade geotécnica e alteragdes hidroldgicas.

Deverdo ser contemplados, no minimo, programas ambientais relacionados a
gestdo ambiental das obras, controle de processos erosivos e sedimentacéo,
recuperacao de areas degradadas, prote¢cado de recursos hidricos, manejo de fauna e
flora, comunicacao social, educacdo ambiental, reassentamento e compensacbes

socioeconbmicas, quando aplicaveis.

10.1.8 Produto E2.8 - Diagndstico Ambiental — Prognéstico Ambiental:

O Progndstico Ambiental devera ser elaborado com base nos resultados do
diagndstico ambiental, na analise integrada dos meios fisico, bidtico e socioeconémico
e na avaliacdo dos impactos ambientais identificados, devendo projetar a evolugcao das
condigcbes ambientais da drea de estudo nos diferentes cenarios considerados,
incluindo o cenario de referéncia sem a implantagdo do empreendimento e os cenarios
com aimplementacéo das alternativas propostas.

O estudo devera avaliar as tendéncias futuras de alteracao da qualidade ambiental,
considerando a dindmica de uso e ocupacao do solo, a evolugdo dos processos

hidrolégicos e geomorfoldgicos, a resposta dos ecossistemas as intervengoes previstas
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e as mudancas socioeconémicas decorrentes da implantacdo dos empreendimentos.
A CONTRATADA devera apresentar a proposi¢cao de programas de monitoramento
ambienta e de acompanhamento sistematico da evolugdo dos impactos ambientais
positivos e negativos, estabelecendo indicadores ambientais, periodicidade de
avaliacdo, métodos de coleta e analise de dados e responsabilidades institucionais,
considerando fases de planejamento, implantagao, operacao e eventual necessidade

de adaptacédo ou revisdo das medidas propostas.

10.2 Produto E3 - Estudo de Impacto Ambiental (EIA)

A Etapa 2.3 consiste na compilacdo e integracdo de todos os produtos do
Diagndéstico Ambiental, incluindo a ldentificagdo do Empreendimento, o Diagnédstico
dos meios Fisico, Bidtico e Socioeconémico, a Analise Integrada, os Relatdrios de
Impactos Ambientais, de Medidas Mitigadoras e Compensatérias e o Progndstico
Ambiental, de forma sistematizada, tecnicamente consistente e em conformidade com
a Resolugcdo o CONAMA n°01/1986 e demais normativas aplicaveis ao licenciamento
ambiental.

No Relatério do Produto E3 - Estudo de Impacto Ambiental, devem constar, no

minimo, os seguintes itens:

o Localizacdo, dimensado, caracterizacdo das fases de planejamento,
implantacao e operacgao, e tecnologias envolvidas;

¢ Fontes potenciais de impacto, tais como movimentacgao de terra, supressao
vegetal, alteracdo do regime hidrologico, impermeabilizacdo do solo,
utilizagcdo de recursos hidricos, geragcdo de residuos soélidos, efluentes e
emissao atmosféricas;

¢ Andlise das alternativas (locacional, tecnolégica e de ndo execucao do
projeto), com comparacdo de Vviabilidade técnica, ambiental e
socioecondmica;

e Justificativa técnica e ambiental para a alternativa selecionada;

e |dentificagcdo e avaliagcdo de impactos ambientais por meio de matrizes de
interagcdo ou metodologias equivalentes, organizadas por fase do
empreendimento;

o C(Classificagcao dos impactos segundo magnitude, abrangéncia, duracao,
reversibilidade e significancia;

¢ Avaliacao dos impactos diretos, indiretos, cumulativos e sinérgicos;

o Definicdo das medidas de controle ambiental, incluindo proposicao de
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medidas preventivas, mitigadoras e compensatdrias, bem como indicacao de
programas ambientais e condicionantes necessarias ao licenciamento;

o Elaboracdo do progndstico ambiental, com simulagao de cenarios futuros
com e sem a implantagcdo do empreendimento, avaliando o comportamento
hidrolégico da bacia e as condicoes ambientais decorrentes das intervengoes
propostas.

Todos os produtos cartograficos, mapas tematicos e desenhos técnicos elaborados
nesta etapa deverao ser entregues em formatos digitais abertos, editaveis e compativeis

com sistemas de geoprocessamento (SIG). Tais como SHP, KML, DWG ou equivalentes.

10.3 Produto E4 - Relatorio de Impacto Ambiental (RIMA)

O Relatério de Impacto Ambiental — RIMA é o documento de comunicagao publica
que sintetiza, de forma clara e acessivel, as informacodes técnicas produzidas no Estudo
de Impacto Ambiental (EIA). Este produto deverad ser apresentado em linguagem
adequada a compreensao da populacdo potencialmente afetada e demais partes
interessadas, de forma didatica e em conformidade com a Resolugdo CONAMA n©°
001/86.

A linguagem e apresentacao do RIMA deverao contemplar, minimo:

e Redagdoem linguagem ndo técnica, clara e transparente;

o Utilizacao de recursos visuais explicativos, tal como infogréaficos, quadros,
tabelas, mapas, croquis e ilustragdes, com vistas a facilitar a compreenséo
das intervencgdes propostas e de seus impactos;

o Apresentacdo clara e objetiva das consequéncias positivas e negativas
decorrentes da implantagao e operacdo do empreendimento.

A CONTRADA devera entregar o Produto E4 - Relatdrio de Impacto Ambiental (RIMA)
em versdo digital devidamente estruturada e diagramada, garantindo legibilidade e
adequada organizacgao das informacgdes.

Devera ser apresentada também versao sintética e ilustrada do RIMA, destinada a
divulgacao institucional e apoio as audiéncias publicas, em formato de cartilha digital

ou equivalente.

10.4 Produto E5 - Plano Basico Ambiental (PBA)

O Plano Basico Ambiental (PBA) consiste no detalhamento das medidas mitigadoras

e compensatorias e dos programas ambientais propostos no EIA/RIMA, destinando-se a
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orientar e especificar as acdes a serem implementadas nas fases de implantacao e
operagao das intervengodes previstas no anteprojeto, visando a prevencao, mitigacao,
compensacéo e controle dos impactos decorrentes do empreendimento. Conceitua-se
passivo ambiental como o conjunto de alteragcbes ambientais adversas decorrentes da
implantagdo do empreendimento ou atividades potencialmente poluidoras ou
degradadoras.

O PBA devera descrever as eventuais compatibilidades e/ou incompatibilidades do
empreendimento a luz das normas legais aplicaveis a tipologia, nao se limitando a
simples citacdo da legislacdo pertinente. Tal analise devera abranger a legislagcao
ambiental em ambito Municipal, Estadual e Federal, incluindo o mapeamento das
restricbes ambientais e territoriais relevantes para a implantagcdo das intervencoes
propostas. ACONTRATADA devera observar as exigéncias das Resolugoes do CONAMA,
da legislacdo ambiental vigente e das demais disposicdes constantes neste Termo de
Referéncia para elaboragao e apresentagao do PBA.

Na documentacao do PBA devera ser indicada a natureza e porte das intervencoes
proposta, apresentando-se de forma sintética e objetiva os objetivos do
empreendimento e a sua justificativa no contexto social, ambientale econémico da area
de abrangéncia. Quando aplicavel, devera ser demonstrada a insercao das intervengodes
no planejamento regional, setorial e nos instrumentos de gestéao territorial existentes.

Devera ser apresentada a descricdo das intervengbes propostas, incluindo
caracterizagdo preliminar das condicdes ambientais existentes e dos aspectos
ambientais potencialmente associados, tais como a estimativa de geracao de residuos,
efluentes e emissdes decorrentes daimplantagao e operagdo do empreendimento, bem
como as diretrizes gerais para sua gestao ambiental adequada. Além disso, devera ser
apresentada a sintese dos objetivos do empreendimento e sua justificativa quanto a
relevancia social, ambiental e funcional no contexto da area de abrangéncia direta.

Deve ser apresentado no PBA o sistema de gestdo ambiental a ser adotado para o
gerenciamento das agcdes ambientais do empreendimento, indicando os responsaveis
pela execucéo, supervisdo e monitoramento das medidas previstas durante as fases de
implantacdo e operagao.

O PBA devera apresentar a abordagem metodoldgica adotada e o detalhamento dos
planos, programas e subprogramas ambientais propostos no EIA/RIMA, organizados por
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meio ambiental abrangido. Devera contemplar ainda a estrutura organizacional, o
cronograma fisico-financeiro preliminar e os instrumentos de acompanhamento e
avaliacao da efetividade das medidas ambientais. Conforme o porte, a complexidade e
a sensibilidade ambiental da area de insergao, poderdo ser solicitados estudos
complementares pelo 6rgao licenciador.

Conteudo minimo do PBA:

Meio ambiental de abrangéncia (fisico, biético e socioeconémico);
e Programa ambiental;
e Objetivo do Programa;
e Subprogramas associados;
e Objetivos especificos;
¢ Impactos ambientais relacionados;
o Fase deimplantagcdo e horizonte temporal de execucéo.

Deverdo integrar o PBA, no minimo, programas voltados a gestido ambiental do
empreendimento, monitoramento ambiental, recuperacdo de areas alteradas,
educagao ambiental, comunicagao social, gestdo de residuos efluentes, gestao de
riscos ambientais e acompanhamento socioambiental das populagdes potencialmente
afetadas.

Para cada programa ambiental previsto deverao ser contemplados, no minimo, os

seguintes programas:

o Programa de Gestao Ambiental do Empreendimento (PGAE);

e Programa de Monitoramento da Qualidade da Agua e do Solo (PMQAS);

e Programa de Recuperacao de Areas Degradadas e Alteradas (PRADA);

¢ Programa de Educacao Ambiental (PEA);

e Programa de Comunicacgao Social (PCS);

e Programa de Desapropriacao e Indenizacdes (PDI);

o Programa de Controle de Efluentes, Residuos e Emissdes Atmosféricas;

¢ Programa de Gestao de Riscos e Atendimento a Emergéncias Ambientais;
e Programa de Protecao a Fauna e a Flora;

o Programa de Acompanhamento de Comunidades e Compensacgbes
Socioambientais;

Todos os programas ambientais deverdo ser organizados e apresentados por
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componente ambiental (meio fisico, bidtico e socioeconémico). Para cada um dos
programas ambientais apresentados no EIA/RIMA, deverdo ser apresentadas, no

minimo, as seguintes informag¢des no ambito do PBA:

e Consideracobes gerais do programa;

e Justificativa técnica e ambiental;

e Objetivos gerais e especificos;

e Metas e indicadores de desempenho e monitoramento;
e Partes interessadas (publico-alvo);

e Metodologia e descricdo das atividades;

e Responsavel pelaimplantagcao e acompanhamento;

¢ Sinergia com outros programas;

e Cronograma do programa e respectivos subprogramas;

e Orcamento e fonte dos recursos para implementacdo dos programas
ambientais;

o Detalhamento do Plano de Acompanhamento e Monitoramento do Programa/
Subprograma.

A CONTRATADA devera entregar ao CONTRATANTE os produtos elaborados em
conformidade com as diretrizes e instrugcdes minimas estabelecidas pela FEPAM/SEMA-
RS, sob pena de ndo aceitagao do trabalho apresentado.

A eventual insuficiéncia de informacgodes técnicas, decorrentes de diagndsticos ou
progndsticos incompletos que comprometam a adequada compreensao de impactos
potenciais ou efetivos do empreendimento/intervencdes, devera ser sanada, pela
CONTRATADA mediante complementacao dos estudos.

Apenas apods a aprovacao de todas as etapas referente ao EIA, RIMA e PBA, sera
emitida a autorizacao para que a CONTRATADA protocole junto a FEPAM o requerimento
formal para emissao da Licenga Prévia (LP).

E de responsabilidade da CONTRATADA:

¢ O cadastro de todos os produtos e documentos técnicos junto a FEPAM; e

e O acompanhamento do processo de licenciamento ambiental, incluindo o
atendimento as eventuais exigéncias de complementacao ou retificagdes
solicitadas pelo 6rgao licenciador.
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10.5 Produto E6 - Audiéncias Publicas

Deverdo ser realizadas audiéncias publicas em conformidade com a Resolucao
CONAMA n° 009/1987, quando exigidas no processo de licenciamento ambiental, em
locais e datas definidos conjuntamente entre a CONTRATANTE, a CONTRATADA e o
orgao ambiental competente (FEPAM). A CONTRATADA ficara responsavel pela
organizacao e execugao de todas as atividades relacionadas a preparagao, convocacgao,
logistica e condugao das Audiéncias Publicas.

As Audiéncias Publicas tém como objetivo assegurar a transparéncia, o controle
social e a participagdo democratica das comunidades envolvidas no processo de
licenciamento ambiental, por meio da apresentagao publica do Relatdrio de Impacto
Ambiental (RIMA), do esclarecimento de duvidas e do recebimento formal de
manifestacdes da sociedade civil.

A CONTRATADA devera realizar uma Audiéncia Publica, ou em quantidade definida
pelo 6rgao ambiental licenciador, na area de abrangéncia da Bacia Hidrografica do Rio
dos Sinos (de acordo com seu lote especifico), considerando a localizagdo das areas de
maior impacto potencial e vulnerabilidade socioambiental.

Devera ser elaborado e executado um Plano de Divulgacao das Audiéncias Publicas,
com antecedéncia minima de 15 (quinze) dias uteis, utilizando meios de comunicacao
oficiais e regionais, tais como: Diario Oficial, jornais de circulagao regional, radios
locais, portais institucionais, redes digitais oficiais e fixacdo de cartazes em locais
publicos.

Os Conselhos Municipais de Meio Ambiente, o Comité de Bacia Hidrografica do Rio
dos Sinos e demais entidades representativas potencialmente interessadas deverao ser
formalmente convidados a participar das Audiéncias Publicas.

As Audiéncias deverao ser conduzidas de forma clara e didatica, com apresentacao
acessivel do conteudo do RIMA. A equipe técnica da CONTRATADA devera estar
presente para prestar esclarecimentos técnicos, registrar contribuicdes e responder
aos guestionamentos apresentados durante o evento.

Como Produto desta etapa, a CONTRATADA devera apresentar Relatério
Consolidado das Audiéncias Publicas, contendo, no minimo: registros fotograficos, lista

de presenca, material de divulgacao utilizado, sintese das manifestagcdes recebidas,
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atas de reunido e registros dos questionamentos, sugestbes e contribuicdes

apresentadas pela sociedade.

10.6 Produto E7 - Consolidacao Final

O Relatério Final dos Estudos de Impactos Ambientais constitui do documento de
consolidagcao técnica da Etapa 02 - Estudos Ambientais (EIA/RIMA/PBA). O Relatério
Final devera conter a sintese estruturada das atividades desenvolvidas, a consolidacao
dos resultados obtidos e o parecer técnico conclusivo da CONTRATADA, com a anélise
dos resultados alcancados em relagdo aos objetivos estabelecidos neste Termo de
Referéncia, bem como recomendagodes para as etapas subsequentes, considerando as
manifestacdes, condicionantes ou orientagcbes emitidas pelo d6rgao ambiental
licenciador (FEPAM).

O documento devera conter todos os elementos necessarios a sua plena
compreensao, tais como textos explicativos, mapas tematicos, desenhos técnicos,
quadros-sintese, planilhas analiticas, anexos técnicos, garantindo a rastreabilidade das
informacdes e a integragcao entre os estudos desenvolvidos no EIA, RIMA e PBA.

O unico Produto da Etapa 2 - Estudos Ambientais a ser entregue em meio impresso
sera o Relatério Final, sem prejuizo da entrega integral em meio digital, devendo os
demais produtos ser disponibilizados no Ambiente Comum de Dados definido pela

CONTRATANTE ou por meio de link seguro para armazenamento em nuvem.

Apbs a conclusao dos servicos, a CONTRATADA devera entregar todo o acervo
técnico produzidos no ambito do contrato, devidamente, organizados por produto,
incluindo relatérios em formatos editaveis (DOCX ou equivalente) e nao editaveis (PDF),
bases cartograficas em formato SHP com metadados, arquivos técnicos em DWG, bem
como e arquivos de visualizacdao geografica em formato KML/KMZ, garantindo a

integridade, padronizacao e interoperabilidade dos dados entregues.

10.6.1 Forma de entrega dos produtos digitais

Os produtos a serem entregues, incluindo os arquivos minimos a serem
entregues e seus formatos, se apresentam a seguir no quadro resumo abaixo.

Produtos Formato da Entrega

- Relatério em .pdf;

E1 Prot loe Pl T lh
[Sleceitieieie bl - Relatério em .doc/.docx;
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Produtos Formato da Entrega

- Banco de dados georreferenciados (.shp, .kmz, .csv)
- Arquivos originais de projetos (mapas) em (.qgs/qgz - QGIS)
- Armazenamento na Nuvem e envio via link

- Relatério em .pdf;

- Relatério em .doc/.docx;

E2 - Estudos Ambientais - Banco de dados georreferenciados (.shp, .kmz, .csv)

- Arquivos originais de projetos (mapas) em (.qgs/qgz - QGIS)
- Armazenamento na Nuvem e envio via link

- Relatério em .pdf;

- Relatério em .doc/.docx;

- Banco de dados georreferenciados (.shp, .kmz, .csv)

- Arquivos originais de projetos (mapas) em (.qgs/qgz - QGIS)
- Armazenamento na Nuvem e envio via link

E3 - Estudo de Impacto Ambiental
(EIA)

- Relatério em .pdf;

- Relatério em .doc/.docx;

- Banco de dados georreferenciados (.shp, .kmz, .csv)

- Arquivos originais de projetos (mapas) em (.qgs/qgz - QGIS)
- Armazenamento na Nuvem e envio via link

E4 - Relatério de Impacto Ambiental
(RIMA)

- Relatério em .pdf;

- Relatério em .doc/.docx;

E5 - Plano Basico Ambiental - Banco de dados georreferenciados (.shp, .kmz, .csv)

- Arquivos originais de projetos (mapas) em (.qgs/qgz - QGIS)
- Armazenamento na Nuvem e envio via link

- Relatério em .pdf;

- Relatério em .doc/.docx;

E6 — Audiéncias Publicas - Banco de dados georreferenciados (.shp, .kmz, .csv)

- Arquivos originais de projetos (mapas) em (.qgs/qgz - QGIS)
- Armazenamento na Nuvem e envio via link

- Relatério em .pdf;

- Relatério em .doc/.docx;

E7 - Consolidagao Final - Banco de dados georreferenciados (.shp, .kmz, .csv)

- Arquivos originais de projetos (mapas) em (.qgs/qgz - QGIS)
- Armazenamento na Nuvem e envio via link

11 DO VALOR ESTIMADO DO CONTRATO

O valor estimado para a realizagao das atividades e produtos deste edital é de:

Lote 1 - Baixo Rio dos Sinos: R$ 6.534.930,69 (Seis milhdes, quinhentos e trinta
e quatro mil, novecentos e trinta reais e sessenta e nove centavos).

Lote 2 - Médio e Alto Rio dos Sinos: R$ 4.237.588,59 (Quatro milhdes, duzentos
e trinta e sete mil, quinhentos e oitenta e oito reais e cinquenta e nove centavos).

12 DA SELEGAO DE PROPOSTAS

O critério para selecao da proposta sera Menor Preco e Técnica, respeitando os
valores unitarios conforme Planilha Orgcamentaria apresentada na Tabela 9 (Lote 1) e
Tabela 10 (Lote 2).

Serdo considerados excessivos, acarretando a desclassificacao da proposta:

e Preco global superior a:
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Lote 1 - Baixo Rio dos Sinos: R$ 6.534.930,69 (Seis milhdes, quinhentos e trinta
e quatro mil, novecentos e trinta reais e sessenta e nove centavos).

Lote 2 - Médio e Alto Rio dos Sinos: R$ 4.237.588,59 (Quatro milhdes, duzentos
e trinta e sete mil, quinhentos e oitenta e oito reais e cinquenta e nove centavos).

Precos unitarios superiores ao estabelecido na planilha orcamentaria abaixo de
acordo com seus respectivos lotes:
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Tabela 9: Tabela com valores de contratagdo — Lote 1

ATUALIZAGAO DOS ANTEPROJETOS DE ENGENHARIA E ESTUDOS AMBIENTAIS PARA O SISTEMA DE
PROTEGCAO CONTRA CHEIAS NA BACIA DO RIO DOS SINOS - LOTE | - BAIXO SINOS

_ SUBTOTAL SEM SUBTOTAL COM %
ITEM DESCRIGAO BDI (R$) BDI (R$) ITEM
1 | PRODUTO P1: PLANO DE TRABALHO CONSOLIDADO R$ 124.577,44 R$ 151.707,40 2,32%
PRODUTO P2: CARACTERIZAGAO FiSICO-SOCIOAMBIENTAL DA BACIA DO RIO 0
2 | DOS SINOS - LOTE | - BAIXO SINOS R$ 112.175,48 R$ 136.604,16 2,09%
PRODUTO P3: DIAGNOSTICO DOS SISTEMAS DE DRENAGEM E PROTEGAO
3 [ R$ 167.807,36 R$ 204.351,76 3,13%
4 | PRODUTO P4: INVESTIGACOES GEOTECNICAS R$ 2.105.782,41 R$ 2.564.389,26 | 39,24%
5 | PRODUTO P5: LEVANTAMENTOS DE CAMPO ADICIONAIS R$ 547.503,40 R$ 666.742,56 | 10,20%
PRODUTO P6: CADASTRO IMOBILIARIO E SOCIOECONOMICO E PLANO DE 0
6 | REASSENTAMENTO R$ 88.586,49 R$ 107.870,84 1,65%
7 | PRODUTO P7: ESTUDOS HIDROLOGICOS E SIMULAGOES HIDRODINAMICAS R$ 199.929,40 R$ 243.469,60 3,73%
8 | PRODUTO P8: CONSOLIDAGAO DE ALTERNATIVAS E ESTUDO DE VIABILIDADE R$ 273.173,68 R$ 332.664,76 5,09%
9 | PRODUTO P9: ANTEPROJETO DOS SISTEMAS DE PROTEGAO CONTRA CHEIAS R$ 273.173,68 R$ 332.664,76 5,09%
10 | PRODUTO P10: PLANILHA ORGAMENTARIA E MATRIZ DE RISCOS R$ 161.206,98 R$ 196.314,14 3,00%
11 | PRODUTO P11: RELATORIO FINAL E RESUMO EXECUTIVO R$ 166.591,92 R$ 202.865,44 3,10%
12 | PRODUTO E1: PROTOCOLO DTREIA FEPAM R$ 47.295,00 R$ 57.594,24 0,88%
13 | PRODUTO E2: PLANO DE TRABALHO CONSOLIDADO - ESTUDOS AMBIENTAIS R$ 90.847,92 R$ 110.631,36 1,69%
14 | PRODUTO E3.1: IDENTIFICAGAO DO EMPREENDIMENTO R$ 80.223,92 R$ 97.693,56 1,49%
15 | PRODUTO E3.2: MEIO FiSICO R$ 71.641,48 R$ 87.242,46 1,34%
16 | PRODUTO E3.3: MEIO BIOTICO R$ 71.633,32 R$ 87.232,38 1,33%
17 | PRODUTO E3.4: MEIO SOCIOECONOMICO R$ 62.433,24 R$ 76.028,96 1,16%
18 | PRODUTO E3.5: ANALISE INTEGRADA R$ 74.772,60 R$ 91.055,60 1,39%
19 | PRODUTO E3.6: RELATORIOS DE IMPACTOS AMBIENTAIS R$ 125.332,60 R$ 152.625,60 2,34%
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ATUALIZAGAO DOS ANTEPROJETOS DE ENGENHARIA E ESTUDOS AMBIENTAIS PARA O SISTEMA DE

PROTEGAO CONTRA CHEIAS NA BACIA DO RIO DOS SINOS - LOTE | - BAIXO SINOS

_ SUBTOTAL SEM SUBTOTAL COM %

ITEM DESCRICAO BDI (R$) BDI (R$) ITEM
20 | PRODUTO E3.7: RELATORIOS DE MEDIDAS MITIGATORIAS R$ 122.853,40 R$ 149.606,00 2,29%
21 | PRODUTO E3.8: RELATORIOS DEPROGNOSTICO AMBIENTAL R$ 116.315,00 R$ 141.643,80 2,17%
22 | PRODUTO E4: ESTUDO DE IMPACTO AMBIENTAL - EIA R$ 95.259,92 R$ 116.004,00 1,78%
23 | PRODUTO E5: RELATORIO DE IMPACTO AMBIENTAL - RIMA R$ 42.508,08 R$ 51.764,64 0,79%
24 | PRODUTO E6: PROJETO BASICO AMBIENTAL - PBA R$ 65.006,64 R$ 79.162,68 1,21%
25 | PRODUTO E7: RELATORIO DAS AUDIENCIAS PUBLICAS R$ 37.932,96 R$ 46.193,40 0,71%
26 | PRODUTO E8: RELATORIO FINAL R$ 41.724,24 R$ 50.807,33 0,78%
TOTAL: R$ 5.366.288,56 R$ 6.534.930,69 100%
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Tabela 10: Tabela com valores de contratacédo — Lote 2

ATUALIZAGAO DOS ANTEPROJETOS DE ENGENHARIA E ESTUDOS AMBIENTAIS
PARA O SISTEMA DE PROTEGAO CONTRA CHEIAS NA BACIA DO RIO DOS SINOS

‘ ATUALIZAGAO DOS ANTEPROJETOS DE ENGENHARIA E ESTUDOS AMBIENTAIS PARA O
SISTEMA DE PROTECAO CONTRA CHEIAS NA BACIA DO RIO DOS SINOS - LOTE Il - MEDIO

SUBTOTAL SEM BDI

SUBTOTAL COM BDI

E ALTO SINOS (R$) (R$) % ITEM
| ITEM DESCRICAO
1 PRODUTO P1: PLANO DE TRABALHO CONSOLIDADO R$ 124.577,44 R$ 151.707,40 3,58%
PRODUTO P2: CARACTERIZACAO FiSICO-SOCIOAMBIENTAL DA BACIA
2 DO RIO DOS SINOS - LOTE | - BAIXO SINOS R$ 94.451,40 R$ 115.020,24 2,11%
PRODUTO P3: DIAGNOSTICO DOS SISTEMAS DE DRENAGEM E
3 PROTECAO CONTRA CHEIAS R$ 167.807,36 R$ 204.351,76 4,82%
4 PRODUTO P4: INVESTIGACOES GEOTECNICAS R$ 1.029.581,37 R$ 1.253.802,72 29,59%
5 PRODUTO P5: LEVANTAMENTOS DE CAMPO ADICIONAIS R$ 440.958,40 R$ 536.994,50 12,67%
PRODUTO P6: CADASTRO IMOBILIARIO E SOCIOECONOMICO E o
6 PLANO DE REASSENTAMENTO R$ 99.000,99 R$ 120.551,64 2,84%
PRODUTO P7: ESTUDOS HIDROLOGICOS E SIMULACOES o
7 HIDRODINAMICAS R$ 186.002,52 R$ 226.510,24 5,35%
g \F;SACE);?L%/?DF;& CONSOLIDACAO DE ALTERNATIVAS E ESTUDO DE RS 243.223,64 RS 296.192.60 6.99%
PRODUTO P9: ANTEPROJETO DOS SISTEMAS DE PROTECAO
9 CONTRA CHEIAS R$ 243.223,64 R$ 296.192,60 6,99%
10 PRODUTO P10: PLANILHA ORCAMENTARIA E MATRIZ DE RISCOS R$ 120.649,54 R$ 146.924,14 3,47%
11 PRODUTO P11: RELATORIO FINAL E RESUMO EXECUTIVO R$ 146.293,84 R$ 178.148,00 4,20%
12 PRODUTO E1: PROTOCOLO DTREIA FEPAM R$ 24.007,76 R$ 29.235,84 0,69%
13 Z'\RA%DEL'J\ITT%?: PLANO DE TRABALHO CONSOLIDADO - ESTUDOS RS 45.535,52 RS 55.451,48 1.31%
14 PRODUTO E3.1: IDENTIFICACAO DO EMPREENDIMENTO R$ 43.145,08 R$ 52.540,32 1,24%
15 PRODUTO E3.2: MEIO FiSICO R$ 37.282,80 R$ 45.401,70 1,07%
16 PRODUTO E3.3: MEIO BIOTICO R$ 37.278,72 R$ 45.396,66 1,07%
17 PRODUTO E3.4: MEIO SOCIOECONOMICO R$ 31.651,72 R$ 38.544,24 0,91%
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‘ ATUALIZAGAO DOS ANTEPROJETOS DE ENGENHARIA E ESTUDOS AMBIENTAIS PARA O
SISTEMA DE PROTECAO CONTRA CHEIAS NA BACIA DO RIO DOS SINOS - LOTE Il - MEDIO

SUBTOTAL SEM BDI

SUBTOTAL COM BDI

E ALTO SINOS (R$) (R$) % ITEM
| ITEM DESCRICAO

18 PRODUTO E3.5: ANALISE INTEGRADA R$ 37.386,30 R$ 45.527,80 1,07%
19 PRODUTO E3.6: RELATORIOS DE IMPACTOS AMBIENTAIS R$ 62.666,30 R$ 76.312,80 1,80%
20 PRODUTO E3.7: RELATORIOS DE MEDIDAS MITIGATORIAS R$ 61.426,70 R$ 74.803,00 1,77%
21 PRODUTO E3.8: RELATORIOS DE PROGNOSTICO AMBIENTAL R$ 58.157,50 R$ 70.821,90 1,67%
22 PRODUTO E4: ESTUDO DE IMPACTO AMBIENTAL - EIA R$ 47.717,04 R$ 58.107,96 1,37%
23 PRODUTO E5: RELATORIO DE IMPACTO AMBIENTAL - RIMA R$ 22.430,00 R$ 27.314,32 0,64%
24 PRODUTO E6: PROJETO BASICO AMBIENTAL - PBA R$ 33.572,64 R$ 40.883,48 0,96%
25 PRODUTO E7: RELATORIO DAS AUDIENCIAS PUBLICAS R$ 19.883,68 R$ 24.213,60 0,57%
26 PRODUTO E8: RELATORIO FINAL R$ 21.876,68 R$ 26.637,65 0,63%

TOTAL: R$ 3.479.788,58 R$ 4.237.588,59 100,00%

Todos os critérios de habilitacao, classificacao e selecao das proponentes referentes a elementos técnicos e econdmicos sao

apresentados no Anexo H.
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13 DO REGIME DE CONTRATACAO
A contratacao dos servigos expressos neste Termo de Referéncia sera feita sob o

Regime de Empreitada por Preco Global.

14 DA MEDICAO, DO EMPENHO E DO PAGAMENTO DOS SERVIGCOS
14.1 Da Medicao do Produtos

A CONTRATADA devera considerar em seus pregos itens, como: despesas
diretas, indiretas, taxas, impostos, seguro, gastos com agua, energia, instalacao,
mobilizagcdo, desmobilizagdo, refeicdo, veiculos, equipamentos, sistema de
comunicacgao, seguro, equipamentos de protecao individual (EPIs) e todo o restante

necessario para a execugao dos servicos.

A CONTRATADA sera paga pelos servigos efetivamente executados, com base
nos precos integrantes da proposta aprovada. O prego inclui todos os custos diretos e
indiretos para a execugao dos servigos, conforme as condi¢cdes previstas neste Termo
de Referéncia, constituindo-se na Unica remuneragcao pelos trabalhos contratados e
executados. A cada etapa executada sera emitido um Boletim de Medigdo onde sera

feito o pagamento referente ao valor do Produto entregue.

Os servicos serdo recebidos pela CONTRATANTE que deverdo proceder a analise
de seu conteudo, a fim de verificar a sua adequacao as determinacoes deste Termo de
Referéncia. Ndo sera necessaria a entrega de produtos para a verificagao inicial em meio
impresso, apenas em meio digital. Os produtos devem ser enviados obrigatoriamente
para apreciacao e aprovacao do CONTRATANTE enviado por e-mail/link na nuvem para

download.

Os servigos poderao ser rejeitados, no todo ou em parte, quando em desacordo
com as especificacdes constantes deste Termo de Referéncia, devendo ser corrigidos,
refeitos ou substituidos no prazo fixado pelo fiscal do contrato, a custa da

CONTRATADA, sem prejuizo da aplicacao de penalidades.

Ao final do CONTRATO a CONTRATADA devera entregar um HD Externo com
todos os arquivos, preferencialmente em softwares livres, de todos os trabalhos, mapas

e projetos produzidos durante todo o Estudo, conforme especificado no subitem [9.12.2
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Forma de entrega dos produtos digitais]. Os Unicos arquivos que deverao ser entregues
impressos, segundo as especificagdes deste Termo de Referéncia, serdo os Produtos do
Relatério Final e do Resumo Executivo. Estes produtos sé serao efetivamente medidos
e pagos apos a entrega final dos Relatérios e Revistas Impressos e aprovados pela

Fiscalizagado Técnica e Administrativa da CONTRATANTE.

14.2 Dos Critérios para empenho e pagamentos

Os servigos seraorecebidos definitivamente pela Fiscalizacao, apds a verificagcao
da qualidade e quantidade do servico e consequente aceitacdo mediante termo
detalhado. O pagamento serd, preferencialmente, via depdsito eletrbnico em conta
corrente por meio da emissdo de boletins de medi¢cdo, devidamente atestado pela
Fiscalizacdo da CONTRATANTE, em até 30 dias a contar do protocolo da medigao junto
a SERG.

Os procedimentos a serem seguidos, além daqueles estabelecidos no

CONTRATO, s3o:

a) emissdo do documento comprobatério da avaliagao realizada pelos fiscais da
CONTRATANTE no cumprimento de obrigacdes assumidas pela CONTRATADA,;

b) realizacao da andlise dos relatoérios e de toda a documentagao apresentada pela
fiscalizacéo e, caso haja irregularidades que impegcam a liquidacio e o pagamento
da despesa, indicar as clausulas contratuais pertinentes, solicitando a
CONTRATADA, por escrito, as respectivas corregoes;

c) emissdo do Ateste para efeito de recebimento definitivo dos servicos prestados, com
base nos relatérios e documentacdes apresentadas;

d) comunicacdo a empresa para que emita a Nota Fiscal ou Fatura, com o valor exato
dimensionado pela fiscalizacao;

e) envio da documentagao pertinente ao setor respectivo para a formalizagdo dos

procedimentos de liquidagao e pagamento, no valor dimensionado pelafiscalizagao.

No caso de controvérsia sobre a execucao do objeto, quanto a dimensao,
qualidade e quantidade, devera ser observado o teor do art. 143 da Lei n® 14.133/2021,
comunicando-se a empresa para emissao de Nota Fiscal no que é pertinente a parcela

incontroversa da execucao do objeto, para efeito de liquidagao e pagamento.

145



ATUALIZAGAO DOS ANTEPROJETOS DE ENGENHARIA E ESTUDOS AMBIENTAIS
PARA O SISTEMA DE PROTEGAO CONTRA CHEIAS NA BACIA DO RIO DOS SINOS

Nenhum prazo de recebimento ocorrera enquanto pendente a solugao, pela
CONTRATADA, de inconsisténcias verificadas na execugao do objeto ou no instrumento

de cobrancga.

Recebida a Nota Fiscal ou documento de cobranga equivalente, o prazo de
pagamento sera determinado conforme o CONTRATO, apds a emissao do ateste e

aprovacao final dos produtos entregues.

Para fins de liquidacao, o setor competente deve verificar se a Nota Fiscal ou
Fatura apresentada expressa os elementos necessarios e essenciais do documento,

tais como:

a) o prazo de validade;

b) adatadaemissao;

c¢) os dados do contrato e do 6rgao CONTRATANTE;
d) o periodo respectivo de execugao do contrato;
e) ovalor apagar; e

f) eventual destaque do valor de retengdes tributdrias cabiveis.

Havendo erro na apresentagcdo da Nota Fiscal/Fatura, ou circunstancia que
impeca a liquidacdo da despesa, esta ficara sobrestada até que a CONTRATADA
providencie as medidas saneadoras, reiniciando-se o prazo apés a comprovagao da

regularizagcao da situagao, sem 6nus a CONTRATANTE.

A critério da Administragcao Publica poderao ser descontados dos pagamentos
devidos, os valores para cobrir despesas com multas, indenizagdes a terceiros ou outras

de responsabilidade da CONTRATADA.

15 DO ACOMPANHAMENTO E DA FISCALIZAGAO DA EXECUGAO

O acompanhamento e a fiscalizacdo da execucdo dos trabalhos da
CONTRATADA consistem na verificacdo da conformidade da prestagcao dos servicos e
da alocagao adequada dos recursos necessarios, de forma a assegurar o perfeito
cumprimento do contrato, devendo ser exercidos pelos fiscais designados pela

CONTRATANTE. O CONTRATO sera fiscalizado diretamente pela SERG. A contratada
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devera prestar toda colaboracéao e fornecer todos os dados e informacgdes necessarias

e solicitadas pela Fiscalizagéo para o desenvolvimento de suas atividades.

A verificagdo da adequacao da prestacao do servigo devera ser realizada com
base nos critérios previstos neste Termo de Referéncia. Os fiscais representantes da
CONTRATANTE deverao promover registro das ocorréncias verificadas, adotando

providéncias necessarias ao fiel cumprimento das clausulas contratuais.

A verificacdo também usara como critério na medicao de resultados bases
compreensiveis, tangiveis, objetivamente observaveis e comprovaveis, 0s niveis
esperados de qualidade da prestacdo do servico e respectivas adequacdes de
pagamento.O descumprimento total ou parcial das demais obrigagcdes e
responsabilidades assumidas pela CONTRATADA ensejara a aplicacao de sancodes
administrativas, previstas no Contrato e na legislagio vigente, podendo culminar em

extingdo contratual.

16 DOS CRITERIOS DE SUSTENTABILIDADE

A CONTRATADA devera elaborar os anteprojetos com vista aos Critérios de
Sustentabilidade, economia da manutencao e operacionalizagado das estruturas, a
reducdo do consumo de energia e agua, bem como a utilizagdo de tecnologias e

materiais que reduzam o impacto ambiental, tais como:

e maior geracado de empregos, preferencialmente com méo de obra local;

e preferéncia para materiais, tecnologias e matérias-primas de origem local;

e economiano consumo de agua e energia;

e minimizacao na geragao de residuos;

e racionalizacdo do uso de matérias-primas;

e reducédo da emissao de poluentes;

e adocéo de tecnologias menos agressivas ao meio ambiente;

e utilizacao de produtos de baixa toxicidade e biodegradaveis;

e utilizagdo de produtos reciclados ou reciclaveis.
Devera ser observada a Instrucdo Normativa CELIC/SPGG n° 001/20257, que dispde
sobre os critérios de sustentabilidade ambiental para a aquisicdo de bens e a
contratacdo de servicos e obras, assim como qualquer outra legislacdo vigente
referente ao tdpico da contratacgao.

7 https://www.celic.rs.gov.br/upload/arquivos/202501/02094449-materia1181620.pdf
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17 DAS RESPONSABILIDADES

17.1 Das responsabilidades da contratante

Sao responsabilidades da CONTRATANTE sem prejuizo de outras implicitas no

contrato:

VI.

VII.

VIII.

Fornecer as informacdes e documentacoes necessarias ao desenvolvimento dos
servicos;

Analisar e Aprovar os servicos e medicbes apresentados pela CONTRATADA
descritos no presente Termo de Referéncia;

Exercer o acompanhamento e a fiscalizacdo dos servigos, por servidor
especialmente designado, anotando em registro préprio as falhas detectadas,
indicando dia, més e ano e encaminhando os apontamentos a autoridade
competente para as providéncias cabiveis;

Manter canal de comunicacgao (correio eletrbnico, canal telefénico) para apoio a
CONTRATADA (seja para solucdo de duvidas, seja para auxilio e/ou
complementacao das informacgdes prestadas nos insumos);

Notificar a CONTRATADA, por escrito, a ocorréncia de eventuais imperfeicdes no
curso da execucgao dos servigos, fixando prazo para correcao;

Propor medidas para readequar a execugdo dos servigos, em comum acordocom a
CONTRATADA;

Cumprir o Contrato e a legislacao pertinente e exigir cumprimento de todas as
obrigacdes assumidas pela CONTRATADA, de acordo com as clausulas contratuais
e o Termo de Referéncia;

Estabelecer equipe de fiscalizagao para o contrato firmado;

Pagar a CONTRATADA o valor resultante da prestacdo do servigo, conforme
cronograma fisico-financeiro, apds a aprovacao final dos Produtos Entregues e
emitido o devido Boletim de Medicéao; e

Efetuar as retengdes tributarias devidas sobre o valor da fatura de servigos da

CONTRATADA.

17.2 Das responsabilidades da contratada

Sao obrigacoes da CONTRATADA, sem prejuizo de outras implicitas no contrato:
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Executar os servigcos conforme especificagcdes contidas na sua proposta, com a
alocacdo dos empregados necessarios ao perfeito cumprimento das clausulas
contratuais, além do fornecimento dos materiais, equipamentos, ferramentas e
utensilios necessarios;

Utilizar empregados habilitados e com conhecimentos basicos dos servigos a serem
executados, em conformidade com as normas e determinagdes em vigor;

Reparar, corrigir, remover ou substituir, as suas expensas, no total ou em parte, no
prazo fixado pelo fiscal do contrato, os servicos efetuados em que se verificarem
vicios, defeitos ou incorregdes resultantes da execucdo ou dos materiais
empregados;

Responsabilizar-se pelos danos causados diretamente a Administragédo ou aos bens
da CONTRATANTE, ou ainda a terceiros, decorrentes de sua culpa ou dolo, durante
a execucao deste contrato, ficando a CONTRATANTE autorizada a descontar da
garantia, caso exigida no edital, ou dos pagamentos devidos a CONTRATADA, o valor
correspondente aos danos sofridos;

A contratada deve, obrigatoriamente, cumprir a legislagdo vigente em segurancga e
saude no trabalho, em todas as operagbes a serem desenvolvidas por seus
funcionarios, assim como fornecer evidéncias solicitadas pela CONTRATANTE no
decorrer da vigéncia do contrato;

Exigir que seus profissionais trabalhem devidamente munidos dos equipamentos de
protecao individual necessarios e de acordo com as Normas de Seguranca do
Trabalho. Devera também manter atualizada a Ficha de controle e registro de entrega
de EPI’s;

Apresentar a CONTRATANTE, quando for o caso, arelagdo nominal dos empregados
que adentrardo o 6rgéo;

Atender as solicitagcbes da CONTRATANTE quanto a substituicdo dos empregados
alocados, no prazo fixado pela Administragcdo, nos casos em que ficar constatado
descumprimento das obrigacdes relativas a execugao do servigo;

Orientar seus empregados quanto a necessidade de acatar as normas internas da
Administracao;

Orientar seus empregados a respeito das atividades a serem desempenhadas,
alertando-os a ndo executar atividades ndo abrangidas pelo contrato;
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XV.

XVI.
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XIX.
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Relatar a CONTRATANTE (via notificagao por escrito) toda e qualquer irregularidade
verificada no decorrer na prestacao do servico;

O controle dos servigos prestados e afiscalizagédo do trabalho deverao ser realizados
pela CONTRATADA independentemente do controle e fiscalizagcdo exercidos pela
CONTRATANTE, cabendo-lhe integralmente o 6nus dele decorrente;

Assumir a responsabilidade por todas as providéncias e obrigagcdes estabelecidas
na legislagcao especifica de acidentes do trabalho, quando, em ocorréncia da
espécie, forem vitimas os seus empregados no decorrer do desempenho dos
servicos ou em conexao com eles, ainda que ocorridos nas dependéncias dos
imoéveis da CONTRATANTE;

Assumir a responsabilidade por todos os encargos previdenciarios e obrigagcdes
sociais previstos na legislagao social e trabalhista em vigor, obrigando-se a sauda-
los na época propria, vez que seus empregados ndo manterao nenhum vinculo
empregaticio com a CONTRATANTE;

Assumir todos os encargos de possivel demanda trabalhista, civel, ou penal,
relacionada a este contrato, originariamente ou vinculados por prevengéo, conexao
ou continéncia;

A inadimpléncia da CONTRATADA com referéncia aos encargos estabelecidos na
condicdo anterior, nao transfere a responsabilidade por seu pagamento a
CONTRATANTE, razao pela qual a(s) renunciam expressamente a qualquer vinculo
de solidariedade ativa ou passiva com o Estado do Rio Grande do Sul;
Responsabilizar-se exclusivamente pelos equipamentos utilizados para a execugao
do objeto da presente CONTRATACAO, ficando também a cargo da CONTRATADA
firmar apélices de seguro para os referidos equipamentos;

Manter, durante a execucdo do contrato, todas as condi¢cdes de habilitacdo e
qualificagao exigidas em compatibilidade com as obrigagdes a serem assumidas;
Havendo qualquer alteragdo na composi¢ao societaria, no quadro permanente de
profissionais ou outro motivo que justifique, inclusive demonstragdo de
incapacidade de realizar atividades para as quais estd habilitada, a CONTRATADA é
reavaliada quanto a sua capacitagao técnica, podendo ser reavaliado o contrato ora

proposto pela Administracéo;
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Nao poderao participar desta contratacdo pessoas que possuam soOcios,
administradores ou empregados que sejam servidores ou tenham vinculo
empregaticio com a Administragao Direta do Estado do Rio Grande do Sul, suas

Autarquias e Fundacodes.

18 DO REAJUSTE

O reajustamento deste CONTRATO sera permitido, desde que observado o
interregno minimo de um ano a contar da data do orcamento-base da Administracao, ou
do ultimo reajuste, sendo que no primeiro periodo de reajustamento sera feita a
adequacao ao més civil se for o caso. Os precos do presente contrato seréo reajustados
anualmente pela variacéo do indice Nacional de Custo da Construgéo - DI (INCC-DI) da
Fundacao Getulio Vargas, pela seguinte férmula:

Ii —1Io
lo

R:V*

Legenda:

R - é o valor de reajustamento;

V - é o valor contratual da parcela da obra ou do servigco a ser reajustado;

lo - é oindice de precos verificado no més do orgcamento oficial;

li- é oindice de pregos verificado no 12° més apds transcorrido o prazo de 12 meses do
més do orgamento oficial, ou da data base do ultimo reajuste.

19 DISPOSICOES FINAIS

O recente cenario de enchentes no Rio Grande do Sul evidencia a urgéncia da
Atualizacdo do Sistema de Protecao Contra Cheias do Rio dos Sinos. Os municipios
desta bacia foram fortemente atingidos pelo evento extremo de maio de 2024, com
parcela significativa da populacdo diretamente afetada. Esses eventos extremos,
frequentemente exacerbados por fatores climaticos e pela ocupacao desordenada do

solo, revelam a vulnerabilidade dos ecossistemas e das comunidades locais.

Apds o evento climatico extremo de maio de 2024, tornou-se necessaria a revisao
de todo Anteprojeto do Sistema de Protecao, revisao essa que atualizara os parametros
e as tecnologias utilizadas, permitindo prote¢cdo aos municipios que abrangem o Rio dos

Sinos e a mitigacdo dos impactos das cheias nestes municipios.

Portanto, investir na construcdo do Sistema de Protecdo Contra Cheias do Rio

dos Sinos é um passo vital ndo apenas para enfrentar os desafios imediatos das
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enchentes que sao recorrentes na regido, mas também para garantir um futuro mais
seguro e sustentavel para os municipios. A conscientizagado e o envolvimento de todos
os setores da sociedade sdo fundamentais para alcangar uma gestao de prevencao de
riscos a desastres que beneficie tanto o meio ambiente quanto as pessoas que dele

dependem.

Por fim, a atualizagcdo dos anteprojetos desse sistema devera ser cuidadosa
tecnicamente e visar o cumprimento dos principios da efetividade, transformando a
situagao atual e trazendo um impacto positivo aos municipios da bacia; da eficacia,
cumprindo metas e atingindo objetivos; além da eficiéncia, com o minimo de perdas,

fazendo o uso correto dos recursos publicos.
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20 LISTA DE ANEXOS DOS DOCUMENTOS TECNICOS

A seguir sao listados os documentos técnicos de referéncia para elaboracéo das
atividades deste termo de referéncia e serdo anexos ao processo do edital de
concorréncia.

20.1 ESTUDO DE ALTERNATIVAS E PROJETOS PARA MINIMIZACAO DO EFEITO DAS
CHEIAS NABACIA DO RIO DOS SINOS
e Anexo P01-Plano de Trabalho Consolidado
e Anexo P02 - Relatério da Primeira Reunido
e Anexo P03 P04 - Relatério da Segunda e Terceira Reunides
e Anexo P05 -Base de Dados
e Anexo P06 - Diagnéstico
e Anexo P07-I-Relatério de Topobatimetria Tomo 1
e Anexo P07-Il - Relatério de Topobatimetria Tomo 2
e Anexo PO7-lll - Relatério de Topobatimetria Tomo 3
e Anexo P08 - Relatério de Aerofotogrametria
e Anexo P09 - Cadastro de Redes de Drenagem
e Anexo P10 - Relatério dos Estudos Hidrolégicos
e Anexo P11 - Relatério das Simulacdes Hidraulicas e Mapas de Inundagdes
e Anexo P12 - Projetos dos Cenarios de Intervencao
e Anexo P13 -Analise de Viabilidade das Alternativas
e Anexo P14 -Consolidagido do Conjunto de Intervencdes
e Anexo P15-Plano de capacitacdo e adequacao dos servicos de gestdo de
aguas pluviais
e Anexo P16 - Relatério do Plano de Acao
e Anexo P17 - Resumo Executivo
e Anexo P18 -Relatério Final

20.2 DOCUMENTOS REFERENTES A MODELAGEM BIM
e ANEXO G-1-Termo de Referéncia das Diretrizes BIM
e ANEXO G-2 - Template de BEP

20.3 DOCUMENTOS REFERENTES AO PROCESSO LICITATORIO

e ANEXO A - Critérios de Técnica e Preco

e Planilhas Orgamentarias

e ANEXO H-1-MODELO DE DECLARACAO DE DISPONIBILIDADE DOS
EQUIPAMENTOS E DO PESSOAL TECNICO ADEQUADO

e ANEXO H-2 - MODELO DE APRESENTAGCAO DA PROPOSTA TECNICA

e ANEXO H-3 - GABARITO - FORMULARIO DE HABILITACAO - CAPACIDADE
TECNICA OPERACIONAL
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ANEXO H-4 - GABARITO - FORMULARIO DE HABILITAGAO - CAPACIDADE DA
EQUIPE TECNICA

ANEXO H-5 - GABARITO - CAPACIDADE TECNICA DA PROPONENTE

ANEXO H-6 - GABARITO - QUALIFICACAO DA EQUIPE TECNICA

ANEXO H-7 - GABARITO - PROPOSTA DE PRECO DA LICITANTE

ANEXO H-8 - PROPOSTA DE PRECO - CRONOGRAMA FiSICO FINANCEIRO
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