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0. DISPOSICOES GERAIS

0.1. APRESENTACAO

O presente Memorial Descritivo integra o Projeto Executivo do Modelo “AES02 - TORRE DE
RESERVATORIOS” a ser implantada no municipio de Capao da Canoa e Imbé e tem por finalidade
especificar os materiais, acabamentos e componentes a serem empregados em sua execugao nhas
escolas dos municipios do Rio Grande do Sul.

O projeto padréo de reservatérios em altura esta inserido no escopo do programa “ESCOLA
+”, desenvolvido pela Secretaria de Obras Publicas em conjunto com a Secretaria de Educagéo. Esse
programa visa qualificar as edificagbes escolares do estado por meio da utilizagdo de mddulos
padronizados, permitindo diferentes composi¢des de implantacao.

Este documento ndo contempla a implantagdo que sera qualificada em Memorial Descritivo

especifico.

0.2. OBJETO

A edificagdo consiste em prédio com 3 andares em concreto armado, no qual serdo instalados
2 conjuntos de reservatdrios 10.000L em polipropileno totalizando 40.000L. Conforme necessidade é
possivel a instalagao de conjunto adicional de 8.000I para chegar a carga total 56.000L.

Sua base ocupa um perimetro minimo de 4,92x 9,24 m, com area de projegao de 45,50 m. A
area construida total é de 96,00 m2. Recomenda-se a implantacdo em terrenos com dimensdes
minimas de 10,00 x20,00 m, com baixa inclinagdo. A edificagao foi projetada com desnivel de 15
cm em relagcdo ao terreno imediato, visando protecdo contra umidade e adequada drenagem. As
solugdes de acessibilidade para os acessos externos ndo estao contempladas neste projeto, devendo
ser desenvolvidas no projeto de implantagéo.

O escopo total do modelo padrao é composto pelos seguintes projetos:

e Projeto Arquiteténico;
e Projeto de Fundagdes e Estruturas de Concreto Armado;

e Projeto de Instalagbes Hidrossanitarias.

0.3. AUTORIA DO PROJETO

O Projeto Arquitetdnico de implantagéo, bem como este Memorial Descritivo, € de propriedade
da Secretaria de Obras Publicas (SOP), sendo de autoria do Responsavel Técnico identificado pela
respectiva Anotagdo de Responsabilidade Técnica (ART) ou Registro de Responsabilidade Téchica
(RRT). Nenhuma modificagédo, adaptagdo ou adequagado dos projetos e especificagbes podera ser

executada sem a prévia autorizagdo da SOP.
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0.4. DIVERGENCIAS

Qualquer divergéncia entre as medidas cotadas em projeto e medidas verificadas no local, a
FISCALIZACAO da SOP devera ser comunicada.

0.5. RESPONSABILIDADES DA CONTRATADA

O Projeto Arquitetbnico € composto por planta de implantagdo, plantas baixas, e

detalhamentos devidamente entregues a8 CONTRATADA, assim como as suas atualizagbes.
E de responsabilidade da CONTRATADA:

a)

f)

9)

Efetuar estudo e analise criteriosa das plantas, memoriais e outros documentos que
compde o projeto. E de total responsabilidade da Contratada o completo
conhecimento dos projetos de Arquitetura e Engenharia, detalhes construtivos,
normas de trabalho e impressos.

Comunicar & FISCALIZACAO qualquer caso de divergéncias, contradicdo, omissao
ou erro.

Realizar visita prévia ao local da obra.

Submeter a FISCALIZACAO, em tempo habil, a apreciagéo de amostras e catalogos
de materiais que venham em substituicdo aos especificados nos Projetos e
Memoriais.

Retirar imediatamente do canteiro da obra qualquer material que for rejeitado em
inspegéo pela FISCALIZACAO.

Desfazer ou corrigir as obras e servigos rejeitados pela FISCALIZAGAO, dentro do
prazo estabelecido por ela, arcando com as despesas de material e da mao-de-obra
envolvidas.

Fornecer e arcar com os custos decorrentes da contratagdo de méo-de-obra, exceto
nos casos em que a FISCALIZACAO dispuser diferentemente.

Custear e manter no escritério de obra, conjunto de projetos de Arquitetura e de
Engenharia, detalhamentos, especificacdes, memoriais, cronograma, diario de obra,
planilhas e alvaras de construgao atualizados e impressos, sempre disponiveis para
a consulta da FISCALIZAGAO.

A Secretaria de Obras Publicas, através do Departamento de Projeto em Prédios da Educagéo,

ndo aceitara, em hipdtese alguma, alegagcdes da CONTRATADA referente ao desconhecimento,

incompreensdo, duvida ou esquecimento de qualquer detalhe especificado, sendo de sua

responsabilidade qualquer 6nus dai decorrente.

Em caso de divergéncia no material fornecido pela SOP, cabe a esta informar as corregdes as

demais proponentes para revisdo de suas respectivas propostas econdmicas nos prazos estabelecidos
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pela Lei vigente durante o procedimento licitatério, ndo cabendo aditivos de valores por situagbes nao
previstas ou omissas nos elementos técnicos e ndo apontados. Nenhuma alteragdo nas plantas,
detalhes ou discriminagdes técnicas, determinando ou nao alteragao no valor da obra, sera executada

sem autorizagao da Equipe Técnica do DPPE/SOP.

0.6. MATERIAIS

Todos os materiais a serem empregados na obra serdo novos e de primeira qualidade e
deverdo obedecer as especificagdes dos projetos e do Memorial Descritivo e as Normas Brasileiras
especificas. Todas as marcas e especificagbes dos produtos integrantes deste memorial séo
referenciais de padrdo e qualidade, técnica e acabamento. Na comprovagao da impossibilidade de
emprego ou aquisi¢cdo de determinado material especificado devera ser solicitada sua substituicéo, a

juizo da FISCALIZACAO e aprovacao dos responsaveis técnicos.

0.7. DOCUMENTACOES, COPIAS E PLOTAGENS

A CONTRATADA devera manter no canteiro de obra, no minimo, uma cépia de toda e qualquer
documentacdo necessaria a execugdo dos servicos contratados. Outra copia dessa mesma

documentagéo devera ser entregue a FISCALIZACAO.

0.8. DESPESAS LEGAIS

E de responsabilidade da CONTRATADA o pagamento das despesas legais, como o
pagamento do seguro pessoal, despesas decorrentes das leis trabalhistas e impostos a respeito dos

empregados e servigos contratados.

0.9. SEGUROS

A CONTRATADA devera providenciar, conforme necessario, o Seguro de Risco de Engenharia
para o periodo de duragdo da obra, com todos os custos as suas expensas. Compete a esta
providenciar, também seguro contra acidentes, contra terceiros e outros, mantendo em dia os

respectivos prémios, com todos os custos as suas expensas.

0.10. LICENCAS E TAXAS

A CONTRATADA ficara responsavel pela obtencdo de todas as licengas necessarias aos
servicos que executar, pagando os emolumentos prescritos por lei e observando as legislagdes,
cadigos de posturas referentes a obra e a segurancga publica.

A CONTRATADA arcara com as despesas das taxas de ART (Anotagédo de Responsabilidade

Técnica) e/ou RRT (Registro de Responsabilidade Técnica) pertinentes a execugéo da obra e devera
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entregar no inicio da obra uma das vias devidamente assinada pelo profissional legalmente habilitado
a FISCALIZACAO.

0.11. EQUIPAMENTOS DE PROTEGAO COLETIVA —EPC

A CONTRATADA ficara responsavel pelo fornecimento e instalagdo dos Equipamentos de
Protecao Coletiva que se fizerem necessarios no decorrer das diversas etapas da obra, de acordo com
o previsto na NR-18, da Portaria n° 3214 do Ministério do Trabalho, bem como demais dispositivos de

seguranga necessarios.

0.12. EQUIPAMENTOS DE PROTECAO INDIVIDUAL - EPI

A CONTRATADA ficara responsavel pelo fornecimento e cobranga do uso dos Equipamentos
de Protegdo Individual, necessarios e adequados ao desenvolvimento de cada tarefa nas diversas
etapas da obra, de acordo com o previsto na NR-06 e NR-18, da Portaria n° 3214 do Ministério do

Trabalho, bem como demais dispositivos de seguranga necessarios.

0.13. VIGILANCIA

E de responsabilidade de a CONTRATADA exercer severa vigilancia sobre suas ferramentas,
equipamentos e materiais a serem utilizados na obra, tanto no periodo diurno como no noturno, durante

o transcorrer da obra.

0.14. CARGAS E TRANSPORTES

As cargas e os transportes (manuais ou mecanizados) de materiais deverdo ser realizados de

modo a ndo danificar as instalagbes existentes, obedecendo-se as normas de seguranga do trabalho.

0.15. LIVRO DIARIO DE OBRA

A CONTRATADA devera, assim que iniciar os servigos, abrir e manter no canteiro o Livro de
Ordem o Diario de Obra que atenda a resolugdo 1024 do CONFEA. Neste, sera anotado todos os
servicos executados diariamente, quaisquer ocorréncias significativas, instru¢des e observagdes da
Fiscalizagéo, constando também: numeracéo das paginas, dias trabalhados acumulados, nimero de
funcionarios existentes na obra, ocorréncia ou ndo de chuvas ou outras intempéries significativas e
outras observagbes que se acharem necessarios e que afetem o andamento da obra. Ser&o
preenchidas diariamente as anotagdes em duas vias todas assinadas pelo Engenheiro Responsavel

Técnico e Fiscal. A primeira via ficara com a fiscalizagédo e a segunda via com a CONTRATADA.

1. PROJETO ARQUITETONICO:
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A CONTRATADA devera obedecer as diretrizes e especificagdes do DPPE da Secretaria de
Obras Publicas. As areas indicadas no projeto arquitetdnico e os quantitativos fornecidos tém carater
meramente informativo, ndo servindo de base para cobranga de servigos adicionais por parte da
empreiteira.

Em caso de duvidas quanto as especificagdes, descontinuidade de materiais durante a
execucao ou necessidade de utilizacdo de materiais equivalentes, a Equipe Técnica do Departamento
de Projetos em Prédios da Educagéo (SOP) devera ser consultada previamente, a fim de garantir a

manutencgéo do padrdo de qualidade estabelecido

1.1. DESCRIGAO DOS SERVIGOS:

A edificagdo sera composta por superestrutura em concreto armado e cobertura em telhas
metalicas trapezoidais. As vedagbes serdo executadas em alvenaria de tijolos, complementadas por
painéis em chapa de ago galvanizado perfurada. Sera instalado um letreiro em chapa metalica com o

nome da escola. O acesso entre pavimentos sera realizado por meio de escada tipo marinheiro.

1.2. PLANILHA DE AREAS GERAIS

AREAS TOTAIS — MODELO AEAOB1 — QUADRA COMPLETA TIPO 2

Area de Projecéo de Cobertura 45,50 m?
Area Construida 96,00 m?2
Térreo 28,16 mz
Nivel 01 28,67 m2
Nivel 02 39,17 m2

Area Util Total 96,00 m2

1.3. SERVICOS INICIAIS:
1.3.1.SERVIGOS TECNICOS

1.3.1.1. LEVANTAMENTO PLANIALTIMETRICO

O Levantamento Planialtimétrico realizado por terceiros devera seguir as especificagdes e
orientagdes da SOP, apresentando RRT / ART e Memorial Descritivo para aprovagéo no DPE / SOP.

Os levantamentos realizados pela SOP deveréo apresentar RRT / ART.

1.3.1.2. ESTUDOS GEOTECNICOS

Os Estudos Geotécnicos realizados por terceiros deverdo seguir as especificacese

orientagdes da SOP, apresentando RRT / ART e Memorial Descritivo para aprovagao no DPPE / SOP.

1.3.1.3. COPIAS E PLOTAGENS
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Sera disponibilizado no orgamento o valor referente a dois (2) jogos completos de plantas e
documentos técnicos dos projetos desenvolvidos pelo Departamento de Projetos em Prédios da
Educacéo e pelo Departamento de Projetos Especializados da SOP. Os arquivos eletrénicos e as

plantas aprovadas originais (extensdo PDF) ficardo a disposi¢ao da contratada.

2. INSTALACOES PROVISORIAS E MOBILIZACAO DE OBRA

2.1. TAPUMES

Serédo implantados tapumes visando garantir a seguranga da obra e controlar a entrada e saida
de pessoal e materiais. Os tapumes deverdo ser executados em chapas de madeira compensada
resinada fendlica, com espessura minima de 12 mm. Nos encontros entre as chapas, deverdo ser
aplicados mata-juntas com sarrafos em cedro ou madeira equivalente, com se¢do minima de 50 x 10
mm. A altura minima sera de 2,20 m, atendendo as disposigoes da NR18.

O acesso de materiais e profissionais ao canteiro devera ocorrer pelos portdes indicados na
Planta de Instalagbes Provisérias. Quando necessario, portdes, alcapdes e portas para descarga de
materiais e acesso de operarios deverdo ter as mesmas caracteristicas do tapume, com
contraventamento, ferragens e trancas de seguranca.

Externamente, toda a superficie do tapume recebera pintura com tinta PVA branca, em duas
demaos. A CONTRATADA devera garantir boas condigdes de trafego nos acessos de servico, com
greide adequado aos veiculos, largura minima preferencial de 3,50 m e sinalizagéo clara e segura.

Ap6s a concluséo da obra, os tapumes deverao ser removidos, € quaisquer danos causados
a pisos, paredes, muros, portdes, pavimentagdes, rebaixos de meio-fio e passeios deverdo ser
reparados pela CONTRATADA.

O eventual aproveitamento de muros e/ou paredes existentes como tapume devera ser
previamente autorizado pela FISCALIZACAO da SOP, incluindo o ajuste de contas decorrente da

economia obtida.

2.2. LOCAGCAO DA OBRA

A CONTRATADA devera efetuar no inicio dos trabalhos, a conferéncia das dimensées e pontos
indicados nos Projetos fornecidos pela SOP, e efetuar a locagdo da obra com uso de instrumentos de
precisdo, a partir dos quais prosseguira o servico sob sua responsabilidade.

Havendo divergéncias entre o projeto e as condig¢des locais, tal fato devera ser comunicado,
por escrito, & FISCALIZACAQO da SOP, que procedera as verificacdes e aferigdes que julgar oportunas.

Apos a marcagdo dos alinhamentos e pontos de nivel, a CONTRATADA fara a comunicagaoja
Fiscalizagdo, a qual procedera as verificagcdes e afericdbes que julgar oportunas. A CONTRATADA
mantera, em perfeitas condigbes, toda e qualquer referéncia de nivel — RN, e de alinhamento, ‘0:que
permitira reconstruir ou aferir a locagao em qualquer tempo ou oportunidade.
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A ocorréncia de erros na locagéo da obra implicara a CONTRATADA a obrigacédo de proceder,
por sua conta e nos prazos estipulados as demoligdes, modificagdes e reposi¢cdes que se tornarem
necessarias, a juizo da FISCALIZACAO, ficando também, sujeita as sancdes, multas e penalidades
aplicaveis em cada caso. A execugdo das demoligdes e corregdes ndo justifica supostos atrasos no

cronograma da obra, nem a dispensa de eventuais multas ou outras sanc¢des previstas em contrato.

2.1. DEMOLICOES

As desmontagens, demoli¢cbes e retiradas que possam vir a ocorrer deverdo considerar o
possivel reaproveitamento dos componentes, os quais deveréo ser estocados e isolados, bem como
comunicados & FISCALIZACAO que tratara o assunto diretamente com a Diretoria da Escola.

Os servigos de retiradas, demoligbes e remogbes deverdo ser executados de maneira
cuidadosa e progressiva, manualmente com o uso de ferramentas portateis ou mecanicamente, com
o auxilio de maquinas e ferramentas motorizadas. Cuidados especiais deverao ser tomados para evitar
quedas de alturas elevadas de materiais no momento das demoligcées.

A area de trabalho devera ser limpa pelo menos uma vez por dia, devendo ser instalados

containers especificos para uso de entulhos, em local acordado com a Fiscalizagao.

2.2. PLACAS DE OBRA

Sao de responsabilidade da CONTRATADA a confecgdo e afixagdo das placas de obra,
conforme o padrdo SOP, a qual devera ser instalada em local visivel, para identificagdo da obra em
execugdo bem como os demais intervenientes. O local sera aprovado pela FISCALIZACAO da SOP.

Caso seja necessario, devera ser executada estrutura “porta-placas”, no qual a CONTRATADA
afixara as placas exigidas pela legislagdo vigente assim como dos responsaveis pela execugao,

conforme art. 16 da resolugdo n.° 218 do CREA. E proibida a fixagéo de placas em arvores.

2.3. GALPOES DE OBRA

E de responsabilidade da CONTRATADA a montagem completa do canteiro da obra, com todas
as instalagbes provisérias necessarias a execugao dos servigos.

O canteiro de obra devera seguir as normas técnicas e incluira: refeitério, vestiario/sanitario,
escritério/depdsito e telheiro. O canteiro foi dimensionado de acordo com o planejamento sugerido pela
SOP para efeito de orgamento. Caso seja necessaria alguma modificacdo, a CONTRATADA devera
apresentar planta que devera ser avaliada e aprovada pela fiscalizagao.

Os modelos de galpdes de obra apresentados foram utilizados para fins de orgamento,
devendo a CONTRATADA ser responsavel pelo projeto executivo das edificagbes provisorias; Caso
seja necessaria alguma modificagdo, a CONTRATADA devera apresentar planta que devera ser
avaliada e aprovada pela FISCALIZACAO.
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As despesas de manutengéo, bem como utilizagdo de galpdes diferentes dos propostos ou o
aumento no dimensionamento destas instalagdes ficardo a cargo da CONTRATADA, sem acréscimo
de valor ao contrato.

Os escritorios deverao ser instalados proximos a entrada principal do canteiro da obra, visando
o monitoramento de entrada e saida de pessoal, materiais e equipamentos. A localizagao dos galpdes
no canteiro de obras sera definida pela CONTRATADA, devendo ser submetida a aprovagédo da
FISCALIZACAO da SOP.

2.4. UNIDADE SANITARIA

A CONTRATADA devera providenciar e custear as instalagdes sanitarias provisérias para seus
operarios, sendo responsavel pela destinagdo correta dos residuos, de acordo com as prescrigdes
minimas estabelecidas pela legislagdo e normas técnicas vigentes.

A construgéo, localizagao e condigdes de manutengao destas instalagdes sanitarias deverao
garantir condi¢gdes de higiene, atendendo as exigéncias minimas da saude publica, e ndo deverao

causar quaisquer inconvenientes as construgbes préximas do local da obra.

2.5. BEBEDOUROS

Devera ser prevista pela CONTRATADA a instalagcdo de bebedouro para uso exclusivo dos

funcionarios no canteiro de obras.

2.6. EXTINTORES

Deveréo ser previstos pela CONTRATADA a instalagao de extintores de incéndio para protecéao
das instalagdes do canteiro de obras, presentes no telheiro, refeitério, escritério e depodsito. Ao final
dos trabalhos os extintores do canteiro de obras deverao ser doados para a escola.

Cabera a FISCALIZACAO, sempre que julgar necessario, apontar irregularidades de materiais

e atitudes que oferegam riscos de incéndio as obras.

2.7. SINALIZACAO

A CONTRATADA devera prever, para os acessos de servigos, boas condi¢cdes de trafego,
greide adequado aos tipos de veiculos a serem utilizados, largura de faixa preferencialmente néo

inferior a 3,50m, seguranca satisfatéria e sinalizacdo adequada de facil interpretagéo pelos usuarios.

2.8. AGUA E ENERGIA

O fornecimento provisoério de agua durante a execugéo da obra sera custeado pela Escola,

mediante ponto de agua da edificacdo existente. As instalagbes adicionais e a manutencao-deste
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fornecimento serdo de responsabilidade da CONTRATADA e, mesmo em carater provisério, o
abastecimento devera atender as normas técnicas e legislagbes vigentes, bem como obedecer
rigorosamente ao exigido pelas NR10 e NR18 e as normas da Concessionaria local.

O fornecimento de energia devera atender rigorosamente as exigéncias da Concessionaria
local sem precarizar nem competir com o abastecimento da Escola, mesmo em carater provisorio, o
abastecimento devera atender as normas técnicas e legislagdes vigentes, quanto a sua execugao e
materiais utilizados, bem como atender rigorosamente as exigéncias da Concessionaria local sem
precarizar nem competir com o abastecimento da Escola.

Para o bom funcionamento da obra, o abastecimento de agua ndo sofrera interrupgdes,
devendo a CONTRATADA, se necessario, fazer uso de caminhao-pipa.

O fornecimento provisério de energia durante a execugéo da obra sera custeado pela Escola,
mediante ponto de energia da edificagdo existente. Ndo serdo permitidas emendas nos cabos de
ligacdo de quaisquer maquinas, ferramentas ou equipamentos. Visando reduzir o comprimento dos
cabos de ligagao elétrica, serao instaladas tomadas diversas, proximas a cada local de operagao de
maquinas, ferramentas e equipamentos. As maquinas e equipamentos, como serra circular, torre,
magquinas de solda, etc., terdo suas carcagas devidamente aterradas. Devera ser prevista iluminagao
suficiente para os servigos e a seguranga do canteiro da obra, inclusive a noite, mesmo quando nao
houver trabalhos programados para este periodo.

Em caso de carga insuficiente, a CONTRATADA devera ser providenciar o aumento junto a
Concessionaria ou a instalagéo de gerador de energia. Serédo executadas ligagbes em média ou baixa

tensado, conforme a necessidade local e poténcia de cada equipamento instalado no canteiro da obra.

2.9. MAQUINAS E FERRAMENTAS

Cabera a CONTRATADA o fornecimento de todas as maquinas, ferramentas e equipamentos,
tais como betoneiras, guinchos, serras, vibradores, etc., necessarias a boa execugao dos servigos. As
ferramentas e equipamentos de uso nas obras serdo dimensionados, especificados e fornecidos pela
CONTRATADA, de acordo com seu plano de construgéo.

Do fornecimento e uso de qualquer maquina ou ferramenta pela CONTRATADA, n&o advira
qualquer acréscimo ao valor do contrato.

Deverédo ser obedecidas todas as recomendagdes, com relagdo a seguranga do trabalho,
contidas na Norma Regulamentadora NR-18 (Condigbes e Meio Ambiente de Trabalho na Industria da

Construgao), do Ministério do Trabalho.

2.10. ANDAIMES

O dimensionamento dos andaimes, sua estrutura de sustentagdo e de fixagdo, sera de

responsabilidade da CONTRATADA. Os andaimes dever&o apresentar boas condi¢cdes de seguranga,
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observar as distancias minimas da rede elétrica e demais exigéncias das normas brasileiras, serem
dotados de protegdo contra queda de materiais em todas as faces livres e atenderem a legislagéo
municipal vigente.

Para a instalagao, utilizagéo e realocagédo dos andaimes, a CONTRATADA devera apresentar
a ART-CREA/RS comprovando que a estrutura de andaimes possui as dimensdes permitidas e atende

as Normas de Seguranca.

2.11. LIMPEZA DA OBRA

A obra sera permanentemente limpa. E responsabilidade de a CONTRATADA dar solugéo

adequada aos esgotos e ao lixo do canteiro.

2.11.1. LIMPEZA PERMANENTE DA OBRA

Todas as instalagdes do canteiro, inclusive da propria obra, deverédo ser conservadas, limpas
e em perfeito funcionamento durante todo o prazo contratual de execugdo dos trabalhos.
Estrategicamente posicionadas em varios pontos do canteiro, deverao ser colocadas caixas coletoras

moveis de lixo, as quais seréo transportadas periodicamente ao depdsito central.

2.11.2. RETIRADA DE ENTULHO

A periddica remocgéo de todo o entulho e detritos, que venham a se acumular no terreno no
decorrer da obra, bem como o transporte e destinagao seréo de responsabilidade da CONTRATADA.

Deverao ser mantidas perfeitas as condigdes de acesso e trafego na area da obra, tanto para
veiculos como para pedestres.

2.12. TRABALHOS EM TERRA

A CONTRATADA sera responsavel por todo o movimento de terra necessario e indispensavel
para a preparagao do terreno nas cotas fixadas pelo projeto arquitetonico, observando-se os niveis
estipulados na prancha de implantagéo.

Para os servigos aqui descritos deverao ser seguidas as normas técnicas vigentes:

o NBR 5681 - Controle tecnoldgico da execugéo de aterro em obras de edificagdes.
e NBR 9061 - Seguranga de Escavagao a Céu Aberto.
e NBR 7182 — Solo — Ensaio de Compactagao

e NR-18 — Condigdes e Meio de Trabalho na Industria da Construcédo

2.12.1. LIMPEZA DO TERRENO
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Competira a CONTRATADA efetuar os servigos de limpeza da area onde sera realizada a obra,
com remogéao de todo o entulho e vegetagao acumulados. Deverdo ser tomados os devidos cuidados

de forma a se evitar danos a terceiros e ao patriménio publico.

2.12.2. DESTOCAMENTO, REMOCAO E PODA DE ARVORES

Conforme a legislagdo municipal vigente, a CONTRATADA devera protocolar junto ao érgao
competente, visando a autorizagdo da remocao de arvores, observando os prazos estipulados, de
acordo com as indicagdes contidas no Projeto Arquitetdnico de Implantacéo.

Sempre que necessaria alguma supressédo de arvores, deverdo ser realizados servigos de

remogao das raizes remanescentes no terreno.

2.12.3. ESCAVACOES

A execugéo das escavagdes implicara responsabilidade integral da CONTRATADA, pela sua
resisténcia e estabilidade.

Para o inicio dos servigos de escavagao, a area de trabalho deve ser previamente limpa,
devendo ser retirados ou escorados solidamente objetos de qualquer natureza, quando houver risco
de comprometimento de sua estabilidade durante a execugao de servigos. Muros, edificagdes vizinhas
e todas as estruturas que possam ser afetadas pela escavagao também serdo escorados.

Fica a cargo da CONTRATADA, caso necessario € sem acréscimo ao valor do contrato, os
servigos de esgotamentos ou drenagens do local escavado, garantindo a estabilidade do terreno.

No espago entre a area coberta e o entorno da quadra, o nivel do terreno junto a base da nova
escada devera ser rebaixado para a mesma cota do entorno da quadra de esportes para nivelamento

entre ambos os espagos.

2.12.4. ATERRO E REATERRO

Os trabalhos de aterro e reaterro deverao ser executados com material escolhido, sem detritos
vegetais, em camadas sucessivas, convenientemente molhadas e apiloadas. Adotar-se-a igual método
para todas as areas remanescentes das escavagdes, onde for necessario regularizar o terreno, ou
seja, devera ser utilizado o volume de terra excedente das escavagdes para atingir o nivel desejado.

Os materiais escavados que forem reaproveitaveis para o reaterro, sempre que possivel,

deveréo ser depositados junto ao local de reaterro.

2.12.5. COMPACTAGCAO DE SOLO

A superficie devera ser nivelada de acordo com o projeto arquiteténico de implantagéo'e
compactada mecanicamente forma progressiva, ou seja, por camadas para que o solo ganhe

capacidade de carga e ndo apresente recalques que afetem a integridade da futura pavimentagao.
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A superficie final devera apresentar-se rigida, plana, com os devidos caimentos registrados na

prancha de implantagédo do projeto arquiteténico.

2.12.6. MOVIMENTO DE TERRA

Estdo incluidos neste item os servigos de terraplenagem, conforme a prancha de cortes e
aterros fornecida pela SOP, necessérios a adequagao da topografia original do terreno aos niveis
estipulados no projeto arquitetdnico de implantagdo. E responsabilidade da CONTRATADA a

verificagédo e conferéncia das medidas e niveis constantes na prancha de implantagéo.

2.12.7. RETIRADA DE TERRA

Todo material que for escavado, seja para atingir a cota dos projetos e da execugdo das
fundacgdes da edificagdo, e necessitar de descarte, devido a qualidade ndo aceitavel para ser utilizado
como aterro, devera ser removido do canteiro da obra, transportado e depositado em local apropriado.
A CONTRATADA é responsavel pelo destino dos residuos de acordo com as legislagdes vigentes, bem

como todas as despesas de manuseio e transporte.

3. ADMINISTRACAO DA OBRA E DESPESAS GERAIS:

As parcelas referentes a administragdo da obra nado ultrapassardao a proporcionalidade da
evolugao fisica dela.

Todo o material de escritério da obra sera de inteira responsabilidade da CONTRATADA
inclusive o fornecimento e o preenchimento, na parte que lhe competir, do Diario de Obra.

Todo e qualquer servigo realizado dentro do canteiro de obra devera obedecer as Normas
Regulamentadoras do Ministério, relativas a Seguranga e Medicina do Trabalho, NR-18 (Condicdes e
Meio Ambiente de Trabalho na Industria da Construgéo), NR-6 (Equipamentos de Protegao Individual)
e NR-10 (Instalagbes e Servicos em Eletricidade).

A FISCALIZACAO da SOP podera paralisar a obra se a CONTRATADA n3o mantiver suas
atividades dentro de padrdes de seguranga exigidos por lei.

Seréo de uso obrigatério e a CONTRATADA sera responsavel pelo fornecimento e manutengéo
do uso pelos operarios dos equipamentos de protegdo individual (EPI) estabelecidos em norma
regulamentadora do Ministério do Trabalho, tais como: capacetes de segurancga, protetores faciais,
6culos de seguranga contra impactos, luvas e mangas de protecéo, botas de borrachas, calgados de

couro, cintos de seguranga, mascaras, avental de couro e outros que se fizerem necessarios.

3.1. RESPONSAVEL TECNICO PELA OBRA

A obra devera ter um responsavel técnico legalmente habilitado o qual devera estar presente
em todas as fases importantes da execugao dos servigos.
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3.2. MESTRE DE OBRAS OU ENCARREGADO

A CONTRATADA devera manter, no canteiro das obras, um mestre geral ou encarregado de
obras (conforme o porte da obra), para comandar os demais funcionarios e acompanhar a execugéo
dos servigos, por todo o expediente diario, devendo acompanhar prioritariamente a FISCALIZACAO

da SOP em todas as visitas realizadas.

3.3. VIGIA

A CONTRATADA devera manter no canteiro das obras, o servico de vigilancia a fim de
salvaguardar os materiais, equipamentos e servicos executados no canteiro de obras até a entrega
definitiva da obra & FISCALIZACAO da SOP.

4. PROJETO DE INFRAESTRUTURA E FUNDACOES

Os itens referentes as Fundagdes e a Infraestrutura deverédo seguir seu respectivo Projeto de
Infraestrutura, Projeto de Fundagdes, Memorial Descritivo e Memoria de Calculo, apresentados e
assinados por responsavel técnico habilitado. Os projetos seguirao as especificagdes e orientagdes da
DPPE da SOP.

5. PROJETO DE SUPERESTRUTURA DE CONCRETO ARMADO

As definicdes e especificagdes dos elementos estruturais em concreto armado estéo contidas

no projeto estrutural especifico, em seu memorial descritivo e no memorial de calculo.

6. IMPERMEABILIZACAO E JUNTAS DE DILATACAO

E de responsabilidade da CONTRATADA a adogado de medidas de seguranga contra o perigo
de intoxicagao, inalagédo ou queima de gases, quando da execugao de trabalhos de impermeabilizagéo
betuminosa ou de elastébmeros, através de ventilagdo adequada e evitando-se a aproximagédo de
chamas ou faiscas. O pessoal sera obrigado ao uso de mascaras especiais e os equipamentos
elétricos utilizados devem ser garantidos contra centelhas, conforme NR-6 e NR-18.

Os trabalhos de impermeabilizagao serao executados sempre com o tempo seco e firme, e
nunca enquanto houver umidade no concreto. Devera ser feita a verificagdo minuciosa da concluséo e
ajuste definitivo de todos os servigos e obras que possam intervir com a impermeabilizagéo, tais como
instalag6es hidrossanitarias, drenos, canalizagbes diversas, etc.

Antes de receber a pintura asfaltica, as superficies serdo bem regularizadas com argamassa
de cimento e areia no trago 1:3 e acabamento desempenado a fim de reduzir o consumo de emulséo,
e de forma a néo sofrer interferéncias que comprometam seu desempenho, tais como: regulagdao mal

executada, fissuragdo do substrato, utilizagdo de materiais inadequados na area a impermeabilizar;
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falhas na concretagem, cobrimento insuficiente de armadura, sujeiras, residuos de desmoldantes,

ralos, tubulagdes mal executadas, 6leos, graxas, poeiras e agregados soltos.

6.1. IMPERMEABILIZACAO

6.1.1.TINTA BETUMINOSA

Aplicagéo no Projeto: Vigas de Baldrame, lajes e alvenarias em contato com o solo.

Caracterizagdo e Dimensbes do Material: Tinta asfaltica base solvente, impermeabilizante,
flexivel, com grande aderéncia e alta resisténcia quimica, para uso sobre alvenarias e concreto,
protegendo as pegas contra a umidade.

Sequéncia de execugéo: Aplicar na parte superior das vigas de baldrame e descer, em toda a
extensao das laterais, cobrindo também as areas de conexéo e interfaces com os demais elementos
construtivos. As lajes e alvenarias a impermeabilizar receberdo aplicagao na face superior e estender-
se pelas faces verticais em medida nao inferior a 60 cm. Aplicar com uso de rolo de 13, pincel ou trincha,
em trés demaos cruzadas, com tempo minimo de 8 horas de secagem entre as demaos. Para a
primeira dem&o, o material sera aplicado sem diluicdo e devera ser bem esfregado sobre o substrato
para penetracdo; as outras duas demaos serdo para cobertura. O substrato impermeabilizado somente
sera revestido ou aterrado apds a secagem completa, a qual sera executada com argamassa de
cimento e areia, trago 1:3, com aditivo liquido impermeabilizante para concreto e argamassa na

dosagem recomendada pelo fabricante do produto.

6.1.2.IMPERMEABILIZACAO RIGIDA

Aplicagéo no Projeto: Vigas de baldrame, rodapés, paredes, muros e areas molhadas.

Caracterizagdo e Dimensbes do Material: Argamassa a base de cimento polimérico resistente
a presséo e contrapressdo de agua.

Sequéncia de execugdo: A mistura do produto sera executada conforme as orientagdes do
fabricante, adicionando a parte liquida ao pé até formar uma massa homogénea a qual ndo podera ser
usada apos 45 minutos da mistura. Aplicar com trincha, em trés demaos cruzadas, com um tempo
minimo de 3 horas de secagem entre as deméaos, umedecendo a superficie antes de cada aplicagéo.
Apos o endurecimento do produto, a superficie devera ser molhada abundantemente por 3 dias, no
minimo. Aplicar na parte superior das vigas de baldrame e descer, em toda a extensao das laterais,
cobrindo também as areas de conexdo e interfaces com os demais elementos construtivos. Nas
alvenarias, a impermeabilizacdo devera ter uma medida média de 1 metro de altura. O revestimento

final somente sera realizado apds a secagem total do produto em prazo nao inferior a 7 dias.

6.1.3.IMPERMEABILIZACAO COM MANTA ASFALTICA
Aplicagédo no Projeto: Vigas de Baldrame, lajes, terragos e dreas molhadas.
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Caracterizagdo e Dimensées do Material: Manta asfaltica polimérica e elastomérica em rolos
de 10,00x1,0m.

Sequéncia de execugdo: Instalar a manta sobre a tinta betuminosa com o uso de magarico,
aquecendo ambos os materiais e aplicando forte pressdo do centro para fora para eliminar bolhas de
ar, promovendo adequada aderéncia. As emendas e extremidades serdo revisadas e refeitas em caso
de falha na aderéncia. Apos verificar a perfeita aderéncia e os testes de estanqueidade, sera feita uma
protecdo mecanica primaria desempenada composta de cimento e areia no trago 1:6 e espessura
minima de 2 cm. Em caso de instalacdo de revestimento ceramico para acabamento final, este
somente sera efetuado apos a execugdo de contrapiso de cimento e areia trago 1:4 e espessura

minima de 3 cm.

6.1.4.IMPERMEABILIZACAO COM MANTA LIQUIDA

Aplicacdo no Projeto: Lajes expostas.

Caracterizagcdo e Dimensbes do Material: Impermeabilizante tipo manta liquida flexivel com
resisténcia aos raios ultravioletas e intempéries, preferencialmente na cor branca.

Sequéncia de execugdo: Apoés a diluicdo do produto conforme as orientagbes do fabricante,
aplicar com rolo, trincha ou escova de cerdas gris, em duas deméaos cruzadas, necessitando de um
tempo de 2 a 3 horas de secagem entre ambas. A segunda demao sera aplicada sem diluicdo. Em
areas como cantos vivos, ralos e passagens de tubulacdes, deve-se usar rela de poliéster ou banda
elastica aplicada com a primeira demao. Em caso de aplicagdo de revestimento cerédmico para

acabamento final, 0 mesmo somente sera executado com uso de argamassa colante tipo AC IIl.

6.2. JUNTAS DE DILATACAO

Os itens referentes as juntas de dilatacdo serdo de acordo com as especificagdes do Projeto
Estrutural especifico e seguirdo as especificagcbes e as orientagdes da SOP. Os itens referentes as

juntas de dilatagéo serao especificados no Memorial Descritivo do projeto Estrutural.

7. PISOS

7.1. BASES E SUB-BASES

A base dos contrapisos devera ser compactada em diversas camadas. A laje do pavimento
térreo sera executada sobre lona plastica e leito de brita com 5 cm de espessura e eles serdo em
concreto simples e executados depois de estarem colocadas todas as canalizagbes que passem sob

o piso. Onde for o caso, executar o sistema de drenagem.

7.1.1.PISOS EM CONCRETO
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7.1.1.1. LAJE EM CONCRETO IMPERMEABILIZADO

Aplicagéo no Projeto: Térreo, Nivel 02 e Nivel 03
Caracteristica: Piso sem acabamento, diretamente na laje estrutural em concreto armado
conforme projeto estrutural, com espessura total de 15 cm. Impermeabilizagdo sera realizada com

argamassa polimérica.

8. SISTEMA DE PAREDES E PAINEIS DE VEDAGCAO
8.1. ALVENARIAS

8.1.1.BLOCO CERAMICO

Aplicagdo no Projeto: Paredes de vedagdo ndo estruturais externas (24 cm de espessura)

Caracteristicas e Dimens6es do Material: Blocos cerdmicos de nove furos de dimensdes
19x19x29cm, de primeira qualidade, procedéncia conhecida e iddénea, bem cozidos, com textura
homogénea, compactos, com faces planas, cor uniforme e suficientemente duros para o fim a que se
destinam, isentos de fragmentos calcarios ou qualquer outro material estranho, e caracteristicas
técnicas enquadradas nas especificagdes da NBR 7171.

Sequéncia de execugéo: Deve-se comegar a execugdo das paredes pelos cantos ou pelas
ligagcdes com quaisquer outros componentes e elementos da edificagédo, se assentando os tijolos em
amarragdo. Os tijolos deverdo ser umedecidos com uso de broxa e devera ser aplicado chapisco nas
regides de contato da estrutura com a alvenaria. Durante toda a execucao, o nivel, alinhamento, prumo,
extremidades e angulos de cada fiada devem ser verificados. Os tijolos serdo assentados com
argamassa de cimento, cal e areia, trago 1:2:8, espessura entre 13 e 15 mm, com juntas verticais
contrafiadas e horizontais niveladas e, posteriormente revestidos conforme especificagdes do projeto
de arquitetura. Sera removida, antes do seu endurecimento, toda a argamassa que salpicar em outras
superficies ou extravasar as juntas. Ao critério da FISCALIZACAO podera ser utilizada argamassa pré-
misturada.

Conexdes e interfaces com os demais elementos construtivos: A amarracao das alvenarias de
tijolos com as paredes lindeiras devera ser feita de modo contrafiado, com o emprego de tela de
amarragéo metalica de malha 15x15cm nas medidas 7,5x50cm fixadas as paredes existentes com
finca-pinos de ago zincado com arruela cbnica, estendendo-se longitudinalmente a cada duas fiadas

alternadas. O encunhamento sera realizado 14 dias apds o assentamento da alvenaria.

8.2. REVESTIMENTOS

8.2.1.PREPARO DAS PAREDES
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8.2.1.1. CHAPISCO

Aplicagédo no Projeto: Preparagao para reboco em alvenarias de tijolos macigos e furados,
blocos ceramicos, blocos de concreto estrutural e pegas de concreto.

Caracteristicas e Dimensdes do Material: As superficies serdo chapiscadas com mistura de
cimento e areia grossa no traco 1:3, criando uma superficie rugosa para aderéncia do reboco.

Sequéncia de execugao: Antes do chapisco, as superficies serao escovadas e molhadas.

8.2.1.2. MASSA UNICA

Aplicagdo no Projeto: Camada de nivelamento sobre chapisco sobre alvenarias de tijolos
macigos e furados, blocos ceramicos, blocos de concreto estrutural e pegas de concreto.

Caracteristicas e Dimensées do Material: Mistura composta de massa Unica para revestimento
de alvenarias

Sequéncia de execugao: Aplicar camada de nivelamento sobre chapisco em alvenarias de
tijolos macicos ou furados, blocos ceramicos, blocos de concreto estrutural e pegas de concreto,
utilizando massa unica para revestimento. As superficies devem estar com o chapisco aplicado ha pelo
menos 5 dias; antes do, devem ser escovadas e umedecidas. A aplicagao da massa sera feita com
desempenadeira de madeira, garantindo boa aderéncia. Quando a parede for receber revestimento

ceramico, a superficie deve permanecer rugosa para melhor fixagao.

8.2.1.3. REBOCO SOBRE ALVENARIA DE TIJOLOS E DE CONCRETO

Aplicagdo no Projeto: Caso necessario para garantir a superficie lisa depois da aplicagdo da
massa unica nas Alvenarias de tijolos macicos e furados, blocos ceramicos, blocos de concreto

estrutural e pegas de concreto.

9. COBERTURA, ESTRUTURA E FACHADAS METALICAS

Para trabalhos em telhados, a CONTRATADA deve instalar, para a fixagdo do cinto de
seguranga, cabos-guia de aco na estrutura definitiva da edificagdo, conforme NR 18. O transito sobre
telhados concluidos e secos somente serd permitido sobre tabuas ou chapas de madeira
adequadamente apoiadas nas telhas. A cobertura compreende, ainda, a instalagdo das pegas de
funilaria: calhas, rufos e algeroz. As bordas, saliéncias e encaixes deverao ser integros e regulares.

Todas as etapas do processo executivo sdo de responsabilidade da CONTRATADA, que
devera verificar a perfeita uniformidade dos panos, o alinhamento e o encaixe das telhas e dos beirais,
bem como a fixagdo e vedagdo da cobertura. Cabera & FISCALIZACAO inspecionar cada etapa
executada.

A CONTRATADA deve estocar as telhas em local coberto, seco e ventilado, para se.evitar.o

fendbmeno da corrosdo galvanica resultante da umidade. Quando a utilizagdo das telhas n&o for
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imediata, deve-se evitar a estocagem horizontal. As telhas devem ser acomodadas sobre suportes de
alturas diferentes, de forma a dar alguma inclinagdo ao fardo. Estando empilhadas, as telhas devem
estar afastadas do piso a, no minimo, 15 cm, apoiadas sobre caibros posicionados de forma que o
peso de cada pilha seja distribuido atuando uniformemente sobre eles. Quando armazenadas sobre
lona, deve-se inspeciona-las frequentemente para verificar se ha deslocamento ou rasgaduras na

cobertura que permita a penetracdo da umidade.

9.1. ESTRUTURA METALICA DA COBERTURA

A estrutura da cobertura serd executada em ago galvanizado a fogo e sera composta por
tesouras metalicas com acabamento em tinta esmalte sintético na cor branca.

Caracteristicas: Perfis, guias, montantes e trelicas metalicas, com dimensionamento conforme
Projeto de Estruturas Metalicas do DPPE fornecido pela SOP.

Sequéncia de execugao: As trelicas, perfis e demais componentes da estrutura da cobertura
deverdo ser fabricados em serralheria e, posteriormente, transportados até o local da obra para
montagem e soldagem. Todas as pec¢as deverdo receber tratamento galvanizado a fogo. A instalagéo
devera ser realizada com o auxilio de equipamentos de precisdo, assegurando o correto

posicionamento e fixagao dos elementos metalicos.

9.2. COBERTURA

9.2.1. TELHA METALICA TRAPEZOIDAL SIMPLES

Aplicagdo no Projeto: Cobertura

Caracteristicas do Material: As telhas metalicas seréo do tipo trapezoidal, referéncia TP25, em
ago galvalume, conforme projeto. As pegas terdo largura util de 1020 mm, espessura de 0,5 mm e
acabamento em pré-pintura na cor cinza-claro em ambas as faces.

Sequéncia de execugdo: Instalar as telhas no sentido contrario aos ventos dominantes e em
fiadas iniciadas a partir do beiral em diregdo a cumeeira, obedecendo a inclinagdo da estrutura
metalica, nunca inferior a 5%. Fixar as telhas aos perfis e as tergas metalicas de apoio através de, no
minimo 4 parafusos auto-perfurantes e autoatarrachantes, aplicados no canal inferior de cada telha.
Nas sobreposicbes devera ser instalada fita de vedagéo garantindo a estanqueidade. O vao entre
apoios sera especificado no Projeto Estrutural. Todos os elementos de fixacdo devem seguir as

recomendagdes e especificagdes do fabricante.

9.3. ESTRUTURA METALICA DA FACHADA

As fachadas frontal e posterior da edificagao receberdo fechamento com painéis metalicos em
chapa perfurada, estruturados por elementos metalicos compostos por pilares e traves em.perfis “U”

enrijecidos em aco galvanizado a fogo, com acabamento em pintura esmalte de secagem rapida na
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cor branca. A da pintura sera realizada antes da instalacdo, por meio de maquina de pulverizagao.
Apos a instalagao, deverao ser executados os retoques nos pontos de solda, fixagdo de parafusos e
demais locais que se fizerem necessarios. A fixagdo nos elementos de concreto sera realizada por
meio de conjuntos de parabolts, devendo permitir a remogdo dos painéis caso seja necessaria a

substituicdo das caixas d’agua. Demais especificagdes deverao seguir o projeto estrutural.

9.3.1.ELEMENTOS EM CHAPA DE ACO GALVANIZADO

Aplicagéo no Projeto: Fechamento das fachadas com plano metalico perfurado.

Caracteristicas do Material: Chapa de ago carbono galvanizado, espessura de 1,25 mm,
perfurada com furos circulares de 9,5 mm de didmetro, espagamento regular (EC) de 14 mm,
acabamento com pintura esmalte nas cores cinza escuro RGB 77,74,73 referéncia “Carvao” — Suvinil
ou similar e cinza-claro RGB 192,192,186, referéncia “Prata” — Suvinil ou similar, conforme projeto
arquitetonico.

Sequéncia de Execugdo: As chapas serdo fixadas sobre estrutura metalica em ago
galvanizado, utilizando parafusos autobrocantes, garantindo alinhamento e prumo conforme
detalhamento do projeto estrutural. As pegas deverao receber dobras de 30 mm + 30 mm nos cantos
para enrijecimento e fixagdo adequados. A pintura devera ser aplicada apds tratamento anticorrosivo,

assegurando uniformidade e durabilidade do acabamento.

9.4. RUFOS, CALHAS E PINGADEIRAS

9.4.1.RUFO LATERAL

Aplicagédo no Projeto: Cobertura

Caracteristicas do Material: Serao aplicados rufos laterais na interface entre a telha metalica e
a alvenaria da platibanda. Serado confeccionados em chapa de ago gavam-me com espessuras de 0,5
mm, utilizando perfis dobrados conforme o detalhamento previsto no projeto arquiteténico.

Sequéncia de execugdo: Os rufos laterais deverdo ser instalados apds a finalizagdo do
recobrimento das telhas, conforme projeto de cobertura. Devem ser posicionados de forma que suas
bordas cubram, no minimo, duas cristas das telhas, garantindo estanqueidade. A fixagao sera realizada
com adesivo PU e parafusos adequados, e a aba superior devera ser engastada em rasgo na alvenaria,

preenchido com argamassa para vedagéo.

9.4.2.CHAPIM DE MURO

Aplicagdo no Projeto: Platibanda
Caracteristicas do Material: A pingadeira sera executada em concreto pré-moldado, com

espessura de 2 cm, largura de 29 cm e acabamento natural. Devera possuir friso de gotejamiento nas
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laterais. Devera receber uma camada de pintura impermeabilizante hidrofugante incolor a base de
silicone.

Sequéncia de execucgao: A pingadeira sera instalada sobre a cinta de concreto que amarra a
alvenaria da platibanda, sobre base nivelada e regularizada. O assentamento sera feito com
argamassa colante tipo AC-Illl, garantindo inclinagdo minima para o escoamento da agua. Entre as
pecas, devera ser aplicado rejunte impermeavel para vedagao das juntas. Apos a instalagéo e limpeza,

aplicar pintura impermeabilizante hidrofugante a base de silicone sobre a superficie limpa.

9.5. LETREIRO E ORNAMENTO DE FACHADA

Na fachada serao instaladas letras em chapa de ago galvanizado, com altura de 35 cm, fonte
GILL Sans MT, com acabamento em pintura esmalte sintético na cor branca. Serado aplicados também
detalhes decorativos em chapa de ago galvanizado, espessura de 2,5 mm, nas seguintes dimensdes
e cores:
e 0,15x 3,90 m — cor verde (RGB 93,112,61 — ref. “Floresta Temperada”, Suvinil ou similar);
e 0,15x 2,80 m — cor vermelha (RGB 172,68,60 — ref. “Antario”, Suvinil ou similar);
e 0,15x 1,65 m — cor amarela (RGB 255,181,44 — ref. “Crisantemo Amarelo”, Suvinil ou similar).
As pecas serdo fixadas diretamente nas chapas e na estrutura da fachada por meio de

parafusos autoatarraxantes.

9.6. ESCADA DE MARINHEIRO

Aplicagdo no Projeto: Escada fixada na parede do reservatorio para acesso a caixa d’agua, e
portinhola com alga para cadeado. Abertura para o exterior.

Caracteristicas do Material: Escada tipo marinheiro com gaiola, executados com perfis
metalicos com tratamento de galvanizado a fogo e acabamento com duas demé&os de tinta esmalte. A
gaiola e do guarda-corpo serdo compostos por perfis de barra chata 2" x ¥2". Os degraus da escada
serdo em barra redonda 1 2" acabamento antiderrapante; enquanto as colunas laterais serdo em perfil
tubular quadrado 2”. Fixagédo na estrutura de concreto por meio de cantoneiras e parabolts.

Sequéncia de execugao: A estrutura da escada e demais pegas componentes deverao ser
executadas em serralheria e, posteriormente transportadas até o local de instalagdo na obra, onde
serao montadas e soldadas nos pontos necessarios. Instalar a escada a superficie com uso de
Paraboldt quimico. Para trabalhos em telhados, a CONTRATADA deve instalar cabos guia de ago na

estrutura da edificagao para a fixagdo do cinto de seguranga, conforme NR 18

10. GUARDA CORPO

Aplicagdo no Projeto: Escada Marinheiro
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Caracteristicas e Dimensées do Material: Composto por montantes de ferro galvanizado
retangular 2” (50 mm), espessura 3mm e com longarinas em tubo de mesma dimensao e rodapés em
chapa metalica em ago galvanizado espessura de 1,5mm altura de 200 mm. Acabamento em pintura
esmalte na cor branca.

Sequéncia de execugcdo: Os montantes dos guarda-corpos serdo fixados a base através de
flange metélica de aco galvanizado a fogo e parafusadas com Paraboldt quimico. As furagbes que
receberdo os parafusos deveréo ser aspiradas a fim de garantir a correta fixagdo e estabilidade das

pecas metalicas.

11.ESQUADRIAS

Deverdo ser submetidas & apreciacdo prévia da FISCALIZACAO todas as esquadrias que
serao emprega na obra. As pegas empenadas, rachadas, com defeitos de funcionamento e/ou
desigualdade na madeira ou ferro, deveréo ser recusadas pela FISCALIZACAO. A dimens&o das
esquadrias encontra-se especificada juntamente com os detalhes do projeto e deverdo ser confirmadas
no local. As guarnigdes acompanhardo os mesmos materiais das portas internas. As esquadrias de
vaos envidragados, sujeitos a acdo de intempéries, serdo submetidas a testes especificos de
estanqueidade, utilizando-se jato de mangueira d’agua sob pressdo, de conformidade com as

especificacdes de projeto.

11.1. ESQUADRIAS EM FERRO

11.1.1. PORTAO EM CHAPA PERFURADA-PF1

Aplicagédo no Projeto: Térreo

Caracteristica: O quadro metalico sera composto por perfis laterais, superior e inferior em ago
galvanizado, com segdo de 7 x 7 cm. O fechamento serd executado com chapa perfurada em ago
galvanizado, espessura de 1,25 mm, fixada por parafusos no eixo externo dos perfis. A pintura da
chapa sera feita com esmalte sintético na cor cinza-claro (RGB: 137, 139, 136), correspondente a
referéncia “Prata” — Suvinil ou similar. A chapa perfurada devera apresentar furos com didmetro (D) de
9,5 mm e espagamento (EC) de 12 mm, dispostos alternadamente no sentido longitudinal. O conjunto
contara com fecho para cadeado, confeccionado em barra redonda de 1” fixada em barra chata de 1”
x 2", soldada ao painel. Cada folha recebera fecho inferior préprio. A movimentagao sera feita por
conjunto de roldanas com pino rolante, soldadas em montante lateral, fixado a estrutura de pilares por
meio de parabolts. Com excegdo da chapa perfurada, os demais elementos metalicos receberao

acabamento em pintura esmalte sintético na cor branca.

11.2. FERRAGENS E ACESSORIOS
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12.PINTURA

12.1. PINTURA EM SUPERFICIES METALICAS - TINTA ESMALTE SINTETICO

Aplicacdo no Projeto: Esquadrias de ago

Caracteristicas e Dimensées do Material: As superficies metalicas receberdo pintura de fundo
anticorrosivo e acabamento com tinta esmalte acetinada, cor a branca ou cinza, conforme projeto
arquitetodnico.

Sequéncia de execugdo: Antes dos elementos metalicos serem pintados, suas superficies
terdo removidas todas as ferrugens, rebarbas, restos de solda, 6leos e graxas. Apos limpas e secas,
as superficies metalicas receberao, no minimo, duas demaos de fundo anticorrosivo, intercaladas com
lixamento, até possuirem superficies lisas e isentas de asperezas. Em caso de metais galvanizados,
antes da pintura receberdo fundo aderente a base d'agua, especifica para superficies de ago
galvanizado. Pintar as superficies com, no minimo, duas demaos de tinta esmaltem acetinada,
observando-se o intervalo entre estas. Superficies zincadas, expostas a intempéries ou envelhecidas
e sem pintura requerem uma limpeza com solvente tipo acido acético glacial diluido em agua, em
partes iguais, ou vinagre da melhor qualidade, dando uma deméo farta e lavando depois de decorridas
24 horas. As superficies devidamente limpas, livres de contaminagdo e secas, poderao receber
diretamente duas deméaos de tinta-base. Adotar precaucdes a fim de evitar pingos de tintas em
superficies ndo destinadas a pintura (tijolos a vista, vidros, ferragens de esquadrias etc.), em especial

as superficies rugosas.

12.2. PINTURA EM SUPERFICIES REBOCADAS — TINTA LATEX ACRILICA

Aplicagédo no Projeto: Paredes de alvenaria e elementos de concreto rebocado

e Paredes externas — tinta acrilica fosca para fachadas premium, cor conforme indicado no
projeto  arquitetbnico.

e Paredes internas — tinta acrilica semibrilho premium, cor conforme indicado no projeto
arquitetonico.

Caracteristicas do Material: As paredes externas receberao pintura com tinta acrilica fosca
contra microfissuras para fachadas sobre massa unica.

Sequéncia de execugdo: Em todas as superficies rebocadas deverado ser verificadas trincas ou
outras imperfeigdes visiveis, aplicando-se enchimento de massa, conforme o caso e, lixando-se
levemente as areas que ndo se encontrem bem niveladas e aprumadas. As superficies deverao estar
secas, sem gorduras, lixadas e seladas com Selador Acrilico antes de receber a tinta. Aplicar tantas
deméaos quantas forem necessarias para um acabamento perfeito, sendo no minimo duas. Pintar‘as

superficies com, no minimo, duas demaos de tinta, observando-se o intervalo entre estas. Adotar
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precaugdes para evitar pingos de tintas em superficies ndo destinadas a pintura (tijolos a vista, vidros,

ferragens de esquadrias, etc.), em especial as superficies rugosas (vidros fantasia).

13.INSTALAGCOES ELETRICAS E DE ENERGIA:

A CONTRATADA devera obedecer as diretrizes e as especificagdes da Secretaria de Obras
Publicas. As instalagdes referentes a rede elétrica e de energia serdo do tipo sobreposta ou embutidas,
conforme especificado em Projeto especifico. Na fachada principal, os condolentes e conduto deverédo
ser em cor vermelha.

Os itens referentes ao Projeto de Instalagbes Elétricas e de Energia serdo determinados em

projeto e Memorial Descritivo especifico.

14.INSTALACOES HIDROSSANITARIAS

A CONTRATADA devera obedecer as diretrizes e as especificagdes da Secretaria de Obras
Publicas.
Os itens referentes ao Projeto de Instalagbes Hidrossanitarias serdo determinados em projeto

e Memorial Descritivo especifico.

15.PROJETO DE SISTEMAS DE SEGURANCA DO TRABALHO:

A CONTRATADA devera obedecer as diretrizes e as especificagdes da Secretaria de Obras
Publicas.

Para acessos aos telhados e coberturas, acesso a reservatorios superiores e em caso de
trabalhos em altura devera ser prevista a instalagdo de escadas do tipo marinheiro com degraus
antiderrapantes (protegidas ou n&o), guarda-corpos em pavimentos superiores e sistema de estrutura
metalica e linha de vida, providos de inteiro Sistema de Protegéo Individual de Queda (SPIQ) conforme
as normativas especificas vigentes. Devera ser contratada empresa para prestacdo de Servigos
Técnicos Profissionais Especializados em Engenharia e seguida a diretriz e especificagao técnica para
Projeto, Fabricagdo e Instalagdo de Escadas / Plataformas com Sistema de Protegdo de Queda para
Acesso a Telhado e Reservatorios de agua (quando houver) nas edificagdes escolares do Estado do
RS. A CONTRATADA devera cumprir o disposto nas NRs-12-18-35 no que tange a especificagdo dos
materiais e dimensionais exigidos.

Os itens referentes ao Projeto de Sistemas de Seguranga do Trabalho ser&o especificados no

Memorial Descritivo proprio

16. COMPLEMENTAGAO DA OBRA:
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16.1. LIMPEZA

16.1.1. LIMPEZA FINAL

Todas as pavimentagbes, revestimentos e areas envolvidas na obra deverao ser totalmente
limpos, e todos os detritos que ficarem aderentes serdo removidos, sem danos as superficies. Durante
a limpeza da obra deve-se ter o cuidado para que outras partes da obra ndo sejam danificadas por
este servigo, além de vedar todos os ralos para que os detritos provenientes da limpeza ndo venham
obstrui-los posteriormente.

Devera haver cuidado especial com a limpeza dos vidros, removendo-se quaisquer residuos
sem danificar ou arranhar os vidros. Todos os metais, ferragens e lougas deverao ficar totalmente
limpos.

Apbs a limpeza, serao feitos todos os arremates finais e retoques que forem necessarios. A

obra devera ser entregue em plenas condi¢des de uso, com limpeza impecavel.

16.1.2. RETIRADA DE ENTULHOS

Serdo cuidadosamente limpos e varridos todos os acessos as areas cobertas e descobertas
do prédio e removido todo o entulho de obra existente. O destino do entulho sera de responsabilidade
da CONTRATADA.

16.1.3. DESMONTAGEM DO CANTEIRO DE OBRAS E REMOGCAO DOS TAPUMES

Concluidos os servigos, o canteiro sera desativado, devendo ser feita imediatamente a retirada
das maquinas, equipamentos, desmontagem dos galpdes e telheiros de obra, bem como os restos de
materiais, entulhos em geral e demais pertences de propriedade da CONTRATADA. A area devera ser

deixada perfeitamente limpa e em condigdes de ser utilizada.

16.2. OBRAS COMPLEMENTARES

16.2.1. COMPLEMENTOS, ACABAMENTOS E ACERTOS FINAIS.

No ato de lavratura do Termo de Recebimento Provisério ou no periodo de 30 dias apds o
mesmo, a FISCALIZACAO informara a existéncia de defeitos ou imperfeicdes que venham a ser
constatadas. Estes reparos deveréo estar concluidos para que seja assinado o Termo de Recebimento
Definitivo (TRD).

16.2.2. LIGACAO DEFINITIVA E CERTIDOES

A CONTRATADA devera entregar documentagdo que comprove a regularidade da mesma
junto aos 6rgéos fiscalizadores, requerendo também a Certiddo Negativa de Débitos/CND-INSS junto
a Receita Federal, a Certiddo de Regularidade Fiscal (FGTS), notas fiscais e termos de garantia de
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todos os equipamentos e estrutura, assim como todos os documentos que se fizeram necessarios em

fungdo das caracteristicas e especificidades da obra/objeto do contrato.

16.3. RECEBIMENTO DA OBRA

16.3.1. ENSAIOS GERAIS NAS INSTALAGCOES

A CONTRATADA verificara cuidadosamente as perfeitas condicdes de funcionamento e

seguranga de todas as instalacdes, o que deve ser aprovado pela FISCALIZACAO.

16.3.2. AS BUILT

Etapa destinada a documentar tecnicamente e de forma fiel as os resultados da obra
executada, a partir de projetos e eventuais alteracbes realizadas com anuéncia prévia da
FISCALIZACAO e os respectivos Responsaveis Técnhicos dos projetos. A CONTRATADA devera
realizar o levantamento de todas as medidas existentes na/s edificagdo (6es), transformando as
informacdes aferidas em um desenho técnico, que ira representar a atual situagéo de dados e trajetos
de instalacdes elétricas, hidraulicas, estrutural, etc. Os desenhos técnicos deverao atender as Normas
da ABNT vigentes, tais como: NBR 6492, NBR 10126, NBR 12298, NBR16752, NBR 16861, NBR
17006 e NBR 8160, todas em suas versoes atualizadas.

Os arquivos de AS BUILT deverdo ser fornecidos em formato DWG (AutoCad Drawing

Database) ou IFC (Industry Foundation Classes) e PDF (Portable Document Format).

16.3.3. DESPESAS EVENTUAIS

Consideram-se incluidos todos os materiais, mao-de-obra e acessorios necessarios para a

completa execugéo dos servigos e da obra, mesmo que nao estejam descritos nestas especificagbes.

16.3.4. CONCLUSAO DA OBRA

A obra somente sera considerada concluida apdés o recebimento definitivo pela
FISCALIZACAO do Departamento de Regionais e Fiscalizagdo (DRF) da SOP.
A CONTRATADA devera informar & FISCALIZACAO, em documento escrito, a conclusdo da obra. Uma
vez que a obra e os servigos contratados estejam concluidos, conforme contrato, sera lavrado o Termo
de Recebimento Definitivo, que serd passado em 05 (cinco) vias de igual teor e forma, ambas
assinadas pela FISCALIZACAO e pela CONTRATADA, apds o reparo de defeitos ou de imperfeigdes

constatados apos o recebimento do Termo de Recebimento Provisério.

17.CONSIDERAGCOES FINAIS
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As especificagbes poderao ser revisadas conforme as necessidades do contratante. Todas as
duvidas e possiveis omissdes constantes nas especificagdes e nos projetos deverdo ser solucionadas

com os autores dos projetos.

Documento assinado digitalmente

“b SAMUEL AHARON CASSOL BITTENCOURT DORT
g Data: 24/02/2026 16:51:05-0300
Verifique em https://fvalidar.iti.gov.br

Porto Alegre, Fevereiro de 2026

Arqg. Samuel Dortas

CAU/RS: A262154-1

Departamento de Projetos em Prédios da Educacao
Subsecretaria de Obras da Educagao

Secretaria de Obras Publicas
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ESTADO DO RIO GRANDE DO SUL
SECRETARIA DE OBRAS PUBLICAS
DEPARTAMENTO DE PROJETOS EM PREDIOS DA EDUCAGAO

1. DISPOSICOES GERAIS
1.10BJETIVO

Este Memorial Descritivo e Especificacdo Técnica define os servicos de execucéo
e dos materiais a serem empregados na construcdo da cobertura e vedagdo em estrutura
metdlica que integra o projeto Modelo de torre em concreto armado para instalagdo dos
reservatorios de agua potavel para consumo e reserva para incéndio das Escolas
Estaduais em diversas localidades.

1.2 RESPONSABILIDADES DA EMPRESA EXECUTORA

= Executar todos os servicos descritos empregando mao de obra
qualificada e equipamentos para a boa execugdo da obra, respeitando as
especificacdes e os desenhos do Projeto.

= Fornecer toda a mao de obra, material, maquinério, ferramentas e
transportes necessarios para que 0s servicos tenham um andamento compativel
com o cronograma.

= Prestar toda assisténcia técnica e administrativa para o andamento rapido
e seguro da obra e servicos.

= Retirar imediatamente da obra qualquer material que for rejeitado em
inspecéo pela Fiscalizacao.

= Desfazer ou corrigir as obras e servicos rejeitados pela Fiscalizagéo,
dentro do prazo estabelecido, arcando com as despesas de material e de mao de obra
envolvidos.

= Acatar prontamente as exigéncias e observacOes da Fiscalizacdo
baseadas na Especificacdo, no Projeto e em regras técnicas.

= Manter, no escritério de obra, uma coépia do Projeto e desta
Especificacdo, sempre disponiveis para a consulta da Fiscalizacao.

1.3 PROJETO

O Projeto foi elaborado em conformidade com as recomendagdes da Associagéo
Brasileira de Normas Técnicas (ABNT), com destaque para a NBR 8800 (2008) e NBR
14762.

O Projeto é de autoria do Deparpamento de Projetos em Prédios da Educacao, da
Secretaria de Obras Publicas (SOP). Nenhuma alteracdo deste projeto podera ser
realizada sem a prévia autorizagdo deste departamento. Caso a Contratada constate a
necessidade de alguma modificacdo, devera informa-la ao departamento através -de
documento com a devida justificativa técnica antes da sua efetivacdo. Na hipétese da sua
aprovacdo, a Contratada devera apresentar o as built com a correspondente ART.

CAFF — Centro Administrativo Fernando Ferrari
Av. Borges de Medeiros, n® 1501 — 3° andar — Ala Sul
Bairro Praia de Belas — Porto Alegre/RS

PARA ANEXAR DOCUMENTO

25220000035916

870



O

02/03/2026 15:51:55 SOP/DOP/375606802

ESTADO DO RIO GRANDE DO SUL
SECRETARIA DE OBRAS PUBLICAS
DEPARTAMENTO DE PROJETOS EM PREDIOS DA EDUCAGAO

2. OBSERVAGCOES SOBRE A EXECUGAO

2.1 GENERALIDADES

- A obra somente iniciara apos a entrega da ART de Execucgdo por parte da
Contratada.
. A obra deverd ser executada por profissionais devidamente habilitados,

abrangendo todos os servigos, desde a instalacdo da obra até a limpeza e entrega da
estrutura em perfeito e completo funcionamento.

. O profissional credenciado para dirigir os trabalhos por parte da Contratada
deverd dar assisténcia a obra, devendo se fazer presente em todas as etapas da
construcdo e acompanhar as vistorias efetuadas pela Fiscalizagdo, assim como realizar a
compatibilizacdo in loco, observar e prever eventuais problemas, sendo sempre
recomendavel que apresente a Fiscalizagdo problemas constatados e possiveis solucdes.

. Todas as ordens de servico ou comunicagfes da Fiscalizagcdo a Contratada,
ou vice- versa, como alteracdes de materiais, adicdo ou supressdo de servigos, seréo
transmitidas por escrito, e somente assim produzirdo seus efeitos.

. Qualquer alteragdo ou inclusédo de servico que venha acarretar custo para a
Contratante somente sera aceito apds apresentacdo de orgcamento, e autorizada pela
Fiscalizacdo por meio escrito, sob pena de néo aceitagdo em caso de desacordo.

. As é&reas a serem trabalhadas e as areas adjacentes, onde houver
passagem de materiais e operarios, deverdo ser protegidas contra possiveis impactos,
poeira e respingos. Estas protecfes deverdo ser instaladas de modo a ndo deixar marcas
ou lesdes na superficie do material a ser protegido, ndo prejudicar a passagem de pessoal
ou dificultar o uso das demais dependéncias do prédio.

2.2 SEGURANCA DO TRABALHO

Todo e qualquer servico realizado devera obedecer as Normas Regulamentadoras
do Ministério do Trabalho (NRs) relativas a Seguranca e Medicina do Trabalho, em
especial a NR-18 (condic6es e meio ambiente de trabalho na industria da construcao) e a
NR-10 (seguranca em instalagbes e servicos em eletricidade). A Fiscalizagdo podera
paralisar a obra se a contratada ndo mantiver suas atividades dentro de padrdes de
seguranca exigidos por lei.

Fica a Contratada responsavel pelo fornecimento e manutencdo do uso pelos
operarios de equipamentos de protegdo individual estabelecidos em norma
regulamentadora do Ministério do Trabalho, tais como: capacetes de seguranca,
protetores faciais, 6culos de seguranca contra impactos, luvas e mangas de protecao,
botas de borrachas, calcados de couro, cintos de seguranga, mascaras, avental de raspa
de couro e outros que se fizerem necessarios.
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ESTADO DO RIO GRANDE DO SUL
SECRETARIA DE OBRAS PUBLICAS
DEPARTAMENTO DE PROJETOS EM PREDIOS DA EDUCAGAO

3.ESTRUTURAS METALICAS

As estruturas de telhados/coberturas/vedagfes serdo em estrutura metalica,
composta por perfis/pecas metdlicos com dimensdes de acordo com o projeto.

3.1PERFIS METALICOS

Os perfis metalicos que constituirdo a estrutura da cobertura e vedag¢ao devem ser
de aco ASTM-A36 ou equivalente. Os perfis metdlicos utilizados deverdao ser
galvanizados, bem como os parafusos e qualquer outra peca/item metélico utilizado.

3.2LIGACOES SOLDADAS

O eletrodo a ser utilizado € do tipo AWS E-70. Toda solda devera ser executada
de acordo com este eletrodo, inclusive soldas temporérias, e, em nenhuma hipétese, sera
permitido o uso de outro tipo de eletrodo. As soldas devem ser livres de imperfeicdes
como: asperezas, reentrancias, saliéncias, protuberéancias, orificios, crateras e respingos.

Preferencialmente, as soldagens devem ser executadas previamente a
galvanizacdo, em fabrica. Nas soldagens que obrigatoriamente tenham que ser
executadas em campo, deve ser tomado cuidado especial de seguranca. Apds o
procedimento, deve ser executada pintura adequada contra a corrosdo nos locais
soldados.

3.3FIXACAO EM ESTRUTURA DE CONCRETO

A fixacdo das estruturas metalicas serdo realizadas em estruturas de concreto
armado conforme projeto arquitetdnico. Os perfis metalicos serédo soldados em chapas de
aco, as quais deverdo ser parafusadas/chumbadas nas vigas/pilares/lajes fundacdo
(radier) através de chumbadores mecéanicos conforme especificacdo de projeto.

Deve ser prevista a colocagio de duas porcas em todos o0s
parafusos/chumbadores para aumentar a resisténcia dos filetes de rosca, devido
apossibilidade de tragéo (arrancamento pelo vento).

3.4MONTAGEM

Os servicos de montagem s6 deverdo ser iniciados com autorizacdo da
Fiscalizacdo, apos a verificacdo da locacdo de todos os eixos da estrutura, elevacdes de
todas as superficies acabadas, loca¢do e alinhamento dos chumbadores e insertos.
Essas verificacbes séo consideradas parte do escopo da Contratada e deverdo ser
executadas com todo o rigor, utilizando-se de instrumentos de medicdo apropriados:A
Fiscalizacdo devera ser notificada da existéncia de qualquer erro encontrado: nesta
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SECRETARIA DE OBRAS PUBLICAS
DEPARTAMENTO DE PROJETOS EM PREDIOS DA EDUCAGAO

verificago, inclusive erros de fabricagdo que impegam a montagem adequada.
Nao sera permitida a montagem de partes ou pecas da estrutura que estejam nas
seguintes condicoes:
e Pecas com comprimento inadequado: ndo sera permitido forca-las para
adaptarem-se as respectivas conexdes com a estrutura.
e Pecas que apresentem fissuras, inclusdo de escoéria, bolhas ou outros defeitos.
e Pecas deformadas ou empenadas. Nao serd admitido o corte feito a
magarico.

4. TRANSPORTE, RECEBIMENTO E ARMAZENAMENTO

E de responsabilidade da Contratada o transporte adequado e seguro de todos os
materiais, evitando danos durante a carga, transporte e descarga. O material enviado a
obra deverd ser acompanhado do pessoal e equipamento necessario a descarga. Os
materiais deverdo ser armazenados na obra sobre estrados de madeira e protegidos
contra intempéries e sujeira. A seguran¢a e a guarda destes materiais sdo de exclusiva
responsabilidade da Contratada, porém devera atender aos requisitos de acesso e
utilizagéo.

5. EQUIPAMENTOS

A Contratada serd responsavel pelo emprego, seguranca, manutengdo e
capacidade dos equipamentos necessarios para a execugdo da obra. Atencdo especial
devera ser dada a protecdo dos transeuntes e veiculos. A Contratada sera responsavel
por qualquer dano que venha a ocorrer. A Fiscalizagdo, a qualquer momento, podera
exigir seguranca adicional.

6. SERVICOS FINAIS E EVENTUAIS

Concluidos os servigos, a area da obra devera ser desativada com a imediata
retirada das maquinas, equipamentos, restos de materiais e entulhos em geral, deixando-
a perfeitamente limpa e em condi¢des de ser utilizada pela Contratante.

A cobertura em estrutura metédlica deve ser entregue devidamente pintada,
conforme preconiza a normativa técnica, para o aumento da vida Util da obra.
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7. CONSIDERAGOES FINAIS

As complementagBes que se fizerem necessarias para viabilizar o Projeto
deverdo ser solicitadas ao Fiscal da SOP, antes do inicio da obra, para andlise pelo setor

competente.
Todos os materiais empregados na constru¢édo do prédio devem estar de acordo

com as Normas Técnicas Brasileiras, para o uso especifico.

8. PRANCHAS QUE COMPOEM O PROJETO

e OP-EDU_AES02_TORRE DE RESERVATORIOS_PP_EST-SMT_PRA-1_RO0O;
e OP-EDU_AESO02_TORRE DE RESERVATORIOS_PP_EST-SMT_PRA-2_R00

Porto Alegre/RS, 24 de fevereiro de 2026.

Documento assinado digitalmente

“b THOMAZ YAGO MENNA DUBAL
g Data: 25/02/2026 12:20:51-0300

Verifique em https://validar.iti.gov.br

Eng. Thomaz Yago Menna Dubal
Especialista em Infraestrutura - DPPE/SOP
ID 5097347 | CREA-RS215916

Secretaria de Obras Publicas
Departamento de Projetos em Prédios da Educagéo
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1. GENERALIDADES
1.1. INTRODUGAO

O presente memorial integra a Padronizagdo do Modelo “AES02 - TORRE DE
RESERVATORIOS’ a ser implantado de acordo com as necessidades da Governo do Estado do Rio
Grande do Sul, devendo ser apenas adequada a ligagdo da entrada de agua nos pontos indicados
em planta.

O projeto padrao de reservatérios em altura esta inserido no escopo do programa
“‘ESCOLA+", desenvolvido pela Secretaria de Obras Publicas em conjunto com a Secretaria de
Educacdo. Esse programa visa qualificar as edificagdes escolares do estado por meio da utilizagdo
de médulos padronizados, permitindo diferentes composi¢des de implantagao.

Este documento ndo contempla a implantagdo que sera qualificada em Memorial Descritivo
especifico.

Relagéo de pranchas que compdem o projeto:

> OP_EDU_AES02_TORRE-DE-RESERVATORIO_PP_HID_PRA_R00

» Memorial Descritivo;

» ART — Registro de Responsabilidade Técnica.

2. DISPOSIGOES GERAIS

2.1. AUTORIA DO PROJETO

O Projeto Hidrossanitario ¢ de autoria da Secéo de Projetos Hidrossanitarios, do Departamento de
Projetos em Prédios da Educagdo (DPPE), da Secretaria de Obras Publicas (SOP). Nenhuma
alteracdo dos projetos e especificacdes sera executada sem autorizagdo da SOP.

2.2. DIVERGENCIAS

No caso de divergéncia entre os projetos especificos e os projetos de instalagdes, a FISCALIZACAO
deve ser comunicada.

2.3. MATERIAIS

Todas as marcas e especificagbes dos produtos integrantes deste memorial sdo referenciais de
padrao e qualidade, podendo ser substituidos por produtos ou equipamentos que sejam equivalentes
em qualidade, técnica e acabamento.

2.4. NORMAS E REGULAMENTOS

As instalagbes deverdo ser executadas de acordo com o projeto, seguindo as recomendacdes das
concessionarias locais, atendendo as normas da Associagao Brasileira de Normas Técnicas — ABNT
(atualizadas) incidentes e aplicaveis, principalmente:
> NBR 5626 — Sistemas Prediais de Agua fria e Agua Quente - Projeto, execugo, operagido e
manutengao;
» NBR 5580 - Tubos de ago-carbono para usos comuns na condugéo de fluidos;
» NBR 5590 - Tubos de ago-carbono com ou sem solda longitudinal, pretos ou galvanizados;

3. REDE DE INSTALAGAO DE AGUA FRIA - CONSUMO
3.1. GENERALIDADES

Sera utilizado o sistema de abastecimento de agua fria proveniente do hidrémetro, em,RPVC
@32mm, devendo ser especificado as ligagdes em planta especifica de implantagdo. Sera adotado o
sistema indireto, ou seja, a agua proveniente da rede publica ndo segue diretamente aos pontos de
consumo, ficando armazenada em reservatérios, que tém por finalidade principal“garantir—o
suprimento de agua das edificagdes em caso de interrup¢do do abastecimento pela concessionaria
local de agua e uniformizar a pressao nos pontos e tubulagdes da rede predial.
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A rede foi projetada de modo que as pressodes estaticas ndo sejam superiores a 40 mca e as
pressdes dindmicas em qualquer ponto ndo sejam inferiores a 0,5 m, limitando-se, também a
velocidade em 2,5 m/s. O dimensionamento das tubulagdes foi realizado com base no método de
somatoério dos pesos, garantindo as pressdes dindmicas adequadas nos pontos mais desfavoraveis
da rede de distribuigdo, evitando que os pontos criticos possam operar com pressdes negativas em
seu interior.

3.2. RESERVATORIOS

A reserva de consumo sera formada por quatro reservatérios de fibra de vidro de 10.000 litros
cada, totalizando 40.000 litros. Serdo apoiados diretamente sobre laje plana sem calgos ou outros
dispositivos de suspenséo.

Fardo parte das instalagdes: chave boia @ 17, tubulagdo para extravasor, expurgo/limpeza e
ventilagdo, com bitolas especificadas no projeto. A altura da saida para consumo e expurgo/limpeza
sera conforme a especificagao do fabricante do reservatorio, e a entrada d’agua e extravasor deverao
ficar a 20 cm abaixo da tampa do reservatério, reservando este espago como camara de ar.

A tubulagdo de abastecimento, a partir do hidrébmetro se desenvolvera pelo terreno até atingir
a edificacdo, subindo até os reservatorios inferiores, e destes para o conjunto de bombas elevatdrias,
que fardo o recalque até os reservatérios superiores.

A partir dos reservatérios superiores, a tubulagdo de abastecimento seguirda pelo solo e
atendera os diversos blocos do complexo escolar.

3.3.  CONJUNTO MOTOBOMBA ELEVATORIO

Sera instalado um conjunto motobomba para fazer o recalque da agua de consumo, dos
reservatorios inferiores para os reservatorios superiores. O conjunto motobomba sera formado por
bomba principal e reserva com condi¢des de funcionamento minimas: vazdo de 8m?3h, altura
manométrica minima de 15 m.c.a. pressao de trabalho de 2,5 kgf/cm?, 5 horas de funcionamento
diario, poténcia do motor 1,0 CV.

As bombas de recalque seréo ligadas a succ¢éo por meio de uma canalizagdo, executada em
tubo de ago galvanizado ou ago-carbono. As redes de bifurcagéo junto as bombas seréo providas de
registros de esfera. O trecho vertical de linha de recalque sera provido de valvula de retengdo uma
para cada bomba, sendo a rede executada em tubo de ago galvanizado ou ago-carbono.

A tubulagdo de abastecimento dos reservatérios superiores sera de ago galvanizado, bitola &
1 1/4” (40mm), proveniente da instalagdo elevatéria (conjunto motobomba). A tubulagédo de succao
sera de @ 1.1/2” (50mm). A instalagédo de recalque possuira quadro de comando para bomba principal
e bomba reserva, e sistema de acionamento automatico através de chave boia nos reservatoérios e
inferiores.

3.4. REDE DE DISTRIBUICAO

As canalizagbes de agua potavel ndo deverdo passar dentro de fossas, pogos absorventes,
pocos de visita, caixas de inspegdo ou valas, que ndo sejam exclusivas para tubulagbes de agua
potavel. As tubulagbes de PVC n&o poderdo ficar expostas aos raios solares. Quando necessario
deveréo ser protegidas através de revestimento protetor.

As tubulacbes enterradas deverdo ser envoltas em areia grossa e ter protecdo adequada
contra eventuais perfuragdes (cortes) ou recalques concentrados. Nenhuma das tubulagbes podera
ficar solidaria a estrutura, para tanto, as devidas passagens nas lajes deverao ter didametros maiores
que os das tubulagdes, para que fique assegurada a possibilidade de dilatagéo e contragao.

As tubulagdes embutidas seréo fixadas pelo enchimento total do vazio restante dos rasgos
com argamassa de cimento e areia, traco 1:5. As tubulagbes deverdo ser cuidadosamente
executadas, de modo a evitar a penetragdo de material no interior dos tubos, ndo se.deixando.
saliéncias ou rebarbas que facilitem futuras obstrugdes.

As canalizacdes deverdo ser assentes com as bolsas voltadas para montante. Deveréo ser
executadas a limpeza e a desinfecgao das instalagdes de agua fria, conforme especifica‘a NBR 5626.
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3.5. ESPECIFICAGOES DE MATERIAIS

As canalizagbes e conexdes de agua fria deverdo ser em PVC Soldavel. As canalizagbes e
conexdes em bombas devem ser em PPR (Polipropileno copolimero random). As conexbes dos
pontos hidraulicos deverao possuir bucha de latdo. As marcas adotadas devem ser Tigre, Amanco ou
equivalente técnico.

Os registros e valvulas devem ser fabricados em liga de cobre (bronze e latdo), plasticos de
engenharia e elastbmeros dos fabricantes Deca, Docol, Fabrimar ou equivalente técnico. As
canalizagdes do sistema de hidrantes deverdo ser em ago galvanizado diametro de 2.1/2" na cor
vermelha, DIN 2440 ou o previsto na NBR 5580 em rosca BSP, padrao europeu. Quando pelo
piso enterrado no solo externo a edificagdo, devem possuir protecdo com fita anticorrosiva.

4. OBSERVAGOES GERAIS
4.1. PROJETO “AS BUILT”

A empresa CONTRATADA devera elaborar o projeto “as built’ das Instalagbes Hidraulicas dos
reservatorios, seguindo as especificagbes técnicas deste Memorial Descritivo, o Projeto Basico
apresentado e as recomendagbes dos fornecedores, emitindo as Anotagdes / Registros de
Responsabilidade Técnica.

As pranchas deverado ser apresentadas em arquivo digital eletrénico tipo DWG e uma cépia
impressa, incluindo, plantas baixas, plantas das coberturas, cortes esquematicos e detalhes
necessarios a execugao do servigo.

4.2. CUIDADOS NA EXECUGAO

O material aplicado devera ser aprovado pela fiscalizagéo da obra;

Os materiais utilizados na obra e os respectivos testes das tubulagdes deverdo obedecer as
normativas pertinentes, as recomendacdes das concessionarias locais e as especificagbes dos
fabricantes;

As instalacdes deverao ser entregues testadas, em perfeitas condigbes de funcionamento;

A CONTRATADA verificara cuidadosamente as perfeitas condigbes de funcionamento e
seguranga de todas as instalagbes, e realizara os testes e ensaios obedecendo as Normas
pertinentes e as recomendagdes das concessionarias locais, o que devera ser avalizado pela
Fiscalizagdo da Obra.

4.3. PLANO DE MANUTENGCAO

Devera ser entregue pela CONTRATADA um Plano de Manutengéo, conforme a NBR 13714,
contendo as instrugdes de uso dos equipamentos, assim como a periodicidade de revisdo e
funcionamento das instala¢des dos hidrantes, do quadro de comando, conjunto motobomba e demais
elementos, bem como o tempo recomendado de limpeza do reservatorio.

O Plano de Manutengéo constitui em um roteiro de inspecgéo e verificagbes a que deve ser
submetido o sistema, destinado a garantir a melhor preservagao de todos os componentes da
instalagdo, constando também as providéncias a serem tomadas para execugdo da manutengéo
preventiva naqueles componentes que, estédo sujeitos a apresentar problemas de funcionamento.

Este Plano tera por objetivo prover aos usuarios das instalagbes hidraulicas de combate a
incéndio, com as informacdes e recomendacdes essenciais relativas a operagdo e manutengédo da
instalagéo de forma a garantir o adequado, eficiente e seguro funcionamento da mesma, preservando
assim a seguranga dos usuarios, bem como a conservacdo dos bens e integridade do patrimonio;
Uma placa devera ser fixada junto ao abrigo do conjunto motobomba e junto ao quadro de comando,
determinando os prazos necessarios para inspegao, revisdo, e manutencao de todo o, Sistema;;ndo
devendo ultrapassar o prazo maximo de um ano.
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4.4. LIMPEZA PERMANENTE DA OBRA

Durante todo o prazo de execugédo do contrato, todas as instalagbes do canteiro, bem como a
prépria obra, deverdo ser mantidas limpas, organizadas e em perfeito funcionamento. A
CONTRATADA sera responsavel pela remogao regular de entulhos e detritos acumulados no terreno,
garantindo seu transporte e destinagéo final em conformidade com as normas e legisla¢des vigentes.

Desta forma, em atendimento aos critérios de sustentabilidade estabelecidos pela Instrugao
Normativa CELIC/SPGG n°® 001/2025, a CONTRATADA devera elaborar o Projeto de Gerenciamento
de Residuos da Construgédo Civil (PGRCC), conforme diretrizes da Secretaria de Obras Publicas —
SOP/RS (em anexo), como emissdo de ART/RRT e assegurar que todos os residuos removidos
sejam descartados corretamente e em local devidamente credenciado.

5. MATERIAIS A EMPREGAR
5.1. GENERALIDADES

As posigdes dos aparelhos/equipamentos sanitarios deverdo obedecer as localizagbes
presentes nas plantas de detalhamento do projeto arquitetdnico. As dimensdes e/ou bitolas estdo
especificadas no projeto.

5.2. TUBOS E CONEXOES

» Tubos e conexdes de PVC classe 15, para agua fria, bitolas @20mm, @25mm, @32mm,
J40mm, F50mm, F60mm, F750mm e @110mm — Norma de referéncia NBR 56438;

» Tubos de ago galvanizado sem costura, conforme as NBR 5580, rosca BSP, espessura
minima SCH 40 - bitolas & 1/2", 3 %", 3 1" e & 1.1/4”,

» Conexdes em ferro maleavel galvanizado, classe de pressdo de 150 LBS, com rosca BSP,
conforme NBR 6943 — NBR 6414, nas bitolas das tubulacdes - bitolas @ 17;

5.3. REGISTROS E VALVULAS

> Registros de gaveta (base) de bronze - Norma de referéncia NBR 15705, nas bitolas
especificadas em prancha;

» Valvula de Corte (Tipo Esfera);

» Valvulas de retengao, corpo de ferro fundido com internos de bronze — Norma de referéncia
NBR 10897, nas bitolas especificadas em prancha;

5.4. EQUIPAMENTOS E DISPOSITIVOS

» Conjunto completo de bombas: principal e de pressurizagdo, com cavalete de automatizagéo
completo, nas poténcias e bitolas especificadas, conforme mostrado em prancha.

5.5. RESERVATORIOS

» Reservatorio de fibra para a reserva de consumo — 10.000 litros (4x 10.000 Lt).
» Reservatério de fibra para combate ao incéndio — 7.500 litros (2x 7.500 Lt).

Porto Alegre, 25 de Fevereiro de 2026.
Documento assinado digitalmente
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1. APRESENTACAO

O presente memorial descritivo trata da elaboragdo do projeto padréo das instalagGes

elétricas e de protecéo contra descargas atmosféricas para novo reservatorio d’agua.

2. OBJETIVO

O projeto tem por objetivo estabelecer diretrizes e orientagdes para instalacbes

elétricas do reservatoério, contemplando:

a) instalacdo de um Quadro de Baixa Tensado (QBT), localizado no pavimento térreo do
reservatorio.

b) instalacdo de circuito alimentador para o QBT, com origem junto a entrada de energia
conforme implantagao.

c) instalacdo de circuitos terminais para iluminacdo e tomada auxiliar, locados no
reservatorio.

d) dimensionamento de disjuntor/circuito para alimentagdo das motobombas.

A area construida do local de 34,52 m>.

3. REFERENCIAS

As referéncias abaixo foram usadas como base para elaboracéo do projeto:
ABNT NBR 5410:2004 — Instalagdes elétricas em baixa tenséo.
ABNT NBR 5419-1:2015 — Protecdo contra descargas atmosféricas — Parte 1: Principios
gerais.
ABNT NBR 5419-2:2015 — Protegéo contra descargas atmosféricas — Parte 2: Gerenciamento
de risco.
ABNT NBR 5419-3:2015 — Protegdo contra descargas atmosféricas — Parte 3: Danos fisicos
a estruturas e perigos a vida.
ABNT NBR 5419-4:2015 — Protecdo contra descargas atmosféricas — Parte 4: Sistemas
elétricos e eletrbnicos internos na estrutura.
ABNT NBR 13057:2011 - Eletroduto rigido de aco-carbono, com costura, zincado
eletroliticamente e com rosca ABNT NBR 8133 — Requisitos.

ABNT NBR 13571:2024 — Haste de aterramento de aco revestida de cobre - Especificacéo.
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ABNT NBR 15701:2016 — Versao corrigida de 2016 — conduletes metalicos roscados e nao
roscados para sistemas de eletrodutos.

ABNT NBR IEC 60529:2017 — Graus de prote¢éo providos por invélucros (Cdodigos IP).

MTE — NR10 — Seguranga em instalagdes e servicos em eletricidade.

MTE — NR16 — Atividades e operagfes perigosas.

MTE — NR26 — Sinalizagdo de seguranca.

MTE — NR35 — Trabalho em altura.

MTE — NR6 — Equipamentos de protecéo individual — EPI.

4. RELACAO DE DOCUMENTOS

O projeto elétrico € composto pelos seguintes documentos:
OP-EDU_AES02_TORRE-DE-RESERVATORIOS_PE_ELE_PRA: contendo projeto elétrico.
OP-EDU_AES02_TORRE-DE-RESERVATORIOS_PE_ELE_MD: Memorial descritivo.
OP-EDU_AES02_TORRE-DE-RESERVATORIOS_PE_ELE_ART_14267537: ART.

OP-EDU_AES02_TORRE-DE-RESERVATORIOS_PE_ELE_CAD: DWG.

5. ENTRADA DE ENERGIA

A entrada de energia é suprida por alimentador da edificagdo conforme implantacao.

6. INSTALACOES ELETRICAS

O projeto prevé instalacdo de um QBT dedicado a suprir o sistema de motobombas,
iluminacédo local e tomada para servicos auxiliares, locados dentro da area do reservatorio. A
demanda total prevista para o QBT € de 7,20 kVA, cujo dimensionamento consta no Quadro
de Cargas da prancha OP-EDU_AES02_TORRE-DE-RESERVATORIOS_PE_ELE_PRA.

6.1. Quadro de Baixa Tensao (QBT)

O QBT devera atender as caracteristicas técnicas especificadas no item 8.1 deste
memorial, devendo conter em seu interior protecdo geral contra sobrecorrentes através de
disjuntor tripolar com corrente nominal de 16 A e capacidade de interrupcdo de 4,5 KA,
protecdo para circuitos terminais de iluminacdo e tomada via disjuntores monopolares.de 10

A e para alimentacao do quadro de comando das motobombas disjuntor tripolar de 16 A.
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Dentro do quadro elétrico, condutores devem ser conectados aos bornes dos
dispositivos de protecdo mediante emprego de terminais tipo tubular; e condutores a instalar
de neutro e de protecdo devem ser conectados aos seus respectivos barramentos mediante
emprego de terminais tipo garfo. Ambos os terminais devem ser adequados as bitolas dos

condutores e conectados por meio de ferramenta adequada.

6.2. Circuitos Alimentador e Terminais

Considerando que reservatorio terd espaco destinado para futura instalacéo de caixas
d’agua de reserva para sistema de incéndio (pavimento de nivel 6,63 m), foi projetado circuito
alimentador do QBT, visando deixar quadro elétrico apto a fornecer energia para motobombas
do reservatério de incéndio; sendo neste caso necessario apenas alterar origem do
alimentador do QBT para junto da protecdo geral (no painel de medicdo), atendendo assim
ao que é exigido pela concessiondria de energia local, que prevé alimentagdo a montante da
protecédo geral.

Os condutores do circuito alimentador QFA devem ser de cobre com sec&o 4#10 mm?
(3F+N), protegidos por eletrodutos do tipo corrugado em PEAD de @32 mm, quando
subterraneo, e rigido metalico minimo de g32 mm, quando aparente.

Os circuitos terminais do QBT foram projetados para suprir as cargas de iluminagéo
dos pavimentos do reservatério, tomada para servi¢os auxiliares e alimentacdo do quadro de
comando das motobombas. Os condutores dos circuitos de iluminacéo e tomada devem ser
de cobre com segdo 3#2,5 mm? (F+N+T), protegidos por eletroduto rigido metalico de 220mm,
e os condutores do quadro de comando das motobombas devem ser de cobre com sec¢édo de
5#4 mm? (3F+N+T).

O dimensionamento de todos os circuitos foi realizado considerando como critérios a
capacidade de conducéo de corrente dos condutores, queda de tensdo (2%), bitola minima
(#2,5mm?), método de instalacdo (B1, D) e fatores de agrupamento. Todos os circuitos
disp6em de condutor de protecédo (PE) em toda sua extensdo e atendem ao item 6.4.3.1.5 da
ABNT NBR 5410.

As caixas de passagem previstas no trecho subterr@neo devem ser construidas em
alvenaria com revestimento de argamassa ou em concreto, com fundo em brita para
drenagem, tampa em concreto dotada de dispositivo que facilite o seu manuseio e.com
dimensdes internas minima de 30x30x30cm. Para a primeira e Ultima caixa de passagem deve

ser previsto reserva de uma volta de condutor, observado o raio de curvatura minima
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especificado pelo fabricante. E, dentro das caixas, as extremidades dos eletrodutos devem

ser vedadas com massa de calafetar, silicone ou espuma de poliuretano expansivel.

6.3. Dispositivos de Protecéo

O QBT deve ser dotado de protegdo contra sobrecorrentes de sobrecarga e de curto-
circuito mediante o emprego de disjuntores termomagnéticos padrao DIN, com nimero de
polos, tipo de curva e correntes nominal e de interrupgédo conforme indicado em planta.

A protecdo contra choques elétricos foi prevista para os circuitos terminais de
iluminagdo e tomada, por meio de dispositivo a corrente diferencial-residual (DR) com
corrente-residual nominal de 30 mA.

Para protecdo contra sobretensdes transitorias, foram projetados Dispositivos de
Protecdo contra Sobretensdes (DPS) a serem instalados conforme representado em planta e
de acordo com esquema de conexdo n° 1 da Figura 13 do item 6.3.5.2.2 da ABNT NBR 5410.
Os DPS devem possuir as seguintes caracteristicas: monopolar, tipo I+, Imax 60 kA, In 20
kA, limp 12,5 kA, Uc 275 Vca e Vp < 1,5 kV. E, prevendo a possibilidade de falha interna de
cada DPS, fazendo com que elemento entre em curto-circuito, foi previsto a montante disjuntor
termomagnético padrdo DIN para eliminar essa falta; as caracteristicas desse disjuntor estdo

indicadas em planta.

6.4. Aterramento e Equipotencializacdo

Sistema de aterramento que chega ao QBT é do tipo TN-C e a partir desse sera
convertido em TN-S, tornando-se um esquema global TN-C-S. O condutor de aterramento
principal do QBT deve ser de cobre, singelo, isolagdo em EPR 90 °C, classe de tensédo 1 kV
e classe de encordoamento 4 ou 5; e devera interligar o barramento de prote¢do do QBT ao
eletrodo do subsistema de aterramento do Sistema de Protecdo contra Descargas
Atmosféricas (PDA).

As secdes dos condutores de protecdo (PE) dos circuitos terminais foram
dimensionadas conforme itens 6.4.3.1.3 da ABNT NBR 5410:2004 e suas demais
caracteristicas devem ser similares aos condutores fase e neutro desses circuitos.

A equipotencializagdo devera ser obtida por meio da interligacdo dos seguintes
elementos a barra de protecdo do QBT, que acumulard a funcdo de Barramento.de

Equipotencializacéo Principal do reservatério (BEP):

= Condutores de prote¢do dos circuitos terminais;
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Condutor neutro do circuito alimentador do QBT,;

Eletrodutos metdlicos que entram/saem do reservatério;

= Estruturas metalicas do reservatorio.

7. PROTECAO CONTRA DESCARGAS ATMOSFERICAS (PDA)

A norma ABNT NBR 5419:2015 prop&e um sistema de prote¢do externo com objetivo
especifico de minimizar o impacto da descarga atmosférica e drena-la diretamente ao
aterramento, e um sistema de prote¢cdo interno com o intuito de minimizar os efeitos
secundarios da descarga atmosférica. A necessidade de desenvolver um conjunto de medidas

e instalacdes para PDA é estruturado através de:

a) Sistema de Protecdo contra Descargas Atmosféricas (SPDA), que tem como referéncia a
ABNT NBR 5419-3:2015 e abrange o Sistema Externo e o Sistema Interno;
b) Medidas de Protecao contra Surtos (MPS), que tem como referéncia a ABNT NBR 5419-

4:2015 e abrange o Sistema Interno somente.

Essas medidas de protecdo serdo adotadas para reduzir os riscos, de acordo com o
tipo de dano, da seguinte forma:
D1 - Danos a pessoas devido a choque elétrico;
D2 - Danos fisicos;

D3 - Falhas operacionais dos sistemas elétricos e eletrnicos.

7.1. SPDA — Sistema Externo

O SPDA externo tem como objetivo dispersar para o solo, pelos caminhos mais curtos,
a energia oriunda de uma descarga atmosférica que possa atingir as edificagdes onde esta
instalado. Consequentemente, esta medida reduz substancialmente os riscos inerentes contra
0 patrimbnio humano e fisico. A solu¢cdo adotada para o sistema externo levou em
consideracdo as caracteristicas da estrutura do reservatério, tais como altura, forma
geomeétrica e tipos de materiais empregados; bem como a classe de SPDA adotada, que neste
projeto foi classe 2. Esse sistema € dividido em subsistema de captagdo, subsistema de

descida, subsistema de aterramento; os quais séo descritos na sequéncia.
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7.1.1. Subsistema de Captagédo

O subsistema de captacéo foi projetado considerando os métodos da esfera rolante,
com raio de 30 m, e das malhas, com afastamento méximo dos condutores de 10 m; conforme
Tabela 2 da ABNT NBR 5419-3:2015. Visando suportar o impacto da descarga atmosférica e
encaminha-la ao subsistema de descida, foram previstos para a cobertura do reservatorio
minicaptores de aco galvanizado a quente, que deverdo ser conectados as telhas metélicas,
formando uma Unica malha.

O subsistema de captacdo devera ser conectado a armadura do concreto armado,
garantindo, através de amarracdo, continuidade elétrica de todo o conjunto: captacéo,

armadura e malha de aterramento.

7.1.2. Subsistema de Descida

O subsistema de descida deve ser implementado fazendo uso da armadura do
concreto armado (SPDA estrutural), devendo ser garantida a continuidade elétrica de todo o
conjunto metalico, no momento da amarracdo da ferragem. Dessa forma, o subsistema de

descida deve ser executado conforme segue:

a) a partir do anel superior, com conexdes entre o sistema de captacdo e a ferragem
(armaduras do concreto armado) do subsistema de descida;

b) descidas através da ferragem do concreto armado;

¢) nos trechos inferiores das descidas, com conexdes entre os vergalh8es da armadura e a
malha de aterramento, que devem ser firmemente amarradas e, havendo necessidade,
empregados vergalhdes adicionais de modo a garantir a continuidade elétrica entre a

armadura e o anel inferior de aterramento.

7.1.3. Subsistema de Aterramento

A malha de aterramento ser4 composta pelo conjunto formado pelo anel inferior,
constituido majoritariamente por um cabo de aco galvanizado a quente de #70mm?2 e
complementado com hastes de aterramento de aco revestida de cobre (espessura média de
254 microns), conforme ABNT NBR 13571:2024, com dimensfes de 3/4’x2400mm e
enterradas verticalmente no solo. O anel ser4 enterrado diretamente no solo a uma
profundidade minima de 50cm e a uma distAncia das paredes do reservatério'de

aproximadamente 1m ou conforme necessidade do projeto. As hastes seréo instaladas de
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forma a possibilitar inspec¢des, medi¢cdes e operagfes de manutencdo. Apds instaladas, as
hastes deveréo ser cobertas com areia grossa.

Considerando que o subsistema de descida fara uso da armadura do concreto armado,
se faz necessario que em cada descida da ferragem haja uma conexao ao anel inferior de

aterramento, de maneira a interligar toda a armadura com vistas a continuidade elétrica.

7.2. SPDA — Sistema Interno

O SPDA interno visa evitar a ocorréncia de centelhamentos perigosos dentro do
volume de protecdo e da estrutura do reservatério devido a corrente da descarga atmosférica,
gue pode vir a fluir pelo SPDA externo ou em outras partes condutivas da estrutura. Como
forma de evitar tais centelhamentos, devem ser realizadas ligagdes equipotenciais por meio
dainterligacdo do SPDA com instalacdes metélicas (escada marinheiro, tela de arame, guarda
corpo), sistemas internos (QBT, eletrodutos, motobombas), partes condutivas externas
(portédo de acesso, tela do cercamento) e linhas elétricas conectadas a estrutura (condutores

do circuito alimentador, via DPS).

7.3. Detalhes Construtivos

Os elementos captores e condutores de descidas devem ser firmemente fixados de
forma que as forcas eletrodindmicas e mecénicas ndo causem afrouxamento ou quebra de
condutores. A fixagdo dos condutores do SPDA deve ser realizada conforme recomenda a
ABNT NBR 5419:2015, obedecendo as seguintes distancias maximas:

a) até 1,0m para condutores flexiveis (cabos e cordoalhas) na horizontal,
b) até 1,5m para condutores flexiveis (cabos e cordoalhas) na vertical ou inclinados;
c) até 1,0m para condutores rigidos (fitas e barras) na horizontal;

d) até 1,5m para condutores rigidos (fitas e barras) na vertical ou inclinados.

O ndmero de conexdes ao longo dos condutores deve ser 0 menor nimero possivel.
As conexfes devem ser feitas de forma segura, por meio de solda ou conexdes mecanicas
de presséo (se embutidas em caixas de inspe¢&o) ou compressao.

As caracteristicas dos condutores de captagdo sao descritas na Tabela 1.

Tabela 1 - Captor do subsistema de captagao

Material Configuracao Segéo Comentarios

Minicaptor de ago h=600mm Z10mm Galvanizado a‘fogo
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E as caracteristicas do eletrodo de aterramento na Tabela 2.

Tabela 2 - Eletrodo do subsistema de aterramento

Material Configuragao Secao Comentarios

Aco Encordoado #70mm?2 Galvanizado a fogo

A interligacé@o das ferragens adjacentes de vigas ou lajes é compulséria e deve ser
realizada por meio de pegas em formato de “L” com didmetros entre @8 a 10mm, dimensbes
minimas de 20x20cm, e firmemente amarradas. As demais barras estruturais, tanto verticais

guanto horizontais, devem ser conectadas entre si.

7.4. SPDA Estrutural

Conforme ja citado, devem ser empregadas as armaduras de ago do concreto armado
da torre do reservatdrio como subsistema de descida do SPDA. O propdsito subjacente a essa
escolha é promover uma dispersdo ampla e eficaz da corrente de descarga, visando a
minimizacdo do risco associado a centelhamentos perigosos, além de eliminar as
interferéncias estéticas provocadas pelos condutores de descida aparentes nas fachadas da
estrutura. Para assegurar a robustez e a eficicia do sistema, torna-se imprescindivel garantir
a continuidade elétrica entre pilares, vigas e lajes. No momento da amarracdo da ferragem
deve-se garantir a continuidade elétrica de todo o conjunto, caso necessario, com o uso de
vergalhdes e amarracg6es adicionais.

A continuidade da armadura de aco dentro da estrutura de concreto armado deve ser
considerada eletricamente continua somente se estiver conforme item 4.3 da ABNT NBR
5419-3:2015, devendo ser determinada por ensaios elétricos efetuados entre a parte mais alta
e o nivel do solo. A resisténcia elétrica total obtida no ensaio ndao pode exceder a 0,2 Q,
devendo ser medida através de equipamento adequado para essa finalidade; caso esse valor
nao seja alcangado, um sistema convencional de protecédo devera ser instalado. Os requisitos
do ensaio de continuidade devem atender ao Anexo F da ABNT NBR 5419-3:2015.

7.5. Medidas de Protec¢do contra Surtos (MPS)
As MPS devem garantir 0os niveis de seguranga e operacionalidade através da
instalacdo e coordenacédo de Dispositivo de Prote¢do contra Surtos (DPS) nos quadros-da

instalacéo elétrica.
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Os DPS tém por finalidade proteger a instalagéo elétrica de oscilagdes elétricas em
nivel de tensdo oriundas dos mais diferentes fenébmenos elétricos. Existem surtos de tenséo
oriundos de descargas atmosféricas e surtos oriundos de modificagBes na configuracao da
rede ou de sua operacao, o que resulta em sobretensdes.

A norma ABNT NBR 5419:2015 exige o emprego do DPS contra descargas
atmosféricas de Classe |, no painel de entrada de qualquer edificacdo, quando houver ou for
projetado SPDA na edificacdo ou, ainda, se a entrada de energia for suprida por rede aérea.
Para demais pontos da instalacéo elétrica, emprega-se o DPS de Classe Il para a protecao
contra surtos oriundos da rede, protegendo ao longo da instalagéo os circuitos contra essas
sobretensfes.

No projeto em questdo foi previsto utilizacdo de DPS com Classe I+ll, conforme

especificado em planta.

7.6. Inspecao, Manutencao e Documentacéo
A eficacia de um SPDA depende de sua instalagdo, manutencéo e métodos de ensaios
utilizados. A periodicidade das inspe¢fes de um SPDA é condicdo fundamental para a sua

confiabilidade, pois tais inspec¢des tém por objetivo assegurar que:

a) o SPDA executado esteja de acordo com o especificado em projeto e conforme ABNT
NBR 5419:2015;

b) todos os componentes do SPDA estejam em boas condi¢Bes e capazes de cumprir suas
fungbes;

¢) qualguer nova construgdo ou reforma que altere as condi¢des iniciais previstas no projeto
se enquadrem na ABNT NBR 5419:2015.

Visando atender aos objetivos citados, as inspec¢des deverdo ser realizadas conforme

segue:

a) durante a construgdo do reservatorio;

b) apods instalagdo do SPDA, quando da emissao do “as built”;

c) apos alteracdes, reparos ou quando houver suspeita de que o reservatério possa ter sido
atingido por descarga atmosférica;

d) inspecdo visual semestral, com descri¢cdo de eventuais pontos deteriorados do SPDA;

e) periodicamente, através de profissional habilitado e capacitado para tal finalidade, com

emissao de relatério técnico, em intervalos de 3 anos.
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A manutenc¢éo do SPDA deve ser realizada com base no relatério técnico emitido apés
cada inspecdo periddica. O responsavel pelo reservatério deve ser informado de todas as
irregularidades apontadas no relatério e providenciar as devidas ac¢des corretivas, cabendo
ao responsavel técnico pela emissdo do documento recomendar o prazo de manutencao do

sistema, com base nos danos encontrados.

A documentacéo técnica deste projeto e de registro de ensaios realizados no eletrodo
de aterramento deve ser mantida no local ou em poder dos responséveis pela manutengéo
do SPDA.

Cabe salientar que inspecdes, ensaios e manutencdes ndo devem ser realizados

durante a ameaca de tempestades.

8. MATERIAIS E EQUIPAMENTOS
8.1. Quadro Elétrico

= QBT: quadro elétrico deve ser de sobrepor para uso externo, com grau de protecdo IP55
ou superior, ter involucro metalico, dotado de barramentos de fase, neutro e PE com
capacidades nominais de 100 A, constituido de modo que impega o0 acesso as partes vivas
por pessoas que ndo sejam advertidas (BA4) ou qualificadas (BA5), conforme ABNT NBR
5410. Esse acesso as partes vivas s6 deve ser possivel por meio de ferramenta apropriada,
conforme ABNT NBR 13570:2021. Quadro deve ter capacidade minima para 12 médulos
padréo DIN, 1 disjuntor geral tripolar, 3 DPS e 1 DR bipolar. Junto a porta externa, quadro
deve ser provido da seguinte identificacdo de forma legivel e ndo facilmente removivel:
“QBT RESERVATORIO - 380/220 V. Quadro deve dispor de porta documentos.

8.2. Dispositivos de Protecéo

= Disjuntores: devem ser do tipo termomagnético, padrédo DIN, curva C e com capacidades
nominais e quantidades de polos conforme indicado em planta. O disjuntor geral do QBT,
a instalar junto a medi¢do e a montante dos DPS devem ter capacidade de interrupgao
minima de 4,5 kA e demais disjuntores devem ter capacidade de interrupcdo minima de
4,5 KA..

» Dispositivo de Prote¢é@o contra Surtos (DPS): tipo I+Il, monopolar, Iméax 60 kA, In20'KA;
limp 12,5 kA, Uc 275 Vca e Vp < 1,5 kV.
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Dispositivo Diferencial-Residual (DR): corrente diferencial-residual de 30 mA, In de 25A e

bipolar.

8.3. Condutores

= Condutores dos circuitos terminais: devem ser de cobre com se¢des conforme indicado em

planta, singelos, com isolamento em LSHF/A, temperatura em regime de 70 °C, tensdo de
isolacdo de 750 V, classe de encordoamento 4 ou 5, ndo propagantes de chama, livres de
halogénios e com baixa emisséo de fumaca e gases toxicos. Devem atender ABNT NBR
13248:2014, contendo a identificacdo dessa norma de forma visivel junto a cobertura do
condutor.

Condutores dos circuitos alimentadores e do condutor de aterramento principal do QBT:
devem ser de cobre com sec¢Bes conforme indicado em planta, singelos, com isolamento
em EPR ou HEPR 90 °C, temperatura em regime de 70 °C, tensdo de isolacéo de 1 kV,
classe de encordoamento 4 ou 5, ndo propagantes de chama, livres de halogénios e com
baixa emissdo de fumaca e gases toxicos. Devem atender ABNT NBR 13248:2014,

contendo a identificacdo dessa norma de forma visivel junto a cobertura do condutor.

8.4. Condutos/encaminhamentos

Eletroduto aparente: deve ser rigido de ago-carbono com galvanizacédo eletrolitica,
conforme ABNT NBR 13057:2011 e nos diametros conforme indicado em planta.
Eletroduto subterrédneo: deve ser corrugado em PEAD com didmetro de @32 mm.
Conduletes metalicos: devem ser fabricados em liga de aluminio, com diametros nominais
de 920 mm e @25 mm, categoria Il (condulete de conexao fixa com rosca), conexdes do
tipo C, E, LB, LL, LR, TB, e T; com tampa prépria e junta de vedagdo. Devem atender ABNT
NBR 15701:2016.

Curva de 90°: devem ser de ac¢o similar ao empregado nos eletrodutos ou em ferro
maleavel, assim como revestidas com o mesmo revestimento aplicado no eletroduto, com
didmetros de 20 mm.

Luvas: devem ser revestidas externamente com o mesmo revestimento aplicado ao

eletroduto.
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8.5. Luminarias e Lampadas

= Luminaria: deve ser do tipo arandela tartaruga, metalica, com soquete E27 para lampada
tipo bulbo.
= Lampada: deve ser do tipo bulbo, LED, 15 W, 220 V ou bivolt e para soquete E27.

8.6. Tomadas de Corrente e Interruptores

= Tomada de corrente: deve ser do tipo 2P+T e com capacidade de 20 A - 250 Vca.
= Interruptor: deve ser do tipo triplo e com capacidade de 10 A - 250 Vca.

= Tomadas para Luminarias de Emergéncias,

8.7. Conexdes

= Terminal para condutores (dentro do QBT): devem ser do tipo tubular, para conexéo junto
a disjuntores, DPS e DR; e garfo, para conexdo aos barramentos, devidamente adequados
as bitolas dos condutores. Terminais devem ser conectados aos cabos mediante o uso de
ferramenta apropriada.

= Terminal de compresséao: deve ser estanhado para cabo #16 mm?, com parafuso, arruela
e porca.

= Solda exotérmica: deve ser realizada através de molde que possibilite a conexao entre
haste de didmetro @3/4” e cabo de aco galvanizado a quente nu #70 mm? (eletrodo de

aterramento).
8.8. Acessorios e Ferragens

» Abracadeira: deve ser do tipo D, com chaveta para didmetros de 820 mm e g25 mm.

» Parafusos, porcas e arruelas: devem ser do tipo zincado branco.

= Fita isolante: deve ser constituida por dorso de PVC e recoberta por uma camada de
adesivo, possuir alta durabilidade, elevada conformidade e boa resisténcia a abraséo
quimica.

= Fita de autofuséo: deve ser composta a base de borracha de etileno-propileno (EPR) com
alta conformidade para qualquer tipo de superficie, alto poder de isolacdo e formulada para

fusdo instantanea sem a necessidade de aquecimento (autofusao).
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8.9. Aterramento e SPDA

= Caixa de inspecdo: deve ser circular ou quadrada, composta por base em concreto e tampa
em ferro fundido ou concreto, com dimensdes de 30cm x 30cm.

» Haste de aterramento: deve ser de aco revestida de cobre (espessura média de 254
microns), conforme ABNT NBR 13571:2024, com dimensdes de @3/4” x 2400 mm.

= Eletrodo de aterramento: deve ser do tipo cabo de a¢o galvanizado a quente nu #70 mm?,

= Captor do subsistema de captacéo: deve ser do tipo minicaptor de a¢o galvanizado a fogo

de 210 mm x 2400 mm.

9. VERIFICACAO FINAL

A instalacdo elétrica devera ser verificada conforme item 7 da ABNT NBR 5410:2004,
antes de ser colocada em servico pelo usuério, visando verificar a conformidade com as
prescricdes da norma citada. A verificagé@o deve ser realizada por profissional qualificado, com
experiéncia e competéncia em inspec¢des. Ao final, um documento em forma de relatério deve

ser apresentado, descrevendo as verificagdes realizadas e seus resultados.

10. APRESENTACAO DE DOCUMENTACAO TECNICA PELA CONTRATADA

Apo6s conclusdo da obra, a documentagdo de projeto deve ser revisada e atualizada
de forma a corresponder rigorosamente ao que foi executado, compondo assim a
documentagdo de “as built”. Essa documentacao deve ser apresentada pela contratada e

conter os seguintes elementos técnicos:

» Planta de implantacdo, em escala 1:200 ou 1:250, mostrando a(s) edificacao(fes) e seu
entorno, bem como local da obra.

= Diagrama unifilar e/ou bifilar/trifilar, indicando I6gica operacional das instalagdes elétricas
associadas ao reservatorio.

= Planta baixa com distribuicdo das cargas em 1:50, 1:75 ou 1:100; cortes e detalhes, se
necessarios, em escala 1:50.

= Memorial descritivo das instalagdes elétricas e de PDA.

» Relatério da verificagdo final realizada nas instalacdes elétricas e seus resultados, em
concordancia com item 9 deste memorial.

Os documentos citados deverdo ser entregues em formato digital (desenhos, textos,

planilhas, documento de responsabilidade técnica), em extensdo DWG, DOC, XLS, PDF ou
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extensdo pertinente ao aplicativo utilizado, bem como suas respectivas cépias em papel sulfite
de 90 g.

11. DISPOSICOES GERAIS

A obra deve ser executada por profissional legalmente habilitado, com registro no
respectivo conselho profissional de classe e mediante emissdo de documento de
responsabilidade técnica. Esse documento deve ser preenchido e registrado no conselho
profissional de classe, datado e assinado pelo responsavel técnico e conter todas as
atividades técnicas relacionadas as instalacfes elétricas e PDA da obra em questdo. Uma
cOpia digitalizada desse documento deve ser incluida na documentacao final.

O perfeito funcionamento das instalagBes elétricas ficara sob responsabilidade da
contratada, estando a critério da fiscalizagdo impugnar quaisquer servigos ou materiais que
ndo estiverem em conformidade com este memorial ou projeto elétrico. Todos 0s servicos
deverdo ser executados com esmero e capricho, a fim de manter adequado nivel de
acabamento e garantir confiabilidade e seguranca das instalagées elétricas.

A concepcéo deste memorial descritivo e as suas informacdes prevalecem em relagao
aos demais documentos do projeto em todos os aspectos, principalmente em caso de
divergéncias, interpretacdes ou qualquer outro aspecto. Portanto, as informacdes contidas no
memorial descritivo deverdo ser tratadas como definicdo principal e final.

Os materiais empregados na obra devem possuir certificacdo em territério nacional e
liberacdo do INMETRO, atendendo especificacdes de qualidade e de seguranca. Esta medida
deve garantir seguranca na instalacdo elétrica e continuidade de atendimento,
disponibilizando qualidade fisica, patrimonial e operacional. Todos os materiais, dispositivos
e equipamentos listados nesse memorial e demais documentos correlacionados devem ter
garantia de disponibilidade em mercado local, para sua futura substituicdo em caso de falha
operacional ou em manutencdo corretiva. Os materiais e equipamentos a serem instalados
na obra devem ser apresentados previamente ao contratante; e/ou apresentados catalogos
dos materiais ofertados, evitando desta forma a instalagdo de materiais/produtos em
desconformidade. N&o devem ser aceitos quaisquer materiais e/ou servi¢cos que estejam em
desacordo com o prescrito neste projeto, mesmo que de acordo com as normas e 0S
regulamentos vigentes, sem a prévia concordancia da fiscalizacdo, mediante solicitagao ‘por

escrito.
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Por fim, qualquer alteragéo do presente projeto deve ser realizada mediante ciéncia e

aceite do seu responsavel técnico.

Porto Alegre, 24 de fevereiro de 2026.

Responsével técn|co Documento assinado digitalmente
ub DENILSON RIBEIRO VIEIRA
g Data: 24/02/2026 15:36:55-0300

Verifique em https:/fvalidar.iti.gov.br

Eng. Denilson Ribeiro Vieira
CREA/RS: 223238 - ID: 5124808
Departamento Projetos em Prédios da Educagéo
Secretaria de Obras Publicas
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ESTADO DO RIO GRANDE DO SUL
SECRETARIA DE OBRAS PUBLICAS
DEPARTAMENTO DE PROJETOS EM PREDIOS DA EDUCAGAO

ESPECIFICACAO: MEMORIAL DESCRITIVO

ASSUNTO: MODELO PADRONIZADO - TORRE DOS RESERVATORIOS — RESERVA
DE INCENDIO.

OBRA: CONFORME IMPLANTAGCAO
LOCAL: CONFORME IMPLANTAGCAO

1. GENERALIDADES
Este memorial tem por finalidade descrever o modelo padronizado da

Torre do sistema de reservatorios, incluindo a reserva técnica de incéndio.

Este dever4d estar adequado ao Projeto Arquitetbnico, ao PPCI
protocolado e aprovado no CBMRS bem como a situagéo do terreno a ser
implantado, considerando as condicfes fisicas do lote e demais intervencdes
a serem executadas, bem como estar compatibilizado com o projeto executivo

elétrico e hidrossanitario.

Relacdo de documentos apresentados:
— Planta Baixa
— Estereograma

— Memorial descritivo

SECRETARIA DE OBRAS PUBLICAS — DEPARTAMENTO DE PROJETOS EM PREDIOS DA EDUCACAO
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2. EXIGENCIAS DA LEI

O sistema supracitado devera ser parte constituinte de projeto
apresentado e protocolado junto ao 6érgdo competente, obedecendo
rigorosamente a Legislacdo Estadual LEl COMPLEMENTAR N° 14.376, DE
26 DE DEZEMBRO DE 2013 e suas regulamentactes pelo DECRETO DE
N°53280, DE 1° DE NOVEMBRO DE 2016, bem como as Resolucdes
Técnicas do Corpo de Bombeiros do RS e Normas técnicas pertinentes

vigentes.

3. DESCRICAO
Sera objeto desta padronizacdo 0s seguintes equipamentos a serem

implantados:

3.1 RESERVA TECNICA DE INCENDIO

A reserva de incéndio sera composta por dois reservatoérios de fibra de
vidro conjugados, localizados no nivel 2 da torre do sistema, cada célula
possuird 7.500I (sete mil e quinhentos litros) totalizando a capacidade de
15.000I (quinze mil litros).

A Torre do sistema, bem como a reserva técnica de incéndio devera
atender as necessidades preconizadas na legislacao vigente do Corpo de
Bombeiros do Rio Grande do Sul.

3.2 BOMBAS DE INCENDIO

As bombas de incéndio deveréo ser do tipo centrifugas e, objetivando
uma melhor conservacdo, eficiéncia e manutencdo do sistema,
preferencialmente elétricas, devendo ser dimensionadas conforme as

resolugdes vigentes do CBMRS.
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3.3 TUBULACAO E CONEXOES.

Deverao ser utilizados tubos e conexdes de ac¢o galvanizado aparentes
para os trechos apresentados em planta, com diametros adequados ao
dimensionamento de projeto, sendo considerado o minimo de 65mm conforme

norma técnica vigente. Estes serdo na cor vermelha (Pantone 485C).

Atubulacao aparente deve ser fixada nos elementos estruturais da torre
por meio de suportes metalicos, conforme NBR 10897 e NBR13714 rigidos e
espacados em no maximo 4 m, de modo que cada ponto de fixacao resista a
cinco vezes a massa do tubo cheio de agua mais a carga de 100Kg. Os tubos
de aco devem ser conforme as NBR5580, NBR 5587ou NBR5590.

As tubulacbes devem ser mantidas limpas, devendo-se limpar cada
componente internamente tanto na estocagem como na execu¢ao dos
trabalhos, bem como antes do seu assentamento, mantendo-se a extremidade

tampada até que a montagem seja realizada.
3.4 ILUMINACAO DE EMERGENCIA

Deverao ser previstos pontos e a instalagdo de iluminacdo de
emergéncia tipo Bloco autbnomo, com no minimo 300LUMENS, em todos 0s

niveis da torre dos reservatorios, conforme apresentado em planta.

3.5 MANUTENCAO DOS SISTEMAS DE HIDRANTES

A inspecdao, teste e manutencao dos sistemas de hidrantes devem ser
realizadas conforme preconizado pela normativa NFPA25 (Standar for the
Inspection, Testing, and Maintenance of Water — Based), visando o auxilio
da elaboragéo do plano de inspecéo, teste e manutengéo (ITM), garantindo
assim sua funcionalidade, principalmente, em caso de sinistro.
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Para elaboracdo deste plano e manutenibilidade deve-se levar em
consideracdo também as caracteristicas do sistema e orientagdes do
fabricante.

4. OBSERVACOES GERAIS

As instalacdes deverao ser entregues testadas e em perfeitas condigdes
de funcionamento. Os materiais na obra e o0s respectivos testes das
tubulacdes deverdo obedecer as normas e regulamentacdes pertinentes e as

especificacBes técnicas.

Devera ser entregue a documentacgao “As-Built” para o recebimento

da obra.

5. DIRETRIZES
A execucdo do sistema de prevencdo e combate a incéndio devera

obedecer as seguintes Instrucdes, Normas e Praticas Complementares:

Praticas de projetos, Construcdo e Manutencgéo dos Edificios Publicos;
* Instrucdes e Resolucdes do Corpo de Bombeiros do Rio Grande do Sul;
» ABNT NBR 10844;

* Normas da ABNT, INMETRO e Legislacao Estadual,

+ Instrucdes e Resolucdes dos Orgdos do Sistema CREA/RS-CONFEA
(Lei n°5.194/96, art. 7) - link abaixo:

https://www.planalto.gov.br/ccivil_03leis/L5194.htm
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+ Instrucdes e Resolucdes dos Orgédos do Sistema CAU/RS;

6. NORMAS DE SERVICOS
As instalacbes de prevencdo e combate a incéndio na torre dos

reservatorios serdo executadas de forma a atender as seguintes exigéncias:
e Permitir o funcionamento rapido, facil e efetivo;
e Utilizacdo de materiais certificados pelo INMETRO;

e Permitir acessos livres de qualquer embaraco aos equipamentos

constituintes do sistema;

o Atender as Resolucgdes vigentes do Corpo de Bombeiros do Rio Grande

do Sul;

o Atender as Normas da ABNT;

7. PRECEDENCIA DE DADOS
Em caso de divergéncia entre as cotas das plantas e suas medidas de

escala prevalecerdo sempre as primeiras.

Caso haja divergéncia entre desenhos de escalas diferentes,

prevalecerdo sempre os de maior escala (por exemplo: 1:25 prevalece sobre

1:50). Em caso de desenhos de datas diferentes prevalecera sempre o de data

mais recente.
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8. SUBSTITUIC;AO DE MATERIAIS E SIMILARIDADE
A referéncia a marcas de materiais nas Especificacbes nao obriga a
CONTRATADA a utiliza-las.

9. RELACAO DA DOCUMENTAGAO TECNICA

E parte constituinte deste documento:
* Memorial Descritivo
* Planta Baixa
» Estereograma

* Anotacdo de Responsabilidade Técnica (ART)
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Pela equipe do DPPE.
Porto Alegre, 19 de fevereiro de 2026.

Documento assinado digitalmente

ub VITOR GARCIA LA PORTA
Data: 23/02/2026 13:03:45-0300

verifique em https://validar.iti.gov.br

Eng.° Civil Vitor La Porta.
CREA RS244746 — ID: 4855345.
Secretaria de Obras Publicas do Estado (SOP/RS)

Departamento de Projetos em Prédios da Educacéo (DPPE).
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Nome do documento: OP-EDU_AES02_TORRE DE RESERVATORIOS_PP.pdf

Documento assinado por Orgéo/Grupo/Matricula Data

Samuel Aharon Cassol Bittencourt Dortas SOP / FT PPCI /487224001 27/02/2026 14:14:27
Luiz Carlos Mittelstadt Junior SOP / SPESTRUTURAL /512528601 02/03/2026 09:39:16
Thomaz Yago Menna Dubal SOP / DPE /509734701 02/03/2026 09:42:30
Vitor Garcia La Porta SOP / FT PPCI / 485534501 02/03/2026 09:56:35
Denilson Ribeiro Vieira SOP / DPA /512480801 02/03/2026 12:28:59
Jose Americo Fechner Rodrigues SOP / FT PPCI / 375600904 02/03/2026 15:07:15
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