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ESTADO DO RIO GRANDE DO SUL

SECRETARIA DE OBRAS PUBLICAS
DEPARTAMENTO DE PROJETOS EM PREDIOS DA EDUCAGAO

1. CONSIDERAGOES PRELIMINARES

1.1. OBJETIVO

Este Memorial Descritivo estabelece as condigbes técnicas, especificagdes construtivas
e critérios de execugao referentes aos projetos padrées Modelo AEAO1A Ginasio Tipo 01,
Modelo AEA01B Ginasio Tipo 02 e Modelo AEA01C Ginasio Tipo 03, em concreto armado, a

ser executada conforme o Projeto Estrutural elaborado pela Secretaria de Obras Publicas.
1.2, RESPONSABILIDADES DA EMPRESA CONTRATADA

A contratada devera executar todos os servicos descritos no escopo da obra,
empregando mao de obra devidamente qualificada e utilizando equipamentos adequados, de
modo a garantir a boa execugdo dos trabalhos, sempre em conformidade com as
especificagbes técnicas e demais documentos pertinentes ao projeto.

E de sua responsabilidade o fornecimento integral de todos os recursos necessarios
para o andamento eficiente dos servigos, incluindo mao de obra, materiais, maquinario,
ferramentas e meios de transporte, de forma compativel com o cronograma estabelecido.

Além disso, devera prestar toda a assisténcia técnica e administrativa indispensavel ao
desenvolvimento seguro e célere da obra, assegurando que os servigos sejam realizados com
qualidade e dentro dos prazos previstos.

Caso algum material seja rejeitado durante inspecado realizada pela Fiscalizagado, a
contratada devera providenciar sua imediata retirada do canteiro de obras. Da mesma forma,
quaisquer servigos ou etapas da obra que forem recusados pela Fiscalizagdo deverao ser
desfeitos ou corrigidos dentro do prazo estipulado, sendo de responsabilidade da contratada
todos os custos envolvidos, tanto de materiais quanto de mao de obra.

A contratada devera atender prontamente as exigéncias e observagdes formuladas pela
Fiscalizagdo, desde que fundamentadas nas especificagdes técnicas, no projeto executivo ou
em normas técnicas aplicaveis.

Devera ser mantida, no escritério da obra, uma cépia atualizada do projeto. er:da

especificagao técnica, permanentemente disponivel para consulta da equipe de Fiscalizagao.
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1.3. PROJETO

O presente Projeto foi desenvolvido em conformidade com as recomendagbes
estabelecidas pela Associacao Brasileira de Normas Técnicas (ABNT), com especial atengéo
as normas NBR 6118:2023, que trata do projeto de estruturas de concreto, e NBR 6122:2019,
referente ao projeto e execugéo de fundagdes.

A autoria do Projeto ¢ atribuida ao Departamento de Projetos em Prédios da Educacéo,
pertencente a Secretaria de Obras Publicas (SOP). Qualquer modificagdo nas solugbes
previstas neste Projeto somente podera ser realizada mediante autorizagdo prévia e formal
desse departamento.

Caso a empresa contratada identifique a necessidade de ajustes ou alteragbes, devera
comunicar ao Departamento de Projetos em Prédios da Educagao por meio de documento
técnico que contenha justificativa fundamentada, antes da implementagdo de qualquer
medida. Na hipétese de aprovagdo da modificagdo proposta, cabera a contratada a
apresentacao do projeto “as built” correspondente, acompanhado da respectiva Anotacao de
Responsabilidade Técnica (ART).

2. CONSIDERAGOES A CERCA DA EXECUGAO

2.1 GENERALIDADES

A execugao da obra somente podera ser iniciada apos a entrega, por parte da empresa
contratada, da Anotagdo de Responsabilidade Técnica (ART) referente a execucdo dos
servigos. Esta exigéncia visa assegurar a conformidade legal e técnica dos trabalhos a serem
realizados.

Todos os servigos deverao ser executados por profissionais devidamente habilitados,
abrangendo desde a instalagado do canteiro de obras até a limpeza final e entrega da estrutura
em pleno e perfeito funcionamento. A qualificagdo da equipe é essencial para garantir a
qualidade e seguranca da obra em todas as suas etapas.

O profissional credenciado pela contratada para dirigir os trabalhos devera prestar
assisténcia continua a obra, estando presente em todas as fases da construgdo. Este
profissional devera acompanhar as vistorias realizadas pela Fiscalizacdo, realizar a
compatibilizacdo técnica in loco, identificar e antecipar eventuais problemas; . sendo

recomendavel que apresente a Fiscalizagdao as nao conformidades observadas, bem como
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possiveis solugdes técnicas.

Todas as ordens de servico e comunicagdes entre a Fiscalizagdo e a contratada,
incluindo alteragbes de materiais, acréscimos ou supressdes de servigos, deverdo ser
formalizadas por escrito, sendo esta a Unica forma valida para que produzam efeitos legais e
contratuais.

Qualquer alteragdo ou inclusdo de servico que implique em custo adicional para a
Contratante somente sera aceita mediante apresentacdo de orcamento detalhado e
autorizagao expressa da Fiscalizagdo, também por meio escrito. A auséncia dessa autorizagao
podera acarretar a ndo aceitagédo dos servigos executados em desacordo.

As areas de trabalho, bem como as adjacentes que forem utilizadas para circulagéo de
materiais e operarios, deverao ser devidamente protegidas contra impactos, poeira e respingos.
As protecdes adotadas deverdo ser instaladas de forma a ndo causar marcas ou danos as
superficies dos materiais protegidos, nem comprometer a circulagéo de pessoas ou o uso das

demais dependéncias do edificio.

2.2 SEGURANCA DO TRABALHO

Todos os servigos executados deverao estar em estrita conformidade com as Normas
Regulamentadoras (NRs) do Ministério do Trabalho e Emprego, especialmente a NR-18, que
trata das condi¢cdes e do meio ambiente de trabalho na industria da construgéo, e a NR-10,
que dispbe sobre seguranga em instalagdes e servigos em eletricidade. O descumprimento
das exigéncias legais podera acarretar a paralisagdo imediata da obra por parte da
Fiscalizagado, até que sejam restabelecidos os padroes minimos de seguranga exigidos.

Compete a empresa contratada o fornecimento, controle e manutengao do uso, por
parte dos operarios, de todos os Equipamentos de Protegao Individual (EPIs) previstos nas
normas vigentes. Entre os equipamentos obrigatdrios incluem-se: capacetes de seguranga,
protetores faciais, 6culos de protegéo contra impactos, luvas e mangas de seguranga, botas
de borracha, calgados de couro, cintos de seguranga, mascaras, aventais de raspa de couro,
entre outros que se fagam necessarios em fungao das atividades desenvolvidas. A correta
utilizagdo dos EPIs é essencial para a preservagao da integridade fisica dos trabalhadores e

para o cumprimento das obrigagbes legais da contratada.
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2.3 TRANSPORTE, RECEBIMENTO E ARMAZENAMENTO

E de responsabilidade exclusiva da empresa contratada assegurar o transporte
adequado e seguro de todos os materiais destinados a obra, de modo a evitar quaisquer
danos durante as etapas de carga, deslocamento e descarga. O envio dos materiais ao
canteiro devera ser acompanhado por pessoal capacitado e pelos equipamentos necessarios
a sua correta descarga, garantindo eficiéncia e seguranga no processo.

Os materiais deverdao ser armazenados sobre estrados de madeira, em local
apropriado dentro do canteiro de obras, devidamente protegidos contra intempéries, sujeira
e demais agentes que possam comprometer sua integridade. A guarda e a seguranga desses
materiais sdo atribuicdes da contratada, que devera, contudo, observar os requisitos de
acesso e de utilizagao definidos pela Fiscalizagéo, de forma a ndo comprometer o andamento

dos servigos ou a organizagao do espaco fisico da obra.

2.4 EQUIPAMENTOS

Compete a empresa contratada a responsabilidade integral pelo emprego, seguranga,
manutencao e capacidade operacional dos equipamentos utilizados na execugao da obra.
Todos os equipamentos deverao estar em perfeitas condi¢gées de funcionamento, atendendo
as exigéncias técnicas e legais aplicaveis, de modo a garantir a eficiéncia dos servigos e a
seguranga no ambiente de trabalho.

Devera ser dada atengdo especial a protegdo de transeuntes e veiculos nas areas
adjacentes ao canteiro de obras, adotando-se medidas preventivas que minimizem riscos e
assegurem a integridade fisica de terceiros. A contratada respondera por quaisquer danos
materiais ou pessoais que venham a ocorrer em decorréncia da execugao dos servigos,
sendo responsavel pela reparacao imediata e integral dos prejuizos causados.

A Fiscalizagao podera, a qualquer momento, exigir a adogao de medidas adicionais de
seguranga, conforme avaliagdo técnica das condigbes da obra, visando preservar a

seguranga dos trabalhadores, da populagéo e do patrimdnio publico ou privado envolvido.
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2.5 CONTROLE DE QUALIDADE

A execucao de todos os servigos devera ser acompanhada por controle tecnoloégico
sistematico, em conformidade com as Normas Técnicas Brasileiras aplicaveis e exigéncias

da Fiscalizagao. Deverao ser previstos, no minimo:

= Ensaios de resisténcia a compressao axial em corpos de prova de concreto,
conforme NBR 5738 e NBR 5739.

= Ensaio de consisténcia (slump test) em todas as betonadas, conforme NBR NM
67.

L] Ensaios de recebimento e certificagdo de ago, conforme NBR 7480.

L] Registro fotografico das etapas criticas de execugao.

= Planilhas de rastreabilidade de materiais.

L] A aceitacdo dos servicos dependera do atendimento aos requisitos técnicos

estabelecidos no Projeto e nas Normas.

2.6 GESTAO AMBIENTAL

Durante a execugéo da obra, deverdo ser observadas praticas de gestdo ambiental

que minimizem impactos ao meio ambiente, incluindo:

= Segregagéo e destinagdo adequada de residuos sdlidos, conforme Resolugéo
CONAMA n° 307.
= Controle de emissdo de poeira e particulados por meio de umidificagdo

periodica das areas expostas.
L] Protecao de corpos hidricos e drenagens contra langamento de residuos ou

materiais contaminantes.

- Reducgao de ruidos, especialmente em horarios de maior sensibilidade.
= Proibicdo de queima a céu aberto.
- Armazenamento de insumos e produtos quimicos em locais cobertos e

protegidos contra intempéries.
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3. CONCEPGAO ESTRUTURAL

A edificagao apresenta um sistema estrutural misto, constituido por elementos em
concreto armado e estrutura metalica. Sua concepgdo principal fundamenta-se em um
portico misto, composto por um arco treligado em ago apoiado sobre dois pilares em concreto
armado, de segao variavel. O corpo principal da estrutura é formado por sete porticos
perfilados, dispostos de modo a assegurar a estabilidade global e a adequada distribuigao
dos esforgos.

A partir do corpo principal derivam-se os demais elementos estruturais portantes, em
concreto armado e em ago, concebidos em consonancia com a materialidade e a volumetria
estabelecidas no projeto arquiteténico.

Em raz&o da natureza mista do sistema estrutural, o dimensionamento foi desenvolvido
com o auxilio de diferentes plataformas computacionais, sendo a interface entre os modelos
metdlico e em concreto armado obtida por meio da transferéncia dos carregamentos e
esforgos do primeiro para o segundo, e, subsequentemente, destes para o solo, por
intermédio dos elementos de fundacao.

Os pilares em concreto armado que integram o portico principal apresentam segbes
variaveis ao longo de sua altura, o que inviabiliza sua modelagem integral em softwares
especificos para estruturas de concreto armado. Dessa forma, o dimensionamento foi
conduzido pela consideragao de um pilar retangular equivalente, adotando-se a menor segao
da geometria real e a altura correspondente ao trecho compreendido entre o ponto de apoio
— ligagao do arco trelicado — e o elemento de fundagdo, de modo a representar de forma
mais fidedigna o comprimento de flambagem. O carregamento foi aplicado a partir da
inferéncia das agoes axiais e dos momentos fletores atuantes no topo do pilar equivalente.

Com base nos resultados obtidos na modelagem da estrutura em concreto armado, o
detalhamento das armaduras foi elaborado manualmente, respeitando-se as taxas de
armadura determinadas pelos calculos e reproduzindo-as de forma proporcional ao restante
da volumetria do elemento. Os pilares foram otimizados de modo a garantir a homogeneidade
do projeto e a racionalizagdo executiva, promovendo maior uniformidade e eficiéncia

construtiva.

4. FUNDAGOES
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As fundagdes foram dimensionadas com base em calculos estruturais que adotam o
sistema de blocos sobre estacas. Para o dimensionamento, considera-se uma taxa de
resisténcia do solo de 2 kg/cm? assumindo-se a homogeneidade das caracteristicas
geotécnicas do terreno e sem presenca de agua. As estacas previstas possuem comprimento
de 4,5 metros, compativel com a resisténcia mencionada.

E obrigatéria a reavaliacdo do sistema de fundacgdes por parte do proponente, com
emissao da respectiva Anotagéo de Responsabilidade Técnica (ART). Deve-se previamente
a implantagéo das fundagdes, a realizagdo de estudo de sondagem, elaboragéo de projeto
especifico de fundagbes, compativel com as caracteristicas locais, visando garantir a
seguranga, durabilidade e eficiéncia estrutural da edificagao.

Em situagbes que envolvam a presenga de solos de baixa resisténcia, aterros nao
compactados, lencol freatico elevado ou a existéncia de ruinas e patologias em edificagdes
vizinhas, devera ser adotada solugdo técnica especifica, devidamente justificada no

memorial de calculo.
41. ESTACAS

As estacas escavadas previstas para a fundagao deverao possuir diametro de 40 cm
e profundidade de 4,5 metros, conforme especificado em projeto. Caso a profundidade
indicada ndo seja atingida durante a execugdo, a contratada devera comunicar
imediatamente a Fiscalizacao e a Se¢gdo DPE—Estrutural, a fim de avaliar a necessidade de
ajustes no projeto. As cotas de arrasamento estdo previamente estabelecidas no projeto
executivo e devem ser rigorosamente respeitadas.

Antes da concretagem, & imprescindivel a verificagdo da estabilidade do furo, bem
como a identificagdo da presenga de agua e a eventual necessidade de encamisamento,
conforme NBR 6122. As armaduras devem ser posicionadas integralmente antes do inicio
da concretagem, garantindo sua correta fixacdo e alinhamento. A concretagem de cada
estaca deve ser realizada no mesmo dia da perfuragdo, utilizando funil com comprimento
minimo de 1,5 metro, de modo a orientar adequadamente o langamento do concreto e evitar
segregacgdes. Recomenda-se que ndo sejam executadas estacas com espagamento inferior
a trés vezes o seu didmetro em intervalo inferior a 12 horas, a fim de evitar interferéncias

entre os furos e garantir a integridade do macico de solo.

4.1.1. ARMADURAS
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Sera utilizado ago CA-50 e CA-60, conforme especificado nas pranchas do projeto
estrutural. A montagem das armaduras devera obedecer rigorosamente as dimensoes,
posicbes e detalhamentos indicados no projeto executivo, respeitando os cobrimentos
minimos estabelecidos, conforme as exigéncias da NBR 6118, que trata do projeto de
estruturas de concreto armado.

As barras de ago devem ser armazenadas na obra pelo menor tempo possivel, em
locais cobertos e protegidos, preferencialmente em galpdes. Devem ser dispostas sobre
travessas de madeira, elevadas a pelo menos 20 cm do piso, de modo a evitar contato direto
com umidade, agentes agressivos e contamina¢des que possam comprometer a aderéncia
do ago ao concreto.

Antes do preparo e da montagem das armaduras, as barras devem estar
completamente livres de materiais que prejudiquem a aderéncia, tais como crostas de
ferrugem, terra, areia, 6leos, graxas ou qualquer outro residuo. O corte das barras deve ser
realizado com equipamento apropriado ao didmetro das pecgas, garantindo acabamento
uniforme e evitando esmagamentos. Apds o corte, as barras devem ser retificadas sobre
superficie plana, utilizando-se pranchdes e ferramentas manuais como martelos ou marretas.

O dobramento das barras, necessario para a confecgao de ganchos e outros elementos
de ancoragem, devera ser realizado em bancadas equipadas com pinos ou dispositivos
especificos, respeitando os didmetros minimos de curvatura definidos pela NBR 6118, de

forma a preservar a integridade do aco e garantir o desempenho estrutural da armadura.
4.1.2. CONCRETO

O trago do concreto devera ser formulado de modo a atingir resisténcia caracteristica
a compressao (fck) de 25 MPa aos 28 dias, conforme especificado em projeto. O consumo
minimo de cimento devera ser de 280 kg/m?, respeitando-se o fator agua/cimento (a/c)
maximo de 0,60, de forma a garantir adequada trabalhabilidade e durabilidade do concreto.
O diametro maximo do agregado graudo devera situar-se entre 9,5 mm e 19 mm, conforme
compatibilidade com os elementos estruturais, e o teor de exsudagéo nao devera ultrapassar
4%, a fim de evitar segregacdes e perda de desempenho.

O abatimento do concreto, determinado por meio do ensaio de slump test conforme a
NBR NM 67, devera estar compreendido entre 10 cm e 16 cm, garantindo a consisténcia

adequada para o langamento e adensamento. O concreto devera ser langado'o mais

CAFF — Centro Administrativo Fernando Ferrari
Av. Borges de Medeiros, n® 1501 — 3° andar — Ala Sul
Bairro Praia de Belas — Porto Alegre/RS

PARA ANEXAR DOCUMENTO

25220000035916

687



O PROA =it o T

O

02/03/2026 15:49:29 SOP/DOP/375606802

i i[=]

el
ESTADO DO RIO GRANDE DO SUL

SECRETARIA DE OBRAS PUBLICAS
DEPARTAMENTO DE PROJETOS EM PREDIOS DA EDUCAGAO

brevemente possivel apés o0 amassamento, sendo vedado o intervalo superior a duas horas
entre o término da mistura e o inicio do langamento, salvo nos casos em que forem utilizados
aditivos retardadores de pega, cuja ampliagdo do prazo devera estar tecnicamente justificada
e compativel com as especificagdes do fabricante.

E expressamente proibido o langamento do concreto apds o inicio do processo de
pega, conforme definido pela NBR 12655, que estabelece os requisitos para controle
tecnolégico da produgéo e aplicagdo do concreto. O langamento deve ser realizado com o
concreto mantido sob agitagdo continua, garantindo homogeneidade e evitando a

segregacgao dos componentes.

5. ESTRUTURA DE CONCRETO ARMADO

A estrutura da edificagdo sera moldada in loco, composta por elementos em concreto
armado, tais como pilares, vigas e lajes, conforme especificagdes do projeto executivo. A
execucdo desses componentes devera observar rigorosamente as normas técnicas da
Associagao Brasileira de Normas Técnicas (ABNT), em especial a NBR 6118, que trata do
projeto de estruturas de concreto, a NBR 12655, que estabelece os requisitos para controle
tecnolégico do concreto, e a NBR 14931, que dispde sobre a execugéo de estruturas de

concreto.

5.1. LASTRO DE BRITA SOB VIGAS DE BALDRAME E LAJES APOIADAS NO
SOLO

Sob o fundo das vigas de baldrame e das lajes apoiadas diretamente sobre o solo,
conforme indicado nas pranchas do projeto executivo, devera ser prevista a execugao de
uma camada de brita compactada com espessura minima de 5 cm, seguida da aplicagao de
lona plastica. Esta lona devera ser posicionada entre a brita e o concreto estrutural, com a
finalidade de atuar como barreira fisica, evitando a perda de agua durante o processo de

cura e protegendo o concreto armado contra agentes agressivos provenientes do solo.

A camada de brita promove a drenagem e reduz o risco de umidade ascendente,
enquanto a lona plastica impede a exsudagao excessiva e a contaminagao do concreto. por

particulas do subleito. A adog¢do dessa solugao esta alinhada as recomendagdes da NBR
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14931, que trata da execugdo de estruturas de concreto, e as boas praticas de controle da
cura e da integridade das fundagdes superficiais e elementos estruturais em contato direto

com o terreno.
5.2 FORMAS

A execucgao das formas para concretagem devera seguir rigorosamente as prescrigoes
das normas técnicas da Associagao Brasileira de Normas Técnicas (ABNT), em especial a
NBR 14931, que trata da execugao de estruturas de concreto, e a NBR 15696, que
estabelece os requisitos para sistemas de formas para estruturas de concreto moldadas in
loco. As formas devem ser compativeis com o formato e as dimensdes das pegas estruturais
definidas no projeto executivo, garantindo estanqueidade suficiente para impedir a perda da
pasta de cimento durante o langamento do concreto.

Para a confecgao das formas, deverao ser utilizadas chapas de madeira compensada
plastificada com espessura minima de 18 mm, assegurando resisténcia, durabilidade e
qualidade superficial adequada. Os elementos estruturantes das formas — como escoras,
travamentos e contraventamentos — devem ser dispostos de maneira a manter a geometria
e a posigdo das formas durante todo o periodo de utilizagdo, evitando deformagdes e
deslocamentos que comprometam a integridade da estrutura.

Nas juntas de dilatagdo, devera ser utilizado poliestireno expandido (EPS) com
espessura de 2 cm, em substituicdo as formas de madeira, conforme pratica recomendada
para garantir flexibilidade e absor¢do de movimentagdes térmicas e estruturais.

Caso seja aplicado desmoldante, este devera ser utilizado antes da montagem das
formas, observando-se rigorosamente as recomendagdes do fabricante quanto a dosagem,
tempo de vida util apds aplicagao e resisténcia a agcdo de chuva ou umidade. A aplicagcéo
deve ser cuidadosa, de modo a formar uma pelicula continua e uniforme, evitando o contato
do produto com as armaduras, o que poderia comprometer a aderéncia do concreto ao ago.

A retirada das formas (desforma) devera obedecer aos prazos minimos estabelecidos
para garantir a cura adequada do concreto e a seguranga estrutural. As laterais dos
elementos estruturais poderao ser removidas apds sete dias da concretagem. Ja os fundos
de vigas, lajes e escadas somente poderdo ser desformados apds 28 dias, respeitando o
tempo necessaério para o desenvolvimento da resisténcia do concreto, conforme as diretrizes
da NBR 14931.
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5.3 CONCRETO

O trago do concreto devera ser formulado de modo a garantir resisténcia caracteristica
a compressao (fck) de 30 MPa aos 28 dias, conforme especificado em projeto. O consumo
minimo de cimento devera ser de 280 kg/m?, respeitando-se a relagdo agua/cimento maxima
de 0,60 em massa, de forma a assegurar a durabilidade e o desempenho mecéanico do
concreto. Quando fresco, o concreto devera apresentar adequada plasticidade para facilitar
0 manuseio e permitir o correto adensamento, com massa especifica aparente variando entre
2.350 kg/m?® e 2.450 kg/m?3. O didmetro maximo do agregado graudo devera ser de 19 mm,
compativel com as dimensdes dos elementos estruturais e com o cobrimento das armaduras.

O langamento do concreto devera ser realizado o0 mais préximo possivel da posigao
final de aplicagdo e imediatamente apds o amassamento. E vedado o intervalo superior a
duas horas entre o término da mistura e o inicio do langcamento, salvo nos casos em que
forem utilizados aditivos retardadores de pega, cuja ampliagdo do prazo devera estar
tecnicamente justificada e conforme as especificagdes do fabricante. Em nenhuma hipétese
o langamento podera ocorrer apos o inicio da pega do concreto. Durante todo o periodo entre
0 amassamento e o langamento, o concreto devera ser mantido sob agitagao continua.

Considerando a utilizagdo de vibradores de imersao, o langamento do concreto devera
ser realizado em camadas sucessivas, com altura aproximada de % do comprimento da
agulha do vibrador, garantindo o adensamento uniforme e evitando a formagao de bolsdes
de ar ou segregacoes.

Antes do langamento, deverao ser verificadas as condigbes das formas quanto ao
prumo, nivel e esquadro, assegurando a conformidade geométrica dos elementos
estruturais. As faces internas das formas devem estar limpas e isentas de residuos, sendo
necessario umedecé-las até a saturagéo para evitar a absorgéo da agua de hidratacdo do
cimento. Também deverdo ser conferidas as posi¢gdes e quantidades das armaduras,
garantindo o cobrimento minimo exigido por norma, mediante o uso obrigatério de
espagadores plasticos adequados.

O controle tecnolégico do concreto devera ser previsto e executado em conformidade
com a NBR 12655, abrangendo os ensaios de caracterizagdo, controle de produgao,
verificagdo da resisténcia e acompanhamento das condi¢des de langamento e cura,
assegurando a qualidade e a conformidade dos servigos com os requisitos normativos e de

projeto.

CAFF — Centro Administrativo Fernando Ferrari
Av. Borges de Medeiros, n® 1501 — 3° andar — Ala Sul
Bairro Praia de Belas — Porto Alegre/RS

PARA ANEXAR DOCUMENTO

1"

25220000035916

690



O

02/03/2026 15:49:29 SOP/DOP/375606802

ESTADO DO RIO GRANDE DO SUL
SECRETARIA DE OBRAS PUBLICAS
DEPARTAMENTO DE PROJETOS EM PREDIOS DA EDUCAGAO

54 ARMADURAS

Sera utilizado ago CA-50 e CA-60, conforme especificado nas pranchas do projeto
estrutural. A montagem das armaduras devera obedecer rigorosamente as dimensdes,
posicdes e detalhamentos indicados no projeto executivo, respeitando os cobrimentos
minimos estabelecidos, conforme as exigéncias da NBR 6118, que trata do projeto de
estruturas de concreto armado.

As barras de ago devem ser armazenadas na obra pelo menor tempo possivel, em
locais cobertos e protegidos, preferencialmente em galpbdes. Devem ser dispostas sobre
travessas de madeira, elevadas a pelo menos 20 cm do piso, de modo a evitar contato direto
com umidade, agentes agressivos e contaminagdes que possam comprometer a aderéncia
do ago ao concreto.

Antes do preparo e da montagem das armaduras, as barras devem estar
completamente livres de materiais que prejudiguem a aderéncia, tais como crostas de
ferrugem, terra, areia, 6leos, graxas ou qualquer outro residuo. O corte das barras deve ser
realizado com equipamento apropriado ao didmetro das pegas, garantindo acabamento
uniforme e evitando esmagamentos. Apds o corte, as barras devem ser retificadas sobre
superficie plana, utilizando-se pranchdes e ferramentas manuais como martelos ou marretas.

O dobramento das barras, necessario para a confecgéo de ganchos e outros elementos
de ancoragem, devera ser realizado em bancadas equipadas com pinos ou dispositivos
especificos, respeitando os didmetros minimos de curvatura definidos pela NBR 6118, de

forma a preservar a integridade do ago e garantir o desempenho estrutural da armadura.

5.5 ESCORAMENTO

O escoramento das estruturas devera ser executado em conformidade com as
prescricdes da NBR 14931, que trata da execugdo de estruturas de concreto, e da NBR
15696, que estabelece os requisitos para sistemas de escoramento. Deverao ser utilizadas
estruturas tubulares metalicas, devidamente dimensionadas e montadas para garantir a
estabilidade, seguranca e precisdo geométrica dos elementos estruturais durante o processo
de cura do concreto.

A retirada total do escoramento somente podera ser realizada apds o periodo.minimo
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de 28 dias contados a partir da concretagem, respeitando o tempo necessario para o
desenvolvimento da resisténcia caracteristica do concreto e conforme as condi¢oes
ambientais e especificagbes do projeto. A antecipacdo da desforma ou da retirada do
escoramento s6 podera ocorrer mediante comprovagao técnica, por meio de ensaios de

resisténcia e autorizagdo expressa da Fiscalizago.
6. SEGURANCA ESTRUTURAL CONTRA INCENDIO

A estrutura da edificagdo foi dimensionada para atender ao Tempo Requerido de
Resisténcia ao Fogo (TRRF) de 60 minutos, conforme estabelecido nas diretrizes normativas
aplicaveis. Esse tempo minimo de resisténcia garante que os elementos estruturais
mantenham sua integridade, estabilidade e funcdo durante uma situacdo de incéndio,
proporcionando condigées adequadas para a evacuagao segura dos ocupantes e a atuagao
dos servigos de emergéncia.

Para atender a esse requisito, foram adotadas medidas especificas de projeto, como
o dimensionamento adequado dos cobrimentos das armaduras, a selegao de materiais com
desempenho térmico compativel e o cumprimento das exigéncias da NBR 15200 — “Projeto
de estruturas de concreto em situacao de incéndio”, em complemento a NBR 6118. Tais
medidas visam assegurar que os elementos estruturais resistam as agbes térmicas sem
colapso, contribuindo para a seguranga global da edificagdo.

Adicionalmente, os elementos estruturais relacionados ao volume do reservatério
foram projetados com um TRRF de 120 minutos, conforme estabelecido nas normas ABNT
NBR 15200 — “Projeto de estruturas de concreto em situagcédo de incéndio” e ABNT NBR
14432 — “Exigéncias de resisténcia ao fogo de elementos construtivos de edificagbes”, além
das Instrugdes Técnicas dos Corpos de Bombeiros estaduais.

Esse compartimento possui fungdo estratégica como Reserva Técnica de Incéndio
(RTI), sendo essencial para o abastecimento dos sistemas de hidrantes e demais dispositivos
de combate em situagbes emergenciais. O tempo elevado de resisténcia ao fogo visa garantir
que o reservatério mantenha sua integridade estrutural e funcional durante o periodo critico
de atuagao dos servigos de emergéncia, evitando colapso ou comprometimento do sistema
hidraulico.

Para atender a esse desempenho, foram adotadas solugbes especificas de projeto,
como o aumento dos cobrimentos das armaduras, determinagao do TRRF de cada.elemento

e o detalhamento adequado dos elementos estruturais, conforme os critérios normativos
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aplicaveis.

7. CONSIDERAGOES FINAIS
7.1 GENERALIDADES

As complementagdes que se fizerem necessarias para viabilizar a execugéo do projeto
deverao ser formalmente solicitadas ao Fiscal da Secretaria de Obras Publicas (SOP), antes
do inicio dos servigos, para analise e deliberagdo pelo setor técnico competente. Essa
medida visa assegurar que eventuais ajustes sejam compativeis com as diretrizes do projeto
original e com os critérios técnicos estabelecidos pela SOP.

Todos os materiais empregados na construgdo da edificagdo deverdo estar em
conformidade com as Normas Técnicas Brasileiras, sendo obrigatéria a sua adequagéo ao
uso especifico previsto em projeto. A observancia as normas da ABNT é essencial para
garantir a qualidade, seguranca, durabilidade e desempenho dos sistemas construtivos, além

de assegurar a conformidade legal e técnica da obra.
7.2 TOLERANCIAS E CRITERIOS DE ACEITAGAO

Os servicos de execugado estrutural deverdo atender as tolerancias maximas
estabelecidas pelas normas técnicas vigentes, garantindo a precisdo geométrica e a
qualidade dos elementos moldados in loco. As tolerancias admissiveis séo as seguintes:

= Desvio de prumo em elementos verticais: até 3 mm por metro de altura, limitado a
10 mm no total;

= Desvio de nivel em elementos horizontais: £5 mm;

= Desvio dimensional em pegas moldadas in loco: 210 mm.

Essas tolerancias estdao em conformidade com os critérios estabelecidos pela NBR
14931, que trata da execucao de estruturas de concreto, e visam assegurar o desempenho
estrutural, a compatibilidade com os elementos de vedagao e acabamento, e a seguranga da
edificagao.

Quanto aos critérios de rejeicao, qualquer elemento estrutural que apresente
fissuracao anormal, segregacao do concreto, desprendimento do cobrimento das armaduras;

resisténcia a compressao inferior a especificada em projeto ou geometria incompativel com
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as dimensdes previstas devera ser integralmente refeito as expensas da empresa
contratada. Tais exigéncias estéo alinhadas as diretrizes da NBR 12655, que estabelece os
procedimentos para controle tecnolégico do concreto, e tém como objetivo garantir a

conformidade técnica e a durabilidade da estrutura.

Porto Alegre/RS, 6 de novembro de 2025.

Documento assinado digitalmente

ub THOMAZ YAGO MENNA DUBAL
Data: 07/11/2025 13:54:12-0300

Verifique em https://validar.iti.gov.br

Eng. Thomaz Yago Menna Dubal
Especialista em Infraestrutura - DPPE/SOP
ID 5097347 | CREA-RS215916

Secretaria de Obras Publicas
Departamento de Projetos em Prédios da Educagao
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MEMORIAL DESCRITIVO
PROJETO ESTRUTURAL

ESTRUTURA METALICA

MODELO AEA01A GINASIO TIPO 01
MODELO AEA01B GINASIO TIPO 02
MODELO AEA01C GINASIO TIPO 03
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SECRETARIA DE OBRAS PUBLICAS
DEPARTAMENTO DE PROJETOS EM PREDIOS DA EDUCAGAO

1. CONSIDERAGOES PRELIMINARES

1.1. OBJETIVO

Este Memorial Descritivo estabelece as condigdes técnicas, especificagdes
construtivas e critérios de execugéo referentes aos projetos padrées Modelo AEAO1A
Quadra Ginasio 01, Modelo AEAO1B Ginasio Tipo 02 e Modelo AEAQ1C Ginasio Tipo 03, em
estrutura metalica, a ser executada conforme o Projeto Estrutural elaborado pela Secretaria
de Obras Publicas.

1.2, RESPONSABILIDADES DA EMPRESA CONTRATADA

A contratada devera executar todos os servigos descritos no escopo da obra,
empregando mao de obra devidamente qualificada e utilizando equipamentos adequados, de
modo a garantir a boa execugdo dos trabalhos, sempre em conformidade com as
especificagdes técnicas e demais documentos pertinentes ao projeto.

E de sua responsabilidade o fornecimento integral de todos os recursos necessarios
para o andamento eficiente dos servigos, incluindo mao de obra, materiais, maquinario,
ferramentas e meios de transporte, de forma compativel com o cronograma estabelecido.

Além disso, devera prestar toda a assisténcia técnica e administrativa indispensavel
ao desenvolvimento seguro e célere da obra, assegurando que os servigos sejam realizados
com qualidade e dentro dos prazos previstos.

Caso algum material seja rejeitado durante inspecao realizada pela Fiscalizagado, a
contratada devera providenciar sua imediata retirada do canteiro de obras. Da mesma forma,
quaisquer servigos ou etapas da obra que forem recusados pela Fiscalizagdo deverao ser
desfeitos ou corrigidos dentro do prazo estipulado, sendo de responsabilidade da contratada
todos os custos envolvidos, tanto de materiais quanto de mao de obra.

A contratada devera atender prontamente as exigéncias e observagdes formuladas
pela Fiscalizagdao, desde que fundamentadas nas especificagbes técnicas, no projeto
executivo ou em normas técnicas aplicaveis.

Devera ser mantida, no escritério da obra, uma codpia atualizada do projeto e da

especificagao técnica, permanentemente disponivel para consulta da equipe de Fiscalizagao.
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1.3. PROJETO

O presente Projeto foi desenvolvido em conformidade com as recomendacgbes
estabelecidas pela Associagao Brasileira de Normas Técnicas (ABNT), com especial atengéo
as normas NBR 8800 (2024), NBR 14762 (2010) e NBR 6122 (2019).

A autoria do Projeto é atribuida ao Departamento de Projetos em Prédios da
Educacao, pertencente a Secretaria de Obras Publicas (SOP). Qualquer modificagdo nas
solugdes previstas neste Projeto somente podera ser realizada mediante autorizagéo prévia
e formal desse departamento.

Caso a empresa contratada identifique a necessidade de ajustes ou alteragdes,
devera comunicar ao Departamento de Projetos em Prédios da Educagdo por meio de
documento técnico que contenha justificativa fundamentada, antes da implementagdo de
qualquer medida. Na hipétese de aprovagao da modificagdo proposta, cabera a contratada a
apresentacao do projeto “as built” correspondente, acompanhado da respectiva Anotacao de
Responsabilidade Técnica (ART).

2. CONSIDERAGOES A CERCA DA EXECUCAO
2.1 GENERALIDADES

A execugdao da obra somente podera ser iniciada apds a entrega, por parte da
empresa contratada, da Anotacdo de Responsabilidade Técnica (ART) referente a execucao
dos servigos. Esta exigéncia visa assegurar a conformidade legal e técnica dos trabalhos a
serem realizados.

Todos os servigos deverao ser executados por profissionais devidamente habilitados,
abrangendo desde a instalagado do canteiro de obras até a limpeza final e entrega da estrutura
em pleno e perfeito funcionamento. A qualificagdo da equipe é essencial para garantir a
qualidade e seguranca da obra em todas as suas etapas.

O profissional credenciado pela contratada para dirigir os trabalhos devera prestar
assisténcia continua a obra, estando presente em todas as fases da construgdo. Este
profissional devera acompanhar as vistorias realizadas pela Fiscalizacdo, realizar a
compatibilizacdo técnica in loco, identificar e antecipar eventuais problemas; . sendo

recomendavel que apresente a Fiscalizagdao as nao conformidades observadas, bem como
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possiveis solugdes técnicas.

Todas as ordens de servico e comunicagdes entre a Fiscalizagdo e a contratada,
incluindo alteragbes de materiais, acréscimos ou supressdes de servigos, deverdo ser
formalizadas por escrito, sendo esta a Unica forma valida para que produzam efeitos legais e
contratuais.

Qualquer alteragdo ou inclusdo de servico que implique em custo adicional para a
Contratante somente sera aceita mediante apresentacdo de orcamento detalhado e
autorizagcdo expressa da Fiscalizagdo, também por meio escrito. A auséncia dessa
autorizagao podera acarretar a nao aceitagao dos servigos executados em desacordo.

As areas de trabalho, bem como as adjacentes que forem utilizadas para circulagao
de materiais e operarios, deverdo ser devidamente protegidas contra impactos, poeira e
respingos. As protegdes adotadas deverdo ser instaladas de forma a ndo causar marcas ou
danos as superficies dos materiais protegidos, nem comprometer a circulagdo de pessoas ou

0 uso das demais dependéncias do edificio.

2.2 SEGURANCA DO TRABALHO

Todos os servigos executados deverao estar em estrita conformidade com as Normas
Regulamentadoras (NRs) do Ministério do Trabalho e Emprego, especialmente a NR-18,
que trata das condicbes e do meio ambiente de trabalho na industria da construgao, e a
NR-10, que dispde sobre seguranga em instalagdes e servicos em eletricidade. O
descumprimento das exigéncias legais podera acarretar a paralisagcdo imediata da obra por
parte da Fiscalizagdo, até que sejam restabelecidos os padrdes minimos de seguranga
exigidos.

Compete a empresa contratada o fornecimento, controle e manutengédo do uso, por
parte dos operarios, de todos os Equipamentos de Protecao Individual (EPIs) previstos nas
normas vigentes. Entre os equipamentos obrigatorios incluem-se: capacetes de seguranga,
protetores faciais, 6culos de protecdo contra impactos, luvas e mangas de seguranca,
botas de borracha, calgados de couro, cintos de seguranga, mascaras, aventais de raspa
de couro, entre outros que se fagam necessarios em fungao das atividades desenvolvidas.
A correta utilizagdo dos EPIs é essencial para a preservagao da integridade fisica“dos

trabalhadores e para o cumprimento das obriga¢des legais da contratada.
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2.3 TRANSPORTE, RECEBIMENTO E ARMAZENAMENTO

E de responsabilidade exclusiva da empresa contratada assegurar o transporte
adequado e seguro de todos os materiais destinados a obra, de modo a evitar quaisquer
danos durante as etapas de carga, deslocamento e descarga. O envio dos materiais ao
canteiro devera ser acompanhado por pessoal capacitado e pelos equipamentos
necessarios a sua correta descarga, garantindo eficiéncia e seguranga no processo.

Os materiais deverao ser armazenados sobre estrados de madeira, em local
apropriado dentro do canteiro de obras, devidamente protegidos contra intempéries, sujeira
e demais agentes que possam comprometer sua integridade. A guarda e a seguranca
desses materiais sao atribuicbes da contratada, que devera, contudo, observar os
requisitos de acesso e de utilizacdo definidos pela Fiscalizagdo, de forma a nao

comprometer o andamento dos servigos ou a organizagao do espago fisico da obra.

2.4 EQUIPAMENTOS

Compete a empresa contratada a responsabilidade integral pelo emprego, seguranga,
manutencao e capacidade operacional dos equipamentos utilizados na execugado da obra.
Todos os equipamentos deverdo estar em perfeitas condigdes de funcionamento,
atendendo as exigéncias técnicas e legais aplicaveis, de modo a garantir a eficiéncia dos
servigos e a seguranga no ambiente de trabalho.

Devera ser dada atengao especial a protegdo de transeuntes e veiculos nas areas
adjacentes ao canteiro de obras, adotando-se medidas preventivas que minimizem riscos e
assegurem a integridade fisica de terceiros. A contratada respondera por quaisquer danos
materiais ou pessoais que venham a ocorrer em decorréncia da execugao dos servigos,
sendo responsavel pela reparagao imediata e integral dos prejuizos causados.

A Fiscalizagao podera, a qualquer momento, exigir a adogéo de medidas adicionais
de seguranga, conforme avaliagdo técnica das condi¢cdes da obra, visando preservar a

seguranga dos trabalhadores, da populagéo e do patrimdnio publico ou privado envolvido.
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2.5 CONTROLE DE QUALIDADE

A execugdo de todos os servigos relacionados a estrutura metalica devera ser

acompanhada por controle tecnoldgico sistematico, em conformidade com as Normas

Técnicas Brasileiras aplicaveis e com as exigéncias da Fiscalizagao.

Deverao ser previstos, no minimo, os seguintes procedimentos:

Ensaios de recebimento e certificagao dos perfis metalicos, conforme a ABNT NBR
8800 e normas especificas do material (ex.. ASTM A36, NBR 7007, NBR 6650);
Verificagdo dimensional e geométrica dos perfis e componentes metalicos, com
controle de tolerancias conforme projeto executivo;

Ensaios de solda, quando aplicavel, incluindo inspegéo visual e, se necessario,
ensaios nao destrutivos (END), como liquido penetrante ou ultrassom, conforme a
ABNT NBR 14842;

Controle de torque nos elementos de fixagao (parafusos e chumbadores), conforme
especificagdes do fabricante e normas técnicas;

Registro fotografico das etapas criticas de montagem e fixagao;

Planilhas de rastreabilidade de materiais, incluindo certificados de origem, notas
fiscais e laudos de ensaio;

A aceitagao dos servicos dependera do atendimento integral aos requisitos técnicos
estabelecidos no projeto executivo e nas normas aplicaveis, especialmente a ABNT
NBR 8800.

2.6 GESTAO AMBIENTAL

Durante a execucao da estrutura metalica, deverdo ser adotadas praticas de gestao

ambiental que minimizem os impactos ao meio ambiente, em conformidade com a

legislagcdo vigente e com as diretrizes da Resolugdo CONAMA n° 307 e demais normas

aplicaveis. Devem ser observadas, no minimo, as seguintes medidas:

>
02/03/2026 15:49:29

Segregacgdo, acondicionamento e destinagdo adequada dos residuos sdlidos,
incluindo sobras de perfis metalicos, embalagens de insumos e residues de
soldagem, conforme classificagéo e diretrizes da Resolugdo CONAMA n° 307;

Controle de emissao de particulados, especialmente durante o corte e lixamento de
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pecas metalicas, com uso de equipamentos de exaustdo local ou umidificagdo,
quando aplicavel;

= Protegdo de corpos hidricos e sistemas de drenagem, evitando o langamento de
residuos metalicos, 6leos, tintas ou produtos quimicos contaminantes;

= Redugdo de ruidos, especialmente durante operagdes de corte, esmerilhamento e
montagem, com atengao especial aos horarios de maior sensibilidade (ex.: periodo
noturno ou areas residenciais);

= Proibicdo de queima de residuos a céu aberto, incluindo embalagens, madeiras de
apoio ou outros materiais utilizados na obra;

= Armazenamento adequado de insumos e produtos quimicos, como tintas, solventes
e oOleos, em locais cobertos, ventilados e protegidos contra intempéries, com

contengao de vazamentos.

3. ESTRUTURA METALICA DE COBERTURA
3.1 CONCEPGAO ESTRUTURAL

A edificagao apresenta um sistema estrutural misto, constituido por elementos em
concreto armado e estrutura metalica. Sua concepgdo principal fundamenta-se em um
portico misto, composto por um arco trelicado em ago apoiado sobre dois pilares em
concreto armado, de segao variavel. O corpo principal da estrutura é formado por sete
poérticos perfilados, dispostos de modo a assegurar a estabilidade global e a adequada
distribuicdo dos esforgos.

A partir do corpo principal derivam-se os demais elementos estruturais portantes, em
concreto armado e em ago, concebidos em consonancia com a materialidade e a
volumetria estabelecidas no projeto arquiteténico.

Em razdo da natureza mista do sistema estrutural, o dimensionamento foi
desenvolvido com o auxilio de diferentes plataformas computacionais, sendo a interface
entre os modelos metalico e em concreto armado obtida por meio da transferéncia dos
carregamentos e esforgos do primeiro para o segundo, e, subsequentemente, destes para

o solo, por intermédio dos elementos de fundacgao.
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Os pilares em concreto armado que integram o poértico principal apresentam segdes
variaveis ao longo de sua altura, o que inviabiliza sua modelagem integral em softwares
especificos para estruturas de concreto armado. Dessa forma, o dimensionamento foi
conduzido pela consideragdo de um pilar retangular equivalente, adotando-se a menor
secdo da geometria real e a altura correspondente ao trecho compreendido entre o ponto
de apoio — ligagao do arco trelicado — e o elemento de fundagéo, de modo a representar de
forma mais fidedigna o comprimento de flambagem. O carregamento foi aplicado a partir da
inferéncia das agdes axiais e dos momentos fletores atuantes no topo do pilar equivalente.

Com base nos resultados obtidos na modelagem da estrutura em concreto armado, o
detalhamento das armaduras foi elaborado manualmente, respeitando-se as taxas de
armadura determinadas pelos calculos e reproduzindo-as de forma proporcional ao
restante da volumetria do elemento. Os pilares foram otimizados de modo a garantir a
homogeneidade do projeto e a racionalizagao executiva, promovendo maior uniformidade e

eficiéncia construtiva.
3.2 COMPOSIGAO DA ESTRUTURA METALICA

A estrutura metdlica do projeto foi subdividida, conforme sua funcionalidade para
edificagdo, em trés sistemas distintos: parte estrutural ou cobertura, parte de vedacgao ou

fechamento e fachada.

Estrutural ou cobertura: parte da estrutura com capacidade portante, sendo
composta por trelicas em arcos, tergas e contraventamento. As trelicas serdo apoiadas em
pilares de concreto armado.

Vedacdo ou fechamento: parte da estrutura com fungdo de vedagdo, sendo
composta por elementos de vedagao das fachadas em volumes treligados, e elementos
laterais de vedacgdo com trelicas, tergas, contraventamento e brises. Os volumes das
fachadas serao apoiados na estrutura metalica da cobertura, enquanto o sistema de
vedacao lateral tera pilar metalico trelicado apoiado em viga de baldrame, exclusivo para
transferéncia de carga do sistema para as fundagdes.

Fachada: parte da estrutura com fungdo de vedagao, sendo composta por grelha
vertical em perfis tubulares e chapas perfuradas. Os pilares serdo apoiados sobre as.vigas

e lajes da estrutura de concreto armado.
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As estruturas de cobertura (telhados) serdo integralmente executadas em perfis
metalicos, dimensionados de acordo com os critérios estabelecidos nos projetos executivos
e em conformidade com a ABNT NBR 8800 — Projeto de estruturas de ago e de estruturas

mistas de aco e concreto de edificios.
3.3 PERFIS

Os perfis metalicos que compdem a estrutura do telhado deverao ser fabricados em
aco estrutural ASTM A36 ou equivalente nacional, conforme especificagdes da ABNT NBR
8800.

Todos os elementos de fixagdo, como parafusos e conexdes, deverdo ser
galvanizados por imersdo a quente, conforme a ABNT NBR 6323 — Revestimento de zinco

por imersao a quente em produtos de aco ou ferro fundido.
3.4 LIGAGOES SOLDADAS

A soldagem dos elementos metalicos devera ser executada exclusivamente com
eletrodos do tipo AWS E7018, conforme especificado pela norma AWS A5.1 — Specification
for Carbon Steel Electrodes for Shielded Metal Arc Welding. Esse eletrodo é adequado
para estruturas metalicas conforme os requisitos da ABNT NBR 8800, garantindo
resisténcia mecanica e qualidade da junta soldada.

Todas as soldas, inclusive as temporarias, deverao ser realizadas com o mesmo tipo
de eletrodo, sendo vedado o uso de qualquer outro tipo.

As soldas devem apresentar acabamento uniforme e estar livres de imperfeicoes, tais
como: asperezas, reentrancias, saliéncias ou protuberancias, orificios, crateras ou
porosidades, respingos de solda.

Sempre que possivel, as soldagens deverdo ser executadas em ambiente fabril,
antes do processo de galvanizagao, garantindo maior controle de qualidade. Nos casos em
que a soldagem for obrigatoriamente realizada em campo, deverado ser adotadas medidas
rigorosas de seguranca e controle de qualidade. Apdés a execugéo, os pontos soldados
deverdo receber tratamento anticorrosivo adequado, por meio de pintura com primer rico
em zinco ou outro sistema compativel com a galvanizagao, conforme a ABNT NBR 15218 —

Pintura industrial — Requisitos para sistemas de pintura protetiva.
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3.5 FIXAGAO

A fixagdo da estrutura metalica a estrutura de concreto sera realizada por meio da
soldagem das trelicas metalicas a chapas de ago, previamente ancoradas no concreto por
barras roscadas inseridas durante a concretagem, conforme detalhamento em projeto.

Os perfis metalicos deverao ser soldados a essas chapas de acgo, que, por sua vez,
serao parafusadas ou chumbadas as vigas, pilares, lajes ou fundagdes (radier) por meio de
chumbadores mecanicos ou quimicos, conforme especificagdes do projeto executivo e em
conformidade com a ABNT NBR 8800 e a ABNT NBR 5629 — Instalagao de chumbadores
em estruturas de concreto.

Durante a execugédo da laje, devera ser posicionado um gabarito com as barras
roscadas, garantindo o correto alinhamento e espagamento dos pontos de ancoragem.
Recomenda-se a utilizagdo de duas porcas por barra roscada (uma superior e uma inferior
a chapa metalica), a fim de aumentar a resisténcia dos filetes de rosca e prevenir falhas por

tracéo, especialmente em situagcdes de sucgdo causada por agao do vento.

3.6 MONTAGEM

Durante a montagem, é fundamental garantir que as pecas metdlicas sejam
posicionadas sem esforgos indevidos, evitando ajustes forgados que possam comprometer
a integridade estrutural. Deve-se utilizar instrumentos de medigdo adequados (niveis,
prumos, trenas a laser) para assegurar o correto alinhamento e nivelamento. Além disso,
todas as conexdes devem ser verificadas quanto ao torque de aperto, conforme
especificagdes do fabricante dos chumbadores e normas técnicas aplicaveis.

A montagem da estrutura metdlica somente podera ser iniciada mediante autorizagcao
formal da Fiscalizagao, apos a verificagao criteriosa dos seguintes itens: locagéo de todos
os eixos da estrutura; verificagao das elevagdes das superficies acabadas e; alinhamento e
posicionamento dos chumbadores e insertos.

Essas verificagbes sdo de responsabilidade da Contratada e deverao ser executadas
com rigor técnico, utilizando instrumentos de medicao apropriados. Qualquer inconsisténcia
ou erro identificado, inclusive falhas de fabricagdo que impegam a montagem adequada,

deveréao ser imediatamente comunicadas a Fiscalizagao.
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Ndo sera permitida a montagem de pegas ou componentes estruturais que
apresentem as seguintes condigdes:
= Dimensdes inadequadas, especialmente comprimento fora de especificagdao. Nao
sera permitido o uso de forga ou adaptagbes para encaixe forgado nas conexdes;
= Defeitos visuais ou estruturais, como fissuras, inclusées de escéria, bolhas,
porosidades ou outros vicios de soldagem;
= Deformagbes permanentes, como empenamentos ou torgdes;
= Cortes realizados com magarico, os quais sdo terminantemente proibidos, salvo
quando expressamente autorizados e com posterior regularizagdo conforme
norma.
Todos os procedimentos de montagem devem seguir os critérios estabelecidos na
ABNT NBR 8800, bem como nas normas complementares de seguranga do trabalho e

controle de qualidade.
3.7 LIGAGOES COM ELEMENTOS DE CONCRETO

A fixagcao da estrutura metalica aos pilares e vigas de concreto sera realizada por dois
métodos, conforme indicado no projeto executivo:
= Barras roscadas pré-inseridas no concreto: no topo dos pilares e vigas, devera ser
posicionado um gabarito com as barras roscadas imediatamente apds a
concretagem da cabega do pilar ou da viga, garantindo o correto alinhamento e
espagamento. Recomenda-se a utilizagdo de duas porcas por barra roscada (uma
superior e outra inferior a chapa metdlica), a fim de aumentar a resisténcia dos
filetes de rosca e prevenir falhas por tragao, especialmente em situagdes de sucgao
causada pelo vento.
= Chumbamento quimico: quando especificado em projeto, a ancoragem sera
realizada por meio de sistemas de chumbamento quimico, seguindo rigorosamente
as instrugdes do fabricante e as recomendagdes da ABNT NBR 9452 — Ancoragem
quimica em concreto. O procedimento de execugdo devera seguir o roteiro indicado
no projeto e nas instrugdes técnicas do produto, incluindo limpeza do furo, aplicagao
do adesivo e tempo de cura antes da aplicagao de carga.
Todos os elementos de fixagdo devem atender aos requisitos de resisténcia previstos
na ABNT NBR 8800 e na ABNT NBR 5629 — Instalacdo de chumbadores em estruturas de

concreto.
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4. SEGURANGA ESTRUTURAL CONTRA INCENDIO

A estrutura da edificacdo foi dimensionada para atender ao Tempo Requerido de
Resisténcia ao Fogo (TRRF) de 60 minutos, conforme estabelecido nas diretrizes
normativas aplicaveis. Esse parametro representa o intervalo minimo durante o qual os
elementos estruturais devem manter sua integridade, estabilidade e fungao estrutural em
situacdo de incéndio, garantindo tempo suficiente para evacuagéo segura e atuagdo dos
servicos de emergéncia. O TRRF adotado baseia-se na curva temperatura-tempo
padronizada ISO 834, amplamente utilizada em ensaios de resisténcia ao fogo e
recomendada pelo Eurocode 1.

A especificagdo da protecédo passiva foi realizada por meio de pintura intumescente,
dimensionada com base no fator de massividade (A/V) de cada perfil estrutural, que
representa a razao entre a area exposta ao fogo e o volume da segdo transversal. O
dimensionamento foi realizado especificamente para os elementos da estrutura portante da
cobertura, compostos por arcos trelicados, que s&o responsaveis pela estabilidade global
da edificagdo. Para perfis com fator A/V superior a 300 m™, foi adotada uma espessura de
pintura entre 2,0 mm e 2,5 mm, conforme recomendagbes técnicas e ensaios de
desempenho térmico. O calculo seguiu o método simplificado proposto por Silva (1997),
que correlaciona a temperatura critica de colapso com a capacidade resistente dos perfis a
altas temperaturas, considerando os coeficientes de redugéo da resisténcia do ago (k_y,0)

e do médulo de elasticidade (k_E,0).

Perfil Altura (mm)  Largura (mm) Es':;s:)‘"a Fator AIV (m™") Intu"r:]"::c':nte
UE127x50x2.70 127 50 2.70 374.78 2.0-2.5mm
U150x50x4.75 150 50 475 295.74 1.5-2.0 mm
U75x40x2.65 75 40 2.65 388.68 2.0-25mm
L50x50x4.8 50 50 4.80 416.67 2.0-2.5mm
Barra redonda — — =125 320.00 2.0-2.5mm

@12.5 mm
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5. CONSIDERAGOES FINAIS
5.1 GENERALIDADES

As complementagbes que se fizerem necessarias para viabilizar a execugdo do
projeto deverdo ser formalmente solicitadas ao Fiscal da Secretaria de Obras Publicas
(SOP), antes do inicio dos servigos, para analise e deliberagdo pelo setor técnico
competente. Essa medida visa assegurar que eventuais ajustes sejam compativeis com as
diretrizes do projeto original e com os critérios técnicos estabelecidos pela SOP.

Todos os materiais empregados na construgdo da edificagdo deverdo estar em
conformidade com as Normas Técnicas Brasileiras, sendo obrigatéria a sua adequagéo ao
uso especifico previsto em projeto. A observancia as normas da ABNT é essencial para
garantir a qualidade, seguranga, durabilidade e desempenho dos sistemas construtivos,

além de assegurar a conformidade legal e técnica da obra.
5.2 TOLERANCIAS E CRITERIOS DE ACEITAGAO

Os servicos de fabricacdo e montagem da estrutura metdlica deverdo atender as
tolerancias maximas estabelecidas pelas normas técnicas vigentes, garantindo a precisao
geométrica, o correto posicionamento dos elementos e a qualidade da execugdo. As
tolerancias admissiveis devem seguir os critérios da ABNT NBR 8800 e, quando aplicavel,
da ABNT NBR ISO 13920 — Soldagem — Tolerancias gerais para estruturas soldadas.

As principais tolerancias sao:
= Desvio de prumo em elementos verticais: até 3 mm por metro de altura, limitado a
10 mm no total;
= Desvio de nivel em elementos horizontais: 5 mm;
= Desvio dimensional em perfis e componentes metalicos: +3 mm a +10 mm,
conforme o tipo de elemento e sua fungéo estrutural,
= Desalinhamento entre furos de ligagéo parafusada: maximo de 2 mm;
= Abertura de juntas soldadas: conforme especificagbes do procedimento de
soldagem qualificado (EPS/PQR).
Essas tolerancias visam assegurar o desempenho estrutural, a compatibilidade ‘com

os elementos de vedagao e acabamento, e a seguranga global da edificagao.
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Seréo rejeitados, total ou parcialmente, os elementos estruturais que apresentarem:
= Deformagdes permanentes (empenamentos, tor¢des ou flechas excessivas);
= Fissuras, trincas ou falhas de solda, como inclusdes de escoéria, porosidades, falta
de fusdo ou penetragao;
= Geometria incompativel com as dimensdes de projeto, que comprometa o encaixe
ou a estabilidade da estrutura;
= Perfis com danos superficiais severos, como amassamentos ou Corrosao excessiva;
= Furos desalinhados ou fora de posigéo, que impegam a montagem adequada.
Tais elementos deverdo ser reparados ou substituidos as expensas da empresa

contratada, conforme orientagédo da Fiscalizagdo e das normas técnicas aplicaveis.

Porto Alegre,06 de novembro de 2025.
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