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CENARIOS DE INTERVENCOES - CHEIAS

CENARIO 1

O Cenario 1 prioriza a implementacao de alter-
nativas preferencialmente nao estruturais.

Nas areas urbanas, o Cenario C1 busca propor
solugcdes que incluem a desapropriacao de
populacbes em risco a partir do Zoneamento
de Areas Inundaveis, além de propostas para
melhorias do Sistema de Monitoramento, Pre-
visao e Alerta dos Desastres Naturais.

Para a composicdo do Cenario 1 foram
propostas medidas nao estruturais, onde €
previsto o ordenamento do uso do solo e
definidas duas formas de uso:

- Areas com uso compativel com
inundagoes - correspondendo a Zona de Pas-
sagem de Cheia, com funcao de amortecer
inundacGes causadas pela ocupacgao das areas
urbanizaveis.

- Areas com Urbanizacdo - correspondendo
a Zona com Restricdes de Ocupagao, onde
serao estabelecidas condi¢bes para o uso
destas areas, conforme proposta de Zonea-
mento de Areas Inundaveis;

CENARIO 2

Nas areas urbanas, o Cenario 2 procura propor
solugdes que incluem a implementacao de
sistemas de protecdo compostos por diques
combinados a sistemas de bombeamento.

Onde se constatou que os diques de protecao
criariam externalidades as regides vizinhas,
provocando o o estrangulamento do fluxo
com remanso em regides a montante das
obras, descartou-se o uso dos mesmos e
optou-se pela manutencao da alternativa
escolhida no Cenario 1.

Intervencdes nos Municipios do Baixo Gravatai - Cenario 1

Na area mostrada no mapa abaixo, composta pelos municipios de Porto Alegre, Canoas e Alvora-
da, é proposta a desapropriacdo de 1.251 edificacdes , totalizando 628 mil m? de area construida.
Na Zona de Restricdo de Ocupacao foram identificadas 5.579 edificagdes, com um total de 1,12

milhdes de m?.
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CENARIOS DE INTERVENCOES - CHEIAS

Intervencdes nos Municipios do Baixo Gravatai - Cenario 2

A area em questdo localiza-se entre a foz do Rio Gravatai junto ao lago Guaiba e o Municipio de
Alvorada, no limite da rodovia RS-118.

Destaca-se que nesta area, o conjunto de solu¢des propostas no Cenario 2 mitiga quase que a
totalidade de desapropriacbes e prejuizos remanescentes presentes no Cenario 1. Aqui, sao
propostas desapropriacdes de somente 35 edificacdes, com 15 mil m? e uma Zona de Restricdo
com 41 edificacdes e 656 mil m? de area construida.

E importante destacar que a maior parte destas edificagdes sdo de natureza industrial, e ndo resi-
dencial.

s s
Legenda
@& EB Exmstents
® EBNov _§
Diques Propostos

—— Estudos Metroplan, 2016
ir__-_.i Municipios

Passagem de Chetas (C2)
Restrighe de Ocupagho (C2)

ALVORADA

Secao tipo

- EEEEET oar




N /// @ Revista Metroplan 21.08.2018.pdf 15 21/08/2018 14:47:53 @
£

@

CENARIOS DE INTERVENCOES - CHEIAS

Intervencoes Cachoeirinha - Cenario 1

A area em questao localiza-se na regido sul/sudoeste do municipio de Cachoeirinha, onde mar-
geia o Rio Gravatai, com obras a leste e oeste da Av. General Flores da Cunha. O problema a ser
resolvido nessa regido é causado pelas cheias do Rio Gravatai em sua margem direita.

Na area mostrada no mapa abaixo, composta pelo municipio de Cachoeirinha, é proposta a
desapropriacdo de 1.013 edificacdes , totalizando 105 mil m? de area construida.

Na Zozna de Restricdo de Ocupacao foram identificadas 2.183 edificacdes, com um total de 278
mil m~.
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CENARIOS DE INTERVENCOES - CHEIAS

Intervencoes Cachoeirinha - Cenario 2

A solucao proposta consiste na constru¢ao de um novo dique a oeste da Av. General Flores da
Cunha com cota de coroamento similar a do dique existente a leste da mesma avenida.

O sistema de protecdo parcialmente existente é também complementado por uma casa de
bombas na regido ao Sul do novo dique a Oeste da avenida. O novo dique proposto inicia na
estrutura da ponte da Avenida General Flores da Cunha sobre o Rio Gravatai a qual as obras de
terra deverdo fazer o encontro estrutural.

Destaca-se que nesta area, o conjunto de solucdes propostas no Cenario 2 mitiga quase que a
totalidade de desapropriagdes e prejuizos remanescentes presentes no Cenario 1.

Aqui, sdo propostas desapropriacdes de somente 25 edificacdes, com 1.340 m? e uma Zona de
Restricdo com 10 edificacdes e 1.021 m? de &rea construida.
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CENARIOS DE INTERVENCOES - CHEIAS

Intervencoes Gravatai - Cenario 1

A area em questao localiza-se ao sul do municipio de Gravatai no Bairro Caga e Pesca que se
encontra na margem direita do Rio Gravatai.

Na area mostrada no mapa abaixo, composta pelo municipio de Gravatai, € proposta a desapro-
priacdo de 396 edificacdes , totalizando 40 mil m? de area construida. Na Zona de Restricdo de
Ocupacao foram identificados 1.011 edificacdes, com um total de 139 mil m?,
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CENARIOS DE INTERVENCOES - CHEIAS

Intervencoes Gravatai - Cenario 2

A solugdo proposta consiste na implementacao de um novo dique no Bairro Caga e Pesca,
exposto aos eventos de cheias. O sistema de protecao é também complementado por uma
casa de bombas na regidao a Noroeste do novo dique.

Neste Cenario, sdo propostas desapropriacdes de somente 88 edificacdes, com 8 mil m? e uma
Zona de Restricdo com 197 edificacdes e 28 mil m? de area construida.
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CENARIOS DE INTERVENCOES - AREAS DEGRADADAS

Esta intervencao teve como foco exclusivamente a Regido denominada Banhado Grande.

Baseado nos levantamentos de dados e estudos disponiveis foi identificado que a degradagao
ambiental nesta area é devido a:

- Aumento de areas agricolas irrigadas em regides de banhado.

- Drenagem artificial do canal do DNOS e drenagens particulares.

- Consequentes processos erosivos regressivos nas regides de banhado.
- Diminuigdo das areas de banhado e protecao ambiental.

Como alternativa para a solugdo do problema foi proposta a implantacao de mini barramentos

na calha do Rio Gravatai visando a recuperacao das areas de banhado e evitando os processos
erosivos na regiao do Banhado Grande, Passo dos Negros e Lagoa das Anastacias.
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Canal do DNOS

Localizacao dos mini barramentos
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CENARIOS DE INTERVENCOES - ESTIAGENS

A analise de estiagens no Cenario 0 foi elaborada a partir da projecdo das demandas futuras, do
déficit hidrico sob a ética do abastecimento publico e das demandas para irrigacao na bacia.

Diante do diagnostico obtido foram feitas as sequintes recomendacdes:

- Revisao/definicdo da vazao maxima outorgavel;

- Cumprimento as vazdes maximas outorgaveis por trecho apresentadas nesse estudo;

- Diminuicdo da area agricola irrigada;

- Implementac¢do de uma Politica de Gestao dos Recursos Hidricos na Bacia de forma efetiva;
- Controle sobre avanco de areas agricolas irrigadas em regides de banhado;

- Mitigacao dos efeitos da drenagem artificial do canal do DNOS e drenagens particulares.

INTERVENCOES COMPLEMENTARES

SISTEMAS DE PREVISAO MONITORAMENTO E ALERTA

O Estudo concluiu pela necessidade da manutencao do sistema existente da SEMA com melho-
rias na sua rede de monitoramento.

M Console de
< supervisao
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‘ receptora do e banco de dados
Estagdo de sinal do satélite recebidos

medi¢do com
transmissdo via satélite

POLITICA DE SEGUROS

Foi proposto em complemento a todas alternativas a implementacao de um plano de Seguros
contra inundagdes a exemplo do sucesso de algumas experiéncias internacionais em suas diversas
modalidades.
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CENARIOS DE INTERVENCOES - CUSTOS

CONVIVENCIA COM AS CHEIAS E ESTIAGENS - CO

Convivéncia com as cheias

- Avaliacao dos prejuizos no Cenario Tendencial de crescimento de ocupacao
- Edificacoes atingidas TR 100: 9.079 unidades

- Prejuizo VPL (30 anos - 12% a.a.): R$ 2,61 bilhdes

Convivéncia com as estiagens

- Avaliacao dos prejuizos no Cenario Tendencial de crescimento das demandas (50% da Q90%)

- Prejuizo VPL (30 anos - 12% a.a.): R$ 398 milhdes
CUSTO TOTAL DAS INTERVENCOES C1
N S R
— Zoneamento com desapropria¢oes R$ 601.881.586,00
“ Desapropriacoes R$ 543.672.017,41
Avaliacdo dos Iméveis (1%) R$ 5.255.875,77
E Demolicoes e transportes até 30 km R$ 26.567.635,43
[ 14 Parque Linear R$ 26.386.057,38
[ 2] Banhado Grande R$  5.489.932,01
“ Mini barramentos banhado R$ 5.489.932,01
R Sistema de Monitoramento R$ 525.661,00
[ 3.1 | Melhoria da Rede R$  525.661,00
TOTAL R$ 607.897.179,01
CUSTO TOTAL DAS INTERVENCOES C2
Crem [ omeige | v
— Zoneamento com desapropriagoes R$ 44.547.530,75
“ Desapropria¢ées R$ 41.143.840,07
“ Avaliacao dos Imoéveis (1%) R$ 397.752,52
“ Demolicoes e transportes até 30 km R$ 1.114.136,36
| 14 Parque Linear R$ 1.891.801,81
“ Banhado Grande R$ 5.489.932,01
[ 21 Mini barramentos banhado R$ 5.489.932,01
3] Diques na Bacia R$ 224.621.182,84
[ 31 | Dique em Gravatai R$ 56.867.978,72
e Dique em Cachoeirinha R$  32.743.955,94
“ Dique em Porto Alegre - Leste Sarandi R$ 57.237.535,23
“ Dique em Porto Alegre - Oeste Aeroporto R$ 70.511.953,23
“ Elevacao Dique em Porto Alegre - Vila Dique R$  7.259.759,72
— Sistema de Monitoramento R$ 525.661,00
“ Melhoria da Rede de Monitoramento R$ 525.661,00

TOTAL R$ 275.184.306,60
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GESTAO INSTITUCIONAL

A efetiva operacionalizacao das alternativas propostas depende, significativamente, de um
arranjo institucional que seja concebido de forma a estabelecer as competéncias, as respon-

sabilidades e as interacdes entre os diversos atores envolvidos.

Para a implementacao das propostas descritas no Cenario consolidado, sao necessarias agoes

de diferentes instituicdes apresentadas no quadro a seguir:

Desapropriagdo de populacbes em
risco através do zoneamento das
areas inundaveis.

Implementacdo de diques de
protecdo contra cheias nas regides
mais expostas ao risco.

Medidas estruturais na regido com-
posta pelo Banhado Grande e pelas
obras de canalizacao do DNOS.

Sistema de Monitoramento, Previsdao
e Alerta.
Sistema de Seguros de Cobertura

contra Inundacdes.

Minimizacao dos efeitos de estiagens
na Bacia do Rio Gravatai, visando

Grupo de Alternativas do Cenario 2 | Niveis institucionais envolvidos

Recursos federais ou internacionais; coordenacao
Orgao Estadual de Planejamento; incluséo do zo-
neamento nos Planos Diretores pelas Prefeituras.

Recursos federais ou internacionais; coordenacao
Orgao Estadual de Planejamento.

Recursos federais ou internacionais; coordenacao
Orgao Estadual de Planejamento, Secretaria Esta-
dual de Ambiente e Desenvolvimento Sustentavel.

CEMADEN, CENAD, Secretaria Estadual de Am-
biente e Desenvolvimento Sustentavel, Defesa Civil
Estadual e Defesa Civil Municipal.

Privado, com resseguro por instituicdo publica
vinculada ao Ministério da Fazenda.

Secretaria de Ambiente e Desenvolvimento Sus-
tentavel.

aumento da disponibilidade hidrica.

Dentre estes temas, atualmente o Estado é
responsavel isolado na regido, pela gestdo
dos recursos hidricos e pela coordenacao da
Defesa Civil; a gestdo do territério é compar-
tilhada entre Estado e municipios. As agoes
do governo estadual nestes assuntos estdo
concentradas na METROPLAN, no SEMA/
DRH e na Defesa Civl/Gabinete Militar.
Como agentes executivos a serem conside-
rados estao:

- a Secretaria de Estado de Planejamento,
Gestdo e Governanca, como instancia de
Governo

- a Sala de Situacao da Secretaria de Estado
do Ambiente e Desenvolvimento Sustentavel

- a Coordenadoria Estadual de Protecao e
Defesa Civil

- 0s Municipios envolvidos

- o Comité Gravathay

- 0 Ministério Publico.

Como elementos balizadores do arranjo
institucional estao:

- a Politica Estadual de Gestdao de Risco de
Desastres

- a Politica Estadual de Recursos Hidricos

- o PDUI, quando concluido e aprovado

- o Plano de Bacia

- 0s Planos Diretores Municipais, atualizados
de acordo com o PDUI
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PLANO DE ACOES

A gestao integrada de recursos hidricos é um
processo que promove O gerenciamento e
desenvolvimento integrado dos recursos de
agua, solo e correlatos, de modo a maximizar
o beneficio econdmico e social resultante de
forma a reduzir desigualdades e sem compro-
meter a sustentabilidade de ecossistemas
vitais.

Esta metodologia considera que uma inter-
vencgao isolada tem implicagdes no sistema
como um todo (a unidade de bacia) e que
esforcos integrados entre os diferentes atores
podem gerar multiplos beneficios, ao mesmo
tempo que também considera que a¢des indi-
viduais podem gerar efeitos negativos ines-
perados.

O Plano de Acéo apresentado no contexto do
Estudo faz uma proposta de agdes para mini-
mizacao dos efeitos de cheias e estiagens
dentro do conceito de gestao integrada de
recursos hidricos com foco no eixo de manejo
de aguas pluviais e teve por objetivo geral
detalhar as atividades necessarias para a
implementacdo das medidas previstas neste
estudo ao longo do tempo. Entre elas:

Acoes de Adequacao

- Disponibilizagdo de Informacgao;

- Atualizacao dos Planos Diretores;

- Racionalizacao e Fiscalizacdo das demandas
Agricolas; )

- Zoneamento das Areas de Plantio;

- Programa de Monitoramento Ambiental;

- Implantacao das Intervengdes Estruturais;

- Programa de Educagcao Ambiental continuada;

Acoes de Manutencao

- Sistematizacdo e Atualizacdo Continua do
Cadastro Territorial e Uso do Solo;

- Sistematizacdo e Atualizacdo Continua do
Cadastro de Infraestrutura de Drenagem;

- Atualizacdao dos Estudos de Mitigacdo dos
Efeitos de Cheias e Estiagens;

- Programa de Inspec¢do e Manutencao Periodi-
ca;

- Programa de Capacitacao de agentes de
saude e assistentes sociais;

- Programa de Capacitagao dos Técnicos
Municipais.

Acoes de Preparacao
- Elaboracao de Plano de Contingéncia;
- Rede Hidrométrica de Previsao e Alerta.

Adequacao

Manutencao

Preparacdo
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REUNIOES PUBLICAS

EVENTO 1: APRESENTACAO DO PLANO DE TRABALHO

Este evento, realizado no auditorio da Camara de Vereadores de Gravatai, teve como objeto a
apresentacao do contrato a sociedade, com a apresentagdo do Plano de Trabalho Consolidado.

O evento foi organizado atendendo as seguintes etapas:

- Recepcdo e credenciamento; )

- Apresentacao do Plano de Trabalho pelo CONSORCIO com apoio de equipamento de audio e
video;

- Concessao da palavra aos presentes para obtencao das primeiras expectativas da comunidade
com o projeto;

- Formalizagao dos encaminhamentos com base na apresentacao e nas impressdes coletadas;
- Encerramento do evento.

Governo do Estado
. Rio Grande do Sul

CONVITE PARA REUNIAO PUBLICA

O Governo do Estado do Rio Grande do Sul através da
Fundagdo Estadual de Planejamento Metropolitano e Regional
— METROPLAN e Consércio METROPLAN Bacia do Rio Gravatai
formado pelas empresas COHIDRO, ENCOP e MJ ENGENHARIA
estd realizando a Elaboracdo de estudos de alternativas e
projetospara minimiza¢do do efeito de cheias e estiagens na
Bacia do Rio Gravatai.

Sua participagdo é fundamental para o desenvolvimento e
defini¢des do plano. A reunido para apresentagdo do Plano
deTrabalho serd realizada no dia 24 de agosto de 2015, as 19h
na Camara de Vereadores de Gravatai, localizada na Av. José

Loureiro da Silva, n22597, Centro/Gravatai.

O Plano Nacional de gestdo de riscos e respostas a desastres
naturais, desenvolvido pelo Governo Federal através do
Ministério das Cidades, fornece recursos para fiscalizar a

Elaboragio de d de alternati e proj para
minimizagdo do efeito de cheias e estiagens na Bacia do Rio
Gravatai.

O Plano Nacional de gestdo de riscos e respostas a desastres
naturais visa:

*Proteger vidas;

*Garantir seguranca;

*Minimizar danos decorrentes de desastres;

*Preservar o meio ambiente.

Realizagao:

($HCOHIDRO M =

Participe!
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REUNIOES PUBLICAS

EVENTOS 2E 3 - DIAGN(')STIC~O: APRESENTACAO DO DIAGNOSTICO DOS
PROBLEMAS E PLANO DE ACAO, RESPECTIVAMENTE

Este evento, também realizado no auditério da
Camara de Vereadores de Gravatai, teve como
objeto a apresentacdo do Estudo Final Consoli-
dado com suas diversas alternativas propositivas.
O evento foi organizado atendendo as seguintes
etapas:

- Recepcao e Credenciamento;

- Abertura;

- Apresentacdo em audiovisual;

- Questionamento pelos presentes;
- Encerramento de evento.

CONVITE PARA REUNIAG PUBLICA

OGONUI\'\IJEWIﬂt\JRnF‘ nde do Sul

travi .m F o Estadyal da Planajamantc
Metopalia Resa real - METROPLAN » Coriséirio
METROFLﬂN Racia do Fo Gravatal formeado palas

ampresas COMIDRO, ENCOP & M) ENGENHARIA
aald resfizando a Elaboragio de aa!udu ‘!s
o peojetos para

final do trabaito.

A rauin lau Pala A Bpres e'\l cﬂo do st (A
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dn m—mn'nmn 514 DOfE n.-nr.ama-pn ua-namss

O Plano Nacional de gestio de ri ew
mpnn du nnnnluun umnu I
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Bacia do Rio Gravatal.

O Plano Nacional cde gestio do riscos e
respostos 8 desastres nalursis viss:
« Protager vidas:
= Garantir seguranga;
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EXECUCAO:

@HGRHIPRO

ENGENHARIA

encop

CAIXA

REALIZACAO:

Fundacéao Estadual de Planejamento
Metropolitano e Regional

1™y 1) METROPLAN
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GOVERNO
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MINISTERIO DAS
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