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A partir dos orgamentos realizados para cada intervencido, e da avaliagcdo econOmica dos
prejuizos evitados sera possivel avaliar o beneficio gerado e a contrapartida.

Cabera aos estudos de viabilidade econdmica e multicritério avaliarem os beneficios gerados
pelas solucdes e a contrapartida necessaria para a implementagao de cada solugao, assim como,
a opgao pela alternativa mais vantajosa.

Sera avaliado nos relatérios subsequentes o Valor Presente Liquido (VPL) dos investimentos, da
diferenca entre beneficio custo, a Taxa Interna de Retorno (TIR) e o beneficio/custo (b/c) na
avaliagdo econdémica de cada solugao.

Tais analises compordao analise mais abrangente, denominada multicritério, em que serao
ponderados nao sO os critérios econdémicos, mas também critérios sociais, ambientais e
operacionais das solugoes.
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5 ANEXO

A seguir sdo apresentados os anexos que complementam o presente relatério.

Conforme descrito no Relatério Técnico referente ao PRODUTO 10 - Estudos Hidroldgicos, a
plataforma HEC (Hydrologic Engineering Center), desenvolvida pelo Corpo de Engenheiros do
Exército dos Estados Unidos (U.S. Army Corps of Engineers), foi utilizada para simulagdo do
comportamento da bacia quando sujeita a eventos de cheias devido a chuvas de diferentes
tempos de retorno, adotando o médulo hidrolégico HEC-HMS em conjunto com o modelo com o
modulo hidraulico HEC-RAS.

5.1 CENARIOO

No subitem 5.1.1, o Quadro 66 mostra em tabelas os valores de CN e das taxas de
impermeabilizacido estimados para a ocupacéao atual e para o Cenario CO.

A consisténcia dos resultados em relacdo aos incrementos de CN e coeficiente de
impermeabilizacdo s&o apresentados da Figura 83 a Figura 87.

Para a realizacdo dessas simulagdes foi necessaria a definicdo de diversos parametros de
entrada dos modelos. Inicialmente foi necessario subdividir a bacia em diferentes sub-bacias.

No subitem 5.1.2, na Figura 88 e na Figura 89 s&o apresentados os mapas da nomenclatura dos
elementos hidrolégicos simulados no modelo (sub-bacias e trechos), respectivamente.

Os principais parametros de entrada dos modelos por sub-bacias sdo o uso do solo e o grau de
impermeabilidade. Para retratar a modificacdo no uso do solo e no grau de impermeabilidade do
solo causado devido a expanséo da area urbana, foi necessario atribuir valores para o coeficiente
CN e para as taxas de impermeabilizagcao de cada uma das 64 sub-bacias adotadas no modelo
hidrolégico considerando, nessa etapa (C0, C1 e C2), a expansao urbana projetada.

A Figura 90 mostra em mapa, a espacializacao do coeficiente CN final adotado sub-bacia e a
Figura 91 mostra o mapa da impermeabilizagdo adotada por sub-bacia, respectivamente.

Como resultados das simulagdes hidrolégicas das cheias, foram geradas diferentes vazbes para
cada trecho simulado. O Erro! Fonte de referéncia ndo encontrada. apresentam os resultados,
para o Cenario Tendencial (CO) das vazdes para os diversos tempos de retorno analisados e a
comparacao com a situacao atual.

Da Figura 92 a Figura 96 s&do apresentados os mapas com a informagao das vazdes de cheia do
Cenario Tendencial (CO)..

Em relacéo aos resultados das simulagdes historicas, visando a avaliagdo das estiagens na bacia,
foram gerados os percentis de vazao anual e mensal para o Cenério 0 (CO).

A apresentacdo e comparagao a Situacdo Atual (SA) dos percentis de vazdo anual para o
Cenério 0 (CO0) sao feitas no Quadro 69. Os resultados dos percentis Q90% e Q85%, mensais,
do Cenério 0 por sub-bacia sao apresentados no Quadro 70 e no Quadro 71, respectivamente.

Tais resultados sdo apresentados com a devida espacializagdo, da Figura 97 a Figura 100, de
acordo com as vazdes de permanéncia de Q85%, Q90%, Q95% e Q99% no tempo,
respectivamente.
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A partir destas parametrizacoes, foi possivel estimar as areas inundadas para periodos de retorno
de 5, 10, 25, 50 e 100 anos, nas condi¢des atuais de ocupagao e no cenario tendencial.

No subitem 5.1.3, Figura 101, é apresentada a area de escopo da modelagem hidrodinamica.

Ja os dados planialtimétricos utilizados s&o apresentados na Figura 102 e o coeficiente de
rugosidade de Manning na Figura 103.

Os resultados das simulagbes hidrodinAmicas para o cenario atual foram apresentados no
PRODUTO 10 e os resultados das simulagdes para o cenario tendencial (C0) sdo apresentados
na Figura 104 (Articulagao dos Mapas), da Figura 105 a Figura 109 (Geral) e, por fim, da Figura
110 a Figura 120 (Detalhes).

A seguir a relacao de figuras e quadros expostos no presente relatério relativos aos anexos do
Cenario 0:

Quadros

Quadro 66 - Variagdo dos Parametros Hidroldgicos SA x CO

Quadro 67 - Comparagao das Vazdes de Cheia para TR5, 10, 25, 50 e 100 anos nas sub-bacias: SA x CO
Quadro 68 - Comparacéo das Vazbes de Cheia para TR5, 10, 25, 50 e 100 anos nos trechos: SA x CO
Quadro 69 - Percentis de vaz&o anual para o SA x Cenério 0

Quadro 70 - Cenario 0 - Vazao Q90% Mensal por sub-bacia

Quadro 71 - Cenério 0 - Vazao Q85% Mensal por sub-bacia

Figuras

Figura 83 - Analise da Consisténcia dos Resultados Hidroldgicos para o Cenério 0 - TR 5 anos
Figura 84 - Analise da Consisténcia dos Resultados Hidroldgicos para o Cenario 0 - TR 10 anos
Figura 85 - Analise da Consisténcia dos Resultados Hidrolégicos para o Cenério 0 - TR 25 anos
Figura 86 - Analise da Consisténcia dos Resultados Hidroldgicos para o Cenéario 0 - TR 50 anos
Figura 87 - Analise da Consisténcia dos Resultados Hidrologicos para o Cenario 0 - TR 100 anos
Figura 88 - Nomenclatura dos componentes hidrolégicos utilizados no modelo: bacias - C0, C1 e C2
Figura 89 - Nomenclatura dos componentes hidroldgicos utilizados no modelo: trechos - C0O, C1 e C2
Figura 90 - Cenario 0 - Classificagao do coeficiente CN para as sub-bacias do modelo - CO, C1 e C2
Figura 91 - Cenario 0 - Percentual de impermeabilizagdo na bacia do Gravatai - C0, C1 e C2
Figura 92 - Vazbées com TR 5 anos - CO

Figura 93 - Vazbes com TR 10 anos - CO

Figura 94 - Vazbes com TR 25 anos - CO

Figura 95 - Vazées com TR 50 anos - CO

Figura 96 - Vazbées com TR 100 anos - CO

Figura 97 - Cenario 0 - Vazao Q85%

Figura 98 - Cenario 0 - Vazao Q90%

Figura 99 - Cenério 0 - Vazdo Q95%

Figura 100 - Cenério 0 - Vazao Q99%

Figura 101 - Escopo da area de modelagem hidrodindmica - CO, C1 e C2

Figura 102 - Dados planialtimétricos utilizados - C0O, C1 e C2

Figura 103 - Coeficiente de Rugosidade de Manning - C0O, C1 e C2

Figura 104 - Articulagao dos Mapas de Inundagao - CO

Figura 105 - Rio Gravatai - Tempo de Retorno 5 anos - situagéo geral - CO

Figura 106 - Rio Gravatai - Tempo de Retorno 10 anos - situagao geral - CO

Figura 107 - Rio Gravatai - Tempo de Retorno 25 anos - situagéo geral - CO

Figura 108 - Rio Gravatai - Tempo de Retorno 50 anos - situagéo geral - CO

Figura 109 - Rio Gravatai - Tempo de Retorno 100 anos - situagao geral - CO
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e  Figura 110 - Mancha de Inundagéo - Detalhe Area 1 - CO
e Figura 111 - Mancha de Inundacéo - Detalhe Area 2 - CO
e Figura 112 - Mancha de Inundagéo - Detalhe Area 3 - CO
e Figura 113 - Mancha de Inundac&o - Detalhe Area 4 - CO
e  Figura 114 - Mancha de Inundag&o - Detalhe Area 5 - CO
e Figura 115 - Mancha de Inundag&o - Detalhe Area 6 - CO
e Figura 116 - Mancha de Inundacéo - Detalhe Area 7 - CO
e Figura 117 - Mancha de Inundagéo - Detalhe Area 8 - CO
e Figura 118 - Mancha de Inundacéo - Detalhe Area 9 - CO
e Figura 119 - Mancha de Inundago - Detalhe Area 10 - CO
e Figura 120 - Mancha de Inundaco - Detalhe Area 11 - CO
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5.1.1 Resultados Hidrolégicos para Cenario 0
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Quadro 66 - Variacdo dos Pardmetros Hidrolégicos SA x CO

Situacéo Atual Cenério 0 Comparacéo
Bilcj:iba;s CN % Imper. CN % Imperm. CN(C0)/CN(SA) lI'\I/IVIFI)ES(CS(X)
MAGO1 70 0% 68 0% -3% 0%
MAGO02 77 1% 78 1% 1% 0%
MAGO03 77 0% 77 0% 0% 0%
MAGO04 78 0% 76 0% -3% 0%
MAGO05 70 0% 70 0% 0% 0%
MAGO06 77 0% 75 0% -3% 0%
MAGO7 70 0% 69 0% -1% 0%
MAGO08 70 0% 69 0% -1% 0%
MAGO09 77 0% 76 0% -1% 0%
MAG10 77 2% 76 2% -1% 0%
MAG11 77 0% 73 0% -5% 0%
MAG12 77 0% 75 0% -3% 0%
MAG13 94 0% 90 0% -4% 0%
MBGO1 76 1% 94 1% 24% 0%
MBG02 83 18% 93 20% 12% 2%
MBGO03 76 1% 94 1% 24% 0%
MBGO04 83 17% 92 19% 11% 2%
MBGO05 76 1% 94 1% 24% 0%
MBGO06 84 17% 90 19% 7% 2%
MBGO7 71 3% 92 3% 30% 0%
MBGO08 72 6% 92 7% 28% 1%
MBGO09 81 10% 93 11% 15% 1%
MBG10 69 1% 86 1% 25% 0%
MBG11 86 27% 94 29% 9% 3%
MBG12 86 22% 89 24% 3% 2%
MBG13 86 25% 94 28% 9% 3%
MBG14 88 31% 94 34% 7% 3%
MBG15 76 15% 92 17% 21% 2%
MBG16 74 11% 92 12% 24% 1%
MBG17 76 16% 92 17% 21% 2%
MBG18 88 32% 94 35% 7% 3%
MBG19 81 13% 94 14% 16% 1%
MBG20 77 3% 85 3% 10% 0%
MBG21 80 12% 94 13% 18% 1%
MBG22 81 11% 94 13% 16% 1%
MBG23 91 39% 94 43% 3% 4%
MBG24 88 30% 94 33% 7% 3%
MBG25 90 36% 94 40% 4% 4%
MBG26 63 1% 82 1% 30% 0%
MBG27 79 7% 95 7% 20% 1%
MBG28 88 31% 94 35% 7% 3%
MBG29 92 41% 94 46% 2% 4%
MBG30 85 24% 94 26% 11% 2%
MBG31 80 8% 92 8% 15% 1%
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Situacao Atual Cenario 0 Comparacgao
B?alcj:?a;s CN % Imper. CN % Imperm. CN(C0)/CN(SA) I:\I/\IAPP((%(X)
MMGO1 77 0% 75 0% -3% 0%
MMGO02 77 0% 74 0% -4% 0%
MMGO03 77 0% 74 0% -4% 0%
MMG04 78 1% 79 1% 1% 0%
MMGO05 77 0% 77 0% 0% 0%
MMGO06 70 0% 69 0% -1% 0%
MMGO7 69 0% 70 0% 1% 0%
MMGO08 72 5% 87 5% 21% 0%
MMGO09 70 0% 68 0% -3% 0%
MMG10 76 0% 75 0% -1% 0%
MMG11 77 1% 86 1% 12% 0%
MMG12 77 0% 91 0% 18% 0%
MMG13 70 0% 72 0% 3% 0%
MMG14 70 0% 71 0% 1% 0%
MMG15 70 0% 73 0% 4% 0%
MMG16 70 0% 69 0% -1% 0%
MMG17 76 1% 81 1% 7% 0%
MMG18 79 7% 92 7% 16% 1%
MMG19 77 0% 74 1% -4% 0%
MMG20 77 2% 88 3% 14% 0%

Fonte: Consércio Metroplan Bacia do Rio Gravatai
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Figura 83 - Analise da Consisténcia dos Resultados Hidroldgicos para o Cenério 0 - TR 5 anos
Fonte: Consércio Metroplan Bacia do Rio Gravatai
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Figura 84 - Andlise da Consisténcia dos Resultados Hidrologicos para o Cenario 0 - TR 10 anos
Fonte: Consércio Metroplan Bacia do Rio Gravatai
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Figura 85 - Andlise da Consisténcia dos Resultados Hidrologicos para o Cenario 0 - TR 25 anos
Fonte: Consércio Metroplan Bacia do Rio Gravatai
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Figura 86 - Andlise da Consisténcia dos Resultados Hidrologicos para o Cenario 0 - TR 50 anos
Fonte: Consércio Metroplan Bacia do Rio Gravatai
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Figura 87 - Andlise da Consisténcia dos Resultados Hidrologicos para o Cenario 0 - TR 100 anos
Fonte: Consércio Metroplan Bacia do Rio Gravatai

9" COHIDRO M

consultoria estudos projetos
encop 209/ 418



Estudo de alternativas e projetos para '
l.— METROPLAN minimizag&o do efeito das cheias e estiagens ﬁ GOVERNO 00 ESTADD
-I Metro na bacia do Rio Gravatai -
RT-EA-06-2018-ACV-01-01 s

5.1.2 Mapas de Resultados Hidroldgicos para o Cenario 0
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Quadro 67 - Vazbes de Cheia para TR5, 10, 25, 50 e 100 anos nas sub-bacias: SA x CO

TRO5 TR10 TR25 TR50 TR100

Sub-bacias SA COo Dif.% SA CO Dif.% SA CO Dif.% SA CO Dif.% SA CO Dif.%
MAGO01 9,7 9,7 0% 9,7 9,7 0% 9,8 9,8 0% 9,8 9,8 0% 9,8 9,8 0%
MAGO02 24.8 29,3 18% 32,9 37,4 14% 446 49,1 10% 54,3 58,8 8% 64,7 69,2 7%
MAGO03 16,2 16,2 0% 21,4 21,4 0% 29,0 29,0 0% 35,3 35,3 0% 421 42 1 0%
MAGO04 6,0 4.8 -20% 9,2 7,2 -21% 13,6 10,7 -21% 17,2 13,5 -21% 21,1 16,5 -22%
MAGO05 8,0 8,0 0% 8,0 8,0 0% 8,0 8,0 0% 8,0 8,0 0% 12,7 12,7 0%
MAGO06 2.1 2,1 0% 2,8 2,8 0% 4.7 3,1 -35% 6,3 4,6 -27% 8,0 6,3 -21%
MAGO07 10,0 10,0 0% 10,4 10,4 0% 11,0 11,0 0% 11,5 11,5 0% 12,0 12,0 0%
MAGO08 10,8 10,8 0% 11,2 11,2 0% 11,7 11,7 0% 12,2 12,2 0% 12,7 12,7 0%
MAGO09 9,5 9,5 0% 10,0 10,0 0% 10,8 10,8 0% 11,6 11,3 -2% 13,1 12,6 -3%
MAG10 6,7 6,7 0% 7,0 7,0 0% 7,6 7,4 -3% 8,7 8,4 -4% 11,2 9,9 -12%
MAG11 3,5 3,5 0% 3,6 3,6 0% 5,8 2,8 -52% 5,8 2,9 -51% 10,5 5,3 -49%
MAG12 3,7 3,7 0% 3,7 3,7 0% 3,7 3,7 0% 5,5 4,3 -22% 6,7 54 -19%
MAG13 - - - - - - - - - - - - - - -
MBGO1 0,7 3,7 414% 0,8 3,9 413% 1,0 4.5 367% 1,4 4.9 259% 1,8 54 194%
MBGO02 5,8 8,8 51% 6,6 9,6 44% 7,8 10,8 38% 8,8 11,7 34% 9,8 12,8 30%
MBGO03 2,4 8,1 233% 2,6 8,9 242% 3,2 10,1 214% 4.1 11,0 167% 5,2 12,1 134%
MBGO04 2,3 4.4 93% 2,7 4.9 77% 3,4 55 62% 4.0 6,1 53% 4.6 6,7 46%
MBGO05 8,9 22,0 146% 9,6 23,5 146% 12,4 26,4 113% 14,8 28,7 95% 17,3 31,3 81%
MBGO06 6,8 8,8 30% 7,7 9,7 27% 9,0 11,0 23% 10,0 12,1 20% 11,2 13,2 18%
MBGO07 12,1 23,4 93% 13,0 25,6 97% 14,2 28,7 103% 14,8 314 112% 17,2 34,2 99%
MBGO08 18,7 36,7 96% 20,0 40,2 100% 21,7 45,2 108% 24,6 49,2 100% 29,0 53,7 85%
MBGO09 14,7 26,6 81% 17,3 29,1 69% 20,9 32,8 57% 23,9 35,8 49% 27,2 39,0 43%
MBG10 19,9 43,5 119% 21,3 494 132% 23,3 57,8 148% 25,0 64,8 159% 26,5 72,3 173%
MBG11 30,3 39,6 30% 33,9 43,1 27% 38,9 48,1 24% 43,1 52,3 21% 47,6 56,8 19%
MBG12 22,0 24,8 13% 24,5 27,3 11% 28,2 31,0 10% 31,3 34,0 9% 34,5 37,3 8%
MBG13 14,6 18,3 25% 16,2 19,8 23% 18,5 22,1 20% 20,3 24,0 18% 22,3 26,0 16%
MBG14 22,2 25,6 15% 24,4 27,8 14% 27,5 30,9 12% 30,1 334 11% 32,9 36,2 10%
MBG15 15,6 34,9 124% 17,0 38,4 126% 21,5 43,3 102% 25,5 47,4 85% 29,9 51,8 73%
MBG16 8,4 20,6 145% 9,0 22,7 152% 9,9 25,7 161% 11,7 28,2 141% 14,4 30,9 115%
MBG17 8,2 16,4 100% 9,4 17,9 91% 11,6 20,1 74% 13,4 21,9 64% 15,4 23,9 56%
MBG18 15,6 18,3 17% 17,2 19,8 15% 19,5 22,1 13% 21,3 23,9 12% 234 25,9 11%
MBG19 5,4 9,1 69% 6,2 9,9 60% 7,3 11,0 50% 8,3 12,0 44% 9,3 13,0 40%
MBG20 10,1 16,0 58% 12,0 17,9 49% 14,8 20,7 40% 17,1 23,0 35% 19,6 25,5 30%
MBG21 25,5 52,3 105% 30,3 57,1 88% 37,3 64,1 72% 43,1 69,8 62% 49,5 76,0 54%
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Estudo de alternativas e projetos para

minimizacao do efeito das cheias e estiagens
na bacia do Rio Gravatai
RT-EA-06-2018-ACV-01-01

GOVERNO DO ESTADO

R10 GRANDE DO SUL

TRO5 TR10 TR25 TR50 TR100

Sub-bacias SA Co Dif.% SA Co Dif.% SA Co Dif.% SA Co Dif.% SA Co Dif.%
MBG22 54 9,6 79% 6,2 10,5 69% 7,4 11,7 57% 8,5 12,7 50% 9,6 13,8 45%
MBG23 21,6 23,1 7% 23,5 25,1 7% 26,4 27,9 6% 28,7 30,3 5% 31,3 32,8 5%
MBG24 19,0 22,2 16% 20,9 241 15% 23,7 26,8 13% 25,9 29,0 12% 28,4 31,56 11%
MBG25 25,8 28,7 11% 28,3 31,2 10% 31,9 34,8 9% 34,9 37,7 8% 38,1 40,9 7%
MBG26 7.8 214 173% 8,4 29,8 256% 9,1 45,3 396% 9,8 58,9 502% 10,5 73,8 604%
MBG27 8,7 49,2 468% 9,3 55,6 499% 10,2 64,8 537% 10,9 72,4 563% 11,7 80,6 588%
MBG28 83,0 | 1445 74% 98,6 160,6 63% 121,4 | 183,8 51% 140,4 | 203,0 45% 160,8 223,6 39%
MBG29 14,0 16,0 14% 15,6 17,5 13% 17,8 19,8 11% 19,7 21,7 10% 21,7 23,7 9%
MBG30 23,6 39,5 68% 27,4 43,4 58% 33,0 49,0 48% 37,7 53,6 42% 42,6 58,5 37%
MBG31 0,5 0,8 83% 0,5 0,9 89% 0,6 1,0 77% 0,7 1,1 67% 0,8 1,2 58%
MMGO1 19,8 19,8 0% 20,6 21,0 2% 20,7 22,2 7% 20,7 22,2 7% 20,7 22,2 7%
MMGO02 36,0 36,0 0% 38,2 38,3 0% 39,0 41,5 7% 39,0 43,1 11% 39,0 43,4 11%
MMGO03 38,5 38,5 0% 40,6 40,9 1% 41,2 443 8% 41,3 45,7 11% 41,3 45,9 11%
MMG04 43,7 43,7 0% 46,3 46,1 0% 48,1 46,5 -3% 48,3 46,6 -4% 48,3 46,6 -4%
MMGO05 18,5 18,5 0% 19,6 19,6 0% 20,1 20,1 0% 20,2 20,2 0% 20,2 20,2 0%
MMGO06 45,7 45,7 0% 48,6 48,6 0% 52,8 52,8 0% 56,3 56,3 0% 58,2 59,7 3%
MMGO7 21,9 21,9 0% 23,2 23,2 0% 25,2 25,2 0% 26,9 26,9 0% 28,6 28,4 -1%
MMGO08 23,9 28,0 17% 25,3 32,5 28% 274 38,3 40% 28,8 41,0 42% 29,0 42,6 47%
MMGO09 35,6 35,6 0% 37,8 37,8 0% 41,1 41,1 0% 43,7 43,7 0% 46,6 46,6 0%
MMG10 10,3 10,3 0% 11,0 11,0 0% 11,3 11,6 3% 11,3 11,7 3% 11,3 11,7 3%
MMG11 50 59 18% 54 6,9 27% 5,9 8,3 40% 6,5 9,5 46% 7,3 10,8 48%
MMG12 3,7 4,4 19% 3,9 5,0 28% 4.1 5,8 40% 4,2 6,1 47% 4,2 6,1 47%
MMG13 16,9 16,9 0% 17,8 17,8 0% 19,1 19,1 0% 20,2 20,2 0% 21,3 20,5 -4%
MMG14 13,8 13,8 0% 14,6 14,6 0% 15,7 15,7 0% 16,5 16,5 0% 17,5 17,3 -1%
MMG15 4,7 4,7 0% 5,0 5,0 0% 53 53 0% 5,6 5,6 0% 59 59 0%
MMG16 7.8 7,8 0% 8,2 8,2 0% 8,8 8,8 0% 9,3 9,3 0% 9,8 9,8 0%
MMG17 20,4 20,4 0% 21,5 21,5 0% 22,2 22,6 2% 23,2 24,2 5% 24,9 26,0 4%
MMG18 12,3 14,4 17% 12,9 16,5 28% 13,3 18,6 40% 13,9 19,5 40% 14,9 22,0 47%
MMG19 26,5 26,5 0% 28,5 28,5 0% 29,7 29,7 0% 29,8 29,8 0% 29,8 29,8 0%
MMG20 10,5 14,8 41% 11,2 15,5 38% 12,8 17,6 37% 14,3 19,4 36% 16,1 21,3 32%

Fonte: Consércio Metroplan Bacia do Rio Gravatai
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Estudo de alternativas e projetos para

l.— METROPLAN minimizag&o do efeito das cheias e estiagens GOVERNO DO E£STADO
-I Melrpoltas o fugonst na bacia do Rio Gravatai RO GRARDE DO SUL
RT-EA-06-2018-ACV-01-01
Quadro 68 - Vazdes de Cheia para TR5, 10, 25, 50 e 100 anos nos trechos: SA x C0O
TRO5 TR10 TR25 TR50 TR100
Trecho SA Co Dif.% SA Co SA Co Dif.% SA Co SA Co Dif.% SA Co
RGO0 299 | 298 0% 315 315 0% 324 324 0% 327 325 0% 328 326 -1%
RGO1 299 | 298 0% 315 315 0% 324 324 0% 325 325 0% 325 325 0%
RG02 353 | 352 0% 372 372 0% 381 386 1% 382 387 1% 382 387 1%
RGO3 388 | 387 0% 407 409 0% 417 426 2% 418 428 2% 418 428 2%
RG04 410 | 410 0% 431 432 0% 441 450 2% 442 451 2% 442 451 2%
RGO5 468 | 468 0% 492 494 0% 506 517 2% 508 521 3% 508 521 3%
RG06 532 | 526 -1% 560 555 -1% 580 583 1% 585 589 1% 588 593 1%
RGO7 539 | 533 -1% 568 563 -1% 588 591 1% 593 598 1% 596 601 1%
RGO08 550 | 545 -1% 579 576 0% 601 606 1% 607 614 1% 611 619 1%
RG09 554 | 549 -1% 583 581 0% 606 611 1% 613 620 1% 618 625 1%
RG10 628 | 621 -1% 662 656 -1% 690 692 0% 701 705 1% 710 715 1%
RG11 629 | 621 -1% 662 657 -1% 690 692 0% 701 705 1% 711 715 1%
RG12 631 | 623 -1% 664 659 -1% 693 695 0% 704 708 1% 714 718 1%
RG13 633 | 625 -1% 666 661 -1% 695 697 0% 706 711 1% 716 721 1%
RG14 639 | 634 -1% 673 671 0% 703 709 1% 716 723 1% 727 734 1%
RG15 641 | 637 -1% 676 674 0% 706 712 1% 719 727 1% 730 738 1%
RG16 670 | 680 1% 708 722 2% 742 767 3% 759 787 4% 775 803 4%
RG16B 679 | 690 2% 717 732 2% 752 779 4% 771 800 4% 788 817 4%
RG17 711 | 725 2% 752 772 3% 792 824 4% 814 849 4% 835 871 4%
RG17B 722 | 738 2% 764 785 3% 806 840 4% 829 866 4% 852 889 4%
RG18 747 | 769 3% 792 820 4% 838 879 5% 864 909 5% 890 965 8%
RG19 755 | 778 3% 801 831 4% 848 892 5% 875 944 8% 903 1005 1%
RG20 755 | 779 3% 801 831 4% 849 892 5% 876 945 8% 903 1007 11%
RG21 774 | 817 6% 822 874 6% 872 956 10% 902 1023 13% 932 1092 17%
RG22 793 | 864 9% 843 925 10% 896 1013 13% 927 1085 17% 973 1159 19%
RG23 796 | 866 9% 846 928 10% 899 1016 13% 930 1088 17% 977 1162 19%
RG24 797 | 870 9% 847 932 10% 900 1020 13% 931 1093 17% 982 1168 19%
RG25 799 | 875 9% 849 937 10% 902 1026 14% 933 1100 18% 989 1175 19%
Fonte: Consércio Metroplan Bacia do Rio Gravatai
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Quadro 69 - Percentis de vazédo anual para 0 SA x Cenério 0

Q50% Q85% Q90% Q95% Q99%

Sub-bacias SA Co DIF.% SA Co DIF.% SA Co DIF.% SA Co DIF.% SA Co DIF.%
MAGO1 0,083 0,083 0% 0,009 0,009 0% 0,005 0,005 0% 0,002 0,002 0% 0,001 0,001 0%
MAGO02 0,184 0,184 0% 0,022 0,022 0% 0,012 0,012 0% 0,004 0,004 0% 0,001 0,001 0%
MAGO03 0,090 0,090 0% 0,009 0,009 0% 0,005 0,005 0% 0,002 0,002 0% 0,001 0,001 0%
MAGO04 0,041 0,041 0% 0,004 0,004 0% 0,002 0,002 0% 0,001 0,001 0% 0,001 0,001 0%
MAGO05 0,052 0,052 0% 0,005 0,005 0% 0,002 0,002 0% 0,001 0,001 0% 0,001 0,001 0%
MAGO06 0,013 0,013 0% 0,001 0,001 0% 0,001 0,001 0% 0,001 0,001 0% 0,001 0,001 0%
MAGO07 0,404 0,403 0% 0,150 0,151 1% 0,129 0,129 0% 0,105 0,105 0% 0,068 0,068 0%
MAGO08 0,377 0,377 0% 0,174 0,174 0% 0,153 0,153 0% 0,127 0,127 0% 0,085 0,085 0%
MAGO09 0,243 0,243 0% 0,110 0,110 0% 0,096 0,096 0% 0,079 0,079 0% 0,051 0,051 0%
MAG10 0,186 0,186 0% 0,087 0,087 0% 0,077 0,077 0% 0,065 0,065 0% 0,044 0,044 0%
MAG11 0,021 0,021 0% 0,002 0,002 0% 0,001 0,001 0% 0,001 0,001 0% 0,001 0,001 0%
MAG12 0,666 0,666 0% 0,459 0,459 0% 0,424 0,424 0% 0,360 0,360 0% 0,266 0,266 0%
MAG13 0,146 0,146 0% 0,034 0,034 0% 0,026 0,026 0% 0,019 0,019 0% 0,010 0,010 0%
MBGO1 1,102 1,102 0% 0,747 0,747 0% 0,685 0,685 0% 0,589 0,589 0% 0,452 0,452 0%
MBGO02 0,024 0,024 0% 0,016 0,016 0% 0,015 0,015 0% 0,013 0,013 0% 0,008 0,008 0%
MBGO03 0,074 0,074 0% 0,050 0,050 0% 0,046 0,046 0% 0,040 0,040 0% 0,026 0,026 0%
MBGO04 0,253 0,253 0% 0,170 0,170 0% 0,156 0,156 0% 0,135 0,135 0% 0,089 0,089 0%
MBGO05 0,339 0,339 0% 0,229 0,229 0% 0,210 0,210 0% 0,180 0,180 0% 0,121 0,121 0%
MBGO06 0,513 0,513 0% 0,352 0,352 0% 0,323 0,323 0% 0,285 0,285 0% 0,221 0,221 0%
MBGO7 0,263 0,263 0% 0,180 0,180 0% 0,165 0,165 0% 0,144 0,144 0% 0,112 0,112 0%
MBGO08 0,220 0,220 0% 0,148 0,148 0% 0,135 0,135 0% 0,117 0,117 0% 0,078 0,078 0%
MBGO09 0,177 0,177 0% 0,119 0,119 0% 0,109 0,109 0% 0,094 0,094 0% 0,062 0,062 0%
MBG10 0,019 0,019 0% 0,013 0,013 0% 0,012 0,012 0% 0,010 0,010 0% 0,007 0,007 0%
MBG11 0,755 | 0,755 0% 0,499 0,499 0% 0,452 0,452 0% 0,387 0,387 0% 0,279 0,279 0%
MBG12 1,441 1,441 0% 0,975 0,975 0% 0,893 0,893 0% 0,762 0,762 0% 0,561 0,561 0%
MBG13 1,545 1,545 0% 1,049 1,049 0% 0,967 0,967 0% 0,828 0,828 0% 0,632 0,632 0%
MBG14 1,843 1,843 0% 1,252 1,252 0% 1,159 1,159 0% 0,997 0,997 0% 0,751 0,751 0%
MBG15 0,742 0,742 0% 0,505 0,505 0% 0,467 0,467 0% 0,400 0,400 0% 0,299 0,299 0%
MBG16 1,814 1,814 0% 1,244 1,244 0% 1,148 1,148 0% 0,996 0,996 0% 0,672 0,672 0%
MBG17 0,864 0,864 0% 0,589 0,589 0% 0,544 0,544 0% 0,475 0,475 0% 0,321 0,321 0%
MBG18 1,016 1,016 0% 0,693 0,693 0% 0,641 0,641 0% 0,559 0,559 0% 0,379 0,379 0%
MBG19 1,395 1,395 0% 0,960 0,960 0% 0,886 0,886 0% 0,775 0,775 0% 0,526 0,526 0%
MBG20 0,408 0,408 0% 0,274 0,274 0% 0,250 0,250 0% 0,213 0,213 0% 0,156 0,156 0%
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Q50% Q85% Q90% Q95% Q99%

Sub-bacias SA Co DIF.% SA Co DIF.% SA Co DIF.% SA Cco DIF.% SA Co DIF.%
MBG21 0,119 | 0,119 0% 0,081 | 0,081 0% 0,075 | 0,075 0% 0,064 | 0,064 0% 0,047 | 0,047 0%
MBG22 0,152 | 0,152 0% 0,104 | 0,104 0% 0,096 | 0,096 0% 0,084 | 0,084 0% 0,058 | 0,058 0%
MBG23 0,513 | 0,513 0% 0,212 | 0,212 0% 0,156 | 0,156 0% 0,091 | 0,091 0% 0,018 | 0,018 0%
MBG24 0,387 | 0,387 0% 0,179 | 0,179 0% 0,133 | 0,133 0% 0,076 | 0,076 0% 0,017 | 0,017 0%
MBG25 0,141 | 0,141 0% 0,065 | 0,065 0% 0,048 | 0,048 0% 0,028 | 0,028 0% 0,006 | 0,006 0%
MBG26 0,223 | 0,223 0% 0,102 | 0,102 0% 0,077 | 0,077 0% 0,043 | 0,043 0% 0,010 | 0,010 0%
MBG27 0,585 | 0,585 0% 0,270 | 0,270 0% 0,200 | 0,200 0% 0,114 | 0,114 0% 0,025 | 0,025 0%
MBG28 0,743 | 0,743 0% 0,502 | 0,502 0% 0,460 | 0,460 0% 0,397 | 0,397 0% 0,296 | 0,296 0%
MBG29 0,525 | 0,526 0% 0,353 | 0,351 -1% 0,323 | 0,320 -1% 0,279 | 0,277 -1% 0,185 | 0,184 -1%
MBG30 0,282 | 0,283 0% 0,191 | 0,189 -1% 0,175 | 0,173 -1% 0,150 | 0,149 -1% 0,099 | 0,099 0%
MBG31 0,214 | 0,215 0% 0,145 | 0,144 -1% 0,133 | 0,132 -1% 0,115 | 0,114 -1% 0,075 | 0,075 0%
MMGO1 0,210 | 0,211 0% 0,142 | 0,142 0% 0,130 | 0,130 0% 0,112 | 0,112 0% 0,074 | 0,073 -1%
MMGO02 0,129 | 0,130 1% 0,087 | 0,087 0% 0,080 | 0,079 -1% 0,069 | 0,068 -1% 0,046 | 0,045 -2%
MMGO03 0,339 | 0,340 0% 0,231 | 0,229 -1% 0,212 | 0,210 -1% 0,185 | 0,184 -1% 0,144 | 0,142 -1%
MMGO04 1,070 | 1,073 0% 0,751 | 0,745 -1% 0,695 | 0,689 -1% 0,593 | 0,589 -1% 0,430 | 0,427 -1%
MMGO05 0,344 | 0,344 0% 0,233 | 0,231 -1% 0,214 | 0,212 -1% 0,184 | 0,182 -1% 0,136 | 0,135 -1%
MMGO06 0,084 | 0,084 0% 0,056 | 0,055 -2% 0,051 | 0,051 0% 0,044 | 0,044 0% 0,029 | 0,029 0%
MMGO07 0,029 | 0,030 3% 0,020 | 0,020 0% 0,018 | 0,018 0% 0,016 | 0,015 -6% 0,010 | 0,010 0%
MMGO08 0,105 | 0,106 1% 0,071 | 0,071 0% 0,065 | 0,065 0% 0,056 | 0,055 -2% 0,037 | 0,037 0%
MMGO09 0,369 | 0,371 1% 0,251 | 0,247 -2% 0,230 | 0,226 -2% 0,200 | 0,196 -2% 0,155 | 0,152 -2%
MMG10 0,297 | 0,298 0% 0,202 | 0,198 2% 0,183 | 0,180 -2% 0,160 | 0,157 2% 0,107 | 0,105 -2%
MMG11 0,373 | 0,376 1% 0,251 | 0,247 2% 0,230 | 0,225 -2% 0,199 | 0,195 -2% 0,133 | 0,130 -2%
MMG12 0,150 | 0,151 1% 0,102 | 0,100 -2% 0,093 | 0,092 -1% 0,080 | 0,079 -1% 0,053 | 0,052 -2%
MMG13 0,191 | 0,192 1% 0,129 | 0,128 -1% 0,119 | 0,117 -2% 0,102 | 0,101 -1% 0,068 | 0,067 -1%
MMG14 0,260 | 0,262 1% 0,175 | 0,172 2% 0,161 | 0,158 -2% 0,139 | 0,136 -2% 0,092 | 0,090 -2%
MMG15 0,311 | 0,314 1% 0,209 | 0,204 -2% 0,191 | 0,186 -3% 0,165 | 0,161 -2% 0,111 | 0,106 -5%
MMG16 0,203 | 0,204 0% 0,137 | 0,135 -1% 0,126 | 0,123 -2% 0,108 | 0,106 2% 0,071 | 0,070 -2%
MMG17 0,238 | 0,241 1% 0,161 | 0,158 2% 0,148 | 0,144 -3% 0,127 | 0,125 2% 0,084 | 0,082 -2%
MMG18 0,185 | 0,187 1% 0,124 | 0,120 -3% 0,114 | 0,109 -4% 0,098 | 0,095 -3% 0,066 | 0,063 -5%
MMG19 0,217 | 0,219 1% 0,147 | 0,143 -3% 0,134 | 0,130 -3% 0,116 | 0,113 -3% 0,076 | 0,074 -3%
MMG20 0,475 | 0,483 2% 0,321 | 0,316 2% 0,294 | 0,288 -2% 0,252 | 0,246 2% 0,167 | 0,164 -2%

Fonte: Consércio Metroplan Bacia do Rio Gravatai
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Quadro 70 - Cenario 0 - Vazdo Q90% Mensal por sub-bacia

bi_lélbajs JAN FEV MAR ABR MAIO JUN JUL AGO SET ouT NOV DEZ

MAGO01 0,004 0,002 0,002 0,001 0,001 0,005 0,05 0,034 0,035 0,023 0,017 0,008
MAGO02 0,008 0,004 0,003 0,002 0,002 0,025 0,0872 0,07 0,076 0,05 0,032 0,017
MAGO3 0,004 0,002 0,001 0,001 0,001 0,0041 0,053 0,041 0,043 0,029 0,018 0,009
MAG04 0,002 0,001 0,001 0,001 0,001 0,001 0,028 0,019 0,021 0,014 0,009 0,005
MAGO05 0,002 0,001 0,001 0,001 0,001 0,0001 0,029 0,023 0,027 0,014 0,01 0,005
MAGO06 0,001 0,001 0,001 0,001 0,001 0,001 0,0072 0,006 0,007 0,004 0,002 0,001

MAGO7 0,116 0,128 0,106 0,1001 0,108 0,1461 0,187 0,155 0,1801 0,152 0,154 0,13

MAGO08 0,141 0,147 0,127 0,115 0,1252 0,163 0,1992 0,194 0,216 0,187 0,185 0,1602
MAGO09 0,0873 0,094 0,077 0,0741 0,081 0,105 0,132 0,1162 0,134 0,111 0,114 0,0972
MAG10 0,072 0,073 0,063 0,058 0,064 0,083 0,0992 0,098 0,108 0,0952 0,095 0,0802
MAG11 0,001 0,001 0,001 0,001 0,001 0,001 0,011 0,01 0,011 0,007 0,0051 0,002
MAG12 0,428 0,423 0,379 0,3341 0,335 0,376 0,443 0,473 0,499 0,488 0,502 0,479
MAG13 0,022 0,025 0,0203 0,0161 0,019 0,024 0,037 0,028 0,03 0,036 0,032 0,0282
MBGO1 0,701 0,698 0,603 0,552 0,5542 0,615 0,7042 0,746 0,806 0,7982 0,811 0,766
MBGO02 0,0143 0,015 0,013 0,013 0,012 0,013 0,014 0,014 0,017 0,017 0,017 0,016
MBGO3 0,051 0,052 0,045 0,043 0,042 0,045 0,051 0,051 0,061 0,058 0,058 0,054
MBG04 0,046 0,047 0,04 0,04 0,039 0,041 0,046 0,045 0,0551 0,052 0,0521 0,049
MBGO05 0,018 0,019 0,016 0,015 0,015 0,016 0,017 0,017 0,021 0,02 0,021 0,02

MBGO06 0,156 0,161 0,138 0,134 0,132 0,141 0,154 0,154 0,186 0,177 0,179 0,169
MBGO7 0,064 0,067 0,057 0,055 0,055 0,055 0,067 0,065 0,078 0,076 0,074 0,068
MBGO08 0,207 0,218 0,184 0,181 0,176 0,185 0,208 0,203 0,251 0,239 0,238 0,225
MBGO09 0,321 0,333 0,284 0,2742 0,273 0,2921 0,317 0,3154 0,381 0,3652 0,3691 0,348
MBG10 0,172 0,178 0,151 0,149 0,146 0,154 0,175 0,171 0,2081 0,2 0,197 0,185
MBG11 0,332 0,331 0,297 0,289 0,26 0,289 0,316 0,321 0,406 0,3872 0,38 0,365
MBG12 0,237 0,226 0,2103 0,1951 0,179 0,201 0,216 0,23 0,274 0,2642 0,265 0,259
MBG13 0,1813 0,187 0,16 0,153 0,157 0,17 0,1732 0,176 0,215 0,201 0,2111 0,199
MBG14 0,157 0,162 0,138 0,1341 0,133 0,141 0,16 0,1552 0,189 0,182 0,179 0,167
MBG15 0,1873 0,195 0,166 0,16 0,159 0,173 0,181 0,1782 0,2211 0,2092 0,2151 0,204
MBG16 0,2263 0,237 0,2003 0,194 0,194 0,2081 0,2172 0,2152 0,2691 0,254 0,261 0,248
MBG17 0,132 0,135 0,116 0,114 0,1102 0,1171 0,1322 0,131 0,1581 0,15 0,1501 0,141

MBG18 0,13 0,133 0,113 0,112 0,108 0,1151 0,13 0,129 0,1551 0,147 0,148 0,138
MBG19 0,123 0,126 0,108 0,106 0,1022 0,11 0,125 0,122 0,147 0,141 0,14 0,131

MBG20 0,079 0,082 0,07 0,068 0,067 0,072 0,0782 0,078 0,094 0,09 0,091 0,086
MBG21 0,17 0,169 0,153 0,147 0,133 0,147 0,161 0,166 0,203 0,196 0,194 0,188
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bSalrJ;iba-s JAN FEV MAR ABR MAIO JUN JUL AGO SET ouT NOV DEZ

MBG22 0,216 0,215 0,195 0,1871 0,169 0,19 0,2002 0,211 0,2581 0,25 0,247 0,238
MBG23 0,092 0,094 0,08 0,079 0,076 0,082 0,092 0,0912 0,11 0,105 0,105 0,098
MBG24 0,111 0,115 0,098 0,0941 0,094 0,102 0,107 0,1056 0,13 0,1232 0,127 0,12

MBG25 0,145 0,148 0,127 0,124 0,12 0,13 0,146 0,144 0,173 0,165 0,1641 0,154
MBG26 0,13 0,133 0,114 0,112 0,108 0,1171 0,133 0,13 0,155 0,149 0,148 0,138
MBG27 0,136 0,142 0,1193 0,117 0,117 0,1241 0,13 0,13 0,162 0,152 0,157 0,149
MBG28 0,109 0,113 0,0963 0,094 0,093 0,099 0,108 0,108 0,13 0,124 0,125 0,118
MBG29 0,2843 0,297 0,255 0,2451 0,243 0,2451 0,2982 0,29 0,3491 0,341 0,329 0,301

MBG30 0,095 0,098 0,083 0,081 0,079 0,087 0,095 0,093 0,1101 0,107 0,108 0,101

MBG31 0,1163 0,12 0,102 0,1 0,099 0,104 0,118 0,1152 0,14 0,135 0,133 0,124
MMGO01 0,012 0,012 0,01 0,01 0,01 0,01 0,012 0,012 0,014 0,014 0,013 0,012
MMGO02 0,4583 0,469 0,4043 0,355 0,349 0,3991 0,47 0,5062 0,554 0,5412 0,551 0,5102
MMGO03 0,9003 0,909 0,7993 0,7021 0,6806 0,7992 0,9522 0,9892 1,058 1,0234 1,059 0,9912
MMGO04 1,002 0,984 0,851 0,7666 0,773 0,8623 1,018 1,0472 1,126 1,1334 1,133 1,0722
MMGO05 1,2093 1,184 1,0645 0,9593 0,9772 1,0192 1,131 1,2492 1,3384 1,2962 1,3631 1,2734
MMGO06 0,49 0,48 0,4303 0,3861 0,387 0,4091 0,467 0,499 0,5363 0,528 0,546 0,512
MMGO07 1,107 1,146 0,996 0,9791 0,9626 0,999 1,2204 1,2162 1,4101 1,3622 1,2812 1,198
MMGO08 0,531 0,544 0,4673 0,4662 0,4542 0,486 0,5654 0,5712 0,652 0,6322 0,606 0,5752
MMGO09 0,627 0,632 0,5443 0,548 0,5372 0,5712 0,6712 0,6734 0,765 0,752 0,717 0,677
MMG10 0,862 0,885 0,7543 0,7566 0,742 0,8001 0,9212 0,93 1,0671 1,0342 0,9911 0,943
MMG11 0,256 0,258 0,233 0,203 0,1952 0,219 0,2572 0,2742 0,2971 0,284 0,295 0,276
MMG12 0,074 0,075 0,07 0,062 0,061 0,066 0,074 0,081 0,088 0,084 0,089 0,084
MMG13 0,094 0,098 0,082 0,0811 0,08 0,087 0,096 0,1 0,113 0,108 0,108 0,103
MMG14 0,102 0,077 0,087 0,088 0,087 0,1611 0,285 0,304 0,3371 0,272 0,2171 0,1522
MMG15 0,112 0,075 0,057 0,06 0,0612 0,1162 0,246 0,3182 0,356 0,293 0,255 0,1692
MMG16 0,041 0,028 0,021 0,022 0,0222 0,043 0,09 0,116 0,13 0,107 0,093 0,062
MMG17 0,065 0,044 0,033 0,034 0,035 0,0671 0,1482 0,188 0,207 0,174 0,1481 0,0972
MMG18 0,17 0,114 0,087 0,09 0,0922 0,1763 0,3712 0,4812 0,539 0,443 0,386 0,2562
MMG19 0,456 0,452 0,417 0,3951 0,361 0,408 0,49 0,5012 0,56 0,542 0,544 0,513
MMG20 0,7113 0,702 0,645 0,5601 0,5522 0,6082 0,6922 0,7442 0,784 0,766 0,8011 0,7602

Fonte: Consércio Metroplan Bacia do Rio Gravatai
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Quadro 71 - Cenario 0 - Vazdo Q85% Mensal por sub-bacia

Sub-bacias JAN FEV MAR ABR MAIO JUN JUL AGO SET ouT NOV DEZ
MAGO1 0,007 0,004 0,003 0,002 0,002 0,018 0,070 0,044 0,045 0,030 0,022 0,011
MAGO02 0,011 0,008 0,007 0,004 0,005 0,058 0,129 0,095 0,094 0,062 0,043 0,022
MAGO3 0,005 0,004 0,003 0,002 0,002 0,023 0,078 0,056 0,053 0,035 0,024 0,011
MAG04 0,003 0,002 0,001 0,001 0,001 0,008 0,041 0,026 0,026 0,017 0,012 0,006
MAGO05 0,003 0,002 0,001 0,001 0,001 0,002 0,043 0,032 0,034 0,019 0,013 0,007
MAGO06 0,001 0,000 0,000 0,000 0,000 0,001 0,011 0,008 0,009 0,005 0,003 0,002
MAGO7 0,130 0,152 0,124 0,117 0,121 0,164 0,223 0,190 0,211 0,181 0,170 0,145
MAGO08 0,151 0,166 0,140 0,130 0,141 0,189 0,238 0,238 0,249 0,215 0,203 0,174
MAGO09 0,098 0,107 0,092 0,085 0,090 0,120 0,157 0,139 0,154 0,128 0,125 0,108
MAG10 0,077 0,082 0,070 0,066 0,072 0,095 0,117 0,117 0,126 0,110 0,103 0,089
MAG11 0,002 0,001 0,000 0,000 0,000 0,001 0,017 0,013 0,014 0,008 0,007 0,003
MAG12 0,469 0,473 0,414 0,365 0,360 0,421 0,473 0,502 0,527 0,509 0,519 0,495
MAG13 0,028 0,037 0,026 0,022 0,026 0,033 0,049 0,036 0,040 0,047 0,042 0,036
MBGO1 0,016 0,017 0,015 0,014 0,013 0,014 0,016 0,017 0,019 0,018 0,018 0,017
MBGO02 0,057 0,058 0,052 0,049 0,048 0,051 0,056 0,059 0,067 0,064 0,063 0,059
MBGO3 0,051 0,052 0,047 0,044 0,043 0,045 0,050 0,053 0,060 0,057 0,056 0,053
MBG04 0,020 0,020 0,018 0,017 0,017 0,018 0,020 0,021 0,023 0,023 0,022 0,021
MBGO05 0,174 0,175 0,158 0,149 0,145 0,154 0,171 0,180 0,202 0,193 0,190 0,180
MBGO06 0,071 0,074 0,067 0,062 0,062 0,062 0,072 0,076 0,087 0,083 0,079 0,073
MBGO7 0,230 0,238 0,213 0,202 0,195 0,207 0,229 0,242 0,273 0,261 0,255 0,241
MBGO8 0,362 0,363 0,327 0,308 0,302 0,320 0,353 0,375 0,417 0,400 0,395 0,375
MBGO09 0,192 0,196 0,176 0,168 0,162 0,172 0,191 0,201 0,227 0,219 0,212 0,200
MBG10 0,363 0,359 0,328 0,306 0,282 0,312 0,346 0,349 0,427 0,415 0,398 0,380
MBG11 0,259 0,258 0,235 0,219 0,202 0,223 0,233 0,252 0,298 0,289 0,280 0,275
MBG12 0,206 0,207 0,185 0,176 0,173 0,185 0,198 0,212 0,235 0,229 0,226 0,217
MBG13 0,177 0,180 0,163 0,154 0,150 0,159 0,176 0,185 0,209 0,202 0,196 0,184
MBG14 0,215 0,214 0,193 0,182 0,179 0,191 0,209 0,219 0,247 0,238 0,235 0,224
MBG15 0,259 0,257 0,232 0,219 0,215 0,229 0,251 0,264 0,297 0,286 0,282 0,269
MBG16 0,147 0,149 0,135 0,127 0,124 0,131 0,145 0,153 0,173 0,165 0,161 0,153
MBG17 0,144 0,146 0,132 0,125 0,121 0,128 0,143 0,150 0,170 0,162 0,158 0,150
MBG18 0,138 0,141 0,127 0,120 0,117 0,124 0,137 0,144 0,163 0,157 0,153 0,144
MBG19 0,089 0,089 0,081 0,076 0,074 0,079 0,087 0,092 0,103 0,099 0,097 0,092
MBG20 0,185 0,184 0,167 0,156 0,143 0,157 0,172 0,179 0,215 0,209 0,200 0,195
MBG21 0,237 0,235 0,214 0,201 0,184 0,203 0,219 0,230 0,275 0,269 0,257 0,250
MBG22 0,103 0,104 0,095 0,089 0,087 0,092 0,102 0,107 0,121 0,116 0,113 0,107
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[y MemorL

Estudo de alternativas e projetos para
minimizacao do efeito das cheias e estiagens

na bacia do Rio Gravatai
RT-EA-06-2018-ACV-01-01

GOVERNO DO ESTADO

R10 GRANDE DO SUL

Sub-bacias JAN FEV MAR ABR MAIO JUN JUL AGO SET ouT NOV DEZ
MBG23 0,128 0,127 0,115 0,108 0,107 0,113 0,124 0,130 0,147 0,141 0,140 0,133
MBG24 0,163 0,165 0,150 0,141 0,138 0,145 0,162 0,170 0,192 0,183 0,179 0,170
MBG25 0,148 0,150 0,136 0,129 0,125 0,132 0,147 0,154 0,175 0,167 0,163 0,154
MBG26 0,153 0,152 0,137 0,129 0,127 0,135 0,148 0,155 0,175 0,168 0,166 0,158
MBG27 0,122 0,122 0,111 0,104 0,102 0,108 0,120 0,126 0,141 0,135 0,133 0,126
MBG28 0,319 0,333 0,301 0,280 0,279 0,280 0,324 0,341 0,391 0,373 0,356 0,329
MBG29 0,110 0,110 0,099 0,093 0,092 0,097 0,107 0,114 0,126 0,121 0,120 0,114
MBG30 0,130 0,133 0,120 0,114 0,110 0,117 0,130 0,136 0,154 0,149 0,144 0,136
MBG31 0,013 0,013 0,012 0,011 0,011 0,011 0,013 0,014 0,016 0,015 0,014 0,013
MMGO01 0,504 0,516 0,439 0,395 0,384 0,447 0,520 0,552 0,600 0,578 0,583 0,541
MMGO02 0,978 0,995 0,864 0,773 0,765 0,882 1,043 1,077 1,152 1,102 1,110 1,036
MMGO03 1,078 1,068 0,932 0,840 0,832 0,940 1,120 1,125 1,221 1,192 1,181 1,119
MMGO04 1,298 1,290 1,177 1,037 1,041 1,141 1,284 1,353 1,426 1,407 1,412 1,347
MMGO05 0,528 0,521 0,471 0,416 0,416 0,454 0,524 0,546 0,577 0,569 0,567 0,538
MMGO06 1,205 1,277 1,156 1,087 1,072 1,120 1,319 1,377 1,535 1,436 1,356 1,258
MMGOQ7 0,578 0,601 0,539 0,513 0,498 0,544 0,616 0,639 0,708 0,673 0,642 0,608
MMGO08 0,683 0,701 0,632 0,602 0,591 0,645 0,732 0,754 0,836 0,796 0,757 0,712
MMGO09 0,946 0,977 0,877 0,836 0,818 0,885 1,006 1,045 1,161 1,097 1,049 0,989
MMG10 0,274 0,288 0,253 0,223 0,224 0,245 0,287 0,306 0,328 0,306 0,310 0,291
MMG11 0,082 0,084 0,076 0,068 0,068 0,075 0,081 0,090 0,093 0,090 0,093 0,088
MMG12 0,104 0,104 0,094 0,089 0,088 0,097 0,108 0,112 0,120 0,117 0,114 0,109
MMG13 0,148 0,149 0,118 0,151 0,116 0,221 0,329 0,330 0,362 0,309 0,253 0,181
MMG14 0,145 0,110 0,084 0,094 0,102 0,172 0,274 0,342 0,367 0,341 0,284 0,196
MMG15 0,053 0,040 0,031 0,034 0,037 0,063 0,100 0,125 0,134 0,124 0,104 0,072
MMG16 0,084 0,064 0,049 0,052 0,059 0,098 0,164 0,198 0,212 0,200 0,164 0,113
MMG17 0,219 0,166 0,127 0,139 0,154 0,260 0,414 0,517 0,555 0,515 0,429 0,297
MMG18 0,505 0,505 0,450 0,430 0,396 0,458 0,523 0,550 0,594 0,570 0,569 0,536
MMG19 0,766 0,784 0,704 0,619 0,619 0,688 0,754 0,819 0,846 0,817 0,841 0,799
MMG20 0,236 0,239 0,217 0,194 0,193 0,212 0,232 0,255 0,266 0,259 0,266 0,249

Fonte: Consércio Metroplan Bacia do Rio Gravatai
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Figura 110 - Mancha de Inundag&o - Detalhe Area 1 - CO

Este arquivo somente sera apresentado em midia digital (Formato A1).
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Figura 111 - Mancha de Inundag&o - Detalhe Area 2 - CO

Este arquivo somente sera apresentado em midia digital (Formato A1).
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Figura 112 - Mancha de Inundag&o - Detalhe Area 3 - CO

Este arquivo somente sera apresentado em midia digital (Formato A1).
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Figura 113 - Mancha de Inundag&o - Detalhe Area 4 - CO

Este arquivo somente sera apresentado em midia digital (Formato A1).
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Figura 114 - Mancha de Inundag&o - Detalhe Area 5 - CO

Este arquivo somente sera apresentado em midia digital (Formato A1).
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Figura 115 - Mancha de Inundag&o - Detalhe Area 6 - CO

Este arquivo somente sera apresentado em midia digital (Formato A1).
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Figura 116 - Mancha de Inundag&o - Detalhe Area 7 - CO

Este arquivo somente sera apresentado em midia digital (Formato A1).
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Figura 117 - Mancha de Inundag&o - Detalhe Area 8 - CO

Este arquivo somente sera apresentado em midia digital (Formato A1).
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Figura 118 - Mancha de Inundag&o - Detalhe Area 9 - CO

Este arquivo somente sera apresentado em midia digital (Formato A1).
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Figura 119 - Mancha de Inundag&o - Detalhe Area 10 - CO

Este arquivo somente sera apresentado em midia digital (Formato A1).
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Figura 120 - Mancha de Inundag&o - Detalhe Area 11 - CO

Este arquivo somente sera apresentado em midia digital (Formato A1).
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5.2 CENARIO 1

No Cenério 1 foi necessaria a realizagdo de novas simulagdes hidrolégicas devido a inclusao
dos minibarramentos na regido de banhado, alterando o balanco hidrico do modelo. Portanto os
resultados do modelo hidrolégico séo diferentes dos obtidos no Cenario O.

Os parametros espacializados de CN e taxa de impermeabilizagao utilizada no CO para a
realizagcao das simulag¢des hidrodindmicas s&o os mesmos ja utilizados.

Da mesma forma, a area do escopo da modelagem hidrodindmica também obedeceu aos
mesmos limites do Cenario 0, assim como foram utilizados tanto os mesmos dados
planialtimétricos como o Coeficiente de Rugosidade de Manning.

A subdivisdo da bacia se deu da mesma forma que no Cenario 0.

No subitem 5.2.1, Quadro 72, sdo apresentados os percentis da vazado anual para os Cenarios
le?2.

No item 5.2.2, da Figura 121 a Figura 125 s&o apresentados os mapas com a informagao das
vazoes de cheia do Cenéario 1 e 2.

Os resultados dos percentis das Q90% e Q85%, mensais, do Cenario 1 e 2 sdo apresentados nos
Quadro 73 e

Quadro 74, respectivamente. A espacializagéo de tais resultados € apresentada da Figura 126 a
Figura 129, de acordo com as vazdes de permanéncia de Q85%, Q90%, Q95% e Q99% no
tempo, respectivamente.

A partir destas parametrizagdes, foi possivel estimar as areas inundadas para periodos de
retorno de 5, 10, 25, 50 e 100 anos, nas condi¢cdes atuais de ocupacao e no cenario tendencial.

No subitem 5.2.3 sao apresentados os mapas dos resultados das simulagdes hidrodinamicas
conforme a seguir: na Figura 130 (Articulacdo dos Mapas), da Figura 131 a Figura 135 (Geral)
e, por fim, da Figura 136 a Figura 146 (Detalhes).

Os resultados da comparagao da elevacao dos niveis d’agua e expansao da area de inundacgao
para o TR 100 entre os Cenarios 0 e 1 sdo apresentados no subitem 5.2.4: Figura 147
(Articulacao dos Mapas), Figura 148 (Geral) e, por fim, da Figura 149 a Figura 157 (Detalhes).

Os resultados de zoneamento definem as regras para a ocupacio das areas com risco de
inundacgao utilizando-se os critérios adotados e sdo apresentados no subitem 5.2.5: Figura 158
(Articulacao dos Mapas), Figura 159 (Geral) e, por fim, da Figura 160 a Figura 168 (Detalhes).

A seguir a relagdo de quadros e figuras expostas no presente relatorio relativos aos anexos do
Cenério 1:

Quadros

e Quadro 72 - Percentis de vazao anual para o Cenério 1 e 2
e Quadro 73 - Cenério 1 e 2 - Vazado Q90% Mensal
e Quadro 74 - Cenéario 1 e 2 - Vazao Q85% Mensal

Figuras
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Figura 121 - Cenério 1 e 2- Vazdes com TR 5 anos

Figura 122 - Cenéario 1 e 2 - Vazdes com TR 10 anos

Figura 123 - Cenario 1 e 2 - Vazdes com TR 25 anos

Figura 124 - Cenéario 1 e 2 - Vazdes com TR 50 anos

Figura 125 - Cenario 1 e 2 - Vazdes com TR 100 anos

Figura 126 - Cenério 1 e 2 - Vazdo Q85%

Figura 127 - Cenario 1 e 2 - Vazdo Q90%

Figura 128 - Cenério 1 e 2 - Vazdo Q95%

Figura 129 - Cenério 1 e 2 - Vazdo Q99%

Figura 130 - Articulagdo dos Mapas de Inundagéo - C1

Figura 131 - Rio Gravatai - Tempo de Retorno 5 anos - situagéo geral C1

Figura 132 - Rio Gravatai - Tempo de Retorno 10 anos - situagao geral C1

Figura 133 - Rio Gravatai - Tempo de Retorno 25 anos - situagao geral C1

Figura 134 - Rio Gravatai - Tempo de Retorno 50 anos - situagéo geral C1

Figura 135 - Rio Gravatai - Tempo de Retorno 100 anos - situagédo geral C1

Figura 136 - Mancha de Inundagao - Detalhe Area 1 - C1

Figura 137 - Mancha de Inundagao - Detalhe Area 2 - C1

Figura 138 - Mancha de Inundagao - Detalhe Area 3 - C1

Figura 139 - Mancha de Inundagéo - Detalhe Area 4 - C1

Figura 140 - Mancha de Inundacéo - Detalhe Area 5 - C1

Figura 141 - Mancha de Inundag&o - Detalhe Area 6 - C1

Figura 142 - Mancha de Inundacéo - Detalhe Area 7 - C1

Figura 143 - Mancha de Inundagao - Detalhe Area 8 - C1

Figura 144 - Mancha de Inundagéo - Detalhe Area 9 - C1

Figura 145 - Mancha de Inundagao - Detalhe Area 10 - C1

Figura 146 - Mancha de Inundacgéo - Detalhe Area 11 - C1

Figura 147 - Articulagao dos Mapas de Diferengas - C1

Figura 148 - Diferencas de elevagéo do nivel d’agua entre os cenarios 0 e 1 - Gravatai
Figura 149 - Diferencas de elevagdo do nivel d’agua entre os cenarios 0 e 1 - Detalhe Area 1
Figura 150 - Diferencas de elevagao do nivel d’agua entre os cenarios 0 e 1 - Detalhe Area 2
Figura 151 - Diferencas de elevagao do nivel d’agua entre os cenérios 0 e 1 - Detalhe Area 3
Figura 152 - Diferencas de elevagao do nivel d’agua entre os cenarios 0 e 1 - Detalhe Area 4
Figura 153 - Diferencas de elevagao do nivel d’agua entre os cenérios 0 e 1 - Detalhe Area 5
Figura 154 - Diferencas de elevacdo do nivel d’agua entre os cenarios 0 e 1 - Detalhe Area 6
Figura 155 - Diferencas de elevagao do nivel d’agua entre os cenarios 0 e 1 - Detalhe Area 7
Figura 156 - Diferencas de elevacdo do nivel d’agua entre os cenarios 0 e 1 - Detalhe Area 8
Figura 157 - Diferencas de elevagao do nivel d’agua entre os cenarios 0 e 1 - Detalhe Area 9
Figura 158 - Articulagdo dos Mapas de Zoneamento

Figura 159 - Zoneamento - Rio Gravatai - Situagdo Geral - C1

Figura 160 - Zoneamento - Detalhe Area 1 - C1

Figura 161 - Zoneamento - Detalhe Area 2 - C1

Figura 162 - Zoneamento - Detalhe Area 3 - C1

Figura 163 - Zoneamento - Detalhe Area 4 - C1

Figura 164 - Zoneamento - Detalhe Area 5 - C1

Figura 165 - Zoneamento - Detalhe Area 6 - C1

Figura 166 - Zoneamento - Detalhe Area 7 - C1

Figura 167 - Zoneamento - Detalhe Area 8 - C1

Figura 168 - Zoneamento - Detalhe Area 9 - C1
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5.2.1 Resultados Hidrologicos para Cenario 1 e 2
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GOVERNO DO ESTADO

R10 GRANDE DO SUL

Quadro 72 - Percentis de vazéo anual para o Cenério 1 e 2

MODELO Q99% Q95% Q90% Q85% Q50%
MAGO1 0,000 0,002 0,005 0,009 0,083
MAGO02 0,000 0,004 0,011 0,022 0,182
MAGO03 0,000 0,002 0,005 0,009 0,089
MAGO04 0,000 0,001 0,002 0,004 0,041
MAGO05 0,000 0,000 0,002 0,004 0,051
MAGO06 0,000 0,000 0,000 0,001 0,013
MAGO7 0,068 0,105 0,129 0,151 0,403
MAGO08 0,085 0,127 0,153 0,174 0,377
MAGO09 0,051 0,079 0,096 0,110 0,243
MAG10 0,044 0,065 0,077 0,087 0,186
MAG11 0,000 0,000 0,001 0,002 0,020
MAG12 0,248 0,355 0,422 0,458 0,664
MAG13 0,010 0,018 0,025 0,033 0,146
MBGO1 0,008 0,012 0,014 0,016 0,024
MBGO02 0,028 0,043 0,050 0,055 0,084
MBGO03 0,025 0,039 0,046 0,050 0,074
MBGO04 0,010 0,015 0,018 0,019 0,030
MBGO05 0,087 0,133 0,155 0,170 0,252
MBGO06 0,035 0,055 0,064 0,070 0,106
MBGO7 0,117 0,177 0,208 0,228 0,338
MBGO08 0,179 0,273 0,318 0,349 0,525
MBGO09 0,095 0,148 0,172 0,189 0,282
MBG10 0,216 0,283 0,322 0,351 0,512
MBG11 0,148 0,194 0,225 0,246 0,369
MBG12 0,102 0,155 0,179 0,197 0,298
MBG13 0,087 0,134 0,156 0,172 0,262
MBG14 0,105 0,159 0,185 0,203 0,313
MBG15 0,127 0,193 0,224 0,246 0,375
MBG16 0,072 0,112 0,131 0,144 0,214
MBG17 0,071 0,110 0,129 0,141 0,210
MBG18 0,068 0,105 0,122 0,134 0,204
MBG19 0,044 0,067 0,079 0,086 0,130
MBG20 0,108 0,143 0,164 0,179 0,262
MBG21 0,138 0,182 0,209 0,228 0,340
MBG22 0,050 0,078 0,091 0,100 0,151
MBG23 0,062 0,094 0,109 0,120 0,187
MBG24 0,079 0,123 0,143 0,157 0,240
MBG25 0,072 0,111 0,129 0,142 0,219
MBG26 0,076 0,116 0,134 0,148 0,219
MBG27 0,061 0,093 0,108 0,119 0,177
MBG28 0,159 0,243 0,286 0,314 0,482
MBG29 0,052 0,080 0,093 0,103 0,161
MBG30 0,064 0,099 0,116 0,127 0,192
MBG31 0,006 0,010 0,012 0,013 0,019
MMGO01 0,266 0,381 0,449 0,496 0,753
MMGO02 0,529 0,752 0,886 0,971 1,436
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Estudo de alternativas e projetos para
minimizac&o do efeito das cheias e estiagens
na bacia do Rio Gravatai
RT-EA-06-2018-ACV-01-01

GOVERNO DO ESTADO

R10 GRANDE DO SUL

MODELO Q99% Q95% Q90% Q85% Q50%
MMGO03 0,590 0,819 0,962 1,045 1,540
MMGO04 0,716 0,984 1,153 1,247 1,840
MMGO05 0,284 0,395 0,465 0,503 0,740
MMGO06 0,624 0,983 1,141 1,238 1,811
MMGO7 0,303 0,468 0,540 0,587 0,862
MMGO08 0,355 0,552 0,637 0,690 1,013
MMGO09 0,490 0,763 0,881 0,956 1,393
MMG10 0,150 0,210 0,248 0,272 0,407
MMG11 0,046 0,063 0,074 0,081 0,118
MMG12 0,055 0,082 0,095 0,103 0,152
MMG13 0,016 0,088 0,154 0,210 0,512
MMG14 0,015 0,073 0,131 0,176 0,387
MMG15 0,005 0,027 0,048 0,064 0,141
MMG16 0,009 0,042 0,075 0,101 0,223
MMG17 0,022 0,110 0,197 0,266 0,584
MMG18 0,285 0,392 0,457 0,500 0,741
MMG19 0,411 0,579 0,685 0,743 1,071
MMG20 0,129 0,180 0,211 0,230 0,344

RGO00 0,989 1,654 2,028 2,311 4,115

RGO1 1,323 2,046 2,485 2,809 4,900

RGO02 1,952 2,814 3,387 3,807 6,421

RGO03 2,488 3,503 4,180 4,668 7,724

RGO04 3,450 4,836 5,689 6,329 10,119
RGO05 4,467 6,468 7,541 8,260 12,568
RGO06 5,421 8,011 9,254 10,146 15,227
RGO7 5,747 8,363 9,571 10,459 15,737
RGO08 5,906 8,558 9,803 10,729 16,099
RGO09 5,960 8,622 9,883 10,826 16,229
RG10 6,712 9,836 11,407 12,620 19,350
RG11 6,724 9,852 11,422 12,638 19,377
RG12 6,764 9,903 11,478 12,708 19,460
RG13 6,813 9,975 11,542 12,783 19,570
RG14 6,923 10,130 11,711 12,974 19,831
RG15 6,966 10,187 11,777 13,054 19,927
RG16 7,431 10,853 12,506 13,863 21,127
RG16B 7,512 11,004 12,663 14,034 21,396
RG17 7,999 11,816 13,504 14,940 22,678
RG17B 8,100 11,992 13,702 15,157 23,001
RG18 8,465 12,564 14,356 15,866 24,006
RG19 8,610 12,735 14,550 16,074 24,330
RG20 8,615 12,743 14,564 16,093 24,349
RG21 8,956 13,234 15,103 16,645 25,137
RG22 9,279 13,726 15,650 17,238 26,006
RG23 9,457 13,980 15,951 17,570 26,507
RG24 9,517 14,071 16,055 17,680 26,660
RG25 9,542 14,000 15,968 17,562 26,456

Fonte: Consércio Metroplan Bacia do Rio Gravatai
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l.— METROPLAN minimizag&o do efeito das cheias e estiagens GOVERNO DO E£STADO
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Quadro 73 - Cenario 1 e 2 - Vazao Q90% Mensal

Sub-bacias JAN FEV MAR ABR MAIO JUN JUL AGO SET ouT NOV DEZ
MAGO1 0,005 0,002 0,002 0,001 0,001 0,005 0,05 0,034 0,035 0,023 0,017 0,008
MAG02 0,008 0,004 0,003 0,002 0,002 0,0258 0,088 0,07 0,076 0,05 0,032 0,017
MAGO03 0,004 0,002 0,001 0,001 0,001 0,005 0,053 0,041 0,043 0,029 0,017 0,009
MAG04 0,003 0,001 0,001 0 0 0,001 0,028 0,019 0,021 0,014 0,009 0,005
MAGO05 0,002 0,001 0 0 0 0,001 0,029 0,023 0,027 0,014 0,009 0,005
MAGO06 0,001 0 0 0 0 0 0,008 0,006 0,007 0,004 0,002 0,001
MAGO7 0,116 0,128 0,1061 0,1009 0,1081 0,1468 0,187 0,155 0,1809 0,152 0,153 0,13
MAGO08 0,141 0,1478 0,127 0,115 0,126 0,163 0,2 0,194 0,216 0,187 0,1848 0,1609
MAGO09 0,087 0,094 0,077 0,0749 0,081 0,105 0,132 0,117 0,134 0,111 0,113 0,0979
MAG10 0,072 0,0738 0,063 0,058 0,0641 0,083 0,1 0,098 0,108 0,096 0,094 0,0809
MAG11 0,001 0,001 0 0 0 0 0,011 0,01 0,011 0,007 0,005 0,002
MAG12 0,436 0,4238 0,379 0,3349 0,335 0,3768 0,443 0,473 0,499 0,488 0,501 0,479
MAG13 0,022 0,025 0,021 0,0169 0,0191 0,024 0,037 0,028 0,03 0,036 0,031 0,0289
MBGO1 0,015 0,015 0,013 0,013 0,012 0,013 0,014 0,014 0,017 0,017 0,017 0,016
MBGO02 0,052 0,052 0,045 0,043 0,042 0,045 0,051 0,051 0,061 0,058 0,058 0,054
MBGO03 0,047 0,047 0,04 0,04 0,039 0,041 0,046 0,045 0,0559 0,052 0,052 0,049
MBGO04 0,018 0,019 0,016 0,015 0,015 0,0168 0,017 0,017 0,021 0,02 0,021 0,02
MBGO05 0,16 0,161 0,138 0,134 0,132 0,141 0,154 0,154 0,186 0,177 0,1788 0,169
MBGO06 0,065 0,067 0,057 0,055 0,055 0,055 0,067 0,065 0,078 0,076 0,074 0,068
MBGO7 0,212 0,218 0,184 0,181 0,176 0,185 0,208 0,203 0,251 0,239 0,238 0,225
MBGO08 0,33 0,333 0,284 0,2758 0,273 0,293 0,317 0,317 0,381 0,366 0,3686 0,348
MBGO09 0,176 0,1788 0,151 0,149 0,146 0,1548 0,175 0,171 0,2089 0,2 0,197 0,185
MBG10 0,338 0,3318 0,2971 0,289 0,26 0,2898 0,316 0,321 0,406 0,388 0,379 0,365
MBG11 0,238 0,226 0,211 0,1959 0,179 0,2018 0,216 0,23 0,274 0,265 0,264 0,259
MBG12 0,184 0,1878 0,1601 0,153 0,157 0,17 0,174 0,176 0,215 0,201 0,211 0,199
MBG13 0,159 0,162 0,138 0,1349 0,133 0,141 0,16 0,156 0,189 0,182 0,178 0,167
MBG14 0,189 0,1958 0,166 0,16 0,159 0,173 0,181 0,179 0,2219 0,21 0,215 0,204
MBG15 0,231 0,237 0,201 0,194 0,194 0,2098 0,218 0,216 0,2699 0,254 0,261 0,248
MBG16 0,134 0,1358 0,116 0,114 0,1101 0,118 0,133 0,131 0,1589 0,15 0,15 0,141
MBG17 0,132 0,133 0,113 0,112 0,108 0,116 0,13 0,129 0,1559 0,147 0,1478 0,138
MBG18 0,125 0,126 0,108 0,106 0,1021 0,1108 0,125 0,122 0,147 0,141 0,139 0,131
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Estudo de alternativas e projetos para
l.— METROPLAN minimizacdo do efeito das cheias e estiagens
-I Metrcpoliana e ogonsl. na bacia do Rio Gravatai
RT-EA-06-2018-ACV-01-01

GOVERNO DO ESTADO

R10 GRANDE DO SUL

Sub-bacias JAN FEV MAR ABR MAIO JUN JUL AGO SET ouT NOV DEZ
MBG19 0,081 0,082 0,07 0,068 0,067 0,072 0,079 0,078 0,094 0,09 0,091 0,086
MBG20 0,172 0,169 0,153 0,147 0,133 0,147 0,161 0,166 0,203 0,196 0,194 0,188
MBG21 0,219 0,2158 0,195 0,1879 0,169 0,19 0,201 0,211 0,2589 0,25 0,246 0,238
MBG22 0,093 0,094 0,08 0,079 0,076 0,0828 0,092 0,092 0,11 0,105 0,105 0,098
MBG23 0,111 0,115 0,098 0,0949 0,094 0,1028 0,107 0,108 0,13 0,124 0,127 0,12
MBG24 0,147 0,148 0,127 0,124 0,12 0,13 0,146 0,144 0,173 0,165 0,164 0,154
MBG25 0,133 0,1338 0,1141 0,112 0,108 0,118 0,133 0,13 0,155 0,149 0,148 0,138
MBG26 0,138 0,142 0,12 0,117 0,117 0,125 0,13 0,13 0,162 0,152 0,156 0,149
MBG27 0,112 0,113 0,097 0,094 0,093 0,099 0,108 0,108 0,13 0,124 0,125 0,118
MBG28 0,29 0,297 0,255 0,2459 0,243 0,246 0,299 0,29 0,3499 0,341 0,329 0,301
MBG29 0,097 0,098 0,0831 0,081 0,079 0,087 0,095 0,093 0,1109 0,107 0,108 0,101
MBG30 0,118 0,12 0,102 0,1 0,099 0,1048 0,118 0,116 0,14 0,135 0,132 0,124
MBG31 0,012 0,012 0,01 0,01 0,01 0,01 0,012 0,012 0,014 0,014 0,013 0,012
MMGO1 0,472 0,469 0,405 0,355 0,349 0,4 0,47 0,507 0,554 0,542 0,5496 0,5109
MMGO02 0,928 0,909 0,8 0,7029 0,6803 0,801 0,953 0,99 1,058 1,025 1,0578 0,9919
MMGO03 1,024 0,984 0,8513 0,7714 0,773 0,8658 1,018 1,048 1,126 1,135 1,13 1,0729
MMGO04 1,228 1,184 1,0683 0,9617 0,9771 1,0234 1,131 1,25 1,3416 1,301 1,3618 1,2748
MMGO05 0,496 0,48 0,431 0,3869 0,387 0,4108 0,467 0,499 0,5387 0,528 0,546 0,512
MMGO06 1,133 1,1468 0,9962 0,9799 0,9623 0,9998 1,222 1,217 1,4109 1,363 1,28 1,198
MMGO07 0,539 0,544 0,468 0,4678 0,4541 0,4876 0,567 0,572 0,652 0,633 0,604 0,5759
MMGO08 0,638 0,6328 0,5451 0,548 0,5371 0,573 0,672 0,675 0,765 0,752 0,715 0,677
MMGO09 0,881 0,8858 0,7552 0,7614 0,742 0,801 0,922 0,93 1,0679 1,035 0,9888 0,943
MMG10 0,26 0,258 0,233 0,203 0,1951 0,2198 0,258 0,275 0,2979 0,284 0,295 0,276
MMG11 0,075 0,075 0,07 0,062 0,061 0,066 0,074 0,081 0,088 0,084 0,088 0,084
MMG12 0,096 0,098 0,082 0,0819 0,08 0,087 0,096 0,1 0,113 0,108 0,108 0,103
MMG13 0,111 0,0778 0,087 0,088 0,0871 0,1618 0,285 0,304 0,3379 0,272 0,2158 0,1529
MMG14 0,117 0,075 0,0571 0,06 0,062 0,1176 0,246 0,319 0,356 0,293 0,2538 0,1699
MMG15 0,043 0,028 0,021 0,022 0,023 0,043 0,09 0,116 0,13 0,107 0,093 0,062
MMG16 0,068 0,0448 0,033 0,034 0,0351 0,0678 0,149 0,188 0,207 0,174 0,147 0,0979
MMG17 0,177 0,114 0,087 0,09 0,093 0,1784 0,372 0,482 0,539 0,443 0,3838 0,2569
MMG18 0,47 0,452 0,4171 0,3959 0,361 0,4088 0,49 0,502 0,56 0,542 0,544 0,513
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Estudo de alternativas e projetos para
l.l METROPLAN minimizacdo do efeito das cheias e estiagens

GOVERNO DO ESTADO

na bacia do Rio Gravatai e

RT-EA-06-2018-ACV-01-01

Sub-bacias JAN FEV MAR ABR MAIO JUN JUL AGO SET ouT NOV DEZ
MMG19 0,724 0,702 0,645 0,5609 0,5521 0,6108 0,693 0,745 0,784 0,766 0,801 0,7609
MMG20 0,216 0,212 0,197 0,173 0,169 0,19 0,209 0,227 0,2519 0,239 0,25 0,233

RGO00 2,019 1,7946 1,5062 1,3145 1,5721 1,8946 2,603 3,068 3,6625 3,242 2,9294 2,4458

RGO01 2,488 2,2824 1,935 1,6945 1,9138 2,2678 3,089 3,595 4,2928 3,778 3,56216 2,9732

RG02 3,416 3,2606 2,763 2,4513 2,5421 3,0302 4,072 4,503 5,5008 4,839 4,7222 3,9713

RGO03 4,259 4,027 3,4211 3,1432 3,1961 3,7062 4,829 5,33 6,4637 5,833 5,721 4,8729

RG04 5,898 5,6648 4,8522 4,3779 4,4703 5,0806 6,589 6,869 8,4114 7,723 7,6836 6,5027

RG05 7,699 7,5742 6,5298 5,9708 5,8967 6,783 8,397 8,646 10,3464 9,524 9,6288 8,3904
RG06 9,406 9,4848 7,9631 7,3862 7,334 8,3312 10,102 | 10,513 12,5316 11,5 11,741 10,2271
RGO07 9,7 9,7784 8,3355 7,7107 7,6096 8,6592 10,462 | 10,805 12,8048 11,819 12,089 10,5801
RGO08 9,94 10,0238 8,5641 7,8807 7,8124 8,8486 10,709 | 11,088 13,1387 12,095 12,4096 10,8227
RG09 10,018 10,112 8,6199 7,9343 7,8735 8,9252 10,798 | 11,218 13,2643 12,202 12,5172 10,9207
RG10 11,408 11,4872 9,8484 8,9093 9,0026 10,2046 13,071 13,401 15,918 14,316 14,3504 12,5553
RG11 11,424 11,5124 9,8663 8,9253 9,0108 10,225 13,094 | 13,414 15,9398 14,334 14,3766 12,5767
RG12 11,475 11,568 9,9159 8,9669 9,0556 10,2778 13,148 | 13,464 16,0016 14,409 14,4422 12,6416
RG13 11,541 11,6456 9,9775 9,0167 9,1125 10,3454 13,214 | 13,532 16,0828 14,505 14,5222 12,7194
RG14 11,703 11,8586 10,1333 9,1232 9,2497 10,5318 13,382 | 13,691 16,2859 14,728 14,7734 12,9203
RG15 11,779 11,9358 10,1902 9,1826 9,3113 10,5992 13,451 13,721 16,3905 14,814 14,8506 12,9905
RG16 12,53 12,762 10,823 9,8215 9,9107 11,3656 14,2 14,52 17,3917 15,693 15,6988 13,8514
RG16B 12,672 12,9586 10,9655 9,9711 10,1123 11,5276 14,366 | 14,676 17,6229 15,891 15,8878 14,0238
RG17 13,489 13,9792 11,7601 10,875 10,7694 12,2986 15,195 | 15,403 18,7114 16,845 16,8036 14,9377
RG17B 13,703 14,1932 11,9457 11,0835 10,9373 12,4722 15,397 | 15,598 18,9707 17,057 17,0508 15,1495
RG18 14,426 14,845 12,5144 11,5693 11,4822 13,0448 16,048 | 16,216 19,7235 17,825 17,8412 15,8532
RG19 14,632 15,0886 12,6816 11,7737 11,652 13,2288 16,272 | 16,476 19,9818 18,067 18,0722 16,085
RG20 14,651 15,1094 12,6925 11,7965 11,6619 13,2468 16,285 | 16,485 19,9985 18,086 18,0916 16,1123
RG21 15,214 15,6756 13,1867 12,2288 12,0811 13,733 16,813 | 16,959 | 20,5969 18,654 18,6986 16,662
RG22 15,761 16,254 13,6605 12,721 12,5557 14,201 17,38 17,462 21,2848 19,28 19,3056 17,2711
RG23 16,029 16,5956 13,928 12,9746 12,8229 14,503 17,67 17,759 | 21,6668 19,643 19,6546 17,594
RG24 16,139 16,7198 14,0266 13,0677 12,9101 14,5968 17,769 | 17,864 21,8012 19,759 19,7688 17,7088
RG25 16,116 16,4844 13,8816 12,9115 12,851 14,5502 17,717 | 17,906 | 21,4273 19,796 19,3756 17,54

Fonte: Consércio Metroplan Bacia do Rio Gravatai
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Quadro 74 - Cenario 1 e 2 - Vazao Q85% Mensal

Sub-bacias JAN FEV MAR ABR MAIO JUN JUL AGO SET ouT NOV DEZ
MAGO1 0,007 0,004 0,003 0,002 0,002 0,0182 0,07 0,044 0,045 0,03 0,022 0,011
MAGO02 0,011 0,007 0,005 0,004 0,005 0,0582 0,129 0,095 0,094 0,062 0,0427 0,022
MAGO03 0,005 0,003 0,002 0,002 0,002 0,024 0,078 0,056 0,053 0,035 0,023 0,011
MAGO04 0,003 0,002 0,001 0,001 0,001 0,008 0,041 0,026 0,026 0,017 0,012 0,006
MAGO05 0,003 0,001 0,001 0,001 0,001 0,002 0,043 0,032 0,034 0,019 0,012 0,007
MAGO06 0,001 0 0 0 0 0,001 0,011 0,008 0,009 0,005 0,003 0,002
MAGOQ7 0,13 0,1542 0,125 0,11735 0,12115 0,164 0,223 0,191 0,21135 0,181 0,17 0,145
MAGO08 0,151 0,168 0,14065 0,13035 0,141 0,1892 0,238 0,238 0,249 0,215 0,202 0,174
MAGO09 0,098 0,108 0,093 0,085 0,09 0,1202 0,157 0,139 0,15435 0,128 0,124 0,10785
MAG10 0,077 0,083 0,07 0,066 0,072 0,095 0,117 0,117 0,126 0,11 0,102 0,089
MAG11 0,002 0,001 0 0 0 0,001 0,017 0,013 0,014 0,008 0,007 0,003
MAG12 0,469 0,464 0,407 0,365 0,36 0,422 0,473 0,502 0,527 0,509 0,519 0,495
MAG13 0,028 0,035 0,026 0,02235 0,026 0,033 0,049 0,036 0,04035 0,047 0,041 0,036
MBGO1 0,016 0,016 0,014 0,014 0,013 0,014 0,016 0,017 0,019 0,018 0,018 0,017
MBG02 0,056 0,056 0,05 0,048 0,047 0,05 0,056 0,058 0,066 0,063 0,061 0,058
MBGO03 0,051 0,05 0,045 0,044 0,043 0,045 0,05 0,053 0,06 0,057 0,056 0,053
MBGO04 0,02 0,02 0,01765 0,017 0,017 0,018 0,02 0,021 0,023 0,022 0,022 0,021
MBGO05 0,174 0,17 0,15365 0,149 0,145 0,154 0,171 0,18 0,202 0,193 0,189 0,18
MBGO06 0,07 0,072 0,065 0,06135 0,061 0,062 0,072 0,075 0,086 0,082 0,078 0,072
MBGO7 0,23 0,233 0,208 0,20235 0,195 0,2072 0,229 0,242 0,273 0,261 0,254 0,241
MBGO08 0,358 0,3502 0,31565 0,304 0,29915 0,318 0,352 0,37 0,415 0,397 0,3907 0,37185
MBGO09 0,191 0,1902 0,17065 0,166 0,161 0,172 0,19 0,199 0,225 0,218 0,21 0,198
MBG10 0,363 0,353 0,322 0,30635 0,282 0,312 0,346 0,349 0,427 0,415 0,397 0,38
MBG11 0,256 0,249 0,229 0,215 0,19715 0,221 0,231 0,249 0,292 0,282 0,2737 0,269
MBG12 0,202 0,201 0,178 0,172 0,17 0,1832 0,197 0,208 0,229 0,224 0,221 0,213
MBG13 0,173 0,175 0,155 0,151 0,14815 0,156 0,174 0,181 0,205 0,198 0,19 0,179
MBG14 0,209 0,205 0,18365 0,176 0,175 0,186 0,206 0,214 0,241 0,232 0,227 0,217
MBG15 0,253 0,2482 0,222 0,214 0,212 0,226 0,25 0,26 0,293 0,281 0,275 0,264
MBG16 0,146 0,145 0,13 0,126 0,122 0,13 0,145 0,152 0,17135 0,164 0,159 0,151
MBG17 0,143 0,1422 0,128 0,124 0,12 0,1272 0,142 0,149 0,168 0,161 0,156 0,148
MBG18 0,135 0,136 0,121 0,117 0,11415 0,121 0,136 0,142 0,159 0,153 0,149 0,14
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Sub-bacias JAN FEV MAR ABR MAIO JUN JUL AGO SET ouT NOV DEZ
MBG19 0,088 0,087 0,078 0,076 0,074 0,078 0,087 0,091 0,10235 0,098 0,096 0,092
MBG20 0,185 0,181 0,165 0,15635 0,143 0,1572 0,172 0,179 0,215 0,209 0,2 0,195
MBG21 0,236 0,2302 0,21 0,2 0,183 0,203 0,218 0,229 0,274 0,266 0,2547 0,248
MBG22 0,101 0,1012 0,09 0,08735 0,085 0,09 0,101 0,106 0,119 0,114 0,111 0,105
MBG23 0,123 0,121 0,108 0,104 0,104 0,11 0,122 0,126 0,142 0,136 0,134 0,128
MBG24 0,159 0,16 0,142 0,138 0,134 0,143 0,16 0,166 0,18735 0,18 0,1747 0,165
MBG25 0,144 0,144 0,128 0,124 0,122 0,129 0,145 0,15 0,169 0,163 0,158 0,149
MBG26 0,153 0,149 0,133 0,129 0,127 0,1352 0,148 0,155 0,175 0,168 0,165 0,158
MBG27 0,122 0,119 0,108 0,104 0,102 0,108 0,12 0,126 0,14135 0,135 0,133 0,126
MBG28 0,311 0,326 0,289 0,27535 0,27215 0,277 0,325 0,335 0,387 0,366 0,35 0,32
MBG29 0,105 0,104 0,092 0,089 0,088 0,093 0,105 0,108 0,122 0,117 0,114 0,109
MBG30 0,128 0,129 0,115 0,112 0,109 0,116 0,128 0,134 0,152 0,147 0,141 0,133
MBG31 0,013 0,013 0,012 0,011 0,011 0,011 0,013 0,014 0,016 0,015 0,014 0,013
MMGO1 0,504 0,505 0,43165 0,39535 0,38315 0,447 0,52 0,552 0,6 0,578 0,582 0,54085
MMGO02 0,978 0,9754 0,84865 0,77335 0,76415 0,8822 1,043 1,077 1,15235 1,102 1,107 1,036
MMGO03 1,078 1,0434 0,91365 0,84035 0,83115 0,94 1,12 1,125 1,22135 1,192 1,179 1,119
MMGO04 1,298 1,2536 1,154 1,03735 1,041 1,143 1,284 1,353 1,426 1,407 1,409 1,347
MMGO05 0,528 0,5102 0,46265 0,416 0,416 0,455 0,524 0,546 0,577 0,569 0,566 0,538
MMGO06 1,205 1,253 1,13065 1,0874 1,07115 1,1216 1,319 1,377 1,535 1,436 1,354 1,25785
MMGO7 0,578 0,5844 0,527 0,513 0,498 0,545 0,616 0,639 0,708 0,673 0,641 0,60785
MMGO08 0,683 0,682 0,615 0,602 0,59015 0,6452 0,732 0,754 0,83635 0,796 0,755 0,712
MMGO09 0,946 0,9542 0,8583 0,83635 0,81715 0,886 1,006 1,045 1,16135 1,097 1,046 0,98885
MMG10 0,274 0,28 0,24865 0,223 0,224 0,245 0,287 0,306 0,328 0,306 0,3097 0,291
MMG11 0,082 0,082 0,075 0,068 0,068 0,075 0,081 0,09 0,093 0,09 0,093 0,088
MMG12 0,104 0,103 0,092 0,089 0,088 0,097 0,108 0,112 0,12035 0,117 0,113 0,109
MMG13 0,148 0,1392 0,11765 0,151 0,116 0,2222 0,329 0,33 0,36235 0,309 0,253 0,181
MMG14 0,145 0,104 0,082 0,094 0,102 0,172 0,274 0,342 0,367 0,341 0,283 0,196
MMG15 0,053 0,038 0,03 0,034 0,037 0,063 0,1 0,125 0,134 0,124 0,103 0,072
MMG16 0,084 0,061 0,047 0,052 0,059 0,0982 0,164 0,198 0,212 0,2 0,163 0,113
MMG17 0,219 0,156 0,124 0,1387 0,154 0,26 0,414 0,517 0,555 0,515 0,428 0,297
MMG18 0,505 0,488 0,443 0,43 0,39515 0,4592 0,523 0,55 0,594 0,57 0,568 0,536
MMG19 0,76 0,764 0,68665 0,615 0,61515 0,6852 0,75 0,814 0,83835 0,809 0,835 0,79
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na bacia do Rio Gravatai e

RT-EA-06-2018-ACV-01-01

Sub-bacias JAN | FEV MAR ABR MAIO JUN JUL AGO SET ouT NOV DEZ

MMG20 0,233 0,23 0,212 0,192 0,191 0,211 0,229 0,254 0,264 0,256 0,263 0,247
RGO00 2,187 1,957 1,7073 1,6967 1,87345 2,15 2,95 3,421 4,09035 3,526 3,2207 2,6497
RGO1 2,677 2,489 2,1533 2,0774 2,27 2,6026 3,456 3,99 4,81335 4,123 3,8441 3,19855
RG02 3,661 3,5062 3,015 2,8431 3,03 3,5002 4,482 5,028 5,99835 5,293 5,0548 4,25925
RGO3 4,558 4,3694 3,7926 3,56505 3,70115 4,2592 5,377 5,906 7,05865 6,316 6,1501 5,17685
RG04 6,37 6,0832 5,3161 4,92535 5,0526 5,607 7,215 7,685 9,15015 8,257 8,199 6,9495
RGO05 8,345 8,0502 7,11305 6,541 6,7192 7,3588 9,229 9,69 11,1977 10,302 10,2177 8,82995

RGO06 10,209 9,9554 8,67815 8,17925 8,3768 9,1002 11,219 11,619 13,4725 12,276 12,3707 | 10,82875

RGO7 10,495 [ 10,3696 8,96215 8,4687 8,6517 9,406 11,567 11,927 13,87105 12,744 12,7424 11,1187

RGO08 10,805 [ 10,6614 9,196 8,68535 8,89015 9,6116 11,806 12,232 14,15845 12,983 13,0679 | 11,42035

RG09 10,917 [ 10,7544 9,27395 8,7606 8,9764 9,6934 11,9 12,334 14,2704 13,093 13,1574 11,5075

RG10 12,622 | 12,5672 10,6506 10,0063 | 10,1215 | 11,2526 14,591 14,901 17,2604 15,34 15,3282 13,3733

RG11 12,544 | 12,5796 | 10,66455 | 10,0264 | 10,13305 | 11,2596 14,621 14,939 17,2834 15,347 15,3525 13,3944

RG12 12,607 [ 12,6412 | 10,71925 | 10,07385 | 10,1839 11,3156 14,692 15,003 17,33965 15,403 15,429 13,44845

RG13 12,684 | 12,7146 | 10,78845 | 10,1493 10,2513 11,3878 14,775 15,078 17,40525 15,51 15,6192 [ 13,52975

RG14 12,868 | 12,8912 10,95 10,3174 | 10,40405 | 11,5312 14,969 15,261 17,61065 15,71 15,7382 13,7108

RG15 12,956 | 12,9668 11,0193 10,3921 10,477 11,5998 15,063 15,34 17,70485 15,785 15,8315 | 13,78795

RG16 13,747 13,805 11,75445 | 11,1657 11,1706 12,3016 15,849 16,157 18,6787 16,724 16,6896 14,6395

RG16B 13,931 13,9706 11,9105 | 11,32605 | 11,31745 | 12,4744 16,048 16,342 18,88255 16,908 16,8784 14,8417

RG17 14,827 | 15,0862 12,7383 | 12,16215 11,978 13,2812 16,862 17,198 20,0063 17,967 17,8839 15,8158

RG17B 15,048 [ 15,2942 12,9356 12,3601 | 12,16245 13,45 17,067 17,411 20,2422 18,214 18,1204 | 16,04025

RG18 15,727 | 16,1036 13,6733 | 12,96275 | 12,78505 | 14,1488 17,757 18,156 21,0785 19,104 18,8817 | 16,75565

RG19 15,921 16,3178 | 13,77575 | 13,14385 | 12,9879 14,3704 17,956 18,332 21,34325 19,403 19,1125 16,9805

RG20 15,945 | 16,3238 13,7783 | 13,15215 | 12,99925 | 14,3784 17,964 18,362 21,3764 19,422 19,1375 16,9861

RG21 16,497 | 16,9258 | 14,33185 | 13,6616 13,4323 14,916 18,474 18,999 22,0832 20,057 19,7637 17,624

RG22 17,089 | 17,5766 14,8683 | 14,16995 | 13,97245 | 15,5032 19,102 19,587 22,7714 20,763 20,455 18,24325

RG23 17,385 | 17,9232 15,1683 14,4217 | 14,26375 | 15,8056 19,461 19,917 23,1935 21,165 20,8343 | 18,56795

RG24 17,502 [ 18,0452 | 15,27665 | 14,51825 | 14,35575 [ 15,9002 19,551 20,045 | 23,31335 | 21,301 20,9524 | 18,68295

RG25 17,293 17,92 15,18005 14,499 14,2023 15,9002 19,316 19,867 22,9511 21,304 20,7597 18,5922

Fonte: Consércio Metroplan Bacia do Rio Gravatai
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Estudo de alternativas e projetos para
l.— METROPLAN minimizag&o do efeito das cheias e estiagens % GOVERNO DO £sTADO
dl Vimopoitone « g na bacia do Rio Gravatai . ——
RT-EA-06-2018-ACV-01-01 s

nto

Figura 136 - Mancha de Inundagéo - Detalhe Area 1 - C1

Este arquivo somente serd apresentado em midia digital (Formato A1).
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Estudo de alternativas e projetos para
l.— METROPLAN minimizag&o do efeito das cheias e estiagens % GOVERNO DO £sTADO
dl Vimopoitone « g na bacia do Rio Gravatai . ——
RT-EA-06-2018-ACV-01-01 s

nto

Figura 137 - Mancha de Inundagéo - Detalhe Area 2 - C1

Este arquivo somente serd apresentado em midia digital (Formato A1).
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Estudo de alternativas e projetos para
l.— METROPLAN minimizag&o do efeito das cheias e estiagens % GOVERNO DO £sTADO
dl Vimopoitone « g na bacia do Rio Gravatai . ——
RT-EA-06-2018-ACV-01-01 s

nto

Figura 138 - Mancha de Inundagéo - Detalhe Area 3 - C1

Este arquivo somente serd apresentado em midia digital (Formato A1).
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Estudo de alternativas e projetos para
l.— METROPLAN minimizag&o do efeito das cheias e estiagens % GOVERNO DO £sTADO
dl Vimopoitone « g na bacia do Rio Gravatai . ——
RT-EA-06-2018-ACV-01-01 s

nto

Figura 139 - Mancha de Inundagéo - Detalhe Area 4 - C1

Este arquivo somente serd apresentado em midia digital (Formato A1).
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Estudo de alternativas e projetos para
l.— METROPLAN minimizag&o do efeito das cheias e estiagens % GOVERNO DO £sTADO
dl Vimopoitone « g na bacia do Rio Gravatai . ——
RT-EA-06-2018-ACV-01-01 s

nto

Figura 140 - Mancha de Inundagéo - Detalhe Area 5 - C1

Este arquivo somente serd apresentado em midia digital (Formato A1).
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Estudo de alternativas e projetos para
l.— METROPLAN minimizag&o do efeito das cheias e estiagens % GOVERNO DO £sTADO
dl Vimopoitone « g na bacia do Rio Gravatai . ——
RT-EA-06-2018-ACV-01-01 s

nto

Figura 141 - Mancha de Inundagéo - Detalhe Area 6 - C1

Este arquivo somente serd apresentado em midia digital (Formato A1).
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Estudo de alternativas e projetos para
l.— METROPLAN minimizag&o do efeito das cheias e estiagens % GOVERNO DO £sTADO
dl Vimopoitone « g na bacia do Rio Gravatai . ——
RT-EA-06-2018-ACV-01-01 s

nto

Figura 142 - Mancha de Inundagéo - Detalhe Area 7 - C1

Este arquivo somente serd apresentado em midia digital (Formato A1).

9" COHIDRO M

consultoria estudos projetos
encop 288 /418



Estudo de alternativas e projetos para
l.— METROPLAN minimizag&o do efeito das cheias e estiagens % GOVERNO DO £sTADO
dl Vimopoitone « g na bacia do Rio Gravatai . ——
RT-EA-06-2018-ACV-01-01 s

nto

Figura 143 - Mancha de Inundagéo - Detalhe Area 8 - C1

Este arquivo somente serd apresentado em midia digital (Formato A1).
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Estudo de alternativas e projetos para
l.— METROPLAN minimizag&o do efeito das cheias e estiagens % GOVERNO DO £sTADO
dl Vimopoitone « g na bacia do Rio Gravatai . ——
RT-EA-06-2018-ACV-01-01 s

nto

Figura 144 - Mancha de Inundagéo - Detalhe Area 9 - C1

Este arquivo somente serd apresentado em midia digital (Formato A1).
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Estudo de alternativas e projetos para
l.— METROPLAN minimizag&o do efeito das cheias e estiagens % GOVERNO DO £sTADO
dl Vimopoitone « g na bacia do Rio Gravatai . ——
RT-EA-06-2018-ACV-01-01 s

nto

Figura 145 - Mancha de Inundag&o - Detalhe Area 10 - C1

Este arquivo somente serd apresentado em midia digital (Formato A1).
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Figura 146 - Mancha de Inundag&o - Detalhe Area 11 - C1

Este arquivo somente serd apresentado em midia digital (Formato A1).
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5.2.4 Diferencas de elevacao no nivel d’agua entre os
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Figura 149 - Diferengas de elevagéo do nivel d’agua entre os cenarios 0 e 1 - Detalhe Area 1

Este arquivo somente serd apresentado em midia digital (Formato A1).
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Figura 150 - Diferengas de elevagéo do nivel d’agua entre os cenarios 0 e 1 - Detalhe Area 2

Este arquivo somente serd apresentado em midia digital (Formato A1).
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Figura 151 - Diferengas de elevagéo do nivel d’agua entre os cenarios 0 e 1 - Detalhe Area 3

Este arquivo somente serd apresentado em midia digital (Formato A1).
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Figura 152 - Diferengas de elevagéo do nivel d’agua entre os cenarios 0 e 1 - Detalhe Area 4

Este arquivo somente serd apresentado em midia digital (Formato A1).
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Figura 153 - Diferengas de elevagéo do nivel d’agua entre os cenarios 0 e 1 - Detalhe Area 5

Este arquivo somente serd apresentado em midia digital (Formato A1).
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Figura 154 - Diferengas de elevagéo do nivel d’agua entre os cenarios 0 e 1 - Detalhe Area 6

Este arquivo somente serd apresentado em midia digital (Formato A1).
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Figura 155 - Diferencas de elevacéo do nivel d’agua entre os cenarios 0 e 1 - Detalhe Area 7

Este arquivo somente serd apresentado em midia digital (Formato A1).
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Figura 156 - Diferencas de elevagéo do nivel d’agua entre os cenarios 0 e 1 - Detalhe Area 8

Este arquivo somente serd apresentado em midia digital (Formato A1).
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Figura 157 - Diferengas de elevagéo do nivel d’agua entre os cenarios 0 e 1 - Detalhe Area 9

Este arquivo somente serd apresentado em midia digital (Formato A1).
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Figura 160 - Zoneamento - Detalhe Area 1 - C1

Este arquivo somente serd apresentado em midia digital (Formato A1).
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Figura 161 - Zoneamento - Detalhe Area 2 - C1

Este arquivo somente serd apresentado em midia digital (Formato A1).
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Figura 162 - Zoneamento - Detalhe Area 3 - C1

Este arquivo somente serd apresentado em midia digital (Formato A1).
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Figura 163 - Zoneamento - Detalhe Area 4 - C1

Este arquivo somente serd apresentado em midia digital (Formato A1).

9" COHIDRO M

consultoria estudos projetos
encop 311/418



Estudo de alternativas e projetos para
l.— METROPLAN minimizac&o do efeito das cheias e estiagens % GOVERNO DO £sTADO
dl e ol na bacia do Rio Gravatai L
RT-EA-06-2018-ACV-01-01 s

s

Figura 164 - Zoneamento - Detalhe Area 5 - C1

Este arquivo somente serd apresentado em midia digital (Formato A1).
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Figura 165 - Zoneamento - Detalhe Area 6 - C1

Este arquivo somente serd apresentado em midia digital (Formato A1).
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Figura 166 - Zoneamento - Detalhe Area 7 - C1

Este arquivo somente serd apresentado em midia digital (Formato A1).
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Figura 167 - Zoneamento - Detalhe Area 8 - C1

Este arquivo somente serd apresentado em midia digital (Formato A1).
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Figura 168 - Zoneamento - Detalhe Area 9 - C1

Este arquivo somente serd apresentado em midia digital (Formato A1).
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5.3 CENARIO 2

O Cenério 2 utilizou os resultados do modelo hidrolégico obtido no Cenério 1, conforme
mencionado, assim como os parametros espacializados de CN e taxa de impermeabilizacédo
utilizados no CO para a realizacédo das simulag¢des hidrodinamicas.

Da mesma forma, a area escopo da modelagem hidrodindmica também obedeceu aos mesmos
limites do Cenario 0, assim como foram utilizados os mesmos dados planialtimétricos e o
Coeficiente de Rugosidade de Manning.

Os mapas dos resultados das simulagbes hidrodindmicas sao apresentados no subitem 5.3.1:
Figura 169 (Articulacdo dos Mapas), na Figura 170 a Figura 174 (Geral) e por fim, da Figura 175
a Figura 185 (Detalhes).

Os resultados da comparacgao da elevacao dos niveis d’agua e expansao da area de inundagao
parao TR 100 entre os Cenarios 0 e 2 sdo apresentados no subitem 5.3.2: Figura 186 (Articulacéo
dos Mapas), na Figura 187 (Geral) e por fim, da Figura 188 a Figura 196 (Detalhes).

Os resultados de zoneamento definem as regras para a ocupagdo das areas com risco de
inundagao utilizando-se os critérios adotados sdo apresentados no subitem 5.3.2: Figura 197
(Articulacao dos Mapas), na Figura 198 (Geral) e por fim, da Figura 199 a Figura 207 (Detalhes).

Os Anteprojetos das obras propostas sdo expostos nos anexos constantes do subitem 5.5.
A seguir a relagao de figuras expostas no presente relatorio relativos aos anexos do Cenario 2:

Figuras

e  Figura 169 - Articulagdo dos Mapas de Inundagédo - C2

e Figura 170 - Rio Gravatai - Tempo de Retorno 5 anos - situacédo geral C2

e Figura 171 - Rio Gravatai - Tempo de Retorno 10 anos - situagao geral C2

e Figura 172 - Rio Gravatai - Tempo de Retorno 25 anos - situagao geral C2

e Figura 173 - Rio Gravatai - Tempo de Retorno 50 anos - situagéo geral C2

e Figura 174 - Rio Gravatai - Tempo de Retorno 100 anos - situagéo geral C2

e Figura 175 - Mancha de Inundag&o - Detalhe Area 1 - C2

e  Figura 176 - Mancha de Inundag&o - Detalhe Area 2 - C2

e Figura 177 - Mancha de Inundac&o - Detalhe Area 3 - C2

¢  Figura 178 - Mancha de Inundag&o - Detalhe Area 4 - C2

e Figura 179 - Mancha de Inundagéo - Detalhe Area 5 - C2

e Figura 180 - Mancha de Inundacéo - Detalhe Area 6 - C2

e Figura 181 - Mancha de Inundagéo - Detalhe Area 7 - C2

e Figura 182 - Mancha de Inundag&o - Detalhe Area 8 - C2

e  Figura 183 - Mancha de Inundag&o - Detalhe Area 9 - C2

e Figura 184 - Mancha de Inundagéo - Detalhe Area 10 - C2

e  Figura 185 - Mancha de Inundag&o - Detalhe Area 11 - C2

e  Figura 186 - Articulagdo dos Mapas de Diferengas - C2

e Figura 187 - Diferengas de elevagao do nivel d’agua entre os cenarios 0 e 2 - Gravatai

e Figura 188 - Diferengas de elevag&o do nivel d’agua entre os cenarios 0 e 2 - Detalhe Area 1
e Figura 189 - Diferencas de elevacéo do nivel d’agua entre os cenarios 0 e 2 - Detalhe Area 2
e  Figura 190 - Diferengas de elevagdo do nivel d’agua entre os cenarios 0 e 2 - Detalhe Area 3
e Figura 191 - Diferengas de elevac&o do nivel d’agua entre os cenarios 0 e 2 - Detalhe Area 4
e  Figura 192 - Diferengas de elevagdo do nivel d’agua entre os cenarios 0 e 2 - Detalhe Area 5
e Figura 193 - Diferengas de elevag&o do nivel d’agua entre os cenarios 0 e 2 - Detalhe Area 6

——
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o Figura 194 - Diferencas de elevagéo do nivel d’agua entre os cenarios 0 e 2 - Detalhe Area 7
e  Figura 195 - Diferengas de elevagdo do nivel d’agua entre os cenarios 0 e 2 - Detalhe Area 8
e  Figura 196 - Diferengas de elevac&o do nivel d’agua entre os cenarios 0 e 2 - Detalhe Area 9
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Estudo de alternativas e projetos para '
l.— METROPLAN minimizagdo do efeito das cheias e estiagens & GOVERNO DO £5TADO
—l na bacia do Rio Gravatai - ——————
RT-EA-06-2018-ACV-01-01 -

Figura 175 - Mancha de Inundagéo - Detalhe Area 1 - C2

Este arquivo somente sera apresentado em midia digital (Formato A1).
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l.— METROPLAN minimizagdo do efeito das cheias e estiagens & GOVERNO DO £5TADO
—l na bacia do Rio Gravatai - ——————
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Figura 176 - Mancha de Inundagéo - Detalhe Area 2 - C2

Este arquivo somente sera apresentado em midia digital (Formato A1).
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—l na bacia do Rio Gravatai - ——————
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Figura 177 - Mancha de Inundagéo - Detalhe Area 3 - C2

Este arquivo somente sera apresentado em midia digital (Formato A1).
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Figura 178 - Mancha de Inundagéo - Detalhe Area 4 - C2

Este arquivo somente sera apresentado em midia digital (Formato A1).
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Figura 179 - Mancha de Inundagéo - Detalhe Area 5 - C2

Este arquivo somente sera apresentado em midia digital (Formato A1).
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Figura 180 - Mancha de Inundagéo - Detalhe Area 6 - C2

Este arquivo somente sera apresentado em midia digital (Formato A1).

(97 COHIDRO M

consultoria estudos projetos
encop 331/418



Estudo de alternativas e projetos para '
l.— METROPLAN minimizagdo do efeito das cheias e estiagens & GOVERNO DO £5TADO
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RT-EA-06-2018-ACV-01-01 -

Figura 181 - Mancha de Inundagéo - Detalhe Area 7 - C2

Este arquivo somente sera apresentado em midia digital (Formato A1).
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Figura 182 - Mancha de Inundagéo - Detalhe Area 8 - C2

Este arquivo somente sera apresentado em midia digital (Formato A1).
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Estudo de alternativas e projetos para '
l.— METROPLAN minimizagdo do efeito das cheias e estiagens & GOVERNO DO £5TADO
—l na bacia do Rio Gravatai - ——————
RT-EA-06-2018-ACV-01-01 -

Figura 183 - Mancha de Inundagéo - Detalhe Area 9 - C2

Este arquivo somente sera apresentado em midia digital (Formato A1).
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Estudo de alternativas e projetos para '
l.— METROPLAN minimizagdo do efeito das cheias e estiagens & GOVERNO DO £5TADO
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Figura 184 - Mancha de Inundag&o - Detalhe Area 10 - C2

Este arquivo somente sera apresentado em midia digital (Formato A1).
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l.— METROPLAN minimizagdo do efeito das cheias e estiagens & GOVERNO DO £5TADO
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Figura 185 - Mancha de Inundag&o - Detalhe Area 11 - C2

Este arquivo somente sera apresentado em midia digital (Formato A1).
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Estudo de alternativas e projetos para
l.l METROPLAN minimizagdo do efeito das cheias e estiagens
dl na bacia do Rio Gravatai
RT-EA-06-2018-ACV-01-01

GOVERND DO ESTADO
RIO GRANDE DO SUL

5.3.2 Diferencas de Elevacéo no Nivel D’agua entre os
CenéarioOe 2
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Figura 188 - Diferencas de elevacédo do nivel d’agua entre os cenarios 0 e 2 - Detalhe Area 1

Este arquivo somente sera apresentado em midia digital (Formato Al).
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Figura 189 - Diferencas de elevacéo do nivel d’agua entre os cenarios 0 e 2 - Detalhe Area 2

Este arquivo somente sera apresentado em midia digital (Formato Al).
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Figura 190 - Diferencas de elevacéo do nivel d’agua entre os cenarios 0 e 2 - Detalhe Area 3

Este arquivo somente sera apresentado em midia digital (Formato Al).
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Figura 191 - Diferencas de elevagéo do nivel d’agua entre os cenarios O e 2 - Detalhe Area 4

Este arquivo somente sera apresentado em midia digital (Formato Al).
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Figura 192 - Diferencas de elevacdo do nivel d’agua entre os cenarios 0 e 2 - Detalhe Area 5

Este arquivo somente sera apresentado em midia digital (Formato Al).
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Figura 193 - Diferencas de elevacéo do nivel d’agua entre os cenarios 0 e 2 - Detalhe Area 6

Este arquivo somente sera apresentado em midia digital (Formato Al).
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Figura 194 - Diferencas de elevacdo do nivel d’agua entre os cenarios 0 e 2 - Detalhe Area 7

Este arquivo somente sera apresentado em midia digital (Formato Al).
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Figura 195 - Diferencas de elevagdo do nivel d’agua entre os cenarios 0 e 2 - Detalhe Area 8

Este arquivo somente sera apresentado em midia digital (Formato Al).
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Figura 196 - Diferencas de elevacéo do nivel d’agua entre os cenarios 0 e 2 - Detalhe Area 9

Este arquivo somente sera apresentado em midia digital (Formato Al).
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Figura 199 - Zoneamento - Detalhe Area 1 - C2

Este arquivo somente sera apresentado em midia digital (Formato A1).
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Figura 200 - Zoneamento - Detalhe Area 2 - C2

Este arquivo somente sera apresentado em midia digital (Formato A1).
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Figura 201 - Zoneamento - Detalhe Area 3 - C2

Este arquivo somente sera apresentado em midia digital (Formato A1).
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Figura 202 - Zoneamento - Detalhe Area 4 - C2

Este arquivo somente sera apresentado em midia digital (Formato A1).
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Figura 203 - Zoneamento - Detalhe Area 5 - C2

Este arquivo somente sera apresentado em midia digital (Formato A1).
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Figura 204 - Zoneamento - Detalhe Area 6 - C2

Este arquivo somente sera apresentado em midia digital (Formato A1).
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Figura 205 - Zoneamento - Detalhe Area 7 - C2

Este arquivo somente sera apresentado em midia digital (Formato A1).
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Figura 206 - Zoneamento - Detalhe Area 8 - C2

Este arquivo somente sera apresentado em midia digital (Formato A1).
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Figura 207 - Zoneamento - Detalhe Area 9 - C2

Este arquivo somente sera apresentado em midia digital (Formato A1).
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5.4 Mapa de Perigo
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Na Figura 208 é apresentado o mapeamento da planicie de inundagcdo em termos de perigo
hidraulico.

Com base na ilustragdo da Figura 10, anteriormente apresentada, pode-se depreender que a
combinagdo entre velocidade e profundidade na planicie de inundacgéao é fator de perigo, seja a
vida de pessoas, seja as estruturas ou bens materiais.

Dessa forma, delimitou-se as regibes em que o produto de velocidade versus profundidade é
superior a 0,5 m?/s na ocorréncia de um evento com Tempo de Retorno igual a 100 anos, o que
representa um risco/perigo a vida.

Além disso, o restante da Planicie de Inundacido foi separado em duas zonas, uma com
profundidades inferiores a 1,0 m e outra com profundidades superiores.

O que pode ser interpretado, que apesar do produto entre velocidade e profundidade ser inferior
a 0,5 m?/s, profundidades superiores a 1,0 m podem representar riscos de afogamento e danos
a bens materiais.
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5.5 Anteprojetos
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A seguir é apresentada a relagdo das pecgas graficas, anexas a este relatério, integrantes dos
anteprojetos das intervengdes propostas no Cenario 2

e  Figura 209 - Localizagdo das intervengdes C2

e Figura 210 - Area Protegidas

e Figura 211 - Dique Porto Alegre - Vila Dique - Planta Baixa 1/1

e Figura 212 - Dique Porto Alegre - Vila Dique - Segéo-tipo 1/1

e Figura 213 - Dique Porto Alegre - Vila Dique - Esquema grafico volumes e areas 1/1

e Figura 214 - Dique Porto Alegre - Sarandi Oeste - Planta Baixa 1/1

e Figura 215 - Dique Porto Alegre - Sarandi Oeste - Segao-tipo 1/1

e Figura 216 - Dique Porto Alegre - Sarandi Oeste - Esquema grafico volumes e areas 1/1
o  Figura 217 - Dique Porto Alegre - Sarandi Leste - Planta Baixa 1/1

e Figura 218 - Dique Porto Alegre - Sarandi Leste - Segao-tipo 1/1

e Figura 219 - Dique Porto Alegre - Sarandi Leste - Esquema grafico volumes e areas 1/1
e Figura 220 - Dique Cachoeirinha - Planta Baixa 1/1

e Figura 221 - Dique Cachoeirinha - Segao-tipo 1/1

e  Figura 222 - Dique Cachoeirinha - Esquema grafico volumes e areas 1/1

e  Figura 223 - Dique Gravatai - Planta Baixa 1/1

e Figura 224 - Dique Gravatai - Segao-tipo 1/1

e  Figura 225 - Dique Gravatai - Esquema grafico volumes e areas 1/1

e Figura 226 a Figura 242 - Banhado Grande
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Anteprojetos - Lista de pecas gréaficas dos anteprojetos (C2)

Seq. Caodigo Rio Obra Titulo Sub-titulo Revisao
OBRAS DE PROTECAO GRAVATAI - PORTO ALEGRE - AEROPORTO - VILA DIQUE
01 | 004_2015-GRA-PAV-01-00 | GRAVATAI VILA DIQUE Dique Porto Alegre - Vila Dique - Aeroporto Planta Baixa 00
02 | 004_2015-GRA-PAV-02-00 | GRAVATAI VILA DIQUE Dique Porto Alegre - Vila Dique - Aeroporto Secao Tipo 00
03 | 004 2015-GRA-PAV-03-00 | GRAVATAI VILA DIQUE Dique Porto Alegre - Vila Dique - Aeroporto Esquema Grafico - Volumes e Areas 00
OBRAS DE PROTECAO GRAVATAI - PORTO ALEGRE - SARANDI OESTE
01 | 004 _2015-GRA-PAE-01-00 | GRAVATAI | DIQUE SARANDI OESTE | Dique Porto Alegre - Sarandi Oeste Planta Baixa 00
02 | 004_2015-GRA-PAE-02-00 | GRAVATAI | DIQUE SARANDI OESTE | Dique Porto Alegre - Sarandi Oeste Secao Tipo 00
03 | 004 _2015-GRA-PAE-03-00 | GRAVATAI | DIQUE SARANDI OESTE | Dique Porto Alegre - Sarandi Oeste Esquema Grafico - Volumes e Areas 00
OBRAS DE PROTECAO GRAVATAI - PORTO ALEGRE - BAIRRO SARANDI LESTE
01 | 004_2015-GRA-PSA-01-00 | GRAVATAI | DIQUE SARANDI LESTE | Dique Porto Alegre - Sarandi Leste Planta Baixa 00
02 | 004_2015-GRA-PSA-02-00 | GRAVATAI | DIQUE SARANDI LESTE | Dique Porto Alegre - Sarandi Leste Secgao Tipo 00
03 | 004_2015-GRA-PSA-03-00 | GRAVATAI | DIQUE SARANDI LESTE | Dique Porto Alegre - Sarandi Leste Esquema Grafico - Volumes e Areas 00
OBRAS DE PROTECAO GRAVATAI - CACHOEIRINHA
01 | 004_2015-GRA-CNH-01-00 | GRAVATAI | DIQUE CACHOEIRINHA | Dique Cachoeirinha Planta Baixa 00
02 | 004_2015-GRA-CNH-02-00 | GRAVATAI | DIQUE CACHOEIRINHA |Dique Cachoeirinha Secéo Tipo 00
03 | 004_2015-GRA-CNH-03-00 | GRAVATAI | DIQUE CACHOEIRINHA | Dique Cachoeirinha Esquema Gréfico - Volumes e Areas 00
OBRAS DE PROTECAO GRAVATAI - GRAVATAI - BAIRRO CACA E PESCA
01 | 004_2015-GRA-GRA-01-00 | GRAVATAI DIQUE GRAVATAI Dique Gravatai - Bairro Caca e Pesca Planta Baixa 00
02 | 004_2015-GRA-GRA-02-00 | GRAVATAI DIQUE GRAVATAI Dique Gravatai - Bairro Caca e Pesca Secao Tipo 00
03 | 004_2015-GRA-GRA-03-00 | GRAVATAI DIQUE GRAVATAI Dique Gravatai - Bairro Caga e Pesca Esquema Grafico - Volumes e Areas 00
Fonte: Consércio Metroplan Bacia do Rio Gravatai
9 COHIDRO M =
encop 366 /418
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Estudo de alternativas e projetos para
l.' METROPLAN minimizacdo do efeito das cheias e estiagens
-I oo apegoral na bacia do Rio Gravatai
RT-EA-06-2018-ACV-01-01

GOVERNO DO ESTADO

R10 GRANDE DO SUL

A seguir é apresentada a relagdo das pecgas graficas, anexas a este relatério, integrantes dos
anteprojetos das intervengdes propostas para o Banhado Grande:

e Figura 226 - Banhado Grande - Planta Baixa - Localizagao dos Barramentos Galgaveis 1/2
e Figura 227 - Banhado Grande - Planta Baixa - Localizagado dos Barramentos Galgaveis 2/2;
e Figura 228 - Banhado Grande - Seg¢bes Transversais 1/5;

e Figura 229 - Banhado Grande - Segdes Transversais 2/5;

e  Figura 230 - Banhado Grande - Seg¢bes Transversais 3/5;

e Figura 231 Banhado Grande - Se¢des Transversais 4/5;

e  Figura 232 - Banhado Grande - Segdes Transversais 5/5;

e Figura 233 - Banhado Grande - Segao-tipo 1/1.

e Figura 234 - Banhado Grande - Perfil Longitudinal Rio Gravatai 1/9.

e  Figura 235 - Banhado Grande - Perfil Longitudinal Rio Gravatai 2/9.

e Figura 236 - Banhado Grande - Perfil Longitudinal Rio Gravatai 3/9.

e  Figura 237 - Banhado Grande - Perfil Longitudinal Rio Gravatai 4/9.

e Figura 238 - Banhado Grande - Perfil Longitudinal Rio Gravatai 5/9.

e  Figura 239 - Banhado Grande - Perfil Longitudinal Rio Gravatai 6/9.

e  Figura 240 - Banhado Grande - Perfil Longitudinal Rio Gravatai 7/9.

e Figura 241 - Banhado Grande - Perfil Longitudinal Rio Gravatai 8/9.

e Figura 242 - Banhado Grande - Perfil Longitudinal Rio Gravatai 9/9.
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&y METROPLAN

Estudo de alternativas e projetos para
minimizag&o do efeito das cheias e estiagens
na bacia do Rio Gravatai
RT-EA-06-2018-ACV-01-01

GOVERNO DO ESTADO

R10 GRANDE DO SUL

Anteprojetos - Lista de pecas gréficas dos anteprojetos Banhado Grande

Seq. Cédigo Rio Obra Titulo Sub-titulo Revisao
01 004_2015-GRA-BGR-01-00 | GRAVATAI | BANHADO GRANDE | Banhado Grande |Planta Baixa - Localizagio dos Barramentos Galgaveis 1/2 00
02 004_2015-GRA-BGR-02-00 GRAVATAI | BANHADO GRANDE Banhado Grande | Planta Baixa - Localizagdo dos Barramentos Galgaveis 2/2 00
03 004_2015-GRA-BGR-03-00 GRAVATAI | BANHADO GRANDE Banhado Grande | Segbes Transversais - 1/5 00
04 004_2015-GRA-BGR-04-00 GRAVATAI | BANHADO GRANDE Banhado Grande | Secdes Transversais - 2/5 00
05 004_2015-GRA-BGR-05-00 GRAVATAI | BANHADO GRANDE Banhado Grande | Segbes Transversais - 3/5 00
06 004_2015-GRA-BGR-06-00 GRAVATAI | BANHADO GRANDE Banhado Grande | Segbes Transversais - 4/5 00
07 004_2015-GRA-BGR-07-00 GRAVATAI | BANHADO GRANDE Banhado Grande | Secdes Transversais - 5/5 00
08 004_2015-GRA-BGR-08-00 | GRAVATAI | BANHADO GRANDE | Banhado Grande |Seg&o Tipo 00
09 004_2015-GRA-BGR-09-00 | GRAVATAI | BANHADO GRANDE | Banhado Grande | Perfil Longitudinal Rio Gravatai 1/9 00
10 004_2015-GRA-BGR-10-00 | GRAVATAI | BANHADO GRANDE | Banhado Grande | Perfil Longitudinal Rio Gravatai 2/9 00
11 004_2015-GRA-BGR-11-00 GRAVATAI | BANHADO GRANDE Banhado Grande | Perfil Longitudinal Rio Gravatai 3/9 00
12 004_2015-GRA-BGR-12-00 | GRAVATAI | BANHADO GRANDE | Banhado Grande | Perfil Longitudinal Rio Gravatai 4/9 00
13 004_2015-GRA-BGR-13-00 | GRAVATAI | BANHADO GRANDE | Banhado Grande | Perfil Longitudinal Rio Gravatai 5/9 00
14 004_2015-GRA-BGR-14-00 | GRAVATAI | BANHADO GRANDE | Banhado Grande | Perfil Longitudinal Rio Gravatai 6/9 00
15 004_2015-GRA-BGR-15-00 | GRAVATAI | BANHADO GRANDE | Banhado Grande | Perfil Longitudinal Rio Gravatai 7/9 00
16 004_2015-GRA-BGR-16-00 GRAVATAI | BANHADO GRANDE Banhado Grande | Perfil Longitudinal Rio Gravatai 8/9 00
17 004_2015-GRA-BGR-17-00 | GRAVATAI | BANHADO GRANDE | Banhado Grande | Perfil Longitudinal Rio Gravatai 9/9 00

Fonte: Consércio Metroplan Bacia do Rio Gravatai
°
@ COHIDRC M =
encop 391/418
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Quadro 75 - Metodo comparativo - Dados de Imobiliarias

Imobiliaria Contato Telefone Endereco
Agora Cia Imobiliaria http://agora.imb.br/ 3075.1313 |Av. Dr. Sezefredo Azambuja Vieira, 805 - Mal. Rondon, Canoas - RS, 92020-001
Alexandre Engel ALEXANDRE ENGEL CRECI: 34800
Alice Moveis http://www.aliceimoveis.com.br/ 3543-6588 |Rua Jodo Mosmann, 265 - Centro - Parobé / CEP 95630-000
Atenc.ic.s’B'em Empreendimentos http://www.atendebemimoveis.com.br/ 3066.3234 Passeio Calgaddo Osvaldo Cruz, 40 - Sala 15 - Centro, Novo Hamburgo - RS,
Imobiliarios 93510-015
Auxiliadora Predial https://www.auxiliadorapredial.com.br 3216.6100 Ecért_oﬁlsegre/Rlo Grande do Sul - Rua Sete de Setembro, 1116 - Centro - CRECI
Azenha Empreendimentos Imobiliarios |http://www.azenha.com.br/ 3023.3131 |Endereco: Av. Bento Goncalves, 387 - Partenon, Porto Alegre - RS, 90650-000
Brandalise Iméveis http://www.brandaliseimoveis.com.br/ 3472-4242 |Av. Vitor Barreto, 3056 - Loja, 102 - Centro, Canoas - RS, 92010-000
Browork 2111-9999 |R. Carlos Gardel, 55 - Bela Vista, Porto Alegre - RS, 90450-100
Cativa Iméveis http://cativaimoveis.com.br/ 3546-2244 |Av. Santa Maria, 186 - Centro - Trés Coroas
Clam Negécios Imobiliarios http://www.clamimobiliaria.com.br/ 3031-4444 |R. Domingos Martins, 121 - Centro, Canoas - RS, 92010-170
Crédito Real Imoveis CEES:”WWW'”E"””Q""'°°m'b”"e“das’ MO 13514-1414 |R. Uruguai, 329 - Centro, Porto Alegre - RS, 90010-140
Ducati Canoas http://www.imobiliariaducati.com.br/ 3075-5555 |Av. Dr. Severo da Silva, 1093 - Moinhos de Vento, Canoas - RS, 92025-730
Euzébio Iméveis https://www.euzebioimoveis.com.br/ 3582-4661 éé/bVer. Adéo Rodrigues de Oliveira, 729 - Ideal, Novo Hamburgo - RS, 93334-
Foxter Cia Imobiliaria https://www.foxterciaimobiliaria.com.br/ 3083-7700 |Av. Dr. Nilo Peganha, 1221 - Petrépolis, Porto Alegre - RS, 91330-000
Guarida Imoveis https://www.guarida.com.br/ 3327-9001 |Avenida Protasio Alves, 1309 - Alto Petropolis, Porto Alegre - RS, 90410-001
Hendler Incorporadora e Construtora  |http://www.hendlerconstrutora.com.br 3059-4211 |R. Dom Pedro Il, 411 - Niterdi, Canoas - RS, 92025-370
Imobiliaria contato fone Endereco
Imobiliaria Bom Sucesso http://imobiliariabomsucesso.com.br/ 98495-7882 |Av das Nagdes, 391 - Parobé
Imobiliaria Construsinos Qitttg;”""ww"m°b'"a”acons"us'“os'mm'br’ 3527-4111 |R. Joaquim Pedro Soares, 1040 - Centro, Novo Hamburgo - RS, 93520-600
Imobiliaria Edelweiss http://www.imobiliariaedelweiss.com.br/  [3545-1548 |Rua Jodo Correa, 821 - Centro - Igrejinha / CEP 95650-000
Imobiliaria Emicrei www.emicrei.com.br/ 3592-2039 | R. Primeiro de Margo, 220 - Centro, Sao Leopoldo - RS, 93010-210
Imobiliaria Gross http://www.imobiliariagross.com.br/ 3034-6999 |Rua Cel Jodo Correa, 123 Sala 301 - Centro, Sapucaia do Sul - RS, 93220-100
imobiliaria Ideali http://www.imobiliariaideali.com.br/ 99864-2464 |R. Laurentino Juliano, 92 - Paraiso, Sapucaia do Sul - RS, 93220-220
Imobiliaria Igrejinha http://www.imobiliariaigrejinha.com.br/ 3545-1898
Imobiliaria Rodrigues http://www.imobiliariarodrigues.net/ 3541-3119 |Rua Guilherme Lahm, 1139 - Centro - Taquara
Imobiliaria Sdo Luiz http://www.saoluiz.imb.br/sao_luiz/ 3037-9393 |R. Independéncia, 1224 - Centro, S&o Leopoldo - RS, 93010-004
imobiliaria Sapucaia http://www.imobiliariasapucaia.com.br/ 3034-5300 |Avenida Jodo Pereira de Vargas, 122 - Centro - Sapucaia do Sul/RS
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Imobiliaria Contato Telefone Endereco
Imobiliaria Schnorr http://www.imobiliariaschnorr.com.br/ 3542-2297 |Rua Julio de Castilhos, 2579 - Centro - Taquara
Imobiliaria Vila Rica http://www.vilarica.com.br/site/ 3228-2099 |R. José do Patrocinio, 253 - Cidade Baixa, Porto Alegre - RS, 90050-001
Imobiliaria Warlic http://www.walric.com.br/ 3597-1163 |R. dos Andradas, 116 - A, Campo Bom - RS, 93700-000
ImoHaus Assessoria Imobiliaria http://www.imohaus.com.br/ 99864-2479 |Rua Joao Correa, 914 - Centro - Igrejinha / CEP 95650-000
Kasa Imoveis http://www.kasaimoveis.com.br/ 3476-5500 |R. Muck, 104 - Centro, Canoas - RS, 92010-250
Leandro Schieck LEANDRO SCHIECK CRECI: 49439-F-RS
Liberty Iméveis http://www.imoveisliberty.com/ 3523-1544 |Rua Vera Cruz, 515 - Centro - Parobé
Lima Imobiliaria http://limaimobiliaria.net.br/ 3551-1638 |[Rincao, 905 - Rincao dos llhéus - Estancia Velha
Nova Marca Imoéveis http://www.novamarcaimoveis.com/ 3312-1414 |R. Henrique Dias, 241 - Bom Fim, Porto Alegre - RS, 90035-100
Novais Imobiliaria http://www.novaisimobiliaria.com.br/ 3398-9700 |Rua Jo&o Antdnio da Silveira, 180 - Centro - Novo Hamburgo/RS
Porto Aires Iméveis http://lwww.portoairesimoveis.com.br/ 3545-3554 |Rua Independéncia, 295 - Centro - Igrejinha
Prezzi Imoveis http://www.prezzi.com.br 3543-7350 |Rua Jodo Mosmann, N° 389, Centro - Parobé / R
Projeta Iméveis http://www.projeta.imb.br/ 3541-5903 |Rua Federagéao, 1911 - Taquara / CEP 95600-000
Quartzo Iméveis http://www.quartzoimoveis.com.br/ 3024-4232 |R. Vig. José Inacio, 481 - Centro Histdrico, Porto Alegre - RS, 90020-100
Realiza Imoveis https://www.imoveisrealiza.com/ 3485-2443 |Av. Reverendo Américo Vespucio Cabral, 259, Centro, Viaméao
Rodrigues Negdcios Imobiliarios http://www.rodrigues.imb.br/ 3136-0536 |R. Marqués do Herval, 756 - Centro, Sdo Leopoldo - RS
Rosa e Rossi Imoveis http://www.rosaerossiimoveis.com.br/ 3547-1564 |Av. Borges de Medeiros, 2021, Centro - Rolante
Sauthier Imoéveis http://www.sauthier.com.br/ 3474-0101 |Av. Sapucaia, 1616 - Centro, Sapucaia do Sul - RS, 93210-240
Silvano Administradora Iméveis http://www.silvanoimoveis.com.br/ 3038-1600 |[R. dos Andradas, 191 - A, Campo Bom - RS, 93700-000
SLI Imobiliaria http://www.sliimobiliaria.com/ 3588-2739 |R. Paulo Uebel, 1501 - Vila Nova, S&o Leopoldo - RS, 93046-750
Tempo Iméveis http://www.tempoimoveis.com.br/ 3584-3266 |Av. Pedro Adams Filho, 5812 - Centro, Novo Hamburgo - RS, 93310-003
Triunfo Imoveis http://www.triunfoimoveis.com.br/ 3546-3646 |Rua Fernando Ferrari, 313 - Trés Coroas
Uniclass Group Negdcios Imobiliarios  |http://uniclassgroup.com.br/sobre/ 3051-1234 |R. Brasil, 1297 - Harmonia, Canoas - RS, 92310-150
Viacava Imoveis http://vendas.viacavaimoveis.com.br/ 3542-1675 |Rua Julio de Castilhos, 2572 - Centro - Taquara
Vila Verde Iméveis http://www.vilaverdeimoveis.com/ 3099-3340 |R. Primeiro de Margo, 183 - Centro, Sao Leopoldo - RS, 93010-040
Villagiméveis - Assessoria Imobiliéria  [www.villagimoveis.com.br/ 98585-4224 |1¥: Saltazar de Oliveira Garcia, 169 - Jardim ltu-Sabar, Porto Alegre - RS,
Zucatti Imoéveis http://www.zucattiimoveis.com.br/ 3547-1258 |Avenida Borges de Medeiros, 2098, Rolante - RS / CEP 95690-002
Agora Cia Imobiliaria http://agora.imb.br/ 3075.1313 |Av. Dr. Sezefredo Azambuja Vieira, 805 - Mal. Rondon, Canoas - RS, 92020-001
Imobiliaria Muck http://www.muck.com.br/ 3462-4444 |Rua Muck, 190 - Centro - Canoas - RS
Kasa Imoéveis http://www.kasaimoveis.com.br/ 3476-5500 |R. Muck, 104 - Centro, Canoas - RS, 92010-250
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Imobiliaria

Contato

Telefone

Endereco

Uniclass Group Negdcios Imobiliarios

http://uniclassgroup.com.br/sobre/

3051-1234

R. Brasil, 1297 - Harmonia, Canoas - RS, 92310-150

Imobiliaria Muck

http://www.muck.com.br/

3462-4444

Rua Muck, 190 - Centro - Canoas - RS

Uniclass Group Negdcios Imobiliarios

http://uniclassgroup.com.br/sobre/

3051-1234

R. Brasil, 1297 - Harmonia, Canoas - RS, 92310-150

Imobiliaria Muck

http://www.muck.com.br/

3462-4444

Rua Muck, 190 - Centro - Canoas - RS

Brandalise Imoveis

http://www.brandaliseimoveis.com.br/

3472-4244

Av. Vitor Barreto, 3056 - Loja, 102 - Centro, Canoas - RS, 92010-002

Uniclass Group Negdcios Imobiliarios

http://uniclassgroup.com.br/sobre/

3051-1234

R. Brasil, 1297 - Harmonia, Canoas - RS, 92310-150

Brandalise Imoveis

http://www.brandaliseimoveis.com.br/

3472-4242

Av. Vitor Barreto, 3056 - Loja, 102 - Centro, Canoas - RS, 92010-000

Fonte: Consércio Metroplan Bacia do Rio Gravatai
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Quadro 76 - Metodo comparativo - Municipio: Alvorada

Localidade Endereco m? R$ (Terreno) R$/m? Imobiliaria
Americana Rua Americana 300 65.000,00 216,67 | Hidalgo Iméveis
Americana Princesa Isabel 300 135.000,00 450,00 | Fontana Iméveis
Americana Rua Mario Totta 440 280.000,00 636,36 | Auxiliadora Predial
Americana Rua Americana 300 65.000,00 216,67 | Hidalgo Iméveis
Americana Rua Anita Garibaldi 300 130.000,00 433,33 | Fontana Imoveis
Americana Marques Do Pombal 300 77.000,00 256,67 | Auxiliadora Predial
Americana Rua Princesa Isabel 300 100.000,00 333,33 | Fontana Imoveis
Maria Regina | Rua Polidario Barcelos 360 213.000,00 591,67 | Hidalgo Imoveis
Passo Feijo 474 212.000,00 447,26 | Takao Iméveis
Maria Regina | Rua Jose Lins Do Rego 371 90.000,00 242,59 | Hidalgo Iméveis
Piratini Rua Pedro Alvares Cabral 2.000 578.900,00 289,45 | Hidalgo Iméveis
Maria Regina | Rua Fatima 343 212.000,00 618,08 | Hidalgo Iméveis
Bela Vista Estrada Frederico Dihl 380 157.000,00 413,16 | Hidalgo Iméveis
Piratini Rua Bento Martins 455 160.000,00 351,65 | Hidalgo Imdveis
Aparecida Rua Frederico Dihl 390 199.900,00 512,56 | Hidalgo Imdveis
Valor Médio Somente Terreno 400,63

Fonte: Consorcio Metroplan Bacia do Gravatai

Quadro 77 - Metodo comparativo - Municipio: Alvorada (Edificacéo)

q Edificacdo| Terreno | R$ (terreno + R$ R$ L

Localidade Endereco (m?) (m?) Edificacio) | (Terreno) | (Edific.) Imobiliaria
Maria Regina ggij%Od'QO: 68 180 | 135.000,00 | 72.113,26 | 62.886,74 |Auxiliadora Pred.
Maria Regina ggjgsgo‘j'g": 70 210 210.000,00 | 84.292,39 |125.707,61 |Auxiliadora Pred.
Maria Regina| oo G049 9 360 | 250.000,00 |144.22651|105.77349 |Auxiliadora Pred.
Maria Regina (23;;532%0‘1'9“ 210 360 | 240.000,00 |144.226,51|95.773,49 |Auxiliadora Pred.
Maria Regina |Casa Cdédigo: 1059 100 360 249.900,00 |144.226,51|105.673,49|Docanto Iméveis
Maria Regina 82%%560‘“90: 140 330 203.000,00 |132.207,64| 70.792,36 |Doce Lar Iméveis
Maria Regina 82%?550"'901 128 360 | 450.000,00 |144.226,51|305.773,49|Doce Lar Iméveis

. . _|Casa Codigo: Fabiano
Maria Regina| S5 2= 84 360 288.000,00 |144.226,51/143.77349 |0t

. . |Flores da Cunha, n°
Maria Regina ses S oo 477 170 360 230.000,00 |144.226,51| 85.773,49 |Imob. Goularte

. . |Tomé de Souza, n°
Maria Regina 232 Cédigo: 433 120 390 212.000,00 |156.245,39| 55.754,61 |Imob. Goularte

. . |Flores da Cunha, n°
Maria Regina 616 Codigo: 364 88 360 220.000,00 |144.226,51| 75.773,49 |Imob. Goularte
Americana |Casa Cddigo: 1158 187 300 215.000,00 [120.188,76| 94.811,24 |Kabana Imoéveis

. Anita Garibaldi, n°
Americana 391 Cédigo: 595 127 300 250.000,00 |120.188,76|129.811,24 |Imob. Goularte
Americana gZ%aSgGOd'QO: 200 343 195.000,00 [137.415,82| 57.584,18 |Doce Lar Iméveis
Americana 82%‘"8?4“'90: 132 300 212.000,00 |120.188,76| 91.811,24 |Doce Lar Iméveis
Americana 82%385060"'90: 160 368 | 475.000,00 |147.431,55|327.568,45|Doce Lar Imdveis
Valor Médio da Edificacdo (R$/ unidade) 120.940,13

OBS: para obter o valor do terreno, foi multiplicado o valor médio do m2 (R$ 400,63) x area do terreno

Fonte: Consorcio Metroplan Bacia do Gravatai
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Quadro 78 - Metodo comparativo - Municipio: Cachoeirinha

Localidade Endereco m? | R$ (Terreno) | R$/m? Imobiliaria
Distrito Industrial | Cristiano J. Nascimento 20.100 | 3.500.000,00 | 174,13 | Carlos Eduardo Iméveis
Distrito Industrial | Avenida Fritz Beiser 2.570 | 900.000,00 |350,19 | Garcia Imoveis
Distrito Industrial | Estrada Manoel Jose do Nascimento | 447 265.000,00 |592,84 | Cp Imoveis Poa
Distrito Industrial | Estrada Manoel José do Nascimento | 739 265.000,00 |358,59 | Cp Imoveis Poa
Distrito Industrial | Estrada Manoel José do Nascimento | 628 310.000,00 | 493,63 | Cp Imoveis Poa
Distrito Industrial | Estrada Manoel José do Nascimento | 505 300.000,00 | 594,06 | Cp Imoveis Poa
Distrito Industrial 1.677 | 800.000,00 |477,04 | Eder Imoveis
Distrito Industrial 560 310.000,00 |553,57 | Plano A Iméveis
Vila Monte Carlo | Rua Caiapé 315 180.000,00 |571,43 | Pessato Imoéveis
Distrito Industrial | Avenida Fritz Beiser 2.570 | 900.000,00 |350,19 | Garcia Imoveis

Valor Médio Somente Terreno= 451,57

Fonte: Consércio Metroplan Bacia do Gravatai

Quadro 79 - Metodo comparativo - Municipio: Cachoeirinha (Edificacéo)

: Edificacdo | Terreno | R$ (terreno + R$ R$ -
Localidade | Endereco (m?) (m?) Edificaco) (Terreno) | (Edificacio) Imobiliaria
Vila Imbui (7315‘;; Cadigo: 150 299 265.000,00 | 135.018,97 | 129.981,03 |Kénig Iméveis
Vila Imbui g?gg Cadigo: 120 441 398.000,00 | 199.141,69 | 198.858,31 |Kénig Imdveis
Vila Imbui | €asa Codigo: 80 313 280.000,00 | 141.115,14 | 138.884,86 | Disotto
1110 Imobveis
Vila Imbui 108333;‘ Codigo: | g9 49 300 319.148,00 | 135.470,54 | 183.677,46 |Six Imobiliaria
Vila Eunice | Casa Codigo: . _—
Voiha - | 1604 80 385 280.000,00 | 173.853,86 | 106.146,14 |Kénig Imoveis
Vila Eunice | Casa Cédigo: 124 360 350.000,00 | 162.564,65 | 187.435,35 |EiSOto
Velha 150 Imobveis
Vila Eunice | Casa Cédigo: 140 263 | 400.000,00 | 11876251 | 28123749 |Bisotto
Velha 973 Iméveis
Vila Eunice | Casa Codigo: 70 380 350.000,00 | 171.596,02 | 178.403,98 |Breno
Velha 1779 Iméveis
Vila Eunice | Casa Codigo: 76 480 360.000,00 | 216.752,86 | 143.247,14 |Kénig Iméveis
Nova 6652
Vila Carlos | Casa Cddigo: 85 330 | 371.000,00 | 149.017,59 | 221.98241 |Bisoto
Wilkens 848 Iméveis
Vila Carlos | Casa Cédigo: 120 300 424.000,00 | 135.470,54 | 288.529,46 | Six Imobiliaria
Wilkens 2902
Vila Carlos | Casa Cédigo: | 414 67 300 250.000,00 | 135.470,54 | 114.529,46 | Six Imobiliaria
Wilkens 1517
Viia Santo | Casa Codigo: | 477 350 | 35000000 | 158.04896 | 19195104 |BiSOUO
Angelo 1001 Imoveis
Valor Médio da Edificacao (R$/ unidade) 181.912,63

OBS: para obter o valor do terreno, foi multiplicado o valor médio do m2 (R$ 451,57) x area do terreno

Fonte: Consércio Metroplan Bacia do Gravatai
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Quadro 80 - Metodo comparativo - Municipio: Canoas

Localidade Endereco m? | R$ (Terreno) | R$/m? Imobiliaria

Mathias Velho | Rua Juazeiro 550| 350.000,00 | 636,36 | Uniclass Group Negocios
Imobiliarios

Mathias Velho | Rua Pelotas 500 320.000,00 | 640,00 | Quartzo Imoveis

Mathias Velho | Rua Mato Grosso 364 260.000,00 | 714,29 | Brandalise Iméveis

Harmonia Rua Marcilio Dias 340 265.000,00 | 779,41 | Leandro Schieck

Harmonia Rua José Maia Filho 200 | 144.000,00 | 720,00 | Leandro Schieck

Harmonia Rua Barbosa Lessa 611 | 245.000,00 | 400,98 | Foxter Cia Imobiliaria

Fatima Rua Buttenbender 1.656 750.000,00 | 452,90 | Clam Negécios Imobiliarios

Fatima Rua Joaquim Caetano 360 244.000,00 | 677,78 Agora Cia Imobiliaria

Fatima Rua Buttenbender 681 300.000,00 | 440,53 | Brandalise Imoveis

Fatima Rua Diretor Augusto Pestana 440 | 235.000,00|534,09 | Ducati Canoas

Fatima Rua Bartolomeu de Gusmao 401 320.000,00 | 798,00 | Brandalise Imoveis

Rio Branco Rua Dom Joao Becker 275 152.257,00 | 553,66 | Ducati Canoas

RioBranco | Rua Machadinho 530 | 250.000,00 | 471,70 | Priciass Sroup Negocios
mobilidrios

Rio Branco Rua Vereador Alcides Nascimento | 422 311.000,00 | 736,97 Agora Cia Imobiliaria

Rio Branco 370 150.000,00 | 405,41 | Kasa Imoveis

Valor Médio Somente Terreno 597,47

Fonte: Consércio Metroplan Bacia do Gravatai

Quadro 81 - Metodo comparativo - Municipio: Canoas (Edificacdo)

R$ (terreno

. Edificacdo | Terreno R$ g
Localidade | Endereco 2 A R$ (Terreno) T = Imobiliaria
(m?) (m?) Edificaciio) (Edificacéo)
Mathias Casa Cadigo: A . -
96 500| 400.000,00| 298.735,87| 101.264,13|Agora Cia Imobiliaria

Velho 6007

Mathias Casa Cédigo: 218,5 500 380.000,00| 298.735,87| 81.264,13|Imobiliaria Muck

Velho 14513

Fatima fgfg Codigo: 63 298| 250.000,00| 177.747.84| 72.252,16|Kasa Iméveis

Fatima Casa Codigo: 120 300| 225.000,00] 179.24152| 45758 48| niclass Group
3871 Negécios Imobiliarios

Fatima ﬁ;g;?sCOd'gO: 140 340| 340.500,00 202.901,40| 137.598,60|Imobiliaria Muck

Rio Branco |2asa Codigo: 140| 330 340.000,00| 197.16567| 142.834,33|Uniclass Group
3950 Negdcios Imobiliarios

Rio Branco gf:? Codigo: 120 300/ 320.000,00| 179.241,52| 140.758,48|Imobiliaria Muck

Harmonia g?g;ag%"d'g": 80 263| 205.000,00 157.242,61| 47.757,39|Brandalise Iméveis

Harmonia |Casa Cédigo: 188.07| 300 260.00000| 179.24152| 8075848/ niclass Group
4295 Negdcios Imobiliarios

Harmonia fgggggo"'g(’: 104 200 160.000,00| 119.494,35|  40.505,65|Brandalise Iméveis

Valor Médio da Edificacdo (R$/ unidade) 89.075,18

OBS: para obter o valor do terreno, foi multiplicado o valor médio do m? (R$ 597,47) x area do terreno

Fonte: Consércio Metroplan Bacia do Gravatai
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Quadro 82 - Metodo comparativo - Municipio: Gravatai

Localidade Endereco m? R$ (Terreno) | R$/m? Imobiliaria
Mato Alto Rua Porto Alegre 2000 230.000,00 115,00 | Pesato Iméveis
Mato Alto Rua Brasilia 360 165.000,00 458,33 | Pesato Imoéveis
Mato Alto Rua Francisco Loff 950 84.800,00 89,26 | Pesato Imoveis
Mato Alto Rua Francisco Loff 900 159.000,00 176,67 | Carlos Eduardo Imoéveis
Mato Alto Rua Rio De Janeiro 3000 250.000,00 83,33 | Pesato Imoveis
Mato Alto 3000 426.000,00 142,00 | Plano A Imoveis
Mato Alto Rua Rio De Janeiro 1900 180.000,00 94,74 | Foxter Cia Imobiliaria
Mato Alto Rua Curitiba 336 69.200,00 205,95 | Pesato Imoéveis
Mato Alto Rua Manaus 3000 140.000,00 46,67 | Pesato Imoveis
Mato Alto Rua Porto Alegre 2700 139.000,00 51,48 | Pesato Imoveis
Mato Alto Rua Brasilia 3000 250.000,00 83,33 | Pesato Imoveis
Mato Alto Rua Manaus 1476 104.000,00 70,46 | Pesato Imoveis
Mato Alto Rua Francisco Loff 920 225.000,00 244,57 | Pesato Imoveis
Mato Alto 3000 404.000,00 134,67 | Plano A Iméveis

Morada Gaucha Estrada Da Cavalhada 580 180.000,00 310,34 | Cia Do Imoével

Morada Gaucha 1500 390.000,00 260,00 | Plano A Iméveis

Morada Gaucha 600 140.000,00 233,33 | Plano A Iméveis

Morada Gaucha 1500 415.000,00 276,67 | Eder Imoveis
Caca e Pesca Rua Alcides Gomes 700 230.000,00 328,57 | Pesato Imoveis
Caca e Pesca 300 85.000,00 283,33 | Eder Imbveis

Distrito Industrial | Avenida Fritz Beiser 2570 900.000,00 350,19 | Garcia Iméveis

Valor Médio Somente Terreno 192,33

Fonte: Consércio Metroplan Bacia do Gravatai

Quadro 83 - Metodo comparativo - Municipio: Gravatai (Edificacdo)

Edificacao | Terreno | R$ (terreno + R R S
EIEETED ) (m?) Sd(ificagéo) (Terrﬁno) (Edifict\géo) i@ B ETES
Morada Gaucha 120 200 170.000,00 38.465,75 | 131.534,25 Auxiliadora Predial
Morada Gaucha 58 336 203.000,00 64.622,46 | 138.377,54 Auxiliadora Predial
Morada Gaucha 50 180 140.000,00 34.619,18 | 105.380,82 Auxiliadora Predial
Morada Galcha 70 300 234.000,00 57.698,63 | 176.301,37 Auxiliadora Predial
Morada Gaucha 54 150 133.000,00 28.849,31 | 104.150,69 Elleva Imoveis
Morada Galcha 90 324 180.000,00 62.314,52 | 117.685,48 Elleva Imoveis
Morada Gaucha 150 300 202.000,00 57.698,63 | 144.301,37 Brambilla Iméveis
Morada Gaucha 80 300 200.000,00 57.698,63 | 142.301,37 Brambilla Iméveis
Morada Gaucha 132 300 192.000,00 57.698,63 | 134.301,37 Elleva Imoveis
Morada Gaucha 116 300 234.000,00 57.698,63 | 176.301,37 Elleva Imoveis
Morada Gaucha 132 300 192.000,00 57.698,63 | 134.301,37 | Plano A Negécios Imobiliarios
Morada Gaucha 112 300 197.000,00 57.698,63 | 139.301,37 | Plano A Negécios Imobiliarios
Mato Alto 84,5 360 382.000,00 69.238,35 | 312.761,65 Elleva Imoveis
Mato Alto 161 880 480.000,00 | 169.249,31 | 310.750,69 Nino Iméveis
Mato Alto 85 400 191.500,00 76.931,50 | 114.568,50 Elleva Imoveis
Mato Alto 221 300 265.000,00 57.698,63 | 207.301,37 Brambilla Iméveis
Mato Alto 75 188 160.000,00 36.061,64 | 123.938,36 |Plano A Negdcios Imobiliarios
Caga e Pesca 108 300 370.000,00 57.698,63 | 312.301,37 Nino Iméveis
Caca e Pesca 152 363 400.000,00 69.815,34 | 330.184,66 Nino Iméveis
Caca e Pesca 110 330 318.000,00 63.468,49 | 254.531,51 Nino Imoveis
Caca e Pesca 119 345 360.000,00 66.353,42 | 293.646,58 Nino Iméveis
Caca e Pesca 79 330 362.000,00 63.468,49 | 298.531,51 Elleva Iméveis
Caga e Pesca 110 360 350.000,00 69.238,35 | 280.761,65 Elleva Imoveis
Caca e Pesca 170 300 260.000,00 57.698,63 | 202.301,37 Brambilla Imoveis
Caca e Pesca 70 330 300.000,00 63.468,49 | 236.531,51 | Plano A Negdcios Imobiliarios
Caca e Pesca 75 242 190.000,00 46.543,56 | 143.456,44 | Plano A Negdcios Imobiliarios
Valor Médio da Edificacao (R$ / unidade) 194.838,68

Fonte: Consércio Metroplan Bacia do Gravatai
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Quadro 84 - Metodo comparativo - Municipio: Porto Alegre

Localidade Endereco m? | R$ (Terreno) | R$/m? Imobiliaria

Rubem Berta Rua Joao Fazio Amato 20.000 | 3.000.000,00 | 150,00 | Map Consultoria Imobiliaria

Rubem Berta | Avenida Bernardino Silveira Amorim | 28.245 | 9.320.000,00 | 329,97 Garcia Imoéveis

Rubem Berta| Rua Raymundo Luiz Marinho Filho 1.800 | 1.279.000,00 | 710,56 Dimenséo Iméveis

Rubem Berta Rua Do Bosque 170.000 | 7.000.000,00 | 41,18 Garcia Iméveis

Rubem Berta Rua Francisca Lechner 600 320.000,00 |533,33 Browork

Rubem Berta Estrada Martim Felix Berta 750 235.000,00 |313,33 Guarida Do Forte
Valor Médio Somente Terreno= 346,39

Fonte: Consércio Metroplan Bacia do Gravatai

Quadro 85 - Metodo comparativo - Municipio: Porto Alegre (Edificacéo)

3 Edificacdo | Terreno | R$ (terreno + R$ R$ S
Localidade Endereco (m?) (m?) Edificacdo) | (Terreno) | (Edificacdo) Imobiliaria
Rubem Berta  |2Y: AArToio 54 150 95.112,77 |51.95921 | 43.15355 |Ciarimoveis
Feijé Vendas
Rubem Berta |AY: ArToio 96 269 | 16952473 |93.180,19 | 76.34454 |CilarImoveis
Feijé Vendas
Sarandi Av. Sarandi 86 300 151.759,43 |103.918,43| 47.841,00 |Araujo Imoveis
R. Laudelino Nobilitares
Sarandi Flleire 86 301 151.807,14 |104.264,82| 47.542,31 Investimentos
Imobiliarios
Av. Presidente
Navegantes Franklin 94 330 167.310,07 [114.310,27| 52.999,80
Roosevelt Guarida Do Forte
Navegantes  |Av. Cair 106 435 188.352,59 |150.681,72| 37.670,87 |Araujo Iméveis
Sarandi R. Zeferino 106 436 | 187.92641 [151.02812| 36.89829 |. . .
Dias Cpi Imoveis
Rubem Berta |- Francisca 146 600 257.159,19 |207.836,86| 49.322,33
Lechner Browork
Sarandi R. Zeferino 166 680 | 292.002,63 |235.548.44| 56.544.19 o
Dias Panam Imoveis
Valor Médio da Edificagdo (R$/unidade) 49.812,99

Fonte: Consércio Metroplan Bacia do Gravatai
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