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MEMORIAL DESCRITIVO

1. OBJETIVO

O presente Memorial Descritivo tem por objetivo descrever e determinar técnicas para a
Construcao da nova sede da Companhia da Brigada Militar de ARROIO DO MEIO, situada
na Rua José Arnold, quadra E do loteamento Arlindo Bruxel, no bairro Sdo Caetano, em Arroio do
Meio/RS.

O presente memorial refere-se ao anteprojeto arquitetonico, elaborado pela equipe técnica do
Centro de Obras da Brigada Militar e devera ser referéncia obrigatéria para a elaboragcdo dos
projetos basico e executivos, admitindo-se ajustes técnicos e solugdes mais eficientes decorrentes
do desenvolvimento dos projetos, desde que justificado tecnicamente e aprovado pela Fiscalizacado e

pelo Contratante.

2. PARTICULARIDADES DA OBRA

A obra consiste na constru¢do de uma edificagdo térrea composta por 1 bloco principal (364
m?2), uma edificagdo acessoria para servigos (54 m?) e um patio para manobra e estacionamento de
veiculos, totalizando 418 m? de area construida.

Por se tratar de uma contratacdo Integrada, a empresa vencedora deverd tomar como
referéncia o anteprojeto arquitetdnico para a elaboracdo dos projetos basicos, legais e executivos,

incluindo a aprovacgdo para construcdo dos acessos ao lote junto ao 6rgdo municipal.

3. CONSIDERACOES GERAIS

A CONTRATADA deverd, inicialmente, reunir-se com a equipe técnica do Centro de Obras
(CO) e o fiscal de obras designado pela Secretaria de Obras Ptiblicas (SOP) para defini¢des sobre os
projetos, areas previstas, mobilizacdo, entre outros pontos relevantes;

Deverd a empresa Contratada arcar com os custos para emissdo de licengas, cartas de
viabilidade e alvarés junto aos 6rgaos e concessiondrias;

A Contratada assumird inteira responsabilidade pela execugdo, acabamentos, ‘resisténcia e
estabilidade da construgdo e construird a obra com materiais de qualidade comprovada, fornecendo

todos os materiais especificados e mao de obra para realizacao dos servigos;
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E de responsabilidade da Contratada todos os custos de transporte vertical e horizontal de

materiais, dentro e fora do canteiro, mesmo aqueles nao indicados na planilha orcamentaria;

Devera ser prevista a execucdo de instalacoes para a acomodacdo de material e equipe, através

de aluguel de container ou construgdes provisorias.

A localizacdo das instalagdes provisérias deverd ser submetida a aprovagdo prévia da

Fiscalizagdo;

Serdo tomadas as precaucdes para garantir a seguranca dos operarios e transeuntes durante a

execugao:

e A Contratada deve fornecer os EPIs, EPCs, além de equipamentos mecanicos e

ferramental necessarios;

Devera ser refeito todo e qualquer servico que, a critério da fiscalizagdo, estiver em desacordo

com as especificagdes, com a qualidade de execucdo ou dos materiais empregados, sem 0nus para a

Administracdo;

Sera mantido na obra o boletim didrio dos servigos executados, a disposicdo da fiscalizacdo;

OBS: A Fiscalizacdo nao exime a Contratada de sua responsabilidade civil e penal sobre

a totalidade da obra ou sobre terceiros em virtude da mao de obra, materiais, equipamentos e

dispositivos ou outros elementos aplicados a obra ou servico contratado. Todos os servicos

deverao ser executados por pessoal especializado, podendo a fiscalizacao rejeitar os que nao

tiverem de acordo com o projeto e a especificacdo, sem que isso resulte em indeniza¢io ou

justificativa para o atraso da obra.

4. RESPONSABILIDADE DA CONTRATADA

Fica a cargo da empresa vencedora da licitacdo antes do inicio das obras:

- Emitir as licengas, cartas de viabilidade e alvards necessérios para a execucao das obras,

junto aos 6rgdos e concessionarias.

- Providenciar o Registro de Execucdo e Projetos que lhe couberem mediante o

CREA/CAU, apresentando as ART/RRT de todos os servigos;

O
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5. DESCRICAO DOS SERVICOS

5.1. Projetos basicos, legais e executivos

Considerando o regime de contratacdo integrada, a Contratada serd responsavel pela
elaboracdo dos projetos basicos, legais e executivos necessarios a completa execucdo da obra, a
partir das diretrizes estabelecidas no anteprojeto e neste Memorial Descritivo.

Os projetos deverdo ser desenvolvidos de forma integrada e compatibilizada, contemplando
todas as disciplinas envolvidas, incluindo arquitetura, estrutura e instalages.

A Contratada deverd garantir a compatibilizacdao entre os projetos, sendo responsavel por
eventuais interferéncias, inconsisténcias ou incompatibilidades técnicas, devendo promover os
ajustes necessarios sem onus adicional para a Administracdo.

Todos os projetos deverdo ser submetidos a aprovagdo da Fiscalizagdo antes do inicio da
execucdo da etapa correspondente da obra.

A execucdo dos servicos ficara condicionada a aprovacdo prévia dos respectivos projetos.

A aprovacdo dos projetos pela Fiscalizacdo ndo exime a Contratada de sua responsabilidade
técnica integral, inclusive quanto a seguranca, desempenho e adequagdo das solucdes adotadas.

Ao final da obra, a Contratada devera entregar os projetos atualizados “as built”, compativeis
com a execucdo realizada.

A contratada sera responsavel pela elaboracdo dos seguintes projetos:

e Projetos basicos e executivos:

Levantamento planialtimétrico e terraplenagem;
Arquitetonico;

Estrutural;

InstalacOes Elétricas;

Instalagbes Hidrossanitarias;

Instalacbes Mecanicas — climatizacdo e AVAC;
Rede e logica.

NSk Wb

e Memoriais descritivos referentes aos projetos executivos;

e Compatibilizacao de Projetos;

e Projeto “as built”;

e Memorias de calculo estrutural, hidrossanitario, elétrico e luminotécnico, devi-
damente assinados por profissional habilitado com ART ou RRT registrada no
CREA ou CAU;

e Projetos legais exigiveis para fins de aprovacao da obra;

¢ Cronograma fisico-financeiro.
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5.2. Servicos Preliminares

5.2.1. Despesas Legais

A obra somente serd iniciada apés a apresentacdo de ART de execuc¢do da obra devidamente
quitada e licencas de execucao pertinentes;

A Contratada deverd apresentar a Fiscalizacdo o Plano de Gestio de Residuos da
Construcao Civil (PGRCC), em conformidade com a Lei Federal n° 12.305/2010, que institui a
Politica Nacional de Residuos Soélidos, e legislacdo aplicavel. O Plano visa a mitigagdo de impacto
dos residuos gerados nas construgdes, reformas, reparos e demoli¢des de obras de construgao civil,
incluidos os resultantes da preparacao e escavagao de terrenos para obras civis.

A Contratada compromete-se a utilizar nas obras e servigos apenas madeira de origem legal,

devendo apresentar a certificacdo sempre que solicitado pela fiscalizacao.

5.2.2. Placa da Obra
A Executante providenciard e instalard a placa para identificacdo da obra em execucao,
com dimensoes e desenho fornecido pela SOP que deverd ser alocada em local visivel do inicio ao

fim da obra.

5.2.3. Equipamento de sequran¢a (EPI’s)

Todas as composi¢des de custo do orcamento referencial ja contemplam o custo com EPI,
motivo pelo qual ndo existe na planilha um item especifico para EPIs.

A Contratada é responsavel: (i) pela manutencdo e pelo uso de equipamentos de prevencdo de
acidentes dos funcionéarios, de acordo com as Normas de Seguranca do Trabalho e Equipamentos
(EPIs); (ii) pela seguranca de maquinas e equipamentos; e (iii) pela prevencdo de incéndio, com o
uso de extintores adequados;

Na execugdo dos servigos os trabalhadores deverdo estar munidos dos EPIs necessérios, sendo
que os cintos de seguranca trava-quedas deverdo estar acoplados, através de cordas, a linha,de vida
composta de cabo de aco ancorado em local adequado.

Os andaimes deverdo ser construidos de acordo com as normas técnicas e NR 18 permitindo
o trabalho eficiente e seguro dos operarios, bem como o acesso das equipes de fiscalizacdo. Nao

serdo permitidos andaimes executados “in loco” com pecas de madeira;

>
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Observar recomendagdes da NR-35 - Trabalho em altura;

5.2.4. Instalagdées Provisorias
A instalacdo do canteiro de obras deverd contemplar todos os elementos necessarios para
garantir o adequado funcionamento, seguranca, organizacdo e controle da execucdo da obra,
conforme normas técnicas e regulamentagdes vigentes.
A Contratada sera responsavel pelos seguintes insumos:
5.2.4.1. Mobilizacdo

e Transporte de equipamentos, ferramentas e materiais iniciais;

e Alocacao de pessoal técnico e administrativo em barracdo escritorio;

e Fechamento perimetral: sugere-se a execugdo do cercamento definitivo no inicio da
obra, com cerca em mourdes de concreto reto, altura 2,30 m, espacados a cada 2,5 m com 4
fios de arame de ago ovalado.

e Placa de obras com dimensdes e desenho fornecido pela SOP que devera ser alocada
em local visivel do inicio ao fim da obra;

e  Portdo provisdrio de acesso: para entrada e saida de veiculos e pedestres;

5.2.4.2. Infraestrutura Proviséria
e BarracGes e alojamentos: para guarda de materiais, ferramentas e equipamentos;
e  Escritorio de obra para administracao;
e  Sanitdrios e vestiarios: separados por género;
e Refeitério: com mesas, cadeiras e condigdes minimas de higiene;

e  Area de descarte e armazenamento de residuos: conforme plano de gerenciamento de

residuos da construgdo civil (PGRCC);
e Espaco reservado para armazenagem de materiais a granel.

5.2.4.3. Instalagdes Provisorias
e Rede elétrica provisoria: com quadro de distribui¢ao, tomadas e iluminacao.
e Rede hidraulica proviséria: para abastecimento de dgua potavel.

e Rede de esgoto proviséria: com fossas sépticas ou ligacao a rede publica; confotme

viabilidade.
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5.2.4.4. Equipamentos e Seguranca
e  Extintores de incéndio: conforme norma de seguranga;
e Sinalizacdo de seguranca: placas, faixas e avisos conforme NR-18;

e  Equipamentos de protecdo coletiva (EPCs): guarda-corpos, sinalizacdo, etc;

5.2.4.5. Desmobilizagdo
e  Retirada de estruturas provisorias;
e Limpeza e recomposicdo da darea;

e Destinacdo adequada de residuos e materiais remanescentes.

5.2.5. Limpeza da obra
A obra serd mantida permanentemente limpa, devendo o entulho ser transportado para
cacambas ou caminhdes; durante todo o periodo de execucdo da obra deverdo ser mantidos em
perfeitas condicdes de trafego os acessos a obra para veiculos e pedestres. E de inteira
responsabilidade da Contratada prover a solugcdo adequada aos esgotos e residuos so6lidos do
canteiro.

Todo o descarte de residuos serd de responsabilidade da Contratada, conforme Programa
Municipal de Gerenciamento de Residuos da Construgdo Civil. Os geradores sdo responsaveis pelo
adequado gerenciamento dos residuos da construcdo civil e demolicdo, desde a origem até a
destinacdo final, conforme as disposicoes das leis especificas.

Ao final dos servicos, deverd ser realizada minuciosa limpeza da obra, nos ambientes

internos, entreforro e entorno da edificagdo.

5.3. Terraplenagem

5.3.1. Servicos Topogrdficos

Sera de responsabilidade da Contratada os servicos topograficos de locacdo de todo o projeto
compreendendo a marcacdao dos eixos, greides e pontos de "offset", baseados nos elementos
fornecidos pelos projetos.

Todas as RNs, poligonais, projetos geométricos, e demais elementos de urbanizagdo, serdo

verificados pela executora para a locagdo da obra.
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Antes do inicio dos servicos a Contratada devera mapear as interferéncias para que nio seja
danificado nenhum elemento existente no terreno, como galerias, tubulacdes, caixas, cabos, postes,

dentre outros.

5.3.2. Limpeza do Terreno

A Contratada devera realizar o desmatamento, destocamento e limpeza, bem como a remogao
do solo vegetal na espessura média de 30 cm, de acordo com as diretrizes do projeto topografico.
Os servigos compreendem a supressao de arvores, arbustos, tocos, raizes e entulhos, viabilizando a
compactacdo do aterro.

Os servigos serdo executados com suporte de equipamentos adequados, complementado com
0 emprego de servigos manuais.

No canteiro de obras devera ser prevista uma area para estocagem tempordaria de materiais es-

cavados, até a devida acomodacdo dos mesmos nas areas de aterro ou posterior retirada do terreno.

5.3.3. Cortes e escavacoes

A etapa de escavacgdo é fundamental para a implantagdo da obra, sendo responsavel pela con-
formacdo do terreno natural de acordo com os niveis e cotas estabelecidos no projeto de terraplena-
gem.

A Contratada sera responsavel pelos seguintes servicos:

e Realizagdo da escavacao do terreno natural, excluindo a camada de solo vegetal, até os ni-
veis de greide definidos no projeto de terraplenagem;

e Transporte dos materiais escavados para areas de aterro;

e Remocdo de camadas de solo com baixa resisténcia, com o objetivo de garantir a estabilida-
de das fundacGes e dos aterros;

e A execucdo dos cortes sera realizada conforme o projeto executivo e as especificagdes técni-
cas;

e A escavacdo serd executada conforme os critérios de reaproveitamento dos materiais extrai-
dos. Somente os materiais que atenderem as exigéncias técnicas e as caracteristicas'compati-

veis com os critérios de execucdo dos aterros serdo utilizados para esse fim.
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5.3.4. Aterros

A etapa de execucdo dos aterros envolve o aproveitamento de materiais provenientes das
escavacoes, respeitando critérios técnicos de qualidade, compactacdo e geometria definidos em
projeto.

As operacdes de aterro envolvem o lancamento, espalhamento, umedecimento ou aeracao, e
compactacdo dos materiais provenientes dos cortes, com o objetivo de formar o corpo do aterro até
os niveis de greide estabelecidos no projeto de terraplenagem.

A camada superior dos aterros devera ser composta por solos selecionados, priorizando os de
melhor qualidade disponiveis no local. E vedado o uso de solos com indice de expansdo superior a

2%, visando garantir a estabilidade da plataforma.

O lancamento dos materiais sera realizado em camadas sucessivas, cobrindo toda a largura
prevista na secdo transversal e em extensdo suficiente para permitir o adequado umedecimento e

compactagdo. A espessura maxima das camadas compactadas serd de:

e 30 cm para o corpo do aterro;

e 20 cm para as camadas finais.

Todas as camadas deverdo ser compactadas de forma eficiente, mantendo a umidade préxima

da étima, com tolerdncia de +3%, até atingir:

e  95% da massa especifica aparente seca maxima para o corpo do aterro;
e 100% da massa especifica aparente seca maxima para as camadas finais, conforme o

ensaio Proctor Normal.

Caso algum trecho ndo atinja os parametros minimos de compactacdo ou espessura, devera

ser recomposto, respeitando os critérios técnicos estabelecidos.

Os taludes dos aterros deverdo ser conformados com as inclina¢des previstas em projeto, ga-

rantindo a estabilidade e permitindo o corte do material excedente para obtencdo da geometria final.

5.3.5. Abertura de valas

Seréa de responsabilidade da Contratada a escavacgdo e reaterro que forem necessarios para.a

execucao da obra conforme os projetos.
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Devera ser considerado o servico de escavacao e reaterro para execucao de novas caixas de
areia, caixas de inspecdo, tubulagées, assim como para a execucao das fundacdes da edificacao.

Devera ser previsto o escoramento do solo durante os servigos de escavagao, por medidas de
seguranca.

O grau de compactacdo do reaterro deve ser superior a 95%, em relagdo ao ensaio de proctor
normal.

Qualquer movimento de terra devera ser executado com rigoroso controle tecnolégico, a fim
de prevenir erosoes, assegurar estabilidade e garantir a seguranca dos imdéveis e logradouros

limitrofes, bem como ndo impedir ou alterar o curso natural de escoamento de dguas pluviais.

5.4. Fundacoes e estrutura

Os elementos citados deverdo ser produzidos em féabrica, conforme processos descritos
abaixo.

A contratada deve garantir a perfeita ancoragem e apoio dos elementos pré-fabricados (blocos
de fundacdo, sapatas ou estacas).

As tolerancias de nivelamento e posicionamento devem seguir a NBR 9062 (Projeto e
execucdo de estruturas pré-moldadas de concreto).

Pilares, vigas, lajes e painéis devem ser produzidos em fabrica certificada, com controle
tecnologico de dosagem, moldagem, cura e resisténcia.

e Devem atender as normas da ABNT (NBR 6118, NBR 9062, NBR 7211).

e A cura deve ser realizada em ambiente controlado (cura timida ou térmica),

garantindo resisténcia minima antes do transporte.

5.4.1. Formas
A descricdo para este item se aplica apenas as pecas eventualmente moldadas in loco (como
fundagbes ou capeamentos), ja que pilares, vigas e lajes pré-fabricadas ndo dependem dessas formas
no canteiro
As formas para confinamento e moldagem do concreto, deverdo ser executadas com':a
utilizagcdo de madeira macica ou com chapas de compensado resinado. As formas e todo o processo

deverdo respeitar rigorosamente as dimensdes indicadas nos Desenhos do Projeto Estrutural. As
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formas deverdo ser perfeitamente estanques de forma a evitar a perda de argamassa. As fendas e
aberturas deverdo ser vedadas com material apropriado.

As formas deverdo ser rigidas e suficientemente resistentes para suportarem todos os esforcos
resultantes do lancamento e vibracdo do concreto. Seu posicionamento deverd ser mantido
inalterado, pela utilizacdo de contraventamentos capazes de impedir a ocorréncia de deformagoes
e/ou deslocamentos.

Quando do lancamento do concreto, as formas deverdo estar adequadamente limpas, isentas
de incrustagdes e/ou materiais estranhos.

O acabamento das superficies de concreto deverd ser livre de rebarbas, rebaixos, vazios,
manchas e outros defeitos. Os acabamentos das superficies de concreto moldadas com formas, que
permanecerao aparentes deverao ser lisos e ter aparéncia uniforme.

As formas s6 poderdo ser removidas quando a parte da estrutura por elas suportada tiver
adquirido resisténcia suficiente. As formas deverao ser removidas sem choques e obedecendo a uma

programacao tal, que a seguranga da estrutura ndo seja afetada pela operagao.

5.4.2. Armaduras

Devem atender as especificacdes da NBR 7480 e NBR 6118.

As barras de armadura enquadradas nestas especificacdes serdo as das categorias CA-50 e
CP-190, e deverao atender os termos das normas NBR-6118, NBR-7480 e NBR-7481 da ABNT.

O corte e dobramento das barras deverdo ser executados obrigatoriamente a frio, com
equipamento adequado, de acordo com as Normas da ABNT, segundo a préatica usual. As
armaduras devem ser cortadas, dobradas e montadas em fabrica, conforme projeto estrutural.

A armadura sera colocada na sua posicdo definitiva seguindo, rigorosamente, as indica¢oes do
Projeto Estrutural executivo, de forma a suportar sem deslocamentos e/ou deformacdes as
operacdes de lancamento e vibragdo do concreto. Devem incluir dispositivos de ancoragem e inserts

metélicos para icamento e montagem.

5.4.3. Concreto
O concreto utilizado sera de alta resisténcia, classes C40 e C50, produzido em usina com
rigoroso controle de traco e qualidade, conforme NBR 6118:2023. A resisténcia  caracteristica

minima serd > 40 MPa ou 50 MPa, conforme especificacdo do projeto estrutural.
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Composicao

e Cimento, agua, agregado gratido e mitido nas propor¢des estabelecidas pelo traco.
e  Fator a/c conforme NBR 6118.

Agregados
Agregado Miudo (Areia)
e Limpa, lavada, 4spera, de granulagdo grossa ou média.
e  Procedéncia conhecida.
e Tipos permitidos:
e  Natural quartzoso.
e  Proveniente de britamento de rochas estaveis, com didmetro < 4,8 mm.
e Deve estar com umidade uniforme no momento da mistura.
Agregado Gratido (Brita)
e  Pedregulho natural ou brita de rochas estaveis.
e Maximo de 15% passando pela peneira de 4,8 mm.
e C(Classificagdo em tiposn° 1, 2 e 3.
e Devem ser entregues separadamente, com umidade uniforme.
Condicdes Gerais
e Todos os agregados deverao atender a NBR 7211.

e Devem ser lavados para eliminar material pulverulento e rejeitados caso ndo

atendam as condi¢Oes minimas de limpeza.
e  Precaucdes devem ser tomadas para evitar contaminagao por materiais estranhos.
Agua

A 4gua utilizada para amassamento, cura e demais operacdes deverd estar isenta de

substancias prejudiciais, conforme NBR 6118.
Mistura
e O concreto sera misturado em usina até atingir aparéncia uniforme.

e A quantidade de dgua poderé ser determinada por pesagem ou medicdo volumétrica.
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e A consisténcia deverd permanecer uniforme de betonada para betonada.

Transporte e [.ancamento

e Transporte rdpido, sem segregacao ou perda de componentes.
e Tempo maximo entre mistura e lancamento: 30 minutos.
e Proibida a adigdo de agua para compensar pré-endurecimento.

e Nenhum concreto sera langado sem que formas, armaduras e pecas embutidas

estejam devidamente preparadas.
e Nao lancar em tempo chuvoso, salvo aprovagao prévia.

Condicoes das Formas

e  Devem estar limpas, livres de incrustacdes e materiais indesejaveis.
e O concreto deve ser descarregado proximo a posi¢ao definitiva.
e  Meétodos e equipamentos devem evitar segregacao.
Adensamento
e Realizado por vibradores de imersdo elétricos ou pneum4ticos.
e Deve eliminar vazios e bolsas de ar, garantindo densidade maxima.
Ensaios

e Devem ser realizados ensaios de resisténcia e durabilidade antes da liberacdo das

e O concreto recém-langado sera protegido contra temperaturas elevadas por 7 dias.
e As formas em contato com o concreto fresco deverdo ser constantemente molhadas.

e O concreto serd mantido umido por areia, aninhagem ou molhagem abundante e

permanente.

5.4.4. Condicoes de fabricacdo, transporte, icamento e montagem

Deverdao ser observadas para fabricacdo, transporte, icamento e montagem™ todas ~as

recomendacoes feitas pela ABCIC (Associacdo Brasileira da Construcdo Industrializada de
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Concreto) assim como as recomendacOes das normas citadas anteriormente e demais normas e
legislacGes que se refiram a utilizag@o de estruturas pré-fabricadas.

Deve-se inspecionar o local da obra visando identificar obstdculos que possam interferir na
mobilidade dos equipamentos de montagem. Esses obstaculos podem ser: a rede de energia elétrica,
galhos de arvores, constru¢des na divisa que requerem cuidados especiais, edificacdes muito antigas
vizinhas ao local da obra.

Ha também a possibilidade de cuidados especiais serem requeridos se o canteiro estiver
préximo a aeroportos, hospitais, entre outros.

Devem ser utilizados pontos de icamento previstos em projeto.

O transporte deve evitar impactos e vibragdes excessivas.

5.4.5. Armazenagem

Para o armazenamento, devem ser utilizados apoios para regularizar o solo e/ou para manter
um afastamento da peca com o solo. Ex: pontaletes, pontas de estaca, etc.

No caso de pecas empilhadas deve-se intercalar apoios para evitar o contato superficial de
duas pecas de concreto superpostos.

Deve haver, portanto, uma padronizacdo da armazenagem das pegas em obras quando ndo sdo
passiveis descarregar e montar em seguida.

Conferir a locagdo dos blocos sobre as fundages, através de projeto de locagdo de blocos,
considerando o nivel da obra identificado e aprovado, aceitando-se uma tolerancia de + 50 mm;

Verificar o nivel do piso, nivel do colarinho e nivel do assentamento do pilar.

Marcar no bloco os eixos ortogonais;

Liberar os servicos de montagem apds a conferéncia da locacdo de todas as fundagdes.

5.4.6. Montagem

A sequéncia de montagem é provavelmente um dos mais importantes fatores que influenciam
numa correta montagem de pré-fabricados. Ela é controlada por diversos fatores. Os mais
importantes sdo a locacdo do guindaste na obra, as formas de construcdo e a localizacdo das paredes
para estabilidade.

A sequéncia de montagem deve ser considerada ainda, quando o tamanho do guindaste ‘for

escolhido. Para que haja uma maior economia é recomendavel que o guindaste seja locado no lugar
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onde o maior nimero de elementos serdo suspensos e colocados, antes que o guindaste precise ser

novamente movimentado.

5.4.7. Descarregamento

Todos os elementos pré-fabricados devem ser manipulados em posicoes que os deixem
firmes, isso podera ser feito levando-se em consideracdo o tamanho e o desenho das pecas. Para
esse procedimento ser feito corretamente um esquema com a localizacdo e o desenho de montagem
deverdo estar presentes na obra.

Elementos que possuirem tamanhos irregulares deverdo ser carregados e icados em pontos
claramente especificados, anteriormente.

Os protendidos devem sempre ser mantidos em posicdo perpendicular com func¢do de apoio e
icados e apoiados em locais préximos as suas extremidades a ndo ser que os desenhos esquematicos
disserem o contrdrio.

Antes de descarregar a peca do veiculo de transporte, todos os cintos, lagos, algas, e protecdo
nos cantos dos elementos devem ser cuidadosamente removidos. Lagos, alcas e tiras ndo devem ser
removidos a menos que a estabilidade da pega esteja assegurada.

Se cintos forem utilizados para o descarregamento, materiais de protecdo deverdo ser
utilizados onde houver contato destes com as pegas, para minimizar danos.

Para que o descarregamento seja seguro, o caminhdo e o caminho por onde este vai transitar,

deverdo estar firmes, ou seja, nivelados.

5.4.8. Montagem de blocos de fundacdo

A montagem dos blocos consiste na sua colocacdo no solo de acordo com o nicho de encaixe
nas estacas ja postas, de modo que elas fiquem niveladas e alinhadas.

A conferéncia dos niveis das bases dos blocos deve ser executada antes da colocacdo das
mesmas, com utilizacdo de aparelho de nivel ou mangueira d’dgua e de acordo com os dados do
Esquema de Montagem a ser elaborado pela empresa contratada.

Para o correto assentamento dos blocos, deve ser feita a correta compactagcdo do solo na
regido de apoio dos blocos. Ap6s a compactacdo, deve ser feito uma base de concreto magro de‘5
cm de espessura a fim de garantir que toda a superficie inferior do bloco fique apoiadajigualmente

no solo e conectada na estaca.
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5.4.9. Montagem dos Pilares

A montagem dos pilares consiste na sua colocagdo no bloco de fundacdo, de modo que ele
fique no prumo, alinhado e convenientemente chumbado.

A conferéncia dos niveis das bases dos pilares deve ser executada antes da colocacdo dos
mesmos, com utilizacdo de aparelho de nivel ou mangueira d"dgua e de acordo com os dados do
Esquema de Montagem. Caso necessario, o ajuste do nivel deve ser executado com a utilizagcdo de
argamassa de cimento.

O quadro de montagem dos pilares é executado no fundo dos blocos nivelados, e tém como
finalidade, facilitar a montagem, permitindo que a tolerancia de posicionamento, prumo e rotagao,
sejam mais facilmente respeitadas.

O quadro de montagem é feito um quadro pré-fabricado em madeira, com dimensdes 1 cm
maiores do que a secdo do pilar e com 5 cm de altura;

O posicionamento do quadro no fundo do bloco é feito da seguinte maneira:

e Faz-se a forma em madeira nas dimensdes do pilar;

¢ Em cada lateral do quadro é colocado um prego para que se possa identificar seus eixos;

e Nos gastalhos fixados no colarinho do bloco, colocam-se pregos para identificar os eixos do pi-
lar;

e Arames sdo entdo esticados nos eixos e, com auxilio de um prumo de centro, o quadrinho no
fundo do bloco é locado;

Estando posicionado o quadro, chumbé-lo com argamassa plastica, traco 1:2. A argamassa s
sera aplicada no espaco vazio entre o quadro e as paredes do bloco.

Para a montagem correta dos pilares é necessario que se faca uma série de verificagdes:

e Verificar a cota de assentamento e eixos ortogonais do pilar;

e Limpar o célice, caso a ligagdo pilar-fundacdo seja por meio de célice;

e Verificar a coincidéncia da furacdo da chapa soldada nas armaduras principais do pilar com os
chumbadores concretados no bloco de fundacao se a ligagdo pilar - fundacdo for por meio de chapa

de base;

5.4.10. Montagem das vigas

As vigas serdo montadas sempre sobre aparelhos de apoio com base em neoprene (ou
conforme indicado em projeto) nas duas extremidades, com especificacdo e dimensdes definidas:em

projeto. Ndo é permitida a colocacdo de dois aparelhos de apoio sobrepostos.
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Os procedimentos a seguir, descrevem a correta montagem das vigas pré-fabricadas:

e Verificar as condigdes de apoio quanto a limpeza e tipo de apoio, todos os apoios onde as vigas
serdo armazenadas devem estar protegidos com neoprene;

e As vigas devem ser posicionadas de modo que as folgas estejam igualmente distribuidas nas
extremidades;

e Passar o cabo de icamento nas manilhas das algas e inclui-lo no moitao do guindaste. O cabo do
moitdo devera estar perpendicular ao eixo das pecas;

E terminantemente proibido reformar as vigas, quando houver impossibilidade de monté-las,
como também puxar o pilar com tifor, ou qualquer outro dispositivo. A solucdo deve ser discutida
com o departamento de projetos;

Ap6s o posicionamento da viga deve-se verificar o prumo. Caso o apoio ndo esteja adequado,
retirar 0 neoprene, consertar 0 apoio com argamassa, reposicionar o neoprene, entdo, recolocar a
viga;

Deve-se evitar o uso de alavancas para posicionar a peca depois de montada. Isso danifica os
cantos da peca, além de mover os neoprenes de sua posigdo correta;

Verificar condi¢bes de apoio, alinhamento, prumo e nivelamento da viga. A viga deve estar
aprumada e alinhada em relacdo aos pilares admitindo-se uma tolerancia de + 5 mm no prumo;

As distancias entre as faces laterais da viga e as faces do pilar devem ser distribuidas
igualmente;

Executar a ligacdo definitiva da peca. Caso sejam utilizados pinos, inserir o pino para
travamento do conjunto e enchimento dos tubos com Graute ou argamassa fluida.

Nao utilizar aditivo tipo PVA ou acrilico, na argamassa de chumbamento;

Quando indicado, a soldagem devera ser precedida de pré-aquecimento com controle de
temperatura;

Os nichos das esperas soldadas devem ser preenchidos com concreto de traco adequado;

Cortar as alcas das vigas antes da montagem das lajes e telhas.

5.4.11. Montagem das lajes

Lajes alveolares protendidas em concreto pré-fabricado com espessuras de 20 cm, com Fck do
concreto de 50 Mpa, tela Q138 — didmetro 4.2mm a cada 15cm e relacdo dgua / cimento.de'0,38-A
sobrecarga de cobertura e piso é de 400kg/m? (exceto em areas de depositos).

Checar as condigdes dos cabos de ago e das garras de icamento;
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Verificar as condig¢des de apoio quanto a limpeza e tipo de apoio;

Fixar corda para guia;

Nivelar a superficie de apoio, aplicando argamassa seca industrializada com instrumento
adequado, (exceto quando o apoio das lajes serd em base de neoprene);

Posicionar a peca de acordo com as especificaces de projeto;

Somente apds posicionamento da peca, aliviar os cabos e proceder ao desengate do conjunto;

Verificar as condicdes de apoio, prumo e nivelamento da peca, todas as lajes devem ser
montadas levando em consideracgdo os eixos de projeto admitindo-se uma tolerancia de 10 mm;

Executar fixacdo definitiva da peca e solidarizar toda a estrutura (pilares, vigas, lajes e
painéis), as lajes devem ser equalizadas e posteriormente consolidadas em pelo menos dois pontos
em seu sentido longitudinal.

Assim que a laje é montada deve-se fazer a equalizacdo e logo em seguida o chaveteamento.

A equalizacdo das lajes alveolares consiste no nivelamento das contra flechas com o auxilio
de um torniquete, também chamado de agulha. Esse dispositivo consiste de uma barra roscada de
16mm e duas cantoneiras soldadas nas extremidades. A torcdo é realizada mediante o aperto da
“borboleta” com uma chave adequada.

Durante a equalizacdo sdo colocados também calcos de madeira nos dois lados da laje.

5.4.12. Juntas

O chaveteamento consiste no preenchimento com concreto das juntas entre as lajes alveolares,
fato este que garante o nivelamento e a transmissdo de esforgos entre as lajes, tornando-as um plano
de laje que trabalha em conjunto.

Outra funcdo do chaveteamento é resistir aos esforcos de cisalhamento devido as agdes de
vento na estrutura.

O concreto empregado no chaveteamento deve possuir fck = 30 MPa, dimensdo maxima
caracteristica do agregado gratido de 9,5 mm (Brita n. 0) e consisténcia adequada ao preenchimento
das juntas.

Cuidados quanto a execucao:

e Limpar cuidadosamente todas as juntas removendo material solto que possa estar entre as lajes;
e Umedecer as juntas;

e Preencher as juntas com concreto;
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e (Caso ocorra escorrimento de nata pela junta realizar a limpeza do local com concreto ainda

fresco;

e Aguardar no minimo 05 (cinco) dias para retirar o material de compensacdo e carregar as lajes.
NOTA: A execucdo do chaveteamento é obrigatdria e devera ser realizada logo apds a monta-

gem das lajes alveolares.

5.4.13. Capeamento

A armadura complementar deverd ser executada conforme projeto. As lajes alveolares de piso
recebem uma capa estrutural de concreto moldado no local aumentando a capacidade de resisténcia
a flexdo.

Desde que exista aderéncia entre a capa e a superficie da laje junto ao apoio, esta capa tam-
bém aumenta a capacidade de resisténcia ao cisalhamento. A capa fornece maior enrijecimento das
nervuras e permite a solidarizacdo e o nivelamento do conjunto.

O concreto empregado deve possuir fck de 40 MPa, de acordo com o projeto.

Néo é permitido o armazenamento de qualquer tipo de material sobre as lajes antes da concre-
tagem do capeamento.

Os cuidados com a concretagem sdo os seguintes:

e Realizar a limpeza da laje para retirada de material pulverulento, materiais soltos, barro e
restos de concreto;

e O capeamento deve ter a espessura minima de projeto, com espessura maior nas extremida-
des, devido a contra flecha;

e Molhar a laje com uma hora de antecedéncia da concretagem para evitar a perda de dgua do
concreto para a laje;

e O capeamento estrutural devera ser armado com tela eletro soldada conforme especificacdo
em prancha especifica;

e Posicionar armadura de reforco nas bordas das aberturas (minimo 2 x ¢ 8mm);

e Posicionar as formas de bordo;

e Concretar a capa utilizando concreto com resisténcia caracteristica definida no préjeto estit-
tural e que tenha como agregado gratdo brita 0. Garantir o preenchimento e 0.adensamento

do concreto nas juntas, através do uso de vibrador;
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O lancamento do concreto deverd ser realizado sobre as lajes de forma distribuida para evi-
tar um acumulo de sobrecarga;

Caso ocorra escorrimento de nata de concreto pela junta, proceder a limpeza com o concreto
ainda fresco;

Apds a montagem deve-se executar a compensacao das lajes;

A cura devera ser realizada logo ap6s o inicio de pega do concreto, que pode ser realizada
mediante o lancamento de 4gua em sua superficie;

No entorno dos pilares, prever junta de encontro.

NORMAS TECNICAS

Para a prestacdao dos servigos da supracitada etapa, a empresa contratada deverd atender as

Normas ABNT - Associacdo Brasileira de Normas Técnicas ou Normas Estrangeiras pertinentes.

>
14/04/2026 15:54:48

Normas da ABNT especificos de cada sistema ou instalagao.

NBR 5739: Concreto - Ensaio de Compressao de Corpos-de-Prova Cilindricos — Método de
Ensaio

NBR 6118: Projeto de Estruturas de Concreto — Procedimento

NBR 6120: Cargas para o Célculo de Estruturas de Edificagcdes — Procedimento

NBR 6122: Projeto e Execucdo de Fundagdes — Procedimento

NBR 6123: Forgas Devidas ao Vento em Edifica¢cdes — Procedimento

NBR 8681: Acdes e Seguranca nas Estruturas — Procedimento

NBR 9062: Projeto e Execucdo de Estruturas de Concreto Pré-Moldado — Procedimento
NBR 14931: Execugdo de Estruturas de Concreto — Procedimento

NR 10 — Seguranca em Instalacdes e Servicos em Eletricidade.

NR 18 — Condigdes e Meio Ambiente de Trabalho na Indtstria e da Construgao.

NBR 5410 — Instalacdes Elétricas de Baixa Tensao.

Normas de Seguranca e conforto no trabalho;

Manuais de instalagdo dos equipamentos e/ou componentes da obra, fornecidos pelos res-
pectivos fabricantes.

Manuais de utilizacdo dos materiais necessarios a obra, fornecidos pelos respectivos fabri-

cantes.
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5.4.14. Execucdo do concreto “in loco”

Para além das estruturas pré-fabricadas, estd incluso no escopo a execugdo de laje de concreto
armado sobre solo, com espessura de 10 cm, com 30 MPA.

As formas deverdo ser contraventadas, segundo duas dire¢Oes ortogonais entre si, com os con-
traventamentos bem fixados no terreno ou na forma do pavimento onde se apoiam.

Na base da forma deverdo ser deixadas janelas para a limpeza e lavagem do fundo.

Antes do lancamento do concreto, as formas deverdo ser bem molhadas, a fim de ndo absor-
verem a dgua necessaria a pega do concreto.

Na falta de barras com bitolas indicadas no projeto estrutural executivo, a substitui¢ao s6 po-
dera ser feita com autorizagdo do engenheiro calculista responsavel pelo projeto;

As barras de aco, antes de serem montadas, deverdo ser limpas, retirando-se o excesso de fer-
rugem, manchas de 6leo, barro, argamassa aderente ou qualquer outra substancia que impeca a per-
feita aderéncia ao concreto;

As barras da armadura deverdo estar afastadas entre si de uma distancia minima igual a um di-
ametro da barra ou 2 cm, a fim de permitir a penetragdo da massa do concreto em todos os pontos
da forma;

A confecgdo das armaduras, apés concluida, devera ser submetida a aprovacdo da Fiscaliza-
¢do, que fard a liberacdo para concretagem;

Deverdo ser utilizados espagadores, para evitar contato das armaduras com as formas;

As plataformas de servico deverdo estar dispostas de modo a ndo provocar deslocamentos das

armaduras, antes e/ou durante o lancamento do concreto.

5.5. Paredes e Painéis

5.5.1. Painéis pré-fabricados

As paredes externas da edificagdo serdo em placas de concreto pré-fabricado alveolar, em al-
tura modulada conforme projeto executivo, para compatibilizagdo das fachadas, esquadrias e peito-
ris internos;

O comprimento dos painéis deve respeitar a modulacdo de vao proposto no projeto executivo;

A espessura dos painéis devem ser de, no minimo, 15 cm conforme projeto executivo;

O Fck do concreto utilizado para fabricagdo das placas serd de no minimo 40MPa.

Para a colocacdo das esquadrias deverdo ser previstas aberturas nos painéis pré-fabricados;

>
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Os vdos de abertura nos painéis pré-fabricados devem ser individualizados por unidade de
painel, ndo devendo haver encontro entre pecas pré-fabricadas para compor o vao de esquadrias e/
ou aberturas, evitando assim que a movimentacdo das pecas afete a esquadria instalada;

Para a fixacdo das esquadrias deverdo ser previstos chumbadores ou outros elementos que ga-
rantem a sua estabilidade, além de vedagdo adequada contra chuva e vento.

Deve ser prevista solugdo técnica para a inércia térmica da edificacdo, dada a alta condutivi-
dade térmica do concreto;

A espessura dos painéis pode variar entre 15 e 20 cm, dependendo do local de aplicagdo, con-

forme projeto executivo;

5.5.2. Paredes de gesso acartonado

As paredes internas, conforme indicado em projeto, serdo executadas em sistema drywall,
composto por placas de gesso acartonado com uma face simples e outra face dupla além de
estrutura metalica com guias duplas. A face dupla de cada parede devera ser instalada no lado de
maior fluxo de pessoas.

Na face interna dos sanitarios, vestiarios, banheiro acessivel e copa devera ser utilizada placa
de gesso acartonado tipo RU — resistente a umidade, com espessura 12,5 mm. Nos demais
ambientes, deverdo ser utilizadas placas de gesso acartonado do tipo standard (ST), cor branca,
espessura 12,5 mm, fixados em perfil guia, formato U, em ago zincado, préprio para estrutura
parede drywall, e = 0,5 mm, dimensdes 70 x 3000 mm.

As placas deverdo ser fixadas com parafusos proprios para o sistema drywall, em ago zincado
e aco fosfatizado e as placas deverdo receber acabamento das emendas em fita de papel
microperfurado e massa de rejunte a base de gesso de secagem rapida. As bordas das placas que
ficarem aparentes deverdo ser reforcadas com fita de papel reforcada com lamina de metal. A
execucdo das paredes de gesso deverd seguir as boas préiticas de execucao praticadas pelo setor,
seguindo-se as normas técnicas aplicaveis, em especial a NBR 15758.

As paredes em dry-wall deverdo receber tratamento actistico em seu interior com manta

acustica (1a mineral).

5.5.3. Alvenarias de blocos de concreto

A alvenaria das construcoes acessdrias (salas técnicas) serd composta por blocos de concreto

estrutural, conforme especificagées do projeto executivo e normas técnicas vigentes (NBR 6136 e
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NBR 15961). Os blocos deverdo apresentar resisténcia adequada e dimensdes compativeis com o
projeto arquitetdnico e estrutural.

Os vaos internos dos blocos serdo preenchidos com concreto dosado em obra ou usinado, po-
dendo conter armaduras verticais e horizontais, conforme detalhamento estrutural. O preenchimento
visa garantir a monoliticidade e o desempenho estrutural da alvenaria, atendendo a requisitos de se-

guranca.

5.6. Impermeabilizacées e tratamentos
Todos os servicos de impermeabilizagdo deverdo seguir rigorosamente as normas da ABNT
NBR 9574:2021 — Execucao de impermeabilizacdo e NBR 9575:2021 — Sistemas de
impermeabilizacdo — Selecao e projeto, bem como as recomendacdes dos fabricantes dos
produtos empregados.
Conforme anteprojeto arquiteténico, foram mapeadas as dreas a serem impermeabilizadas, no
entanto, o projeto executivo de arquitetura devera contemplar, a critério do profissional responséavel,
outros locais nao identificados previamente.

Ambiente Sistema proposto Cédigo SINAPI
Internamente, impermeabilizagdo rigida, como arga-
massas poliméricas ou aditivo impermeabilizante no
trago do contrapiso. Externamente, antes da concreta-
Lajes e pisos em contato com o solo  gem do piso, sobre lastro de concreto magro ou solo 98560, 98556 ¢ 74033/1
regular e compactado, impermeabilizagdes pré-fabrica-

das, como Manta asféltica com reforco de poliéster ou

geomembrana de PEAD.
Areas molhadas drywall e painéis al- o
Argamassa polimérica 98556
veolares
Estruturas em contato com o solo Emulséo asfaltica aplicada a frio 98557

5.6.1. Argamassa polimérica
As paredes dos sanitarios e vestiarios, assim como a parede da bancada do refeitério, sejam
painéis de concreto alveolar ou parede de gesso acartonado, deverdo receber tratamento com
argamassa polimérica semiflexivel bicomponente impermedvel, até a altura de 60 em;eontados,do
piso e da bancada de pia. No caso dos boxes com chuveiros, o tratamento deve alcangar a altura de

2,00 metros em todo o perimetro.
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Em todos os casos, deverao ser aplicadas 4 demdos em sentido cruzado, com intervalos de 2
h a 6 h entre demédos, dependendo da temperatura ambiente. Caso a demdo anterior esteja seca,
molhar o local antes da nova aplicacdo.

Quando da utilizacdo de armadura tipo tela de poliester, esta deve ser posicionada ap6s a
primeira demdo e ser totalmente recoberta pelas demaos subsequentes. O reforco deve ser utilizado
no encontro entre piso e parede, cantos formado por 2 paredes e nos ralos.

Em éreas abertas ou sob incidéncia solar, promover a hidratacdo da argamassa polimérica
por no minimo 72 h.

A dosagem, consumo, tempo de mistura e manuseio, ferramentas de aplicagdo, secagem
entre demaos e cura devem seguir as recomendagdes do fabricante.

Recomenda-se protecdo mecanica em locais onde exista possibilidade de agressdo mecanica.

5.6.2. Manta termopldstica PEAD geomembrana lisa

Com objetivo de impermeabilizar a laje armada de piso, toda a superficie de piso em contato
com o solo serd protegida por meio de geomembrana fabricada em Polietileno de alta densidade,
PEAD, com textura lisa, espessura de 2 mm. Soldagem para jun¢do da mantas é executada a quente
por termofusdo ou extrusdao com sobreposicdo de 10 cm.

O substrato devera ser compactado e regularizado com brita corrida e apés a aplicacdo da
manta, sera aplicada uma camada de protecdo mecdnica em concreto magro de 5 cm antes da
concretagem da laje.

Apbs a concretagem do piso, sera realizado contrapiso regularizante com argamassa cimento
e areia traco 1:3 de espessura 5 cm, com aditivo impermeabilizante de pega normal para argamassas

como reforco do isolamento do piso contra umidade ascendente.

5.6.3. Manta liquida a base de resina acrilica
As calhas das construcdes acessorias (salas técnicas), assim como as vigas-calha de concreto
pré-fabricado da edificagdo principal sera realizada impermeabilizacdo com manta liquida flexivel
na cor branca.
Serdo aplicadas 3 demdos com periodo de cura de 2 horas entre demaos.
Em é&reas com cantos vivos, ao redor de ralos deve-se reforcar o revestimento' com

incorporacdo de tela estruturante sobre a 1° demao.
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5.6.4. Emulsdo asfdltica

As fundacoes da edificacdo receberdo tratamento com emulsdo asfaltica aplicada a frio,
formando uma barreira contra umidade e agentes quimicos presentes no terreno.

A superficie deve estar seca, limpa e regularizada, livre de poeira, 6leo, graxa ou particulas
soltas. Fissuras, porosidades ou falhas devem ser corrigidas com argamassa de reparo ou selante
compativel. O concreto deve estar curado por no minimo 7 dias antes da aplicacao.

Aplicar com broxa, rolo ou trincha, em duas a trés demaos cruzadas com intervalo entre
demados de 6 a 12 horas, conforme recomendacao do fabricante.

Apds a execucdo da impermeabilizacdo aplicar barreira fisica com filme pléstico ou

geotéxtil.

5.7. Revestimentos de parede

5.7.1. Argamassa para embogco

Chapisco com argamassa de cimento e areia, sem peneirar, traco 1:3: As superficies que serdo
revestidas com ceramica deverdo receber chapisco de cimento e areia (traco 1:3). O item sera
composto pelo fornecimento de materiais, mao de obra e acessorios necessarios para a execucdo dos
servicos e devera ser medido pela area revestida com chapisco (m?).

Emboco com argamassa industrializada: O embogo devera ser aplicado sobre o chapisco e
serd composto por massa Unica em argamassa industrializada. O item serd composto pelo
fornecimento de materiais, mdo de obra e acessorios necessarios para a execugdo dos servigos e

devera ser medido pela area revestida com emboco (m?).

5.7.2. Revestimento cerdmico

As superficies internas dos banheiros, sanitarios e vestidrios serdo revestidas com revesti-
mento cerdmico até a altura de 2,10 m, na cor cinza. No caso da parede da bancada da copa sera
aplicado 60 cm acima da bancada. Nas faces de gesso acartonado, o revestimento sera aplicado dire-
tamente sobre a placa, conforme NBR 15.758 e recomendagdes dos fabricantes de drywall e arga-
massas colantes. Para as superficies de concreto (painéis alveolares) as faces serdo preparadas com
camada de emboco e reboco e devera ser previsto perfil de junta de dilatacdo em PVC,raluminiolou
aco inox entre os azulejos, na mesma posicdo da junta de dilatacdo dos painéis de concreto, permi-

tindo a movimentacdo do revestimento.
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O rejunte utilizado no revestimento ceramico devera ser acrilico flexivel na cor cinza.

As placas ceramicas devem atender aos requisitos de qualidade do grupo BIb (Grés) deverdo
apresentar absorcdo de agua superior a 0,5% e inferior ou igual a 3,0%, ser produzidas por prensa-
gem a seco e atender integralmente aos requisitos da ABNT NBR 13818, garantindo o atendimento
aos requisitos de desempenho da ABNT NBR 15575.

Estas caracteristicas devem ser comprovadas através do selo de conformidade do CCB ou

através de ensaios realizados por laboratério especializado.

5.7.3. Forro
Os ambientes indicados em projeto devem ser revestidos por forro de gesso acartonado liso.
No revestimento de forro deverdo ser utilizadas chapas do tipo ST com 12,5 cm de espessura
e estrutura tipo F47 com espacamento de 60 cm.

O arremate entre o forro e as paredes internas serd composto por perfil tabica.

5.7.4. Diviséria sanitdria
As cabines do vestidrio e sanitarios serdo em divisorias com placa pré-moldada em granilite,

marmorite ou granitina com espessura minima de 3 cm.

5.8. Cobertura
Visando o correto dimensionamento de elementos estruturais em situacdo de incéndio, para
atendimento ao requisito de seguranca estrutural do CBMRS, devera ser considerado que as
estruturas das coberturas, devem ter no minimo o mesmo TRRF das estruturas principais da

edificacao.

5.8.1. Telha trapezoidal termoactistica
Toda a edificacdo principal receberd telhamento em telha termoactstica trapezoidal em ago
galvalume, com isolamento PIR (poli-isocianurato) espessura 30 mm, pré pintada. A telha externa
serd na cor branca com aco galvalume na espessura de 0,43 mm e a bandeja internasserd 'do“tipo
forro de aco frisado 0,43 mm pré pintada na cor branca;
Caracteristicas aproximadas da telha: peso préprio de 9,69 kg/m?2, coeficiente de

transmitancia térmica de 0,73 w/m2 e carga admissivel de 80 kg/m2;
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O projeto executivo de arquitetura devera considerar a inclinagdo minima de 6% para as aguas

do telhado.

5.8.2. Telha trapezoidal
As lajes das salas técnicas e de servico serdo cobertas por telha trapezoidal em ago zincado,

sem isolamento, com altura aproximada de 40 mm, espessura de 0,50 mm e largura til de 98 cm.

5.8.3. Calhas de concreto
O encontro do telhado com a estrutura devera ser provido de vigas-calha de concreto pré-
fabricado conforme indicado no anteprojeto e projeto executivo estrutural.
e Largura interna: 40 a 60 cm;
e Altura: 40 a 80 cm;
e Espessura minima das paredes: 6 cm;

e Comprimento: conforme modulacéo estrutural;

Concreto armado com aditivos impermeabilizantes;

Inclinacdo minima recomendada: 1% ao longo do eixo longitudinal;

e Deve ser conectada a condutores verticais ou bocais de escoamento;

Prever grelhas ou tampas removiveis para inspecdo e limpeza.

Todas as calhas deverdo ser testadas mediante teste de estanqueidade. A prova d’agua devera

ser repetida quantas vezes se fizerem necessarias até a aceitacdo final por parte da Fiscalizagdo.

5.8.4. Calhas em aco galvanizado
Serd instalada na edificacdo anexa destinada as salas técnicas, calha em chapa de aco
galvanizado nimero 24, com desenvolvimento de 50 cm, com espessura aproximada de 0,60 mm,
tendo como funcgdo principal a coleta e condugdo das dguas pluviais provenientes da cobertura.
O perfil serd conformado mecanicamente em dobradeira ou perfiladeira, garantindo precisdo
dimensional e bordas reforcadas para maior rigidez estrutural. As pecas sdo fabricadas em
comprimentos padrdo de até 3 metros, com abas proporcionais ao desenvolvimento.total*de-50;cm,

permitindo adequada capacidade de escoamento. A instalacdo serd realizada sobre suportes
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metalicos ou de madeira, devidamente espagados para evitar deformagdes, com unido entre pegas
por sobreposi¢do minima de 10 cm e vedagado apropriada.

Recomenda-se inclinacdo minima de 0,5% para assegurar o fluxo continuo da dgua até os
condutores verticais. Integrando-se ao sistema de drenagem predial, a calha protegera as fachadas e
fundagbes da edificacdo anexa contra infiltragdes, contribuindo para a conservacdo das salas
técnicas e atendendo as normas técnicas aplicdveis, como a NBR 7008 para chapas de aco

galvanizado e demais referéncias de instalacdo de calhas e condutores pluviais.

5.8.5. Rufos e chapins
Prever rufos em chapa de ago galvanizada n° 24 e desenvolvimento 25 cm, devendo receber
pintura em esmalte sintético sobre fundo anticorrosivo, apés a instalagao.
As emendas entre as pecas serdo parafusadas e preenchidas com silicone em toda a extensdo

de seu encontro.

5.8.6. Arremates do telhado
Para se obter uma boa cobertura, com vedacdo e durabilidade adequadas, é preciso usar os ar-
remates. Eles preencherdo os espacos entre uma telha sanduiche e outra ou entre as demais estrutu-
ras. Entre os arremates devem ser previstos:
¢ Rufo de topo dentado;

e Arremate frontal (tapa canal) com func¢do de pingadeira para telhas;

A aplicacao dos arremates esta indicada no anteprojeto arquitetonico.

5.9. Estrutura Metalica da cobertura

O projeto e execugdo das estruturas metalicas devera ser fornecido pela empresa Contratada,
que devera seguir as normas técnicas vigentes.
Para mais informacoes a respeito das premissas e requisitos da estrutura, sugerimos consulta

ao documento Diretrizes Técnicas de Projeto Estrutural, que complementa a documentagdo-téecnica.

5.9.1. Estrutura metdlica para cobertura
Toda a estrutura sera composta por perfis metalicos, dimensionados conforme os. critérios do

projeto executivo, utilizando perfis de aco conformado a frio e galvanizado a fogo. As tercas serao
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especificadas com secdo transversal tipo Z, fabricadas em aco carbono com galvanizacdo por
imersdo a quente, conforme norma ABNT NBR 6323, garantindo elevada resisténcia a corrosao e
durabilidade em ambientes externos.

A espessura, altura e comprimento dos perfis Z serdo definidos em funcdo das exigéncias
estruturais e das caracteristicas geométricas da cobertura, assegurando desempenho estrutural

adequado e compatibilidade com os sistemas de fixacdo das telhas.

5.9.2. Ancoragem

Nas ligacdes parafusadas da estrutura metélica, recomenda-se a utilizacdo de parafusos de alta
resisténcia mecanica conforme ASTM A325 para os elementos estruturais principais, como vigas,
pilares e conexdes criticas, garantindo desempenho adequado sob solicitacdes elevadas. Para os
elementos secundarios, como travamentos, suportes e componentes nao estruturais, poderdo ser
utilizados parafusos de menor resisténcia mecanica, conforme ASTM A307.

Todos os parafusos deverdo atender aos requisitos da norma ISO 898, classe C4.6, no que se
refere as propriedades mecénicas, tolerancias dimensionais e qualidade do material. As conexdes
deverdo ser projetadas considerando os esforcos atuantes, tipo de carga (corte, tragdo, cisalhamen-
to), e as condicdes de montagem, respeitando os critérios de seguranca e durabilidade estabelecidos
pelas normas ABNT NBR 8800 e ABNT NBR 16239.

A instalacdo dos parafusos devera ser realizada com controle de torque adequado, utilizando
arruelas e porcas compativeis, e garantindo o contato pleno entre as superficies de ligacdo. Quando
necessario, poderdo ser adotadas medidas adicionais como chapas de refor¢o ou contraplacas para

garantir a integridade da conexao.

5.9.3. Soldagem

Nas estruturas metdalicas, os eletrodos utilizados para soldagem deverdo ser selecionados
conforme as caracteristicas dos materiais envolvidos e os requisitos de resisténcia mecanica e
durabilidade da unido, atendendo as normas técnicas aplicaveis, como a ABNT NBR 16100. A
escolha do tipo de eletrodo (revestido, MIG/MAG, TIG, etc.) deverd considerar o tipo de aco,
espessura dos perfis e condi¢des ambientais da obra.

Os filetes de solda deverdo ser executados de forma continua em todo o perimetro-de| contato
das cantoneiras nos nds estruturais, garantindo a integridade da unido e a transmissdo eficiente dos

esforgos. A execucgdo da solda deverd seguir os critérios de qualidade estabelecidos pela'norma
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ABNT NBR 14842, com inspecdo visual e, quando necessério, ensaios complementares (liquido pe-
netrante, ultrassom, etc.).

Nos casos em que se fizer necessario realizar emendas ou refor¢ar os pontos de contato entre
perfis metalicos nos nés, serd permitida a utilizagdo de chapas lisas de ago, com espessura igual ou
superior & maior espessura dos perfis conectados. Essas chapas deverdo ser devidamente dimensio-
nadas para garantir a continuidade estrutural e evitar concentragdes de tensdes, respeitando os crité-

rios de projeto e as boas praticas de engenharia.

5.9.4. Tratamento superficial

A Contratada devera contemplar a galvanizagdo por imersdo a quente (galvanizacdo a fogo)
de todos os elementos metalicos da estrutura, conforme norma ABNT NBR 6323, com o objetivo
de aumentar significativamente a vida ttil do conjunto estrutural. Esse processo consiste na aplica-
¢do de uma camada de zinco sobre o aco, formando uma barreira fisica e eletroquimica contra a cor-
rosdo, especialmente eficaz em ambientes externos ou sujeitos a umidade.

A espessura da camada de zinco devera ser compativel com a classe de exposicdao da estrutu-
ra, recomendando-se valores minimos de 75 pm (equivalente a aproximadamente 540 g/m?), con-
forme especifica¢des técnicas e normas internacionais como ASTM A123. A galvanizacdo devera
ser realizada apés todas as operacdes de corte, furacdo e soldagem, garantindo cobertura uniforme e
protecdo adequada em todas as superficies e bordas expostas.

Além de contribuir para a durabilidade, a galvanizac¢do a fogo reduz a necessidade de manu-
tengdo periodica e aumenta a confiabilidade estrutural ao longo do tempo, sendo especialmente in-
dicada para estruturas metalicas de cobertura, fechamentos e suportes em ambientes agressivos ou

com presen¢a de umidade.

5.10. Pintura

5.10.1. Resina Hidrofugante
Os elementos de concreto pré-fabricado (painéis, lajes, vigas e pilares), assim como, as
alvenarias de bloco de concreto (salas técnicas e de servico) deverdo ser tratados com resina acrilica
incolor dispersa em solvente, com objetivo de formar uma pelicula transparente, ‘impermeavel e

resistente a intempéries. O tratamento devera ser executado nas 2 faces das paredes.
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A superficie deve estar limpa, seca e sem impregnacdo de desmoldantes, Caso haja falhas ou

fissuras, estas devem ser tratadas e corrigidas antes da aplicacdo da resina hidrofugante.

5.10.2. Selador
As paredes internas de gesso acartonado deverdo receber uma demdo de selador, para

posterior pintura.

5.10.3. Pintura acrilica
As paredes de gesso acartonado deverdo receber duas demados de tinta acrilica semibrilho (cor
a definir) em todas as superficies. Serd adotada tinta acrilica fosca de boa qualidade.
Obs: Todas as superficies receberao duas demaos, ou tantas quantas forem necessarias

para o perfeito recobrimento da superficie.

5.11. Pavimentacoes

5.11.1. Piso monolitico de alta resisténcia

Toda a pavimentacdo, exceto patios externos, copa, sanitarios e vestiarios, devera ser
composta por piso industrial alta resisténcia espessura 12 mm, incluindo juntas de dilatagdo
plésticas e polimento mecanizado.

Para execucdo do revestimento, o contrapiso deverd ser muito bem limpo e lavado, com
superficie rugosa. Deve ser executado em painéis de 1,20 x 1,20 m limitados por juntas de plastico.
As juntas plésticas de dilatacdo devem ser posicionadas nivelados e aprumados ao acabamento do
piso, na cor cinza, dimensoes de 27 x 3 mm.

A argamassa de alta resisténcia utilizada serd do grupo A com agregados rochosos, conforme

grupamento estabelecido pela NBR 11801.

E necesséria a intermediacdo de uma camada de regularizacdo de cimento e areia traco 1:3,
com 3 cm de espessura, entre a laje e o revestimento final com a funcdo de diminuir as tensdes ori-
ginadas pelos diferentes tracos do concreto da laje. Apds a preparacao da laje, através de fresamen-
to, aplica-se primeiro um chapisco de aderéncia composto de cimento/areia média, nontraco“1:1,
amolentado com adesivo acrilico numa consisténcia fluida. Sequencialmente, antes do inicio de
pega do chapisco, lancar a argamassa de regularizacdo composta de cimento/areia grossa, no trago

1:3 e 18 litros de agua por saco de cimento de 50 kg.
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A argamassa de alta resisténcia é lancada ap6s no maximo 6 horas sobre o contrapiso; espa-
lhada, nivelada e adensada com régua vibradora tangencial para sequencialmente dar-se o inicio aos

processos de acabamento.

A recomendacdo é fazer cura imida por 48 horas ou mais, antes do polimento. Para fazer o
polimento grosso, usar a maquina politriz com esmeril de graos 36 e 60. Em seguida, iniciar o pro-
cesso de estucamento, com uso do esmeril grao 120, em que se espalha cimento branco puro e agua,
formando uma nata, para calafetar os poros do piso. Ap6s trés ou quatro dias fazer o acabamento
usando a maquina com esmeril 180 para tirar o excesso de cimento da superficie e dar o acabamento
liso. O acabamento serd feito com aplicacdo de resina acrilica de poliuretano transparente em duas

demaos.
A aparéncia final do piso devera ser cinza claro ou bege.

Toda a superficie de piso monolitico receberd o rodapé do mesmo material. Executar os ro-
dapés com altura de até 10 cm, com cantos e bordas arredondadas, da mesma cor do piso, com poli-

mento manual. Deve ser polido para receber duas demdos de resina acrilica.

5.11.2. Porcelanato
Os sanitarios e vestiarios, deverdo ser pavimentados com revestimento porcelanato, conforme
caracteristicas a seguir:

¢ Porcelanato antiderrapante com borda retificada;

¢ Local de uso: LD — Ambientes comerciais com trafego intenso de pessoa com transito even-
tual de equipamentos leves;

+ EPU - Expansdo por umidade < 0,02 %;

* Absorcdo de dgua < 0,5%;

¢ Variacdo de tonalidade V2;

¢ Coeficiente de atrito Maior ou igual a 0,7;
Aplicacdo com argamassa colante tipo ACIII.

5.11.3. Piso drenante de bloco intertravado
A pavimentacdo externa do patio serd executada por piso em blocos de concreto pré-
fabricados do tipo “Paver” drenante modelo plato, espessura 8 cm, onde serdo assentados sobre
terreno nivelado com base de colchdo de areia, travados através de contengdo lateral e por atrito
entre as pecas. Seguindo a utilizacdo especificada em projeto. Os materiais empregados;ma

execugdo desse revestimento deverdo atender as especificagcdes da NBR 15953 e NBR 9781.
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O arremate do piso devera ser executado com guias de concreto pré-moldado, conforme
dimensdes e modelo ja existente no local.

Os blocos de concreto devem ser assentados sobre camada compactada de areia de espessura
minima de 15 cm, podendo, eventualmente, ser utilizado p6-de-pedra, contendo, no maximo 5% de
silte e argila (em massa) e, no maximo, 10% de material retido na peneira de 4,8 mm. Nao sendo

admitidos torrdes de argila, matéria organica ou outros de caracteristicas semelhantes.

Confinamento Lateral
Areia de Rejuntamento

Blocos de Concreto
Areia de Assentamento

SUBLEITO

5.11.4. Piso de concreto moldado “in loco”

A pavimentacdo do trecho de acesso ao terreno, estacionamentos, circulacdes e calcadas sera
executada por concreto armado usinado 20 mpa moldado in loco, trago 1:3:5 (cimento: areia: brita),
espessura minima de 8 cm com juntas de dilatacdo a cada 2 metros e acabamento desempenado,
vassourado ou texturizado.

Sub-base: Devera ser previsto o fornecimento e a execucdo de lastro de brita corrida com
espessura 10 cm, apiloada, para dar ao solo maior capacidade de resisténcia ao carregamento, sendo
posteriormente umedecido e compactado mecanicamente.

Tela soldada: Devera ser adotada tela soldada Q196 espacamento 10 x 10 cm, com barra de
transferéncia de 16 mm. As barras de transferéncia deverdo ser posicionadas através dos espacado-
res soldados, ou por meio de “caranguejos”.

A tela obrigatoriamente devera estar posicionada a 1/3 da face superior da placa com um re-
cobrimento maximo de 5 cm.

5.11.5. Piso podotadtil
O anteprojeto prevé uma faixa acessivel onde serd aplicado piso podotétil direcional e de
alerta na cor amarela, atendendo as exigéncias das normas NBR 9457 e NBR 9050.
Faixa acessivel: composto por placas de concreto pré-moldado, com dimensoes de 25 x 25

cm, espessura média de 2,5 cm;
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5.11.6. Rebaixo de calgada
Serd executado rebaixamento da calcada para acesso de Pessoas em Cadeira de Rodas
conforme indicado em anteprojeto. Os rebaixamentos serdo construidos com largura minima de
1,50 m (anteprojeto prevé 2,75 m) complementado por rampa acessivel de inclinagdo longitudinal

de 8,33%.

5.12. Esquadrias

As janelas serdo em aluminio anodizado na cor preta, de abrir tipo Maxim-Ar, com abertura
projetante horizontal, com excelente desempenho termoacustico e resisténcia as intempéries.

Todos os vidros das janelas serdo do tipo temperado incolor com espessura de 6 mm.

As portas de vidro de acesso deverdao ser compostas por vidro temperado incolor 10 mm,
abertura pivotante, mola hidraulica de piso e conjunto de ferragens em zamac cromado.

As portas internas (exceto sala de armas) serdo em madeira para pintura, padrdo médio,
80x210 cm, espessura 3,5 cm incluindo dobradigas batentes e alizares. As portas do edificio anexo
serdo em aluminio, fechamento em lambris horizontais, com guarni¢des de aluminio perfil 25,
acabamento anodizado preto.

A porta de ago destinada a sala de armas serd confeccionada em chapa de aco carbono de alta
resisténcia, com espessura adequada para garantir robustez e seguranga, recebendo tratamento
anticorrosivo e pintura epo6xi para maior durabilidade. O conjunto contard com batente metalico
reforcado, dobradicas de alta capacidade de carga e sistema de travamento multiponto, assegurando
protecdo contra arrombamentos e acesso ndo autorizado. O acabamento sera uniforme, sem rebarbas
ou imperfeicoes, e o fechamento hermético contribuird para o controle ambiental interno da sala. A
instalagdo serd realizada em v@o previamente preparado, com fixacdo mecanica por chumbadores
metalicos, garantindo perfeita estabilidade estrutural.

Todas as fechaduras serdo cilindricas com macaneta do tipo alavanca. Serdo do tipo padrdo
(chave tnica) e dos sanitarios serdo préprias para banheiro.

A porta do sanitario acessivel (onde indicar o projeto) devera ter maganeta do tipo alavanca e
barra horizontal didmetro 2’’, conforme indicado na NBR 9050.

Nos locais indicados no anteprojeto, serdo instaladas venezianas industriais destinadas a
ventilacdo permanente e a iluminagao natural difusa das salas técnicas e areas de apoio-e‘circulacao
principal das edificacdes. Serdo confeccionadas com painéis de PVC rigido translicido com

tratamento contra radiagdo ultravioleta. As aletas serdo dispostas horizontalmente, com inclinacao

LICITAGAO - AJUSTES DA FASE PREP...

23120300224776

567



> PROA

O

14/04/2026 15:54:48 BM/DLP-C0/481837701

ESTADO DO RIO GRANDE DO SUL
SSP — BRIGADA MILITAR
DEPARTAMENTO DE LOGISTICA E PATRIMONIO
CENTRO DE OBRAS

adequada para impedir a entrada direta de dgua da chuva, ao mesmo tempo em que favorecem a
circulacdo de ar. O espacamento entre as ldminas sera dimensionado conforme as necessidades de
ventilacdao do ambiente, respeitando os critérios de desempenho térmico e estanqueidade parcial.

A estrutura de sustentacdo das venezianas serd composta por perfis extrudados de aluminio,
liga 6063-T5 ou equivalente, com acabamento em pintura eletrostatica, conforme padrdo do projeto.
Esses perfis devem ser fixados por meio de parafusos em aco inoxidavel ou galvanizado, com bu-
chas plasticas quando necessario. A instalacdo sera realizada diretamente sobre alvenaria ou estrutu-
ra metalica, com vedacdo nas jungdes por meio de selante neutro, assegurando a estanqueidade par-

cial e evitando infiltracGes.

5.13. Servicos Complementares

A obra deverd ser entregue completamente limpa. As canalizagOes hidraulico-sanitarias
deverdo ser testadas até atingirem um perfeito funcionamento.
Entulhos, depésitos, telheiros, andaimes, entre outros, deverdo ser retirados do local ficando o

prédio e arredores em perfeitas condi¢des de habitabilidade.

5.13.1. Cercamento
O servigco compreende a execucdo de cerca reta com altura total de 2,30 metros, composta por
mourdes de concreto pré-moldado, fixados sobre viga baldrame também em concreto pré-moldado.
Os mourdes serdo dispostos com espacamento regular de 2,50 metros, alinhados e fixados na
viga por meio de encaixes ou chumbadores metalicos, conforme especificagdes de projeto e boas
préaticas de engenharia. A amarracdo serd realizada com 4 fios de arame de ago ovalado 15x17,

devidamente tensionados e fixados aos mourdes por grampos ou amarragdes apropriadas.

Todos os materiais utilizados deverdo atender aos padrdes técnicos exigidos, sendo os
mourdes e vigas de concreto com resisténcia minima de 20 MPa, e os arames galvanizados para

maior resisténcia a corrosao.

5.13.2. Corrimdo
A execucdo de corrimdos devera seguir rigorosamente a Resolucdo Técnica n° 11 do CBMRS,
NBRs 9050, 9077 e 14718. O projeto executivo estrutural deverd ser baseado noanteprojeto
arquiteténico apresentado, sendo possivel pequenas modificacbes no projeto, previamente

apresentadas a Fiscalizagdo.
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O corrimdo deve ser continuo, sem arestas, ressaltos ou rebarbas, neste sentido todos os
elementos de fixacdo devem ser selados e calafetados. O mesmo tratamento deve ser dado nos
pontos de solda.

O anteprojeto arquiteténico indica a execugdo de guarda-corpo no acesso principal do edificio
e na calcada externa. Devera ser composto de tubos redondos de aco galvanizado com os montantes
verticais com 50,8 mm de didmetro e espessura 2,25 mm. Acima dos montantes verticais serao
soldados os montantes horizontais produzidos por tubos de 38,1 mm de didmetro e espessura 2,25
mm, alcangando a altura de 1,10 m. O vao inferior serd protegido por varas redondas de ferro
galvanizado com bitola de %5” espacadas a cada 11 cm.

Fixacdo do guarda-corpo a guia de balizamento por chumbador de expansdo de aco
galvanizado %4” x 2” com porca e arruela.

O corrimdo deverd receber uma demdo de fundo tipo zarcdo e duas demados de esmalte
sintético acetinado, cor a ser definida. Ambos deverdo ser executados de acordo com as
especificagdes citadas e devidamente pintados, para que ndo criem ferrugem pela exposicdo ao
tempo.

OBS: Todas as medidas especificadas neste memorial, nas plantas baixas e nos detalhes,

devem ser conferidas no local.

Porto Alegre, 06 de janeiro de 2026.
Arq. Luis Eduardo Florido

CAU A29468-3, ID 4818377-1
Centro de Obras da Brigada Militar
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