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MEMORIAL DESCRITIVO — REV-001

1. IDENTIFICACAO

Projeto: Projeto de Instalagdes Elétricas em Baixa Tensdo
Proprietario: Corpo de Bombeiros RS

Localizagdo: Rua Dante Razeira, S/N2, Bairro Colina

Cidade: Guaiba- RS

2. CONSIDERAGOES INICIAIS
2.1 OBIJETIVO

O presente projeto e memorial referem-se a infra-estrutura das instalagGes elétricas que
receberd o prédio em questdo, com o objetivo de fixar condi¢gdes e procedimentos para a obra.

2.2  DOCUMENTACAO
O Projeto é composto por 5 pranchas e 2 documentos , conforme segue:
221 Pranchas:

- 024_17_ELE_PRE_01-A (Elétrica PavimentoTérreo)
-024_17_ELE_PRE_02-A (Elétrica Estacionamento e Diagramas)
-024_17_ELE_PRE_03-A (Elétrica Pavimento Superior)
-024_17_ELE_PRE_04-A (Diagramas Unifilares)
-024_17_ELE_DET_05-A (Detalhes de instalagdo)
-024_17_SPD_ELE_01-A (SPDA Cobertura e Fundagdes)
-024_17_SPD_ELE_02-A (SPDA Corte Edificagdo)
-024_17_SPD_ELE_01-A (SPDA Detalhes)

2.2.2 Documentos:

-024_17_ELE_MEM_01-A (Memoria Descritivo)
-024_17_SPD_MEC_01-A (Memoria de Calculos)
-024_17_ELE_REL_01-A (Relagdo de Materiais Orientativa)
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3. LIGACAO EM BAIXA TENSAO

A tomada de energia sera feita a partir da rede de Baixa Tensdo 380/220V de propriedade da
Concessiondri de Energia Elétrica existente na Rua Dante Razeira, S/N¢, Bairro Colina — Guaiba / RS. O ramal
de ligacdo serd do tipo aéreo seguindo até o poste particular da edificacdo, o qual sera instalado junto a
medi¢do em mureta conforme padrdo da concessionaria.

A partir da medicdo, seguira até o QD1 (Quadro de Distribuicdo Geral) cabos de cobre com isolagdo
em EPR 1,0kV, instalados em eletroduto de PVC corrugado de @#3” subterraneo (tipo de instala¢do “D”) . O
dimensionamento dos condutores e condutos estdo especificados em projeto.

4. ALIMENTADORES DE ENERGIA E QUADROS ELETRICOS

4.1 QUANDRO DE DISTRIBUIGAO:

Toda a instalagdo de energia, serd subdividida em circuitos, que partirdo dos quadros de Energia,
devendo todos ser identificados com etiquetas adesivas em PVC para uso profissional instalada uma
etiqueta ao lado de cada disjuntor identificando o circuito que este protege. Na parte interna da porta de
cada quadro devera ser instalada planilha, plastificada, contendo a finalidade de cada circuito, de acordo
com os quadros de cargas.

o Os quadros deverdo ser aparentes, dimensionados de acordo com a quantidade de circuitos
existentes, com pelo menos 30% de espagos livres.

. Junto ao QD1 (Quadro de Distribuigcdo Térreo) devera ser instalado dispositivo de Protecdo Contra
Surtos (DPS) classe Il capacidade de 40kA, para a protegdo dos sistemas elétricos.

. Os disjuntores a serem instalados serdo termomagnéticos para prote¢do de todos os circuitos
terminais, tipo mini disjuntores, com capacidade de curto de 4,5kA/240V.

o Deverdo ainda conter porta etiquetas acrilicas auto-adesivas para identificagdo dos CD's e circuitos
com fitas adesivas de PVC identificando o numero e descri¢do das salas.
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. Para protecdo de pessoas contra choques nos ambientes exigidos pela NBR 5410/2004 serdo
instalados nos quadros um dispositivo DR bipolar, em caixa moldada, com fixagdo para trilho DIN EN 50022,
tensdo nominal 220 V, corrente nominal indicado no quadro de cargas, corrente nominal diferencial-
residual de atuagdo 30 maA, tipo A, de acordo com a norma IEC 61008.

A construgdo e layout do painel ficard a cargo da empresa executora da obra e deverd seguir
rigorosamente as solicitagdes da NR-10.

4.2 REDE DE DISTRIBUICAO DE ENERGIA:

Para a distribuicdo geral dos circuitos sera utilizado eletrocalha em chapa 18 de ac¢o galvanizado,
fixada a laje, através de suporte especifico e vergalhdo com rosca total, a cada 1,5 metros. Destas partirdo
os circuitos especificos para cada ambiente a partir de perfilados e tubulagdes com as seguintes
especificagdes:

. Os perfilados serdo em chapa 18 galvanizada nas dimensdes de 38x38mm, tendo altura de
instalacdo indicada em planta, serdo fixados a laje, através de suporte para perfilado e vergalhdo com rosca
total, a cada 1,5m.

o As tubulagbes deverdo ser do tipo Eletroduto galvanizado tipo encaixe, fixadas com abracadeira
tipo cunha galvanizadas, com as bitolas especificadas em cada trecho. Nos trechos onde ndo possui
identificacdo, as tubulagdes projetadas sdo de 3/4”.

Todas as tubulagdes, perfilados e eletrocalhas projetados internas ao prédio serdo aparentes, assim
como as caixas de passagem, condulete e interligag0es.

4.3 CONDUTORES:

Nas instalagbes internas ao prédio os condutores serdo de cobre eletrolitico, pureza minima 99,9%,
classe de encordoamento 5, tipo flexivel, série métrica, antichama, isolamento de PVC, tensdo de
isolamento de 450/ 750V, temperaturas maximas do condutor: 702C em servi¢co continuo, 1002C em
sobrecarga e 1602C em curto-circuito, com bitola minima 2,5 mm?2. Para instala¢des subterraneas e/ou
alimentadores, os condutores deverdo ter uma tensao de isolamento de 1,0kV, em PVC.

Os condutores dimensionados com bitolas superiores a 10 mm? devem ser tipo antichama,
isolamento de EPR, tensdo de isolamento de 750V, temperaturas mdaximas do condutor: 902C em servigo
continuo e 2502C em curto-circuito. Para instalagdes subterrdneas e/ou alimentadores, os condutores
deverdo ter uma tensdo de isolamento de 1,0kV, em EPR.

Todos condutores deverdo apresentar, apds a enfiagdo, perfeita integridade da.isolagdo. Para
facilitar a enfiagdo, podera ser utilizada parafina ou talco industrial apropriado.
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Ndo serdo admitidas emendas desnecessarias, bem como emendas fora das caixas de passagem; e

as emendas necessarias deverdo ser estanhadas e isoladas com fita plastica isolante, de acordo com as
determinagdes do fabricante. Emendas em caixas de passagem subterraneas ou em cabos acima de
10mm?, as mesmas deverdo ser estanhadas e isoladas com fita auto-fusdo e fita plastica, seguindo as
determinagdes do fabricante.

5.  SISTEMA DE ILUMINAGAO

5.1  ESPECIFICACAO DAS LUMINARIAS:

5.1.1 Luminarias para as salas, escritorios e circulagdo:

Luminaria de sobrepor para 2 lampadas fluorescentes tubulares de 28W. Corpo em chapa de aco
tratada com acabamento em pintura eletrostatica epdxi-pd na cor branca. Refletor em aluminio anodizado
de alto brilho (reflexdo total de 86%). Equipada com porta-lampada antivibratério em policarbonato, com
trava de seguranga e protec¢do contra aquecimento nos contatos. Rendimento 72%. Em cada luminaria
dever3o ser instalados dois suportes para fixacdo em eletrocalha ou perfilado e plug macho/fémea para
facil conexdo e desconexdo para manutengdo. Os cabos para ligagdo das lumindrias deverdo ser do tipo PP
2x1,5mm.

As lampadas fluorescentes deverdo ser do tipo T5 de 14W e serdo de temperatura de cor de 4.000
K, fluxo luminoso de 2.600 lumens, com IRC 80-89. Vida util de 18.000 horas.

Nas salas que possuirem fechamento com forro, a luminaria devera ser do tipo embutir, seguindo
estas mesmas caracteristica mencionadas a cima.

5.1.2 Luminarias para os banheiros e garagem coberta:

Luminaria de sobrepor para 2 lampadas fluorescente compacta de 26W. Corpo em chapa de a¢o
tratada com acabamento em pintura eletrostatica na cor branca. Refletor e aletas parabdlicas em aluminio
anodizado de alto brilho. A mesmas devera possuir suporte para fixagdo em perfilado.

As |lampadas fluorescentes deverdo ser do tipo compacta tripla de 26W e serdo de temperatura de
cor de 4.000 K.

5.1.3 Luminarias para garagem caminhdes:

Lumindria industrial e comercial para 1 lampada mista de 160W, difusor em poliestireno incolor
moldado, anti UV, carcaga em chapa de aluminio repuxado pintado com pintura epdxi na cor branca, com
gancho para fixagdo em perfilado.
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6.  SISTEMA DE TELECOMUNICAGAO E EMERGENCIA

Para a alimentagdo de equipamentos do sistema de Telecomunicagdo, Cabeamento Estruturado e
Sistema de Emergéncia da edificagdo, devera ser previsto espagos para a instalagdo dos disjuntores de
protecdo destes circuitos, conforme indicado no Diagrama Unifilar do projeto em anexo.

7. SPDA - SISTEMA DE PROTECAO CONTRA DESCARGAS ATMOSFERICAS
7.1 CONDIGCOES GERAIS:
e Um SPDA ndo impede a ocorréncia das descargas atmosféricas.

e Um SPDA ndo pode assegurar a protecdo absoluta de uma estrutura, pessoas ou objetos.
Entretanto, a aplicagdo da NBR 5419-2015 reduz de forma significativa os riscos de danos devidos a
descargas atmosféricas.

e N3do serdo utilizados recursos artificiais destinados a aumentar o raio de prote¢do dos captores, tais
como captores com formatos especiais, ou de materiais de alta condutividade, ou ainda ionizantes,
radioativos ou ndo.

e O nivel de protegdo foi determinado na avaliagdo de risco da NBR 5419-2 definindo a estrutura em
classe IV conforme item 4.1 Tabela 2 e Figura 1 da mesma.

- Mddulo de malha 20x20 m (método tipo misto Franklin e Gaiola de Faraday)
- Raio da esfera rolante: 60 metros para o nivel IV
e Os captores utilizados serdo:
- Estruturas metalicas nos telhados;
- Mini Captores;
- Barras chatas de aluminio;
- Cabos de aluminio encordoado;

e (Os componentes do subsistema de captagdo foram projetados e posicionados nos cantos salientes,
pontas expostas de acordo com o item 5.2.2 da norma em questao.

e Todos os condutores do sistema de SPDA foram dimensionados de acordo com tabela 6 e 7 da
NBR5419-3.
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7.2

CONDUTORES DE DESCIDA:

Para reduzir o risco de centelhamento, os condutores de descida foram dispostos a:

- A corrente percorrer diversos trajetos paralelos;

- O comprimento destes trajetos deve ser o menor possivel;

- Foram projetados diversos condutores de descidas em torno de todo perimetro da edificagdo;

A distribuicdo de descidas no entorno da estrutura foi estipuladas de acordo com Tabela 4 da
norma em questao;

Os condutores de descida deverdo ser instalados da seguinte maneira:
- Na edificagdo, Internamente as estruturas, fixados juntamente a armadura dos pilares;

- Na garagem coberta, sobreposto aos pilares, fixados a cada metro através de presilhas de

aluminio;

- Os condutores de descida deverdo ser retilineos e verticais, de modo ao trajeto ser o curto e

direto a terra;

7.3

Para as descidas realizadas internamente com a armadura dos pilares, foram utilizados condutores
tipo re-bar de aco galvanizado arredondados de 50 mm?;

Nas descidas da garagem coberta as descidas serdo em condutores de aluminio encordoado com 7
fios totalizando 70mm?2.

ATERRAMENTO:

Em cada descida da garagem deverd ser instalada uma haste tipo cooperweld para aterramento.
Nas caixas de inspec¢do projetadas sera permitido o uso de conectores desde que nio haja contato
com o solo.

O anel inferior da edificacdo deve ser fechado, instalado junto a armadura das fundagdes com
condutores tipo re-bar encordoado de aco galvanizado 70mm?. Este deverd interligar todas as
descidas do sistema de captagdo conforme item 5.4.3 da NBR 5419-3.

O dimensionamento, assim como a localiza¢do dos condutores, esta indicado em planta anexa.
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7.4 EQUIPOTENCIALIZAGAO DO SISTEMA:

e Todos os elementos metadlicos ou tubulagdes préoximos as descidas ou ao sistema de captagdo
deverd estar interligado ao sistema através de conector de compressao e cabo de cobre isolado de
16 mm?;

e O condutor de aterramento do Painel de Medidores deverd se conectar junto a malha de
aterramento inferior do SPDA através da “BEP”.

7.5 SISTEMA DE CAPTACAO:

Para realizar o posicionamento adequado do sistema captor, foi utilizado o método da esfera
rolante definido no item A.2 da NBR 5419-3.

e O sistema captor serd composto através de mini captor em barras chatas de aluminio 7/8” x 1/8”
com 60 mm de altura instalado conforme projeto em anexo, interligados através de barras chatas
de aluminio 7/8” x 1/8” com 3 m de comprimento (70mm?) instaladas na parte externa da
platibanda de toda cobertura, conforme Detalhe 3 e 4 em planta.

e No locais onde sera utilizado coberturas metdlicas, a mesma devera ser conectada junto a malha de
captacdo através de cabos de aluminio encordoado 70mm? e conectores especificos.

7.6 CONEXOES:

As conexdes devem ser reduzidas ao minimo.

As conexdes deverdo ser asseguradas por meio de conectores em bronze, no caso de condutores
de cobre, por conectores estanhados, para condutores de aluminio ou por conectores bimetdlicos
no caso de conexdo de cobre com aluminio conforme item 5.5.3 da norma em questao.

7.7 DISPOSITIVO DE PROTEGAO:

Conforme avaliagdo de risco da NBR 5419-2, para a prote¢do efetiva da estrutura sera necessario a
instalagdo de Dispositivo Contra Surtos classe IV coordenado, junto a estrada de energia da
edificagdo.

7.8  EXECUCAO DO SPDA:

Todo o SPDA devera ser executado por empresa especializada, registrada junto ao CREA;

Os materiais utilizados deverdo ser de boa qualidade e seguir as especificagdes do projeto;
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e (Caso seja necessaria alguma alteracdo no projeto do SPDA, esta devera ser realizada conforme a
NBR 5419-2015 e ndo podera infringir os critérios minimos dimensionados neste projeto.

e Apds ter o sistema finalizado, devera ser emitido Laudo das Inspe¢des conforme Item 6 da NBR
5419-2015.

8. RELATORIO DE CALCULO

O relatério de calculo em anexo possui todas as consideragGes atribuidas para analise do sistema, de
acordo com a NBR 5419 -2015. Todos os sistemas especificados no mesmo devem ser atendidos para que o
sistema fique adequado as normas técnicas vigentes.

9. OBSERVAGOES

A relagdo de materiais anexa a este projeto é apenas orientativa, devendo a empresa contratada
prever a necessidade de quaisquer materiais necessdrios para o perfeito funcionamento do sistema.

Porto Alegre, 14 de agosto de 2023.

RESP. TEC.: Mauricio André Lohmann
Eng. Eletricista e de Seguranga do Trabalho
CREA: 134.127-D

RESP. TEC Rev-001
Eng. Eletricista Vanderlei Petry
ID: 3680991-1 | CREA/RS 88.887
Secretaria de Obras Publicas
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O presente documento tem por finalidade descrever o projeto de constru¢do de um Sistema de
Protecdo Contra Descargas Atmosféricas (SPDA), elaborado de acordo com a norma NBR

5419/2015

Memorial de calculo

Dados da edificacdo

Altura (m)

Largura (m)

Comprimento (m)

7.80m

30.00 m

40.70 m

A area de exposicao equivalente (Ad) corresponde a area do plano da estrutura prolongada em

todas as direcfes, de modo a levar em conta sua altura. Os limites da area de exposicéo equivalente
estdo afastados do perimetro da estrutura por uma distancia correspondente a altura da estrutura no

ponto considerado.

Ad = 4523.56 m?

Nivel de protecéo: IV

Dados do projeto

Classificacdo da estrutura

Densidade de descargas atmosféricas

Densidade de descargas atmosféricas para a terra: 10.17/km2 x ano

NUmero de descidas

Quantidade de descidas (N), em decorréncia do espacamento médio dos condutores de descida e

do nivel de protecao.

Pavimento Perimetro (m) Espacamento (m) Nimero de descidas
Terreo 176.40 19.07 11
2° Pavimento 140.80 20.89 8
Cobertura 98.77 15.07 8

Secdo das cordoalhas

Secdes minimas dos materiais utilizados no SPDA.

Material Captor (mm?) Descida (mm?) Aterramento (mmg)
Cobre - 50 50
Aluminio 70 70 -
Aco galvanizado 50 70
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Definicdes padrdo NBR 5419/2015 em referéncia ao nivel de protecdo
Com o nivel de protecéo definido, a NBR 5419/2015 apresenta as caracteristicas do SPDA a serem
adotadas no projeto:
Angulo de protecdo (método Franklin) = 79° a 68°
Largura méxima da malha (método Gaiola de Faraday) =20 m
Raio da esfera rolante (método Eletrogeométrico) = 60 m

Anéis de cintamento
Eletrodo de aterramento formando um anel fechado em volta da estrutura.

Pavimento Nivel (m) Altura em relagéo ao
solo (m)
Terreo 0.00 -0.50
2° Pavimento 2.80 6.30
6.65
Cobertura 5.95 7.80

Risco de perda de vida humana (R1) - Edificagéo

Os resultados para risco de perda de vida humana (incluindo ferimentos permanentes) levam em
consideragdo 0s componentes de risco de descargas na estrutura e proximo desta, e descargas em
uma linha conectada a estrutura e proximo desta.

Componente Ra (risco de ferimentos a seres vivos causado por descargas na

gstrutura)

Componente relativo a ferimentos aos seres vivos, causados por choque elétrico devido as tensées
de toque e passo dentro da estrutura e fora, nas zonas até 3m ao redor dos condutores de descidas.

Nd (numero de eventos perigosos para a estrutura)

Cd (Fator de localizacéo) 5x101-1

Ng (Densidade de descargas atmosféricas para 10.17/km? X ano
a terra)

Nd = Ng x Ad x Cd x 10"-6 2.3x107-2/ano

Pa (probabilidade de uma descarga na estrutura causar ferimentos a seres vivos por choque
elétrico)

Pta (Probabilidade de uma descarga a uma estrutura causar choque a seres vivos devido a tensdes de
togue e de passo)

Pb (Probabilidade de uma descarga na estrutura causar danos fisicos) 1
Pa = Pta x Pb 1

La (valores de perda na zona considerada)

>
15/08/2023 15:16:05 SOP/DPPS / SEG/368099101 SUBSTITUIR PROJETO ELETRICO 720



22080200000282

M PROA =% o, | |

cmemermaeemenncrmons PELA INSPETORIA DO CREA DE LAJEADO/RS

G_RE_A RS‘ PROJETO FORNECIDO PARA O CORPO DE BOMBEIROS RS

rt (Fator de reducdo em funcéo do tipo da superficie do solo ou do piso) 1x107-2

Lt (Ndmero relativo médio tipico de vitimas feridas por choque elétrico devido a um 1X10-2
evento perigoso)

nz (NUmero de pessoas na zona considerada) 20

nt (NUmero total de pessoas na estrutura) 20

tz (Tempo, durante o qual as pessoas estdo presentes na zona considerada) 8760 h/ano
La =rt x Lt x (nz/nt) x (tz/8760) 1x10"-4

Ra=NdxPaxLa

Ra = 2.3x10"-6/ano

Componente Rb (risco de danos fisicos na estrutura causado por descargas na

estrutura)

Componente relativo a danos fisicos, causados por centelhamentos perigosos dentro da estrutura
iniciando incéndio ou exploséo, os quais podem também colocar em perigo o meio ambiente.

Nd (nimero de eventos perigosos para a estrutura)

Cd (Fator de localizacéo) 5x101-1

Ng (Densidade de descargas atmosféricas para 10.17/km? X ano
aterra)

Nd = Ng x Ad x Cd x 10"-6 2.3x107"-2/ano

Pb (Probabilidade de uma descarga na estrutura causar danos
fisicos)

Lb (valores de perda na zona considerada)

rp (Fator de reducéo em funcéo das providéncias tomadas para reduzir as consequéncias de 1

um incéndio)

rf (Fator de redugdo em funcéo do risco de incéndio ou explosdo na estrutura) 1x10"-3
hz (Fator aumentando a quantidade relativa de perda na presenca de um perigo especial) 1

Lf (Namero relativo médio tipico de vitimas feridas por danos fisicos devido a um evento 1x107-1
perigoso)

nz (NUmero de pessoas na zona considerada) 20

nt (NUmero total de pessoas na estrutura) 20

tz (Tempo, durante o qual as pessoas estdo presentes na zona considerada) 8760 h/ano
Lb =rp x rf x hz x Lf x (nz/nt) x (tz/8760) 1x10"-4

Rb=NdxPbx Lb

Rb = 2.3x10"-6/ano

Componente Ru (risco de ferimentos a seres vivos causado por descargas na linha

conectada)

Componente relativo a ferimentos aos seres vivos, causados por choque elétrico devido'as tensoes
de toque e passo dentro da estrutura.

Al (érea de exposicao equivalente de descargas para a terra que atingem a linha)
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a terra)

NI (Numero médio anual de eventos perigosos devido a

Linhas de Linhas de telecomunicagdes
energia (E) (M)

LI (Comprimento da se¢éo de linha) | 1000 m 1000 m

Al =40 x LI 40000 m? 40000 m?

Ng (Densidade de descargas atmosféricas para 10.17/km? X ano

descargas na linha)

Linhas de Linhas de telecomunicacoes
energia (E) m

Ci (Fator de instalacédo da linha) 0.5 0.5

Ct (Fator do tipo de linha) 1 1

Ce (Fator ambiental) 0.1 0.1

NI = Ng x Al x Ci x Ce x Ct x 10"-6 2.03x10"-2/ano 2.03x10"-2/ano

Ndj (nimero de eventos perigosos para uma estrutura adjacente)
Linhas de Linhas de telecomunicacdes
energia (E) (T

AQ] (Area de exposicéo equivalente da estrutura 0 mz 0me

adjacente)

Cdj (Fator de localizagdo da estrutura adjacente) 0.25 0.25

Ndj = Ng x Adj x Cdj x Ct x 10"-6 0/ano 0/ano

tensdes de toque perigosas)

Ptu (Probabilidade de uma estrutura em uma linha que adentre a estrutura causar chogues a seres vivos devidos a

Peb (Probabilidade em funcdo do NP para qual os DPS foram projetados)

Pu (probabilidade de uma descarga em uma linha causar ferimentos a seres vivos por choque

elétrico)
Linhas de Linhas de_ ~
energia (E) telecomunicacdes

M

Pld (Probabilidade dependendo da resisténcia Rs da blindagem do cabo e da tenséo 1 1

suportavel de impulso Uw do equipamento)

Cld (Fator dependendo das condigGes de blindagem, aterramento e isolamento) 1 1

Pu =Ptu x Peb x Pld x Cld 1

Lu (valores de perda na zona considerada)

rt (Fator de reducéo em fungéo do tipo da superficie do solo ou do piso) 1x107-2

Lt (Namero relativo médio tipico de vitimas feridas por choque elétrico devido a um 1x10A-2

evento perigoso)

nz (NUmero de pessoas na zona considerada) 20

nt (NUmero total de pessoas na estrutura) 20

tz (Tempo, durante o qual as pessoas estdo presentes na zona considerada) 8760 h/ano

Lu=rtx Lt x (nz / nt) x (tz / 8760) 1x10"-4

Ru=Ru.E +Ru.T

Ru =[(NLE + Ndj.E) x Pu.E x Lu] + [(NL.T + Ndj.T) x Pu.T x Lu]
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Ru = 4.07x10"-6/ano

Componente Rv (risco de danos fisicos na estrutura causado por descargas na linha

conectada)

Componente relativo a danos fisicos (incéndio ou explosdo iniciados por centelhnamentos perigosos
entre instalagdes externas e partes metélicas, geralmente no ponto de entrada da linha na estrutura),
devido a corrente da descarga atmosférica transmitida, ou ao longo das linhas.

Al (&rea de exposic¢do equivalente de descargas para a terra que atingem a linha)

a terra)

Linhas de Linhas de telecomunicaces
energia (E) (M)

LI (Comprimento da se¢&o de linha) | 1000 m 1000 m

Al =40 x LI 40000 m? 40000 m?

Ng (Densidade de descargas atmosféricas para 10.17/kim2 X ano

NI (NGmero médio anual de eventos perigosos devido a descargas na linha)

Linhas de Linhas de telecomunicacoes
energia (E) (M

Ci (Fator de instalacéo da linha) 0.5 0.5

Ct (Fator do tipo de linha) 1 1

Ce (Fator ambiental) 0.1 0.1

NI'=Ng x Al x Ci x Ce x Ct x 10"-6 2.03x10"-2/ano 2.03x10"-2/ano

Ndj (nimero de eventos perigosos para uma estrutura adjacente)
Linhas de Linhas de telecomunicacdes
energia (E) (T)

AQ] (Area de exposicéo equivalente da estrutura 0me 0m?

adjacente)

Cdj (Fator de localizagdo da estrutura adjacente) 0.25 0.25

Ndj = Ng x Adj x Cdj x Ct x 10"-6 0/ano 0/ano

projetados)

Peb (Probabilidade em fungdo do NP para qual os DPS foram

Pv (probabilidade de uma descarga em uma linha causar danos fisicos)

Linhas de Linhas de' ~
. telecomunicacoes
energia (E) M
PId (Probabilidade dependendo da resisténcia Rs da blindagem do cabo e da tenséo 1 1
suportavel de impulso Uw do equipamento)
Cld (Fator dependendo das condigGes de blindagem, aterramento e isolamento) 1 1
Pv =Peb x Pld x Cld 1

Lv (valores de perda na zona considerada)

um incéndio)

rp (Fator de redugdo em funcéo das providéncias tomadas para reduzir as consequéncias de
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rf (Fator de redugéo em funcéo do risco de incéndio ou explosdo na estrutura) 1x10"-3
hz (Fator aumentando a quantidade relativa de perda na presenca de um perigo especial) 1

Lf (NGmero relativo médio tipico de vitimas feridas por danos fisicos devido a um evento 1x10M-1
perigoso)

nz (NUmero de pessoas na zona considerada) 20

nt (NUmero total de pessoas na estrutura) 20

tz (Tempo, durante o qual as pessoas estdo presentes na zona considerada) 8760 h/ano
Lv =rp x rf x hz x Lf x (nz/nt) x (tz/8760) 1x10"-4

Rv=RV.E + Rv.T
Rv = [(NLE + Ndj.E) x Pv.E x Lv] + [(NLT + Ndj.T) x Pv.T x Lv]
Rv = 4.07x10”™-6/ano
Resultado de R1

O risco R1 é um valor relativo a uma provavel perda anual média, calculado a partir da soma dos
componentes de risco citados.

R1=Ra+Rb+Ru+Rv

R1 =1.27x10"-5/ano

Risco de perdas de servi¢o ao publico (R2) - Edificacéo

Os resultados para risco de perda de servico ao publico levam em consideragdo os componentes de
risco de descargas na estrutura e proximo desta, e descargas em uma linha conectada a estrutura e
préximo desta.

Componente Rb (risco de danos fisicos na estrutura causado por descargas na

estrutura)

Componente relativo a danos fisicos, causados por centelhamentos perigosos dentro da estrutura
iniciando incéndio ou exploséo, os quais podem também colocar em perigo o meio ambiente.

Nd (nimero de eventos perigosos para a estrutura)

Cd (Fator de localizacao) 5x107-1
Ng (Densidade de descargas atmosféricas para 10.17/km? X ano
aterra)
Nd =Ng x Ad x Cd x 10"-6 2.3x10"-2/ano
Pb (Probabilidade de uma descarga na estrutura causar danos 1
fisicos)
Lb (valores de perda na zona considerada)
| rp (Fator de reducéo em fungéo das providéncias tomadas para reduzir as consequéncias de 1

>
15/08/2023 15:16:05 SOP/DPPS / SEG/368099101 SUBSTITUIR PROJETO ELETRICO 724



> PROA

G_RE_A Rs_ PROJETO FORNECIDO PARA O CORPO DE BOMBEIROS RS
cmemermaeemenncrmons PELA INSPETORIA DO CREA DE LAJEADO/RS

22080200000282

um incéndio)

rf (Fator de redugéo em funcéo do risco de incéndio ou explosdo na estrutura) 1x10"-3
Lf (NGmero relativo médio tipico de vitimas feridas por danos fisicos devido a um evento 1X10A-2
perigoso)

nz (NUmero de pessoas na zona considerada) 20

nt (NUmero total de pessoas na estrutura) 20

Lb =rp x rf x Lf x (nz/nt) 1x10"-5

Rb=NdxPbx Lb

Rb = 2.3x10"-7/ano

Componente Rc (risco de falha dos sistemas internos causado por descargas na

estrutura)

Componente relativo a falhas de sistemas internos, causados por pulsos eletromagnéticos devido as
descargas atmosféricas. Perda de servigo ao publico pode ocorrer em todos 0s casos, junto com a

perda de vida humana, nos casos de estruturas com risco de explosdo, e hospitais ou outras
estruturas onde falhas de sistemas internos possam imediatamente colocar em perigo a vida

humana.

Nd (nimero de eventos perigosos para a estrutura)

Cd (Fator de localizacéo) 5x101-1

Ng (Densidade de descargas atmosféricas para 10.17/km? X ano
aterra)

Nd = Ng x Ad x Cd x 10"-6 2.3x10"-2/ano

Pc (probabilidade de uma descarga na estrutura causar falha a sistemas internos)

Linhas de Linhas de
energia (E) telecomunicagoes (T)
Pspd (Probabilidade em fungéo do nivel de protegéo para qual os DPS 1 1
foram projetados)
Cld (Fator dependendo das condi¢Bes de blindagem, aterramento e 1 1
isolamento)
Pc.E =Pspd.E x Cld.E, Pc.T =Pspd.T x Cld.T 1 1
Pc=1-[(1-Pc.E)x (1-Pc.T)] 1
Lc (valores de perda na zona considerada)
Lo (Numero relativo médio tipico de vitimas por falha de sistemas internos devido a um 1x107-3
evento perigoso)
nz (NUmero de pessoas na zona considerada) 20
nt (NUmero total de pessoas na estrutura) 20
Lc = Lo x (nz/nt) 1x10"-3

Rc=NdxPcx Lc

Rc =2.3x10"-5/ano

O
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Componente Rm (risco de falha dos sistemas internos causado por descargas perto

da estrutura)

Componente relativo a falhas de sistemas internos, causados por pulsos eletromagnéticos devido as
descargas atmosféricas. Perdas de servico ao publico pode ocorrer em todos 0s casos junto com a
perda da vida humada, nos casos de estruturas com risco de exploséo, e hospitais ou outras
estruturas onde falhas de sistemas internos possam imediatamente colocar em perigo a vida
humana.

Nm (NUmero médio anual de eventos perigosos devido a descargas perto da estrutura)

Ng (Densidade de descargas atmosféricas para a terra) 10.17/km2 x ano

Am (Area de exposicédo equivalente de descargas que atingem perto da 843804.13 m2

estrutura)

Nm = Ng x Am x 10"-6 8.58/ano

Pm (probabilidade de uma descarga perto da estrutura causar falha de sistemas internos)
Linhas de Linhas de
energia (E) telecomunicagdes (T)

Pspd (Probabilidade em fungéo do nivel de protegéo para qual os DPS 1 1

foram projetados)

Ks1 (Fator relevante a efetividade da blindagem por malha de uma 1 1

estrutura)

Ks2 (Fator relevante a efetividade da blindagem por malha dos campos 1 1

internos de uma estrutura)

Ks3 (Fator relevante as caracteristicas do cabeamento interno) 1x10n-2 1

Uw (Tenséo suportavel nominal de impulso do sistema a ser protegido) 1 1

(kv)

Ks4 (Fator relevante a tenséo suportavel de impulso de um sistema) 1 1

Pms = (Ks1 x Ks2 x Ks3 x Ks4)? 1x10"-4 1

Pm.E = Pspd.E x Pms.E, Pm.T = Pspd.T x Pms.T 1x10n-4 1

Pm=1-[(1-Pm.E)x (1-Pm.T)] 1

Lm (valores de perda na zona considerada)

Lo (Numero relativo médio tipico de vitimas por falha de sistemas internos devido a um 1x107-3
evento perigoso)

nz (NUmero de pessoas na zona considerada) 20

nt (NUmero total de pessoas na estrutura) 20

Lm = Lo x (nz/nt) 1x10"-3

Rm=NmxPmxLm

Rm = 8.58x10"-3/ano

Componente Rv (risco de danos fisicos na estrutura causado por descargas na linha

conectada)

Componente relativo a danos fisicos (incéndio ou exploséo iniciados por centelhamentos perigosos
entre instalagBes externas e partes metélicas, geralmente no ponto de entrada da linha na.estrutura),
devido a corrente da descarga atmosférica transmitida, ou ao longo das linhas.
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Al (&rea de exposigdo equivalente de descargas para a terra que atingem a linha)

a terra)

Linhas de Linhas de telecomunicacoes
energia (E) (M)

LI (Comprimento da se¢éo de linha) | 1000 m 1000 m

Al =40 x LI 40000 m? 40000 m?

Ng (Densidade de descargas atmosféricas para 10.17/km? X ano

NI (NGmero médio anual de eventos perigosos devido a descargas na linha)

Linhas de Linhas de telecomunicagoes
energia (E) (@)

Ci (Fator de instalacéo da linha) 0.5 0.5

Ct (Fator do tipo de linha) 1 1

Ce (Fator ambiental) 0.1 0.1

NI = Ng x Al x Ci x Ce x Ct x 10"-6 2.03x10"-2/ano 2.03x10"-2/ano

Ndj (nimero de eventos perigosos para uma estrutura adjacente)

Linhas de Linhas de telecomunicacdes
energia (E) )

AQ] (Area de exposicéo equivalente da estrutura 0me 0me

adjacente)

Cdj (Fator de localizagdo da estrutura adjacente) 0.25 0.25

Ndj = Ng x Adj x Cdj x Ct x 10"-6 0/ano 0/ano

projetados)

Peb (Probabilidade em funcéo do NP para qual os DPS foram

Pv (probabilidade de uma descarga em uma linha causar danos fisicos)

Linhas de Linhas de_ ~
energia (E) telecomunicagdes
(M

PId (Probabilidade dependendo da resisténcia Rs da blindagem do cabo e da tenséo 1 1

suportavel de impulso Uw do equipamento)

Cld (Fator dependendo das condigBes de blindagem, aterramento e isolamento) 1 1

Pv =Peb x Pld x Cld 1

Lv (valores de perda na zona considerada)

rp (Fator de reducéo em funcéo das providéncias tomadas para reduzir as consequéncias de 1

um incéndio)

rf (Fator de redugdo em funcéo do risco de incéndio ou explosdo na estrutura) 1x10"-3

Lf (Namero relativo médio tipico de vitimas feridas por danos fisicos devido a um evento 1X10A-2

perigoso)

nz (NUmero de pessoas na zona considerada) 20

nt (NUmero total de pessoas na estrutura) 20

Lv =rp x rf x Lf x (nz/nt) 1x10"-5

Rv=RV.E + RV.T
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Rv = [(NLE + Ndj.E) x Pv.E x Lv] + [(NL.T + Ndj.T) x Pv.T x Lv]

Rv = 4.07x10"-7/ano

Componente Rw (risco de falha dos sistemas internos causado por descargas na

linha conectada)

Componente relativo a falhas de sistemas internos, causados por sobretensdes induzidas nas linhas
gue entram na estrutura e transmitidas a esta. Perda de servico ao publico pode ocorrer em todos 0s
casos, junto com a perda de vida humana, nos casos de estruturas com risco de explosdo, e
hospitais ou outras estruturas onde falhas de sistemas internos possam imediatamente colocar em

perigo a vida humana.

Al (&rea de exposigdo equivalente de descargas para a terra que atingem a linha)

a terra)

Linhas de Linhas de telecomunicacdes
energia (E) (M)

LI (Comprimento da se¢&o de linha) | 1000 m 1000 m

Al =40 x LI 40000 m? 40000 m2

Ng (Densidade de descargas atmosféricas para 10.17/km? x ano

NI (Numero médio anual de eventos perigosos devido a descargas na linha)

Linhas de Linhas de telecomunicagoes
energia (E) ()
Ci (Fator de instalacéo da linha) 0.5 0.5
Ct (Fator do tipo de linha) 1 1
Ce (Fator ambiental) 0.1 0.1
=Ng x Al x Ci x Ce x Ct x 10"-6 2.03x10”-2/ano 2.03x10"-2/ano

Ndj (nimero de eventos perigosos para uma estrutura adjacente)

Linhas de Linhas de telecomunicagdes
energia (E) m

Ad_J (Area de exposicédo equivalente da estrutura 0me 0m?

adjacente)

Cdj (Fator de localizacéo da estrutura adjacente) 0.25 0.25

Ndj = Ng x Adj x Cdj x Ct x 10"-6 0/ano 0/ano

Pw (probabilidade de uma descarga em uma linha causar falha a sistemas internos)

Linhas de Linhas de' )
energia (E) telecomunicacoes
(M

Pspd (Probabilidade em fungao do nivel de protegao para qual os DPS foram 1 1

projetados)

PId (Probabilidade dependendo da resisténcia Rs da blindagem do cabo e da tenséo 1 1

suportavel de impulso Uw do equipamento)

Cld (Fator dependendo das condigdes de blindagem, aterramento e isolamento) 1 1

Pw = Pspd x Pld x Cld 1

Lw (valores de perda na zona considerada)
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Lo (Numero relativo médio tipico de vitimas por falha de sistemas internos devido a um 1x107-3
evento perigoso)

nz (NUmero de pessoas na zona considerada) 20

nt (NUmero total de pessoas na estrutura) 20

Lw = Lo x (nz/nt) 1x10"-3

Rw = Rw.E + Rw.T

Rw = [(NLE + Ndj.E) x Pw.E x Lw] + [(NLT + Ndj.T) x Pw.T x Lw]

Rw = 4.07x10"-5/ano

Componente Rz (risco de falha dos sistemas internos causado por descargas perto da

linha)

Componente relativo a falhas de sistemas internos, causados por sobretensées induzidas nas linhas
gue entram na estrutura e transmitidas a esta. Perda de servico ao publico pode ocorrer em todos 0s
casos, junto com a perda da vida humana, nos casos de estruturas com risco de exploséo, e
hospitais ou outras estruturas onde falhas de sistemas internos possam imediatamente colocar em

perigo a vida humana.

Ai (&rea de exposigdo equivalente de descargas para a terra perto da linha)

aterra)

Linhas de Linhas de telecomunicaces
energia (E) (M
LI (Comprimento da se¢do de linha) | 1000 m 1000 m
=4000 x LI 4000000 m? 4000000 m?
Ng (Densidade de descargas atmosféricas para 10.17/kim2 X ano

Linhas de Linhas de telecomunicagoes
energia (E) (@)
Ci (Fator de instalacéo da linha) 0.5 0.5
Ct (Fator do tipo de linha) 1 1
Ce (Fator ambiental) 0.1 0.1
=Ng x Ai x Ci x Ce x Ct x 10"-6 2.03/ano 2.03/ano

Pz (probabilidade de uma descarga perto da linha conectada a estrutura causar falha de sistemas

Ni (Numero médio anual de eventos perigosos devido a descargas perto da linha)

internos)
Linhas de | Linhas de
energia telecomunicagdes
(E) (M

Pspd (Probabilidade em fungao do nivel de protegao para qual os DPS foram 1 1

projetados)

Pli (Probabilidade de falha de sistemas internos devido a uma descarga perto da linha

- . . 1 1

conectada dependendo das caracteristicas da linha e dos equipamentos)

Cli (Fator que depende da blindagem, do aterramento e das condigGes da isolacéo da 1 1

linha)

Pz = Pspd x Pli x Cli 1 1
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Lz (valores de perda na zona considerada)

Lo (Numero relativo médio tipico de vitimas por falha de sistemas internos devido a um 1x107-3
evento perigoso)

nz (NUmero de pessoas na zona considerada) 20

nt (NUmero total de pessoas na estrutura) 20

Lz = Lo x (nz/nt) 1x10"-3

Rz=Rz.E+RzT
Rz=(Ni.LExPz.ExLz) + (Ni.TxPz.T x Lz)

Rz = 4.07x10"-3/ano

Resultado de R2

O risco R2 é um valor relativo a uma provavel perda anual média, calculado a partir da soma dos
componentes de risco citados.

R2=Rb+ Rc+Rm+Rv+Rw+ Rz

R2 =1.27x10”-2/ano
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Avaliacéo final do risco - Estrutura

O risco € um valor relativo a uma provavel perda anual média. Para cada tipo de perda que
possa ocorrer na estrutura, o risco resultante deve ser avaliado. O risco para a estrutura é a soma
dos riscos relevantes de todas as zonas da estrutura; em cada zona, 0 risco é a soma de todos os
componentes de risco relevantes na zona.

Zona R1 R2
Estrutura 1.27x10M-5 12.71x10"-3

Foram avaliados 0s seguintes riscos da estrutura:

R1: risco de perda de vida humana (incluindo ferimentos permanentes)

De acordo com as caracteristicas dispostas acima referentes a edificagdo, verificou-se que a mesma
possui o risco (R1 — Risco de vida humana) acima do toleravel definido na NBR 5419/2015.

R2: risco de perdas de servico ao publico

De acordo com as caracteristicas dispostas acima referentes a edificacdo, verificou-se que a mesma
possui o risco (R2 — Risco de perda de servigo publico) acima do toleravel definido na NBR 5419/2015.

Para reduzi-lo optou-se pela instalagcdo de um sistema de protecdo contra descargas atmosféricas em
conjunto com dispositivo de protecdo contra surtos (DPS), junto aos sistemas elétricos da edificagdo, 0s
quais reduzem o componente Ru (risco de ferimentos a seres vivos causado por descargas na linha
conectada), Rw (risco de falha dos sistemas internos causado por descargas na linha conectada) e
tornam os valores toleraveis segundo a NBR5419/2015.

Zona R1 R2
Estrutura 0.01327x10"-5 0.637x10"-3

Lajeado, 26 de Julho de 2017

RESP. TEC.: Mauricio André Lohmann
Eng. Eletricista e de Seguranga do Trabalho
CREA: 134.127-D
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LAMPADAS
- INTERRUPTOR

PARALELO & INTERMEDIARIO

T (34

TH (348 (34

&

[ZH

+

Quadro de Cargas (QD2)
240, e Gretpsasastns Circuito Descrigao Esquema | Método | Tensao| Pot. total. | Pot total. | Fases | Pot-R | Pot-S | Pot-T |Secao|Dis
T deinst. | (V) (VA) (W) (W) (W) (W) (mm2) | (A)
(19990 qumasio Aoy 1__|luminagéo Circulaga FAN+T | BT | 220V | 659 582 T 582 25 |16 |
® a 33 % T 2 25
b 33 % T 2 25
c 33 26 T 26 2.5
d 124 12 T 112 25
e 124 112 T 112 25
2100w), i 62 56 T 56 25
' g 124 112 T 112 2.5
:NSE«;.??.EM? h 124 12 T 112 25
2 iluminagao Apto FeNeT | B1 | 220V | 157 138 R 138 25 |16
(00W) 7 o) i 62 56 R 56 25
s i 33 26 R 26 25
700w 5 Q3 62 56 R 56 25
" 3 [luminagéo Cozinha FeNeT | B1 | 220V | 249 224 T 224 25 |16
LT —— i 124, 112 T 112 25
m 124 112 T 112 25
9000 S\NS?EEE. Academ 4 lluminagéo Reunido/Aditério F+N+T B1 220V 780 698 R 698 25 |16
n 187 168 R 168 25
(290W) 1 (romagas Acadomi) o 187 168 R 168 25
b 187 168 R 168 25
(3080W) 15 (4 Condicioando) lq 220 194 R 194 25
5 [Tomadas Reuniao/Auditério FeNeT | B1 | 220V | 2333 2100 T 2100 | 25 [20
(200 153 Goncioando) 6 [Tomadas Aplo. FeNeT | B1 | 220V | 1444 1300 T 1300 | 25 [20
7 [Chuveiro F4+N+T B1 220V 5000 5000 S 5000 6 40
@20 éwv:;. Condicioando) 8 [Tomadas Ci A F+N+T B1 220V 1889 1700 R 1700 25 |20
9 [Tomadas Cozinha FeNeT | B1 | 220V | 1917 1800 B 1800 25 |20
(1800 é%&.? Condicioando) 10 |Tomadas Academia F+N+T B1 220V 3261 3000 T 3000 4 25
" [Tomadas Academia F+N+T B1 220V 1309 1200 S 1200 4 25
L6 Contiomndl 12_|Climatizagao - UE-08 FeNeT | Bt | 220V | 25 3060 R 3060 4 |25
13__|Climatizago - UE-09 FeNeT | B1 | 220V | 1500 1200 T 1200 | 25 |25
(400047 (ar Condicoando) 14__[Climatizagao - UE-10 F+N+T B1 220V 2900 2320 R 2320 4 |25
15 _|Climatizagéo - UC-11.1 FeNeT | B1 | 220V | 2250 1800 R 1800 4 |2
23009 18 (ar Condcioando) 16 |Climatizagao - UC-11.2 F+N+T B1 | 220V | 2250 1800 T 1800 4 |25
osom) 17 |Climatizagéo - UC-11.3 F4+N+T B1 220V 4250 3400 R 3400 6 32
s 194 Condcioando) 18 _|Climatizagao - UC-11.4 F+N+T B1 220V 2850 2300 S 2300 4 |25
19_|Climatizago - UE-12 FeN+eT | B1 | 220V | 3825 3060 T 3060 6 |32
{2320) 20 (ar Gondicioando)
R 20 [Climatizagdo - UE-13 F+N+T B1 220V 2900 2320 R 2320 4 25
901 o 21_|Ponto Forga Ventilagao - UV-03 FeNeT | B1 | 220V 56 45 R 45 25 |16
R 22_[Ponto Forga Ventilagao - UV-04 FeNeT | B1 | 220V | 312 250 B 250 25 |16
W3 oo 23 [Ponto Forga Ventlagdo - UV-05 FeNeT | B1 | 220V 56 45 B 45 25 |16
s 24 [Ponto Forga Exaustao - EX-02 F+N+T B1 220V 56 45 S 45 25 |16
59 2 port e 25 |Reserva (Sistema de é FeNeT | B1 | 220V | 500 500 B 500 25 |16
s TOTAL 46528 30887 |R+S+T| 13161 13460 13266
4524 (orio Forea Exausio)
425 (Rosera (St do Emeroci)
& @]
L CREA-
DJ
_l e .& Conselh Rogoraldo Engernar o Agrromia
- = 3 PROJETO FORNECIDO PARA O CORPO DE BOMBEIROS DE LAJEADO
PELA INSPETORIA DO CREA DE LAJEADO/RS
5 SISTEMA DE PROJEGAO
X um ™ Geogrfca
FINALIDADE: ] Anteprojeto [] Orgamento ] Projeto executivo L Datum
. [ wess4 SIRGAS2000
“ EXECUGAO: Liberagé Fuso
X Liberado para execugo il X2
s
4o, ventiagéo, exausti Eng.Petry 15082023
(-4 Arthur . 2600712017
DESCRICAQ DESENHISTA DATA
MODIFICACOES
LUMINARIAS

- INTERRUPTOR PARALELO

Rua Fialho de VVargas, 320 Sala 201
Centro - Lajeado - Tel: (51) 3709 2672

e-mail: lohmann@lohmann.eng.br]
létricas em Baixa Tenséo

Projeto de Instalagdes El
Diagramas Unifilares

R. DANTE RAZEIRA, S/IN°, BAIRRO COLINA

Guaiba - RS 04/05
Arthur Sieben 024_17_ELE_PRE_04A
2072017 Sem Escala

O
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DETALHE INSTALACAO DE TOMADAS
DETALHE 1 - S/ ESCALA

RELE FOTOELETRICO

\l INSTALADO NA PAREDE

PERFILADO
COMFURG GENTRAL
DETALHE INSTALACAO RELE FOTOELETRICO
PARA ILUMINACAO EXTERNA
DETALHE 2 - S/ ESCALA oA

PAREDE

)
=

INSTALAGAO DE ELETRODUTO APARENTE
DETALHE 6 - S/ ESCALA

a
B a
2
R m s a4 m/ |
- BUCHA DE NYLON
ARRUELA LISA
FORCA SEXTAVADA

SUSPENSAQ
PITIRANTE

PORCA SEXTAVADA-

NOTA

A DETALHADA DOS
m_z_u_o»n»z»:m;ﬁgﬁmm;_mco}okﬂo

ELETROCALHA - SUSPENSAO VERTICAL
FIXACAO DUPLA

DETALHE 9 - S/ ESCALA

'AESPECIFICAGAO DETALHADA DOS COMPONENTES
£ INDICADA NA LISTA DE MATERIAIS DO PROJETO,

K:Q; DE NYLON

/ ARRUELA LISA
PARAFUSO CABEGA

. SEXTAVADA

SUSPENSAO|

PITIRANTE

VERGALHAQ
— GALVANIZADO 114"

GANCHO CURTO

Vit

ARRUELA LISA

NOTA:

A DETALHADA DOS
m,zu,n»u»z>:m§umzimm_zmuovwoLmS

DETALHE CONDULETE TAMPA SEGA
ESPERA P/ EQUIPAMENTO
CONEXAO ATRAVES DE EMENDA DIRETA

DETALHE 4 - S/ ESCALA

FIXAGAO PERFILADO NA LAJE
DETALHE 3 - S/ ESCALA

s
T
T Y P
.
44 P
N N
eLeTRODUTO
44
LUVA 4a CONDULETE
(NOTA ) \n
W —
=
NoTAs
T DETALHADA DOS

E INDICADA NA LISTA DE MATERIAIS DO PROJETO
2- DIMENSOES EM MILIMETROS
3- LUVA SE NECESSARIO.

DETALHE ELETRODUTO TRANSPOSICAO DE VIGA

DETALHE 7 - S/ ESCALA

SAIDA P/ ELETRODUTO

ELETRODUTO
GALVANIZADO

PERFILADG

PORCA SEXTAVADA
ARRUELA LISA
PERFILADO
PORCA LOSANGULAR
c/PINO

DETALHE 1

NOTA:

A DETALHADA DOS
E INDICADA NA LISTA DE MATERIAIS DO PROJETO.

ENTRADA E SAIDA DE ELETRODUTO EM PERFILADO
DETALHE 10 - S/ ESCALA

NOTA:
A ESPECIFICAGAO DETALHADA DOS COMPONENTES
£ INDICADA NA LISTA DE MATERIAIS DO PROJETO.

DETALHE DE CONEXOES ENTRE PERFILADOS

DETALHE 8 - S/ ESCALA

ALVENARIA O\
CONCR

v BUCHA DE NYLON
<
4 a
B FINALIDADE:
a
g a 7 execugho: [
‘ 4 eerroouto
N y
Y. v 0i 7
4 4 a g
4 RACADEIRA
. UNFIA
Nr PARAFUSO FENDA ROSCA SOBERBA
NOTA:

A \O DETALHADA DOS.
m_zu,o>o>z>:w;cm§ﬂmxspcovx2ma

DETALHE FIXAGAO DE UM ELETRODUTO EM SUPERFICIE DE
ALVENARIA OU CONCRETO

DETALHE 11 - S/ ESCALA

GAO MUL [IPOLAR U GOBRE FLERIVEL
3xi#t1.5mm?, ISOLACAO E COBERTURA NAO
PROVOCAM EMISSAO DE FUMAGA E GASES

TOXICOS |/
i

"TOMADA P/ PLUG DE 3 POLOS
2P+T - 10A - 250V

TERRA,

RETORNO OU FASE \ NEUTRO

PLUG DE 3 POLOS.

RETORNO OU FASE

CABO MULTIPOLAR DE COBRE

N\ FLEXIVEL 0xk1 s, ISOLAGAO €
COBERTURA NAO PROVOCAM
EMISSAO DE FUMAGA E GASES

TOXICOS

DETALHE DE LIGACAO DO PLUG

Conselho Regional de Engenharia ¢ Agronormia.
do Rio Grande do Sul

CREA-RS

PROJETO FORNECIDO PARA O CORPO DE BOMBEIROS DE LAJEADO

PELA INSPETORIA DO CREA DE LAJEADO/RS

[ Anteprojeto [] Orgamento I Projeto executivo

© Projeto de Instalagdes Elétricas em Baixa Tensdo T
Detalhes de Instalagio

LoA0e R, DANTE RAZEIRA, S/IN°, BAIRRO COLINA
cro Guaiba - RS

STA: Arthur Sieben

DATA DE ELABORAGAO: 26/07/2017

X Liverado para execugio

Adhrs
DESCRIGAO

MODIFICAGOES

PRANCHA: 05/05
TO N 024_17_ELE_PRE 054
ESCALA: Sem Escala
B

SISTEMA DE PROJEGAO

Kum  Om

Datum

] Geogréica

X wess [ sRGAs2000

Fuso

o X2

Eng Vanderte Petry

DESENHISTA

230912022
260712017
DATA

Rua Fialho de VVargas, 320 Sala 201
Centro - Lajeado - Tel: (51) 3709 2672
e-mail: lohmann@lohmann.eng.br]

>
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NIVEL DE PROTEGAO: IV
MODELO DO DIMENSIONAMENTO: ELETROGEOMETRICO
RAIO DA ESFERA ROLANTE: 60 METROS.

UTILIZAGAO DE ELEMENFQSNATURAIS:
CAPTAGAO: COBERTURAMETLALICA, CHAMINES

Legenda

Conexao com terminal de compressao - 70 mm#
Curva 90° parabarra chata deialuminio - 70mm*

o
® ) Terminal Aéreo.=800 mm - Barra chata de aluminio

Ponto de Descida do sistema dé captagéo

Caixa de Inspegéo - PVC - @'300x300 c/ haste 5/8" x 2,400

B Barra de Equalizagéo de Potencial "BEP"

\\ Mini Captor em Barra chata de Aluminio 7/8" x 1/8" x 600mm

— — — Condutor de Cobre nti 50 mm? 7 Fios

‘e Barra chata de aluminio 7/8" x 1/8" x 3 m (70 mm?)

=+e=-= Condutor de aluminio 7 fios (70 mm?)

[

Re-bar ago galvanizado a fogo 70mm? encordoado

Re-bar ago izado a fogo 50 mm?

Haste de aterramento re-bar 70 mm? na fundagéo

o) Conexdo re-bar com malha extemna de captagéo

.~ —— e P e

FNIDADE ) dngreto ] Ormers IR oo s

EXECUGHO: ] Lbwadocondirada ancarbo d oo ta o
F "

Brwoom

00 n
= o oo
0O 0O 0
.
=
7|
® C /
/
/
7S
%\
/
\
YA -,
o
PLANTA DE TOPO PLANTA BAIXA TERREO

ook R. DANTE RAZEIRA, SINY, BAIRRO COLINA

NOTAS:

1- TODAS AS ESTRUTURAS METALICAS EXISTENTES NAS COBERTURAS DA
EDIFICAGAO (ANTENAS, ESCADAS, CHAMINES,ETC.) DEVERAO SER
INTERLIGADOS AO SISTEMA DE CAPTAGAO

2- TODOS OS ELEMENTOS METALICOS PROXIMOS AO SPDA DEVERAO
ESTAR CONECTADOS ELETRICAMENTE AO SISTEMA (JANELAS
METALICAS, BRISES, TUBULAGOES, ETC...)

3- TODAS AS CONEXOES DO ATERRAMENTO DEVERAO SER EXECUTADAS
COM SOLDA EXOTERMICA.

4 0 SISTEMA DEVERA TER UMA MANUTENGAO PREVENTIVA ANUAL E
SEMPRE QUE ATINGIDO POR DESGARGAS ATMOSFERICAS, PARA
VERIFICAR EVENTUAIS IRREGULARIDADES E GARANTIR A EFICIENCIA DO
SPDA.

5- NAO E FUNGAO DO SPDA A PROTEGAO DE EQUIPAMENTOS
ELETRO-ELETRONICOS. PARA TAL, OS INTERESSADOS DEVERAO
ADQUIRIR SUPRESSORES DE SURTOS INDIVIDUAIS ( PROTETORES DE
LINHA ),

6- TODOS OS SISTEMAS DE ATERRAMENTO EXISTENTES DEVERAO ESTAR
INTERLIGADOS AO SPDA ATRAVES DA BEP

7- 0S TIPOS DE CONDUTORES UTILIZADOS NO PROJETO PODERAO SER
ALTERADOS DE ACORDO COM A CONVENIENCIA, DESDE QUE SEJA
MANTIDO AS BITOLAS MINIMAS E O MATERIAL PROJETADO. TAMBEM DEVE
SER OBSERVADA A NBR5419/2015

CREA-RS

‘CoeeloRoponaceEngennarac Agonemia

PROJETO FORNECIDO PARA O CORPO DE BOMBEROS DE LAJEADO
PELA INSPETORIA DO CREA DE LAJEADOIRS

SSTE 0 PROEGHD
Mow Om Do
oam
Musss  Csnoso

=z

R——

s e Voot oty wan
Enstainc A,
oescaigho oesesTA

MODIFICAGOES
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.

e-mal

7 Projeo de Protegao Conlra Descargas Atmosféricas

Cobertura e Fundagdes

Guaiba -RS 01102
it Sten

oz
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CORTE A-A

ENSIONAMENTO

NIVEL DE PROTEGAO: IV

MODELO DO DIMENSIONAMENTO: ELETROGEOMETRICO
RAIO DA ESFERA ROLANTE: 60 METROS

UTILIZACAO DE ELEMENTOS NATURAIS:
CAPTAGAO: COBERTURA METLALICA, CHAMINES

NOTAS:

Legenda

Conexao com terminal de compressdo - 70 mm?

1- TODAS AS ESTRUTURAS METALICAS EXISTENTES NAS COBERTURAS DA

Curva 90° para barra chata de aluminio - 70mm?

EDIFICAGAO (ANTENAS, ESCADAS, CHAMINES,ETC.) DEVERAO SER
INTERLIGADOS AO SISTEMA DE CAPTAGAO

Terminal Aéreo - 600 mm - Barra chata de aluminio

2- TODOS OS ELEMENTOS METALICOS PROXIMOS AO SPDA DEVERAO

ESTAR CONECTADOS ELETRICAMENTE AO SISTEMA (JANELAS
METALICAS, BRISES, TUBULAGOES, ETC...)

Caixa de Inspegéo - PVC - @ 300x300 c/ haste 5/8" x 2,400

3- TODAS AS CONEXOES DO ATERRAMENTO DEVERAO SER EXECUTADAS
COM SOLDA EXOTERMICA.

Barra de Equalizagdo de Potencial "BEP"

4- 0 SISTEMA DEVERA TER UMA MANUTENGAO PREVENTIVA ANUAL E
SEMPRE QUE ATINGIDO POR DESGARGAS ATMOSFERICAS, PARA

Mini Captor em Barra chata de Aluminio 7/8" x 1/8" x 600mm

VERIFICAR EVENTUAIS IRREGULARIDADES E GARANTIR A EFICIENCIA DO
SPDA.

(J
L
\O Ponto de Descida do sistema de captagdo

— Condutor de Cobre ni 50 mm? 7 Fios

5- NAO E FUNGAO DO SPDA A PROTEGAO DE EQUIPAMENTOS
ELETRO-ELETRONICOS. PARA TAL, OS INTERESSADOS DEVERAO
ADQUIRIR SUPRESSORES DE SURTOS INDIVIDUAIS ( PROTETORES DE

———— Barra chata de aluminio 7/8" x 1/8" x 3 m (70 mm?)

LINHA).

—=.=—.=Condutor de aluminio 7 fios (70 mm?)

6- TODOS OS SISTEMAS DE ATERRAMENTO EXISTENTES DEVERAO ESTAR
INTERLIGADOS AO SPDA ATRAVES DA BEP

Re-bar ago galvanizado a fogo 70mm? encordoado

7- 0S TIPOS DE CONDUTORES UTILIZADOS NO PROJETO PODERAO SER
ALTERADOS DE ACORDO COM A CONVENIENCIA, DESDE QUE SEJA

—-—«— Re- bar ago galvanizado a fogo 50 mm? arredondado

MANTIDO AS BITOLAS MINIMAS E O MATERIAL PROJETADO. TAMBEM DEVE
SER OBSERVADA A NBR5419/2015

Conexao re-bar com malha externa de captagao

m Haste de aterramento re-bar 70 mm? na fundagéo

CREA-RS

Conselho Regional de Engenharia o Agronomia
o Rio Grande o Sul

PROJETO FORNECIDO PARA O CORPO DE BOMBEIROS DE LAJEADO
PELA INSPETORIA DO CREA DE LAJEADO/RS

SISTEMA DE PROJEGAO

X o
FINALIDADE: [ Anteprojeto [ Orgamento I Projeto executivo
X wess
EXECUGAO: L
X Liverado para execugdo O

Eng. Vanderke Petry
AdhurS,
DESCRIGAO DESENHISTA

MODIFICAGOES

0 de Protegao Contra Descargas Atmosféricas ERe
Corte Edificagdo

Locaoaoe R, DANTE RAZEIRA, S/N°, BAIRRO COLINA

wunicleo: Guaiba - RS PRANCHA: 02/02 RESP. T
Arthur Sieben DJETO N 024_17_SPD_PRE_02-A

AGAO: 260712017 ESCALI

Om ] Geogrifica
Datum
[ sireas2000
Fuso

X2

230912022
260712017
DATA

Rua Fialho de VVargas, 320 Sala 201
Centro - Lajeado - Tel: (51) 3709 2672
e-mail: lohmann@lohmann.eng.brj
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DETALHE DA CONEXAO DA ESTRUTURA DA EDIFICACAO
COM A MALHA DE ATERRAMENTO INFERIOR

SEM ESCALA

Conselho Regional de Engenharia e Agronomia
do Rio Grande do Sul

PROJETO FORNECIDO PARA O CORPO DE BOMBEIROS DE LAJEADO
PELA INSPETORIA DO CREA DE LAJEADO/RS
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DETALHE DE EMENDA DO VERGALHAO DE DESCIDA
NO INTERIOR DO PILAR DA EDIFICACAO

SEM—ESCALA

Conselho Regional de Engenharia e Agronomia
do Rio Grande do Sul

PROJETO FORNECIDO PARA O CORPO DE BOMBEIROS DE LAJEADO
PELA INSPETORIA DO CREA DE LAJEADO/RS
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DETALHE DA INSTALACAO DA MALHA DE ATERRAMENTO

SEM—ESCALA

Conselho Regional de Engenharia e Agronomia
do Rio Grande do Sul

PROJETO FORNECIDO PARA O CORPO DE BOMBEIROS DE LAJEADO
PELA INSPETORIA DO CREA DE LAJEADO/RS
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ARRUELA LISADE ACO
INOX @1/4"
~N

G ;
r ARRUELA DE PRESSAO EM ACO

INOX &1/4"
PARAFUSO INOX CABECA

SEXTAVADA @1/4" 1.1/4" PORCA SEXTAVA EM ACO

INOX @1/4

%\
ESTRUTURA

METALICA TERMINAL DE COMPRESSAO EM AGO INOX
COM 1 FURO @8mm PARA
CABO DE COBRE NU 16mm?

CONEXAO DO CABO DE DESCIDA OU CAPTAGAO COM
A ESTR. METALICA

SEM—ESCALA

CREA-RS

Conselho Regional de Engenharia e Agronomia
do Rio Grande do Sul

PROJETO FORNECIDO PARA O CORPO DE BOMBEIROS DE LAJEADO
PELA INSPETORIA DO CREA DE LAJEADO/RS
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OBS.: ESTE MODELO DE TAMPA
NAO PODE SER INSTALADO EM
PASSEIOS E AREAS DE TRAFEGO
DE PESSOAS OU VEICULOS.
NESTES CASOS, CONSULTAR
OUTROS MODELOS.

E BORDA EXTERIOR REDONDA @300mm PARA
PASSEIOS E PISOS NAO SUJEITOS AS CARGA PESADA

SOLDA EXOTERMICA

CABO DE COBRE NU
50 mm? VAl PARA A BEP

CABO DE COBRE NU
50mm?

DETALHE DE INSTALACAO DA CAIXA DE
INSPECAO TIPO SOLO
PARA CONEXAO DAS MALHAS

SEM—ESCALA

CREA-RS

Conselho Regional de Engenharia e Agronomia
do Rio Grande do Sul

PROJETO FORNECIDO PARA O CORPO DE BOMBEIROS DE LAJEADO
PELA INSPETORIA DO CREA DE LAJEADO/RS
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CABO DE COBRE NU 35 mm?

JANELA
METALICA

COM BUCHA DE NYLON 8
COM ARRUELA LISA

CABO DE COBRE 16mm
ISOLADO

FIXADOR DE SPDA ESTANHADO

DETALHE DE CONEXAO
DAS JANELAS COM AS DESCIDAS

SEM—ESCALA

CREA-RS

Conselho Regional de Engenharia e Agronomia
do Rio Grande do Sul

PROJETO FORNECIDO PARA O CORPO DE BOMBEIROS DE LAJEADO
PELA INSPETORIA DO CREA DE LAJEADO/RS
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DETALHE DE FIXACAO DE BARRA CHATAE
TERMINAL AEREO NA TELHA CALHETAO

SEM ESCALA

Conselho Regional de Engenharia e Agronomia
do Rio Grande do Sul

PROJETO FORNECIDO PARA O CORPO DE BOMBEIROS DE LAJEADO
PELA INSPETORIA DO CREA DE LAJEADO/RS
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DETALHE DE EMENDA DA BARRA
CHATA NA ALVENARIA

SEM ESCALA

CREA-RS

Conselho Regional de Engenharia e Agronomia
do Rio Grande do Sul

PROJETO FORNECIDO PARA O CORPO DE BOMBEIROS DE LAJEADO
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CREA-RS rRrOIETO FORNECIDO PARA O CORPO DE BOMBEIROS RS
plonal de Engesharts ¢ Agronoesla
Lista de Materiais Orientativa
Elétrico
Lista de Materiais

Acessorios p/ eletrodutos
Condulete ALUM. encaixe tipo C
1" 3p¢
3/4" 56 p¢
Condulete ALUM. encaixe tipo E
1" 4pg
3/4" 104 p¢
Luva ago galvan. leve
1" 25 p¢
Condulete ALUM. encaixe com tampa
Tipo "LL"- 3/4" 32pg
Tipo "T" - 3/4" 4pg

Acessorios uso geral
Fita Plastica isolante
20m 2 p¢
Fita autofuséo
20m 2 p¢
Plugue para rabixo
Macho/Fémea 69 p¢
Avrruela lisa galvan.
1/4" 2012 pg
3/8" 51 pg
Bucha de nylon
S6 938 p¢
S8 408 p¢
Cantoneira 'ZZ' p/ vergalhdo
38x90mm 246 p¢
Parafuso cabega sextavada rosca soberba
4,8x32 mm 408 p¢
Parafuso fenda galvan. cab. panela
4,2x32mm autoatarrachante 938 p¢
Parafuso galvan. cab. sext.
3/8"x2.1/2" rosca total WW 51 p¢
Parafuso galvan. cabeca lentilha
1/4"x5/8" maquina rosca total 152 p¢
Parafuso galvan. cabeca lentilha ¢/ fenda
1/4"x5/8" maquina rosca total 360 p¢
Porca sextavada
1/4" - galv. 1097 p¢
Porca sextavada galvan.
1/4" 282 p¢
3/8" 51 pg
Suporte para cabo de ago
38x90mm 51 p¢
Vergalhdo galvan. rosca total
1/4"x(comp. p/ proj.) 326 p¢

Cabo Unipolar (cobre)

SOP/DPPS / SEG/368099101 SUBSTITUIR PROJETO ELETRICO 765
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Isol. EPR - 0,6/1kV (ref. Inbrac Eprovinil) — conferir distancias “in loco”
16 mm?2 - Azul claro 9m
16 mm? - Branco 9m
16 mm? - Preto 9m
16 mm?2 - Verde-amarelo 9m
16 mm? - Vermelho 9m
35 mm?2 - Verde-amarelo 85m
70 mm2 - Azul claro 85m
70 mm2 - Branco 85m
70 mm2 - Preto 85m
70 mm2 - Vermelho 85m
I1sol.PVC - 0,6/1kV (ref. Reiplas Rei Reinax)
2.5 mm2 - Amarelo 35m
4 mm2 - Azul claro 125 m
4 mm2 - Vermelho 125m
4 mm2 - Azul claro 125m
4 mm2 - Branco 125 m
4 mm2 - Verde-amarelo 125m
1sol.PVC - 450/750V (ref. Pirelli Pirastic Ecoplus BWF Flexivel)
2.5 mm2 - Amarelo 782m
2.5 mmz2 - Azul claro 1590 m
2.5 mm2 - Branco 822m
2.5 mm?2 - Preto 177m
2.5 mm?2 - Verde-amarelo 692 m
2.5 mm2 - Vermelho 375m
4 mm2 - Azul claro 225m
4 mm? - Preto 50m
4 mm2 - Verde-amarelo 60 m
4 mm? - Vermelho 50m
6 mm2 - Azul claro 245m
6 mm2 - Preto 180 m
6 mm2 - Verde-amarelo 77m
6 mm2 - Vermelho 77m
Cabo de cobre tipo PP
Isol.PVC - 750V (BWF Flexivel)
2x1,5 mm? 70m
Caixa de passagem - embutir
Alvenaria
400x400x400mm 7p¢
Tampa 400x400x50mm 7 pc
Dispositivo Elétrico - sobrepor
S/ placa
interruptor 1 tecla intermediaria 2pc
S/ placa
Interruptor paralelo & tomada hexagonal (NBR 14136) 2P+T 10A 1pc
Interruptor simples & tomada hexagonal (NBR 14136) 2P+T 10A 16 p¢
Tomada hexagonal (NBR 14136) 2P+T 10A 3 pc
interruptor 1 tecla simples 7 pc
interruptor 2 teclas paralelas 1p¢
interruptor 2 teclas paralelas e tomada hexagonal (NBR 14136) 2P+T 10A 1pg
SOP/DPPS / SEG/368099101 SUBSTITUIR PROJETO ELETRICO 766
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interruptor 2 teclas simples

interruptor 3 teclas simples

Tampa ALUM. p/ condulete

Tampa cega

Tampa ALUM. p/ condulete 3/4"

1 fungéo hexagonal

2 fungBes hexagonais

2 funcdes retangulares

Tampa ALUM. p/ condulete 3/4"

1 funcéo quadrada

1 funcéo retangular

2 fungdes hexagonais

2 funcdes retangulares

3 funcdes retangulares

Tampa alum. p/ condulete 3/4"

1 funcéo hexagonal

Tomada de sobrepor

Tomada hexagonal (NBR 14136) (2) 2P+T 10A
Tomada hexagonal (NBR 14136) 2P+T 10A
Tomada hexagonal (NBR 14136) 2P+T 20A

5p¢
lpg

42 p¢

84 pg
26 p¢
1pg

5p¢
6 p¢
4 p¢
11 pg
5p¢

26 p¢
72 p¢
15 p¢

Dispositivo de Comando

Eletrocalha furada tipo C pré-galv. quen

Interruptor autom. por presenca
220V - 1200W resistivo

Relé fotoelétrico

fotocélula

5pg

Acoplamento de eletrocalha p/ perfilado
38x38mm

Curva horizontal 90°
100x50mm chapa 18
Eletrocalha perfurada tipo C
100x50mm chapa 18

Saida horizontal p/ eletroduto
@ 3/4"

Suporte vertical

70x96mm

Tala plana perfurada

50mm

Tampa p/ Curva horizontal 90°
100x50mm chapa 18

Terminal

100x50mm chapa 18

12 pg

5p¢

8p¢
51pg
32pg
5p¢

2pg

Eletroduto PVC flexivel

Eletroduto leve
I

155 m

Eletroduto PVC flexivel

Eletroduto PVC corrugado
3

Eletroduto metalico rigido leve

Bracadeira galvan. tipo cunha

It

3/4"

Eletroduto galvanizado, vara 3,0m

7p¢
632/pc

>
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1" 10m

3/4" 580 m
Luminéria e acessorios

Luminaria completa sobrepor p/ Fluorescente compacta (Banheiros)

26W 9 p¢

Luminaria completa sobrepor p/ Fluorescente compacta (Garagem fundos)

18W 6 p¢

Luminaria completa embutir p/ fluoresc. T5 circular

2x28W 8 p¢

Luminéria p/ alta presséo (Garagem Caminhdes)

160 W 8 p¢

Luminaria completa sobrepor p/ fluoresc. T5 circular

2x28 W 55 p¢

Luminaria completa sobrepor p/ fluorescente (lluminacéo fachada)

60 W 2pc
Perfilado furado galvanizado

Emenda interna" I "

152x32mm 246 p¢

Emenda interna "L"

38x38mm chapa 18 20 pg

Emenda interna "T"

38x38mm chapa 18 13 p¢

Emenda interna "X"

38x38mm chapa 18 5p¢

Gancho curto metalico p/ perfilado

AXxL 100x38mm 246 pg

Perfilado galvanizado

38x38mm chapa 18 280 m

Saida simples p/ eletroduto

@ 3/4" 48 p¢
Quadro de medi¢do em mureta

Unidade consumidora individual (completa)

Caixa para medidor trifasico 1p¢
Quadro de Distribuicéo

Quadro de distribui¢cdo completo (conforme Memorial Descritivo e Diagramas Unifilares)

Caixa de barramentos 2p¢

O
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oot detmimnesrmemia PELA INSPETORIA DO CREA DE LAJEADO/RS
Lista de Materiais Orientativa
SPDA
Lista de Materiais

Acessorios uso geral

Arruela lisa ago inox

1/4" 175 p¢

Bucha de nylon

S6 18 p¢

S8 147 pg

Clips para emenda

@8 -10mm 43 pg

Parafuso cabega chata

@ 1/4 x 5/8" - alum. 120 p¢

Parafuso cabega sextavada rosca soberba

@M6 x 45 mm - inox 147 p¢

@M6 x 60 mm - inox 18 p¢

Parafuso galvan. cab. sext.

1/4"x1 1/4" 10 pg

Presilha de aluminio

@8 mm 135 p¢

Porca sextavada

1/4" - alum. 130 p¢
Acessorios uso geral

Clips para emenda

@8 -10mm 75 pc

Parafuso cabeca chata

@ 1/4 x 5/8" - alum. 60 pc

Porca sextavada

1/4" - alum. 60 pc

Solda Exotérmica

Conforme tipo de conexao (ver projeto) 6 pc

Terminal de compresséo estanhado

1 furo - 70 mm2 10 pg
SPDA - Aterramento

Barramento de equipotencializagéo

9 terminais Tpe

Caixa de inspecédo

PVC- @300x300mm 6/pc

Haste de aterramento - cobreada

>
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5/8" x 2,40m 6 p¢
SPDA - Captor
Terminal Aéreo
600 mm - Barra chata de aluminio 18 p¢
SPDA - Condutores
Barra chata em aluminio - com furos
7/8" x 1/8" 190 m
Cabo de aluminio NU - 7 fios
(70 mm?) 135m
Cabo de cobre NU - 7 fios
50mm? 190 m
Conexao - Barra chata de aluminio 70mm?
Curva 90° 2p¢
Curva horizontal 90° 25 p¢
Re-bar redonda ago galvanizado
50mm? 55m
70mm2 35m
Re-bar redonda ago galvanizado - encordoada
70mma2 135m

Observacoes:

- Os condutores poderdo sofrer alteragdes significativas com a minima alteragdo na localizagdo dos
condutos, portanto deve se tomar cuidado para que ndo falte materiais para a execugéo.

- Relagéo de Materiais Orientativa.

>
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GOVERMO DO ESTADO
SPEo2. RIO GRANDE DO SUL
Processo: 22/0802-0000028-2

Objeto: Afetacdo Area CBM Guaiba/RS (Construgao)

Local: Batalhdo Corpo Bombeiros Militar

Municipios: Guaiba/RS

CROP: 12°
SISTEMA DE PROTECAO CONTRA QUEDAS
CORPO DE BOMBEIROS MILITAR - GUAIBA/RS
1) OBJETO

Orientagéo técnica para contratagéo de projeto e execugao dos sistemas de protegéo contra
quedas (Linha de Vida Horizontal) a serem instalados nas edificagées do Corpo de Bombeiros Militar
em Guaiba/RS.

2) DOCUMENTAGAO

A tabela 01 apresenta a documentagado a ser apresentada pela empresa contratada para

projeto e instalacao dos sistemas de protecdo contra quedas.

Documento Descrigdo Prazo
~ A empresa devera apresentar Anotagcdo de
ART (Anot d o . . L
(Anotagdo de Responsabilidade Técnica registrada referente ao | Antes do inicio

Responsabilidade

projeto dos componentes e execugao da | das atividades.

Técnica) . =
instalagao.
A empresa devera apresentar projeto mecanico e
Projeto estrutural com memorial de célculo dos | Antes do inicio

Memorial de Calculo

componentes do sistemas de protegdo contra
quedas.

das atividades.

Documentagéo A empresa devera apresentar certificacdo de .
o e . ~ Antes do inicio
Segurancga do qualificacdo e habilitagdo da equipe de execucéo .
das atividades.
Trabalho para trabalhos em altura.
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3) CARACTERISTICAS TECNICAS

3.1) Sistema Protecdo contra Quedas (Sistema Provisério - Construcao Edificagao)

1 2 6 7
3 1 5
14 15 8 9
L ] | | - -
I -—
-
13 12 1 10

Figura 01 - Disposigado (Sugerida) Linha de Vida Horizontal (Prédio I)

Pontos Ancoragem |Distéancia (mm)

1-2 5050

2-3 1700

3-4 5425

4-5 5425

5-6 1700

6-T 2100

7-8 3800

8-9 2000

3-10 3000

10-1 7335

11-12 7335

12-13 7335

13-14 3000

14-15 2000

15-1 3800
Perimetro L.V 71005
Perimetro Total (2 Pav.) 142010
Metragem Adicional 32000

Metragem TOTAL 174010

Tabela 02 - Dimensional Linha de Vida (Metragem)

Centro Administrativo Fernando Ferrari - Av. Borges de Medeiros, 1501, 3° andar — Porto Alegre/RS
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Descricao Material Qtd. / Pavimento | Qtd. Total Unidade

Cabo de Aco (Alma de Fibra) - Didmetro 1/2" (6x19) ou (6x25) 87,005 174,01 metros
Clips Galvanizado Pesado (1/27) 96 192 unidade

Anilha / Sapatilha Galvanizada Linha Pesada (1/2") 32 64 unidade

Manilha / Mosquetido Galvanizada Linha Pesada 32 64 unidade

Esticador Galvanizado Manilha x Olhal (1/2") 16 32 unidade

Absorvedor de Energia (Capacidade Carga Minima = 1500 kgf) 16 32 unidade

. " Tipo A1 (Olhal Ancoragem) - NBR 16325-1 16 32 unidade

Dispositivo de Ancoragem __ .

Tipo C (Postes Ancoragem) - NBR 16325-2 16 32 unidade

Tabela 03 - Quantitativo Material (Estimado)

Quanto a definicdo dos dispositivos de ancoragem, serdo aceitos as duas configuragdes
mencionadas (Tipo A1 ou Tipo C). Independente da escolha por parte do projetista, serdo exigidos

projetos conforme normas vigentes, bem como, ART do projeto e execugéo.

MONTANTE PRINCIPAL

A
-
-
MAO FRANCESA

MAO FRANCESA

FIXADOR @

Figura 02 - Poste Ancoragem TIPO C x Olhal Ancoragem TIPO A1

SAPATA CENTRAL

OBS:

1) O dimensionamento acima contempla somente a edificagdo Prédio |. Para as demais
edificagcdes (Prédio 1l e Ill), serao aceitos sistemas de prote¢cdo contra quedas
provisorios ja que tratam-se de estruturas metalicas.

2) Para dimensionamento do quantitativo, foi considerado o posicionamento dos pontos

de ancoragem com distanciamento de 1000 mm da margem da edificagao.

Centro Administrativo Fernando Ferrari - Av. Borges de Medeiros, 1501, 3° andar — Porto Alegre/RS
CEP 90119 900 - Fone: (51) 3288 5770
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Figura 03 - Disposigao (Sugerida) Linha de Vida Horizontal

Pontos Ancoragem
1-2
2-3
34
5-6
8-7
8-9
9-10
10-11
12-13
13-14
14-15
Perimetro L.V 108050
IMetragem Adicional 15000

Metragem TOTAL 123050

Tabela 04 - Dimensional Linha de Vida (Metragem)

Distancia (mm)
11350
11350
11350
10000
10000
8000
8000
a000
a0a0
9000
9000
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Descricao Material Qtd. Unidade

Cabo de Aco (Alma de Fibra) - Didmetro 1/2" (6x19) ou (6x25) 123,05 metros
Clips Galvanizado Pesade {1/27) 66 unidade

Anilha [ Sapatilha Galvanizada Linha Pesada (1/2") 22 unidade

Manilha { Mosquetao Galvanizada Linha Pesada 1 unidade

Esticador Galvanizado 1/2" (Manilha x Olhal) 11 unidade

Absorvedor de Energia (Capacidade Carga Minima = 1500 kgf) 1 unidade

. . Tipo C (Fixacdo em Telha) - MBR 16325-2 15 unidade

Dispositivo de Ancoragem _ L .

Tipo C (Fixac@o em Estrutura) - NBR 16325-2 15 unidade

Tabela 05 - Quantitativo Material (Estimado)

Quanto a definicdo dos dispositivos de ancoragem, serdo aceitos as duas configuragdes
mencionadas, ou seja, sistemas TIPO C com fixacdo em telhas ou com fixacdo diretamente na
estrutura. Independente da escolha por parte do projetista, serdo exigidos projetos conforme normas

vigentes, bem como, ART do projeto e execugéao.

Estrituraidebixacao

Figura 04 - Pontos Ancoragem TIPO C (Fixagdo em Telha x Fixagdo em Estrutura)
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4) PROJETOS

Deverao ser apresentados projetos de todos os componentes que compdem os sistemas de
protecao contra quedas. A empresa contratada e/ou projetista devera apresentar projeto do sistema
provisorio que sera instalado durante a execugdo da obra de construgdo do prédio, bem como, do
sistema fixo que sera instalado nas estruturas do telhado para futuros acessos, manutengdes e
inspecbes. Quanto aos meios de acessos aos telhados, recomenda-se sistemas provisorios, tais
como, escadas, andaimes, plataformas elevatérias e até mesmo os préprios equipamentos de
resgate utilizados pelos bombeiros, desde que, em qualquer das opgdes definidas, os acessos sejam

feitos mediante a sistemas de protegdo contra quedas com ART de responsabilidade técnica.
A) Croqui / Desenhos

Deverao ser elaborados e apresentados os croquis das linhas de vidas a serem instaladas,
conforme modelos sugeridos acima (Fig. 01 e Fig. 03) , contemplando a disposi¢do dos pontos de
ancoragens e pontos intermediarios, bem como, caracteristicas técnicas referentes ao sistema de
protecéo de queda. O projetista devera avaliar a melhor disposigao a fim de atender a area total das

coberturas.
B) Memorial de Calculo

Deverdo ser apresentados memorial de calculo detalhado para definigdo dos principais
parametros de cada trecho da linha de vida, tais como: didmetro do cabo de aco, fator de seguranca,
flechas de deformagdo, zona de queda livre, tensbes nos pontos de ancoragens e outras
caracteristicas técnicas relevantes para o projeto. Além disso, devera prever e garantir em projeto, a
resisténcia mecanica dos componentes quanto aos esforgos atuantes, bem como, a seguranca

estrutural dos locais onde serao instalados os pontos de ancoragem e seus elementos de fixagao.

PLANILHA DE CALCULO PARA LINHA DE VIDA CALCULOS
Identificagdo: ID-03 | Local: | 1° BPM Flecha inicial (%) 3,00%
Data: ‘ 5/4/2023 |Respur.:é':el Técnico: | - Flecha inicial parabélica (f1) 0,60 m
Tipo de Linha de Vida: | Retengio de Queda - Ancoragem Tipo C Comprimento do cabo parabélico (L1) 20,03 m
DADOS DE ENTRADA Flecha inicial para L1 (2} 0,69 m
Peso do Corpo (m) 100 kg longamento do cabo quando em f3 (Al 1219 mm
Nimero de Vios (1) z und Flecha total carga dinimica (f3) 1566,2 mm
Vo total (L) 40' o Distancia de frenagem 87296 mm
Diametro do cabe (d) 8.5 mm Carga do Corpo (P) 700 Lof
Forga de Ruptura do Cabo (f) 61100 kef Forgano Cabo (T1) 22537 kef
Numero de pessoas (n) £ n .
- Forga admissivel (Fadm) 2440 kgf
Comprimento do Talabarte (a) 1.3 m Nimero de Pessons 3 und
Comprimento abs. Estendido (¢ 0 il
Uso de trava quedas retratil (A1) m Zona Livre de Queda (ZLQY) 39 =
Distancia trava quedas (B1) o na Livre de Queda Trava Quedas (ZLQ m
Distancia trava quedas (b1) " Coeficiente de Utilizagdo do cabo 0.9 kol
FORCA DE ITERACAO 2230 kegf! FATOR DE SERVICO NO CABO 2,17 CABO OK

Tabela 06 - Modelo para Calculo Linha de Vida

Centro Administrativo Fernando Ferrari - Av. Borges de Medeiros, 1501, 3° andar — Porto Alegre/RS
CEP 90119 900 - Fone: (51) 3288 5770
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C) Cabos de Aco

Para especificagdo do cabo de ago, devera ser utilizada as normas vigentes ABNT NBR 2408
que abrange projeto e dimensionamento dos cabos, bem como, norma referente aos dispositivos de
fixagdo e acessorios correspondentes que estdo contemplados na ABNT NBR 11098 e ABNT NBR
11099. Além disso, o projetista devera apresentar configuragdo dos dispositivos de montagem
conforme modelo abaixo (Fig. 05). Os cabos de ago devem apresentar F.S > 2 e apresentar carga de
ruptura equivalente a, no minimo, 5 vezes a carga maxima de trabalho a que estiverem sujeitos a
resisténcia a tragdo de seus fios, no minimo, 160 kgf/cm?. Apds a definicdo do didametro do cabo de
aco a ser utilizado, o projetista também devera prever o dispositivo de seguranca (talabarte, trava

quedas e/ou outros) que serao utilizados pelos executantes durante os acessos ao SPQ.

PONTO DE PONTO DE
ANCORAGEM CLIPES CLIPES ANCORAGEM

ESTICADCR

ABSORVEDOR CABO
DE ACO
DE ENERGIA DEACO.

MOSQUETAC

Figura 05 - Modelo de configuragado dos dispositivos de montagem e acessorios de seguranca
D) Pontos de Ancoragem

Para especificagdo dos pontos de ancoragem, o projetista devera seguir os quesitos
mencionados nas normas EN795, NBR 16489 e 16325/1-2, considerando os coeficientes de
seguranga pré definidos pelas normativas. A partir disso, o projetista devera determinar as
caracteristicas construtivas dos pontos de ancoragem e seus elementos de fixagdo, devendo
apresentar desenho técnico com detalhamento de fabricagdo, memorial de calculo das tensdes
atuantes (preferencialmente com simulagdo de tensdes), bem como, prever teste de arrancamento
estatico garantindo resisténcia minima de 1500 kg e procedimento para inspegéo periodica dos

pontos de ancoragens.

Ainda assim, deverdo ser previstos em projeto, a fixagdo adequada para os pontos de
ancoragens. A definicdo da melhor forma para fixagdo devera priorizar a estrutura que apresentar

maior resisténcia e seguranca a ser submetida pelas cargas decorrentes da energia dissipada em

Centro Administrativo Fernando Ferrari - Av. Borges de Medeiros, 1501, 3° andar — Porto Alegre/RS
CEP 90119 900 - Fone: (51) 3288 5770
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caso de queda dos executantes. Definida a estrutura e suas respectivas tensdes, o projetista devera
projetar os elementos de ligagdo para unido dos elementos a serem interligados apresentando

memorial de calculo detalhado e caracteristicas técnicas dos componentes que serao utilizados.

O projetista devera sempre priorizar, quando possivel, pontos de ancoragem que
proporcionem Fator de Queda inferior a 1, ou seja, a razdo entre a distancia que o trabalhador
percorreria na queda e o comprimento do equipamento que ira deté-lo, seja inferior a 1. Em casos
onde nao seja possivel, devera prever em projeto a utilizagdo de absorvedores de energia a fim de

garantir que a forga de impacto nao ultrapasse a forga de 6 KN especificado pelas norma

5) CONSIDERAGOES FINAIS

Por fim, é imprescindivel enfatizar que a especificagdo dos materiais mencionados acima,
bem como, seus respectivos quantitativos, possuem carater orientativo devendo ser apenas
considerados para fins de referéncia.

A empresa contratada devera prever minimamente em projeto, todos os componentes

conforme orientagdes técnicas apontadas no presente relatorio.

Porto Alegre, 28 de Novembro de 2023.

Eng. Raul Barrios Nogueira
Engenheiro Seguranga do Trabalho
ID 4859650-01 CREA RS 167252
Departamento de Projetos em Prédios Diversos
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