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1 CONSIDERACOES INICIAIS

Apresentam-se, inicialmente, consideracdes a respeito do contrato que orienta a execucao
do presente trabalho, dos objetivos e escopo dos estudos e planejamentos efetuados, da
forma de edi¢cdo dos relatérios que apresentam os resultados do trabalho e, ainda, a
respeito do contetdo do presente relatorio, relativo aos Estudos Hidroldgicos Basicos — R5 —
22 Edicao Revisada.

1.1 Identificacdo do Contrato de Prestacao de Servicos

O presente trabalho decorre do contrato firmado com a Secretaria de Obras Publicas,
Irrigacdo e Desenvolvimento Urbano - SOP, constante do Processo Administrativo n°
000463-22.00/12-2, Tomada de Precos n° 186/CELIC/2012, objetivando a “Elaboracédo de
Servico de Consultoria Relativo ao Estudo de Alternativas para a Minimizac&o do Efeito das
Cheias do Trecho Baixo do rio Cai”.

Os principais dados, informacdes e condicbes que permitem caracterizar o referido contrato
de prestacao de servigos de consultoria sdo 0s seguintes:

- Modalidade/ldentificagdo da Licitacdo: Tomada de Precos N° 186/CELIC/2012;
— Processo Administrativo: Expediente N° 000463-22.00/12-2;

- Data da Licitacdo: 14/01/2013;

- Prazo de Execucéo dos Servigos: 10 meses;

- Valor do Contrato: R$ 1.402.416,87;

Com base nas clausulas e condi¢gBes do referido contrato e de seu Anexo IV: Termos de
Referéncia, é que se desenvolvem as atividades, estudos e planejamento que visam a
“Elaboracdo de Servico de Consultoria Relativo ao Estudo de Alternativas para a
Minimizac&o do Efeito das Cheias do Trecho Baixo do rio Cai”.

1.2 Objetivos e Escopo dos Estudos e Planejamentos

O objeto da presente trabalho € a elaboracdo dos “Servicos de Consultoria Relativos ao
Estudo de Alternativas para Minimizacdo do Efeito das Cheias do Trecho Baixo do Rio Cai”,
dado que esta regido tem sofrido frequentemente com as inundacgfes, as quais acarretam
danos materiais, diminuicdo da qualidade de vida da populagdo e até perdas de vidas
humanas. Os municipios de interesse para o estudo sdo aqueles cujas areas urbanas
localizam-se ao longo do curso do rio Cai, em sua por¢cdo mais baixa sdo: Harmonia,
Montenegro, Pareci Novo e S&o Sebastido do Cai.

Trata-se de um trabalho multidisciplinar que envolve conhecimentos de planejamento
regional, ambiental e de recursos hidricos, aerofotogrametria, topobatimetria, hidrologia e
obras hidraulicas, mobiliza¢éo social, entre outros.

A definicdo das atividades a serem desenvolvidas foi realizada com base nos aspectos
mencionados anteriormente e nos objetivos dos trabalhos. Tais objetivos devem servir como
balizadores para a elaboracdo dos estudos e séo o0s seguintes:

- Avaliar detalhadamente o problema das cheias no trecho baixo do Rio Cai com vistas
a proposicao de solucdes para o problema;

- Obtencéo de alternativas de intervencdo ambientalmente e economicamente viaveis
para a minimizacdo dos efeitos das cheias do Rio Cai, mediante a apropriacdo do
conhecimento local e a melhor técnica disponivel;

- Fomentar a participacdo das comunidades envolvidas no desenvolvimento do
estudo, considerando o Comité Cai como o principal interlocutor na regido, bem
como levantar a opinido e percepcédo da populacao sobre o tema.
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Esses, em suma, sdo os objetivos e o escopo do presente trabalho que, como ficou
evidenciado, deve ser desenvolvido em estreita colaboracdo com as comunidades, de forma
a que o seu resultado expresse claramente o desejo social.

1.3 Breve Caracterizacdo da Area de Estudo

De acordo com a subdivisédo hidrografica do Sistema Estadual de Recursos Hidricos, a bacia
do rio Cai esta inserida na regido hidrografica do Guaiba, a qual é composta por outras oito
bacias hidrograficas: Lago Guaiba, Gravatai, Sinos, Taquari-Antas, Baixo Jacui, Pardo,
Vacacai-Vacacai Mirim e Alto Jacui. A regido abriga cerca de 70% da populagdo do estado
do Rio Grande do Sul e sua area é de, aproximadamente, 85.000 km? o que corresponde a
cerca de 30% da area do estado. Estes dados deixam claro que ha uma consideravel
concentracao populacional na regido hidrografica do Guaiba.

A bacia hidrografica do rio Cai esta situada na regido nordeste do estado do Rio Grande do
Sul, aproximadamente, na area compreendida pelos paralelos e meridianos 2906” e 30°S, e
50°24” e 5140” W. Esta bacia limita-se a oeste e a norte com a bacia Taquari-Antas, ao sul
com a bacia do Baixo Jacui e a oeste com a bacia do Sinos. A area de drenagem da bacia
do Rio Cai é de 4.983,38 km2. A populacdo estimada é de 537.658 habitantes assim
distribuida: 82,5% em é&rea urbana e 17,5% em area rural. Esta populacdo corresponde a
5% da populacéo total do estado do Rio Grande do Sul (PROFILL, 2008).

A bacia do rio Cai abrange, integral ou parcialmente 42 municipios gauchos. Destes, séo de
interesse para o presente estudo, agueles situados na parte baixa da bacia, em especial, os
gque possuem as areas urbanas localizadas as margens do rio Cai: Harmonia, Sado
Sebastido do Cai, Pareci Novo e Montenegro.

O municipio de Harmonia esta localizado nas proximidades do limite entre 0 médio e o baixo
curso do rio Cai, estando a area urbana as margens deste rio, nas coordenadas geograficas
29.54°S e 51.42°W. A é&rea do municipio é de cerca de 45 kmz2, onde se distribui uma
populacdo de 4.254 habitantes. Destes, 58% residem na &rea urbana (IBGE, 2010).

O municipio de Sao Sebastido do Cai esta situado nas coordenadas geograficas 2935°S e
5123 “W, as margens do rio Cai, no limite entre 0 médio e o baixo curso do rio. A area do
municipio € de 111,45 km? e a populacdo residente é de 21.944 habitantes, dos quais,
aproximadamente, 80% estdo domiciliados na area urbana (IBGE, 2010).

Pareci Novo € um municipio situado ao longo do curso do rio Cai, entre Sao Sebastido do
Cai e Montenegro, cujo territorio abrange uma area de, aproximadamente, 57 km2. Sua sede
encontra-se nas coordenadas geograficas 29.63°S e 51.39°W, sua populacédo é de 3.511
habitantes, dos quais 28% residem na area urbana (IBGE, 2010).

Em direcdo a jusante, o municipio de Montenegro localiza-se nas coordenadas 2941 °S e
5128 “W, j& no baixo curso do rio Cai. De acordo com o Instituto Brasileiro de Geografia e
Estatistica (IBGE), sua area é de 420kmz2 e a populacéo residente em 2010 era de 59.436
habitantes. Destes, cerca de 90% residem na area urbana do municipio. A Figura 1.1
apresenta a localizacéo da area de interesse.

A Figura 1.2 apresenta a hidrografia da bacia do Cai. Os principais cursos d’agua sao: rio
Cai, que é o principal rio da bacia; rio Cadeia; e os arroios Forromeco e Marata. Proximo a
foz do rio Cali, na confluéncia com o rio Jacui, existem extensas areas de banhados, numa
regido conhecida como Delta do Jacui. O rio Cai possui trés barragens, que integram o
Sistema Salto, as quais regulam em certo grau o regime fluvial.
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O Sistema Salto é constituido de 3 barragens no trecho superior da bacia do Cai, cuja
funcdo Unica € a regularizacdo das vazdes para a geracdo de energia na bacia do Rio dos
Sinos, através de uma transposicao de vazdes para o Rio Paranhana. Séo elas: a Barragem
do Salto, inaugurada em 1952, a Barragem do Blang, inaugurada em 1957, e a Barragem
Divisa, inaugurada em 1960. As duas primeiras encontram-se no Rio Santa Cruz, principal
afluente do Cai, e a ultima encontra-se no Arroio da Divisa, que desagua na Barragem do
Blang.

O rio Cai possui comprimento aproximado de 208,5 km, enquanto a distancia entre seus
pontos extremos € de 89,1km, o que confere ao rio um consideravel indice de sinuosidade:
2,34. Esta sinuosidade é facilmente percebida quando se observa o rio Cai em uma imagem
de satélite, como a Figura 1.3.

Figura 1.3: Trecho sinuoso do Rio Cai préoximo a Montenegro (Fonte: Google Maps, 2012)

A densidade de drenagem na bacia é de 1,1 km por km?, indicando que a bacia é mal
drenada devido a elevada permeabilidade do solo. A bacia hidrogréfica do rio Cai apresenta
uma elevada amplitude altimétrica, sendo que a altitude média é de 457m e a maxima é de
1.027m registrada no Planalto da bacia do Paranid. As areas mais elevadas estdo
localizadas na porcdo nordeste da bacia, enquanto as mais baixas estdo a sudoeste,
indicando também a direcéo preferencial dos rios.

A area da bacia também possui declividades elevadas nas escarpas do planalto. Uma das
sub-bacias com maior declividade é a do arroio Forromeco, com aproximadamente 23,2%, o
que garante maior velocidade ao escoamento da agua durante as chuvas. De maneira
genérica, os vales da bacia hidrogréfica do rio Cai possuem de médio a forte entalhamento,
em especial no curso médio do rio Cai e nos afluentes que desaguam nesse trecho do rio.

Em relacdo ao relevo da bacia, de acordo com a classificacdo proposta por Ross (1985;
2006), a bacia hidrografica do rio Cai localiza-se em duas grandes unidades
geomorfoldgicas: Planalto e Chapadas da bacia do Parang; e Depressao Central
(Depressao Periférica sul-rio-grandense). Esta Ultima trata-se de uma area onde prevalecem
relevos esculpidos sobre rochas areniticas. As areas mais baixas da bacia, as varzeas dos
principais cursos d’ &gua, estdo inseridas nesse compartimento. A litologia predominante
no trecho em estudo é composta por arenitos finos, e os principais tipos de solo sdo os
argissolos, planossolos e luvissolos. A Figura 1.4 apresenta o0 mapa geomorfologico.

i ©
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A regido da bacia localizada na Depressdo Central possui temperatura média anual de
19,4°C. Apenas de novembro a margco a temperatura média mensal ultrapassa os 20°C. A
precipitacdo meédia anual oscila entre 1.300 e 1.800 mm, de acordo com os microclimas
locais. A por¢cdo da bacia caracterizada por altitudes mais elevadas possui temperaturas
mais amenas e maior volume de chuva. A temperatura média anual é de 16°C, sendo que
apenas dois meses registram temperatura média superior a 20°C. Nestas é&reas, a
precipitacdo média anual varia entre 1.800 e 2.500 mm.

De acordo com os dados do Instituto Nacional de Meteorologia, o periodo compreendido
entre junho e setembro corresponde aos meses com a maior precipitacdo do ano nas
proximidades da bacia hidrogréafica do rio Cai. A média de precipitacdo nesses meses oscila
entre 120 e 140 mm. Os meses menos chuvosos sédo abril e maio, com média em torno de
90 mm (INMET, 2009).

1.4 Forma de Apresentacdo dos Relatérios

Tendo em vista o carater multidisciplinar do estudo e as vérias etapas de contetdo técnico
especifico que o0 mesmo esta divido, a apresentacdo dos resultados foi programada através
de relatérios editados com denominagéo e codificacdo representativas de seu contetdo, a
saber:

- R’s: Relatérios Técnicos que abordam a elaboracdo de assuntos especificos;
- RF: Relatério Final, contendo o resumo técnico dos estudos realizados e o melhor
cendrio de intervencdo para a minimizacdo do problema das cheias no baixo rio
Cai.
Assim, os resultados do trabalho estardo consolidados nos relatérios relacionados no
quadro a seguir.

Quadro 1.1: Relatérios a Serem Apresentados

Codificacao Conteudo/Titulo Data Prevista
R1 Plano Geral de Trabalho 24/10/2013*
R2 Cobertura Aérea e Topobatimetria 28/11/2013*
R3 Apoio Terrestre e Aerotriangulagao Digital 27/01/2014*
R4 Produtos Finais da Aerofotogrametria e Topobatimetria 24/03/2014*
R5 Estudos Hidroldgicos 24/03/2014*
R6 SimulagOes Hidroldgicas e Mapas de Inundacoes 10/06/2014*
R7 Estudos de Alternativas de Intervencao 18/06/2014
R8 Estudo de Viabilidade e Hierarquizacao das Alternativas 03/07/2014
R9 Consultas Publicas 18/07/2014
RF Estudos e Solugdes Recomendadas para o Problema de Cheias no Baixo Rio Cai | 18/07/2014

*Relatorio entregue. Data da Emissdo Inicial.

Através desses relatorios estardo disponibilizadas todas as informacgdes técnicas,
socioecondmicas, ambientais e 0s planejamentos efetuados para o trecho do baixo rio Cai.

1.5 Diagrama de Programacéao dos Trabalhos

O Cronograma Fisico (Figura 1.5) demonstra os prazos parciais e totais a serem cumpridos
no desenvolvimento do trabalho, conforme as etapas de execucao, indicando ainda as datas
de entrega dos produtos (relatérios). O Cronograma Fisico foi atualizado em maio de 2014,
com vistas a demonstrar a realidade do andamento dos estudos, sem alterar a data de
término das atividades (18/07/2014).

i,
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As atividades e produtos serédo elaborados ao longo de 10 (dez) meses, conforme proposto
no TR, gerando produtos intermediarios que correspondem aos resultados alcancados nos
blocos metodoldgicos previstos.

Ao longo dos meses, procura-se otimizar os resultados de uma atividade em relagéo a(s)
outra(s) dependente(s), distribuindo-as de maneira a cumprir rigorosamente 0s prazos.

O Fluxograma Geral de Trabalho (Figura 1.6) demonstra, de forma esquematica, as inter-
relagBes e a sequéncia logica das atividades técnicas a serem desenvolvidas no Estudo de
Alternativas para Minimizagao do Efeito das Cheias do Baixo Cai.



Cronograma Fisico de Trabalho

f - - -)
PLANO DE EXECUCAO (MESES)
PLANO DE TRABALHO < = = = = = s = = = =
S S = S = S > 5 o S =
S = - = = = S 2 = &
E;RIFI’SIADES DESCRICAQ/TITULO Outubro | Novembro | Dezembro Janeiro Fevereiro Margo Abril Maio Junho Julho
ETAPA 01 ATIVIDADES PRELIMINARES E CONSOLIDAGCAO DO PLANO DE TRABALHO |
Atividade 01.01 Mobilizagdo da Coordenagao, Equipe Técnica e Apoio Logistico —
Atividade 01.02 Compilagéo e Analise das Informagdes Técnicas, Estudos e Projetos de Interesse ——
Atividade 01.03 Reconhecimento Detalhado da Area do Planejamento —
Atividade 01.04 Reunido Inicial de Planejamento com a Fiscalizagdo e Demais Instituigdes Interessadas —
Atividade 01.05 Consolidagdo e Detalhamento do Planejamento dos Trabalhos —r
Atividade 01.06 Emissao do Relatorio R1: Plano Geral de Trabalho |A
ETAPA 02 ESTUDOS TECNICOS PARA AVALIAGAO E QUANTIFICAGAO DAS CHEIAS
Atividade 02.01 Realizagao do Levantamento Aerofotogramétrico (Cobertura Aérea) .
Atividade 02.02 Execugéo do Levantamento Topobatimétrico no Rio Cai '
Atividade 02.03 Emisséo do Relatério R2: Cobertura Aérea e Topobatimetria A
Atividade 02.04 Continuagao do Levantamento Aerofotogramétrico (Apoio de Campo) 1
Atividade 02.05 Emisséo do Relatério R3: Apoio Terrestre e Aerotriangulagéo Digital A
Atividade 02.06 Conclusédo do Levantamento Aerofotogramétrico (Restituicdo Estereofotogramétrica)
Atividade 02.07 Emissao do Relatorio R4: Produtos Finais da Aerofotogrametria e Topobatimetria
Atividade 02.08 Estudos Hidrologicos Basicos
Atividade 02.09 Emisséo do Relatério R5: Estudos Hidroldgicos
Atividade 02.10 Simulagdes Hidrolégicas e Espacializagdo das Cheias
Atividade 02.11 Emissao do Relatorio R6: Simulagdes Hidrologicas e Mapas de Inundagdes A
ETAPA 03 ESTUDOS DE ALTERNATIVAS PARA MINIMIZACAO DE CHEIAS
Atividade 03.01 Concepgao das Alternativas Técnicas de Intervencéo
Atividade 03.02 Simulagdes Hidrolégicas para Pré-Dimensionamento das Alternativas
Atividade 03.03 Estimativa de Custos das Alternativas de Intervengao
Atividade 03.04 Emisséo do Relatorio R7: Estudos de Alternativas de Intervengao
ETAPA 04 AVALIACAO DE VIABILIDADE TECNICA-ECONOMICA-AMBIENTAL
Atividade 04.01 Estabelecimento das Séries de Custos e Beneficios das Alternativas
Atividade 04.02 Avaliagéo da Viabilidade Econdmica das Alternativas
Atividade 04.03 Avaliac@o Técnica e Ambiental das Alternativas
Atividade 04.04 Hierarquizag&o das Alternativas
Atividade 04.05 Emisséo do Relatério R8: Estudo de Viabilidade e Hierarquizagao das Alternativas A
ETAPA 05 PARTICIPACAO DA COMUNIDADE NO DESENVOLVIMENTO DOS ESTUDOS
Atividade 05.01 Planejamento da Comunicagao e Mobilizagdo Social
Atividade 05.02 Realizagéo de Reunides Institucionais e 0 - = 0 0 = = el = e
Atividade 05.03 | Realizagdo de Encontros Publicos ® 0 ®
Atividade 05.04 | Elaboragéo de Materiais de Divulgagao ' '
Atividade 05.05 Emisséo do Relatério R9: Consultas Publicas A
ETAPA 06 DEFINICAO DO CENARIO DE INTERVENGAO PROPOSTO
Atividade 06.01 Selegdo do Melhor Cenario de Intervencgdo para Minimizag&o do Problema de Cheias : I :
Atividade 06.02 Emiss&o do Relatdrio Final — RF: Estudos e Solugées Recomendadas para o Problema de Cheias no Baixo Rio Cai | | | A
J
Dias | Relatério Data
Legenda: 1 Inicio do Prazo Contratual 22/09/2013
33 | R1-Plano Geral de Trabalho 24/10/2013
Realizado 68 R2-Cob.ertura AéreaeToquatimetria _ 28/11/2013
128 | R3 - Apoio Terrestre e Aerotriangulagéo Digital 27/01/2014
[ Duagdo das Eapas 1:: 2‘; E;(:::;ZSHT:)E :Kam Aserofotogrametrla e Topobatimetria gzggggz
=——=  Duragdo das Atividades Principais 255 | R6 - Simulagdes Hidrologicas e Mapas de Inundagdes 03/06/2014
PS Reunises/Encontros Plblicos 270 | RY - Estudos de Alte'r.nativas dg Intervgngz'io : 18/06/2014 Consorclo Tecnico
285 | R8 - Estudo de Viabilidade e Hierarquizagéo das Alternativas 03/07/2014 E—
A Emissao/Entrega de Produtos/Relatérios ggg E'Q:-Eonsultas PUinc? > - ——— 16/07/2014 .. . “ oS,
- Estudos e Solugdes Recomendadas para o Problema de Cheias no Baixo Rio Cai| 18/07/2014 Cronograma Fisico de Trabalho Atualizado em 16/05/2014 1.5 CP qugel)..lH'as Als‘gg’gl’zo
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1.6 Conteudo do Relatério de Estudos Hidrologicos Basicos — R5
22 Edicdo Revisada

O presente relatério objetiva apresentar os Estudos Hidroldégicos Basicos, para a
Caracterizacdo das Cheias, com vista a atender o Termo de Referéncia do Estudo de
Alternativas para a Minimizac&o do Efeito das Cheias do Trecho Baixo do rio Cai. A segunda
edicdo revisada do relatério incorporou as solicitagbes dos pareceres da equipe de
fiscalizagdo do contrato. O presente relatorio, fora estas consideragfes iniciais, apresenta o
seguinte conteudo:

- Analise de dados Pluviométricos , abrangendo estatisticas de precipitagbes médias
e maximas, conforme as estacdes de monitoramento disponiveis, além de uma
andlise das distribuicbes espacial e temporal das precipitagdes;

— Analise de dados Fluviométricos, abrangendo dados de niveis e vazdes, médios e
méaximos, conforme as esta¢fes de monitoramento disponiveis;

— Avaliacdo dos mecanismos de formacdo de cheias no ba  ixo rio Cai: Rela¢gBes
Precipitacdo x Vazédo , onde estdo apresentadas as relagcdes que podem ser
observadas entre os dados de precipitacdes e o0s de vazdes, estabelecendo as bases
para a compreensdo dos processos de formacdo de cheias na bacia, de modo a se
compreender a influéncia das precipitacdes (de montante) e dos niveis do Guaiba (a
jusante), como fendbmenos que condicionam as cheias do baixo rio Cai;

— Cenarios para simulacdes hidraulicas , onde € apresentado o modelo chuva-vazao
dos principais afluentes do trecho em estudo e séo indicados 0s cendrios para as
simulacdes hidroldgicas e hidraulicas a serem apresentadas no R6;

- Conclusbes e recomendacfes , que apresenta uma andlise final do contetdo do
relatorio.

O presente relatério evidencia a realizacdo das atividades 02.08 e 02.09, pertencentes a
Etapa 2 do Estudo de Alternativas para Minimizacdo do Efeito das Cheias do Trecho Baixo
do Rio Cai.
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2 CARACTERIZACAO DO PROBLEMA DAS CHEIAS NO
TRECHO BAIXO DO RIO CAI

O rio Cai, notadamente em seu baixo trecho, localizado a jusante da cidade de Bom
Principio, objeto do presente estudo, tem se caracterizado como uma regido extremamente
suscetivel a ocorréncia de enchentes.

Com efeito, desde o inicio do século passado, e mesmo antes, tem sido relatadas
enchentes, com impactos sociais e econdmico-financeiros significativos principalmente nas
cidades de Séo Sebastido de Cai e Montenegro.

Apenas a titulo ilustrativo, ha relatos de uma grande enchente ocorrida no século XIX, em
1878, em Sao Sebastido do Cai, na qual o rio teria atingido cerca de 15 metros acima do
seu nivel normal. Outro relato histérico, informa que no ano de 1920 a referida cidade foi
atingido por uma enchente consideravel; que embora sem registros sobre o nivel do rio
nessa ocasido, pode-se visualizar seus efeitos na imagem abaixo (Figura 2.1). Novamente
em 1932 outro evento critico atingiu a cidade e o rio Cai alcangou 13,80 metros.

Figura 2.1: Enchente em S&o Sebastido do Cai (1920)!

Mais recentemente, apos o inicio do monitoramento oficial dos niveis de adgua em diversos
pontos do rio Cai, a partir da década de 40 do século passado, foram registrados diversos
eventos relacionados a enchentes nesse trecho (baixo), com impactos diretos nas cidades
de S&o Sebastido do Cai e Montenegro, mas também atingindo as cidades de Harmonia e
Pareci Novo.

Analisando os registros histéricos dos niveis de agua, seja nas estagbes fluviométricas
préximas as cidades de S&o Sebastido do Cai e Montenegro, sejam em relatos e registros
extra-oficiais, observam-se eventos criticos com elevados niveis de agua nos seguintes
anos: 1928, 1941, 1944, 1954, 1956, 1959, 1963, 1965, 1967, 1982, 1984, 1985, 1987,
1988, 1997, 2000, 2001, 2003, 2005, 2007, 2009, 2010, 2011, 2012, 2013. Ou seja, 25 anos
com eventos criticos em um intervalo de 86 anos, uma média de um ano critico a cada 3,4
anos. Mas se considerarmos apenas as ocorréncias a partir de 1941, essa recorréncia reduz

1 Fonte: http://www2.ufpel.edu.br/ifisp/ppgs/eics/dvd/documentos/gts_llleics/gt19/gt19janeice.pdf
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para 3 anos. Se considerarmos que em diversos anos ocorrem mais de uma enchente
(como, por exemplo, 2007 e 2009, com cinco ocorréncias), essa recorréncia tende a
diminuir.

Ainda com base nos citados registros, observa-se que nos ultimos 14 anos (desde 2000 até

apresente data), ocorreram 10 eventos criticos, resultando em uma média de um evento
para cada 1,4 ano, mostrando assim uma intensificacdo na ocorréncia de enchentes.

Obviamente, essa modificacdo na frequéncia de ocorréncia de enchentes, pode ter origem
em diversos fatores, que ndo aqueles estritamente hidrolégicos: maior atengdo aos eventos,
maior visibilidade dos meios de comunicagcdo sobre essa ocorréncia, expansdo das areas
urbanas ou ocupadas sobre as margens do rio Cai.

Paralelamente, também podem ser identificados fatores hidrolégicos, tais como: alteracéo
no padrdo climéatico, aumento da impermeabilizagdo nos solos da bacia hidrografica,
elevacédo dos niveis de jusante agravando a influéncia do remanso, entre outros.

Quanto a génese das enchentes na bacia hidrogréafica do rio Cai, diversos estudos técnicos
e académicos foram elaborados, originados exatamente da gravidade da ocorréncia desses
eventos e de seus impactos sociais e econémicos. Dentre eles, pode-se citar:

- Modelo para previsdo, espacializacdo e andlise de areas inundaveis na bacia
hidrografica do rio Cai. Guilherme Garcia de Oliveira. Dissertacdo de Mestrado —
UFRGS/Sensoriamento Remoto, 2010.

- A génese climatica das enchentes na bacia hidrogréfica do rio Cai. Cassio Arthur
Wollmann. Trabalho de concluséo de curso de graduacdo — UFSM/Geografia, 2008.

- Afrente polar atlantica e a génese das enchentes ocorridas na bacia hidrogréfica do
rio Cai. Cassio Arthur Wollmann. Artigo Técnico — UFSM/Geografia, 2009.

- Sazonalidade dos episodios de enchentes na bacia do rio Cai. Cassio Arthur
Wollmann. Artigo Técnico — UFSM/Geografia, 2010.

- Influéncia de varidveis morfométricas e da distribuicdo de chuvas na previsdo de
enchentes em S&o Sebastido do Cai. Garcia de Oliveira. Artigo Técnico —
UFRGS/Sensoriamento Remoto, 2010.

— Sistemas atmosféricos envolvidos na génese das enchentes ocorridas na bacia do
rio Cai (1982-2005). Cassio Arthur Wollmann. Artigo Técnico — UFSM/Geografia.

Conforme os referidos estudos, a origem da ocorréncia das enchentes no trecho baixo do rio
Cai decorrem das condi¢des pluviométricas e fisicas da bacia hidrografica. De acordo com
WOLLMANN (2008), a geomorfologia, aliada ao fortalecimento dos sistemas frontais durante o
inverno, exerce grande influéncia nos volumes de chuva, justificando o maior volume na
escarpa do Planalto da bacia do Parana. No entanto, como a orienta¢éo preferencial dos rios
na regido € NE-SW, a concentracdo das aguas, resultantes do excedente pluviométrico, se da
nos vales e varzeas dos rios que desaguam na Depresséo Central, como o rio Cai.

Essas ocorréncias, aliadas a configuracdo fisica do vale do rio Cai (altas declividades
longitudinais e transversais nas zonas de cabeceiras e baixas declividades longitudinais e
transversais nas zonas mais baixas, associadas a planicies de inundacdo), acabam por
originar a grande maioria dos eventos criticos.

No entanto, h4 uma parcela de eventos de enchentes ndo diretamente relacionados a
ocorréncia de precipitacfes intensas ou mesmo continuadas, o que chamou a atencédo dos
autores. Para esses eventos, a condicdo de jusante deve ter sido a origem das enchentes.
Sabe-se que o nivel de agua na foz do rio Cai, junto ao Delta do Jacui, exerce importante
influéncia nos niveis de agua na por¢cdo mais baixa do trecho em estudo, pelo efeito de
remanso. Os niveis no Delta do Jacui, por sua vez, sdo determinados, basicamente, por dois
fatores: escoamento no rio Jacui e nivel de dgua no Lago Guaiba. O primeiro determinado
pelo regime pluviométrico na sua extensa bacia hidrogréfica; e o segundo determinado
também pela varia¢do na direcao e intensidade dos ventos e das marés.

I —— 15
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Quando se analisam os dados disponiveis desde os anos 1980, conclui-se que as maiores
inundacdes ocorreram nos anos de 1982, 2000 e 2007. As imagens a seguir (Figura 2.2 a
Figura 2.7) mostram alguns eventos criticos para a cidade de Sdo Sebastido do Cai.

Figura 2.2: Inundagao de 1982 na cidade de Sao
Sebastido do Cai.2

Figura 2.3: Inundagdo de 2000 na cidade de Sao
Sebastido do Cai.?

Figura 2.4: Inundagdo de 2007 na cidade de Sao

- . Figura 2.5: Enchente em Sdo Sebastido do Cai, em
4 ’
Sebastiao do Cai. julho de 2011.5

Sebastiso do Cal. 6 Figura 2.7: Inundagdo de 2013 na cidade de Sao
) Sebastido do Cai. 7

2 Fonte: http://www.ufrgs.br/srm/ppgsr/publicacoes/Dissert_GuilhermeOliveira.pdf

3 Fonte: http://www.ufrgs.br/srm/ppgsr/publicacoes/Dissert_GuilhermeOliveira.pdf

4 Fonte: http://cabanhaluzdosol.blogspot.com.br/2011/07/enchente-em-sao-sebastiao-do-cai-pode.html
5 Fonte: http://noticias.band.uol.com.br/cidades/noticia/?id=100000445447

6 Fonte: http://deolhonotempo.com.br/site/enchente-inunda-casas-em-sao-sebastiao-do-cai-rs/

7 Fonte: http://www.fatonovo.com.br/imagens.php?id=61
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Vale destacar, por exemplo, que a &rea urbana de Sao Sebastido do Cai, somente em um
intervalo de dois anos, entre setembro de 2007 e 2009, foi atingida cinco vezes por
inundacdes, sendo que as trés Ultimas ocorreram num intervalo de apenas 45 dias, entre
agosto e setembro de 2009. Das cinco inundac¢des, a maior delas ocorreu em setembro de
2007 quando o rio chegou a 14,63 metros. Em Montenegro, o pico da inundacdo de 2007
ocorreu no dia 25 de setembro. Aproximadamente 5.000 pessoas foram afetadas pelo
evento.

Em 2009, em Sao Sebastido do Cai, o rio atingiu 14,10 metros. Tais eventos ocorreram
praticamente fora do inverno, estacdo predominante da ocorréncia de enchentes, o que
mostra a forte variabilidade sazonal desses fenédmenos.

Em 2011, nova inundagéo ocorreu no més de julho, atingindo o municipio de Sado Sebastido
do Cai. A medicado da Defesa Civil indicou que o rio Cai ficou 14,80 metros acima de seu
nivel normal, superando a ultima grande enchente na cidade, que havia sido em 2000,
quando o rio chegou aos 14,70 metros. Foram alagados diversos bairros, chegando a
poucos metros da praca central da cidade. A inundacgdo atingiu 10 mil pessoas, sendo que
120 ficaram desalojadas e 60 desabrigadas.

A Figura 2.8 apresenta o mapa da cidade de Sdo Sebastido do Cai e as areas atingidas pela
enchente de 2011.

|
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Fonte: Prefeitura Municipal de S&o Sebastido do Cai (Adaptado)

Especificagdo:
| Area urbana do municipio de Sdo Sebastido do Cai atingida pela enchente em julho de 2011 2.8
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J& da Figura 2.9 até a Figura 2.14 ilustram-se as enchentes verificadas na cidade de
Montenegro em 1965, 2007, 2009, 2011 e 2012.

MTONTENEGRO ~ENCHENTE DE SETEMBRO 65

Figura 2.9: Montenegro - inundagdo em setembro Figura 2.10: Montenegro - inundagao em
de 19652 setembro de 2007°

Figura 2.12: Inundagao em Montenegro em julho
de 2009% de 20111

Figura 2.13: Vista da cidade de Montenegro as Figura 2.14: Cais do Porto em Montenegro -
margens do Rio Cai - julho/201112 Setembro/201213

8 Fonte: http://historiasvalecai.blogspot.com.br/2013_01_01_archive.html

S http://www.metsul.com/secoes/visualiza.php?cod_subsecao=29&cod_texto=919

10 Fonte: http://historiasvalecai.blogspot.com.br/2013/03/1817-fotos-aereas-das-enchentes-em.html
1 http://meteomont.blogspot.com.br/2011_07_01_archive.html

12 Fonte: http://historiasvalecai.blogspot.com.br/2013/03/1817-fotos-aereas-das-enchentes-em.html
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Embora seja dado destaque para as enchentes em Montenegro e Sdo Sebastido do Cali,
também a cidade de Pareci Novo, localizada as margens do rio Cai, sofre os danos
causados pelas enchentes deste rio. Em 2011, em um intervalo de apenas quatro meses, a
cidade foi atingida por trés eventos criticos, tendo sido decretada situacdo de emergéncia,
guando mais de cem familias ficaram isoladas, devido as estradas e ruas alagadas, outras
foram removidas para casas de familiares ou buscaram abrigos. A inundacdo chegou ao
centro da cidade, como mostram a Figura 2.16 e 2.17. J4 as Figuras 2.15 e 2.18 mostram os
eventos de 2007 e 2013.

Figura 2.15: Enchente em Pareci Novo, em Figura 2.16: Inundagao no centro de Pareci
setembro de 2007 Novo em julho de 201115

Figura 2.17: Inundagao no centro de Pareci Novo Figura 2.18: Inundagao em Pareci Novo em
em julho de 201116 julho de 2013Y

Esta enchente, ocorrida em julho de 2011, também atingiu 0 municipio de Harmonia, que se
localiza a montante de Sdo Sebastido do Cai, e também estd as margens do rio Cai. No
evento, as partes mais baixas, em especial nas regides de varzea, tiveram 0s maiores
prejuizos, visto que os arroios da regido subiram rapidamente e alagaram as areas do
entorno. As Figuras 2.19 e 2.20 mostram enchentes nessa cidade nos anos de 1984 e 2013.

13 http://ambientalian.blogspot.com.br/2012/09/rio-cai-enchente-setembro-de-2012. html

14 http://www.metsul.com/secoes/visualiza.php?cod_subsecao=29&cod_texto=919

15 http://www.imperial.fm.br/image/tid/512

16 Fonte: http://www.imperial.fm.br/node/11105

17 Fonte: http://www.valedocai.com.br/noticia/4829/pareci-vai-decretar-situacao-de-emergencia/
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Figura 2.19: Inundagdo em Harmonia, em 198418 Figura 2.20: Inundagao em Harmonia, em
2013%

O Quadro 2.1 apresenta informagdes sobre as enchentes que atingiram 0os municipios de
Montenegro, Pareci Novo e S&o Sebastido do Cai, entre 2003 e 2007. Os dados
apresentados, apenas exemplificativamente, incluem o nimero de pessoas e as areas
atingidas nos municipios em cada um dos eventos, bem como os principais danos.

18 http://www.fatonovo.com.br/edicao-n%C2%B0-74,-de-12-de-janeiro-a-19-de-janeiro-de-1984-not-2453.php
19 Fonte: http://www.fatonovo.com.br/recuperacao-das-estradas-not-1393.php
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Quadro 2.1: Enchentes ocorridas nos municipios de interesse no periodo de 2003-2007. Fonte: PROFILL (2007)

S - .. Pessoas
Municipio Locais Atingidos Atingidas
Bairros: Olaria, Ferroviario, Industrial, Tanac, Passo do
Manduca, S3o Paulo, Santo Antonio, Santa Rita,
g 09/07/2003  |Imigragdo, Cinco de Maio, Municipal, S3o Jodo e parte 40 Foram danificadas 10 residéncias, resultando em 40 pessoas desalojadas
) da area central (elevagdo do nivel das aguas do rio
g Cai).
c
2 Prejuizo nas areas residenciais e estabelecimentos comerciais, ocasionando perdas de grande
= Bairros Olaria, Ferroviario, Industrial, Tanac, Passo do ~ - o A n A
20/09/2007 - . 5000 proporcao, bem como estragando bens patrimoniais, sistema viario e géneros de primeira
Manduca municipal, Centro e parte da area central. :
necessidade.
Distrito Bananal, Porto Marat4, Matiel, e a sede do
T o Municipio. No distrito de Matiel a situagdo é A . - . . . o
g 3 24/09/2007 emergencial pois & divisa com Cai. Na rea Central da 255 6_2 Residéncias danificadas, 02 publlgas_, 08 parpc_ula_res. O municipio ficou isolado, nao havendo
2 ] A . S . sistema de transporte para fora dos limites municipais.
[-¥ cidade, o Bairro da Varzea e as ruas ribeirinhas ao Rio
Cai estdo inundadas.
100 pessoas desalojadas. 300 pessoas afetadas. Danificadas: 10 residéncias populares R$
1.200,00. 129 outras R$ 7.740,00. 03 de ensino R$ 360,00. 08 edificaces comunitarias R$
) ) I . 1.200,00 Danos Ambientais: dano de intensidade média no desmatamento R$ 4.500,00.
20/02/2003 Bairros Quilombo, Navegantes, Vila Rica e Rio Branco 1022 Prejuizos econ6micos: pecudria: 10 unidades R$ 7.000,00. Outros 03 R$ 10.000,00. Prejuizos
— Sociais: energia elétrica 2.000 m de rede de distribuicdo R$ 3.000,00 e 300 consumidores sem
S energia R$ 1.500,00. Alimentos basicos 02 estabelecimento R$ 1.000,000.
o
o Devido a elevagdo do nivel de agua do Rio Cai, acima
5§ 09/07/2003 de sua vazao normal, os bairros Quilombo, 1159 Foram danificadas 138 residéncias e uma comunitaria. Também foram afetados os servigos
@ Navegantes, Vila Rica e Rio Branco entre outros, foram essenciais como: abastecimento de agua, energia e o sistema de transporte.
% os mais afetados do municipio.
)]
o . I Aproximadamente 51 familias desalojadas. (51 residéncias de ribeirinha atingidas). 163 pessoas
71 01/09/2005 Comunidades de ribeirinhas 150 desabrigadas encaminhados aos abrigos provisorios da Assiste Social.
1200 Pessoas desalojadas. 1500 desabrigadas. 338 deslocadas, totalizando 280 Residéncias 04
24/09/2007 Bairros Quilombo, Navegantes, Vila Rica, Rio Branco, 3038 publicas 03 comunitarias 120 particulares (Ind. e Com). Nas propriedades rurais, grande parte da
além da zona central da cidade. produgdo de hortalicas foi perdida, além das areas adubadas com plantio nas varzeas do Rio Cai,
afetando as fontes de receita e sustento de inimeras familias.
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A elevada ocorréncia de enchentes no vale do rio Cai tem chamado a atencdo do Estado
para o problema e originou a realizacéo de diversos e importantes estudos, dentre os quais
destacam-se 0s a seguir apresentados:

— Agrar-und Hydrotechnik Gmbh, (1970): Planejamento hidrolégico e estudo de
desenvolvimento regional da Bacia do Rio Cai

— Departamento Nacional de Obras de Saneamento (1988): Projeto de protecao
contra inundacdes na cidade de Montenegro  — Estado do Rio Grande do Sul.

- SEMA/PROFILL, (2007). Plano de Recursos Hidricos da bacia Hidrografica do
Rio Cai. Contratado pelo Departamento de Recursos Hidricos da Secretaria
Estadual do Meio Ambiente junto a PROFILL Engenharia e Ambiente Ltda.

* Planejamento Hidrolégico e Estudo de Desenvolvimento Regional da Bacia do
Rio Cai. AGRAR-UND HYDROTECHNIK GMBH, (1970)

Trata-se de um estudo antigo, mas bastante conhecido, visto constituir-se em um dos
primeiros esforcos para a andlise regional no ambito das bacias hidrograficas. Embora se
trate de um estudo amplo, com vistas ao desenvolvimento regional, houve uma atencao
especial para a questdo das cheias, seus efeitos e sobre as possibilidades de implantacao
de ac¢des estruturai e ndo-estruturais de protecao.

Dentro do amplo arcabouco de informacdes técnicas geradas no ambito deste estudo,
possui interesse especial os aspectos relacionados especificamente a hidrologia das cheias
na bacia do rio Cai (notadamente em seu trecho baixo), bem como, e principalmente, quanto
a proposicao de acdes para a protecao contra cheias nesta bacia.

A analise desse estudo possibilitou a identificacdo de algumas informacdes de interesse
relativas a hidrologia na bacia, com énfase para os eventos fluviométricos criticos (cheias).
Diversos dados, analises e resultados sdo apresentados, com destaque para os niveis das
cheias (o tratamento principal foi dado por evento critico), suas vazdes e areas de impacto.
Entre as estagfes fluviométricas adotadas encontram-se as que atualmente operam, com
destaque para Nova Palmira, Barca do Cai e Montenegro.

J& naquela época, sabia-se da influéncia do nivel de 4gua do Delta Jacui (e, por decorréncia
do nivel de 4gua no proprio Lago Guaiba), no comportamento linimétrico e fluviométrico da
estacao de Montenegro, conforme reproduzido a seguir:

Para as séries hidrolégicas disponiveis a época do estudo, foram analisadas as recorréncias
das inundacdes em diversos trechos do rio Cai (vale lembrar que o presente estudo foca o
trecho baixo, correspondente as zonas I, Il e IV do estudo de 1971). Como concluséo, o
estudo estabeleceu que ja para o trecho de Sao Sebastido do Cai a recorréncia de eventos
de cheia é praticamente anual e mantem-se assim até a foz do rio Cai. Evidencia que em
Montenegro (e deste ponto até a foz) as cheias decorrem do nivel de agua do rio Jacui,
podendo ocorrer varias vezes por ano, e inclusive ndo associadas a vazodes elevadas no rio
Cai, mas a niveis elevados no Jacui, conforme reproduzido a seguir:

i )3
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No entanto, devido ao fato do estudo ter sido desenvolvido h& bastante tempo (concluido em
1971), os dados hidrol6gicos apresentados e seus tratamentos e resultados técnicos
encontram-se comprometidos pelas limitadas extensdes das séries hidrolégicas (se
comparadas com a situagao atual). Na melhor condic&o, a série histdrica limita-se a 30 anos.

Nessa condigdo, apenas alguns eventos criticos foram abrangidos pelas séries historicas, o
que compromete, por exemplo, os tratamentos estatisticos quanto a determinagdo dos
tempos de recorréncia dos eventos de maximas vazdes e niveis de agua.

Inobstante essa limitagdo, foi aplicado um modelo matematico-hidrolégico (com todas as
restricdes tecnoldgicas da época), que apresentou um ajuste satisfatorio as situacdes de
calibracé@o e que concluiu que a adog¢do de diques (no caso em questao havia proposicao de
diversos diques para protecdo de areas rurais agricultiveis — o que ndo é o caso do

presente estudo) causaria impacto significativo quanto a elevacdo dos niveis de &agua
durante as cheias, conforme reproduzido a seguir:
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Por outro lado, as proposi¢Ges de acdes estruturais com vistas a protecdo contra as cheias
sdo consistentes, independentemente da restricdo dos parametros hidrolégicos adotados
(séries limitadas). Isso decorre do fato de que, para alteragdes limitadas nos niveis de agua
nas cheias (para situagdo de projeto), ndo ha comprometimento significativo das solugfes
indicadas. Ou seja, as proposi¢cdes indicadas podem ser aproveitadas, fazendo-se as
devidas correcdes e ajustes para as condi¢es hidrologicas atuais (vazdes e niveis de agua
para o0s eventos criticos).

Na transcricdo a seguir sdo apresentados comentérios indicando a inviabilidade da
construgdo de reservatérios a montante para a contencdo das cheias e indicada a
viabilidade da utilizacdo de diques (polderes) nas zonas mais baixas, de S&o Sebastido do
Cai para jusante.
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O mapa reproduzido a seguir (Figura 2.21) apresenta, de forma ilustrativa, as “providéncias
de protecdo contra cheias estudadas”.

Figura 2.21: Providéncias de protecdo com cheias estudadas

A titulo de recomendacdes, por exemplo, para a cidade de S&o Sebastido do Cai, 0 estudo
concluiu ser inviavel a construcdo de um dique e propde apenas um sistema de alerta de
cheias (em outra parte do estudo é apresentada a solu¢do de dique). J& para a cidade de
Montenegro, o estudo indica a adoc¢ao de diques de protecdo associados com um corta-rio
para aumentar a descarga, embora haja nesse trecho forte remanso. Os digques (ou
polderes) indicados devem atuar em conjunto com estacdes de esgotamento das aguas
internas. Como a recorréncia de protecao dessas obras foi adotada como 20 anos (melhor
viabilidade financeira conforme o estudo), para recorréncia superiores havera
transbordamento e consequente inundagdo das areas protegidas, demandando a existéncia
de extravasores e capacidade de bombeamento para 0 seu esgotamento. Tais
recomendacdes sdo transcritas a seguir:

0
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Em resumo, as proposi¢des de solucdes de protecdo contra cheias, identificam as seguintes
acles estruturais:

Para S&o Sebastido do Cai - adogcdo de dique de prote¢cdo (embora no texto das
recomendacdes esteja indicado apenas a adogédo de sistema de alerta de cheias).

Para Montenegro - duas alternativas, ambas com diques de protecao e corta-rio, mas com
areas de abrangéncia distintas.

Assim, foi nesse estudo que teve origem a solugéo para Montenegro com “canal extravasor”.

Este “corte” causaria a redugcdo do comprimento do rio entre o km 56 e km 49,1 de 6.900 m
para 1.000 m. Além do canal, o projeto incluia a construcdo de diques, através dos quais
uma extensa area para cultivo passaria a estar permanentemente protegida, o denominado
pblder Montenegro. Por fim, o projeto previa um sistema de bombeamento para drenar o
polder, bem como a transferéncia do cais do porto de Montenegro.

O estudo salienta diversas vezes que a funcao do corte no meandro é simplesmente afastar
a calha do rio Cai da cidade de Montenegro, permitindo assim que seja construido um dique
gue ndo interfira na area urbana. A protecao efetiva seria feita pelo dique.

O referido estudo afirma que o meandro, muitas vezes, é considerado como sendo a causa
principal para as inunda¢des na cidade de Montenegro. O corte no meandro, conforme a
modelagem entdo aplicada, ocasionaria uma reducdo dos niveis maximos na area urbana
de cerca de 50 a 70 cm para cheias com tempo de retorno menor ou igual a 5 anos. No caso
de ocorrerem cheias com tempo de retorno maior que 5 anos a diminuicéo do nivel seria de
apenas alguns centimetros, porque nestas cheias 0s niveis ja sdo tais, que o meandro perde
a sua acéo.

e Projeto de Protecdo Contra Inundagcbes na Cidade de Montenegro.
Departamento Nacional de Obras de Saneamento (1988).

O projeto do canal extravasor foi retomado 18 anos depois, em estudo desenvolvido pelo
DNOS. A concepcdo geral do projeto anterior foi mantida (diques — canal de desvio —
estacdo de bombeamento). Este trabalho se deteve no detalhamento extensivo dos
aspectos geotécnicos da obra, como por exemplo as caracteristicas do material a ser
utilizado nos diques. O projeto hidraulico foi bem mais sucinto, e muitos aspectos de projeto
nao foram adequadamente analisados.

Assim como o projeto desenvolvido na década de 70, o projeto do DNOS também afirma
gue a funcdo do canal ndo € a de reduzir os niveis de cheia. O estudo alerta que a funcéo
basica do canal é evitar que os diques a serem executados acompanhem a atual margem
do rio passando ao longo da zona urbana, o0 que causaria dificuldades espaciais e
desfiguraria o0 aspecto da cidade.

i T
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e Plano de Recursos Hidricos da Bacia Hidrografica do Rio Cai.
SEMA/PROFILL (2007).

O estudo em questdo trata-se de um plano de bacia bastante abrangente (incluindo
diagnéstico, prognostico, enquadramento de cursos de agua e proposicdo de agdes). No
ambito dessa ultima atividade de proposi¢céo de acdes, foi elaborado um estudo especifico
guanto as cheias e seus impactos, principalmente na porcéo baixa da bacia do rio Cai. Para
tanto, além de uma revisdo do estudo da Agrar und Hydrotechnik GmbH (1971), bem como
de estudo complementar do DNOS, foi realizada modelagem hidrodinamica para o trecho do
rio Cai compreendido entre Montenegro e a foz do rio Cai. Essa modelagem teve por
objetivo especifico avaliar a solugcdo de “corta-rio” indicada pelo estudo de 1971,
combinando-a com a adogao de diques de protegao.

Para a modelagem e simulacdo de situacdes, foi utilizado o modelo HEC-RAS (U.S. Corps
of Engineers, 2006), um modelo hidrodindmico unidimensional com uma interface gréfica
para visualizagdo de resultados.

Como dado de entrada, foi utilizada geometria do leito do rio Cai representada através das
medi¢cBes de secdo transversal, da foz até o Passo Montenegro, nhum total de 26 secdes,
obtidas de um estudo do DEPRC e interpoladas de forma que houvesse uma se¢ao a cada
200 m.

Como condicdo de contorno de montante, foi utilizada a série de cotas observadas no posto
fluviométrico de Passo Montenegro. As cotas foram referenciadas a um nivel absoluto pelo
nivel do zero da régua, situado a -0,39 m, conforme o estudo de 1971.

Para condi¢do de contorno de jusante foi utilizada a série de cotas diarias no posto Praca da
Harmonia, situada no rio Guaiba. Estas cotas foram obtidas junto ao banco de dados
Hidroweb da ANA e em parte junto ao SPH. Considerou-se, por simplificacdo, que a cota no
Guaiba corresponde aproximadamente a cota do rio Jacui na altura da foz do Cai. O zero da
régua deste posto se encontra a -0,24 m de altitude, conforme informacéo da SPH.

Para calibracdo do modelo, foi tomada uma vazdo de 580 mds, correspondente
aproximadamente a cota 650 em Passo Montenegro.

As caracteristicas do canal extravasor foram obtidas do estudo da Agrar e foram
introduzidas no esquema de simulacao:

— O canal tem 1.000 m de comprimento;

— Largura na superficie igual a 70 m;

— Inclinacéo dos taludes 1:2; e

- Acota de fundo é — 2 m e a cota de superficie é de 7 m.

O intervalo de tempo de simulacdo adotado foi de 12h. Para as cotas da condicdo de
jusante, s6 foram obtidos dados médios diarios, de forma que se atribuiu a cota média aos
dois intervalos de cada dia.

“Segundo Agrar—und Hydrotechnik GMBH (1970), h& extravasamento na se¢do de Passo
Montenegro a partir da 7,25 m de altitude, correspondente a cota 764 na régua. Foi feita
uma analise estatistica da série para determinar qual o tempo de recorréncia desta cota, e
consequentemente conhecer a frequéncia de extravasamento do rio neste ponto, resultando
um tempo de 3,57 anos para a cota 764.

Embora a secdo de Passo Montenegro situe-se quase 4 km a montante da area urbana,
pode se considerar que o extravasamento é praticamente simultdneo nas duas sec¢des, de
forma que se pode esperar uma cheia a cada 3,5 anos em Montenegro, em média.

O modelo foi entdo simulado entrando-se com esta cota como condicdo de contorno de
montante no km 56,8. Como condi¢do de contorno de jusante, foi imposto o nivel de 0,99 m

[
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no km 0, correspondente a uma cota média de cheia no Jacui. A partir desta simulacao, foi
determinada a vazéo de extravasamento do Cai em Montenegro, estimada em 777,3 m®/s.

O mesmo procedimento foi realizado para as cotas de 5, 10, 20 e 50 anos de tempo de
recorréncia em Passo Montenegro. Para cada cenario, foi avaliado o nivel da cheia no km
53, correspondente a sec¢do do rio junto a Montenegro. Os resultados séo sintetizados no
Quadro 2.2.

Quadro 2.2: Vazdes e cotas caracteristicas para diversos tempos de recorréncia no km 56,8 (Passo Montenegro)
e km 53 (Montenegro). Fonte: SEMA/Profill (2009)

Cota na Régua km Tempg dt_e Nivel Absoluto km Vaziio (m?/s) Nivel Absoluto
56,8 (cm) Recorréncia 56,8 (m) km 53 (m)
764 3,57 anos* 7,25 777,3 6,91
783 5 anos 7,44 812,2 7,10
813 10 anos 7,74 868,1 7,39
834 20 anos 7,95 907,8 7,60
856 50 anos 8,17 949,9 7,81

* Correspondente ao extravasamento da calha

N&o h& dados que informem a partir de que cota ha prejuizos na zona urbana de
Montenegro. Neste estudo, se considera que passa a haver prejuizos a partir do nivel de
6,91m.

Para cada uma das vazdes, o modelo foi simulado, desta vez com o canal extravasor, e se
verificou qual foi a reducéo da cota no km 53 (Quadro 2.3).

Quadro 2.3: Niveis em Montenegro sem e com canal extravasor e reducéo para varios tempos de recorréncia.
Fonte: SEMA/Profill (2009)

R‘Li?:rgg :c?a Vazdo (m3/s) Nivel s(;n; Canal Nivel c((;:; Canal Reducgo (m)
3,57 anos* 777,3 6,91 6,37 0,54
5 anos 812,2 7,10 6,55 0,55
10 anos 868,1 7,39 6,82 0,57
20 anos 907,8 7,60 7,01 0,59
50 anos 949,9 7,81 7,21 0,60

Observa-se que o canal extravasor efetivamente reduz o nivel d’dgua para todas as faixas
de vazdo, alterando a concluséo original dos estudos anteriores. A redugdo, no entanto, é
insuficiente para cheias com mais de 15 anos com tempo de retorno, quando ha
extravasamento mesmo com canal.

Pode-se considerar, portanto, que o canal extravasor tem um beneficio de reduzir a
frequéncia de inundacdes menores. A frequéncia de extravasamento diminuiria de uma vez
a cada 3,5 anos para uma vez a cada 15 anos, aproximadamente. Esta reducdo, embora
significativa, ndo resolve o problema, pois para eventos de maior recorréncia a cidade de
Montenegro continuara sendo inundada.

Para ilustrar o efeito do canal extravasor, foram simuladas algumas cheias conhecidas. A
cheia de outubro de 2000 foi a maior cheia dos ultimos 15 anos, com uma cota maxima de
tempo de retorno estimado em 14,1 anos. Nesse caso, a cota maxima do evento seria
reduzida em 57 cm, de 7,52 m para 6,95 m. Ainda assim, ocorreriam prejuizos na zona
urbana de Montenegro.

Um ponto que ndo foi devidamente estudado esta relacionado a forma de ligacdo do canal
extravasor ao tracado original do rio. Este ponto é importante, pois determina se o canal
passa a ser 0 novo leito do rio ou se permanece seco, sendo usado apenas em eventos de
cheia. O projeto original, proposto por Agrar- und Hydrotechnik GMBH (1970), previa um
dispositivo de entrada e saida, dotado de comportas, que regula a passagem de agua para

0 meandro, incluindo uma regra de operacao que previa a liberacdo da passagem de agua
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pelo meandro em periodos de estiagem, para evitar a putrefacdo das aguas. Dai se
depreende que o projeto original efetivamente previa o corte do meandro do rio Cai e um
novo tracado para o rio, com todas as consequéncias ambientais que essa medida possa vir
a ter. Ainda é necessério destacar que a CORSAN tem sua captacdo de agua para o
abastecimento publico de Montenegro nesse trecho do rio Cai.

O presente estudo indica que o canal extravasor € uma solucdo apenas parcial para as
enchentes no municipio de Montenegro. Embora diminua em algumas dezenas de
centimetros o nivel d’dgua para cheias caracteristicas e reduza a frequéncia de
extravasamento do rio Cai, a cidade de Montenegro continuara inundando para enchentes
com recorréncias maiores.

J& o projeto de protecdo contra cheias, que inclui o canal extravasor e um sistema de diques
ao longo de Montenegro, aparentemente € uma solucdo tecnicamente melhor, pois evitaria
danos mesmo no caso de uma cheia da magnitude da ocorrida em maio de 1941. No
entanto, os custos de implantacdo desta variante sdo bastante altos, podendo chegar a R$
45 milhGes (ndo computadas despesas de desapropriacdo e licenciamento), valor que
provavelmente seria mais bem gasto na remocdo de populacdo mais carente das areas
inundaveis e transformacdo destas em é&reas de lazer ou de protecdo ambiental (valor
referido a 2009).

Por fim, o estudo concluiu que o projeto do canal extravasor, seja qual for a concepc¢ao
considerada, deve ter impactos significativos na morfologia fluvial, qualidade de &gua e nos
ecossistemas do rio Cai.

O estudo indicou, ainda, que devem ser consideradas medidas ndo-estruturais para a
mitigacao dos impactos das enchentes do rio Cai em Montenegro. O zoneamento de cheias
€ uma delas. A previsdo antecipada de cheias também é uma alternativa ndo-estrutural a
ser implementada

O estudo e a respectiva simulagdo concluiu que o canal extravasor ou corta-rio é uma
solugdo parcial, reduzindo a nivel de agua em Montenegro, na ordem de 50 a 60 cm e
aumentando a recorréncia de cheias de 3,5 para 15 anos. A adocao de dique de protecao
poderia aumentar a recorréncia das cheias na cidade para 100 anos. A solucdo entdo
estudada representa protecdo apenas para a cidade de Montenegro.

As relacBes entre niveis de agua, vazdes, suas recorréncias e as enchentes verificadas no
trecho baixo do rio Cai sdo apresentadas, analisadas e comentadas nos capitulos seguintes
deste relatorio.
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3 ANALISE DE DADOS PLUVIOMETRICOS

A disponibilidade de dados hidrolégicos envolvendo climatologia e fluviometria se reveste de
fundamental importancia para os estudos objeto deste trabalho. A sua manipulacdo dara
embasamento estatistico aos eventos histéricos, bem como permitira o estabelecimento dos
padrbes de risco aceitaveis.

Assim sendo, principalmente, dados de chuva e vazao foram obtidos e constituem as séries
historicas, sobre as quais foram aplicados os modelos estatisticos adequados, para a
caracterizacdo das cheias no Baixo Cai.

A seguir sdo apresentados os resultados desta compilacdo de dados (neste capitulo para
pluviometria e no préximo para fluviometria). Além da simples coleta e compilagdo dos
dados, apresenta-se a localizacdo espacial dos pontos de amostragem e seu contexto na
bacia.

Os dados obtidos foram analisados de modo a se caracterizar 0 padrdo regional de
precipitacbes médias e maximas, assim como suas principais estatisticas e distribuicdo
temporal. Finalmente, foram elaboradas as curvas IDF (Intensidade x Duracdo x Frequéncia)
para as estacdes da bacia.

3.1 Precipitacbes Médias Anuais

A andlise de Precipitacbes Médias partiu da avaliacdo dos postos pluviométricos com
disponibilidade de dados para a bacia do rio Cai. Foram analisados os postos pluviométricos
do Sistema Nacional de Informacdes Hidrologicas (Hidroweb) e selecionados aqueles
operados pela ANA / CPRM e pela CEEE devido ao fato destes apresentarem uma série de
monitoramento mais longa.

Para cada estacdo foi verificado o periodo com informacdes disponiveis, de modo a
identificar um periodo longo e homogéneo de dados. Este procedimento possibilitou
identificar 13 estacfes pluviométricas da ANA, operadas pela CPRM, com disponibilidade de
dados, ja consistidos, entre 01/01/1944 e 31/12/2006.

Para complementar esta rede, foram selecionadas outras 3 estacfes pluviométricas, da
CEEE, localizadas na parte alta da bacia do rio Cai, onde h& maior caréncia de esta¢des da
ANA/CPRM. Estas trés estacdes apresentam dados entre 01/01/1948 e 31/12/1978.

Assim, foram selecionadas esta¢cBes que pudessem ser utilizadas, de modo a atender aos
objetivos deste trabalho. O Quadro 3.1 e a Figura 3.1 a seguir apresentam as caracteristicas
e a localizagédo, respectivamente, das estac6es pluviométricas selecionadas como referéncia
para a distribuicdo espacial das precipitacbes médias.

Quadro 3.1: Postos Pluviométricos Selecionados

Municipio Regggp:(?gfll Latitude |Longitude Altztr%je
2850009|PASSO TAINHAS SAO FRANCISCO DE PAULA ANA / CPRM  |-28,8675| -50,4561 640
2851003 |ANTONIO PRADO ANTONIO PRADO ANA/ CPRM  [-28,8533| -51,2844 630
2851021|PASSO DO PRATA VERANOPOLIS ANA / CPRM  |-28,8775| -51,4483 400
2950010|CAPAO DOS COX0S SAO FRANCISCO DE PAULA CEEE 29,4 | -50,5833 920
2950016|GLORINHA GRAVATAf ANA /CPRM  |-29,8828 | -50,7889 77
2950026|RENANIA GRAMADO CEEE -29,2500 | -50,5400 660
2950038| TERRA DE AREIA TERRA DE AREIA ANA / CPRM  [-29,5911 | -50,0336 40
2950041 |VARZEA SAO JOAO SAO FRANCISCO DE PAULA CEEE 29,3167 | -50,4167 950
2951010|ENCANTADO ENCANTADO ANA/CPRM  [-29,2378 | -51,8594 60
2951022|NOVA PALMIRA CAXIAS DO SUL ANA/CPRM | -29,335 | -51,1903 80
2951024|PORTO GARIBALDI MONTENEGRO ANA /CPRM  [-29,8117 | -51,3869 15
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Responsavel/ Altitude

Municipio Latitude |Longitude

Operador (W)
2951027|SA0 VENDELINO SAO VALERIO DO SUL ANA / CPRM -29,3664 | -51,3711 140
2951028 |SAPUCAIA DO SUL SAPUCAIA DO SUL ANA / CPRM -29,82 | -51,1611 20
2951067 CHARQUEADAS CHARQUEADAS ANA / CPRM -29,9514| -51,6283 21
3050008|LOMBAS VIAMAO ANA / CPRM -30,0467 | -50,7019 0
3051005|GUAIBA COUNTRY CLUB GUAIBA ANA / CPRM -30,0889 | -51,6236 40

Os dados obtidos, ja eram consistidos, ndo tendo sido realizado nenhum procedimento
adicional, para esta finalidade. Quanto ao preenchimento de falhas, para a analise de
médias, os valores faltantes foram preenchidos por valores médios, o que ndo altera o
resultado final. Na andlise de valores maximos (préximo item do relatorio) os meses e anos
com falhas foram descartados da analise. Este procedimento se justifica pela auséncia de
uma estacdo sem falhas para ser utilizada com referéncia regional do procedimento de
preenchimento.

3.1.1 Distribuicao Espacial

A partir das séries de precipitacdo total mensal e com o auxilio do software Hidro 1.2 da
Agéncia Nacional de Aguas, obteve-se a precipitacdo média anual de cada estacéo
apresentadas no Quadro 3.2. As séries historicas de precipitacdo total mensal das estacdes
pluviométricas selecionadas podem ser verificadas no Anexo | deste relatorio.

Quadro 3.2: Precipitagdes médias anuais

Precipitacdo média anual (mm)

2850009 PASSO TAINHAS 1539,6
2851003 ANTONIO PRADO 1728,6
2851021 PASSO DO PRATA 1594,6
2950010 CAPAO DO COXO 1644,3
2950016 GLORINHA 1394,7
2950026 RENANIA 18214
2950038 TERRA DE AREIA 1756,1
2950041 VARZEA SAO JOAO 1456,5
2951010 ENCANTADO 13774
2951022 NOVA PALMIRA 1569,3
2951024 PORTO GARIBALDI 1474,9
2951027 SAO VENDELINO 1713,1
2951028 SAPUCAIA DO SUL 1481,8
2951067 CHARQUEADAS 1472,6
3050008 LOMBAS 1372,8
3051005 GUAIBA COUNTRY CLUB 1267,8

A partir das precipitagdes médias anuais e utilizando o software ArcGIS 10.1 procedeu-se
com a distribuicdo espacial das precipitacdes. Os resultados podem ser observados na
Figura 3.2. Percebe-se que os maiores totais pluviométricos sdo verificados na vertente
norte da bacia, na regido de Caxias do Sul e Sdo Vendelino, indicando que esta regido
promovera forte influéncia no processo de formacao das cheias no trecho baixo do rio Cai.
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Figura 3.1: Postos Pluviométricos selecionados para analise espacial das precipitacoes
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3.1.2 Distribuicdo Temporal: Inter e Intra-anual

Para a andlise intra-anual foram selecionados o0s quatro postos pluviométricos mais
préximos da area de interesse para o projeto, a saber: Nova Palmira (2951022), Sé&o
Vendelino (2951027) e Porto Garibaldi (2951024), operados pela ANA/CPRM, e Renania
(2950026), operado pela CEEE, de modo a acrescentar informagdes sobre a bacia do rio
Cadeia, afluente ao trecho baixo do rio Cai, que desdgua proximo a S&o Sebastido do Cai.
Para estes postos pluviométricos sdo apresentados os totais mensais de cada estacdo
(Quadro 3.3) e sua relacdo com o total anual (Quadro 3.4), indicando que as precipitaces
séo bem distribuidas.

Quadro 3.3: Distribui¢éo intra-anual das Precipitacdes Médias (mm)

POSTO | 3an | Fev Mar | Abr | Mai Jun
"°‘2’35';3'2“2“’a 147 140,1 113,7 111,3 103,6 146,9
55°2‘£;‘;2e7"“° 143,9 14,6 118,2 122,9 127,6 160,1
P°’t2‘;§§)’2“:a'di 120,5 108,7 98,8 113,3 102,7 140

'2‘:;;0“22 192,7 186,3 160,1 120,6 103,6 156

POSTO Jul Ago | set | out | Nov | Dez |
"°‘2’35';3'2“2“’a 134,7 135,4 145,2 145,3 112,3 129,1
Séoz\glgrglze;ino 160,2 141,2 148,4 161,3 141,9 142,8
o el 155,1 132,8 135,4 130,2 121,7 113

'2‘:::0“2‘: 141,4 156,6 183,6 166,7 112,6 165,4

Quadro 3.4: Distribuicao intra-anual das Precipitacdes Médias (%)

POSTO | Jan | Fev | Mar | Abr | Mai | Jun

Nozgslz?)lzn;ira 9,40% 8,90% 7,20% 7,10% 6,60% 9,40%
Sﬁo;;:;n(;:l;lino 8,40% 8,40% 6,90% 7,20% 7,40% 9,30%
szz.f ;)rzizaldi 8,20% 7,40% 6,70% 7,70% 7,00% 9,50%
I;;;\:Onzi: 10,58% 10,23% 8,79% 6,62% 5,69% 8,56%

Jul | Ago | Set | (o]114 | Nov | Dez
No;gsz:lzn;ira 8,60% 8,60% 9,30% 9,30% 7,20% 8,20%

55°2‘9’: ?(:Ize;ino 9,40% 8,20% 8,70% 9,40% 8,30% 8,30%

Portzgg ::)rzi:aldi 10,50% 9,00% 9,20% 8,80% 8,30% 7,70%
g;;:;zi: 7,76% 8,60% 10,08% 9,15% 6,18% 9,08%

Ainda assim é possivel identificar que o trimestre entre marco e maio € o menos chuvoso, e
o trimestre entre junho e agosto o mais chuvoso, podendo estender este periodo
caracteristico até o més de setembro. Isoladamente, também podem ser observados
elevados indices pluviométricos em janeiro e fevereiro nas estacbes Nova Palmira, Sao
Vendelino e Renania, conforme indicam a Figura 3.3 e a Figura 3.4.
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Figura 3.3: Distribuicdo intra-anual das Precipitagbes Médias Mensais (mm)
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Figura 3.4: Distribuicdo intra-anual das Precipitagdes Médias Mensais (%)

Para a andlise interanual foram analisados os hietogramas de precipitacdes médias anuais,
identificando-se, no passado recente (40 anos) o0s seguintes episédios de maiores
precipitacbes médias anuais: 1972, 1983, 1984, 1987, 1994 e 2002. Para o Posto Nova
Palmira, com série mais longa (iniciando na década de 40), também verificam-se anos de
precipitac6es médias anuais elevadas em 1961 e 1966.
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3.2 Precipitacbes Maximas

Para a analise de Precipitagbes Maximas, foram utilizadas as mesmas esta¢des utilizadas
na andlise de PrecipitacGes Médias. As séries de precipitacdo maxima mensal de cada
estacdo estdo apresentadas no Anexo | deste relatorio.

3.2.1 Distribuicdo Espacial

A partir dos dados de monitoramento e com o auxilio do software Hidro 1.2 da Agéncia
Nacional de Aguas, foi identificada a média das maximas precipitacbes anuais registradas
nas estacdes selecionadas, conforme apresentado no Quadro 3.5.

Quadro 3.5: Média das precipitagdes maximas anuais

Cadigo Nome Precipitacdo (mm)
2850009 PASSO TAINHAS 76,20
2851003 ANTONIO PRADO 94,00
2851021 PASSO DO PRATA 80,40
2950010 CAPAO DOS COX0S 75,00
2950016 GLORINHA 75,50
2950026 RENANIA 86,90
2950038 TERRA DE AREIA 91,10
2950041 VARZEA SRO JOAO 63,60
2951010 ENCANTADO 76,00
2951022 NOVA PALMIRA 85,60
2951024 PORTO GARIBALDI 86,80
2951027 SAO VENDELINO 94,00
2951028 SAPUCAIA DO SUL 82,60
2951067 CHARQUEADAS 80,70
3050008 LOMBAS 80,00
3051005 GUAIBA COUNTRY CLUB 72,40

A partir da média das precipitacgbes maximas anuais registradas nas estacdes
pluviométricas e utilizando o software ArcGIS 10.1 procedeu-se com a distribuicdo espacial
das precipitagBes. Os resultados podem ser observados na Figura 3.5. Percebe-se que as
maiores precipitacdes na bacia do rio Cai ocorrem na vertente norte da bacia, como ja havia
sido verificado com as precipitacdes médias anuais, principalmente na regido de Caxias do
Sul e Sdo Vendelino, indicando que esta regido promovera forte influéncia no processo de
formacao das cheias no trecho baixo do rio Cai.
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Para a andlise das maximas diarias foram selecionadas as quatro esta¢gfes pluviométricas
localizadas proximas a area de estudo, jA mencionadas anteriormente, a saber: Nova
Palmira (2951022), Porto Garibaldi (2951024), Sdo Vendelino (2951027) e Renania

(2950026).

A base de dados (memdria de calculo) para a determinacdo das precipitacdes maximas
didrias e das curvas IDF foram as precipitacbes maximas anuais das 04 estacOes
pluviométricas selecionadas e cujos valores sdo apresentados no Anexo |l.

Os ajustes estatisticos de precipitacbes maximas de 1 dia (Pmax.1dia) foram realizados
utilizando-se a distribuicdo estatistica de valores extremos de Gumbell, ajustando os
Tempos de Retorno (TR), conforme formulacéo abaixo:

— Variaveis reduzidas de Gumbell:
0 M =Média (Pmax.1ldia) — 0,451 x Desvio.Padrdo (Pmax.1dia)
0 o =0,7797 x Desvio.Padrdo (Pmax.1dia)

— Variaveis reduzidas de Gumbell:
0 Pmax.ldia (TR)=p—ax{LN[-LN(1-1/TR)]}

Os resultados do ajuste podem ser visualizados no Quadro 3.6 para todas as estacdes
pluviométricas utilizadas na analise de distribuicdo espacial.

Quadro 3.6: Precipitagdes Maximas de 1 dia, ajustadas por Gumbell

Tempos de Retorno (anos)
2 | 5 | 10 | 20 | 50|

2850009 PASSO TAINHAS 72,5 87,3 97,2 106,6 | 1188 | 1280
2851003 ANTONIO PRADO 85,1 1104 | 1272 | 1432 1640 | 1796
2851021 PASSO DO PRATA 75,7 92,1 1030 | 1134 | 1269 | 137,
2950010 CAPAO DO COXO 71,5 82,2 89,2 96,0 1047 | 111,3
29500016 GLORINHA 69,8 87,5 99,3 110,5 125,1 136,0
2950026 RENANIA 80,5 98,7 1107 | 1222 1372 | 1484
2950038 TERRA DE AREIA 85,8 105,3 1182 | 1306 | 1467 | 158,7
2950041 VARZEA SRO JOAO 60,4 70,2 76,7 82,9 91,0 97,0
2951010 ENCANTADO 71,6 89,6 101,5 | 1129 127,7 | 1387
2951022 NOVA PALMIRA 80,6 99,5 112,1 124,1 139,7 | 151,4
2951024 PORTO GARIBALDI 81,1 101,3 1146 | 1274 | 1440 | 1564
2951027 SAO VENDELINO 88,6 108,1 121,1 133,5 1495 | 161,5
2951028 SAPUCAIA DO SUL 77,7 95,1 106,6 | 117,6 | 131,9 | 1426
2951067 CHARQUEADAS 73,5 91,8 1040 | 1156 | 130,7 | 1419
3050005 GUAIBA COUNTRY CLUB 66,6 85,6 98,2 110,3 1259 | 137,7

Para a definicdo das equacdes IDF buscaram-se, na literatura, valores de referéncia para
coeficientes de relacdo entre duragbes de precipitagbes, de modo que fosse possivel,
partindo-se dos valores da Pmax.1ldia, estimar os valores de Precipitacdes Maximas para
outras duracfes. Os valores de referéncia foram obtidos em Tucci (1993), para Caxias do
Sul e para o Estado do Rio Grande do Sul.

I —— 20
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Quadro 3.7: Relagdes entre duragdes

Duracdes Duracgbes

24h / 1 dia 1,13 1h/ 24h 0,4
12h / 24h 0,85 30min / 1h 0,74
10h / 24h 0,82 25min / 30min 0,91
8h / 24h 0,78 20min / 30min 0,81
6h / 24h 0,7 15min / 30min 0,7
4h / 24h 0,63 10min / 30 min 0,54
2h / 24h 0,51 5min / 30min 0,34

Fonte: Tucci, 1993 — Hidrologia: Ciéncia e Aplicagdo.

A equacéo IDF busca relacionar, através de uma expressdo matemética, as relagdes entre
intensidade, duracdo e frequéncia das precipitacdes. Assim, tem grande aplicabilidade em
estudos como este em desenvolvimento, possibilitando estimar precipitacdes de projeto,
principalmente em sub-bacias ndo monitoradas, ou com pouco monitoramento.

A equacdo IDF tem o formado apresentado abaixo. Percebe-se que a intensidade de
precipitacdo (i) € diretamente proporcional ao Tempo de Retorno (TR) e inversamente
proporcional a duracdo da precipitacdo (t). As variaveis a, b, ¢ e d, sdo os parametros de
ajuste da equacao aos dados disponiveis.

axTrb
[ = ———
(t + )4

No Quadro 3.8 e na Figura 3.6 sdo apresentados os resultados do ajuste da equacédo IDF
aos quatro postos selecionados, mais proximos a area de estudo. O memorial de calculo
das curvas IDF esta apresentado no Anexo |l.

Quadro 3.8: Equacgdes IDF para os postos selecionados

Estacéo a o c d
Nova Palmira - 2951022 591,81 0,150 9 0,701
Porto Garibaldi - 2951024 596,29 0,156 9 0,701
Séo Vendelino - 2951027 650,07 0,144 9 0,701
Renania - 2950026 590,77 0,146 9 0,701

Devido ao formato muito semelhante das curvas (c e d idénticos, em funcdo do emprego de
indices regionais de relacdes entre duracdes, e a e b préximos), ndo se cometeria um grave
erro no caso de utilizacdo de uma Unica equacao regional, apresentada a seguir.

607,24 x Tro49
- (t + 9)0,701

Onde:
i € a intensidade da precipitacdo em milimetros por hora;
Tr € o tempo de retorno em anos; e
t € o tempo de duracdo da precipitacdo em minutos.
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4 ANALISE DE DADOS FLUVIOMETRICOS

Da mesma forma que foi feito para os dados Pluviométricos, neste capitulo serdo
apresentados os estudos relativos aos dados de niveis e vazfes para o trecho baixo do rio
Cai, com o objetivo de caracterizar a ocorréncia de cheias.

A utilizacdo dos dados de niveis e vazdes visa preparar a base de informacfes para as
simulagdes hidraulicas que serdo desenvolvidas no proximo Relatorio (R6), caracterizando
os processos de formagéo de cheias no rio Cai, no trecho de interesse para este estudo.

Inicialmente, para possibilitar a utilizacdo das séries de niveis, de forma compativel com os
levantamentos de campo (aerofotogrametria e topobatimetria), foram necesséarios
levantamentos topogréaficos para amarracdo entre os RNs das estacdes de monitoramento
com os RNs adotados no projeto, de modo a transformar os dados de niveis d’agua nas
réguas, em cotas verdadeiras.

Apbs, foram trabalhados os dados de niveis e vazdes, médios e maximos, de modo a
observas as relagfes entre informacgao disponivel nas estacdes, e caracterizar os valores de
projeto, para a etapa de simulacdes. As séries historicas das estacdes fluviométricas
selecionadas, tanto de vazdo como de nivel, podem ser verificadas no Anexo | deste
relatério.

Optou-se por trabalhar com 04 (quatro) estacdes fluviométricas, todas com dados
disponiveis, e essenciais para a caracterizacdo do trecho de interesse para o trabalho ora
em desenvolvimento: Nova Palmira (87160000), Barca do Cai (87170000), Passo
Montenegro (87270000) e Praca da Harmonia (87450003), esta ultima no lago Guaiba, e as
demais no rio Cai. As caracteristicas e localizacdo das estacfes fluviométricas selecionadas
pode ser observada no Quadro 4.1 e Figura 4.1, respectivamente.

Quadro 4.1: Estagdes de Monitoramento Fluviométrico

87160000 87170000 87270000 87450003
Nome NOVA PALMIRA BARCA DO CAf PASSO MONTENEGRO | PRACA DA HARMONIA
Rio RIO CAf RIO CAf RIO CAf RIO GUAIBA
Municipio CAXIAS DO SUL S. SEBASTIAO DO CAf MONTENEGRO PORTO ALEGRE
Responsavel/
Operador ANA/CPRM ANA/CPRM ANA/CPRM DNIT/SPH
Latitude -29:20:8 -29:35:19 -29:42:2 -30:2:0
Longitude -51:11:18 -51:22:56 -51:26:26 -51:14:0
Altitude (m) 50 15 0,27 -
Area de Drenagem
(km?) 2030 3030 4360 82500

Além destas 04 estacdes fluviométricas selecionadas, outras estagfes estdo disponiveis na
bacia, mas ndo apresentam dados de vazao ou possuem série muito curtas, de modo que
ndo podem ser aproveitadas neste estudo. Nao foram consultadas estacfes de operadoras
de sistemas de abastecimento (CORSAN, por exemplo), por entender que as mesmas
monitoram apenas niveis, para operacdo de seus sistemas de bombeamento, e nédo
dispdem de curvas-chave para determinacédo de uma série de vazbes.
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4.1 Amarracoes entre RNs: Levantamentos Topograficos e
Estacbes de Monitoramento Fluviométrico

Para a correta utilizacdo dos dados de niveis, foram realizados levantamentos topogréaficos
para amarracao entre os RNs das estacdes de monitoramento fluviométrico e os dados de
cotas as areas sujeitas a inundacdo, que foram objeto dos levantamentos ja apresentados
nos Relatérios anteriores (R2, R3 e R4).

Este levantamento ndo se aplica a estacdo Nova Palmira, pois ndo serdo utilizados dados
de niveis desta estacdo. Para as estacdes Passo Montenegro e Barca do Cai, procedeu-se
0 levantamento de campo, que visitou os marcos (RN) do jogo de réguas, que foi
disponibilizado pela CPRM, conforme a Figura 4.2 e a Figura 4.3.

Com a localizacdo dos RNs das estacbes de monitoramento, foi realizada a “amarracao”
entre 0s niveis nas réguas e as referéncias de cotas, conforme o Quadro 4.2. Em campo, o
“zero da régua 10” foi amarrado a uma cota verdadeira, no mesmo Datum Vertical do
projeto: Imbituba-SC.

Quadro 4.2: Amarragdes entre niveis, nas estagdes Passo Montenegro e Barca do Cai

Coordenadas UTM - Fuso 22 / Datum Horizontal SIRGAS2000 / Datum Vertical Imbituba-SC /
Sistema de Interpolagdo de Ondulagdo Geoidal MapGeo 2010 V1

Alt. N Alt,
Elipsoidal Ortométrica
[ RN4 (PM) [6.714.274,60950]457.349,32820] 12,754 [4,94] 7,814 [RN Passo Montenegro |

N

Régua 10 = 8,671 m cota do zero da Régua
N Al N Al
Elipsoidal Ortométrica
[ RN4 (BC) [6.726.710,05310][462.976,65150] 14,740 [491] 9,830 | RN Barcado Cai
Régua 10 = 8,420 m cota do zero da Régua

Da analise do quadro elaborado no servi¢co de campo, percebe-se que o nivel 9,0 m (zero da
régua 10) corresponde as seguintes cotas:

- 8,671 em Passo Montenegro; e

- 8,420 em Barca do Cai.

Entdo nos dois casos os valores apresentados na estacdo estdo acima da cota verdadeira, e
devem ser descontados de uma constante equivalente a:

- 9,000 - 8,671 (m) =0,329 m = 32,9 cm, em Passo Montenegro; e

- 9,000 - 8,420 (m) = 0,580 m = 58,0 cm, em Barca do Cai.
Para a estacdo Praca da Harmonia (Lago Guaiba), a informacao sobre a amarracao entre
0s niveis e o Datum Vertical de Imbituba-SC foi disponibilizada pela SPH, conforme

correspondéncia de e-mail recebida com a memaria de célculo e a monografia do RN da
préximo a estacgéo.

Para a conversédo dos dados da estagédo Praca de Harmonia, deve-se considerar que o nivel
3,0 m, (topo da terceira régua) corresponde a cota verdadeira 2,693m. Assim, os dados de
niveis também estdo acima das cotas verdadeira, devendo ser descontados a seguinte
constante:

- 3,000 - 2,693 (m) = 0,307 m = 30,7 cm, em Praca da Harmonia.
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4.2 Vazoes e Niveis Médios e Maximos — Estatisticas Mensais

Apesar do objeto deste trabalho se constituir num estudo de cheias, optou-se por analisar
também valores médios como objetivo de buscar compreender como se da o
comportamento das relacdes entre as estacfes de monitoramento.

Para a analise de vazdes foram selecionadas as estac¢des fluviométricas Nova Palmira,
Barca do Cai e Passo Montenegro; e para as analises de niveis, utilizam-se as estacdes
Praca da Harmonia, Passo Montenegro e Barca do Cai.

No Quadro 4.3 sdo apresentadas as estatisticas mensais de vazdes para as trés estacdes
selecionadas. Sao apresentadas 04 estatisticas de vazles, todas de interesse para o
trabalho em andamento:

- Med: média das vazdes médias mensais — caracteristicas de condi¢cdes normais;

- Max Med: maior média mensal — caracteristicas de cheias sazonais;

- Med Max: média das maximas diarias observadas em cada més — caracteristicas de
condicbes de cheias;

- Max: maior cheia diaria ja observada — caracteristicas de grandes cheias (extremos).

Quadro 4.3: Estatisticas Mensais de Vazdes (m3/s) para o Baixo Cai

NOVA PALMIRA — 87160000 (2.030 km?)

Med 22,0 29,1 20,3 21,0 24,0 48,3
Max Med 85,3 115,0 80,0 92,5 89,0 269,0
Med Max 94,8 125,8 98,9 117,5 132,9 300,5
Max Max 566,0 1085,0 759,0 592,0 682,0 1190,0

Jul Ago Set Out Nov Dez
Med Med 54,2 63,1 73,0 53,9 32,4 27,1
Max Med 259,0 190,0 252,0 229,0 159,0 144,0
Med Max 292,2 3354 346,4 290,4 1349 164,8
Max Max 1059,0 1103,0 1133,0 1290,0 612,0 1325,0

I T I I U T T

Med Med 33,8 46,5 34,6 44,0 55,3 93,6
Max Med 113,0 161,0 151,0 175,0 183,0 455,0
Med Max 136,4 199,9 156,9 203,3 291,9 452,9
Max Max 530,0 1390,0 1079,0 940,0 1012,0 1368,0

Jul Ago Set Out Nov Dez
Med Med 122,2 133,2 112,1 95,3 62,2 44,7
Max Med 399,0 397,0 404,0 305,0 221,0 215,0
Med Max 596,2 591,4 495,6 444,9 256,3 252,0
Max Max 1748,0 1619,0 1612,0 1633,0 930,0 1604,0

s
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PASSO MONTENEGRO — 87270000 (4.360 km?2)

Fev Abr

Med Med 39,7 49,9 40,6 55,7 73,8 114,6
Max Med 145,0 199,0 176,0 193,0 520,0 459,0
Med Max 128,6 153,7 133,3 189,4 235,7 367,9
Max Max 557,0 715,0 739,0 807,0 954,0 902,0

‘ Jul | Ago ‘ Set ‘ Out ‘ Nov ‘ Dez
Med Med 129,1 133,4 137,7 116,8 70,0 56,2
Max Med 412,0 378,0 413,0 358,0 293,0 221,0
Med Max 405,8 374,1 398,8 364,5 208,1 187,4
Max Max 821,0 860,0 860,0 832,0 831,0 735,0

Med Med = média das vazbes médias mensais — caracteristicas de condicdes normais
Max Med = maior média mensal — caracteristicas de cheias sazonais
Med Max = média das maximas diarias observadas em cada més — caracteristicas de condigOes de cheias

Max Max = maior cheia didria ja observada — caracteristicas de grandes cheias (extremos)

As estacdes fluviométricas foram analisadas em gréficos que buscam relacionar e medir o
grau de correlacé@o entre os dados verificados, indicando comportamentos similares entre as
estacles. As estacbes foram cruzadas duas a duas, resultando em uma série de graficos
que podem ser observados na Figura 4.4 a Figura 4.9.

No Quadro 4.4 apresenta-se uma medida do grau de correlagdo entre as séries de vazdes
médias e maximas, comparando-se as estacdes duas a duas, de forma semelhante ao que
foi realizado nos graficos. Os valores do Coeficiente de Correlagéo (R?) foram calculados na
mesma planilha eletrébnica na qual os graficos foram elaborados, utilizando a fungéo
CORREL, com a seguinte equacgéo para o Coeficiente de Correlagéo:

X (x=x)}y-¥)

Comvel(X.T) = — —
N G- T -

Onde: ¥ &Y correspondem aos valores médios das séries analisadas.

Quadro 4.4: Correlagdes entre séries de vazdes médias e maximas, das estagdes selecionadas

COEFICIENTES DE CORRELACAO (R?) ‘ Vaz6es Médias ‘ Vazdes Maximas
Barca do Cai x Passo Montenegro 98,1% 94,2%
Nova Palmira x Barca do Cai 95,9% 90,5%
Nova Palmira x Passo Montenegro 92,6% 87,6%

Percebe-se que para as séries de vazdes médias os coeficientes de correlacdo (R?) séo
maiores do que para as vaz8es maximas, do mesmo modo que, nos gréficos, a disperséo
dos pontos é maior nas séries de maximas. Disso resulta a conclusdo de que ha outras
variaveis que interferem nos niveis de cheias, mais do que no regime de médias.

Esta varidvel externa refere-se ao controle de jusante, exercido pelo Lago Guaiba sobre o
trecho baixo do rio Cai, conforme serd verificado e quantificado nas simula¢gdes matematicas
da préxima etapa do trabalho.

Para avaliar este efeito, foi realizada a mesma andlise estatistica, para as séries de niveis
observados, estabelecendo-se os cruzamentos entre os dados de Barca do Cai e Passo
Montenegro, inserindo nesta analise a estacdo Praca da Harmonia, com dados de niveis do
Lago Guaiba, em Porto Alegre.
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Figura 4.4: Cruzamento entre as séries de vazOes médias em Barca do Cai e Passo Montenegro
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Figura 4.5: Cruzamento entre as séries de vazoes maximas em Barca do Cai e Passo Montenegro
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Figura 4.6: Cruzamento entre as séries de vazOes médias em Nova Palmira e Barca do Cai
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Figura 4.8: Cruzamento entre as séries de vazoes médias em Nova Palmira e Passo Montenegro
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Figura 4.9: Cruzamento entre as séries de vazoes maximas em Nova Palmira e Passo Montenegro
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Os dados do linigrafo da Praca da Harmonia foram disponibilizados pela SPH, uma vez que
os disponiveis no Hidroweb apresentam longos periodos de falhas. Os dados foram
recebidos em 18/mar¢o/2014, para o periodo de 1941 a 2014.

A seguir é apresentado Quadro 4.5 com as estatisticas mensais de niveis, ja corrigidas para
as cotas do projeto (Datum Vertical de Imbituba — SC), e os graficos de correlacéo entre as
séries de médias e maximas (Figura 4.10 a Figura 4.15)

Quadro 4.5: Estatisticas Mensais de Cotas (cm) para o Baixo Cai
BARCA DO CAI — 87170000 (3.030 km2)

Med Med 39,8 54,9 44,7 65,1 85,1 133,2
Max Med 174,0 226,0 216,0 206,0 518,0 471,0
Med Max 154,9 183,1 170,2 219,4 255,1 375,8
Max Max 560,0 668,0 684,0 727,0 817,0 786,0
Jul Ago Set Out Nov Dez

Med Med 155,2 161,9 169,3 139,1 85,9 59,8
Max Med 438,0 401,0 438,0 379,0 336,0 256,0
Med Max 422,7 399,9 429,3 381,6 243,4 216,8
Max Max 798,0 796,0 796,0 743,0 742,0 805,0

PASSO MONTENEGRO — 87270000 (4.360 km?2)

Jan Fev Mar Abr Mai Jun

Med Med 64,9 80,0 69,8 90,2 110,2 158,3
Max Med 199,1 251,1 241,1 231,1 543,1 496,1
Med Max 180,0 208,2 195,3 244,5 280,2 400,9
Max Max 585,1 693,1 709,1 752,1 842,1 811,1
| Jul | Ago | Set | Out | Nov | Dez

Med Med 180,3 187,0 1944 164,2 111,0 84,9
Max Med 463,1 426,1 463,1 404,1 361,1 281,1
Med Max 447,8 425,0 454,4 406,7 268,5 241,9
Max Max 823,1 821,1 821,1 768,1 767,1 830,1

PRACA DA HARMONIA — 87450003 (82.500 km?2)

. gan | Fev. | Mar | Abr | Mai | Jun

Med Med 20,6 23,5 28,1 38,1 47,5 60,7
Max Med 56,3 71,3 96,3 97,3 115,3 190,3
Med Max 60,4 62,9 66,1 79,6 90,4 105,2
Max Max 158,3 165,3 126,3 148,3 188,3 223,3

Jul Ago Set Out Nov Dez
Med Med 71,0 72,1 69,1 61,5 44,2 28,1
Max Med 162,3 171,3 181,3 126,3 107,3 77,3
Med Max 119,1 120,8 1235 124,4 92,5 70,1
Max Max 209,3 224,3 251,3 216,3 179,3 191,3

Med Med = média das cotas médias mensais — caracteristicas de condicbes normais

Max Med = maior média mensal — caracteristicas de cheias sazonais

Med Max = média das maximas diarias observadas em cada més — caracteristicas de condicOes de cheias
Max Max = maior cheia didria ja observada — caracteristicas de grandes cheias (extremos)
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Figura 4.10: Cruzamento entre as séries de cotas médias em Barca do Cai e Passo Montenegro
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Figura 4.11: Cruzamento entre as séries de cotas maximas em Barca do Cai e Passo Montenegro
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Figura 4.12: Cruzamento entre as séries de cotas médias em Barca do Cai e Praga da Harmonia
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Cruzamento entre as séries de cotas maximas em Barca do Cai e Praga da Harmonia
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Figura 4.14: Cruzamento entre as séries de cotas médias em Passo Montenegro e Praca da Harmonia
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Figura 4.15: Cruzamento entre as séries de cotas maximas em Passo Montenegro e Pracga da
Harmonia
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Mais uma vez optou-se por utilizar os valores do Coeficiente de Correlacdo (R?) para
analisar o comportamento das séries, quando combinadas duas as duas. Além dos graficos
ja apresentados, foram calculados, na mesma planilha eletrénica na qual os graficos foram
elaborados, utilizando a fungdo CORREL, os valores do R?, com a seguinte formulagéo:

X x-x)-))

Correl(X.Y) =

Onde: ¥ €Y correspondem aos valores médios das séries analisadas.

Nas estacdes do rio Cai, percebe-se um comportamento semelhante a série de vazdes, com
alta correlacdo entre Barca do Cai e Passo Montenegro, porém com um pouco mais de
dispersédo na série de maximas.

Percebe-se, ainda que o efeito do Lago Guaiba é maior em Passo Montenegro do que em
Barca do Cai, os coeficientes de correlagdo entre as estacbes do Guaiba e do Cai, da
ordem de 75% para maximas, indicam que ha influéncia do controle de jusante, mas ela nao
€ a Unica que interfere na formacédo das cheias no baixo rio Cai.

Quadro 4.6: Correlagdes entre séries de cotas médias e maximas, das esta¢des selecionadas

COEFICIENTES DE CORRELACAO Vazdes Médias Vazdes Maximas
Barca do Cai x Passo Montenegro 97,9% 97,6%
Barca do Cai x Praca da Harmonia 76,8% 74,3%
Passo Montenegro x Praga da Harmonia 81,1% 76,0%

4.3 Vazoes e Niveis Maximos — Estatisticas Anuais

Para o ajuste de estatisticas anuais, foi, mais uma vez, aplicado o modelo de Gumbell, para
distribuicdo de extremos, neste caso, maximos. A formulacdo € a mesma j& descrita para a
analise pluviométrica, porém os dados, agora, referem-se a cotas e vazdes (item 3.2).

Quadro 4.7: Vazdes Maximas, por Tempo de Retorno, ajustadas por Gumbell

Vazdes Maximas (m3/s)

NOVA PALMIRA BARCA DO CAI PASSO MONTENEGRO

87160000 87170000 87270000

2.030 km? 3.030 km? 4.360 km?
2 655,1 1091,2 658,4
5 900,1 1383,2 782,6
10 1062,3 1576,5 864,8
20 1217,9 1761,9 943,7
25 1267,3 1820,8 968,7
50 1419,3 2002,0 1045,8
100 1570,3 2181,9 1122,3

Quadro 4.8: Cotas Maximas, por Tempo de Retorno, ajustadas por Gumbell

Cotas Maximas (cm)

BARCA DO CAI PASSO MONTENEGRO PRACA DA HARMONIA

87170000 87270000 87450003

3.030 km? 4.360 km? 82.500 km2
2 1070,2 655,1 151.9
5 12236 748,2 185.2
10 1325,2 809,8 207.2
20 1422,6 868,9 228.4
25 1453,5 887,7 235.1
50 1548,8 945,5 255.7
100 1643,3 1002,8 276.2
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A analise destes valores indica algo que parece uma inconsisténcia hidrologica, pois as
vazdes maximas em Passo Montenegro sao inferiores as vazées maximas em Barca do Cali,
ainda que haja uma bacia incremental de 1330 km2 entre as duas estacdes.

Em verdade, este é o efeito da forma como a cheia se propaga na bacia, com restricdo ao
escoamento provocada pelo Guaiba e pela inundacdo das areas marginais ao Cai,
promovendo um armazenamento lateral que atenua as vazdes a jusante.

Para avaliar o efeito do armazenamento lateral, foi avaliado o volume escoado entre os
hidrogramas de Nova Palmira, Barca do Cai e Passo Montenegro. Quando o
armazenamento lateral € muito intenso e de longa duracdo, por exemplo em lagoas
marginais, podem haver perdas significativas de volume do hidrograma por evaporacao e
infiltracéo no solo.

Os dados observados nédo indicam haver perda de volume no hidrograma, e ao contrario
indicaram um incremento de volume proporcional ao incremento de area de drenagem entre
0s pontos de monitoramento.

Percebe-se uma tendéncia de reducdo do incremento dos volumes, em relacdo a area na
medida que se aproxima do Guaiba.

Quadro 4.9: Resultado da comparagéo entre volumes dos hidrogramas entre as estagdes selecionadas

Incremento de Volume /

Estacdes Incremento de Area Incremento em Volume A
Incremento de Area
Barca do Cai / 1,657 1,493 1,110
Nova Palmira
Passo Montenegro /
Nova Palmira 2,248 2,148 1,047
Passo Montenegro / 1,386 1,439 0,963
Barca do Cai

O incremento de areas e volumes foi calculado pela relagéo entre a area (ou volume) em cada ponto de monitoramento.

Desse modo, verifica-se que ha efeito de remanso do Guaiba sobre o Cai, principalmente
em Passo Montenegro. A intensidade desta influéncia sera avaliada no Modelo Hidraulico de
simulacao do escoamento.

Ainda assim, sugere-se ndo trabalhar com as vazdes em Passo Montenegro, utilizando,
desta estacdo, apenas os dados de niveis.
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5 AVALIACAO DOS MECANISMOS DE FORI\/IAQAO~DE
CHEIAS NO BAIXO RIO CAI: RELACOES
PRECIPITACAO X VAZAO (E COTAS)

Este capitulo visa, a partir da comparacdo entre as séries de precipitacdes e vazoes,
verificar a correlacdo entre as cheias verificadas no histérico de vazbes (e cotas), e a
intensidade das precipitacdes ocorridas no periodo.

Também seréd avaliado o efeito das cheias no Guaiba sobre o baixo rio Cai, ainda que esta
analise serd objeto especifico do Relatorio relativo a Modelagem Hidraulica. Inicialmente é
apresentada uma descricdo do comportamento das cheias no Lago, seguida de uma analise
comparativa entre a série de niveis em Passo Montenegro e Praca da Harmonia.

Uma andlise comparativa semelhante também foi realizada entre a estagdo Passo
Montenegro e estacdes de chuva do trecho de interesse.

Assim procedendo, seré possivel avaliar:

- ainfluéncia das precipitagdes no fendbmeno das cheias, ou
- aindicacao da influéncia do Guaiba no comportamento deste trecho do rio Cai.

5.1 Comportamento dos Niveis no Lago Guaiba

Os niveis de cheias no Lago Guaiba estéo associados a duas condicionantes: a influéncia
da Laguna dos Patos ou a incidéncia de precipitacdes nas bacias dos formadores do lago.

A seguir, s&o apresentados trechos do volume VI do Plano Diretor de Drenagem Urbana de
Porto Alegre (DEP, 2002), que aborda a avaliagdo do Sistema de Protecdo contra Cheias,
onde se descreve 0s mecanismos associados a formacéo das cheias no lago.

Em 1941 a cidade de Porto Alegre sofreu a maior enchente de sua historia, com o
Guaiba atingindo um nivel de 4,75 m, o que significa aproximadamente 2 metros de
agua cobrindo o centro da cidade. [...] Por causa do acontecido em 1941, em 1970
foi iniciada a construcdo de um sistema de protecdo de cheias para a regido
metropolitana de Porto Alegre (RMPA). Esse sistema consiste de uma série de
diques de concreto (area central de Porto Alegre) e de enrocamento (no restante). A
drenagem intema do sistema dos diques é realizada através de estagbes de
recalque localizadas no ponto inferior das mesmas. O sistema de diques foi
projetado para a cota 6,0 m, que representa 1,25 m acima do méximo nivel da cheia
de 1941.

Nos limites da cidade Porto Alegre o principal escoamento ocorre pelo Delta do
Jacui e Guaiba, correspondendo uma bacia hidrografica da ordem de 80.000km.
Este escoamento pode provocar enchentes nas margens, ao longo da cidade. [..] O
principal rio é o Jacui, que corresponde a 80% da area da bacia. Os principais
afluentes s&o: o rio Vacacai pela margem direita, os rios Pardo e Taquari pela
margem esquerda. Este ultimo contribui proximo da Regido Metropolitana de Porto
Alegre. [..]

Durante as enchentes na bacia, o rio Jacui tem um tempo de deslocamento da
onda de cheia de 3 a 5 dias, enquanto que o rio Taquari de 1 a 2 dias. Numa bacia
deste porte as inundacgbes ocorrem pela contribuicdo isolada de cada um destes
dois grandes rios ou pela contribuicdo conjunta. Esta Ulima € a situacdo mais
desfavoravel. Para que isto ocorra € necessério um periodo chuvoso prolongado, de
pelo menos 5 dias, com precipitagdes altas, ou, como, geralmente ocorre no invemo,
periodos chuvosos com um intervalo de 5 a 7 dias de precipitagdes altas. ”

Fonte: DEP, 2002
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Ainda conforme o DEP (2002) o efeito da Laguna dos Patos sobre o Lago Guaiba esta
condicionado a flutuacdo da maré, na Barra de Rio Grande, e ao efeito do vento sobre o
espelho d’agua de tdo grande dimenséo, como pode ser visto no trecho transcrito abaixo, do
Volume VI, do PDDrU de Porto Alegre:

A Lagoa dos Patos esta ligada ao oceano, proximo da cidade de Rio Grande. A
oscilacido da maré nessa regido da costa € pequena, influenciando as cotas do
canal de ligagéo e na vizinhanga do mesmo junto a lagoa. Como a Lagoa dos Patos
tem cerca de 200 km de comprimento e 60 km de largura (valores médios
aproximados), representa uma grande superficie de &gua, onde o vento atua
constantemente. O vento tende a provocar elevacéo de niveis na direcdo em que
atua, produzindo uma oscilacdo semelhante & maré, com periodos e amplitudes
variaveis em funcéo da intensidade do vento sobre a superficie liquida. Este tipo de
efeito € denominado de seiche. O aumento dos niveis na Lagoa dos Patos tém
efeito semelhante no Guaiba, que tem cerca de 50 km de comprimento e até 14 km
de largura.

Estes doais sistemas funcionam interligados quanto ao efeito do seiche. O Delta do
Jacui, formado pelos rios Jacui, Cali, Sinos e Gravatai, € o limite superior deste
sistema de Lagoas (Patos e Guaiba). A secdo junto ao Gasdmetro (Praca
Harmonia) em Porto Alegre mostra um estrangulamento, com largura da ordem de
1km, indicando a transic&o entre este sistema de Lagoas e o Delta do Jacui. O Delta
do Jacui € formado por um grande niimero de bracos e confluéncias, gerados pelo
fluxo e deposicdo de sedimentos destes rios.

Fonte: DEP, 2002

Aqui cabe a ressalva de que a série oficial de monitoramento de niveis no Guaiba (Praca da
Harmonia) iniciou a operagdo em junho/1941, ndo tendo o registro do evento citado no texto
acima, de maio/1941.

Na série oficial o maior valor registrado é de 2,51 m, em setembro de 1967, equivalente a
uma cheia de 42 anos de Tempo de Retorno, conforme o ajuste realizado neste estudo.

Cabe também a ressalva que o referido valor de cota em 4,75 m nao deve estar associado
ao mesmo RN da cartografia oficial, conforme pode ser observado no quadro a seguir, que
compara o0s ajustes de niveis maximos no Guaiba, em diversas fontes.

Observando os valores do Quadro 5.1, percebe-se que, para os valores de interesse deste
projeto, entre os TR 25 e 100 anos, a diferenca entre o ajuste aqui realizado (32 coluna) e os
valores de referéncia do DEP (52 coluna) séo inferiores a 10 cm. Para o TR 10 anos, esta
diferenca se amplia para quase 20cm, aumentando para TR menores.

Quadro 5.1: Comparagéo entre diferentes ajustes de niveis maximos para a estagdo Praca de Harmonia

Nivel na Régua * DEP
. Cota Verdadeira 2 Levantamento
TR (anos) Praca da Harmonia . e
Ajuste de RN Aerofotogramétrico
SPH
de Porto Alegre
2 1.83 1.52 1.95 1.07
5 2.16 1.85 2.44 1.56
10 2.59 2.07 2.76 1.88
25 2.66 2.35 3.15 2.27
50 2.86 2.56 3.43 2.55
100 3.07 2.76 3.72 2.84

Niveis observados na régua da Praca da Harmonia, com RN da régua, ndo amarrado a sistemas oficiais.

Cotas ajustadas ao sistema oficial (Marégrafo de Imbituba), conforme orientacdo da SPH, com a subtragdo

da constante 0,307m.

3. Valores publicados no Plano Diretor de Drenagem Urbana de Porto Alegre (DEP), associados ao Marégrafo
de Torres, utilizado como referéncia em Porto Alegre no levantamento Aerofotogramétrico de 1956.

4. Valores publicados pelo DEP corrigindo os niveis para o Marégrafo de Imbituba utilizado como referéncia em

Porto Alegre no levantamento Aerofotogramétrico de 1982, através da subtracéo da constante 0,8772 m.

N

[



EG0182-R-ERH-R5-01-02.docx

Consorcio Técnico
— d e
I @Pengeplus o

5.2 Niveis e Vazdes no Cai em Funcédo das Cotas no Guaiba

A avaliagéo do efeito do Lago Guaiba sobre o fendbmeno de cheias no trecho baixo do rio
Cai, sera avaliado com auxilio do modelo de simulag&o hidraulica a ser utilizado na proxima
etapa dos estudos.

Quando o resultado da modelagem estiver disponivel serd possivel construir curvas-chave
para as estacdes Passo Montenegro e Barca do Cai, considerando duas variaveis de cotas:
na prépria régua e no lago Guaiba.

Para proceder uma analise preliminar e visual deste efeito do Lago Guaiba sobre o trecho
baixo do rio Cai, foi selecionada a estacdo Passo Montenegro (87270000), no rio Cai, com
histérico de dados consistidos entre 1943 e 2006. A estacdo selecionada teve sua série de
niveis comparada a séries de niveis em Praca da Harmonia, com dados de 1941 a 2014.

Analisando-se os dados da estacéo fluviométrica Passo Montenegro, localizada no baixo rio
Cai, identificou-se os anos em que ocorreram as maiores cheias naquela regido, através da
série de vazdes maximas anuais, da qual se identificou os anos em gque a cota superou 0s
800 mm. Os piores eventos de cheia da estacdo Passo Montenegro foram registrados nos
anos de 1941, 1942, 1944, 1956, 1965, 1967, 1982, 1984, 1987, 1988, 1997, 2000 e 2003.

Aqui cabe uma ressalva quanto ao ano de 2007, apontado pelos moradores de Montenegro
como o evento de maior cota de inundagdo. Acontece que de agosto a outubro de 2007 a
série de dados em Passo Montenegro tem uma falha, que é acompanhada nas demais
estacdes da bacia (Barca do Cai e Nova Palmira, nesta Ultima abrange todo o ano de 2007).
Esta falha também é verificada na bacia do Sinos (em Campo Bom), de modo que nédo é

possivel preencher a lacuna com dados de outra estacao.

Um interessante registro fotografico de um morador da localidade de Matiel (Figura 5.1), em
Pareci Novo, permite avaliar a magnitude da cheia de setembro/2007 (pouco acima de cheia
de junho/1982 e abaixo da cheia de julho/2011). Esta andlise tem a finalidade de atender a
um anseio da populagéo local, de modo a ver o evento critico registrado nos estudos
hidroldgicos.

A localidade de Matiel fica a 2 km da régua da Barca do Cai, de modo que € possivel
estimar a cheia de 2007, em S&o Sebastido do Cai, a partir deste registro histérico e
fotografico. Pode-se inferir que a cheia de setembro de 2007 foi cerca de 15 cm abaixo de
julho de 2011, ou seja, com NA de 13,89m, o que significa uma recorréncia de
aproximadamente de 15 anos. Caso seja adotada esta recorréncia para Montenegro, tem-se
uma NA de aproximadamente 8,83m, cerca de 8 cm acima da maior cheia registrada, em
maio de 1941.

Feita esta consideragdo sobre o ano de 2007, a seguir sdo apresentados quadros e figuras
para avaliagdo visual do efeito do Lago Guaiba (Estacdo Praga da Harmonia) sobre o
fendbmeno de cheias no trecho baixo do rio Cai (Estacdo Passo Montenegro).

Para essa andlise visual, considerando apenas os dados registrados na estacdo Passo
Montenegro, foram selecionados os anos em que foram registradas as maiores cheias.
Nesses anos, foram comparadas as cotas maximas registradas na estacdo Praca da
Harmonia (Lago Guaiba) com as cotas maximas registradas na estacdo Passo Montenegro.
Os resultados estéo apresentados na Figura 5.2.
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Figura 5.1: Registro de niveis maximos histdricos na propriedade do Sr. Walter Fuhr, na localidade de
Matiel, municipio de Pareci Novo
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Figura 5.2: Cruzamento entre as cotas maximas diarias (Passo Montenegro) e as cotas maximas diarias (Praca da Harmonia) nos anos em que ocorreram as maiores vazoes em Passo Montenegro
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5.3 Niveis e Vazdes em Funcao da Precipitacdo na Bacia

Para proceder esta andlise foi selecionada a estacdo Passo Montenegro (87270000), no rio
Cai, com histérico de dados consistidos entre 1943 e 2006. A estacdo selecionada teve sua
série de vazdes (e cotas) comparada as séries de chuvas de trés estacdes pluviométricas,
na area de interesse:

- Nova Palmira (02951022), com dados consistidos entre 1943 e 2006;
— S&o Vendelino (02951027), com dados consistidos entre 1970 e 2006;
- Renania (02950026), com dados consistidos entre 1944 e 1978.

Para os mesmos anos selecionados na andlise com a Praca da Harmonia, foi realizado um
cruzamento dos dados de cheias de Passo Montenegro com as séries de precipitacdes das
estacdes Nova Palmira, Sdo Vendelino e Renania daguele mesmo ano, com o objetivo de
analisar visualmente a coincidéncia, ou ndo, entre picos. Os anos com eventos hidroldgicos
extremos em Passo Montenegro foram comparados com as séries de precipitacdo das
estacdes Nova Palmira, S&o Vendelino e Renania daquele mesmo ano, gerando os graficos
das Figura 5.3, Figura 5.4 e Figura 5.5, respectivamente.

A estacdo fluviométrica Passo Montenegro possui uma série muita longa de dados. A
mesma encontra-se em operagdo desde 1941 até os dias atuais. A estagdo Nova Palmira é
uma das estacbes pluviométricas com maior série de dados de chuva da bacia do rio Cai,
com seu monitoramento sendo efetuado desde 1944. Dessa forma, para os anos de 1941 e
1942, em que se registraram cheias em Passo Montenegro, a estacdo Nova Palmira n&o
possui dados de chuva.

A estacdo Sao Vendelino comecou com 0 monitoramento pluviométrico somente em 1970.
Dessa forma, o cruzamento dos dados de chuva (S&o Vendelino) e vazdo (Passo
Montenegro) s6 serd mostrado a partir de 1982. Com relacéo a estacdo Renania, a mesma
possui poucos dados de monitoramento pluviométrico. O monitoramento desta estacdo
ocorreu de 1944 a 1978. Esta estacdo foi escolhida pelo fato de ser a Unica estacao
pluviométrica localizada na parte leste da bacia do rio Cai e que engloba a sub-bacia do rio
Cadeia. Além de ndo possuir uma série tdo longa de monitoramento, alguns anos de sua
série ainda apresentam falhas. Dessa forma, para o cruzamento dos dados de chuva dessa
estacdo com os dados de vazdo da estacdo Passo Montenegro, foram utilizados anos
diferentes daqueles mencionados no inicio desse item.

No Quadro 5.2 sdo apresentados os anos selecionados para o cruzamento dos eventos de
cheias em Passo Montenegro com os dados de precipitacdo das estagbes pluviométricas
selecionadas.

Quadro 5.2: Anos com eventos de cheia para a comparagéo entre as séries de precipitagdes e vazao (e cotas)

Passo Montenegro Passo Montenegro Passo Montenegro
X X X
Nova Palmira Sao Vendelino Renania

1944

1956

1965 1982 Tooe
1967 1984 1959
1982 1987 1963
1984 1988 1966
1987 1997 1967
1988 2000 1971
1997 2003 1973
2000

2003

i |3




i,

AERCGEOD

74

Consorcio Técnico

engenhaia ¢ conutor s

GI) Engeplus

1944

50

100

150

m Cota PM (cm)

® Chuva NP (mm)

200

250

300

350

"“m|‘|||||||HI|mIIII|I|uH H“H”””HI’ "”||||||HIIII|||IIII’ HH”"””H"M |||”|l||‘““||||I|||||||||||||||I|l|||l|u|||lII||||

||||||h”“ll||||\|||||||\|||||II||u|||||nIII|||||I|||||||||III\|I|||I” “|“||||||\|||||||\||||||Il|IIIIIIII|II|||||||II||||||I||m||nnull|||I|I||I||||||||

1200

1000

800

600

400

200

o ull

vi-zap
v-zap
v-zap
v-zap
v-zap
t7-AouU
7-A0uU
7-A0U
7-A0uU
v¥-no
py-ino
pp-ino
tp-no
tr-19s
v-19s
v-19s
v-19s
tr-19s
t-08e
t1-08e
-08e
-08e
w-Inf
iaull
i2alll
iaalll
iZalll
pr-unf
pr-unf
pr-unf
py-un(
v-lew
v-lew
v-lew
v-lew
v-iqe
v-1qe
v-1qe
vr-iqe
vi-1qe
ti-1ew
ti-1ew
t-1ew
ti-lew
tr-A3)
vr-n3)
vr-n3)
vr-A3)
p-uef
p-uef
p-uef
wi-uef
pr-uel

1956

50

100

150

m Cota PM (cm)

® Chuva NP (mm)

200

250

300

350

- 95-29p
- 9G-z3p
- 95-z9p
~ 95-z9p
~ 95-z9p
_ 9G-AoU
_ 9G-AoU
_ 95-AoU
. 9g-Aou

- 9§-1ho

-~ 9G6-1no
~ 96-1n0

_ 95-1no

_ 9G-19s

- 9G-19s

- 96-19s
_ 96-19s
_ 96-19s

9g-03e

_ 9G-08e
_ 96-08e
_ 9g-03e
- 96-In(
- 96-Inf
- 95-In{
- 95-Inf
- 9g-Inf

_ 96-un[

- 9g-unf

~ 9g-unf

- 96-unf
- 95-ew
- 95-ew

_ 9g-1ew

95-ew

_ 9G-1qe
_ 9g-1qe

_ 9g-1qe

_ 9G-1qe

_ 9g-1qe
. 9G-1ew
_ 9G-lew
_ 9G-lew
- 9g-lew
- 95-A3)
~ 95-A3}
-~ 95-A3}
95-A8}

- 9G-uef

9g-uefl

..|||||\HHH ||\ m”||||||||||||||||||||||H||||unnll|||||||||||||u|| o HUHIIHIIIIIHMI T . |\||||H||| T

- 9g-uel
- 9g-uef

9g-uefl

1200

1000

800

600

400

200

0 ||I.||

=

X20p'20-T0-Sd-HY3-4-¢8T7093



i,

AERCGEOD

Consorcio Técnico

engenhaia ¢ conutor s

GI) Engeplus

=

75

1965

0

50

100

150

m Cota PM (cm)

® Chuva NP (mm)

200

250

300

AR L LTI LA B

T

350

LM e

|||||||\I||I]|||III||||u|umum|||||.||||mn||||u||||I||||||||||||||||||I|IIll|’||||||I|||I|||||||I|||n|mm|||||I||||||I||"|||||||||||||II||||||||\|||||||||||||||||u|||I‘“|||||\I|H|||H|‘|||I|II|||||I|I|||||||I\‘

1400 | = [ || '||I I I]""’ A L II' I'I‘I | R

1200

1000

800

600

400

200

0

§9-23p
§9-23p
§9-23p
§9-23p
§9-23p
G9-AOU
G9-AOU
G9-AOU
G9-AOU
§9-1no
§9-Ino
§9-1no
§9-Ino
§9-Ino
§9-19s
§9-19s
§9-19s
G9-19s
G9-03e
G9-08e
G9-08e
G9-08e
So-Inf
§9-nf
§9-Inf
So-Inf
So-Inf
s9-unf
§9-unf
s9-unf
sg-unf
§9-lew
§9-lew
§9-lew
§9-lew
§9-iqe
§9-iqe
§9-iqe
§9-iqe
§9-iqe
G9-lew
G9-1ewl
G9-lewl
G9-lew
§9-n3)
§9-A3)
§9-n3}
§9-A3}
§9-uef
§9-uef
§9-uef
S9-uef
S9-uel

1967

50

100

150

m Cota PM (cm)

® Chuva NP (mm)

200

250

300

350

T

- 19-79p
_ £9-79p
- £9-79p
- £9-79p

_ [9-73p
_ /9-A0OU
_ /9-A0U
_ /9-AoU
_ /9-A0OU
- L9-In0
£9-1n0

”HH\HIH \\ll\lll||||\|||||||\”H|||nm|||um [

_ /910
£9-1n0

£9-In0

- £9-19S

- £9-19s

£9-19S

£9-19s

/9-08e

_ /9-08e
_ /9-08e
_ /9-08e
- £97In(
- £9In(
- L9In!

L9-Inf
- £29-n(
- £9-un(
- £9-unf
- £9-unf

£9-unf
- £9-lew
- £9-ew
- £9-ew
- £9-1ew
_ /9-1qe
_ /9-1qe
_ /9-1qe
_ /9-1qe
_ /9-1qe
_ /9-1ew
_ /9-1ew

_ /9-lew

_ /9-1ew
- £9-N3}
- L9-N3}
- L9-N3}
- L9-N3}
- £9-uef

£9-uel
- £9-uel

_ £9-uef

| “ Ll HHIII|||||I|||I|||||||||ln||I”||||I| W H||\||||||”||\|||H|||||l||I||| “Nh|||”|||||||H||||l|||||||||\||||||‘ ””

ST

1200

1000

800

600

400

200

£9-uel

0

X20p'20-T0-Sd-HY3-4-¢8T7093



e S

Consorcio Técnico

€|) Engeplus

engenhaia ¢ conutor s

=

76

1982

Tl |l | I[I' | LI | I |l |[| ‘I

0

50

100

150

m Cota PM (cm)

200

M Chuva NP (mm)

250

300

350

8
<

|' T T

IR

Il' T

i

i

Ll

b

IR

mr

sy A st ‘“ “N

1600

1400

1200

1000

800

600

400

200

0

78-29p
78-23p
78-29p
78-29p
78-29p
78-A0U
78-A0U
78-A0U
78-A0U
78-1no
78-1no
78-1no
Z8-1no
Z8-1no
78195
78-19s
78-19s
78-19S
78-08e
78-08e
78-08e
78-08e
zg-Inf
zg-Inf
zg-In!
zg-Inf
zg-Inf
zg-unl
z8-unl
z8-unl
zg-unf
z8-ew
z8-lew
z8-lew
z8-ew
78-1qe
z8-1qe
z8-1qe
z8-1qe
z8-1qe
78-lew
78-lew
78-lew
78-1ewl
78-13)
78-13)
78-h3)
78-13)
z8-uel
zg-uef
zg-uef
zg-uel
z8-uef

1984

SN L L i

50

100

150

M Cota PM (cm)

® Chuva NP (mm)

200

250

300

350

T

lu'l T

_ p8-zap
_ p8-z9p
_ pg8-zap
. pg8-zap
_ pg-zap
_ p8-A0U
_ p8-AoU
_ p8-A0U

_ pg-Aou

~ p8-Ino
- 8o

_ pg-Ino

- ¥8-1no

18-19s

. $8-19s
_ p8-19s
_ ¥8-19s
_ ¥8-19s

g8-08e

[T

g8-08e

_ pg-o8e

g-08e

_ pg-In(

vg-Inl

v8-Inf

~ pg-Inf

v8-Inl

~ p8-unf

¥8-unf

vg-unl

_ pg-unl

8-ew

g-ew

v8-ew

. pg-lew
_ p8-1qe

_ p8-1qe
_ pg-1qe
_ pg-1qe
. pg-1qe
_ pg-lew
_ pg-1ew
. pg-1ew
_ pg-1ew
_ p8-A3)
_ p8-A3}
_ p8-A3}

v8-A3}

- pg-uel
- p8-uef

o T HH“"

- p8-uef
- pg-uel
pg-uel

1400 |||" ‘IIII'II ||"||‘u| "”I'I”'I' [

1200

1000

800

600

400

200

0

X20p'20-T0-Sd-HY3-4-¢8T7093



i,

AERCGEOD

77

Consorcio Técnico

engenhaia ¢ conutor s

GI) Engeplus

m Cota PM (cm)
® Chuva NP (mm)

50

100
150
200
250
300
350

_ /8-79p
- /8-79p
_ 18-79p
_ [8-79p
_ /8-79p
_ /8-AOU

_ /8-A0U

/8-AoU

T ’

_ /8-Aou
- £8-In0
£8-1n0
£8-1n0
- £8-1n0
£8-In0
— £8-19S
~ £8-19S
£8-19S
_ /8-19s
/8-08e

O i

_ /8-08e

/8-08e

/8-08e
- £8-Inf
- £8Inf
- £8nl
-~ £8n(
L8 In(
_/8-unf
-~ £8-unf
~ £8-un(
£8-unf
[8-1ew

1987

TP

i

I

_ /8-lew

_ [8-1ew

_ /8-lew
. /8-1qe
_ /8-1qe
_ /8-1qe
_ /8-1qe
_ /8-1qe
_ /8-lew

_ /8-lew
_ /8-lew
_ /8-lew
- [8-N3}
- L83y
- L83y
- £8-N3y
- £8-uef
~ £8-uef
£8-uef
- £8-uef
£8-uel

|||\|| “”II\|||||||\||||||"||||||IHI\|||||||||unn||||H||||||||||ul|n|||||||||||| |\ |HHHHH||||\ \I\

1400 T ‘ T T | =T I || |'I||I]|' L |||| 'III' I N ‘II T |I

1200
1000
800
600
400
200
0

1988

0

50

100

150

m Cota PM (cm)

® Chuva NP (mm)

200

250

300
350

T

(.

T

- ] "”" ’1

9

(NI AR

T

|

|]x|| | T “I

_ 88-z9p
~ 88-zap
_ 88-z9p
_ 88-z9p
_ 88-79p
. gg-AoU
. gg-Aou
_ 8g-Aou

. 88-AoU

- 88-1ho
_ 88-1no
- 88-1no

HHH"HHHIII ||||||||IHhll””‘|||H||||||Hl||||n|||u||||||||.|h

88-1n0

88-19s

- 88-19S

- 88-195

— 88-19S
_ 88-19s
_ gg-08e
_ 8g-08e
_ gg-08e
_ gg-08e
- 88-n(
- 88-nf
- 88-Inf

_ gg-Inf

8g-|nf

~ 8g-unl

- gg-unf

_ gg-unf

~ gg-un(
- 8g-lew
- 8g-lew
- 8g-lew
- 8g-lew
.~ 88-1qe

_ 8g8-1qe
. g8g-1qe
_ 8g-1qe
_ 8g-1qe
. gg-lew
_ g8g-lew
_ gg-lew
_ gg-lew
_ 88-73}
_ 88-73}
_ 88-73}
88-A3}

- gg-uef
- 8g-uel
- 8g-uel
- gg-uef
8g-uel

LT o ”HI\‘"HIII||||\|||||||H||||||H|||||| HW I ‘HH||||||\|||||||\||||||I||||||||\||||||||||||||H|||||||||||

1400

1200

1000

800

600

400

200
0

=

X20p'20-T0-Sd-HY3-4-¢8T7093



i,

AERCGEOD

Consorcio Técnico

engenhaia ¢ conutor s

GI) Engeplus

=

78

1997

50

100

150

m Cota PM (cm)

® Chuva NP (mm)

200

250

300

350

TP

£6-29p

_ 16-29p
_ £6-29p
_ [6-29p

£6-29p

/6-Aou

H\ o

/6-Aou

/6-AoU

/6-AoU

£6-Ih0

£6-1n0

£6-I0

£6-1n0

_ /6-1n0
_ 16-19S

£6-19S

16195
16195

/6-08e

/6-08e

/6-08e

/6-08e

_ £67In(

L6-Inl

- 267In!
_ 26-nl
_ 26-nl

£6-unf

- £6-unf

- £6-unf
~ L6-unf
- [6-lew
- £6-ewW
.~ /6-1ew
. /6-1ew
-~ /6-1qe
_ /6-1qe
_ /6-1qe
_ /6-1qe
_ /6-1qe
_ /6-lew
_ /6-lew

_ /6-lew

_ /6-lew

£6-h3}

L T T L et T

_ 16-N3)
. [6-A93}

‘||l”|l“"|]|||u“|||||u.l||

- L6719y
- L6-uef
- L6-uel
- L6-uel
- 16-uef
L6-uef

1400

1200

1000

800

600

400

200

0

2000

ST T

50

100

150

m Cota PM (cm)

M Chuva NP (mm)

200

250

300

350

L AN LA O

00-z3p

- 00-29p
- 00-29p
- 00-29p

-~ 00-29p

. 00-AOU
_ 00-AOU
_ 00-AOU

. 00-AOU

|

00-1ho

00-1ho

00-1ho

00-ino

00-19s

00-19s

00-19s

_ 00-19s
~ 00-19s

00-08e
00-08e

. 00-08e
. 00-08e
- 00-nf

_ 00-In(

00-Inf

00-|n!

00-|n!

00-un(

- 00-unf
~ 00-unf
- 00-un(
- 00-lew
- 00-ew
- 00-ew
- 00-lew
. 00-iqe
.~ 00-1qe

00-iqe

_ 00-Iqe
. 00-iqe
. 00-lew
_ 00-lew

. 00-lew

sl hllllulllnlnlnlllll||||||||||| |H||||||||I||I|||\||||||||||||||||I|||||H||||I|H|”||||H [ ‘ H H|H|||||||||||||||‘ Il M||||||||||

_ 00-lew
~ 00-13}
- 00-13y
~ 00-13}
- 00-13y
- 00-uef
- 00-uef
- 00-uef
- 00-uef
00-uef

1400 L |||”||. LU IH

1200

1000

800

600

400

200

0

X20p'20-T0-Sd-HY3-4-¢8T7093



i,

AERCGEOD

Consorcio Técnico

engenhaia ¢ conutor s

GI) Engeplus

=

2003

50

100

150

® Cota PM (cm)

200

® Chuva NP (mm)

250

300

350

400

Il'l" |lllll‘l'|l"’Il|0

T 1| T ]II

|

T

L

-

I

( r, ||I"'

M|

T

[ " al II| - ”

o T e et e e e

1600

1400

1200

1000

800

600

400

200

0

€0-23p
€0-23p
€0-23p
€0-23p
€0-23p
€0-A0U
€0-A0U
€0-A0U
€0-A0U
£0-1n0
£0-1N0
£0-1N0
€0-1N0
£0-1N0
€0-19s
£0-19S
£0-19
£0-19s
¢€0-08e
¢€0-08e
¢0-08e
¢0-08e
€0-Inf
€0-Inf
€0-Inf
€0-Inf
€0-Inf
€0-unf
€o-un(
€o-unf
€o-unf
€0-lew
€0-lew
€0-lew
€0-lew
€0-1qe
€0-1qe
€0-1qe
€0-1qe
€0-1qe
€0-lew
€0-lew
€0-lew
€0-lew
€0-N3}
€0-A3}
€0-A3}
€0-A3}
€0-uef
€0-uef
€0-uef
€o-uef
go-uef

Figura 5.3: Cruzamento entre as séries de Precipitacdes (Nova Palmira) e Vazdes (Passo Montenegro)

79

X20p'20-T0-Sd-HY3-4-¢8T7093



i,

AERCGEOD

Consorcio Técnico
eogernann e conmon s, .

GI) Engeplus

=

80

1982

T

0
50

100

150

200

m Cota PM (cm)

- 250

M Chuva SV (mm)

- 300

- 350

400

450

500

(IR L LA

I|

T

T

i

LR

il

(M |||||u|II|||||||||"|||”||||||||||||II||||||II1,||I||II|I|I||||u|.I||I|.|||II||I|nI|I|..n||||I|I||||||||||||||“|||||||||||||| ” |“”

1400

1200

1000

800

600

400

200

o il

78-29p
78-23p
78-29p
78-29p
78-29p
78-A0U
78-A0U
78-A0U
78-A0U
78-1no
78-1no
78-1no
Z8-1no
Z8-1no
78-19s

78-19s

78-19s

Z8-19s

78-08e
78-03e
78-08e
78-08e
zg-Inf

zg-Inf

zg-In!

zg-Inf

zg-Inf

zg-un(
zg-un(
zg-unl
zg-unf
z8-ew
z8-ew
z8-ew
z8-ew
78-1qe
78-1qe
z8-1qe
78-1qe
78-1qe
78-lew
78-lew
78-lew
78-1ewl
78-A3)

78-A3)

78-A3)

78-A3)

z8-uel
zg-uef
zg-uef
zg-uel
z8-uef

1984

' "' 'I’ |" ' ||"| ‘ ' | |"'|I' [T |"'||'I "

0
50

100

150

200

m Cota PM (cm)

250

®m Chuva SV (mm)

- 300

- 350

400

- 450
500

| SR ELL |I|

[ |” I|‘I I '” I|

T

. p8-z3p
. p8-zap
. p8-zap
_ ¥8-z9p
_ p8-zap
_ pg8-nou
_ pg-nou

p8-AoU

p8-AoU
- ¥8-1no
- ¥8-1no
¥8-1no

¥8-1no

¥8-13s

. p8-19s
. p8-19s
. ¥8-19s
. 8-19s

g8-08e

L

_pg-o8e

g8-08e

g8-08e

y8-Inl

¥8-Inl

¥8-Inl

¥8-In(

v8-Inl

pg-unl

v8-unl

p8-unl

pg-unl

8-ew

8-lew

8-lew

. pg-lew

v8-1qe

v8-iqe
. pg-1qe
. 8-1qe
. 8-1qe
. pg-lew
_ pg-lew
_ pg-lew
_ pg-lew
. 48-A3}
. ¥8-A3}
. 48-A3}

8-A3)

- pg-uel
- p8-uef

_ pg8-uef
- pg8-uef
v8-uef

mn

T BiL

1200

1000

800

600

400

200
0

X20p'20-T0-Sd-HY3-4-¢8T7093



i,

AERCGEOD

Consorcio Técnico

engenhaia ¢ conutor s

GI) Engeplus

81

1987

A I L A L N (L N U

50

100

- 150

200

m Cota PM (cm)

250

® Chuva SV (mm)

- 300

- 350

400

- 450
500
50

| LI | |I| 0

100

150

200

m Cota PM (cm)

250

®m Chuva SV (mm)

- 300

- 350

400

- 450
500

(8-73p :
_18-73p
_ £8-79p
_ 18-79p

_ 18-79p
. /8-AOU
. /8-AOU

/8-AoU

_/8-A0U

£8-1ho

_ /81no

|||I I n||

£8-Ih0

I

_ /80

£8-In0

£8-19S

£8-19S

£8-19S

£8-19S

/8-08e

o 'w "er

/8-08e

/8-08e

/8-08e

£8-Inl

£8-Inl

1988

£8-Inl

£8-In(

£8-Inl

I

_ £8-unf

£8-unf

£8-unl

- £8-unf

£8-ew

£8-ew

£8-ew

_ /8-lew
. /8-1qe
. /8-1qe

£8-1qe

. /8-1qe
. /8-1qe
_/8-lew

1 ull ‘|| ||l ] T I ” "' I T I T T

. /8-lew
. /8-lew
_ /8-lew

- [8-A3)

- £8-13} II

- £8-13}

- £8-13)

_ zg-uef =

-~ £8-ue( -
L8-uef T

- £8-uef

0t

. 88-79p
.~ 88-79p
_88-zap
-~ 88-29p
_ 88-z9p
. gg-Aou
_ g8g-Aou
. gg-Aou
88-A0U

- 88-1h0
- 88-1h0
- 88-1h0

T A —

88-1n0

88-19s

88-19s

88-19s

- 88-19S
- 88-19S
. gg-o3e
. gg-08e
. gg-08e
. gg-08e
- 8g-Inl
- 88-Inl
- 8g-Inf

8g-|n/

8g-|n/

Lo

. gg-unf

gg-un(

8g-unf

- 8g-unf
- 8g-lew
_ gg-lew
- 8g-lew
_ gg-lew

. gg-lqe

. g8g-lqe
. g8g-lqe
. g8g-lqe
. g8g-lqe
. gg-lew
. gg-lew
. gg-lew
. gg-lew
. 88-A3}
. 88-A3}
. 88-A3)

88-A3}

. 8g-uel
~ gg-uef
_ gg-uef
- gg-uef

NMWMMM HWMWMWMMMMWMWMMWMMHWWWMWWWWW

£8-uef

8g-uef

1400 I |I‘ ||||

1200

1000

800

600

400

200

0

1400

1200

1000

800

600

400

200

0

X20p'20-T0-Sd-HY3-4-¢8T7093



i,

AERCGEOD

Consorcio Técnico

engenhaia ¢ conutor s

GI) Engeplus

=

82

1997

50

100

- 150

200

m Cota PM (cm)

- 250

m Chuva SV (mm)

- 300

- 350

400

- 450

500

I °

T T

1L

T L o

1200

1000

800

600

400

200

0

L6-23p
L6-79p
L6-23p
L6°29p
L6-73p
/6-A0U
/6-A0U
/6-A0U
/6-A0U
£6-10
£6-1N0
£6-IN0
£6-1n0
£6-1N0
16135
L6135
L6185
L6135
/6-08e
/6-08e
/6-08e
/6-08e
Le-Inl
Le-Inl
L6-In(
L6-Inf
L6-Inl
L6-unf
L6-un(
L6-un(
L6-un(
L6-1ew
L6-1ew
L6-1ew
L6-1ew
L6-1qe
L6-1qe
L6-1qe
L6-1qe
£6-1qe
/6-lew
/6-lew

. /6-lew
_ /6-lew

L6-A3}

- 16713}
- L6713}
- L6713}
- L6-ue(
- L6-uef
_ L6-uef
- L6-uef

L6-uef

2000

N N ‘I "

50

100

- 150

200

m Cota PM (cm)

250

®m Chuva SV (mm)

- 300

- 350

400

- 450

500

.I|I|I, I I ‘ ” T }I T II I i i |l II |I ll III‘ i ”| | I

I l ‘

A ” nl

T

I

I'|I|' LI A

00-23p

. 00-z3p
. 00-zap
-~ 00-29p

00-23p

A

. 00-AOU
_ 00-AOU
. 00-AOU
. 00-AOU

00-1ho

00-1ho

00-1ho

\

00-ino

00-19s

00-19s

00-19s

- 00-19s
- 00-19s

00-08e
. 00-08e

. 00-08e
. 00-08e
- 00-In(

_00-In(

00-Inf

—00-In!

00-|n!

. oo-unf

- 00-un(
- 00-unf
- 00-unf
- 00-ew
- 00-ew
- 00-lew
_ 00-lew
. 00-1qe
. 00-1qe

00-i1qe

_ 00-qe
. 00-1qe
_ 00-lew
_ 00-lew

_ 00-lew

T . h|I||u|||||||||||\||\|||||||||||| I‘ |||||||\||||I||”||||||||||HIII|||\||\|||||||\|||”||||‘ HH“’ ‘ m HHH||||||\||||||||‘h||||||| i

. 00-lew
. 00-A3}
- 00-A34
- 00-A34
- 00-A34
- 00-uef
- 00-uef
_ 00-uef
- 00-uef
00-uef

1400

1200

1000

800

600

400

200

0

X20p'20-T0-Sd-HY3-4-¢8T7093



=

EG0182-R-ERH-R5-01-02.docx

Consorcio Técnico
Pengeplus A%,

2003
sl L SR IR ) [ e o | I [ 'l||'n' | '|| LR T gfF ® "I""l‘ T 11 || 7 0©
‘ - 50
1200
- 100
1000 L 150
- 200
800
- 20 mcota PM (cm)
600 - 300 ™ ChuvaSV(mm)
- 400
200
il (TR T T e I
T e e e
6353888883858 85038383838885838838383858385383883353538583888888888
S N N L R R e e I L A L A

Figura 5.4: Cruzamento entre as séries de Precipitacdes (Sdo Vendelino) e Vazoes (Passo Montenegro)

e E—— B3



i,

AERCGEOD

Consorcio Técnico

engenhaia ¢ conutor s

€|) Engeplus

84

1954

1200 ”| ’I || ,” I“ 1""'| ”" ]'|"' - || o | T || ” T 'll |II-I |“I| I’u- ™ ||| T '|l T III'IHI || Il M

1200

50

m Cota PM (cm)

100
150

® Chuva RENANIA (mm)

200

250
300
350

T

_ $5-zap
- p5-zop
. p5-z9p
_ $5-zap
_ pG-zap
. p5-Aou
_ $5-A0U
_ p5-AoU
_ $5-A0U
- ¥5-1no
¥S-1no
_ $§-1no

[ —

v o]
- vS-ino

_ $5-19s

_ p5-19s

¥5-19s

_ $5-19s
_ p5-08e
_ pG-08e

i

5-08e

#5-08e
- v5-Inl

_ ps-nl

¥s-In(

ps-Inf

~ pS-Inl

ps-unf

- pS-unf

pg-unf

- pS-unf
_ pg-lew
- pG-lew

. pS5-lew
_ $5-lew
_ $5-1qe
_ p5-1qe
_ p5-1qe
_ $5-1qe
_ $5-1qe
. pG-1ew
_ pG-1ew
_ pG-lew

_ HG-lew
G -n3}
_ $G-A3)
-~ PG-A3)
_ HG-A3)
- p5-uef
- p5-uef
- p§-uel
- pg-uel
§-uef

||||||||||||H Hllllllll ‘HIH\I\HIIIIIIIII\ ‘ \\|||||||||||||||HHHr||||||||||||||||\|u||||||||n|||||||||m|\ m

1000
800

600

400
200
0

1956

[ '||| I I I N “lyl ST L L L ’

50

M Cota PM (cm)

100
150

® Chuva RENANIA (mm)

200
250
300

350

- 99-Z3p
- 95-z9p
- 95-z9p
_ 95-zap
- 99-Z9p
. 9g-AoU
_ 9g-A0U
_ 95-AoU
_ 9G-AoU

95-1ho

_ 9g-1n0
_ 9g-1n0

_ 95-1no

- 9G-19s

9G-19S

- 9G-19s
_ 9G-19s
~ 9G-19s

95-08e

95-08e
_ 9G-03e
_ 96-08e
- 9g-Inf
- 95-Inf
- 9g-Inf
- 9g-Inf
- 95-Inf

9g-un(

- 96-unf

- 96-unf

- 9g-un(
- 9g-lew
- 95-ew

_ 9g-lew

95-ew

_ 9g-1qe
_ 9g-1qe

_ 9g-1qe

95-iqe

_ 9G-1qe
_ 96-lew
_ 96-lew
_ 96-lew
_ 9g-lew
. 9G-Ad)
_ 9G-A3)
_ 9G-A3}
9G-A3}

- 9G-uef

95-uef

..nm\HW | H\|H\H||||||||||||||||m|uu|umnnnmuuum i HHHHIIIIIIIIIM O “||||\|H |H||||||I il

- 9g-uef
~ 9g-uef

9g-uefl

o 'I'I'“III“I' II""”'I"‘ ] I‘II' | ““

1200

1000
800

600
400
200

0 II.Il

X20p'20-T0-Sd-HY3-4-¢8T7093



i,

AERCGEOD

Consorcio Técnico

engenhaia ¢ conutor s

GI) Engeplus

H Chuva RENANIA (mm)

m Cota PM (cm)

0
50
100
150
200
250
300
350

T '||‘n T |

T

SR

i

1959

l' IIII I‘-l || | 'Il‘ll ||I|'|l |I I -" T Il Il‘lnyl T '|

A

1400 T ’u " '|||| L |
1200
800
600
400
200
0

1000

. 65-29p

- 65-29p
- 65-29p

_ 65-29p
- 65-29p

_ 65-A0U
_ 65-A0U
_ 65-A0U
_ 6G-A0OU
- 65-1n0
_ 65-1N0
_ 6§-1n0
_ 6§-1N0

65-1n0
_ 65-19S

65-19S

6G-19S

. 6G-19S

65-05e
6G-08e
_ 65-08e
_ 65-08e
- 65-Inf

- 65-Inf

65-Inf

65-In(

- 65-In(

65-un(
_ 65-unf
-~ 65-unf
_65-unf
_ 65-lew
_ 65-lew
_ 65-lew
_ 65-lew
65-1qe
_ 65-1qe
_ 65-1qe
65-1qe
_ 65-Iqe
_ 6G-lew
65-lew
_ 6G-lew
_ 6G-lew
- 65-A3}
_ 65-A3}
_ 65-N3)
_ 65-A3}
_ 6G-uef
- 65-uel
_ 65-uel
_ 65-uel
65-uel

B Chuva RENANIA (mm)

M Cota PM (cm)

100
150
200
250
300

50

350

- €9-29p
- €9-29p
- €9-29p
- €9-29p

Ty

€9-29p

_ €9-A0U
_ €9-A0U

€9-A0U

L

_ €9-A0U

€9-1h0

€9-10

_ €9-1n0

_ €9-1n0

€9-1h0

€9-19S

P‘IHW"|W[|| WW 'Iw

€9-195
_ €919
_ €919

¢£9-08e

_ €9-08e

1963

T

ol

_ €9-08e
_ €9-08e
- €9-In(

- €9-n(

- €9-Inf

- €9-n(

- €9-Inf

- €9-un
- €9-unf
- €9-un(
~ €9-unf
- €9-lew
- €9-lew
- €9-lew
- €9-lew
_ €9-1qe
_ €9-1qe
_ €9-1qe
_ €9-1qe
_ €9-1qe
_ €9-lew
_ €9-lew
_ €9-1ew
_ €9-lew
- €9-A3)
= £9-A3}
-~ €9-A3}
_ €9-A3}

g H“\Ihm...nlllmull|I|.||\||||||uu"|””H‘||||||||||I|||||I||||H|I|I|||||I|||||||||||\|HH\||||I|||||||||||l||||||||I||II|I||||I||||||\||||||ul||||||||||H|H\|\||||I||||||||||| ”|| “|||||H”|”H ||

- €9-uef
- €9-uel
- €9-uel
- €9-uef

£9-uef

1400 IHI" '|'||‘I| I|“ I
1200
800
600
400
200

1000

0

X20p'20-T0-Sd-HY3-4-¢8T7093

85




i,

AERCGEOD

Consorcio Técnico

engenhaia ¢ conutor s

GI) Engeplus

=

86

1966

50

100

150

m Cota PM (cm)

H Chuva RENANIA (mm)

200

250

300

350

TR . ;

|. | “'|I'”"‘['I"I I |’|" I

"'I

HTW

,|’||'| L ulr |'l||l| [ ‘ ‘ T || || R

|m

- 99-zap

99-zap

- 99-29p

_ 99-zap

- 99-z3p
_ 99-AoU

_ 99-A0U

_ 99-A0U
_ 99-A0U

99-1ho

99-1iho

9910

_ 99-1n0
- 99-1no

- 99-19s

99-19s

99-19s

- 99-19s

99-08e

gg-08e

_ 9g-08e

9g-03e

—99-|n(

_ 99-n(

99-|nf

—99-In(

~ 99-|n(

99-un(

- 99-unf

- 99-unf
- 99-un(
- 99-ew
- 99-ew
- 99-ew
- 99-lew
_ 99-1qe
_ 99-1qe
_ 99-1qe
~ 99-1qe
99-1qe

99-lew

_ 99-lew
_ 99-lew

_ 99-1ew

99-A3}

- 99-A3}

- 99-A3}
_ 99-A3}
- 99-uef

il " ‘ “\||||||||||! M"H||||||||||||||\|||||\||||||||||||||||\|\|\|\|\||||u|||n||||||||mm i

99-uef
- 99-uef
- 99-uef

I

1400

1200

1000

800

600

400

200

99-uef

0

1967

50

100

150

H Cota PM (cm)

B Chuva RENANIA (mm)

200

250

300
350

"I 'I |'l I“ T I"' ” |' I

BRI

I ' II| "|l

'| || I"IFWTWII' L

- £9-29p
_ 19-73p
_ 19-73p
- 19-79p
_ 19-73p
_ /9-A0U

_ /9-A0OU
_ /9-A0U
_ /9-A0U
- £9-1n0
£9-In0

_ /90
_ £9-1n0

H\|H||||| “"H“\H”||||||||||||||||m|||||||||‘ (T

£9-1h0

- £9719S

£9-19S

~ £9-19S

- £9-19S

/9-08e

_ /9-08e
_ /9-08e
_ /9-08e
£9-In(
- 29-n(
- £9-In(
-~ £297n(
- £9In(
_ £9-un(
- £9-unf
~ £9-unf
£9-unf
- £9-1ew

_ /9-ew
_ /9-ew
_ £9-1ew
_ /9-1qe
_ /9-1qe
_ /9-1qe
_ /9-1qe
_ /9-1qe
_ /9-lew
_ /9-1ew
_ /9-1ew

_ /9-lew

. /9-A9}
_ /9-A9}
- £9-N3)
[9-N3)
- £9-uef

£9-uel
_ £9-uef
- £9-uef

T T h”""|||||||||||||||I|||||IIII||||II|II||H”||||I|IIIIIIII||II|||||||I|.||I|||II||| ”“!|’|’|“|||||||||||||||\H||I| ||||||||||||\HH|\|\||||||||IIIIIH||H” H

£9-uel

1400 Ill

1200

1000

800

600

400

200
0

X20p'20-T0-Sd-HY3-4-¢8T7093



EG0182-R-ERH-R5-01-02.docx

Consorcio Técnico
Pengeplus A%,

1971
1400 I | "IIl : | ll'”l ||“|I' T || I’ L I-I | || . | T | ||| I | |-I||v || ||‘| mTT .I || I|‘ [T [I T || T ‘I ‘ l l‘ I ||‘ | T 0
1200 50
1000 100
800 150
m Cota PM (cm)
600 200 B Chuva RENANIA (mm)
400 250
200 300
. |u||u|||lfHmmumnn”IIII\W (T H i H\|\IUH\||||||I|||||||||||\H|H|I||||| ”HIIIIIIIH Il e e
T T T T I T T I | T T T 1 T I 1 T T T T I I T | T I T T T T T 1 T T T I T I T 1 I T T I I
L T T B B R B I O B B O B O B I I B B I B T O B B B B o | R T e T B B R B T B T I T B B O BT B B B I I I I I |
RN R EE R E R R R R R R REEE R R R R EEEEER R R RRERREEEREERRRRRRERER
E 55582838 FEEERRRRARAEEEESS5522222R00880RE33833¢:882efiiid
1973
00 T ||'||||"” L Tl ||"Hw T .‘ T |||’| TTI u'l”" Ty |.| T °
1200 50
1000 100
800 150
m Cota PM (cm)
600 200 B Chuva RENANIA (mm)
400 250
- | H ‘ ‘ I )
il I il !HHJ|\|\HMnnuu||m|\muu|u||unm||mm|ht T ,H, ,|\|H|H|\H|,|||||m L LT H\lu,nnlh,
R RN R R R R R RN R R R RN R R RN R RN R RRR R R R RRRRARRRRR
RREEEiiispRiieaciEEEAfiiifi3ii30EGivuuiiiiiiiiiiEs

Figura 5.5: Cruzamento entre as séries de Precipitacdes (Renania) e Vazdes (Passo Montenegro)
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5.4 Tempo de Retardo para os Niveis e Vazdes no Cai, em funcao
da Precipitacdo

Como complemento a andlise visual, através dos gréaficos, do item anterior (Figura 5.2,
Figura 5.3, Figura 5.4 e Figura 5.5), apresenta-se uma andlise comparativa entre as
precipitacées e vazdes na bacia do Cali, incluindo o célculo do tempo de retardo (lag time)
entre os picos de chuva e de vazao.

Foram consideradas nesta analise os mesmos trés postos pluviométricos e a estacdo
fluviométrica de Passo Montenegro, hos anos com eventos de cheia.

A estacdo Passo Montenegro (87270000), no rio Cai, tem histérico de dados consistidos
entre 1943 e 2006. A estagdo selecionada teve sua série de vazdes (e cotas) comparada as
séries de chuvas de trés estacoes pluviométricas, na area de interesse:

— Nova Palmira (02951022), com dados consistidos entre 1943 e 2006;
— Sao Vendelino (02951027), com dados consistidos entre 1970 e 2006;
- Renania (02950026), com dados consistidos entre 1944 e 1978.

Para a analise utilizou-se a série diaria de vazdo em Passo Montenegro e a série diéria de
precipitacdo dos trés postos pluviométricos selecionados. Para os mesmos anos com
eventos de cheia definidos anteriormente no Quadro 5.2, foram identificados os dias em que
a vazao superou a média da estacdo no ano, e para esses dias identificou-se o tempo de
retardo entre o pico de vazdo e da chuva antecedente a esse dia nas trés estacbes
pluviométricas.

A Figura 5.6 apresenta o procedimento adotado para a analise do tempo de retardo entre 0s
picos de chuva e os picos de vazdo, adotando como exemplo um evento de maior vazao
ocorrido em Passo Montenegro em 1987 e a chuva antecedente ocorrida na mesma semana
em S&o Vendelino.

Vazdo Passo | Precipitagdo
Periodo Montenegre |53o Vendelino Tempo dl_a
R Retardo (dia)
{m’/s) {mm])
06/10/1987 100,699 ]
07/10/1987 80,2668 ]
08/10/1987 73,3764 0
09/10/1987 66,709 0
10/10/1987 64,1058 0 — - | tempodeRretardo
11/10/1987 51,6552 0 _
12/10/1987 2272492 135,2 Fa Pico de Chuva
13/10/1987 639,9217 7.3
14/10/1987 642,8543 0 > | Picode Vazdo
15/10/1987 354,1921 28,2 Periodoem gue a vazao
16/10/1987 562,5667 a B superoua média dasvazdes
17/10/1987 540,3342 0 didrias de 1987.
18/10/1987 386,5452 ]
19/10/1987 262,631 ]
20/10/1987 176,7645 0 B
21/10/1987 105,2883 0
22/10/1987 80,2668 0
23/10/1987 61,5397 0
24/10/1987 64,1058 0
25/10/1987 61,5397 ]

Figura 5.6: Exemplo do procedimento de analise do Tempo de Retardo entre os picos de chuva e
vazao
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Esse procedimento foi adotado sempre que a vazdo em Passo Montenegro superava a
média do ano em analise. Em alguns casos, observou-se aumentos de vazdo em Passo
Montenegro, mas em contrapartida ndo se observou nenhum evento de precipitacdo
antecedente ao aumento da vazdo em algumas das trés estacbes pluviométricas
selecionadas. Nesse caso considerou-se que a vazdo aumentou devido a precipitacdes
ocorridas em outras partes da bacia do rio Cai. Em alguns casos também, observou-se que
0 pico de chuva e o pico de vazao ocorriam no mesmo dia. Nesse caso, foi considerado um
tempo de retardo de 0,5 dias.

Por fim, foi calculada a média entre os tempos de retardo de todos os eventos ocorridos em
Passo Montenegro em cada ano, conforme apresentado no Quadro 5.3.

Quadro 5.3: Tempo de Retardo entre os picos de vazdo em Passo Montenegro e os picos de chuva das trés
estacgdes pluviométricas selecionadas

Passo o Passo o Passo o
Montenegro Med|a dO Tempo Montenegro Med|a dO Tempo Montenegro Med|a dO Tempo
de Retardo entre de Retardo entre de Retardo entre
X . X ) X ]
0s picos de chuva _ 0s picos de chuva 0s picos de chuva
Nova Palmira e vazéo (dias) Sao e vazéo (dias) Renania e vazéo (dias)
Vendelino
1944 1,50 1982 1,22 1954 1,50
1956 1,50 1984 1,32 1956 1,46
1965 1,25 1987 1,50 1959 1,19
1967 0,88 1988 1,23 1963 1,35
1982 1,25 1997 1,41 1966 1,26
1984 1,38 2000 1,15 1967 1,25
1987 1,29 2003 0,97 1971 1,29
1988 1,45 1973 1,38
1997 1,25
2000 1,15
2003 1,00
Média 1,26 1,26 1,34

5.5 Niveis e Vazdes no Guaiba e Funcdo das Precipitacbes e
Vazbes em Nova Palmira

Finalmente, foi realizada uma comparacédo entre as precipitacdes e vazdes na bacia do Cai,
registradas em Nova Palmira, e os niveis no lago Guaiba, possibilitando avaliar se estas
duas variaveis possuem comportamento combinado ou atuam de forma independente.

Numa primeira analise, as séries de precipitacdes médias e maximas foram comparadas as
séries de niveis médios e maximas, com o mesmo procedimento realizado para a
comparacao entre as estagdes de niveis e vazdes, no capitulo 4. Apos realizou-se 0 mesmo
procedimento para a comparagdo entre vazes médias e maximas em Nova Palmira, e 0s
niveis médios e maximos em Praca da Harmonia.

Os graficos a seguir (Figura 5.7, Figura 5.8, Figura 5.9 e Figura 5.10) ilustram o
comportamento entre as variaveis e o Quadro 5.4 apresenta os valores do Coeficiente de
Correlagdo (R?), que foram calculados na mesma planilha eletrénica na qual os gréaficos
foram elaborados, utilizando a funcdo CORREL, com a seguinte equacao para o Coeficiente
de Correlacao:

T x-x)0-))
JZ G- T -3

Correl(X.Y) =

Onde: ¥ €Y correspondem aos valores médios das séries analisadas.
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Figura 5.7: Analise comparativa da série de niveis em Praca da Harmonia com a série de precipitagoes
em Nova Palmira, para valores médios

Praga da Harmonia X Nova Palmira (méximas)
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Figura 5.8: Analise comparativa da série de niveis em Praca da Harmonia com a série de precipitagoes
em Nova Palmira, para valores maximos
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Figura 5.9: Analise comparativa da série de niveis em Praga da Harmonia com a série de vazGes em
Nova Palmira, para valores médios

Praga da Harmonia x Nova Palmira (vazdes méaximas)
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Figura 5.10: Anadlise comparativa da série de niveis em Praga da Harmonia com a série de vazbes em
Nova Palmira, para valores maximos
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Quadro 5.4: CorrelagGes entre séries de Pragca da Harmonia (niveis) e Nova Palmira (precipitagdes e vazdes),
nas estacdes selecionadas

Coeficientes de Correlagao Valores Médios Valores Maximos
Praca da Harmonia (niveis) x Nova Palmira (precipitacoes) 35,2% 34,3%
Praca da Harmonia (niveis) x Nova Palmira (vazoes) 50,9% 27,3%

Percebe-se que o coeficiente de correlagéo entre as duas variaveis é bem baixo, porém néo
€ nulo, de modo que se pode considerar que ha alguma dependéncia entre 0S mesmos.

Este grau de dependéncia esta relacionado aos eventos de cheias no Guaiba provocados
por precipitacdes elevadas no Jacui e Taquari, que devem coincidir com episodios de
chuvas na bacia do Cai.

Para avaliar com maior precisdo a independéncia (ou ndo) entre as séries de Nova Palmira
e Praca da Harmonia foi aplicado o teste de hipoteses de Mann e Whitney (também
chamado de Mann-Whitney-Wilcoxon, teste de Wilcoxon rank sum ou o teste de Wilcoxon-
Mann-Whitney), que € um teste ndo paramétrico aplicado para duas amostras
independentes.

A confirmagéo da independéncia entre as séries é importante para a avaliacao dos niveis de
risco dos eventos combinados de cheias no Cai, com elevados niveis do Guaiba, que serédo
simulados nas etapas posteriores do trabalho.

E comum encontrar na literatura testes semelhantes avaliando a homogeneidade de uma
série hidrologica, retirando-se duas amostras de uma mesma série. Neste caso, o0 que se
deseja comparar, no teste de independéncia, sédo os padrdes de dispersdo das duas séries
analisadas, e por isso o teste de classificado como ndo-paramétrico.

O termo “homogeneidade”, aqui pode ser entendido como indicador de que as séries sdo
dependentes, implica que todos os elementos de uma certa amostra provém de uma Unica e
idéntica populacdo. Em uma serie de vazbes maximas anuais, por exemplo, muitos de seus
valores podem decorrer de enchentes provocadas por precipitagdes ordinarias ou comuns,
enquanto outros advém de precipitagbes extraordinariamente elevadas, resultantes de
condicbes hidrometeoroldégicas muito especiais, como por exemplo, a ocorréncia do
fendbmeno El Nifio.

Em geral, é mais facil identificar heterogeneidades (ou independéncia) em séries de valores
médios ou totais anuais, do que em series de valores extremos, tomados em intervalos de
tempo mais curtos.

A rejeicdo ou ndo-rejeicdo da hipotese de homogeneidade (ou dependéncia) de uma série
hidroldgica é frequentemente decidida por meio do teste ndo-paramétrico proposto por Mann
e Whitney, o qual encontra-se descrito a seguir (Naguettini, 2007).

Dadas duas séries de amostras {x,x,, ..., xy,} € {y1,y, .., yy,} de tamanhos N, e N,, elas s&o unidas
em uma unica série {xl,xz, e XN YO Y 0 YN, } de tamanho N, de modo que N; + N, = N.
Em seguida, classifica-se, em ordem crescente, a amostra completa de tamanho N, indicando a

ordem de classificacdo m de cada observacdo e se ela provem da primeira ou da segunda sub-
amostra.

A ideia intuitiva do teste de Mann-Whitney é se as duas amostras ndo forem dependentes, os
elementos da primeira apresentardo ordens de classificagdo consistentemente mais baixas (ou mais
altas), em relagdo as ordens de classificagdo correspondentes a segunda sub-amostra.

A estatistica do teste V de Mann-Whitney e dada pelo menor valor entre as quantidades.
2
Vz = Nl'NZ — V1

Vl = Nl'NZ + Rl

Onde R, denota a soma das ordens de classificacdo dos elementos da primeira sub-amostra.
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Se N;, N, > 20, e sob a hipétese de que se trata de uma amostra homogénea, demonstra-se que V
segue uma distribuicdo Normal de media igual a:

Nl- N2
2

E[V] =

E variancia dada por:
12

Portanto, se a hip6tese nula é H,: (as amostras sdo dependentes) a estatistica do teste nao-
paramétrico de Mann-Whitney pode ser formulada como:

. V —E[V]
- JVar[V]

Tal variavel segue uma distribuicdo Normal padrdo. Por tratar-se de um teste bilateral, a um nivel de
significancia a, a deciséo deve ser a de rejeitar a hipétese nula se:

Var[V] =

|T| > Zl—a/z

A figura a seguir representa a regiao de rejeicdo da hipotese nula para uma distribuicao considerada
normal para testes bilaterais:

Regido critica: teste bilateral

Na&o rejeito H,

Rejeito Hy Rejeito Hy

“Zay2 0 Zay2

Figura 5.11: Ilustracao da regido de rejeicao do teste de hipdteses para uma distribuicdo normal
Considerando-se um nivel de significancia (a) de 5%, e considerando uma distribuicdo normal e teste
bilateral, temos um valor de z, como indicado no gréafico acima, correspondente a 1,96.

Portanto, os valores em modulo de T acima deste valor estdo localizados na zona de rejeicdo da
hipétese H,, ou seja, da hiptese de que as duas séries amostrais sdo dependentes (ou
homogéneas).

Ou seja, valores de |T| superiores a 1,96 indicam a independéncia estatisticas entre as séries.

No caso em andlise, uma das séries refere-se aos niveis em Praca da Harmonia e segunda
série refere-se aos dados de vazdo em Nova Palmira. Para evitar o efeito de escala sobre
as estatisticas, as duas séries foram adimensionalizadas pela média.

O teste de hipotese da independéncia de Mann e Whitney foi aplicado as séries de vazdes e
niveis médios e maximos, com os resultados apresentados no Quadro 5.5.
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Quadro 5.5: Resultados do teste de Mann e Whithney para avaliar a independéncia entre as séries em Nova
Palmira e Praga da Harmonia

Teste de Independéncia Valores Médios Valores Maximos

Ho - Hip6tese Nula As séries sdo dependentes (homogéneas)

N1 — tamanho da série em Praca da Harmonia 874

N2 — tamanho da série em Nova Palmira 739

N = N1 + N2 1.613

R1 - somatorio das ordens de classificacdao da série 1 — PH 787.774 812.687

R2 - somatoério das ordens de classificacdo da série 2 — NP 513.917 489.004

V1 — estatistica do teste 240.487 215.574

V2 — estatistica do teste 405.399 430.312

V — estatistica do teste (menor valor entre V1 e V2) 240.487 215.574

E[V] — Valor esperado, distribuicio Normal 322.943 322.943

Var[V] — Variancia, distribuicao Normal 86.871.667 86.871.667

T — Variavel do teste -8,846 -11,519

| T| — valor absoluto da variavel do teste 8,846 11,519
8,846 > 1,96 11,519 > 1,96

CONCLUSAO DO TESTE Rejeita Ho Rejeita Ho

Séries Independentes | Séries Independentes

Assim, conclui-se que as duas variaveis sdo independentes. Desse modo, quando avaliados
0s eventos extremos combinados, 0s mesmos podem ser suas probabilidades multiplicadas,
como forma de se estimar a probabilidade de ocorréncia do evento conjunto.

5.6 Consideracoes Finais sobre a Formacao de Cheias no Trecho
Baixo da Bacia do Cai

Apbés a analise do conjunto de resultados produzidos nos itens anteriores deste capitulo, é
possivel inferir as seguintes conclusdes sobre o mecanismo de formacgéo de cheias no baixo
Cai.

— Percebe-se uma grande coincidéncia entre picos de grandes eventos de
precipitacdes e as cheias no trecho baixo do rio Cai;

— H& episddios em que precipitacdes similares, em magnitude, tiveram efeito diferente
nas cotas do rio Cai, indicando a interferéncia do remanso do no Lago Guaiba;

— Episbdios de precipitacbes ndo muito elevadas, por vezes, resultaram em cheias
medianas, ou mesmo grandes, indicando que a capacidade de influéncia do remanso
do lago é elevada;

- De modo analogo, subidas nos niveis do lago Guaiba nem sempre ocasionam cheias
no baixo Cai, indicando que é preciso haver o evento combinado entre as duas
variaveis para que sejam observadas as cheias de maior magnitude;

- O tempo de retardo (lag time) entre os picos dos eventos de precipitacdo na bacia e
pico de vazBes em Passo Montenegro, nos maiores eventos, € pouco superior a um
dia, o que significa um baixo tempo de reacdo, no caso de um sistema de alerta;

- Finalmente, verificou-se que as duas varidveis que condicionam a formacdo das
cheias no trecho em estudo (vaz6es em Nova Palmira na bacia e niveis no Guaiba)
sdo independentes, ainda que ocorram, frequentemente, de modo sincronizado.

Como jéa foi explicado, o efeito combinado dos eventos criticos em Nova Palmira e Praca da
Harmonia sera avaliado e quantificado com o auxilio do modelo de simulagcéo hidraulica na
proxima etapa do estudo, submetendo-o o baixo rio Cai a cenérios de analises para as duas
variaveis e avaliando o efeito de cada uma nos niveis do rio Cai.

I EEE——— 94,
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6 CENARIOS PARA SIMULACOES HIDRAULICAS

Este item do Relatério de Estudos Hidrol6gicos visa estabelecer as condicionantes para as
simulac¢des hidraulicas que consistem no objeto do Relatério 6 (proximo produto).

Em primeiro lugar, apresenta-se um diagrama esquematico das simulagdes, indicando todas
as entradas do modelo, e os dois pontos de controle: as réguas em Barca do Cai e Passo
Montenegro. A Figura 6.1 também indica a restricdo de escoamento pelo efeito de remanso,
a jusante.

A entrada do trecho a ser simulado, que corresponde a Sec¢do 26, dos levantamentos
topobatimétricos (apresentados no R4) abrange uma bacia de drenagem de
aproximadamente 2.853,28 kmz2, o que corresponde a 57,7% da bacia do bacia do rio Cali,
gue totaliza 4.945,70 km? (segundo a SEMA, 2014). Assim, a bacia incremental do trecho
em estudo possui area de 2.092,42 km2, com extensdo de 88 km.

Entrada de Montante
Rio Cai
2.800km?

Harmonia

Sao Seb. do Cai

rroio Cadeia

A
g90km?

Barca do

asso Montenegro

Montenegro

Efeito de Jusante
Lago Guaiba
Praca da Harmonia

Foz Rio Cai
5.000km?

Figura 6.1: Diagrama esquematico para as simulacoes hidraulicas
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6.1 Modelo de Transformacdo Chuva-Vazao para os Arroios Marata
e Cadeia

Dentre os afluentes do rio Cai no trecho em estudo, dois se destacam: os arroios Cadeia e
Marata, com areas de drenagem de, respectivamente, 889,67 km2 e 356,15 kmz2. Juntos,
estes arroios drenam 59,5% da bacia incremental ao trecho em estudo.

Por este motivo, decidiu-se individualiza-los, e quantificar a geragdo de vazdes nestes dois
afluentes, através do modelo precipitagdo — vazdo. As demais sub-bacias, que totalizam
846,60 km2, sdo inseridas no modelo hidraulico como contribuicdo lateral ao trecho em
estudo.

O Arroio Cadeia aflui ao rio Cai préximo ao municipio de S&o Sebastido do Cai, cruzando
parte de sua &rea urbana, a jusante da Estacdo Barca do Cai. O Arroio Marata aflui ao rio
Cai, a jusante do municipio de Pareci Novo, a montante da Estacdo Passo Montenegro.

O mapa da Figura 6.2 ilustra a divisdo o Baixo Cai em sub-bacias, conforme o Plano de
Bacia do Cai (Profill, 2007), com destaque paras as duas sub-bacias que serdo detalhadas
neste item.

6.1.1 Caracterizacao Fisiografica

O Quadro 6.1 apresenta as caracteristicas fisiograficas das duas bacias em andlise. As
variaveis foram obtidas a partir dos mapas tematicos do SIG do Plano Cai (Profill, 2007).

O tempo de concentracdo foi estimado pela metodologia de Kirpich, apesar de ndo ser a
mais representativa para a escala de bacias em estudo, foi a que resultou em resultados
mais coerentes com os valores esperados para a bacia.

tc= 3,989< L0,77 X S—O,385
Onde:

tc € o tempo de concentragdo em min;
L € o comprimento do talvegue em km e

S é a declividade em m/m.

Quadro 6.1: Caracterizacgéo fisiografica das sub-bacias

Sub-bacia Area Comprimento Desnivel Declividade Tempo de
(km2) |do Talvegue (km)| Maximo (m) (m/m) Concentragao (min)
Arroio Cadeia 889,67 93,41 740 0,0079 850
Arroio Marata 356,15 46,79 540 0,0115 450

De acordo com a metodologia empregada, o modelo o SCS (Tucci, 1993) a transformagé&o
da chuva em vazao é funcéo do tipo e do uso do solo, através do parametro CN, que agrega
estas duas informag¢des numa unica variavel do modelo.

A seguir sdo apresentados os mapas com as duas informacdes basilares para o modelo: o
mapa de solos (Figura 6.3) e o mapa de uso do solo da bacia do Cai (Figura 6.4), no trecho
em estudo, com destaque para as duas sub-bacias em analise.

Os mapas de solos e uso do solo foram reclassificados conforme as tabelas do modelo do
SCS disponiveis na literatura (Tucci, 1993), resultando nos valores de CN médios para cada
uma das sub-bacias. Os valores médios calculados foram ajustados no processo de
estimativa das vazfes maximas, de modo a resultar em resultados coerentes com as
medicdes de vazdo na estacdo Barca do Cai, numa tentativa de calibracdo do modelo
hidroldgico. Os resultados finais sdo apresentados no quadro a seguir.

De acordo com o artigo apresentado por Sartori et al. (2005), a metodologia do SCS reune
os solos, conforme sua capacidade de infiltracdo e producdo de escoamento, em A, B, C e

i ) T
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D que, nesta ordem, representam o0 acréscimo do escoamento superficial e
consequentemente a diminuicdo da taxa de infiltracdo de um grupo para outro. O artigo
citado apresenta uma classificacao hidrolégica do solo para as condicdes brasileiras, que foi
adotado neste estudo para o enquadramento dos solos e posterior célculo do CN. O Quadro
6.2 apresenta a classificacdo dos solos encontrados na bacia do rio Cai de acordo com o
grupo hidrolégico no qual se enquadram e a Figura 6.5 a espacializacdo dos mesmos.

Quadro 6.2: Classificagao dos solos de acordo com o grupo hidrolégico

Grupo

Classificacao dos Solos Hidrolégico

Associagdo Neossolo Flavico Eutréfico+Neossolo Flavico Distréfico (relevo plano)
Ael (inclusdo: Planossolo Hidromdrfico Eutrdfico tipico) ¢
BV1 Chernossolo Argilivico + Cambissolo Haplico D
BV6 Chernossolo Argiltvico + Neossolo Litdlico - Cambissolo Haplico + Cambissolo Himico D
CBHa1l Cambissolo Himico + Nitossolo Haplico + Neossolo Litdlico C
CBHa3 Cambissolo Himico + Nitossolo Haplico + Neossolo Litdlico - Afloramento de rocha C
PBPel Luvissolo Hipocrémico Ortico tipico (relevo suave ondulado a ondulado) D
PLE2 Associacdo Planossolo Hidromérficq Eutréfico arénico+Planossolo Hidromorfico Eutrofico D
tipico (relevo plano)
Pva8 Argissolo Vermelho C
Pvad Argissolo Vermelho C
Re24 Neossolo Litdlico Eutrofico - Cambissolo Haplico + Chernossolo ArgilGvico + Nitossolo D
Vermelho
RHa Neossolo Litdlico + Cambissolo Himico D
TBCHal Alissolo Hipocrémico + Alissolo Cromico + Neossolo Litolico C
TBCHa3 Alissolo Hipocromico + Nitossolo Haplico + Neossolo Litélico C
TRe6 | Nitossolo Vermelho + Neossolo Litdlico - Cambissolo Haplico + Chernossolo Argildvico B
TRe7 Nitossolo Vermelho + Argissolo Vermelho + Chernossolo Argiltivico B

J4 o Quadro 6.3 apresenta os valores de CN adotados para cada um dos Grupos
Hidroldgicos presentes nas bacias de interesse e a Figura 6.6 distribuicdo dos valores de
CN na bacia do rio Cai.

Quadro 6.3: Valores de CN por grupo hidrolégico

Uso do Solo Grupo Hidrologico

Classe de Uso do Solo equivalente

Classe de Uso do Solo do Plano Cai| adotada para determinagao do CN

Agricultura/solo exposto Plantacdo regular em curva de nivel 77 83 87
Area Urbana Lotes menoriensmdeorrg:agVSe(l)O m? - 65% 85 90 92
Banhado/campo Umido Agua 100 100 100
Campo Seco Campo Permanente normal 58 71 78
Corpo d'agua Agua 100 100 100
Mata Nativa Florestas normais 60 70 76
Mineracgo Lotes menorier: [feor nigae’:v!;e(l)o m2 - 65% 85 9 90
Silvicultura Floresta Densa com alta transpiracao 52 62 69
Vegetacdo arbustiva Florestas Esparsas 68 78 84
Quadro 6.4: Valores de CN, para o0 modelo do SCS
Sub-bacia CN médio (tabulado) CN médio (ajustado)
Arroio Cadeia 72 64
Arroio Marata 73 65

A partir desta caracterizacao fisiografica, é possivel a utilizagdo da metodologia descrita a
seguir para a simula¢ao da transformacao chuva-vazao.

[



EGO0182-R-ERH-R5-01-02.docx

Consorcio Técnico
@engeplus

o
RO

440]000 480|000 520:300 560:]00
(= (=
(=4 [~
(=4 (=
(=] (=]
[ (=]
M~ M~
w0 [f=]
" Alto Cai, |

* -Lava Pés
=) Vs =)
[ (=4
(= (=
(= (=
w \ w

Arroio” /X
. ~Forromeco |
o (=
[= (=
(= (=
(=4 o
= 5
~ A ~
© o ¥ B e ©
- S Médio Cai’
Arroio - Tupapdi 2 (; )
7N s o) Baixo 4 L. Feitoria’
| Cadeia N “™_- Trecho em Estudo

(= AN \ (=
= vl 2, - (=]
S L Medio il - - Hidrografia S
E Sub-bacias (Plano Cai) E

(4 Arroio Marata

(73 Arroio Cadeia

(7% Demais Sub-bacias
e C23 Bacia Hidrografica do rio Cai s
=] \. / o
(=] (=
(=) (=]
& N ]

km
: 0o 5 10 20 30
T S T 1
440000 480000 520000 560000

Figura 6.2: Sub-bacias do Baixo Cai, com destaque para as sub-bacias dos Arroios Cadeia e Marata
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6.1.2 Precipitacao de Projeto.

Os hidrogramas e vazdes méaximas de cheias sédo determinados a partir da consideragéo de
uma precipitacdo com risco de projeto sobre as bacias contribuintes segundo 0s seguintes
procedimentos:

— Precipitacdo de projeto: Determina a distribuicdo temporal e espacial da precipitacéo
de projeto utilizada no modelo. Neste caso, foi ser utilizado o Método dos Blocos
Alternados (Tucci, 1993) para a distribuicdo temporal da precipitacdo, com
intensidade obtida através da curva i-d-f do local (apresentada no capitulo 3). O
Método dos Blocos Alternados consiste na determinacdo das alturas de chuva em
cada intervalo de tempo, rearranjando o posicionamento destas alturas na duracao
total da precipitacdo de forma alternada, ou seja, a partir do pico séo distribuidos os
valores de lamina de chuva em ordem decrescente alternadamente no sentido
esquerda-direita do pico. O pico da chuva foi posicionado no centro da duragéo.

- Precipitacé@o efetiva: A precipitacio efetiva € a parcela da chuva de projeto que gera
escoamento superficial, ou seja, vai se converter em vazdo. Neste estudo foi utilizado
0 método do Soil Conservation Service (SCS, 1975 apud Tucci, 1993) para a
separacao do escoamento e o método do HUT (SCS, 1975 apud Tucci, 1993) para a
propagacao superficial.

O método do SCS (Soil Conservation Service) é um dos mais populares entre os projetistas,
devido principalmente ao fato de apresentar um Unico parametro: o Curve Number ou CN,
gue se encontra tabelado em muitos manuais de hidrologia e drenagem.

A relacdo para a separacao do escoamento no método é a seguinte:

(P-0.28)2
P+0.8LE

Onde:
Pef é a precipitagéo efetiva ou escoamento direto (mm);
P é a precipitagcdo total (mm) e
S é capacidade maxima de armazenamento do solo (mm).

A equacao é valida para a condigdo de P > 0,2.S, ou seja a altura precipitada deve ser
superior as perdas iniciais, caso contrario Pef = 0.

O valor de S depende do tipo de uso do solo, e relaciona-se com o CN através da seguinte
equacao:

_ 25400 _
CN

A precipitacao de projeto foi definida a partir da equacao IDF ajustada para a bacia:

. 607,24xTr %%
= (t +9)0,701

S 254

Onde:
i € intensidade em mm/h,
Tr € o tempo de retorno em anos e
t é a duracao da precipitacdo, neste caso, igual ao tempo de concentracao.
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O modelo foi aplicado a diversos tempos de retorno, e a duracao foi estimada como sendo o
tempo de concentracdo. Os resultados sdo apresentados no Quadro 6.5 e graficos da Figura
6.7 para o Arroio Cadeia e no Quadro 6.6 e graficos da Figura 6.8 para o Arroio Marata.

Quadro 6.5: Chuvas de projeto para a sub-bacia do Arroio Cadeia

Tempo de Retorno

EG0182-R-ERH-R5-01-02.docx

) i (mm/h) P total (mm) ‘ P efetiva (mm) ‘
2 5,91 83,7 14,3 17,1%
5 6,77 95,9 20,3 21,2%
10 7,51 106,4 26,0 24,4%
20 8,33 118,0 32,7 27,7%
25 8,61 121,9 35,2 28,8%
50 9,55 135,2 43,6 32,3%
100 10,58 149,9 53,6 35,7%
Quadro 6.6: Chuvas de projeto para a sub-bacia do Arroio Marata
Tempo(gr‘foi)etomo i (mm/h) P total (mm) P efetiva (mm) C (%)
2 9,17 68,8 8,1 11,7%
5 10,51 78,8 12,1 15,4%
10 11,65 87,4 16,0 18,3%
20 12,92 96,9 20,8 21,5%
25 13,36 100,2 22,5 22,5%
50 14,81 1111 28,7 25,8%
100 16,42 123,2 35,9 29,2%

As memoérias de calculo das simulacdes de transformacdo de chuva em vazdo estédo
apresentadas no Anexo lll do presente relatério, onde sao apresentadas todas as Planilhas
Eletrénicas elaboradas para esta finalidade.
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Figura 6.7: Hietogramas de Projeto para a sub-bacia do Arroio Cadeia
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6.1.3 Vazbes Maximas e Hidrogramas de Projeto.

Os hidrogramas e vazdes maximas de cheias foram estimados através do método da
convolucdo com um Hidrograma Unitario de formato Triangular, proposto pelo SCS (Tucci,
1993). Neste método, o hietograma de precipitacdo efetiva € multiplicado pelas ordenadas
do hidrograma unitario.

O SCS propde um Hidrograma Unitario Triangular, que € caracterizado por trés parametros:
a vazao de pico (gp), o tempo de ascensao (ta) e o tempo de base (tb). A formulagcédo do
método € a seguinte:

ta=0,6xtc+ E
2
tb = 2,67 xta
0,208 x A
qp = -
ta

Onde:
A = area, em km?;
ta, tb e tc = tempo de ascenséo, base e concentragdo, em horas;
At é o intervalo de tempo, em horas, considerado At =(0,6.tc)/5.

As memorias de célculo das simula¢des da transformacéo de chuva em vazéo, incluindo a
convolucao dos hidrogramas, estao apresentadas no Anexo Il do presente relatorio, com as
Planilhas Eletrénicas elaboradas para esta finalidade.

O Quadro 6.7 apresenta as variaveis que caracterizam o HUT nas duas bacias. Apls a
convolucdo, sdo determinadas as vazfes maximas do Quadro 6.8 e os hidrogramas dos
gréficos da Figura 6.9 e Figura 6.10.

Quadro 6.7: Caracterizagéo do Hidrograma Unitario Triangular do SCS para as sub-bacias

Arroio Cadeia 8,58 22,92 21,56
Arroio Marata 4,58 12,24 16,16

Quadro 6.8: Vazdes maximas, em fungdo do tempo de retorno, para as sub-bacias

Vazao Maxima

Tempoce g
(anos) Arroio Marata

2 361,5 153,6

5 466,2 205,1

10 54,6 248,9

20 657,8 300,8

25 672,2 316,0

50 759,9 369,4
100 860,4 420,0
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Figura 6.9: Hidrogramas de Projeto para a sub-bacia do Arroio Cadeia
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Figura 6.10: Hidrogramas de Projeto para a sub-bacia do Arroio Marata
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6.1.4 A Sobreposicao dos Hidrogramas das Sub-Bacias ao Hidrograma
do Rio Cai

Como pode ser visto nos hidrogramas gerados no item anterior, 0os tempos de resposta de
cada sub-bacia sdo diferentes, e inferiores ao da bacia do Cai. Assim, é necessario estimar
o hidrograma a ser utilizado nas simula¢cfes hidraulicas, sobrepondo os hidrogramas das
duas sub-bacias, ao hidrograma do rio Cai.

Para isso, a metodologia de construcdo do hidrograma foi aplicada a bacia do rio Cai, na
secao 26, reproduzindo as vazdes maximas estimadas pelos dados de monitoramento, mas
possibilitando a construcdo do hidrograma.

Mais uma vez, sdo apresentadas no Anexo lll as memoérias de célculo desta simulacdo de
transformacédo da chuva em vazao.

O Quadro 6.9, Quadro 6.10 e Quadro 6.11 apresentam os parametros do modelo, para
aplicacdo na bacia do rio Cai. Os valores de CN foram calculados com os valores

apresentados no item 6.1.1.

Quadro 6.9: Caracteristicas fisiograficas para a bacia do rio Cai, na S-26

Tempo de
Concentragao

Comprimento Desnivel
Sub-bacia do Talvegue Maximo
(km) (m)

Rio Cai — S26 2.853,28 176,6 940 0,0053 1600

Declividade

) (min)

Quadro 6.10: Valores de CN para a bacia do rio Cai, na S-26

Rio Cai — S26 75 66

Quadro 6.11: Caracterizagdo do HUT para a bacia do rio Cai, na S-26

Tempo de Ascengao Tempo de Base Vazao de Pico

Sub-bacia (h) (h) (m3/s.mm)

Rio Cai — S26 16,17 43,17 36,71

O resultado da aplicacdo do modelo de separacdo de escoamento e convolugdo, com o
HUT, conforme metodologia ja descrita séo as vazées maximas do Quadro 6.12.

Quadro 6.12: Vazdes Maximas para a bacia do rio Cai, na S-26

Tempo de Retorno Vazdo Maxima

(anos) (m3/s)

2 1045,2

5 1309,3

10 1530,4

20 1716,5

25 1757,1

50 1977,2

100 2146,6
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Figura 6.11: Hidrogramas de Projeto para o rio Cai, na S-26

Ap0s a definicdo dos hidrogramas para o rio Cai, estes foram somados aos hidrogramas das
sub-bacias dos arroios Cadeia e Maratda, considerando os valores de tempo, de cada
ordenada do hidrograma, gerando as vazdes maximas e os hidrogramas indicados na
Figura 6.12.

Percebe-se que os acréscimos nas vazdes maximas sao bem pequenos, da ordem de 5%.
Porém o incremento de volume é bastante significativo, como pode ser observado nos
hidrogramas.

Quadro 6.13: Vazdes Maximas para a bacia do rio Cai, na S-26, e ap6s a confluéncia com os arroios Cadeia e
Marata, através da soma dos hidrogramas.

Tempo de Retorno Vazao Maxima Vazao Méxima Incrgmen}o.na
) S-26 Soma dos Hidrogramas Vazao Maxima

(m?3/s) (m?3/s) (%)

2 1045,2 1082,7 3,6%

5 1309,3 1360,1 3,9%

10 1530,4 1592,5 4,1%

20 1716,5 1790,7 4,3%

25 1757,1 1836,6 4,5%

50 1977,2 2063,1 4,3%

100 2146,6 2243,2 4,5%
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Figura 6.12: Hidrogramas de Projeto para o rio Cai, apds a soma dos hidrogramas na S-26, com as
sub-bacias dos arroios Cadeia e Marata

6.2 Cenarios a Serem Simulados

Em funcdo das andlises realizadas e conforme estabelecido nas reunides de
acompanhamento do trabalho, na Metroplan, é possivel estabelecer as seguintes diretrizes
para as simulacdes das préximas etapas:

- Vazdes de montante: trés cenarios, referentes a TRs 2, 25 e 100 anos, estimadas
pela interpolagéo dos dados referentes a Nova Palmira e Barca do Cai, apresentados
no Quadro 6.14.

Quadro 6.14: Vazdes Maximas para a bacia do rio Cai, na S-26, através da interpolagédo entre Barca do Cai e
Nova Palmira.

Tempo de Retorno (anos) ‘ Vazédo Maxima (m3/s)

2 1014.1

S 1297.8

10 1485.6

20 1665.8

25 1723.0

50 1899.0
100 2073.8

— Vazbes de contribuicdo lateral: estimadas durante o procedimento de simulacéo,
como variavel de calibracdo do modelo a dados observados, considerando as
estimativas apresentadas no item anterior, para as sub-bacias dos arroios Cadeia e
Maratd. Os resultados para estas duas bacias vao orientar o incremento de vazdes
de contribuicdo lateral no trecho considerado.
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- Niveis no Guaiba: trés cenérios, referentes a condigbes de cotas meédias, altas e
intermediarias para o lago, correspondem aos seguintes valores (Quadro 6.15),
conforme a série de dados da estacdo Praca da Harmonia.

Quadro 6.15: Niveis caracteristicos do Lago Guaiba, para cenarios de simulagéo.

Condicéo Descri¢éo da Referéncia Cota (m)
Cotas médias Média de longo periodo. 0,47
Cotas Intermediarias Média das maximas, equivalente ao TR 02 anos. 1,58
Cotas Altas TR de 25 anos. 2,35
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7 CONCLUSOES E RECOMENDACOES

Este Relatdrio corresponde ao R5, relativo aos Estudos Hidrolégicos Basicos, no ambito do
Estudo de Alternativas para Minimizacdo do Efeito das Cheias do Trecho Baixo do Rio
Cai/RS.

Os estudos hidrologicos foram realizados com o objetivo de responder as seguintes
questdes:

- Como se dé o processo de formacéo de cheias no trecho baixo do rio Cai? Qual a
influéncia das precipitacbes na bacia? e Qual a influéncia das cotas no Lago
Guaiba?

- Qual a intensidade, duracéo e frequéncia dos eventos de precipitacbes maximas na
bacia do rio Cai? e Como se d& a distribuicdo espacial das precipitacbes na bacia?

- Qual a magnitude das vazdes e cotas de cheia no trecho baixo do rio Cai? E qual a
frequéncia de ocorréncia destes eventos?

- Quais diretrizes podem ser estabelecidas para os estudos de simulacdo hidraulica a
serem desenvolvidos na proxima etapa do projeto?

Todas estas questbes foram respondidas nos capitulos anteriores, caracterizando o
fendmeno das cheias no trecho baixo da bacia.

Foram utilizados dados pluviométricos de um conjunto de 14 estacdes pluviométricas para a
caracterizacdo regional, e 04 delas para as analises do trecho de maior interesse: Nova
Palmira, Sdo Vendelino, Renania e Porto Garibaldi.

De modo semelhante, foram selecionadas 04 estagfes fluviométricas para o trecho de
interesse do estudo: Nova Palmira, Barca do Cai, Passo Montenegro e Praca da Harmonia,
sendo as trés primeiras no rio Cai e a Ultima no Lago Guaiba.

Os dados das estacfes foram analisados, e cruzados entre si, de modo a se estabelecer as
possiveis relacBes de causa e efeito, que possam explicar o fenbmeno das cheias no trecho
em estudo.

Desse modo, foram definidos os cenarios para as simulagdes hidraulicas, que constituem na
esséncia do estudo em desenvolvimento, pois possibilitara a analise do efeito isolado e
combinado das varaveis que condicionam a formacéao de cheias no trecho baixo do rio Cai.

Assim, entende-se que este produto atende ao escopo estabelecido para o mesmo,
resultando em todas as condi¢gbes para a continuidade dos estudos e apresentacdo de
eventuais complementac@es no Relatorio R6.
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9 EQUIPE TECNICA

A equipe técnica principal que sera utilizada para o desenvolvimento dos servicos esta
descrita neste capitulo, onde apresenta-se a relagdo da equipe e suas atribuicdes e formas
de inter-relagdo com a Contratante.

9.1 Relacédo da Equipe Técnica

Os membros da equipe técnica, profissionais experientes nas especialidades requeridas
para a execucdo dos servi¢os, estdo nominados no Quadro 9.1. O mesmo quadro indica a
funcéo e a formacado académica de cada um dos integrantes da equipe de nivel superior.

Quadro 9.1: Relagdo da Equipe Técnica

Profissional |F0rmag€lo |Fungéo ‘
Jairo F. Barth Eng. Civil Coordenador Geral

Josiane Gomes Eng. Agricola Esp. em planejamento ambiental

Milton Dupont Eng. Civil Esp. em levantamento aerofotogramétrico
Franco Turco Buffon Eng. Civil Esp. em hidrologia

Silvana M. da Rosa Eng. Agrbnoma Esp. em avaliacdo de uso e ocupagéo do solo
Luiz Carlos Campos Eng. Civil Esp. em estruturas hidraulicas

Fernando Fagundes Eng. Civil Esp. em gestao de recursos hidricos

Cristian Sanabria Socibélogo Esp. em Comunicagéo Social

Sidnei Gusméo Agra Eng. Civil Esp. em modelagem hidrolégica e hidraulica
Henrigue Kotzian Eng. Civil Esp. em hidrologia e hidraulica

9.2 Organograma Funcional da Equipe Técnica

O Consorcio apresenta uma estrutura organizacional que, além de propiciar o
desenvolvimento eficaz, técnico e administrativo dos servigos, assegure o controle, pela
contratante, dos aspectos relevantes do desenvolvimento e implementacédo dos trabalhos. A
organizacao proposta viabiliza:

— Comprometimento corporativo, suporte e supervisao, assegurados pelo Consorcio,
com autoridade e autonomia para assegurar o envolvimento da mesma e o aporte de
seus recursos no que for necessario ao cumprimento das metas deste contrato;

— Coordenacdo dos trabalhos, por meio de um Coordenador Geral, com longa
experiéncia em conducdo de equipes e no relacionamento direto com corporacoes.
Este profissional, além de garantir a interface entre a SOP e os membros da equipe
técnica, que tera a responsabilidade de acompanhar e garantir o atendimento a todos
0s requisitos do contrato, mobilizando adequadamente 0s recursos necessarios para
tanto;

- Consultoria técnica da mais alta qualidade, garantida pela correta alocacdo de
profissionais do Consorcio Técnico, com capacitacbes e conhecimentos suficientes
para responder as demandas especificas dos trabalhos, e

- Fornecimento de consultoria especializada para apoio a Equipe Técnica, por meio da
mobilizacdo de profissionais especializados nas diversas areas envolvidas, sempre
gue requerido.

A Figura 9.1 a seguir apresenta o Organograma Funcional da equipe técnica, onde se define
a estrutura organizacional bésica, discriminando os varios niveis de atuacdo e 0s
responsaveis pelas principais atividades, bem como pelo apoio técnico, administrativo e
operacional. Conforme se pode observar no Organograma Funcional, a estrutura de trabalho
estara composta pelos seguintes niveis hierarquicos principais:
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— Nivel de Gerenciamento Institucional, Técnico e Financeiro do Contrato:
representado pela Secretaria de Obras Publicas, Irrigacdo e Desenvolvimento
Urbano - SOP;

- Nivel de Administracdo, Coordenacdo Geral e Suporte Técnico-Operaciona I:
representado pelas empresas integrantes do Consorcio, Engeplus e Aerogeo,
Coordenacdo Geral, consultores especializados e apoio logistico e administrativo;

- Nivel Executivo, Técnico e Operacional : representado pelos nucleos setoriais de
trabalho e equipe de apoio técnico e administrativo.

A seguir, estdo descritos os principais componentes do Organograma, cabendo observar
gque os nucleos setoriais de trabalho, estabelecidos para atender todas as especialidades
envolvidas nos estudos, serdo compostos por profissionais subordinados & Coordenacgéo
Geral, que serd responsavel pela integracao das atividades das &reas, que serdo avaliadas,
validadas e aprovadas pelos membros da célula de trabalho. A coordenacdo também sera
responsavel pela garantia da qualidade dos produtos parciais e final, pela alocacdo de
recursos humanos e materiais em tempo hébil em suas equipes e, principalmente, pela
orientacao técnica e metodoldgica e pelo controle dos prazos.

- Coordenagédo Geral: nivel de relacionamento e decisdo, tendo por atribuicdo a
coordenacgdo e a articulacdo interna da equipe, formacdo dos nucleos setoriais de
trabalho, manutencéo da interface continua com a equipe da Contratante durante a
execucdo dos servicos. Devera, portanto, assegurar que as decisdes politicas e
estratégicas do trabalho sejam seguidas, em todas as suas etapas, bem como
coordenar as praticas de gerenciamento técnico. Esta Coordenacdo se reportara a
Fiscalizacdo Técnica do Contrato designada pela SOP para acompanhar toda a
execucao dos servicos.

— Suporte Técnico - Consultores Técnicos Especializados: os trabalhos contaréo,
sempre que necessario, com o apoio de Consultores Técnicos Especializados, cuja
mobilizacdo estard sujeita a comunicacdo prévia a SOP, reforcando a atuacédo da
equipe em assuntos de maior complexidade.

— Suporte Operacional — Apoio Logistico e Administrativo: 0 Consorcio Técnico
disponibilizara seus setores operacionais para o atendimento das necessidades dos
trabalhos, fornecendo o apoio nas areas de Planejamento e Controle, CPD/Suporte
de Informética, Apoio Técnico e Administrativo e Controle de Qualidade, as quais
serdo demandadas pelo Coordenador Geral.

- Ndcleos Setoriais de Trabalho: conforme ilustrado no Organograma, sao seis 0s
ndcleos setoriais do projeto e cada um deles sera responsavel por um grupo de
atividades a ser desenvolvidas, como descrito a seguir:

O Planejamento Regional, Ambiental e de Recursos Hidricos
O Aerofotogrametria, Topografia e Topobatimetria

O Climatologia, Hidrologia e Simulagdes Hidrologicas

[0 Obras Hidraulicas de Protegdo Contra Cheias

O Avaliacdo de Viabilidade Técnica, Econdmica e Ambiental
[0 Comunicacao e Mobilizacdo Social

— Equipe de Apoio Técnico e Administrativo  : constituida por profissionais técnicos e
administrativos conforme relacionado no Organograma Funcional, tem por
incumbéncia providenciar o atendimento de todas as necessidades de apoio, tanto
em termos de programacao e controle, como provimento de materiais, equipamentos
e Servigos.
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10 ANEXO

Em sequéncia apresentam-se sob a forma de anexo digital (CD — Compact Disc) os
elementos que complementam o presente relatorio.

- Anexo |: Séries historicas das estagfes pluviométricas e fluviométricas utilizadas no
estudo;
- Anexo Il: Memdérias de Calculo das Curvas IDF;

- Anexo lll: Memoérias de Calculo das Simulagbes de Transformagdo da Chuva em
Vazdao: separacao do escoamento e convolugao.
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ESTUDOS DE ALTERNATIVAS PARA MINIMIZACAO DO
EFEITO DAS CHEIAS DO TRECHO BAIXO DO RIO CAI/RS
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.  ANEXO: DADOS PLUVIOMETRICOS E
FLUVIOMETRICOS

.1 DADOS PLUVIOMETRICOS

|.1.1 Estacao 2850009 (PASSO TAINHAS)

Quadro 1.1: Chuvas Totais Mensais - Estacdo 2850009 (PASSO TAINHAS).

Ano Jan Fev Mar Abr Mai Jun Jul Ago Set Out Nov Dez Total
1943 42,40 | 46,50 | 44,00 21,70 2,20 4,00
1944 29,90 | 59,60 | 89,40 | 30,90 12,20

1945 152,70 144,40 76,90 83,90 33,20 | 114,40 | 227,40 58,70 | 132,30 53,00 72,40 66,30 1215,60

1946 356,80 125,40 95,30 34,40 73,20 | 172,40 67,90 66,50 46,20 | 138,80 | 103,80 | 190,70 1471,40

1947 202,60 94,50 31,80 90,40 | 137,70 92,40 69,60 55,80 | 189,10 54,60 | 127,50 | 151,80 1297,80

1948 208,60 184,40 186,80 79,20 | 213,40 49,70 | 270,60 | 131,80 77,40 | 117,00 49,60 0,80 1569,30

1949 102,70 26,70 197,10 161,20 66,40 | 127,00 | 151,80 72,90 | 202,80 | 103,50 43,30 93,30 1348,70

1950 57,40 118,60 116,30 53,50 | 102,50 33,90 | 110,00 | 139,10 90,20 | 186,00 92,50 | 173,40 1273,40

1951 172,50 239,90 104,70 104,40 35,90 41,40 10,90 17,80 | 148,10 | 176,30 | 155,80 63,00 1270,70

1952 99,60 85,40 135,00 40,40 53,80 | 267,00 82,20 48,40 | 124,00 | 164,00 44,80 | 163,90 1308,50

1953 101,20 74,40-| 100,00 | 120,60 87,40 78,20 | 137,20 | 179,70

1954 162,60 150,20 185,80 94,60 | 114,80 | 225,60 | 208,00 49,20 | 358,10

1955 107,40 155,00 264,40 | 142,40 60,70 | 135,40 | 101,40 | 104,10

1956 390,90 244,70 105,50 207,70 | 125,00 86,40 95,90 | 110,20 | 142,80 | 122,60 14,50 60,60 1706,80

1800,60

1957 194,50 74,90 122,40 142,70 | 28,40 | 106,40 | 158,00 | 186,90 | 178,20 | 126,60 | 76,60 | 177,40 1573,00

1958 88,50 130,60 124,90 68,90 | 101,40 | 166,30 | 21,40 | 193,50 | 148,50 | 80,50 | 197,10 | 180,20 1501,80

1959 201,40 110,20 131,50 170,30 | 101,00 | 180,60 | 50,60 | 167,30 | 189,30 | 98,00 | 21,70 | 81,90 1503,80

1960 62,60 101,60 127,50 76,80 | 43,50 | 149,20 | 103,90 | 235,30 | 146,80 | 108,70 | 117,30 | 88,20 1361,40

1961 68,90 206,10 231,60 107,80- 161,20 | 117,80 | 127,80 | 281,00 | 206,20 | 154,80 | 191,30 -

1962 70,30 32,00 75,80 33,00 | 79,40 | 4570 | 106,50 | 63,70 | 89,60 | 46,10 | 77,00| 64,70 783,80

1963 324,10 212,50 222,40 75,20 | 40,40 | 28,70 | 40,40 | 230,10 | 159,60 | 339,90 | 168,60 | 81,00 1922,90

1964 43,30 160,80 101,00 114,80 | 10,50 | 83,20 | 84,50 | 123,40 | 159,00 | 105,60 | 38,30 | 130,20 1154,60

1965 89,90 90,70 97,40 54,40 | 59,60 | 50,80 | 108,90 | 374,60 | 264,10 | 147,00 | 63,20 | 196,70 1597,30

1966 208,60 210,50 71,40 60,50 0,00 | 190,30 | 126,20 | 164,40 | 202,90 | 175,40 | 46,40 | 273,00 1729,60

1967 142,20 288,30 150,40 27,30 | 53,90 | 73,90 | 114,20 | 167,70 | 433,40 | 71,10 | 61,30 | 73,90 1657,60

1968 92,80 50,70 203,10 71,70 | 2340 37,30| 91,80| 10,90| 149,80 | 125,30 | 126,20 | 103,90 1086,90

1969 176,80 152,30 153,40 38,40 | 86,30 | 111,80 | 30,50 | 73,00| 147,20 | 43,50 | 8520 | 64,60 1163,00

1970 122,40 96,90 161,90 59,90 | 166,30 | 133,40 | 167,30 96,70 35,30 | 101,60 55,30

1971 157,40 170,10 174,30 168,50 69,00 | 161,60 76,10 | 109,30 71,60 42,70 36,40

1972 180,00 165,40 100,10 109,60 17,20 | 170,00 | 130,50 | 319,40 | 320,30 | 151,90 | 158,70 | 120,00 1943,10

1973 181,80 174,40 94,80 98,20 | 151,80 | 132,90 | 149,10 | 242,20 | 211,20 | 163,00 23,30 | 116,80 1739,50

1974 91,30 161,60 148,00 23,60 | 103,70 | 110,20 73,80 85,20 56,70 91,50 | 112,90 | 131,10 1189,60

1975 151,10 166,40 70,60 33,70 31,10 | 125,90 | 107,80 | 195,40 | 212,00 | 144,10 | 149,40 | 113,10 1500,60

1976 176,00 68,90 109,60 32,50 | 171,80 74,30 | 145,50 | 227,40 81,30 | 124,50 | 109,50 | 170,10 1491,40

1977 253,10 171,30 293,10 14,60 85,50 | 215,90 | 206,30 | 276,60 23,30 63,10 | 139,30 | 128,40 1870,50

1978 129,20 53,00 209,30 5,70 55,80 52,40 | 168,10 90,30 | 116,50 | 248,30 | 168,10 72,40 1369,10
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Ano Jan Fev Mar Abr Mai Jun Jul Ago Set Out Nov Dez Total
1979 65,60 60,40 142,50 87,20 | 118,30 50,70 | 113,90 89,20 65,20 | 215,50 | 143,60 | 204,60 1356,70
1980 100,30 248,60 100,40 57,60 | 134,60 | 47,70 | 187,10 | 297,70 | 105,00 | 214,10 | 109,60 | 301,00 1903,70
1981 232,00 282,80 54,80 - 23,20 | 111,60 | 60,80 | 61,40 | 237,50 | 135,50 | 178,50 | 101,00
1982 24,00 213,00 98,00 4,60 | 34,10 | 199,90 | 131,80 - 107,60 | 225,90 | 222,20 | 137,30
1983 116,60 162,50 100,30 130,90 | 149,50 | 127,50 | 480,60 | 198,20 | 89,10 | 161,40 | 172,80 | 129,30 2018,70
1984 372,20 144,00 115,60 118,10 | 158,60 | 210,70 | 199,40 | 169,90 | 133,80 | 136,80 | 136,50 | 145,90 2041,50
1985 40,00 157,90 210,50 139,00 | 98,30 | 84,50 | 66,90 | 211,70 | 125,70 | 101,00 | 36,00 | 120,50 1392,00
1986 92,60 116,10 69,40 178,80 | 144,70 | 114,40 | 61,40 | 119,10 | 135,90 | 126,70 | 207,20 | 90,00 1456,30
1987 135,60 204,10 86,90 203,70 | 235,90 | 90,70 | 259,70 | 197,40 | 140,90 | 184,30 | 78,10 | 166,10 1983,40
1988 210,50 76,80 38,50 11890 | 52,70 | 212,10 | 17,60 | 23,80 | 331,80 | 108,90 | 160,50 | 163,10 1515,20
1989 229,10 103,80 99,70 118,10 | 100,10 | 43,40 | 160,50 | 127,00 | 332,70 | 105,20 | 100,80 | 42,70 1563,10
1990 203,80 226,50 182,70 188,60 | 149,30 | 127,10 | 52,10 | 46,50 | 200,20 | 197,30 | 222,80 | 85,00 1881,90
1991 107,20 21,60 148,70 107,10 | 37,60 | 159,80 | 68,70 | 102,20 | 46,30 | 128,80 | 149,90 | 311,30 1389,20
1992 229,40 176,80 203,30 120,00 | 213,60 | 134,00 | 184,40 | 137,90 | 179,00 | 37,40 | 69,70 | 53,80 1739,30
1993 295,00 108,40 -I 125,00 | 131,10 87,60 | 263,50 28,90 | 169,70 | 110,90 | 104,90 | 246,40 -
1994 79,20 218,90 74,40 142,00 | 147,80 | 169,20 | 177,70 48,00 89,60 | 207,40 | 107,10 | 216,80 1678,10
1995 207,50 155,70 50,20 63,50 19,50 | 138,00 | 219,80 83,70 | 114,60 70,50 77,60 | 131,30 1331,90
1996 246,60 167,00 81,80 70,80 43,90 | 140,70 90,10 | 209,50 | 168,00 | 185,10 95,60 | 115,10 1614,20
1997 173,40 230,70 43,60 59,50 49,90 | 123,30 | 109,50 - 94,30 | 287,70 | 294,10 | 172,80 -
1998 149,00 314,80 168,10 123,90 69,40 | 112,90 | 132,10 | 207,90 | 161,90 85,00 61,20 83,70 1669,90
1999 124,40 101,60 78,50 162,80 91,20 50,80 | 160,90 49,60 88,50 | 167,70 | 113,40 90,00 1279,40
118,10 71,90 | 151,50 | 124,60 | 120,00 | 231,50 | 299,10 | 102,10 | 143,80
149,60 | 159,50 234,10 34,20 | 142,90 | 214,00 -@
162,60 | 132,20 | 123,60 | 272,00 | 130,10 | 118,60
2003
2004 72,10 88,60 49,00 47,50 | 120,20 56,30 | 104,00 26,50 | 212,40 96,60 | 143,30 92,70 1109,20
2005 23,80 73,50 106,00 152,80 | 168,30 | 120,50 | 108,30 | 192,20 | 164,10 | 270,30 | 130,70 | 97,10 1607,60
2006 155,50 88,10 95,50 40,40 | 38,90 | 147,80 | 148,90 | 86,90 | 76,40 | 34,50 | 142,60 | 158,10 1213,60
‘ Média ‘ 155,00 | 144,40 | 123,20 ‘ 99,20 ‘ 93,10 | 118,20 ‘ 129,30 | 130,80 ‘ 152,70 | 141,30 ‘ 106,20 | 127,40 ‘ | 1539,60 ‘

! * - estimado; ? - duvidoso; $ - acumulado
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w Consorcio Técnico
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Quadro 1.2: Chuvas Maximas Diarias - Estacdo 2850009 (PASSO TAINHAS).

Ano Jan Fev Mar Abr Mai Jun Jul Ago Set Out Nov Dez Maxima
1943 15,00 25,00 25,00 16,00 0,80 1,60
1944 21,00 31,40 40,60 | 26,40 | 12,20
1945 55,70 37,60 24,30 39,40 | 25,40 47,00 75,80 17,60 38,60 15,40 | 39,40 | 39,50 75,80
1946 101,60 25,40 58,40 9,80 | 11,00 55,00 18,20 27,00 17,80 25,20 | 22,80 | 48,40 101,60
1947 54,20 37,80 17,20 27,40 | 48,90 36,00 32,20 15,60 35,30 15,80 | 73,40 | 55,80 73,40
1948 40,40 36,40 33,20 16,00 | 64,80 35,50 65,80 62,60 36,00 41,00 | 20,80 0,80 65,80
1949 37,20 12,00 42,20 47,20 | 36,20 52,00 62,40 24,40 53,10 21,00 | 25,20 | 32,00 62,40
1950 19,00 30,50 32,20 35,20 | 40,60 13,80 26,80 35,20 37,00 96,80 | 22,70 | 38,20 96,80
1951 43,80 44,00 51,00 25,20 | 18,60 15,20 6,30 8,40 29,60 61,90 | 48,10 | 12,40 61,90
1952 17,80 23,80 47,20 16,40 | 27,40 63,40 39,00 30,20 41,20 51,60 | 12,80 | 57,20 63,40
1953 17,80 28,20 - 30,80 | 61,20 35,20 28,40 61,80 | 123,80
1954 26,20 28,20 66,80 27,20 | 43,20 57,00 48,00 9,20 83,00
E- 21,20 53,40 82,40 | 53,60 15,50 23,50 30,40 44,80
1956 61,60 79,90 40,20 81,00 | 50,00 45,20 30,00 31,40 31,70 25,70 | 10,80 | 18,90 81,00
1957 37,20 26,90 24,00 53,70 | 11,60 43,90 78,20 35,90 66,00 31,30 | 18,50 | 40,20 78,20
1958 21,30 35,60 35,50 39,00 | 41,00 92,70 14,00 28,60 41,30 20,80 | 33,20 | 41,60 92,70
1959 104,00 20,10 69,00 67,00 | 34,00 | 106,80 27,00 52,70 52,50 52,80 | 10,00 [ 13,90 106,80
1960 20,00 46,90 33,60 21,00 | 16,10 42,20 54,40 88,20 29,20 19,70 | 34,80 | 32,20 88,20
1961 24,20 63,20 62,50 29,30 - 46,40 41,60 38,00 52,30 43,90 | 22,80 | 34,50 -
1962 33,40 13,40 16,50 33,00 | 24,00 14,50 22,20 34,50 49,00 14,30 | 28,20 | 28,00 49,00
1963 56,00 45,20 42,80 26,80 | 21,20 21,60 28,00 67,50 52,00 73,50 | 46,00 [ 39,80 73,50
1964 24,30 60,20 35,70 25,00 | 6,50 26,20 21,30 20,30 38,50 45,50 | 17,70 | 38,20 60,20
1965 19,00 36,50 28,80 17,00 | 35,00 36,60 31,00 96,50 64,50 52,80 | 20,70 | 58,00 96,50
1966 45,00 42,80 26,80 25,80 | 0,00 56,40 47,00 38,20 59,20 48,00 | 21,20 | 49,40 59,20
1967 42,50 80,50 48,00 19,00 | 25,40 22,80 38,00 48,70 84,40 25,00 | 17,50 | 44,20 84,40
1968 21,80 32,50 56,30 34,40 8,20 16,50 32,00 6,20 33,50 38,50 | 32,00 | 37,50 56,30
1969 45,00 30,50 87,70 15,40 | 27,00 37,20 22,50 24,00 49,50 16,00 | 32,50 | 43,20 87,70
1970 23,60 27,60 39,40 30,20 | 36,30 62,00 58,80 26,00 21,00 26,80 | 19,00
1971 43,30 28,00 47,00 77,80 | 26,30 59,50 23,30 32,00 25,20 14,00 | 11,30
1972 30,50 43,30 28,40 66,00 6,50 49,60 40,60 70,10 65,00 30,20 | 54,50 | 33,50 70,10
1973 80,50 55,50 45,80 25,80 | 66,60 37,40 49,00 41,00 52,80 67,10 | 16,30 | 36,00 80,50
1974 17,50 21,60 25,60 13,00 | 47,50 20,10 23,00 28,70 25,10 32,90 | 68,20 | 65,00 68,20
1975 48,30 37,20 26,60 21,50 6,70 23,10 52,10 65,30 48,90 24,40 | 56,40 | 37,50 65,30
1976 39,10 26,10 19,20 16,30 | 24,30 46,20 26,30 | 102,20 34,10 32,20 | 45,10 | 48,20 102,20
1977 67,10 45,20 86,30 13,20 | 49,20 | 129,10 61,20 63,20 16,10 35,30 | 38,10 | 68,30 129,10
1978 30,10 20,00 75,20 3,30 | 30,00 14,10 36,00 25,20 65,00 74,10 | 31,30 | 13,40 75,20
1979 36,10 28,00 40,20 23,10 | 39,30 18,10 42,00 30,00 30,20 45,20 | 42,20 | 45,00 45,20
1980 39,30 52,30 26,00 32,40 | 36,00 15,00 69,10 91,00 45,00 59,30 | 50,20 | 64,20 91,00
1981 42,00 87,20 15,00 - 10,30 45,00 24,00 22,00 57,20 41,00 | 43,10 | 28,00
1982 7,00 37,00 31,20 2,90 | 16,10 36,10 36,10 - 31,10 49,30 | 67,40 | 43,10
1983 29,30 52,10 36,70 54,30 | 31,40 68,20 | 106,10 46,10 23,10 68,70 | 33,10 | 42,10 106,10
1984 68,20 27,30 42,40 59,40 | 37,00 45,30 40,20 43,10 52,30 57,10 | 35,20 | 40,40 68,20
1985 16,10 32,10 64,30 46,40 | 41,40 45,10 28,10 47,10 38,30 29,10 | 13,30 | 66,20 66,20
1986 36,20 43,40 27,00 44,10 | 85,20 44,40 18,30 34,30 58,40 42,10 | 77,20 | 38,20 85,20
1987 31,20 52,30 45,10 90,20 | 58,20 29,30 54,20 63,20 32,10 72,10 | 27,20 | 58,30 90,20
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w Consorcio Técnico
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Ano Jan Fev Mar Abr Mai Jun Jul Ago Set Out Nov Dez Méaxima
1988 50,60 27,10 29,20 54,40 | 23,60 93,10 9,20 16,80 96,40 38,40 | 70,60 | 47,20 96,40
1989 47,20 25,00 23,20 26,00 | 45,00 10,60 61,00 50,40 77,20 31,40 | 39,00 | 16,00 77,20
1990 65,60 61,20 38,40 37,40 | 60,20 53,40 12,40 26,80 41,20 66,00 | 29,20 | 30,40 66,00
1991 33,80 13,20 60,00 37,00 | 14,80 52,40 29,40 34,40 14,00 51,20 | 82,00 | 76,00 82,00
1992 64,00 31,20 52,40 42,00 | 78,00 29,00 46,40 30,00 47,60 22,00 | 39,00 [ 12,20 78,00
1993 45,60 34,40 - 41,20 | 52,00 21,00 55,60 20,40 56,80 60,80 | 30,40 | 56,00 -
1994 31,40 35,00 21,40 44,20 | 30,00 71,80 56,80 28,20 22,00 48,60 | 35,00 | 57,00 71,80
1995 39,00 31,20 24,00 15,10 | 6,80 32,00 48,80 22,20 25,30 10,00 | 23,70 | 31,60 48,80
1996 33,00 42,50 25,90 35,40 | 39,20 52,00 30,00 61,00 30,00 57,70 | 24,00 | 40,00 61,00
E- 52,40 24,10 24,10 | 18,50 44,60 32,90 48,50 51,90 | 90,50 | 50,50
1998 33,70 55,20 53,30 47,40 | 28,60 49,40 46,00 71,90 53,40 24,00 | 23,60 | 31,20 71,90
1999 25,70 34,20 37,60 50,80 | 30,20 36,40 39,60 28,20 28,40 52,00 | 44,60 | 18,00 52,00
2000 22,00 28,40 | 36,60 66,00 33,00 47,00 54,40 71,00 | 31,00 [ 25,60
2001 27,20 43,00 | 53,20 47,40 94,00 11,20 35,00 | 128,20 37,00
2002 61,20 29,00 73,40 47,00 50,60 39,00 55,20 54,80 | 38,00 | 34,00
2003
2004 23,10 30,40 15,40 18,20 | 24,30 24,00 29,80 11,20 27,10 41,80 | 40,50 | 41,10 41,80
2005 9,00 47,40 68,60 35,10 | 50,00 58,20 51,60 64,10 32,50 58,60 | 66,60 | 45,60 68,60
2006 34,60 38,00 34,60 16,60 | 20,80 39,60 61,70 32,10 26,80 13,10 | 31,30 | 51,10 61,70
‘ Média | 39,50 ‘ 37,80 | 39,40 | 35,00 | 34,50 | 43,00 | 40,60 ‘ 39,20 ‘ 44,20 ‘ 43,00 ‘ 35,10 | 39,40 | ‘ 76,20 ‘

* - estimado; ? - duvidoso; $ - acumulado
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1.1.2 Estacdo 2151003 (ANTONIO PRADO)

Quadro 1.3: Chuvas Totais Mensais - Estagéo 2151003 (ANTONIO PRADO).

Ano Jan Fev Mar Abr Mai Jun Jul Ago Set Out Nov Dez Total

1943 152,10 118,10 95,60 85,40 82,00 56,30 | 139,00

1944 189,10 91,60 155,00 71,00 4,80 | 247,00 | 152,60 | 156,80 92,90 99,50 0,00

1945 70,20 104,00 101,10 19,30 84,20 27,80 | 118,30

1946 635,10 338,30 84,20 109,40 58,20 | 131,60 | 124,70 | 264,20

1947 181,50 147,00 42,20 68,40 | 112,00 | 135,60 50,20 51,00 | 171,30 40,00 68,80 | 186,00 1254,00

1948 125,80 135,20 109,80 91,20 | 151,80 99,00 | 242,80 82,60 74,00 | 104,20 89,20 57,60 1363,20

1949 172,40 32,00 302,60 102,60 40,60 | 162,00 | 154,60 62,00 | 298,80 84,70 41,40 | 142,20 1595,90

1950 107,00 118,20 121,60 54,60 | 112,20 94,40 | 100,20 | 141,80 | 116,60 | 211,40 49,20 | 120,80 1348,00

1951 184,00 272,60 109,00 100,00 53,20 70,20 15,80 19,20 | 160,20 | 180,20 | 131,80 | 166,00 1462,20

1952 172,80 56,00 63,40 31,60 35,80 | 279,80 76,80 32,80 83,00 84,80 89,40 | 112,80 1119,00

1953 142,60 73,00 68,00 124,00 | 137,40 | 101,20 | 120,80 | 162,60 | 283,60 | 204,40 | 44,20 | 105,80 1567,60

1954 203,20 194,60 142,70 54,80 | 58,40 | 323,60 | 188,40 | 54,20 | 420,20 | 166,60 | 37,20 | 152,40 1996,30

1955 87,80 135,30 92,60 185,20 | 170,20 | 74,60 | 134,20 | 107,20 | 179,80 | 176,00 | 10,80 | 89,80 1443,50

1956 326,60 124,60 89,60 422,40 | 155,00 | 79,00 | 120,20 | 93,20 | 118,60 | 80,80 | 2520 | 72,20 1707,40

1957 249,80 56,80 79,60 133,20 | 32,80 | 128,40 | 117,40 | 198,00 | 205,00 | 112,20 | 198,80 | 106,20 1618,20

1958 201,80 144,20 140,40 115,40 | 85,50 | 130,50 | 53,20 | 104,50 | 86,00 | 180,50 277,00

1959 154,00 129,00 -I 210,00 | 137,00 | 243,00 | 30,00 | 265,00 | 305,00 | 136,00 | 36,00

1960 44,00 150,00 164,00 80,30 | 128,00 | 176,00 | 107,80 - 173,90 | 89,00 | 75,80| 57,30
E- 93,60 192,00 128,00 | 67,60 - 83,50 | 120,00 | 373,50 | 224,30 | 209,90 | 225,30

1962

1963

1964 67,30 164,50 | 32,00 | 18,00 | 110,00 | 93,70 | 163,00 62,30 | 145,00

1965 194,00 82,80 49,80 86,00 | 123,00 93,00 - 212,00 147,00 | 251,60 -

1966 184,00 263,00 117,60 31,90 16,60 189,30 | 260,00 | 319,00 | 156,00 | 127,00 | 360,80 2290,60

1967 208,00 214,00 117,00 13,30 108,70 57,80

1968 135,60 204,40 89,40 13,60 61,40 | 107,00 15,80 | 141,80 | 160,40 | 110,80 41,20

1969 268,60 50,00 | 138,60 57,20 0,00 [ 104,20 | 219,60 10,60 79,20 65,80

1970 154,80 173,60 79,00 | 192,70 83,80 _ 14,60 | 191,40 31,00 | 309,00

1971 92,80 67,60 98,40 47,20 | 204,20 | 121,00 | 225,20 90,40 65,80 73,60 | 187,40

1972 166,40 194,40 121,20 121,80 41,80 | 291,20 | 144,40 | 430,00 | 243,60 | 168,80 | 211,00 90,20 2224,80

1973 256,00 231,40 108,40 186,20 | 251,90 | 291,40 97,40 | 227,60 | 216,40 | 146,00 31,60 | 198,20 2242,50

1974 134,20 293,00 118,60 30,60 | 147,40 | 146,20 62,40 | 127,40 36,20 58,00 | 203,30 91,20 1448,50

1975 136,00 220,80 184,40 47,80 82,80 | 124,20 86,20 | 319,60 | 341,60 | 167,80 | 104,00 | 110,20 1925,40

1976 249,20 156,40 243,80 81,80 | 214,70 70,50 | 108,20 | 197,70 90,70 | 193,80 | 146,50 | 262,50 2015,80

1977 195,20 238,30 204,60 56,60 | 57,20 | 167,40 | 168,80 | 258,20 | 87,20 | 75,70 | 114,90 | 159,60 1783,70

1978 203,80 27,30 187,00 13,30 | 73,90 | 75,550 | 243,30 | 108,40 | 112,50 | 152,70 | 177,70 | 116,00 1491,40

1979 39,60 113,00 91,40 75,20 | 133,80 | 70,70 | 162,90 | 111,50 | 93,30 | 258,00 | 196,90 | 194,90 1541,20

1980 140,10 176,80 72,10 51,00 | 156,80 | 43,90 | 227,20 | 227,10 | 146,60 | 199,20 | 219,40 | 439,50 2099,70

1981 173,70 403,40 58,10 115,00 | 45,00 | 107,40 | 54,40 | 69,60 | 242,40 | 103,70 | 158,40 | 85,50 1616,60

1982 47,50 131,70 113,50 16,40 | 68,90 | 252,10 | 181,50 | 134,90 | 136,30 | 272,10 | 242,80 | 87,80 1685,50

1983 161,40 330,00 191,50 155,40 | 278,20 | 142,30 | 417,20 | 243,90 | 58,10 | 173,10 | 91,40 | 83,90 2326,40

1984 169,00 136,10 69,40 158,50 | 271,60 | 212,20 | 220,00 | 198,60 | 172,00 | 149,10 | 110,20 | 176,60 2043,30
E- 210,00 201,60 156,00 | 162,60 | 99,80 | 75,20 | 134,20 0,00 - 27,80 | 105,00 -

&




EGO0182-R-ERH-R5-01-02 Anexo I.docx

w Consorcio Técnico
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Ano Jan Fev Mar Abr Mai Jun Jul Ago Set Out Nov Dez Total
1986 78,20 166,70 207,40 | 137,00 | 130,30 85,20 | 172,60 | 131,60 | 169,60 | 263,00 | 163,80
1987 155,80 187,00 29,80 232,00 | 227,60 | 99,40 | 293,40 | 157,20 | 151,00 | 218,00 | 95,80 | 251,80 2098,80
1988 268,60 74,00 12,00 296,70 | 42,20 | 227,20 | 24,60 | 27,20 | 378,40 | 163,80 | 139,20 | 96,60 1750,50
1989 183,20 117,40 150,60 166,80 | 73,70 | 47,20 | 222,80 | 163,00 | 388,80 | 92,60 | 218,30 | 162,00 1986,40
1990 203,40 156,40 148,60 222,00 | 199,00 | 173,60 | 70,50 | 41,30 | 246,40 | 249,60 | 228,80 | 127,00 2066,60
1991 135,80 33,40 71,50 134,40 | 48,80 | 221,90 | 80,00 | 97,80 | 68,10 | 148,10 | 117,70 | 272,50 1430,00
1992 166,30 94,20 147,60 137,70 | 214,70 | 147,90 | 225,30 | 167,50 | 194,70 | 71,70 | 104,90 | 79,20 1751,70
1993 238,00 88,70 154,20 105,60 | 152,80 | 133,60 | 270,80 | 33,50 | 159,20 | 98,00 | 147,50 | 178,30 1760,20
1994 86,30 199,90 88,90 232,60 | 183,40 | 172,30 | 220,70 | 51,80 | 157,50 | 241,10 | 135,90 | 219,20 1989,60
1995 277,40 146,10 72,90 138,10 | 47,10 | 155,40 | 210,60 | 96,70 | 113,50 | 82,00 | 33,10 | 156,50 1529,40
1996 440,80 219,20 -I 91,50 | 47,00 | 182,20 | 119,20 | 194,80 | 171,80 | 175,70 | 152,10 | 106,40 -
1997 166,30 179,60 73,80 76,40 | 63,20 | 139,90 | 136,30 | 370,20 | 95,00 | 393,80 | 326,30 | 287,70 2308,50
1998 271,40 341,30 197,50 189,80 | 126,00 | 115,00 | 191,30 | 282,80 | 195,70 | 81,30 | 71,00 | 88,90 2152,00
1999 100,20 151,80 26,90 224,00 | 114,30 | 67,20 | 193,40 | 52,70 | 109,50 | 154,30 | 85,80 | 97,80 1377,90
2000 168,70 118,60 135,40 89,30 88,80 | 201,80 | 131,30 | 109,10 | 243,10 | 286,00 | 134,30 | 145,30 1851,70
2001 213,90 77,60 112,70 186,00 [ 117,90 | 140,90 | 364,90 69,10 | 210,50 | 265,70 | 170,20 | 119,10 2048,50
2002 222,10 112,80 181,00 - 194,20 | 253,60 | 200,90 | 141,50 | 195,10 | 302,70 | 162,90 | 224,10 -
2003
2004 119,50 152,90 99,80 69,70 | 181,20 78,90 | 154,60 36,50 | 205,70 | 186,40 | 157,80 71,70 1514,70
2005 35,70 36,60 104,40 314,20 | 243,70 | 150,10 | 108,90 | 205,10 | 175,60 | 277,80 57,50 73,60 1783,20
2006 76,40 76,90 133,30 35,70 71,20 | 116,90 | 168,40 99,70 92,60 75,10 | 208,70 | 142,20 1297,10

‘ Média ‘ 173,70 | 154,90 | 120,00 ‘ 121,20 ‘ 115,20 | 145,60 ‘ 144,90 | 141,90 ‘ 170,90 | 154,20 ‘ 120,50 | 149,90 ‘ | 1728,60 ‘

- * - estimado; ? - duvidoso; $ - acumulado
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w Consorcio Técnico
I3 — pEng o
Quadro |.4: Chuvas Méaximas Diarias - Estagio 2151003 (ANTONIO PRADO).
Ano Jan Fev Mar Abr Mai Jun Jul Ago Set Out Nov Dez Maxima
1943 60,00 43,00 39,50 30,20 43,00 30,50 39,00
1944 28,00 48,00 48,60 38,00 4,80 48,00 60,30 59,00 52,30 59,30 0,00
1945 30,00 54,00 27,00 50,20 | 19,30 53,00 73,00 17,00 23,10 21,40 | 100,90
1946 168,00 72,00 45,20 45,00 23,00 51,20 27,10 63,10
1947 77,20 33,00 28,60 42,00 | 70,00 44,80 24,60 17,60 36,80 18,40 49,20 61,20 77,20
1948 22,80 64,00 20,80 18,80 | 72,20 46,60 72,20 42,80 22,40 24,40 23,40 37,40 72,20
1949 55,60 27,60 73,40 56,80 | 21,40 61,40 83,20 20,20 84,20 28,70 16,80 45,20 84,20
1950 21,80 27,20 43,80 20,00 | 41,80 39,80 34,80 49,40 42,20 | 100,20 16,40 35,40 100,20
1951 43,20 59,20 48,20 22,20 | 27,20 31,20 15,80 12,60 50,60 60,80 32,80 88,20 88,20
1952 44,80 18,80 25,00 14,80 | 15,20 72,80 28,60 19,00 20,60 21,60 22,60 67,80 72,80
1953 37,80 34,20 19,20 56,00 | 50,80 45,80 32,80 75,80 95,20 46,80 12,20 40,20 95,20
1954 47,20 48,40 39,80 22,40 | 18,20 66,20 75,20 20,80 | 130,20 30,80 37,20 62,60 130,20
1955 39,20 37,20 38,80 70,20 | 36,20 25,20 31,40 31,20 56,60 57,20 10,80 35,80 70,20
1956 53,80 29,20 44,40 322,60 | 90,20 38,80 24,80 29,40 42,20 15,40 13,40 21,40 322,60
1957 72,20 10,20 38,20 35,20 | 17,60 43,80 52,40 65,20 85,20 51,20 85,20 63,20 85,20
1958 60,40 38,40 38,80 60,00 | 32,00 67,50 19,00 27,00 21,50 63,00 64,00
1959 38,00 35,00 - 68,00 | 47,00 94,00 12,00 90,00 | 125,00 68,00 10,00
1960 16,00 53,00 47,00 24,00 | 32,00 55,00 30,00 - 38,10 33,00 17,00 32,10
E- 47,00 50,00 32,00 | 40,40 - 18,00 38,00 41,00 64,00 34,00 70,80
1962
1963
1964 25,00 54,00 | 29,00 11,00 41,00 26,00 68,00 25,30 83,00
1965 100,00 36,00 15,00 32,00 | 32,00 40,00 - 33,00 42,00 50,00 -
1966 54,00 46,00 34,00 18,00 | 16,00 37,00 52,00 57,00 44,00 32,00 | 133,00 133,00
1967 88,00 75,00 24,00 12,00 25,00 35,40
1968 25,20 40,20 9,00 43,00 82,40 10,20 36,00 70,20 35,20 16,20
1969 72,80 24,40 | 30,40 24,80 0,00 48,00 50,00 5,40 34,20 35,80
1970 52,00 58,60 | 38,40 28,40 _ 10,40 68,40 10,40 38,20
1971 28,40 32,00 | 33,00 50,20 38,20 54,80 32,40 28,00 23,00 51,80
1972 32,60 44,20 34,00 56,20 | 23,20 70,00 46,60 67,80 38,40 46,60 36,60 36,80 70,00
1973 133,00 82,40 41,80 65,80 | 90,80 70,20 24,20 57,00 43,00 87,00 12,20 50,20 133,00
1974 29,00 99,20 32,20 15,40 | 74,40 40,00 15,20 28,80 20,40 18,40 | 109,40 32,40 109,40
1975 49,20 62,40 50,80 32,40 | 19,20 30,40 32,00 65,80 62,60 68,60 62,40 42,60 68,60
1976 64,40 32,40 29,20 36,40 | 35,10 35,10 20,20 64,10 22,70 33,50 56,20 70,00 70,00
1977 32,50 41,00 81,30 17,50 | 21,10 66,80 42,20 59,00 34,10 31,50 30,90 83,40 83,40
1978 44,00 11,20 60,20 6,00 | 39,60 25,40 69,00 22,60 44,00 24,80 31,80 47,10 69,00
1979 10,90 56,40 28,00 31,20 | 38,50 18,20 48,60 30,40 27,00 55,60 64,90 48,80 64,90
1980 42,70 68,60 19,50 35,00 | 37,80 17,10 91,20 74,30 31,20 43,00 65,70 96,80 96,80
1981 46,90 68,20 26,10 33,20 | 15,30 41,80 18,10 27,50 50,60 38,20 40,10 27,30 68,20
1982 16,80 30,90 42,60 15,00 | 27,30 | 119,10 43,80 33,80 37,80 68,50 61,40 18,40 119,10
1983 35,40 68,10 66,80 36,70 | 77,30 50,00 89,40 50,00 19,70 40,80 14,80 35,00 89,40
1984 33,70 32,10 32,40 41,80 | 75,30 38,00 63,40 38,40 72,00 52,00 30,40 43,00 75,30
40,40 | 68,20 35,20 35,40 56,20 0,00 - 16,00 45,20
36,00 | 64,00 34,00 36,40 43,00 71,00 58,00 62,00 38,00
130,00 | 50,60 23,40 61,40 35,20 52,40 55,40 28,20 84,60 130,00

133
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m Consorcio Técnico

| Lsa — @engeptus 4,
Ano Jan Fev Mar Abr Mai Jun Jul Ago Set Out Nov Dez Méaxima
1988 78,20 49,40 7,60 146,40 | 15,40 82,00 12,40 15,20 | 142,00 50,20 54,20 26,20 146,40
1989 33,20 34,60 39,40 57,20 | 23,20 | 14,70 | 87,20| 51,50 | 93,20| 4500| 96,40 | 47,20 96,40
1990 42,60 40,20 41,20 53,80 | 91,70 | 53,50 | 17,60| 28,40 | 53,30| 8220| 52,30| 52,10 91,70
1991 41,50 23,20 60,30 54,20 | 16,40 | 75,50 | 52,00 41,00| 2580| 49,00| 5040| 52,60 75,50
1992 54,00 26,20 58,00 37,00 | 8570 | 3260 | 7440| 3040 67,00 2940| 52,80| 19,70 85,70
1993 58,30 19,20 26,40 43,70 | 47,20 | 38,60 | 62,40| 21,00 64,50| 39,40| 38,00 46,30 64,50
1994 23,20 48,20 30,10 82,40 | 3150 | 64,30 | 49,10| 30,30 | 29,60| 70,40 | 41,60| 38,60 82,40
1995 69,30 40,90 23,50 43,10 | 39,10 | 34,10 | 5570| 3430| 39,10 17,20| 13,80 60,10 69,30
1996 113,30 37,10 28,10 | 42,80 | 66,80| 50,30| 51,60| 30,80| 6020| 6290 | 3830
1997 52,90 - 21,70 37,10 | 37,60 | 59,30 | 36,20| 83,40 | 24,80| 47,30| 60,10| 43,10 -
1998 62,40 59,70 44,10 67,90 | 44,10 | 48,40 | 40,60 | 131,10 | 68,70 | 27,70| 27,30| 27,10 131,10
1999 33,10 49,60 18,40 48,20 | 51,60 | 41,30 | 46,90 | 22,70| 38,10 | 47,80| 38,60 23,60 51,60
2000 57,10 22,80 34,90 29,30 | 38,30 | 74,60 | 43,60| 53,70 54,70 | 47,30| 37,20 43,40 74,60
2001 57,90 21,60 41,80 57,30 | 35,70 | 30,10 | 193,90 | 31,70 | 63,70 | 132,40 | 33,40 | 29,80 193,90
2002 79,20 56,10 46,70 86,50 80,30 64,30 30,90 57,70 61,60 54,50 69,30
2003
2004 73,20 50,00 43,10 30,40 | 47,90 62,70 56,10 11,70 28,60 54,10 50,00 39,60 73,20
2005 25,50 8,70 63,40 68,80 | 70,10 58,80 59,50 69,40 31,70 54,50 16,20 25,70 70,10
2006 24,00 43,50 63,00 17,30 | 26,50 40,10 | 102,50 30,30 33,20 22,40 40,00 50,40 102,50

‘ Média | 49,80 ‘ 43,70 ‘ 40,20 ‘ 46,80 ‘ 42,00 ‘ 48,10 | 48,20 ‘ 43,10 | 48,20 ‘ 47,70 | 39,00 ‘ 48,30 ‘ | 94,00 ‘

- * - estimado; ? - duvidoso; $ - acumulado



1.1.3 Estacao 2851021 (PASSO DO PRATA)

Quadro 1.5: Chuvas Totais Mensais — Esta¢do 2851021 (PASSO DO PRATA).

Ano Jan Fev Mar Abr Mai Jun Jul Ago Set Out Nov Dez Total

1957 64,10

1958 61,70 85,70 75,80 24,10 | 202,50 | 174,10 | 179,30 | 126,90 | 212,30 -

1959 197,30 166,10 133,60 272,40 | 151,20 | 256,00 37,00 | 288,20 | 213,40 | 158,40 25,90 | 144,10 2043,60

1960 106,00 131,20 150,80 95,40 | 116,90 | 177,60 | 103,40 | 212,80 | 194,80 | 152,90 | 114,80 71,60 1628,20

1961 211,20 149,00 220,00 166,40 64,10 | 227,00 | 137,20 | 138,10 | 377,70 | 220,60 | 185,20 | 147,80 2244,30

1962 81,00 52,80 94,10 67,40 80,40 35,60 94,70 78,60 | 101,50 46,50 54,60 53,60 840,80

1963 274,40 101,40 183,80 48,60 69,00 54,00 53,00 | 226,30 | 327,90 | 284,30 | 232,20 88,30 1943,20

1964 100,00 63,40 80,40 133,80 48,80 | 100,80 | 157,00 | 187,50 | 195,00 95,60 20,40 | 170,60 1353,30

1965 88,80 171,60 161,30 52,20 45,60 60,80 80,10 | 304,40 | 228,20 | 211,30 | 111,60 | 214,40 1730,30

1966 162,20 155,20 155,60 49,80 2,00 | 311,40 | 220,30 | 236,70 | 198,80 | 253,50 | 127,20 | 240,00 2112,70

1967 124,50 69,20 119,60 41,20 | 60,80 | 62,60 | 139,40 | 134,40 | 515,60 | 136,40 | 115,40 | 110,40 1629,50

1968 144,00 128,20 184,60 94,80 | 27,40 | 54,90 | 104,60 6,00 | 159,40 | 118,40 | 169,00 | 67,00 1258,30

1969 188,90 241,50 164,20 21,00 | 114,80 | 8540 | 50,30| 80,40| 150,80 | 38,00 | 93,00| 68,00 1296,30

1970 200,20 91,70 183,10 42,00 | 180,20 | 159,80 | 155,80 | 123,60 | 72,00 | 103,80 | 48,80 | 377,10 1738,10

1971 222,30 173,00 152,60 145,20 | 114,00 | 211,70 | 69,60 | 206,50 | 83,20 | 45,30 | 57,00 135,60 1616,00

1972 173,80 136,20 103,50 98,80 | 44,00 | 265,80 | 153,90 | 415,40 | 272,30 | 132,70 | 240,10 | 157,40 2193,90

1973 177,80 115,50 70,70 112,10 | 144,80 | 139,30 | 180,60 | 226,70 | 160,60 | 126,30 | 69,60 | 242,30 1766,30

1974 122,50 194,90 101,40 37,30 | 107,30 | 164,60 | 42,30 | 83,10 | 24,10 | 101,10 | 149,30 | 152,10 1280,00

1975 81,30 119,90 179,10 33,80 | 68,00 101,60 | 60,50 | 187,60 | 182,80 | 129,00 70,00

1976 125,00 120,00 112,20 57,20 | 160,20 | 68,20 | 100,80 | 180,00 | 56,80 | 217,80 | 102,40 | 148,80 1449,40

1977 197,40- 123,80 29,80 | 47,80 | 80,10 | 120,60 | 252,00 | 48,80 | 66,20 | 122,40 | 104,40

1978 218,30 25,20 167,20 14,00 | 82,10| 69,50 | 196,90 | 98,50 | 132,30 | 183,20 | 99,70 | 129,50 1416,40

1979 42,00 96,00 55,80 113,10 | 201,00 62,70 | 168,20 51,80 64,80 | 139,50 | 175,40 | 213,10 1383,40

1980 52,10 124,50 29,10 58,10 | 135,00 50,70 | 193,70 | 152,90 | 116,70 | 130,80 | 142,50 | 160,30 1346,40

1981 93,00 247,30 27,40 105,20 25,10 | 101,40 44,40 54,50 | 220,30 64,70 | 136,40 93,20 1212,90

1982 33,80 200,10 124,10 21,10 41,00 | 230,50 | 184,60 | 140,40 | 118,40 | 190,00 | 273,60 88,10 1645,70

1983 158,90 198,90 178,20 182,80- 150,60 | 405,20 | 243,60 | 104,90 | 151,20 89,80 | 319,50

1984 183,20 181,40 61,90 137,90 | 209,10 | 216,20 | 149,70 | 125,30 | 193,20 | 130,10 75,00 | 160,70 1823,70

1985 27,10 265,30 158,10 134,60 88,10 67,80 | 105,20 | 211,00 | 129,00 10,40 65,20 86,50 1348,30

1986 51,20 138,50 120,60 184,10 | 145,70 94,60 | 124,10 | 139,90 | 108,50 | 125,30 | 213,80 | 109,70 1556,00

1987 146,90 141,70 30,10 170,70 | 215,20 83,90 | 255,40 | 144,40 | 125,40 182,70_

1988 136,20 52,90 14,40 266,30 41,10 | 180,30 16,80 19,40 | 406,80 | 140,60 | 148,40 74,70 1497,90

1989 210,60 103,30 240,50 126,80 63,70 53,00 | 180,20 | 132,40 | 333,20 85,00 | 107,80 29,20 1665,70

1990 119,90 110,50 135,10- 130,90 75,30 50,00 7,40 | 206,50 | 196,50 | 201,50 | 100,00

1991 102,00 12,10 20,50 117,80 8,70 | 150,70 | 93,10 | 63,90 | 56,60 | 128,20 | 83,20 | 167,20 1004,00

1992 136,30 83,60 162,50 129,90 | 201,40 | 120,70 | 222,10 | 84,40 | 176,40 | 53,70 | 104,70 | 76,00 1551,70

1993 163,80 62,20_] 61,80 | 141,90 | 107,00 | 235,60 | 24,20 | 86,40 | 132,80 | 89,40 | 150,20

1994 49,70 256,20 63,50 198,80 | 145,30 | 147,80 | 159,80 | 44,80 | 107,00 | 273,30 | 93,60 | 234,80 1774,60

1995 193,60 129,10 48,90 114,70 | 43,60 | 105,40 | 231,90 | 137,30 | 115,00 | 48,40 | 30,00 | 193,50 1391,40

1996 331,20 119,70 109,50 109,80 18,10- 115,40 | 186,10 | 138,50 | 163,80

1997 116,80 214,40 48,50 73,00 | 4810 97,60 | 91,10| 311,00| 68,80 339,60

1998 192,80 262,60 128,20 158,10 | 91,60 | 84,90 | 166,50 | 261,40 | 182,30 | 82,90

1999 83,00 97,50 61,30 169,70 | 92,30 | 60,10 | 193,70 | 49,20 | 129,20 | 166,50

1313,00
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& Consorcio Técnico
G|)Engeplus o,

T

Ano Jan Fev Mar Abr Mai Jun Jul Ago Set Out Nov Dez Total

2000 110,00 85,50 162,60 103,30 65,60 | 167,80 | 117,90 | 102,80 | 246,80 | 277,30 | 114,80 | 156,40 1710,80

2001 298,20 95,50 118,60 182,60 | 99,70 | 110,50 | 313,90 | 42,90 | 205,90 | 218,40 | 167,20 | 117,30 1970,70

2002 155,20 70,90 233,30 185,50 | 213,70 | 170,20 | 123,70 | 152,10 | 285,30 | 143,60 | 224,60

2003

2004 122,90 92,00 75,60 73,60 154,10- 187,30 | 129,60 | 80,20 | 27,40

2005 42,10 17,40 157,20 245,10 | 200,50 | 143,50 | 94,10 | 165,30 | 133,30 | 324,50 | 47,00 | 68,10 1638,10

2006 100,90 52,70 178,40 29,70 | 86,10 | 135,20 | 184,20 | 95,20 | 89,50 | 44,80 | 182,80 | 72,20 1251,70

‘ Média‘ 140,10| 129,70| 121,30‘ 112,20‘ 102,70| 126,50‘ 139,60| 146,00‘ 168,20| 150,30‘ 118,70| 137,60‘ | 1594,60‘

- * - estimado; ? - duvidoso; $ - acumulado
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Quadro 1.6: Chuvas Méaximas Diérias — Estacéo 2851021 (PASSO DO PRATA).

Ano Jan Fev Mar Abr Mai Jun Jul Ago Set Out Nov Dez Maxima
1957 22,00

1958 24,00 27,00 - 7,60 41,00 | 32,50 50,30 | 39,40 | 57,80 -
1959 44,80 34,60 71,00 76,20 65,00 | 117,80 12,40 96,40 | 48,40 86,40 6,60 | 48,50 117,80
1960 36,40 51,00 50,00 34,00 61,00 41,40 50,40 82,40 | 41,20 35,00 | 23,80 | 25,00 82,40
1961 51,60 54,60 60,00 27,40 39,00 73,40 33,20 49,00 | 45,60 65,00 | 31,00 | 29,60 73,40
1962 27,40 21,00 23,00 36,40 22,00 17,00 25,00 25,20 | 40,00 20,40 | 11,00 | 22,80 40,00
1963 62,60 35,00 45,00 24,00 31,20 20,60 33,00 57,40 | 50,40 50,40 | 65,40 | 21,40 65,40
1964 64,20 18,00 40,00 25,00 16,40 35,20 38,40 34,60 | 47,20 68,00 8,00 | 64,00 68,00
1965 26,40 66,40 50,60 15,40 26,00 30,40 39,50 80,40 | 54,00 50,40 | 38,20 | 50,00 80,40
1966 35,00 34,00 78,00 32,00 2,00 70,00 65,00 50,40 | 50,60 50,30 | 65,80 | 48,60 78,00
1967 42,20 16,00 70,00 13,40 20,00 21,00 39,40 40,20 | 95,20 38,60 | 25,20 | 59,00 95,20
1968 28,10 60,60 38,00 41,00 14,20 17,00 40,00 4,00 | 35,10 39,00 | 49,00 | 29,00 60,60
1969 71,00 73,00 58,00 18,00 | 34,00| 4500 13,10| 29,00| 48,20 | 12,20 | 33,00 | 26,40 73,00
1970 59,00 29,00 46,40 24,00 | 4520| 50,00| 4500| 30,00| 16,00 | 2500 | 27,00 | 45,00 59,00
1971 54,00 43,00 74,00 75,00 | 43,20| 52,00| 1560| 69,20 | 41,20 | 18,20 | 24,00 | 31,00 75,00
1972 35,00 25,00 29,30 73,20 11,20 | 80,40 | 56,30 | 58,20 | 68,30 | 42,30 | 40,20 | 65,30 80,40
1973 88,20 23,20 39,30 39,40 | 43,00 34,20 | 50,10| 54,20 44,20 | 88,20 | 36,40 | 53,00 88,20
1974 39,20 39,30 34,40 12,40 | 63,10 | 49,20 | 28,10 | 41,00| 24,10 | 35,30 | 87,20 | 58,40 87,20
1975 27,00 50,10 71,00 18,20 | 28,00 37,10 | 23,00| 47,00| 48,00| 46,00 - 50,00

1976 29,00 26,00 28,00 38,40 | 69,40 | 34,20 23,20| 71,20 | 24,20 | 48,20 | 28,40 | 44,60
1977 43,20 - 35,00 11,20 | 20,40 | 24,20 | 30,40 | 8540| 20,40 | 24,20 | 40,40 | 46,20

1978 35,20 14,80 68,20 14,00 | 38,40 | 24,20 | 66,20 28,30| 32,40 | 28,40 | 26,10 | 28,20 68,20
1979 18,20 35,20 20,20 28,00 | 42,10| 28,20 | 38,20| 21,00 23,20 | 28,20 | 75,40 | 36,10 75,40
1980 26,00 41,10 11,00 32,10 | 42,10| 16,40 | 68,30 | 42,10 31,20 | 29,20 | 28,20 | 26,40 68,30
1981 24,20 46,00 19,20 30,40 10,40 36,10 22,00 16,10 | 72,00 18,00 | 45,20 | 33,20 72,00
1982 18,00 62,20 50,40 21,10 18,40 | 104,20 59,20 42,40 | 50,00 56,20 | 74,10 | 18,20 104,20
1983 45,20 56,00 68,20 39,20 - 75,20 95,10 72,20 | 26,10 61,20 | 18,30 | 70,20 -
1984 26,30 45,30 34,20 48,30 45,30 42,30 32,20 39,20 | 56,30 42,30 | 28,20 | 42,10 56,30
1985 10,20 57,00 43,20 32,10 25,10 36,20 28,10 50,00 | 40,30 7,20 | 56,00 | 36,00 57,00
1986 24,10 31,30 50,00 45,10 50,40 44,00 50,10 35,30 | 40,30 55,40 | 52,10 | 42,20 55,40
1987 29,20 30,10 14,40 112,10 54,00 19,10 57,20 26,30 | 51,20 67,10 _ -
1988 63,20 20,20 7,40 125,20 11,20 75,10 9,20 12,10 | 85,30 34,10 | 44,10 | 39,10 125,20
1989 25,00 43,20 112,10 49,30 26,10 20,10 71,30 37,20 | 90,40 40,20 | 43,30 | 12,10 112,10
1990 41,10 25,10 53,10 - 70,20 27,30 22,10 7,40 | 38,20 43,20 | 46,30 | 40,10 -
1991 29,10 8,00 16,20 41,10 5,20 46,30 32,40 28,30 | 16,10 55,20 | 40,10 | 60,20 60,20
1992 74,20 16,20 61,20 53,20 | 115,20 45,20 52,10 20,20 | 50,30 17,10 | 57,10 | 20,10 115,20
1993 30,30 15,20 - 23,10 | 58,10| 48,10 | 62,10 | 24,20 34,20 | 42,10 | 23,30 | 51,10 -
1994 18,10 52,10 15,10 83,00 | 46,10 | 52,10| 63,10| 23,30 42,20 | 85,30 | 27,20 | 60,20 85,30
1995 44,10 38,00 18,10 57,20 | 27,30 | 34,30 | 4510| 32,30| 26,10 | 14,20| 13,50 | 79,10 79,10
1996 90,20 34,20 45,20 60,20 | 16,10 4520 54,10| 3510 | 62,10 54,00

1997 48,20 70,20 31,10 26,10 | 30,40 | 48,10 | 31,40| 87,20 -I 72,10 | 38,00 | 42,10 -
1998 49,20 69,20 30,20 48,20 | 40,10 | 40,10 | 43,10 | 125,10 | 58,70 | 29,40 | 20,10

1999 19,80 22,00 39,40 60,20 | 50,30 | 47,10| 63,10| 23,10 31,20 | 62,30 | 52,00 | 40,10 63,10
2000 32,10 26,40 42,50 48,20 | 21,20 | 79,60| 36,20 | 32,40| 56,20 | 78,40 | 37,20 | 32,20 79,60
2001 73,20 38,60 48,30 56,30 | 27,30 | 42,30 | 150,30 | 19,30 | 41,50 | 116,40 | 50,60 | 67,20 150,30

_____________________________ky
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& Consorcio Técnico
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Ano Jan Fev Mar Abr Mai Jun Jul Ago Set Out Nov Dez Méaxima

2002 48,20 21,50 55,40 75,60 53,20 70,30 34,50 | 38,40 38,10 | 52,10 | 68,70

2003

2004 68,50 57,60 31,50 56,60 | 60,00 36,80 | 46,40 | 38,40 | 15,80

2005 24,00 12,30 70,00 67,20 | 62,80| 56,80 | 50,00| 50,00 29,80 | 77,00| 13,40 | 18,00 77,00

2006 21,50 20,00 85,00 13,60 | 4850 | 36,70 | 90,00 | 27,20| 32,60 | 23,40 | 45,00 | 34,40 90,00
‘ Média | 39,90 | 37,70 ‘ 45,20 | 42,60 ‘ 38,40 ‘ 45,80 | 45,50 | 43,80 | 43,00 ‘ 46,30 ‘ 38,60 ‘ 42,90 | | 80,4 ‘

- * - estimado; ? - duvidoso; $ - acumulado
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w Consorcio Técnico
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|.1.4 Estacdo 2950010 (CAPAO DOS COXOS)

Quadro 1.7: Chuvas Totais Mensais — Estacio 2950010 (CAPAQ DOS COXO0S).

Ano Jan Fev Mar Abr Mai Jun Jul Ago Set Out Nov Dez Total

1947 133,30 55,00 | 101,40 | 187,40 67,50 | 103,70 | 120,10

1948 | 146,60 | 156,70 | 125,40 80,50 | 182,80 61,50 | 171,30 98,10 91,10 | 141,20 | 123,40 21,70 1400,30

1949 | 23530 | 155,60 | 168,60 | 148,90 | 120,30 76,60 | 151,20 92,90 | 232,90 59,10 39,50 | 147,60 1628,50

1950 66,20 | 131,00 74,80 | 115,40 95,20 | 105,60 | 112,00 76,40 | 120,10 | 141,80 | 169,90 | 134,30 1342,70

1951 | 225,40 | 194,90 88,50 | 131,90 | 133,80 60,50 22,00 50,70 | 199,00 | 169,40 | 135,60 65,00 1476,70

1952 91,60 | 100,30 | 123,70 | 131,50 34,90 | 245,90 90,80 56,30 | 103,30 | 211,40 | 131,20 | 104,80 1425,70

1953 | 146,80 | 102,20 | 107,40 | 192,40 | 111,40 | 123,20 | 173,80 | 125,10 | 214,80 | 263,70 19,60 70,20 1650,60

1954 | 223,20 | 223,10 | 125,00 50,00 83,00 | 251,20 | 232,70 | 125,40 | 321,30 | 179,00 35,60 | 152,20 2001,70

1955 52,60 | 195,80 | 147,30 | 198,40 | 129,40 69,60 94,50 | 123,60 | 156,30 | 130,00 49,00 | 125,60 1472,10

1956 | 319,00 | 114,50 98,80 | 227,80 | 112,20 | 250,20 62,40 | 118,40 | 206,00 | 168,40 23,80 94,80 1796,30

1957 | 149,00 | 111,40 97,60 | 261,80 34,80 | 171,60 90,20 | 157,60 | 268,40 73,60 | 128,40 | 179,10 1723,50

1958 | 107,00 56,60 26,80 88,60 | 118,60 | 174,00 27,20 92,00 | 134,00 | 131,00 | 159,20 | 177,60 1292,60

1959 85,00 69,80 | 105,40 | 137,20 46,40 | 155,60 47,00 | 368,80 | 173,40 44,60 48,80 | 189,00 1471,00

1960 92,90 | 147,40 63,20 | 117,50 89,60 | 165,60 | 160,60 | 169,00 | 157,80 86,20 46,80 14,20 1310,80

1961 37,80 | 166,40 | 202,00 | 148,90 60,20 | 192,40 | 123,90 | 142,70 | 354,90 | 242,00 | 230,30 | 185,90 2087,40

1962 | 125,20 73,70 | 209,50 | 111,40 74,90 87,60 | 128,90 | 107,90 | 126,10 70,70 55,90 82,30 1254,10

1963 | 306,40 | 146,50 | 151,00 49,00 59,00 60,60 86,30 | 245,80 | 178,50 | 257,20 | 271,90 | 111,80 1924,00

1964 30,30 | 108,70 | 121,40 | 110,30 47,50 89,10 52,60 | 101,10 | 131,20 65,30 27,20 | 161,10 1045,80

1965 | 110,00 | 135,50 | 152,40 83,10 70,00 32,70 99,50 | 321,50 | 269,70 | 214,40 | 120,30 | 120,30 1729,40

1966 | 239,20 | 287,10 | 183,80 73,10 19,90 | 189,00 | 220,90 | 108,50 | 185,00 | 231,40 97,50 | 330,10 2165,50

1967 | 148,10 | 201,90 | 100,20 19,10 | 111,20 86,00 96,50 | 200,70 | 354,20 85,80 | 126,40 74,30 1604,40

1968 | 119,20 59,00 | 195,90 86,00 31,70 66,20 | 113,90 20,20 | 183,00 | 115,90 | 152,70 91,30 1235,00

1969 | 183,80 | 246,30 | 159,60 79,80 | 108,00 57,50 61,20 | 116,00 | 184,60 25,30 | 133,10 77,90 1433,10

1970 | 167,30 | 115,90 | 181,90 49,40 | 240,20 | 183,40 | 222,80 | 150,10 21,80 | 225,80 | 130,80 | 170,80 1860,20

1971 | 240,40 | 167,70 | 199,20 | 157,50 | 118,60 | 140,60 | 108,30 | 273,80 66,40 73,00 | 105,70 | 157,10 1808,30

1972 | 345,20 | 245,70 | 208,60 | 156,50 56,90 | 201,10 | 201,40 | 294,30 | 229,10 | 184,20 | 131,40 90,00 2344,40

1973 | 202,30 | 189,40 72,70 97,70 | 153,40 | 123,00 | 157,20 | 233,50 | 165,20 | 189,30 77,70 | 195,90 1857,30

1974 97,80 | 154,10 | 204,90 32,70 | 109,70 | 155,10 75,90 51,00 75,00 54,30 | 151,60 | 194,90 1357,00

1975 | 124,80 | 270,20 | 164,40 56,90 74,90 | 130,10 79,10 | 280,70 | 222,80 | 136,70 | 135,50 | 120,20 1796,30

1976 | 256,00 66,10 | 199,20 73,20 | 194,60 | 175,10| 261,80 | 165,10| 117,30 | 140,90 | 162,50 | 271,80 2083,60

1977 | 247,20 | 230,70 | 248,90 56,00 71,60 | 118,70 | 209,20 | 218,70 68,80 | 156,60 | 140,00 | 161,80 1928,20

1978 | 156,10 89,00 | 127,90 10,10 53,30 | 111,50 | 145,80 | 121,80 97,80 | 177,00 | 141,90 | 233,20 1465,40

‘ Média‘ 163,80‘ 152,00‘ 143,10‘ 107,50‘ 95,10‘ 132,60‘ 123,00‘ 153,40‘ 174,90‘ 141,00‘ 112,70| 138,30| ‘ 1644,30‘
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Quadro 1.8: Chuvas Méaximas Diérias - Estacdo 2950010 (CAPAQ DOS COXOS).

Ano Jan Fev Mar Abr Mai Jun Jul Ago Set Out Nov Dez Maxima
1947 63,20 15,60 28,40 38,60 23,80 42,40 72,40
1948 38,60 35,40 28,20 20,60 75,60 22,20 46,40 42,40 50,10 25,60 38,20 10,40 75,60
1949 50,20 25,50 48,00 39,40 30,40 23,80 42,60 25,60 65,00 15,10 32,60 58,10 65,00
1950 38,10 30,10 25,10 38,60 25,10 33,00 51,00 20,50 49,00 69,00 66,00 56,00 69,00
1951 50,00 50,90 60,50 50,10 75,60 25,00 15,60 21,70 64,00 40,60 50,80 23,40 75,60
1952 30,40 32,00 70,20 75,60 16,20 50,60 33,40 35,40 23,40 40,60 48,60 28,00 75,60
1953 39,00 40,20 50,80 55,00 30,80 56,00 36,20 70,20 82,10 48,20 19,20 40,20 82,10
1954 40,40 62,00 20,20 25,20 35,20 49,20 60,20 40,20 69,00 40,60 12,20 50,20 69,00
1955 30,20 45,40 35,20 60,20 40,20 33,20 24,60 25,20 40,40 48,20 25,20 36,20 60,20
1956 56,40 25,20 25,40 120,20 35,20 84,40 19,20 54,20 80,20 26,40 10,40 39,20 120,20
1957 30,60 20,20 24,60 80,40 20,20 41,20 12,40 27,60 50,60 20,20 80,40 70,20 80,40
1958 30,20 17,20 12,40 27,40 23,20 40,80 7,40 14,40 39,20 42,40 41,20 38,20 42,40
1959 20,40 20,20 32,40 70,20 11,20 55,60 19,20 80,80 39,40 15,40 25,20 75,20 80,80
1960 22,20 35,20 26,20 26,00 25,00 38,20 35,20 36,00 65,00 22,40 18,20 10,20 65,00
1961 14,80 45,00 64,40 41,20 25,00 42,40 35,40 62,20 61,20 46,20 40,00 64,00 64,40
1962 53,80 31,40 34,20 54,40 21,00 28,60 22,80 38,60 51,20 14,90 25,00 30,60 54,40
1963 72,60 29,20 32,20 20,60 22,20 24,60 41,00 66,80 36,80 52,30 77,30 25,00 77,30
1964 10,00 49,30 25,00 24,30 25,00 25,00 18,30 20,40 24,40 25,00 9,10 75,00 75,00
1965 35,40 75,40 24,20 24,40 24,40 24,10 25,00 59,30 67,40 88,10 25,00 24,40 88,10
1966 75,40 68,00 47,10 44,30 8,10 48,40 61,40 34,40 47,20 59,20 31,00 91,40 91,40
1967 45,00 46,20 36,20 19,10 42,20 56,20 29,40 65,20 88,10 56,20 36,10 55,00 88,10
1968 23,40 23,30 74,00 38,00 13,30 32,10 64,10 12,20 59,20 43,40 57,10 21,20 74,00
1969 43,10 41,30 50,00 49,30 31,00 32,00 19,00 57,60 57,20 7,40 34,40 46,00 57,60
1970 37,00 56,60 48,00 23,20 64,40 70,40 71,50 32,00 12,20 73,30 38,20 37,40 73,30
1971 53,30 32,40 49,00 61,00 42,10 34,10 18,40 62,20 22,00 33,10 36,30 56,10 62,20
1972 65,00 67,20 42,00 61,00 21,40 78,30 76,00 53,00 48,10 43,20 24,30 28,30 78,30
1973 88,60 45,20 28,30 35,10 49,20 37,00 54,40 50,20 46,30 51,10 25,00 88,00 88,60
1974 39,30 31,00 49,30 9,30 49,30 42,20 33,00 20,30 21,00 20,40 70,00 51,00 70,00
1975 35,60 61,00 43,00 18,30 21,00 29,10 36,00 54,30 42,20 19,10 52,40 38,00 61,00
1976 63,00 29,20 33,10 18,30 29,30 62,00 80,00 49,00 28,00 30,40 52,30 88,00 88,00
1977 42,00 77,00 77,30 18,30 27,00 52,00 48,00 45,00 28,10 71,00 69,00 61,00 77,30
1978 45,20 26,40 48,20 10,10 30,30 47,20 34,00 30,00 38,00 40,00 51,10 95,00 95,00
‘ Média ‘ 42,60 ‘ 41,10 | 40,80 | 40,60 ‘ 31,90 | 43,20 | 37,10 ‘ 41,70 | 48,00 ‘ 39,10 | 39,50 ‘ 49,50 | ‘ 75,00
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1.1.5 Estacao 2950016 (GLORINHA)

Quadro 1.9: Chuvas Totais Mensais - Estacédo 2950016 (GLORINHA).

1990 62,00

1989 29,00

1986 56,00 80,80 121,60 159,20
1987 130,80 66,00 64,20 146,40 | 128,00
1988 216,00 21,40 12,50 92,20 | 86,00

237,00

65,20

Ano Jan Fev Mar Abr Mai Jun Jul Ago Set Out Nov Dez Total
1976 65,30 | 171,70 | 141,30 | 195,00 90,20 71,70 66,60 74,60 | 175,90
1977 94,30 137,00 102,10 60,40 36,60 | 158,20 | 177,80 | 141,10 70,20 | 137,70 81,20
1978 170,90 0,00 47,10 0,00 20,30 45,80 47,90 86,30 105,60 | 118,20 | 144,30
1979 6,20 23,20 77,80 76,80 | 102,00 57,80 97,50 | 112,10 79,70 72,90 | 112,40 | 138,00 956,40
1980 165,10 172,00 47,20 107,20 93,50 44,50 | 221,90 98,90 83,40 83,40 | 141,10 | 180,10 1438,30
1981 64,30 207,20 52,70 100,30 52,50 | 135,20 | 100,40 60,70 | 171,20 47,20 | 158,20 97,60 1247,50
1982 17,20 97,00 58,40 4,20 39,60 | 334,40 | 139,60 | 124,60 | 164,00 | 162,40 | 170,40 95,20 1407,00
118,20 113,40 | 139,40 221,00 128,40 49,40
159,60 | 195,80 86,40 53,00
1985 149,40 62,60 45,00 14,00 | 126,40

1991
1992
1993 - 198,60 | 139,40 | 252,00 44,40 95,70 | 147,60 | 116,90 | 188,00
1994 106,30 340,20 115,60 146,80 | 183,30 | 134,80 | 167,20 | 131,20 54,10 | 205,40 39,70
1995 129,70 86,20 95,20 110,40 57,90 | 162,60 | 258,80 | 144,60 | 165,80
E- 116,80 80,20 73,10 31,40 - 29,70 | 192,70 | 144,60 | 195,50 98,40 | 120,20
1997 146,80 125,90 60,60 39,20 45,30 | 186,50 78,80 | 246,30 80,10 | 285,90 | 133,30 | 248,20 1676,90
1998 146,40 94,20 129,60 111,60 | 134,70 68,30 | 196,30 | 150,70 | 145,00 57,40 44,20 79,20 1357,60
1999 34,60 121,40 89,40 193,80 | 126,70 | 107,40 | 163,20 74,30 86,40 | 104,10 96,50 92,40 1290,20
2000 75,60 80,20 98,30 129,40 48,90 | 163,10 | 110,60 | 112,10 | 255,10 | 220,10 | 109,20 | 126,00 1528,60
2001 241,00 78,50 132,70 190,70 52,30 - 151,20 21,50 | 164,90 87,40 | 189,00 71,00 -
2002 68,30 142,60 89,90 121,90 | 115,70 | 152,00 | 201,90 | 147,20 | 141,30 | 195,30 | 108,30 | 178,80 1663,20
2003 83,80 112,30 146,10 89,60 54,00 | 124,20 | 136,40 65,00 64,20 | 158,90 | 123,00 | 170,10 1327,60
2004 49,60 46,90 32,60 54,50 | 182,10 57,80 | 193,50 71,40 | 175,70 | 115,70 | 127,90 23,30 1131,00
2005
2006 107,70 70,40 60,30 33,50 | 145,40 78,10 85,00 | 117,60 88,30 26,50 | 137,50 | 114,90 1065,20
‘ Média ‘ 114,10 | 109,60 ‘ 87,60 ‘ 102,80 ‘ 100,90 | 135,00 ‘ 153,20 | 125,00 ‘ 122,80 | 118,40 ‘ 116,20 | 113,80 ‘ | 1394,70 ‘

- * - estimado; ? - duvidoso; $ - acumulado
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Quadro 1.10: Chuvas Méaximas Diérias - Estacdo 2950016 (GLORINHA).

Ano Jan Fev Mar Abr Mai Jun Jul Ago Set Out Nov Dez Maxima
1976 16,40 | 37,20 53,00 39,40 | 30,00 19,00 25,00 | 27,00 54,00
1977 23,30 29,40 49,30 29,00 | 17,10 56,20 40,00 | 33,30 24,80 | 56,60 55,80
1978 32,00 0,00 24,80 0,00 | 20,30 26,40 16,40 | 26,20 20,20 | 41,50 76,20
1979 6,20 7,40 24,20 21,20 | 32,40 20,20 52,00 | 26,20 33,00 20,40 | 46,20 47,20 52,00
1980 76,00 62,00 40,00 70,00 | 51,00 14,10 68,20 | 25,20 32,00 20,30 | 42,30 39,00 76,00
1981 36,20 51,00 21,20 34,00 | 21,40 59,20 34,00 | 43,20 38,00 14,20 | 39,40 28,00 59,20
1982 6,80 43,00 22,00 4,20 | 21,40 | 125,00 54,00 | 42,00 66,00 | 108,00 | 50,20 74,80 125,00
1983 42,00 52,40 49,00 27,20 | 34,60 54,00 | 102,00 | 78,00 57,00 - 85,00 42,20 102,00
50,00 | 62,00 | 100,40 70,00 - 25,00 51,20 | 49,40 18,20 -
1985 35,00 28,20 37,60 66,40 | 98,80 14,00 57,00
1986 31,00 45,20 68,20 86,00 | 62,00 43,20 64,00 | 45,00 49,00 82,00 | 75,00 39,00 86,00
1987 45,20 37,00 40,00 47,00 | 50,00 45,00 53,00
1988 72,20 21,40 12,50 50,20 | 50,00 88,00
E- 29,00 33,00 97,00 | 60,00 | 41,20
1990 62,00
1991
1992
1993 -I 58,20 74,40 89,60 | 21,20 30,20 78,20 | 52,80 76,20
1994 43,60 57,40 32,80 34,60 | 41,20 83,20 32,10 | 49,30 30,80 28,20 | 33,30
1995 31,20 45,80 31,40 25,60 | 17,00 34,60 51,00 | 23,80 53,80
E- 45,60 47,10 23,10 | 26,60 - 13,40 | 52,80 30,20 50,20 | 33,20 42,10
1997 45,50 49,60 16,20 13,20 | 30,40 54,50 19,90 | 60,70 26,20 61,00 | 26,60 | 110,60 110,60
1998 22,60 23,20 47,80 61,50 | 44,10 24,60 51,10 | 51,90 36,10 28,60 | 24,80 20,20 61,50
1999 7,50 49,80 29,30 69,70 | 49,10 74,50 41,20 | 41,70 26,10 40,40 | 30,20 18,70 74,50
2000 25,00 28,50 37,50 31,50 | 11,90 51,40 39,20 | 49,20 60,00 80,40 | 18,20 41,50 80,40
2001 41,40 26,20 38,10 51,20 | 13,00 33,90 | 18,00 40,20 30,00 | 79,80 36,00
2002 26,50 42,30 21,70 33,60 | 49,80 42,80 49,00 | 48,10 40,60 40,20 | 32,80 52,60 52,60
2003 25,50 36,90 57,90 30,00 | 35,20 29,80 70,50 | 36,90 21,50 51,80 | 29,80 52,30 70,50
2004 34,10 10,30 10,00 27,20 | 76,00 48,10 68,00 | 28,90 41,20 50,90 | 45,30 12,20 76,00
2005
2006 20,50 21,80 19,50 14,30 | 46,40 20,40 19,60 | 21,00 34,40 10,90 | 40,00 37,70 46,40
‘ Média | 38,60 ‘ 37,30 | 34,20 ‘ 38,30 ‘ 38,80 ‘ 51,80 | 48,10 | 40,90 | 40,30 ‘ 43,00 ‘ 43,30 ‘ 45,60 ‘ ‘ 75,5 ‘

* - estimado; ? - duvidoso; $ - acumulado
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1.1.6 Estacao 2950026 (RENANIA)

Quadro 1.11: Chuvas Totais Mensais - Estacéo 2950026 (RENANIA).

Ano Jan Fev Mar Abr Mai Jun Jul Ago Set Out Nov Dez Total

1944 94,90 | 182,60 36,10 84,00

1945 | 157,60 97,30 61,20 69,50 45,30 | 164,10 | 219,30 | 118,80 | 142,00 76,50 92,70 | 131,30 1375,60

1946 | 363,30 | 191,90 | 122,60 51,50 73,00 | 178,40 | 116,10 78,30 42,40 | 160,80 | 136,10 | 229,20 1743,60

1947 | 179,40 | 120,60 76,10 70,90 | 212,60 | 205,60 24,40 | 107,10 | 181,80 | 118,70 92,30 | 202,80 1592,30

1948 | 159,30 | 176,30 | 214,30 | 117,00 | 209,30 59,40 | 205,70 88,90 | 105,10 | 169,20 61,80 18,80 1585,10

1949 | 214,50 95,00 | 179,40 | 198,00 85,60 | 115,00 | 162,80 | 122,80 | 201,80 | 102,00 21,90 | 107,40 1606,20

1950 83,10 | 257,10 | 138,60 | 100,00 | 136,10 88,00 | 133,40 98,10 | 120,40 | 150,40 34,10 | 168,50 1507,80

1951 | 120,10 | 226,50 | 127,00 | 135,80 98,30 69,50 28,80 52,90 | 211,70 | 198,70 | 165,50 65,40 1500,20

1952 | 113,30 | 174,70 | 101,00 70,80 43,70 | 258,20 | 108,40 71,10 | 125,40 | 209,60 | 110,70 | 166,10 1553,00

1953 94,40 | 100,00 90,50 | 236,70 | 146,20 | 146,20 | 148,30 | 127,30 | 227,20 | 304,80 35,00 82,60 1739,20

1954 | 376,40 | 286,00 | 128,80 79,20 | 115,80 | 300,80 | 310,80 | 151,20 | 339,30 | 207,50 26,10 | 176,60 2498,50

1955 | 118,70 | 209,90 | 122,70 | 261,00 | 112,20 | 117,80 | 120,50 | 133,10 | 185,50 | 159,60 90,20 | 124,40 1755,60

1956 | 345,80 | 139,40 | 189,70 | 275,40 | 105,50 | 186,40 85,80 | 148,90 | 178,30 | 283,80 66,90 71,40 2077,30

1957 | 298,20 | 102,60 | 130,10 | 237,70 53,00 | 163,90 | 185,20 | 139,50 | 297,80 | 166,00 | 110,30 | 240,30 2124,60

1958 | 134,00 | 146,90 | 100,30 | 108,30 | 116,30 | 174,90 29,70 | 221,40 | 228,550 | 126,70 | 218,60 | 270,80 1876,40

1959 | 204,30 | 165,00 | 205,50 | 194,30 | 149,70 | 256,90 91,90 | 268,10 | 266,20 | 109,10 27,80 | 149,40 2088,20

1960 99,90 | 178,40 | 160,00 | 199,50 66,20 | 141,00 | 182,40 | 144,00 | 161,40 | 235,20 | 125,00 98,10 1791,10

1961 | 146,00 | 198,90 | 231,50 | 173,60 67,30 | 194,60 | 140,80 | 124,20 | 382,40 | 289,40 | 210,50 | 246,20 2405,40

1962 | 184,00 51,20 | 175,90 88,90 77,90 135,50 | 114,80 | 120,90 97,80 74,90 | 108,60

1963 | 375,60 | 175,10 | 197,90 57,60 70,90 60,00 94,00 | 251,00 | 169,80 | 409,40 | 269,40 | 172,40 2303,10

1964 38,40 | 158,00 | 127,30 | 139,30 31,20 71,60 | 192,20 | 127,80 | 170,00 73,40 28,40 | 175,80 1333,40

1965 126,20 | 364,40 | 299,80 | 241,40 | 119,00 | 229,00

1966 | 192,80 | 317,40 | 207,60 92,60 8,00 | 213,60 | 257,20 | 210,00 | 175,60 | 213,40 93,60 | 426,00 2407,80

1967 | 146,00 | 203,00 93,80 26,60 83,40 | 121,80 | 107,00 | 124,20 | 416,80 96,30 | 129,80 97,00 1645,70

1968 | 211,60 | 109,70 | 231,60 | 122,80 43,90 91,60 90,20 18,20 | 218,20 | 122,20 | 159,40 | 149,80 1569,20

1969 | 272,20 | 324,40 | 125,20 99,20 | 122,40 73,20 65,00 | 124,80 | 171,70 29,40 | 170,80 | 110,60 1688,90

1970 | 227,80 | 132,60 | 177,20 41,60 | 261,50 | 229,70 | 222,00 | 156,10 28,30 | 201,00 92,60 | 196,90 1967,30

1971 | 254,20 | 396,30 | 256,50 | 140,20 96,10 | 185,00 | 107,10 | 234,80 46,20 42,90 | 140,80 | 209,60 2109,70

1972 | 254,80 | 169,20 | 290,20 | 179,60 76,00 | 228,30 307,20 | 272,70 171,70 | 202,50

1973 | 275,70 | 236,50 75,60 | 108,40 | 145,70 | 148,00 | 181,50 | 247,80 | 178,50 | 184,70 95,90 | 186,80 2065,10

1974 | 11550 | 167,20 | 207,20 27,60 | 164,80 | 193,00 74,60 68,40 | 110,30 62,20 | 156,60 | 258,10 1605,50

1975 | 119,60 | 295,10 | 176,10 57,30 63,20 | 168,10 57,10 | 300,50 | 224,90 | 105,90 | 135,30 89,60 1792,70

1976 | 154,50 | 127,10 | 215,60 80,50 | 214,90 | 182,50 | 222,90 | 172,50 | 118,70 | 165,20 171,70

1977 | 205,40 | 289,50 | 239,30 | 127,90 57,20 | 124,60 | 264,60 | 177,30 83,10 174,60 | 169,70

1978 | 122,30 | 130,70 | 107,40 12,00 66,20 79,80 | 176,10 | 128,90 | 128,00 | 206,80 | 153,90 | 200,50 1512,60

‘ Média‘ 192,70‘ 186,30‘ 160,10‘ 120,60‘ 103,60‘ 156,00‘ 141,40‘ 156,60‘ 183,60‘ 166,70‘ 112,60| 165,40| ‘ 1821,40‘
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Quadro 1.12: Chuvas Maximas Diérias - Estacdo 2950026 (RENANIA).

Ano Jan Fev Mar Abr Mai Jun Jul Ago Set Out Nov Dez Méaxima

1944 57,40 40,10 12,00 34,00

1945 125,00 29,20 22,40 42,00 27,40 59,00 84,50 26,00 44,00 64,40 25,10 46,00 125,00
1946 52,20 25,00 31,00 30,30 18,30 65,40 40,50 25,00 26,00 36,70 32,40 68,00 68,00
1947 36,80 29,20 34,40 40,20 57,00 71,20 17,60 23,40 47,00 67,40 53,40 70,00 71,20
1948 33,00 57,00 27,00 30,70 43,20 32,00 47,20 32,00 50,80 40,40 29,60 7,80 57,00
1949 41,60 36,40 38,80 59,00 26,00 46,40 48,50 44,40 65,50 23,20 14,50 64,50 65,50
1950 23,50 65,00 30,00 32,50 35,40 41,00 52,00 19,50 39,60 65,40 11,20 37,20 65,40
1951 28,80 51,40 62,60 36,20 53,00 23,60 18,00 16,20 61,20 62,40 42,20 23,00 62,60
1952 26,40 92,60 34,20 21,20 20,50 53,80 34,40 29,30 23,40 35,50 36,80 37,40 92,60
1953 34,00 42,20 38,00 70,40 64,40 61,20 30,00 88,00 76,80 61,20 26,80 40,00 88,00
1954 57,00 44,00 26,00 22,00 27,40 88,60 100,00 71,20 71,80 36,00 9,50 39,20 100,00
1955 55,20 62,60 34,00 98,30 26,20 64,20 19,60 25,00 41,40 56,00 68,00 27,40 98,30
1956 66,40 33,80 | 40,20 129,60 | 31,60 | 57,60 17,20 | 39,40 | 69,60 79,00 | 23,00 17,40 129,60
1957 92,40 25,40 | 50,00 41,80 | 18,20 | 43,20 86,60 | 24,60 | 80,00 41,00 | 27,60 96,00 96,00
1958 42,60 55,50 | 25,40 30,00 | 28,20 | 46,00 9,80 | 48,80 | 49,20 26,60 | 72,40 68,40 72,40
1959 36,40 35,40 | 86,40 47,60 | 60,20 | 96,00 33,20 | 61,40 | 93,40 28,00 9,50 46,80 96,00
1960 42,60 41,20 | 64,20 82,20 | 28,00 | 43,00 62,00 | 51,40 | 43,60 77,00 | 37,60 32,40 82,20
1961 39,40 63,40 | 54,60 34,00 | 19,80 | 57,00 41,10 | 35,60 | 62,60 44,00 | 28,00 61,20 63,40
1962 58,20 12,00 | 51,20 29,60 | 21,00 25,00 | 45,00 | 50,40 24,80 | 26,00 29,00

1963 113,20 35,60 | 37,80 22,00 | 30,60 | 30,00 35,00 | 64,00 | 29,00 109,00 | 59,00 56,20 113,20
1964 15,20 45,60 | 22,60 34,20 | 18,20 | 22,00 49,20 | 26,40 | 64,00 44,20 9,20 64,40 64,40
1965 24,00 | 70,00 | 80,00 74,00 | 23,00 49,60

1966 57,00 98,00 | 69,00 30,00 6,00 | 50,00 75,00 | 51,00| 57,00 60,00 | 37,00 125,00 125,00
1967 47,40 48,00 | 25,00 12,00 | 28,40 | 49,40 24,20 | 28,20 | 79,00 30,00 | 37,00 55,60 79,00
1968 34,60 71,00 48,00 39,00 18,00 42,40 43,00 9,00 42,40 36,20 30,60 38,40 71,00
1969 68,20 56,20 41,20 34,40 33,00 23,40 23,20 55,00 40,60 8,60 34,20 47,00 68,20
1970 69,00 52,00 44,20 22,00 76,20 56,70 62,40 35,40 10,40 48,60 31,40 44,20 76,20
1971 64,20 170,60 70,60 59,20 30,60 38,20 22,20 58,40 15,00 17,50 59,00 79,00 170,60
1972 41,60 37,20 84,80 57,20 20,30 88,00 51,30 52,60 30,40 75,00

1973 86,00 34,80 25,40 23,80 45,40 36,80 56,00 53,40 42,40 58,80 25,20 50,20 86,00
1974 43,80 26,00 38,80 7,20 49,80 61,80 37,00 24,20 37,40 24,20 73,80 57,80 73,80
1975 41,40 65,60 37,20 17,60 20,80 40,20 28,00 50,20 58,20 24,60 56,20 26,20 65,60
1976 40,00 31,20 70,60 18,60 36,20 51,40 60,60 43,40 28,50 33,40 28,20

1977 57,40 50,20 66,70 32,20 19,20 46,20 53,60 42,20 28,80 92,20 54,80

1978 23,80 79,60 40,20 4,00 34,20 29,20 44,80 19,60 37,40 23,20 22,20 93,40 93,40

‘ Média | 51,30 | 51,60 | 44,60 ‘ 39,10 ‘ 32,50 | 50,50 ‘ 42,60 ‘ 40,80 | 50,20 ‘ 45,50 ‘ 35,50 | 51,20 ‘ ‘ 86,90 ‘
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1.1.7 Estacao 2950038 (TERRA DE AREIA)

Quadro 1.13: Chuvas Totais Mensais - Estacdo 2950038 (TERRA DE AREIA).

Ano Jan Fev Mar Abr Mai Jun Jul Ago Set Out Nov Dez Total
1974 21,80 189,40 236,20 12,10 94,40 | 153,80 86,10 13,60 57,50 38,50 | 105,30 | 170,20 1178,90
1975 92,20 201,00 243,20 75,20 72,80 70,00 31,70 | 337,40 | 236,70 | 118,30 82,10 | 231,40 1792,00
1976 105,80 89,30 230,70 18,20 | 340,50 217,80 | 261,00 96,30 90,00 | 141,30 | 126,00
1977 124,80 253,60 215,80 71,00 127,00 | 278,10 | 148,30 | 177,70 | 140,20 | 171,90
1978 177,90 219,90 190,60 14,60 85,70 42,40 99,20 | 120,40 | 136,50 | 188,10 | 160,10 | 120,50 1555,90
1979 26,60 73,30 248,80 129,40 | 144,00 62,70 58,50 61,70 71,30 | 163,00 | 162,80 | 133,00 1335,10
1980 55,30 219,60 254,30 73,30 | 122,80 31,80 | 145,80 | 126,80 | 122,40 76,10 | 207,00 | 416,50 1851,70
1981 148,30 201,90 80,50 117,80 62,20 | 127,90 88,90 66,40 | 191,20 69,10 | 124,50 | 111,90 1390,60
1982 98,30 - 91,70 69,80 44,30 | 327,60 90,80 | 137,40 | 146,50 | 171,60 | 239,80 | 170,30 -
1983 172,90 152,00 212,80 197,20 | 186,30 | 217,30 | 400,90 | 227,60 70,00 | 127,70 | 232,80 68,60 2266,10
1984 371,30 273,90 200,90 228,20 | 111,20 | 413,80 | 209,00 | 116,10 | 72,90 | 125,60 | 118,80 | 87,10 2328,80
1985 93,70 170,00 187,00 | 84,10| 82,30| 67,30 370,80 | 137,00 | 108,80 | 70,30 | 109,00
97,20 108,90 160,40 | 94,40 | 61,30 | 151,50 | 131,40 | 186,00 | 202,20 | 218,50 | 203,40 1769,80
130,20 37,00 145,50 | 184,20 | 79,00 | 157,00 | 221,30 | 165,00 | 168,30 | 193,40 | 172,00
1988 190,20 93,50 134,10 138,30 | 45,00 | 210,50 | 34,00 | 28,00 | 392,00 | 114,00 | 47,00 | 88,00
1989 175,90 40,00 68,40 36,00 | 81,20 | 14,10 108,20 | 195,00 | 98,00 | 95,00 | 49,00
1990 215,00 305,00 67,00 211,00 | 55,00 | 125,00 33,00 | 252,60 | 176,80 | 119,20
1991 - 40,00 65,20 108,00 | 27,00 | 146,00 99,00 | 121,00 | 128,00 | 202,00
1992 218,00 133,70 136,00 186,00 | 71,00 | 90,00
1993 245,00 251,30 220,00
1994 118,00 391,00 149,40 74,00 | 154,30 | 128,40 | 125,00
1995 254,20 204,00 109,20 87,90 | 75,70 | 93,30 226,60
1996 310,80 208,00 | 263,40 87,60 | 181,90
1997 188,40 114,20 64,60 52,70 | 114,10 | 155,20 83,80 | 257,50 | 257,20 | 263,80 2024,40
114,60 | 104,10 148,30 | 116,40 86,90 | 136,60
183,50 236,50 89,60 51,40 | 145,00 | 157,90 | 169,00
2000 221,60 329,00 150,20 157,40 79,80 | 175,40 72,10 | 114,40 | 253,30 | 362,30 | 166,80 | 133,10 2215,40
2001 360,70 263,60 331,70 278,00 65,30 69,80 | 187,20 44,30 | 324,80 | 206,10 | 160,60 | 107,10 2399,20
2002 165,40 197,60 127,80 110,30 | 172,80 | 184,60 | 148,10 | 149,10 | 108,50 | 252,30 | 221,30 | 176,70 2014,50
2003 46,50 345,30 93,40 53,90 27,10 | 164,40 | 141,50 49,00 78,10 | 113,90 48,70 | 120,90 1282,70
2004 88,60 78,20 153,70 73,50 | 428,00 69,80 84,10 50,10 | 172,00 | 116,50 | 111,70 | 128,30 1554,50
2005
2006 244,50 235,60 217,60 33,70 91,20 34,90 | 119,20 67,00 70,60 51,40 | 287,30 | 159,10 1612,10
‘ Média ‘ 176,50 | 199,70 | 166,60 ‘ 110,70 ‘ 109,90 | 127,40 ‘ 132,50 | 136,60 ‘ 149,50 | 146,50 ‘ 144,50 | 155,80 ‘ | 1756,10 ‘

- * - estimado; ? - duvidoso; $ - acumulado
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Quadro 1.14: Chuvas Maximas Diérias - Estacdo 2950038 (TERRA DE AREIA).

Ano Jan Fev Mar Abr Mai Jun Jul Ago Set Out Nov Dez Maxima
1974 6,00 57,20 42,10 4,80 30,50 70,00 | 31,90 9,00 | 29,00 16,50 36,90 43,40 70,00
1975 29,60 44,00 94,00 45,00 28,80 16,40 | 12,50 56,00 | 49,00 49,50 23,50 70,90 94,00
1976 21,50 47,80 62,00 7,20 75,00 70,00 65,80 | 45,30 31,30 37,00 28,40
1977 45,00 63,30 61,00 31,00 82,00 | 70,30 72,40 49,00 70,60
1978 40,50 82,00 45,30 9,30 70,20 16,20 | 25,40 31,00 | 41,20 56,00 60,50 60,30 82,00
1979 14,30 21,00 57,00 50,20 40,30 32,00 | 17,00 17,00 | 14,20 50,00 56,30 40,40 57,00
1980 16,00 40,20 51,00 35,00 40,20 14,20 | 84,30 50,60 | 30,00 18,20 70,00 | 140,30 140,30
1981 38,20 58,00 24,00 25,00 21,00 54,00 | 24,30 26,00 | 26,00 23,00 22,00 22,00 58,00
1982 26,00 - 53,70 32,80 11,80 | 125,00 | 16,50 28,20 | 45,00 46,00 42,00 45,30 -
1983 37,00 58,00 63,00 65,00 25,00 | 136,00 | 84,00 52,00 | 30,00 45,00 26,00 34,00 136,00
1984 73,00 36,20 46,00 62,00 35,00 95,00 | 71,40 28,00 | 21,00 48,00 28,00 28,00 95,00
1985 20,00 26,00 63,00 20,00 26,00 | 36,00 | 140,30 | 45,30 23,00 16,00 37,00
1986 32,00 33,50 69,00 40,30 27,00 | 35,20 36,20 | 49,30 85,00 49,00 46,00
34,00 22,00 48,00 60,00 25,00 | 34,00 62,00 | 36,00 35,00 38,00 40,00

1988 40,00 45,00 59,00 66,00 22,00 70,00 | 24,00 12,00 | 80,00 24,00 14,00 25,00
1989 56,00 7,40 30,00 6,10 42,00 5,10 24,00 | 55,00 17,00 27,00 25,00
1990 51,00 84,00 20,00 74,00 22,00 67,00 10,00 | 62,60 44,80 31,00

E- 20,00 26,00 29,00 | 36,00
1992 63,00 41,00 31,00 35,00
1993 84,00 64,20 36,00
1994 64,00 85,00 40,00 30,00 28,00 46,00 35,80
1995 48,00 68,00 46,00 50,50 24,00 38,70 76,20
1996 46,00 45,60 57,90 15,10 52,30
1997 61,10 21,60 31,40 47,70 52,40 77,50
1998 78,20 47,20 60,20 44,30 38,90 44,40 58,20
1999 32,50 34,10 39,40 70,10 36,20 28,40 | 42,40 29,20 | 11,40 58,30 | 120,20 65,70 120,20
2000 34,30 83,00 55,40 64,40 33,10 76,30 | 18,20 47,30 | 89,80 | 116,40 41,40 32,10 116,40
2001 70,10 32,90 76,40 54,30 26,40 19,40 | 36,00 13,30 | 74,10 56,20 50,50 50,70 76,40
2002 25,20 61,30 17,30 21,50 84,20 36,50 | 46,20 55,40 | 29,40 48,10 | 103,60 36,40 103,60
2003 18,90 97,40 22,30 15,80 20,60 47,20 | 77,10 20,00 | 20,60 51,30 17,40 38,20 97,40
2004 26,70 16,60 27,80 26,80 | 102,80 26,10 | 29,70 15,90 | 30,60 40,90 23,20 45,80 102,80
2005
2006 52,00 106,40 61,70 15,90 32,20 17,40 | 40,90 22,30 | 24,50 19,90 | 107,80 43,90 107,80

‘ Média | 42,30 | 52,70 | 43,90 ‘ 37,60 | 38,30 | 47,70 ‘ 41,30 ‘ 40,80 | 41,10 | 42,80 ‘ 43,80 ‘ 47,10 | ‘ 91,1 ‘

* - estimado; ? - duvidoso; $ - acumulado
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1.1.8 Estac&o 2950041 (VARZEA SAO JOAOQ)

Quadro 1.15: Chuvas Totais Mensais - Estagéo 2950041 (VARZEA SAQ JOAQ).

Ano Jan Fev Mar Abr Mai Jun Jul Ago Set Out Nov Dez Total

1947 93,10 32,00 91,50 | 196,60 52,20 63,20 | 112,20

1948 | 126,80 | 148,70 | 118,10 63,50 | 185,90 55,50 | 160,90 88,80 66,70 98,80 58,20 9,00 1180,90

1949 | 121,40 83,60 | 207,50 | 116,30 58,60 177,50 | 133,00 | 204,60 | 128,10 30,50 | 131,40

1950 74,80 | 129,10 70,20 78,60 97,80 68,00 | 146,80 67,40 | 109,60 | 171,00 | 155,80 | 204,80 1373,90

1951 | 130,20 | 120,40 66,00 | 115,20 60,40 46,40 15,00 34,80 | 197,40 | 193,20 | 113,60 72,40 1165,00

1952 99,60 55,00 | 107,00 29,00 31,10 | 219,50 68,60 56,90 79,30 | 162,10 | 132,40 | 103,40 1143,90

1953 | 127,30 52,50 90,00 | 270,30 | 127,30 75,50 95,00 | 110,20 | 187,50 | 156,60 24,40 81,00 1397,60

1954 | 307,00 | 356,00 | 282,20 60,90 | 102,80 | 301,00 | 215,00 | 142,20 | 381,80 | 140,00 30,80 96,80 2416,50

1955 70,00 | 188,00 | 105,90 | 196,40 | 132,00 92,20 | 136,60 | 117,40 | 171,80 | 146,00 64,60 95,20 1516,10

1956 | 414,40 | 174,80 93,60 | 115,20 72,40 | 171,20 | 103,60 | 126,40 | 131,20 | 160,60 33,80 81,40 1678,60

1957 | 182,00 | 139,20 85,00 | 235,80 54,80 | 194,80 83,60 | 159,80 | 255,40 | 192,40 | 139,40 | 206,20 1928,40

1958 | 148,00 80,60 74,60 84,80 | 130,80 | 132,80 34,00 | 139,60 | 170,40 | 150,80 | 109,20 | 182,00 1437,60

1959 | 164,20 85,80 | 153,20 | 137,00 | 136,40 | 180,60 85,70 | 269,60 | 157,40 83,20 82,00 [ 119,40 1654,50

1960 47,00 | 181,80 | 138,50 | 124,20 83,80 | 120,60 | 135,60 | 174,80 | 141,80 | 168,00 | 111,20 | 134,40 1561,70

1961 96,80 | 100,20 | 188,80 86,20 38,00 | 163,00 | 107,20 | 136,20 | 272,80 | 174,70 | 134,00 | 131,00 1628,90

1962 59,20 39,60 | 139,00 78,40 51,60 40,80 | 110,60 55,60 91,40 34,60 51,20 87,60 839,60

1963 | 314,20 | 125,00 | 125,40 35,20 33,00 47,70 70,30 | 239,70 | 154,80 | 362,60 | 267,30 69,90 1845,10

1964 0,00 | 123,30 85,60 | 111,40 22,00 71,10 | 141,10 | 180,30 82,40 75,10 28,20 88,00 1008,50

1965 93,80 74,50 | 112,70 58,50 50,80 56,50 72,80 | 294,50 | 242,80 | 147,00 | 103,40 | 167,30 1474,60

1966 | 150,30 | 167,10 | 105,10 80,40 18,30 | 128,40 | 173,10 | 182,80 | 114,20 | 154,10 42,50 | 309,40 1625,70

1967 97,30 | 134,00 | 141,90 22,20 90,40 35,70 85,10 | 163,60 | 357,30 67,20 55,30 56,60 1306,60

1968 | 153,60 73,60 | 116,30 24,90 55,60 52,10 77,50 0,00 | 167,60 95,40 | 110,90 70,30 997,80

1969 | 165,50 | 199,70 | 181,40 34,70 78,40 89,90 45,00 98,40 | 136,80 17,40 | 113,80 57,90 1218,90

1970 87,90 64,90 | 166,40 30,20 | 196,10 | 158,40 | 140,80 | 114,50 29,40 | 205,50 73,00 | 152,40 1419,50

1971 | 152,80 | 207,00 | 202,60 | 158,20 | 104,70 | 139,80 | 100,50 | 189,20 85,20 45,10 77,20

1972 176,10 | 202,00 | 117,60 52,40 | 190,30 | 144,80 | 258,10 | 216,40 | 144,00 | 117,90 | 112,30

1973 | 164,10 | 156,40 55,80 | 118,60 | 120,80 | 152,40 | 171,80 | 215,80 | 179,40 | 137,20 50,00 | 192,60 1714,90

1974 72,40 | 124,60 | 180,80 24,20 | 126,30 | 133,40 53,00 29,40 46,60 54,40 | 138,40 | 159,80 1143,30

1975 | 130,80 | 199,80 | 166,40 60,60 52,60 | 101,00 59,20 | 238,80 | 216,00 | 126,30 | 123,60 | 115,40 1590,50

1976 | 112,00 | 115,80 | 184,60 78,60 | 228,60 | 153,40 | 194,60 | 171,40 | 114,00 | 143,60 | 139,00 | 176,00 1811,60

1977 | 223,00 | 222,20 | 272,40 29,20 72,60 | 110,60 | 129,80 | 219,00 34,40 54,40 | 110,80 78,00 1556,40

1978 68,20 63,80 | 110,10 16,20 35,00 54,00 | 144,80 | 116,70 87,80 | 125,20 | 159,20 | 164,60 1145,60

‘ Média‘ 138,50‘ 134,30‘ 139,60‘ 90,10‘ 87,10‘ 117,10‘ 109,70‘ 144,30‘ 158,80‘ 130,20‘ 95,10| 123,20| ‘ 1456,50‘
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Quadro 1.16: Chuvas Méaximas Diarias - Estacio 2950041 (VARZEA SAQ JOAQ).

Ano Jan Fev Mar Abr Mai Jun Jul Ago Set Out Nov Dez Méaxima

1947 38,20 14,00 22,00 46,00 15,00 32,00 33,00

1948 34,20 54,40 33,40 24,00 48,00 37,00 47,00 28,10 28,00 24,10 32,00 6,00 54,40
1949 33,10 30,20 58,00 43,00 17,10 47,00 44,20 62,00 26,10 14,30 42,20

1950 28,00 32,00 19,40 19,00 24,00 17,00 34,00 19,40 30,00 43,00 52,60 46,40 52,60
1951 22,00 34,00 25,00 26,00 32,40 22,00 11,00 12,60 38,00 47,60 41,20 19,60 47,60
1952 22,00 15,20 24,30 16,30 16,00 64,40 34,40 24,10 18,00 32,10 35,10 29,20 64,40
1953 43,00 21,00 38,00 76,20 56,30 32,00 30,20 62,20 58,30 31,40 24,40 24,40 76,20
1954 71,40 81,20 63,40 13,00 29,60 57,00 48,00 62,00 73,60 27,00 20,60 28,60 81,20
1955 56,00 40,60 36,00 65,60 31,00 35,00 34,20 36,40 46,20 38,60 22,00 28,60 65,60
1956 48,40 40,60 23,40 47,40 26,40 59,00 28,00 32,00 36,40 46,20 17,40 28,00 59,00
1957 37,60 75,20 28,40 46,40 40,20 75,00 26,40 34,20 46,40 42,40 38,60 83,60 83,60
1958 54,00 24,00 27,20 27,60 43,60 40,60 13,40 25,00 43,40 31,20 25,60 41,20 54,00
1959 44,00 24,20 43,00 48,60 34,60 63,40 27,40 63,00 28,00 20,00 31,60 28,60 63,40
1960 16,40 48,20 42,00 34,60 51,60 38,00 32,20 49,20 41,60 30,00 21,80 57,60 57,60
1961 31,00 34,20 58,00 15,00 20,40 47,00 50,00 53,00 46,00 47,40 25,80 44,00 58,00
1962 46,20 21,20 33,40 34,60 20,60 20,20 20,00 26,20 28,00 17,20 28,40 31,60 46,20
1963 75,00 36,00 40,00 14,00 20,00 28,30 30,30 69,80 40,20 78,80 65,30 23,30 78,80
1964 0,00 26,30 21,30 36,30 22,00 18,30 25,40 50,30 25,30 44,30 19,60 25,30 50,30
1965 48,30 25,60 25,30 17,60 18,60 28,60 26,30 60,30 48,00 35,60 23,60 26,60 60,30
1966 25,60 41,30 25,80 28,20 18,30 50,20 57,60 51,80 29,30 43,00 22,30 73,80 73,80
1967 27,00 25,30 40,30 8,00 34,60 21,80 38,70 60,30 100,60 43,70 22,60 44,30 100,60
1968 25,40 27,40 45,60 15,30 25,30 26,60 26,30 0,00 34,80 32,00 30,00 16,40 45,60
1969 29,30 66,00 53,20 15,30 27,40 36,30 26,00 28,80 28,20 5,00 30,50 31,40 66,00
1970 22,00 24,60 32,00 12,40 35,00 61,60 34,00 28,60 10,00 69,80 30,50 50,40 69,80
1971 50,30 45,40 39,40 75,00 37,40 32,00 22,80 44,00 50,60 18,40 20,90

1972 31,40 52,80 42,60 23,80 76,00 70,00 39,60 39,70 25,60 25,20 32,00

1973 71,60 55,00 28,60 50,00 50,00 43,60 58,00 43,00 37,80 47,40 28,00 32,00 71,60
1974 18,00 15,20 42,00 10,00 50,00 28,00 25,00 14,00 24,00 19,80 66,00 39,40 66,00
1975 62,20 53,20 50,60 17,20 21,20 22,00 36,40 69,40 66,40 23,60 63,60 33,20 69,40
1976 27,20 33,20 34,40 19,40 32,40 29,40 58,60 64,60 25,40 37,20 27,40 38,60 64,60
1977 38,20 54,00 56,60 10,00 40,00 47,00 45,20 39,00 10,00 20,40 46,00 27,20 56,60
1978 15,00 25,00 26,00 8,00 18,00 20,00 34,00 25,00 35,00 24,40 33,00 44,00 44,00

‘ Média ‘ 37,40 ‘ 37,50 ‘ 37,60 ‘ 29,60 ‘ 31,20 ‘ 39,20 | 34,70 | 40,10 | 39,80 ‘ 34,00 ‘ 31,80 ‘ 35,80 ‘ ‘ 63,60 ‘
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1.1.9 Estacao 2951010 (ENCANTADOQO)

Quadro 1.17: Chuvas Totais Mensais - Estacéo 2951010 (ENCANTADOQ).

Ano Jan Fev Mar Abr Mai Jun Jul Ago Set Out Nov Dez Total
1943 222,50 | 104,50 | 167,10 80,20 | 111,10 39,90 23,70 | 110,30
1944 237,40 127,80 132,80 29,40 33,50 | 294,80 58,80 93,00 70,20 | 188,50 48,30 19,90 1334,40
1945 154,00 86,60 124,60 30,40 38,00 | 150,30 | 201,80 97,40 | 149,30 49,10 | 133,90 | 135,00 1350,40
1946 302,80 160,70 34,80 26,00 11,00 | 103,60 73,10 68,20 11,90 | 179,80 | 120,10 | 213,40 1305,40
1947 165,40 84,20 38,30 105,60 | 159,70 | 156,90 33,40 89,70 | 194,80 69,50 36,40 | 177,40 1311,30
1948 135,40 114,70 137,10 63,60 | 154,80 99,50 | 179,10 72,20 95,60 | 134,70 59,50 0,00 1246,20
1949 158,10 46,80 224,30 129,50 47,80 | 138,00 | 120,80 88,10 | 176,90 57,90 34,90 95,30 1318,40
1950 75,40 96,30 100,20 82,20 | 131,00 | 113,40 43,70 | 116,10 77,80 98,90 68,40 | 151,50 1154,90
1951 146,60 236,00 37,00 134,80 67,70 32,50 6,30 3,20
1952 40,80 84,60 69,10 26,00 35,90 | 190,00 21,90
1953 86,50 26,20 69,10 98,60 | 71,40 | 84,30 38,50

19,90 34,40 | 35,30 | 146,50 | 100,70

48,60 83,70 - 59,30 | 60,80

72,40 89,60 | 5530| 73,20| 52,70| 90,10| 137,30 | 84,80| 20,50 | 85,00
1957 95,60 14,90 21,60 12490 | 63,20 | 74,80 | 142,40 | 98,70 | 186,00 | 116,00 | 97,80 | 179,00 1214,90
1958 105,80 128,20 70,20 48,50 | 76,90 | 178,80 | 60,20 | 161,20 | 99,00 | 129,80 | 134,60 | 274,00 1467,20
1959 125,90 215,20 125,20 167,80 | 98,00 | 273,20 | 51,10 | 211,90 | 178,00 | 77,40 | 13,80 | 84,50 1622,00
1960 58,50 148,50 63,20 86,30 | 62,90 | 144,00 | 118,90 | 163,30 | 144,50 | 121,00 | 55,00 | 87,70 1253,80
1961 111,20
1962 127,00 34,90 86,40 63,90 | 79,50 | 20,00 | 131,10 | 109,00 | 90,30 | 78,70 | 60,10 | 65,70 946,60
1963 256,40 92,30 85,20 34,70 | 63,70 | 79,70 | 80,30 | 191,10 | 180,60 | 271,20 | 171,90 | 78,80 1585,90
1964 29,90 41,10 131,90 114,40 | 10,20 | 35,90 | 131,50 | 181,20 | 128,90 | 96,50 | 77,50 | 193,90 1172,90
1965 60,20 75,50 128,20 57,50 55,40 49,50 82,70 | 276,40 | 277,60 | 177,80 | 113,50 | 199,20 1553,50
1966 141,60 226,70 144,60 34,90 0,00 | 210,50 | 242,30 | 269,80 | 311,50 | 201,00 72,30 | 292,00 2147,20
1967 110,10 90,60 112,80 17,00 48,30 | 154,00 79,90 | 185,30 | 342,70 58,10 95,30 | 117,30 1411,40
1968 103,40 114,30 145,40 104,30 26,60 78,70 | 100,60 0,00 | 174,40 | 120,40 | 143,10 72,30 1183,50
1969 107,80 167,60 31,00 151,00 | 135,00 59,20 33,60 - 113,70 32,30 89,00 | 136,20

E- 73,00 204,80 20,20 | 233,10 | 228,00 | 181,20 28,10 68,00 | 209,30 16,00 | 122,80

1971 149,70 218,50 330,80 118,80 94,40 | 152,40 90,00 | 147,50 35,50 33,20 28,40 | 111,60 1510,80
1972 142,40 49,00 96,80 196,40 51,40 | 307,20 | 150,20 | 246,70 | 220,80 | 160,90 | 177,50 56,20 1855,50
1973 242,90 117,50 46,60 81,10 47,60 | 117,50 | 154,20 | 175,70 | 165,00 | 108,80 43,60 | 256,10 1556,60
1974 127,90 112,70 65,00 10,30 66,90 | 156,30 45,50 43,90 36,50 52,40 | 109,20 | 153,20 979,80
1975 27,50 101,30 119,90 37,80 | 107,00 | 125,10 56,30 | 298,50 | 215,40 | 129,50 82,00 | 145,60 1445,90
1976 150,50 85,70 202,60 36,90 | 191,90 | 109,00 | 136,00 | 177,00 95,10 | 156,80 48,10 | 243,60 1633,20
1977 104,50 175,00 147,20 88,20 | 67,40 | 110,60 | 227,30 | 190,50 | 160,80 | 55,80 | 164,50 | 55,80 1547,60
1978 91,40 47,70 71,00 1,30 28,70| 83,00 144,60 | 123,90 | 38,50 | 99,10 | 144,90 -
1979 55,00 87,40 85,40 | 132,10 | 78,80 | 122,60 | 137,10 | 73,70 | 178,30 | 200,40 | 168,80
1980 102,40 48,20 61,10 | 159,00 | 36,30 | 167,30 | 97,40 | 52,10 | 126,00 | 231,40 | 118,50
1981 65,40 32,90 85,30 | 33,20 | 177,40 | 23,70| 71,40 | 214,00 | 109,40 | 163,20 | 43,20
1982 23,10 87,70 65,80 22,10 | 83,60 | 265,00 | 115,70 | 176,90 | 75,90 | 175,20 | 123,70 | 58,40 1273,10
1983 81,60 148,70 115,50 104,90 | 192,20 | 155,80 | 224,90 | 162,90 | 86,80 | 167,70 | 101,20 | 101,20 1643,40
1984 191,50 177,80 50,70 151,70 | 251,00 | 291,10 | 226,80 | 155,00 | 79,20 | 154,10 | 50,90 | 79,60 1859,40
1985 48,00 - 117,20 14550 | 132,40 | 78,40 | 120,10 | 124,10 | 99,60 | 21,00 | 21,20

149



EGO0182-R-ERH-R5-01-02 Anexo I.docx

m Consorcio Técnico
| Lsa — @engeptus 4,
Ano Jan Fev Mar Abr Mai Jun Jul Ago Set Out Nov Dez Total
1986 99,90 72,40 107,70 139,10 | 124,30 | 187,00 | 102,00 | 120,10 | 111,10 | 136,80 | 216,70 98,60 1515,70
1987 100,60 123,10 53,20 152,40 | 113,70 | 64,90 | 141,60 | 189,10 | 95,30 | 67,20 | 10550 | 76,70 1283,30
1988 145,90 78,50 43,80 67,10 | 55,50 - 48,00 | 11,00 | 357,80 | 125,70 | 156,40 | 22,30 -
1989 112,50 77,30 140,60 129,90 | 42,30| 50,00 | 6290 | 79,60 | 260,40| 63,40| 97,50 | 47,30 1163,70
1990 94,00 64,60 137,10 83,20 | 80,80 | 190,80 | 68,30 | 44,00| 107,50 | 173,80 | 147,30 | 133,70 1325,10
1991 92,10 33,40 36,90 104,40 | 21,30 78,40 | 148,60 | 37,50 | 88,30 | 52,80| 152,60
1992 113,70 115,70 70,10 74,30 | 213,40 160,10 | 151,30 | 131,20 | 103,80 | 69,90 | 114,00
1993 275,30 104,60 35,60 81,40 | 74,30 | 147,70 11350 | 79,00 | 71,60| 91,00 196,70
1994 137,10 157,40 89,00 203,10 | 258,00 | 124,60 | 124,40 | 110,50 | 46,20 | 324,40 | 69,20 | 71,20 1715,10
1995 131,50 162,50 99,00 86,90 | 90,50 | 189,70 | 170,90 | 124,40 | 141,00 | 96,60 | 91,20 | 83,80 1468,00
_— 32,40 | 152,30 | 132,70 | 173,30
1997 80,60 167,70 23,10 63,00 | 77,60 | 139,00 | 82,60 | 258,50
1998 115,90 203,60 76,40 150,50 | 79,50 | 93,90 | 177,70 | 168,10 | 164,80 | 96,30 | 52,10 | 73,30 1452,10
1999 114,90 113,20 39,10 152,70 | 94,80 | 108,60 | 172,00 | 59,70 | 131,60 | 158,80 | 135,70 | 97,70 1378,80
2000 209,40 81,00 182,40 113,40 42,10 | 148,90 | 105,40 | 115,90 | 241,40 | 234,20 | 177,90 | 116,90 1768,90
2001 250,00 97,00 121,30 204,20 74,40 | 110,90 | 243,70 36,40 | 242,20 | 109,70 | 183,60 80,70 1754,10
E- 103,40 149,20 210,70 | 121,80 | 270,10 | 239,10 | 142,30 | 148,80 | 382,00 | 195,70 | 233,00 -
2003
2004 35,90 48,30 34,80 116,90 | 139,60 56,50 | 186,30 40,70 | 176,50 | 107,80 | 130,30 24,90 1098,50
2005 53,40 25,30 121,20 163,50 | 228,40 | 113,80 85,00 | 178,90 | 129,10 | 296,50 44,80 73,80 1513,70
2006 63,50 - 75,30 70,60 66,20 | 118,80 | 166,60 64,40 92,50 94,70 | 186,60 61,60 -
‘ Média ‘ 122,00 | 111,60 | 94,40 ‘ 92,70 ‘ 93,10 | 134,50 ‘ 119,40 | 122,50 ‘ 136,60 | 130,00 ‘ 100,60 | 114,00 ‘ | 1377,40 ‘

* - estimado; ? - duvidoso; $ - acumulado
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Quadro 1.18: Chuvas Maximas Diérias - Estacdo 2951010 (ENCANTADOQ).

Ano Jan Fev Mar Abr Mai Jun Jul Ago Set Out Nov Dez Maxima

1943 93,20 29,40 57,20 | 30,00 | 46,50 22,30 9,30 | 30,40

1944 60,20 38,00 31,00 17,00 | 24,30 | 102,10 38,00 | 22,40 | 48,80 46,20 21,20 8,20 102,10

1945 106,40 44,40 34,60 22,50 | 17,50 69,60 72,30 | 19,80 | 93,40 15,10 61,20 | 38,50 106,40

1946 69,20 32,50 15,00 13,60 6,40 41,00 27,50 | 38,10 | 11,90 64,40 41,60 | 62,00 69,20

1947 48,30 16,10 21,00 62,30 | 66,30 56,10 16,60 | 29,30 | 59,70 42,20 36,40 | 68,00 68,00

1948 28,40 42,00 51,20 25,00 | 46,10 38,10 43,20 | 34,20 | 33,20 36,10 41,20 0,00 51,20

1949 48,00 13,20 57,00 68,10 | 16,40 45,00 35,30 | 36,40 | 65,30 21,40 30,20 | 41,00 68,10

1950 42,00 33,00 25,20 47,10 | 35,10 43,20 15,30 | 36,40 | 21,10 68,20 27,30 | 38,10 68,20

1951 39,20 92,00 16,20 63,00 | 41,00 14,30 6,30 3,20

1952 34,30 31,00 18,20 19,00 | 18,30 51,00 8,20

1953 26,30 10,30 48,10 31,30 | 48,30 33,20 10,30

1954 21,30 8,20 12,20 | 16,40 46,30 52,30

1955 12,30 42,10 -I 24,10 12,30

23,10 15,30 64,10 | 18,30 13,10 10,40 | 43,20 | 58,20 24,10 14,20 | 24,20

1957 21,30 6,00 10,20 19,00 | 27,20 19,80 60,60 | 28,80 | 70,80 29,60 46,20 | 81,00 81,00

1958 36,00 29,80 26,00 21,90 | 26,40 42,60 22,10 | 34,00 | 21,60 29,00 29,80 | 58,00 58,00

1959 39,60 45,20 41,60 57,20 | 24,20 | 135,00 16,20 | 71,40 | 42,00 24,60 7,50 | 37,20 135,00

1960 21,00 60,90 12,90 53,70 | 30,30 52,80 49,00 | 55,60 | 39,10 45,40 27,60 | 24,60 60,90

1961 27,20

1962 101,80 13,00 23,30 56,00 | 23,60 12,60 45,50 | 38,80 | 33,80 28,80 25,70 | 18,70 101,80

1963 40,80 33,40 32,70 12,00 | 26,40 61,10 43,00 | 55,80 | 35,60 60,30 50,20 | 18,60 61,10

1964 14,70 14,80 60,40 21,60 5,40 15,60 46,50 | 44,50 | 46,20 32,80 19,40 | 50,20 60,40

1965 18,30 28,20 40,20 16,00 | 31,40 22,30 29,10 | 64,80 | 69,00 82,30 43,10 | 85,30 85,30

1966 28,30 67,30 37,10 16,30 0,00 43,20 56,30 | 83,10 | 91,00 65,00 56,30 | 52,00 91,00

1967 28,00 33,70 67,10 17,00 | 32,00 34,20 26,00 | 54,30 | 61,20 32,00 51,00 | 72,60 72,60

1968 28,20 63,30 49,00 41,30 | 21,30 38,40 62,30 0,00 | 63,00 34,00 39,70 | 33,20 63,30

1969 32,00 51,30 31,00 87,00 | 42,10 20,20 22,30 - 34,30 18,10 29,00 | 63,00
E- 33,00 43,00 20,20 | 75,30 58,00 43,20 | 19,00 | 32,00 64,00 16,00 | 25,30

1971 27,00 63,20 109,00 41,00 | 25,00 36,60 34,00 | 43,50 | 13,40 15,00 13,40 | 22,40 109,00

1972 24,30 18,20 25,00 80,00 | 19,30 85,00 80,20 | 53,00 | 81,20 39,00 34,30 | 27,00 85,00

1973 89,00 35,40 14,70 37,20 | 15,00 54,00 39,00 | 56,40 | 67,00 60,00 21,00 | 56,90 89,00

1974 46,00 30,20 23,00 7,30 | 24,10 77,00 29,00 | 12,20 | 16,30 26,00 40,00 | 50,00 77,00

1975 18,00 22,00 25,00 9,50 | 49,00 25,00 22,00 | 75,00 | 52,00 25,00 49,00 | 56,00 75,00

1976 50,50 30,70 56,30 25,10 | 58,00 50,00 42,00 | 47,50 | 25,10 35,00 25,00 | 51,00 58,00

1977 15,00 58,00 75,00 25,00 | 22,30 53,00 70,20 | 24,20 | 34,50 24,20 46,00 | 25,20 75,00

1978 23,00 24,30 27,80 1,30 | 23,50 23,20 31,00 | 44,60 | 23,20 24,80 25,50 -

1979 15,00 25,20 | 50,50 24,20 50,50 | 50,10 | 25,40 25,30 76,20 | 52,00

1980 20,00 47,20 | 53,20 17,20 71,00 | 28,00 | 24,20 62,00 75,20 | 42,00

1981 40,50 25,50 | 20,50 79,50 16,20 | 21,50 | 25,00 54,20 58,00 | 20,00

1982 8,50 23,40 26,50 22,10 | 22,00 | 100,50 24,20 | 61,50 | 19,20 92,00 25,20 | 21,00 100,50

1983 25,20 25,50 40,00 23,00 | 25,20 50,20 25,30 | 70,00 | 25,20 78,50 24,00 | 24,00 78,50

1984 25,80 25,20 24,00 26,00 | 50,00 64,30 47,90 | 42,00 | 19,20 40,20 24,20 | 17,00 64,30

1985 25,20 - 25,80 55,80 | 25,40 25,30 26,00 | 25,00 | 20,10 15,00 12,00

1986 60,00 18,20 25,50 25,80 | 31,50 | 120,00 32,00 | 27,50 | 25,60 75,00 | 100,20 | 22,80 120,00

1987 25,00 25,50 20,00 33,00 | 25,20 25,10 24,00 | 28,00 | 25,00 25,00 25,30 | 25,10 33,00
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Ano Jan Fev Mar Abr Mai Jun Jul Ago Set Out Nov Dez Maxima
1988 28,00 28,00 28,50 25,00 | 25,30 17,00 6,00 | 83,20 75,00 33,10 6,20
1989 23,00 17,50 27,50 27,20 | 13,80 15,70 27,30 | 17,60 | 91,00 17,50 25,70 | 15,80 91,00
1990 25,20 19,50 22,80 17,80 | 25,50 25,10 | 25,60 25,20 25,20 | 38,50 38,50
1991 18,20 25,20 23,40 25,20 | 15,50 73,40 | 15,80 25,50 24,00 | 26,80
1992 25,50 50,30 25,20 25,20 | 40,00 41,40 | 38,40 25,60 22,00 | 19,40
1993 31,40 20,40 25,30 30,00 | 25,40 62,00 | 43,00 20,50 44,00 | 43,00
1994 38,40 32,00 38,30 54,80 | 80,80 26,40 31,00 | 66,50 | 17,00 61,00 33,80 | 31,00 80,80
1995 28,00 31,20 21,00 30,00 | 40,60 31,40 32,50 | 29,70 | 32,80 26,80 42,50 | 48,00 48,00
1996 28,40 47,00 30,00 | 49,20 | 34,90 44,50 24,00
1997 31,30 50,00 14,70 36,40 | 57,50 47,40 26,30 | 56,20 72,10 40,70 | 56,20
1998 23,40 41,00 22,20 36,30 | 33,40 34,00 33,20 | 62,00 | 65,00 32,30 23,20 | 24,60 65,00
1999 55,20 34,00 10,40 32,10 | 42,00 84,30 54,70 | 35,80 | 31,80 52,30 52,60 | 43,00 84,30
2000 98,00 38,40 31,20 45,20 | 13,00 54,40 35,20 | 56,60 | 71,30 88,30 54,00 | 37,00 98,00
2001 71,70 35,10 22,60 62,10 | 30,30 40,40 | 104,30 | 22,20 | 60,30 47,30 80,50 | 29,00 104,30
2002 25,20 36,00 66,00 | 37,70 44,00 94,10 | 51,40 | 36,40 | 103,20 65,20 | 62,00
2003
2004 19,10 18,30 21,30 36,70 | 28,40 22,40 53,20 | 27,60 | 38,60 44,40 52,00 | 14,20 53,20
2005 53,00 18,00 47,00 50,00 | 68,40 36,20 47,30 | 64,30 | 46,00 56,40 16,30 | 21,20 68,40
2006 19,40 33,40 32,50 | 43,00 50,00 88,00 | 22,00 | 40,00 33,00 49,00 | 19,30

‘ Média | 36,40 | 34,00 ‘ 31,00 ‘ 34,50 ‘ 32,70 ‘ 45,50 ‘ 39,70 ‘ 39,50 ‘ 42,30 ‘ 42,20 ‘ 36,30 ‘ 35,90 ‘ ‘ 76 ‘

* - estimado; ? - duvidoso; $ - acumulado
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|.1.10Estacao 2951022 (NOVA PALMIRA)

Quadro 1.19: Chuvas Totais Mensais - Estacdo 2951022 (NOVA PALMIRA).

Ano Jan Fev Mar Abr Mai Jun Jul Ago Set Out Nov Dez Total
1943 95,30 | 139,90 93,30 96,90 52,40 32,50 98,60
1944 201,60 125,50 179,90 26,60 324,50 84,10 | 119,10 81,70 | 134,90 47,00 47,80

1945 65,70 49,90 28,00 56,10 41,90 | 165,90 | 203,30 99,00 | 129,90 74,10 88,70 | 115,00 1117,50

1946 295,80- 50,20 26,50 48,30 | 133,70 58,00 71,80 29,00 | 127,90 80,40 | 174,60

1947 121,30 142,30 60,80 61,30 | 204,10 | 174,70 26,60 96,80 | 170,40 51,70 92,30 | 169,10 1371,40

1948 145,60 106,50 133,30 83,40 | 171,20 85,00 | 169,90 99,10 | 105,20 | 178,10 48,10 36,00 1361,40

1949 153,60 136,80 213,50 133,40 85,60 | 103,80 | 142,20 71,40 | 179,90 66,00 10,80 89,70 1386,70

1950 50,40 82,00 103,30 105,60 | 106,60 77,40 | 109,80 | 103,50 76,80 99,70 46,00 97,50 1058,60

1951 108,40 182,10 123,30 147,00 92,80 66,40 25,40 17,60 | 118,60 | 192,30 | 157,90 41,70 1273,50

1952 65,90 70,20 70,00 33,80 44,60 | 183,00 89,00 41,40 86,60 78,50 75,60 90,80 929,40

1953 61,30 43,30 80,70 122,20 | 116,30 | 138,60 | 120,30 | 135,40 | 199,90 | 122,20 | 25,60 | 27,30 1193,10

1954 218,80 99,20 80,20 42,30 | 84,20 | 330,40 | 226,60 | 105,10 | 189,10 | 111,50 | 25,30 | 115,30 1628,00

1955 54,90 178,50 68,80 212,60 | 127,80 | 110,40 | 101,00 | 128,80 | 126,70 | 136,90 | 58,80 | 110,30 1415,50

1956 220,40 100,10 106,50 193,80 | 102,80 | 149,50 | 82,30 | 90,70 | 79,80 | 8590 | 49,20 | 134,60 1395,60

1957 153,60 52,70 112,30 133,30 | 22,60 | 72,50 | 146,60 | 104,50 | 120,90 | 52,80 | 85,90 | 194,20 1251,90

1958 123,30 93,80 79,30 49,00 | 84,70 | 202,50 | 47,70 | 187,40 | 157,60 | 105,20 | 160,40 | 190,10 1481,00

1959 159,70 158,00 62,40 153,00 | 134,50 | 188,30 | 66,10 | 217,20 | 141,20 | 130,50 | 36,70 | 89,40 1537,00

1960 63,80 188,90 121,70 184,70 | 76,00 | 128,10 | 125,00 | 167,70 | 162,10 | 166,80 | 95,20 | 47,50 1527,50

1961 102,80 132,00 170,20 182,20 | 54,50 | 178,40 | 129,20 | 120,40 | 411,70 | 269,80 | 172,20 | 178,20 2101,60

1962 135,90 71,60 73,80 102,10 | 68,20 | 39,70 | 103,70 | 103,10 | 120,30 | 46,10 | 64,70 | 73,80 1003,00

1963 246,40 32,90 88,50 59,70 | 67,50 | 52,00 | 86,60 | 235,30 | 190,60 | 330,60 | 213,90 | 129,50 1733,50

1964 51,50 90,00 94,20 102,70 | 26,10 | 55,50 | 129,70 | 193,10 | 118,10 | 95,10 | 40,30 | 179,80 1176,10

1965 48,90 75,30 86,00 60,70 92,60 31,40 95,40 | 326,60 | 271,80 | 178,10 77,10 | 166,90 1510,80

1966 210,60 269,20 139,70 41,30 10,60 | 182,00 | 152,90 | 166,00 | 119,90 | 188,00 53,20 | 344,50 1877,90

1967 193,10 105,60 89,70 17,90 55,90 80,70 81,40 | 104,20 | 362,30 52,90 86,00 55,10 1284,80

1968 150,30 83,50 102,90 93,60 33,60 53,70 77,80 12,70 | 185,80 | 107,70 | 149,90 86,20 1137,70

1969 191,50 278,60 81,60 50,90 62,60 61,20 47,00 73,30 | 121,40 16,20 99,90 | 113,50 1197,70

1970 94,80 186,10 152,80 28,10 | 270,20 | 155,80 | 144,40 | 101,90 24,30 | 139,20 32,80 | 193,10 1523,50

1971 151,10 112,90 215,70 117,10 94,90 | 120,60 72,60 | 192,00 37,70 27,00 69,40 | 102,70 1313,70

1972 148,80 127,40 128,20 183,40 53,10 | 182,00 | 140,40 | 283,70 | 244,60 | 134,30 | 154,70 | 106,50 1887,10

1973 248,90 134,50 35,80 140,50 | 136,50 78,60 | 137,60 | 171,00 | 159,70 98,60 50,40 | 202,20 1594,30

1974 126,70 91,10 127,10 29,10 | 117,70 | 126,60 66,20 60,60 98,90 49,50 | 137,50 | 130,00 1161,00

1975 72,30 251,90 150,50 33,00 88,80 | 160,50 58,80 | 311,10 | 170,20 | 127,90 | 197,20 88,00 1710,20

1976 171,20 161,90 269,70 112,80 | 200,30 | 123,60 | 176,20 | 177,50 95,20 | 185,30 | 124,20 | 189,80 1987,70

1977 244,60 233,20 198,00 87,30 | 55,60 | 160,20 | 252,60 | 205,70 | 143,60 | 106,50 | 195,70 | 128,30 2011,30

1978 123,30 69,80 99,40 17,40 | 52,30 | 108,10 | 163,60 | 136,10 | 123,60 | 173,60 | 183,60 | 145,00 1395,80

1979 64,90 106,50 84,70 169,90 | 144,30 | 126,10 | 174,10 | 118,20 | 99,90 | 202,90 | 175,70 | 189,40 1656,60

1980 101,30 173,90 99,40 98,40 | 120,50 | 47,50 | 292,50 | 207,70 | 119,70 | 315,70 | 223,20 | 358,70 2158,50

1981 126,00 411,10 90,50 94,50 | 81,10 | 206,60 | 83,70 | 72,80 | 208,80 | 102,30 | 155,80 | 97,60 1730,80

1982 24,60 123,00 85,20 37,80 | 69,10 | 370,10 | 114,10 | 154,80 | 159,90 | 209,50 | 313,30 | 138,70 1800,10

1983 93,40 211,10 154,60 157,50 | 179,70 | 186,60 | 337,40 | 217,80 | 91,60 | 259,40 | 165,40 | 114,80 2169,30

1984 255,80 199,90 88,30 182,70 | 211,70 | 382,70 | 169,00 | 140,00 | 79,10 | 143,30 | 89,70 | 95,90 2038,10

1985 59,10 76,40 243,60 182,50 | 119,90 | 142,90 | 155,90 | 216,10 | 150,40 | 102,70 | 29,30 | 99,50 1578,30
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Ano Jan Fev Mar Abr Mai Jun Jul Ago Set Out Nov Dez Total
1986 130,70 113,90 126,10 221,90 | 268,10 98,20 | 108,30 | 223,80 | 133,20 | 152,80 | 284,50 | 231,90 2093,40
1987 118,90 217,60 55,40 194,60 | 132,60 | 142,30 | 299,60 | 262,20 | 191,00 | 163,40 | 109,40 | 225,70 2112,70
1988 240,80 95,20 43,20 196,80 | 46,40 | 223,90 | 22,90 | 24,00 | 457,90 | 165,80 | 127,20 | 42,40 1686,50
1989 230,20 135,50 205,80 200,90 | 34,70 | 4190 | 97,40 | 107,90 | 222,20 | 68,90 | 75,30 | 47,60 1468,30
1990 135,20 137,80 128,30 190,20 | 130,00 | 157,20 | 66,10 183,10 | 275,80 | 166,80 | 119,60
1991 27,90 - 94,80 86,00 | 42,90 | 186,50 | 140,40 125,80 | 46,80 | 181,80
1992 371,70 202,30 144,40 70,70 | 134,20 | 129,90 | 204,10
1993 190,60 144,40 116,00 52,90 | 144,20 | 182,60 | 242,60 82,80
1994 73,00 183,70 96,00 169,70 | 229,30 | 309,80 | 94,10 | 145,00 | 86,80 | 286,30 | 91,00 | 122,40 1887,10
1995 149,30 233,70 104,90 118,80 | 34,10 | 169,20 | 280,00 | 115,50 | 166,60 | 95,10 | 58,30 | 71,60 1597,10
1996 286,20 268,10 136,00 108,20 | 29,10 | 195,20 | 57,00 | 159,80 | 116,20 | 172,80 | 84,40 | 42,00 1655,00
1997 137,20 169,70 ‘ 27,70 | 58,50 | 96,70 | 78,60 | 291,10 | 37,70 | 335,30 | 187,80 | 125,30
1998 168,80 143,60 123,80 | 163,70 60,50 | 71,40 | 63,10
1999 124,80 105,10 ‘ 124,90 104,70 | 173,70 82,80 | 71,10
2000 160,70 49,60 110,10 166,50 72,50 | 219,70 88,70 242,80 | 130,70 | 219,40
90,00 179,30 245,30 | 147,50 | 143,80 | 196,60 171,00 | 133,10 99,30
168,00 | 190,40 | 249,90 | 233,00 401,40 | 177,60 | 192,70
101,60 161,30 89,90 | 154,50 | 203,70 210,40 | 169,90 | 288,70
29,40 117,40 | 189,10 44,50 | 182,40 197,60 _
|
126,40 142,10 42,20 | 120,60 | 135,30 | 146,40 88,80 89,00 66,20 | 172,40 85,10
‘ Média ‘ 147,00 | 140,10 | 113,70 ‘ 111,30 ‘ 103,60 | 146,90 ‘ 134,70 | 135,40 ‘ 145,20 | 145,30 ‘ 112,30 | 129,10 ‘ | 1569,30 ‘

* - estimado; ? - duvidoso; $ - acumulado
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Quadro 1.20: Chuvas Maximas Diérias - Estacdo 2951022 (NOVA PALMIRA).

Ano Jan Fev Mar Abr Mai Jun Jul Ago Set Out Nov Dez Maxima
1943 31,40 | 41,50 | 32,40| 37,70| 17,00| 12,20 | 38,50

1944 67,80 37,80 35,60 7,80 83,60 | 56,40 | 3540 | 41,60| 3850| 22,30 | 26,20

1945 43,30 26,00 9,30 4530 | 27,30 | 60,20 | 70,40 | 33,40 | 48,10 | 40,10 | 44,30 | 46,20
1946 44,40 -I 14,70 12,90 9,90 | 61,20 14,70 | 28,20 | 19,10 | 35,40 2560 | 60,40

1947 29,70 32,80 26,20 40,20 | 76,40 | 72,40 | 17,20 | 19,20 | 82,20 | 29,40 | 41,40 | 53,40 82,20
1948 40,10 20,10 19,30 17,40 | 38,30 | 51,40| 48,10| 45,30| 28,40 | 43,40| 29,20 | 21,80 51,40
1949 37,30 40,80 45,20 4520 | 27,40 | 44,10| 50,10 | 23,30 | 50,40 | 13,70 | 10,40 | 53,00 53,00
1950 25,40 17,30 33,40 39,20 37,20| 3520| 54,40 | 20,20 | 40,60 | 66,20 | 18,00 | 22,70 66,20
1951 27,50 45,70 66,30 4050 | 42,30 | 27,40| 20,50 | 17,60 | 63,20 | 51,40 | 68,70 | 24,50 68,70
1952 29,50 28,50 22,30 9,30 | 22,10 | 63,70 | 37,40 | 32,20 | 54,60| 2830]| 16,70 | 25,50 63,70
1953 25,40 24,40 27,20 2360| 74,60 6840| 26,70 | 90,40 | 65,00 | 49,70 | 2560 | 11,90 90,40
1954 39,50 32,40 44,40 16,10 | 37,10 | 81,40| 87,40 | 32,30| 6540| 4510| 2530 | 36,40 87,40
1955 37,50 43,50 42,30 77,50 | 40,50 | 67,30 | 21,30 | 33,20 | 44,50 | 61,20 | 41,30 | 35,00 77,50
1956 54,30 26,20 42,30 123,40 | 58,60 | 57,40 | 26,50 | 34,60 | 56,00 | 23,40 24,40 | 58,40 123,40
1957 32,30 21,40 25,50 3570 | 10,50 | 31,40 | 54,50 | 32,30 | 6540 | 21,40 | 44,30 | 62,40 65,40
1958 47,20 47,40 31,40 14,30 | 41,30 | 71,30| 16,80 | 41,60 | 32,60 | 2540| 49,50 | 70,40 71,30
1959 51,40 51,00 43,00 48,70 | 4350 | 68,40 | 27,50 | 51,20 | 32,40 | 32,40 | 1540 | 27,40 68,40
1960 31,20 65,30 51,20 77,20 | 18,20 | 51,40 | 54,20 | 44,20 | 5560 | 52,40 | 20,80 | 28,30 77,20
1961 30,20 54,50 65,40 55,40 | 21,40 | 60,60 | 38,60 | 54,50 | 57,80 | 58,40 | 40,40 | 52,30 65,40
1962 41,50 29,00 22,40 51,50 | 20,20 | 12,50 | 26,30 | 51,40 | 58,70 | 23,20 | 22,50 | 22,50 58,70
1963 68,50 11,00 24,70 14,10 | 28,40 | 36,30 | 45,10 | 74,30| 50,30 | 104,00 | 78,00 | 30,00 104,00
1964 26,10 47,50 18,70 22,30 | 16,00 | 29,10| 3570 | 60,40 | 26,30 | 43,20 | 17,50 | 76,40 76,40
1965 19,30 21,40 24,80 21,40 | 43,00| 11,40| 37,40 | 64,40 | 72,30 | 4550 26,50 | 60,30 72,30
1966 35,00 70,20 41,00 19,80 4,80 | 4510| 52,30 | 39,20 | 31,40 | 60,20 | 22,20 | 143,00 143,00
1967 40,10 37,20 32,40 10,50 | 32,00 | 41,50| 24,00| 21,20| 81,40| 31,20| 47,10 | 47,00 81,40
1968 35,00 58,50 40,50 54,60 | 13,80| 27,60| 31,00| 450| 34,00| 32,30 37,00 30,00 58,50
1969 32,30 66,30 34,60 26,10 | 19,50 | 33,00 29,50 | 46,80 | 30,50 510 | 33,10 | 61,30 66,30
1970 29,40 52,10 34,00 26,00 | 77,10 | 82,10 42,00| 34,10 8,50 | 40,40 | 14,50 | 62,40 82,10
1971 28,00 39,10 82,40 55,40 | 29,40 | 28,00 25,00| 58,20 10,40 8,50 | 26,30 | 28,00 82,40
1972 30,20 36,20 42,00 9540 | 2850| 76,20 74,20 | 52,50 | 50,00 | 33,70 | 30,10 | 28,70 95,40
1973 85,40 23,30 16,50 4350 | 52,20| 20,60 51,20 | 58,20 | 40,00 | 31,40 | 24,30 | 43,00 85,40
1974 38,20 30,00 56,00 11,50 | 60,70 | 57,50 | 31,40 | 31,50 | 45,30| 21,50| 72,40 | 38,60 72,40
1975 28,00 50,40 63,80 10,50 | 26,00 | 86,50 | 21,30 | 49,20| 68,70 | 16,00| 96,70 | 18,70 96,70
1976 36,30 43,20 72,50 30,00 | 33,10 38,20 42,60 | 47,20 | 26,50 | 32,40 | 39,50 | 42,10 72,50
1977 41,30 46,20 79,30 32,10| 15,10 51,20 | 44,60 | 38,50 | 53,40 | 37,10 | 91,60 | 45,10 91,60
1978 37,30 30,20 30,30 7,20 | 26,50 | 31,30 | 30,40 | 23,90 | 24,20| 22,00| 22,10 | 102,70 102,70
1979 19,10 27,50 21,70 4380| 52,30| 54,30| 73,60 32,60| 38,10 | 36,90 | 63,40 | 37,80 73,60
1980 19,40 38,40 22,00 56,80 | 32,80 | 11,90 | 149,60 | 43,00 | 26,20 | 61,80 | 71,40 | 67,80 149,60
1981 36,10 73,80 26,90 48,70 | 22,10 | 91,40 | 38,40 | 28,40 | 29,00 | 31,20 | 29,00 | 14,00 91,40
1982 6,00 27,60 22,40 19,20 | 20,60 | 168,70 | 33,50 | 28,50 | 36,20 | 67,50 | 87,40 | 22,50 168,70
1983 28,50 58,30 74,60 31,30 | 41,30| 5540| 78,30 56,50 | 36,30 | 63,30 | 50,30 | 25,00 78,30
1984 44,50 33,50 44,10 79,00 | 56,30 | 92,20 | 29,30 | 41,30 | 32,30 | 64,30 | 23,40 | 29,60 92,20
1985 30,30 20,30 87,50 69,30 | 29,50 | 3860 | 59,30 | 71,40 | 46,30 | 44,30 | 11,60 | 44,70 87,50
1986 47,30 27,40 32,20 34,70 | 121,30 | 2560 | 48,10 | 61,50 | 38,30 | 62,30 | 53,50 | 66,30 121,30
1987 72,30 62,30 23,90 52,90 | 24,30| 42,20| 7530 7500| 3820 73,30 32,30 | 56,00 75,30
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. w Lonsorcio Técnico
= — PEngeplus 48,

Ano Jan Fev Mar Abr Mai Jun Jul Ago Set Out Nov Dez Méaxima
1988 50,00 61,40 42,30 59,30 10,10 69,60 10,50 | 16,70 | 102,00 65,00 | 21,30 12,70 102,00
1989 33,10 25,10 35,30 33,10 8,70 8,30 | 2530 4350| 60,50 31,30 | 32,00 | 23,00 60,50
1990 36,60 34,00 32,30 50,10 | 55,40 32,20 | 24,00 65,30 | 121,30 | 46,30 | 35,00
1991 7,30 -I 42,30 35,30 12,70 91,00 | 45,50 18,70 | 49,70 | 15,60 | 50,00
1992 129,00 52,60 30,10 33,30 | 27,70 20,00 | 32,30 22,00 31,70
1993 20,30 45,70 12,30 12,30 | 4350 | 42,50 | 42,30 32,40 35,70
1994 32,60 47,00 34,50 52,30 | 52,40 | 106,00 12,30 | 52,40 | 24,10 91,20 | 22,00 | 25,20 106,00
1995 28,00 48,30 23,70 38,60 18,20 29,20 | 75,20 | 31,30 | 32,10 28,30 | 30,10 [ 20,30 75,20
1996 68,30 33,20 65,20 49,30 | 26,10 57,30 19,30 | 49,00 19,10 | 45,10 | 18,20 16,20 68,30
1997 32,10 72,10 17,20 | 41,00 | 40,10 18,10 | 51,40 | 25,10 50,10 | 40,10 | 58,20
1998 18,20 42,30 62,10 41,00 | 45,20 | 53,20 - 64,30 31,30 | 18,30 | 24,30
1999 69,10 28,40 25,30 34,30 93,10 | 50,10 | 45,20 | 21,00 61,20 | 58,50 | 41,20
2000 36,30 8,30 48,80 43,10 | 41,10 72,30 | 30,80 | 70,50 102,50 | 32,50 | 52,10
2001 79,30 31,30 42,70 93,10 | 45,60 37,60 | 41,30 | 18,70 | 43,50 69,20 | 48,70 | 32,60 93,10
2002 49,90 71,20 49,10 65,30 | 32,50 61,20 | 53,60 53,20
2003 45,10 48,20 42,80 42,70 47,50 | 120,90 | 33,60 22,40 | 115,30 | 49,10 89,50
2004 52,40 14,40 39,30 55,20 21,10 49,10 40,50 70,10
2005
2006 23,80 68,10 13,80 40,70 32,10 83,10 | 29,30 40,10 28,90 | 52,10 26,00

‘ Média ‘ 39,60 ‘ 39,10 ‘ 39,10 ‘ 39,60 | 37,00 | 51,90 ‘ 44,30 ‘ 41,40 | 43,90 | 46,10 ‘ 37,50 ‘ 42,30 | ‘ 85,6 ‘

- * - estimado; ? - duvidoso; $ - acumulado
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|.1.11Estacao 2951024 (PORTO GARIBALDI)

Quadro 1.21: Chuvas Totais Mensais - Estagéo 2951024 (PORTO GARIBALDI).

Ano Jan Fev Mar Abr Mai Jun Jul Ago Set Out Nov Dez Total
1970 163,00 47,80 | 181,00 | 232,00 | 141,20 | 111,40 19,00 | 162,20 37,50 69,80
1971 143,80 144,60 185,80 109,30 94,00 - 57,80 | 170,70 33,60 32,00 38,60 | 138,60
1972 161,90 122,20 229,40 131,20 | 135,80 | 218,60 | 145,60 | 262,80 | 226,00 90,50 | 124,40 -
1973 194,00 197,00 49,40 104,60 93,30 84,00 | 178,90 | 174,60 | 143,00 77,90 17,90 | 225,80 1540,40
1974 65,00 118,20 153,70 15,00 | 118,80 | 170,70 81,20 96,20 33,50 38,10 | 108,50 | 126,10 1125,00
1975 54,00 106,20 72,30 28,40 82,00 | 100,80 56,80 | 279,70 | 167,90 72,80 90,40 42,80 1154,10
1976 177,10 80,30 153,40 90,00 | 154,30 81,70 | 231,00 - 113,60 | 107,20 -ﬂ -
1977 94,20 165,20 129,30 100,80 54,20 | 155,90 | 187,60 | 149,50 82,20 68,60 | 167,80 | 128,60 1483,90
1978 105,60 35,60 59,20 15,60 26,20 99,30 | 146,60 | 137,80 89,60 | 167,40 | 185,40 97,80 1166,10
1979 4,00 63,00 112,20 166,60 | 142,40 72,80 | 138,00 | 139,60 | 113,20 | 101,40 | 173,20 | 135,00 1361,40
1980 91,60 163,80 80,00 96,20 | 112,80 | 54,80 | 233,60 | 64,00 78,40 _@ -
1981 137,00 166,40 37,20 89,60 | 40,40 | 162,20 | 103,40 | 56,20 | 207,40 | 64,20 | 164,00 | 136,20 1364,20
1982 39,00 128,60 50,40 22,40 | 53,40 | 323,60 | 147,60 | 186,20 | 180,00 | 223,00 | 228,00 | 110,20 1692,40
1983 76,20 187,40 182,80 144,60 | 169,60 | 111,80 | 282,20 | 226,40 | 65,20 | 178,00 | 147,80 | 95,00 1867,00
E- 68,40 42,60 237,20 | 206,20 | 359,40 | 207,40 | 120,40 | 76,20 | 120,20 | 64,00 | 59,80
1985 57,80 54,00 167,80 122,80 | 118,20 | 83,60 | 130,60 | 227,60 | 165,80 | 51,20 -E
1986 55,40 143,60 117,60 151,60 | 175,40 | 88,00 | 120,60 | 151,00 | 177,40 | 155,20 | 242,20 | 104,80 1682,80
1987 110,80 149,40 58,60 165,60 | 204,00 | 101,00 | 251,60 | 240,80 | 133,00 | 165,80 | 218,80 | 75,00 1874,40
1988 160,00 17,60 12,80 95,00 | 30,00 | 173,00 | 47,60 | 26,20 - 140,40 | 127,00 | 104,20 -
1989 287,40 3,80 84,80 178,00 | 45,00 | 100,80 | 114,60 | 95,00 | 168,80 | 56,20 | 71,60 | 36,60 1242,60
1990 51,00 132,60 50,20 146,40 | 73,20 | 125,40 | 66,00 | 25,00 | 225,40 | 266,80 | 240,20 | 91,20 1493,40
1991 77,80 20,00 31,00 262,00 | 32,00 | 171,20 | 186,00 | 112,60 | 69,40 | 91,20 | 45,20 | 179,80 1278,20
1992 120,60 203,80 175,80 | 108,00 98,40 | 205,20 89,40 | 192,40 62,40 | 127,80 69,60
1993 129,50 260,90 52,20 85,10 | 123,90 | 179,20 | 185,20
1994 86,00 168,00 | 186,00 | 129,00 72,00 | 265,00 21,00 | 144,00
1995 108,00 105,00 116,00 83,00 42,80 | 203,10 | 312,60 | 143,00 | 180,20 87,20 42,80 82,80 1506,50
58,60 25,00 | 156,10 30,40 | 200,40 | 127,70 | 166,90 _
55,30 56,20 | 180,10 | 102,50 | 219,80 76,60 | 253,20 | 126,80 | 264,50
114,00 | 138,80 56,10 | 138,00 | 171,60 | 165,00 82,20 71,90 | 101,90
56,30 179,60 90,20 | 114,20 | 141,70 63,60 | 128,40 | 137,30 -E
2000 68,60 85,20 64,70 141,50 51,00 | 155,00 | 125,20 | 137,40 | 213,20 | 231,10 | 197,30 94,90 1565,10
2001 161,00 211,50 95,00 247,70 37,90 | 100,70 | 204,20 28,10 | 129,00 | 150,60 | 142,70 88,70 1597,10
2002 111,70 80,40 202,30 112,80 | 139,10 | 167,70 | 223,30 | 159,60 | 232,80 134,60 | 158,30
2003 182,20 144,90 90,20 124,50 47,10 | 159,50 | 120,80 94,40 56,80
2004 22,80 39,70 20,20 73,60 | 102,30 | 42,10 - 65,10 | 239,10 | 88,20 | 120,10 | 39,70
2005
2006 137,20 84,90 77,90 - 159,00 | 97,10| 88,90 | 78,20 | 101,90 | 84,10 | 129,10 | 65,30
‘ Média ‘ 120,50 | 108,70 | 98,80 ‘ 113,30 ‘ 102,70 | 140,00 ‘ 155,10 | 132,80 ‘ 135,40 | 130,20 ‘ 121,70 | 113,00 ‘ | 1474,90 ‘

! * - estimado; ? - duvidoso; $ - acumulado
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Quadro 1.22: Chuvas Maximas Diérias - Estacdo 2951024 (PORTO GARIBALDI).

Ano Jan Fev Mar Abr Mai Jun Jul Ago Set Out Nov Dez Méaxima
1970 58,00 18,60 | 49,20 92,00 38,20 | 34,00 9,80 34,60 | 14,50 16,00
1971 29,60 31,60 49,00 46,40 | 29,60 13,20 | 47,00 8,40 10,20 | 12,60 52,60
1972 55,40 62,60 57,20 71,00 | 49,80 | 111,60 57,10 | 63,80 | 39,20 27,60 | 34,00 - -
1973 60,30 49,00 23,60 43,60 | 60,40 22,40 42,60 | 51,00 | 32,60 33,20 7,40 58,00 60,40
1974 28,40 28,40 69,40 9,40 | 54,30 76,40 29,60 | 31,80 | 13,40 26,20 | 40,50 37,20 76,40
1975 20,80 34,80 19,00 7,60 [ 19,20 36,40 28,40 | 54,60 | 39,30 26,40 | 46,80 27,20 54,60
1976 31,90 35,00 56,00 29,40 | 47,20 26,20 43,40 - 34,60 23,40 - 48,20 -
1977 27,40 30,20 48,60 29,60 | 22,40 75,40 56,40 | 33,40 | 17,60 31,20 | 84,20 73,00 84,20
1978 20,80 15,80 21,20 9,80 | 22,40 34,60 38,40 | 32,60 | 36,60 29,20 | 66,20 40,60 66,20
1979 3,00 21,00 41,40 40,40 | 39,80 28,40 54,20 | 46,00 | 59,00 32,80 | 67,80 30,00 67,80
1980 38,00 72,40 23,40 63,80 | 52,00 18,40 | 105,20 | 18,80 | 22,40 _E -
1981 71,40 48,20 20,40 40,40 | 17,40 50,00 25,60 | 30,40 | 48,40 25,20 | 52,40 46,40 71,40
1982 34,20 60,20 21,40 22,40 | 16,00 | 115,60 52,40 | 57,60 | 44,60 | 108,20 | 62,40 24,60 115,60
1983 29,40 59,20 93,40 50,40 | 35,40 45,40 56,40 | 42,00 | 21,60 55,20 | 36,20 38,00 93,40
E- 29,40 12,40 90,40 | 50,40 77,60 42,00 | 30,60 | 19,40 34,60 | 32,40 22,40 -
1985 18,80 14,60 33,60 36,60 | 26,60 20,40 65,40 | 42,60 | 44,20 25,20 63,00
1986 29,20 80,20 34,20 30,60 | 70,20 30,00 55,80 | 63,60 | 67,20 44,80 | 54,00 54,20 80,20
1987 21,40 40,20 34,20 44,00 | 46,20 25,20 46,80 | 44,00 | 22,60 51,40 | 48,00 32,00 51,40
1988 35,20 10,00 7,40 52,00 | 14,40 50,40 23,40 | 14,40 62,40 | 25,00 42,40
1989 100,40 3,80 19,20 44,20 | 27,20 29,60 45,60 | 35,20 | 34,00 20,40 | 25,60 15,60 100,40
1990 16,40 60,20 16,80 52,80 | 33,60 42,40 20,40 | 10,00 | 87,00 95,40 | 93,40 35,80 95,40
1991 25,80 20,00 25,80 136,60 | 32,00 70,80 42,00 | 38,00 | 25,00 25,00 | 25,40 75,60 136,60
1992 91,40 58,40 75,00 | 52,80 32,40 50,40 | 30,00 | 66,00 25,00 | 52,60 42,00
1993 33,00 25,00 6,40 134,00 | 40,60 | 33,10 50,70 | 65,00 75,00
1994 32,00 37,00 105,00 65,00 | 71,00 | 51,00 72,00 9,00 70,00
1995 39,00 26,00 55,00 48,00 | 21,20 55,20 | 114,80 | 42,20 | 43,80 61,00 | 19,60 45,20 114,80
1996 112,60 25,00 60,00 18,50 | 25,00 31,50 16,50 | 51,70 | 30,20 50,20 _
7,70 15,90 | 38,50 47,20 36,70 | 36,80 | 47,20 64,70 | 27,70 78,10
44,90 | 48,70 12,90 30,00 | 26,30 | 36,80 40,80 | 30,80 26,20
70,50 | 35,30 93,20 34,00 | 50,30 | 40,00 72,00 - 26,80
2000 25,10 43,50 20,00 59,70 | 18,20 32,10 43,20 | 57,30 | 39,50 47,50 | 61,30 25,10 61,30
2001 66,50 68,70 41,30 72,50 | 17,20 29,70 48,30 | 23,20 | 28,70 90,50 | 42,50 26,70 90,50
2002 39,60 34,20 52,60 35,30 | 56,50 45,10 73,40 | 31,50 | 80,50 34,50 51,30
2003 99,10 61,30 33,20 35,60 | 31,40 51,30 37,50 | 32,50 | 17,50 52,10 101,50
2004 9,80 21,50 9,50 52,70 | 21,50 21,70 25,10 | 45,10 40,90 | 19,50 20,50
2005
2006 39,20 30,50 52,60 53,80 25,80 27,40 | 32,30 | 31,70 36,50 | 39,50 40,80
‘ Média | 41,50 ‘ 39,50 ‘ 36,00 ‘ 44,30 ‘ 37,00 ‘ 49,40 ‘ 48,40 ‘ 39,00 ‘ 37,70 ‘ 44,40 ‘ 41,10 ‘ 43,00 ‘ ‘ 86,8 ‘

! * - estimado; ? - duvidoso; $ - acumulado
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1.1.12Estacdo 2951027 (SAO VENDELINQ)

Quadro 1.23: Chuvas Totais Mensais - Estagéo 2951027 (SAQ VENDELINO).

Ano Jan Fev Mar Abr Mai Jun Jul Ago Set Out Nov Dez Total
1970 88,80 146,50 205,90 44,60 | 250,60 | 301,00 | 164,40 | 134,80 43,60 | 195,00 31,10 | 136,60 1742,90
1971 129,40 148,80 233,60 111,60 87,10 | 129,80 83,00 | 169,30 35,30 32,50 | 117,10 | 160,00 1437,50
1972 231,80 81,00 122,50 210,70 56,70 | 229,50 | 166,70 | 248,90 | 258,00 | 101,00 61,00 67,00 1834,80
1973 321,50 178,30 47,70 124,20 | 136,30 87,80 | 164,80 | 184,90 | 177,30 | 150,60 36,90 | 171,00 1781,30
1974 60,30 152,40 96,70 38,60 | 147,00 | 178,80 62,90 63,00 78,40 56,40 | 176,00 | 143,60 1254,10
1975 136,20 317,70 137,40 27,20 72,90 | 153,00 41,80 | 280,00 | 183,00 86,40 | 178,20 87,40 1701,20
1976 84,40 82,50 142,40 81,00 | 185,20 | 143,60 | 155,00 | 118,20 | 120,90 | 141,00 | 111,00 | 134,20 1499,40
1977 128,80 294,80 167,90 132,20 53,40 | 127,60 | 227,00 | 217,10 | 122,00 | 102,20 | 210,00 | 152,40 1935,40
1978 97,30 90,00 75,80 7,20 48,40 80,80 | 154,00 | 133,40 | 103,40 | 146,10 | 149,80 | 151,80 1238,00
1979 60,10 73,20 75,20 125,20 | 116,60 86,40 | 112,60 | 103,40 99,60 | 178,20 | 232,20 | 136,80 1399,50
1980 75,60 132,00 96,00 66,60 | 156,20 | 51,30 | 224,90 | 179,30 | 100,40 | 194,00 | 164,50 | 248,70 1689,50
1981 125,00 291,70 45,40 76,00 | 57,20 | 217,40 | 72,90 | 59,00| 23580 | 111,20 | 135,50 | 133,40 1560,50
1982 22,80 66,50 63,40 23,20 | 63,00 | 335,20 | 116,20 | 183,90 | 185,60 | 200,00 | 236,00 | 156,10 1651,90
1983 120,40 245,60 117,60 84,10 | 258,70 | 232,60 | 320,90 | 216,80 | 81,20 | 264,70 | 129,30 | 153,80 2225,70
1984 353,80 108,70 97,20 206,60 | 217,40 | 436,10 | 180,60 | 166,80 | 85,80 | 154,50 | 85,70 | 98,60 2191,80
1985 86,70 101,30 282,80 168,60 | 126,10 | 92,00 | 157,60 | 238,80 | 122,30 | 27,40 | 10,00 | 100,40 1514,00
1986 85,30 77,20 144,20 214,00 | 268,50 | 89,00 | 121,20 | 202,60 | 121,70 | 121,60 | 347,70 | 162,60 1955,60
1987 172,00 140,90 51,40 198,20 | 153,00 | 131,80 | 354,80 | 256,30 -ﬂ 162,80 | 162,60
1988 223,70 72,70 16,40 155,00 | 74,80 | 266,00 | 48,00 | 19,20 | 425,10 | 181,80 m-
1989 185,50 81,70 185,10 158,20 | 68,80 | 66,00 | 162,00 | 124,60 | 204,20 | 124,90 | 134,30 | 95,20 1590,50
1990 147,30 177,60 156,70 246,50 | 182,40 | 119,40 | 38,60 | 34,60 | 214,20 | 285,70 | 217,90 | 144,60 1965,50
1991 63,00 22,40 40,80 _ 151,30 | 119,40 | 71,00 61,40 | 285,00
1992 205,40 123,60 132,70 116,40 | 167,60 | 107,20 | 204,00 94,80 83,60 89,00 78,60
1993 232,90 74,70 79,30 49,60 | 230,20 | 144,30 | 224,60 51,00 115,90 | 132,20 | 141,10
1994 99,70 243,00 132,80 180,80 | 308,40 | 133,30 | 185,60 | 110,90 270,70 | 109,50 | 131,10
1995 38,60 105,30 131,60 31,70 | 190,00 | 268,30 138,00 | 100,70 80,60 | 141,20
1996 347,40 256,20 114,30 177,70 175,50 | 156,20 | 203,80 -E
1997 71,10 368,70 | 134,80 | 397,10 | 220,50 | 184,00
1998 137,50 175,90 115,90 130,40 | 109,40 162,10 | 175,50 78,10 | 111,40 80,00
1999 149,80 121,40 67,50 182,90 72,50 80,40 | 121,80 | 172,40 | 187,10 | 117,20
2000 94,70 68,40 122,70 111,70 42,90 | 174,40 77,80 | 106,90 | 208,10 | 210,30 | 157,40 | 304,70 1680,00
2001 261,10 143,80 167,80 246,20 65,50 | 108,20 | 223,40 33,40 | 302,30 | 131,90 | 190,00 | 126,10 1999,70
101,50 184,90 163,00 | 178,70 | 261,60 | 227,10 | 182,10 354,00 | 176,40
91,90 112,40 89,40 | 175,10 | 204,70 91,50 140,00 | 290,30
73,20 127,40 - 89,20 | 239,10 | 48,90 | 184,50 | 151,00 | 115,80 | 59,50
234,30 40,40 | 147,80 | 144,40 | 155,10 - 96,10 | 86,50 | 183,50 -
‘ Média ‘ 143,90 | 144,60 | 118,20 ‘ 122,90 ‘ 127,60 | 160,10 ‘ 160,20 | 141,20 ‘ 148,40 | 161,30 ‘ 141,90 | 142,80 ‘ | 1713,10 ‘

! * - estimado; ? - duvidoso; $ - acumulado
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Quadro 1.24: Chuvas Méaximas Diarias - Estacio 2951027 (SAO VENDELINO).

Ano Jan Fev Mar Abr Mai Jun Jul Ago Set Out Nov Dez Méaxima
1970 19,60 37,80 71,00 25,00 73,30 | 102,20 36,00 | 41,00 | 15,50 45,00 | 11,00 20,00 102,20
1971 32,00 43,00 95,00 66,00 24,00 29,00 18,50 | 53,00 | 11,50 12,10 | 34,50 37,00 95,00
1972 55,00 21,50 31,00 86,60 18,00 81,00 58,00 | 51,00 | 79,60 38,30 | 25,00 23,40 86,60
1973 95,40 38,00 17,40 49,00 68,00 27,50 52,00 | 47,20 | 41,40 53,00 | 18,80 49,00 95,40
1974 21,00 26,00 22,00 25,00 63,20 87,40 36,00 | 23,60 | 48,00 38,60 | 79,00 42,00 87,40
1975 62,00 64,40 41,20 8,00 19,00 48,20 12,00 | 50,20 | 66,40 14,20 | 78,40 27,20 78,40
1976 20,20 34,20 33,40 30,20 36,20 50,20 37,20 | 34,20 | 36,20 31,40 | 39,60 30,20 50,20
1977 30,00 70,20 64,40 35,20 24,00 59,20 47,20 | 37,40 | 36,40 45,00 | 51,40 50,20 70,20
1978 32,40 53,60 24,40 2,80 30,20 28,00 39,00 | 22,60 | 28,20 24,00 | 29,00 80,20 80,20
1979 20,40 35,00 22,60 51,00 36,00 41,20 47,00 [ 23,40 | 32,20 42,20 | 92,40 40,00 92,40
1980 24,40 41,00 50,00 30,20 45,20 15,20 | 112,40 | 39,80 | 34,40 43,40 | 61,20 72,00 112,40
1981 38,40 80,00 12,80 24,00 15,40 | 123,00 38,20 | 32,40 | 42,00 43,20 | 54,80 63,40 123,00
1982 14,00 19,00 27,40 19,60 17,60 | 130,10 30,00 | 45,20 | 46,00 65,40 | 93,40 25,50 130,10
1983 42,00 40,10 70,00 29,40 59,20 64,40 70,20 | 56,20 | 32,00 73,40 | 44,00 44,20 73,40
1984 52,00 33,00 56,00 66,10 72,00 | 107,40 25,20 | 40,10 | 30,20 59,40 | 27,20 34,40 107,40
1985 22,00 32,20 120,20 86,20 36,20 30,00 55,40 | 47,10 | 57,00 15,00 7,00 38,20 120,20
1986 36,00 12,40 44,20 45,20 | 117,00 38,00 67,00 | 91,00 | 33,00 64,20 | 69,40 50,00 117,00
1987 48,10 36,00 23,20 52,20 26,20 60,00 72,20 | 83,30 - 135,20 | 38,40 48,30 -
1988 46,10 30,00 13,20 58,00 29,00 75,00 30,00 | 11,00 | 82,20 65,10 | 46,40
1989 37,20 28,00 71,00 38,10 31,60 32,00 50,00 | 47,20 | 54,20 37,00 | 49,00 29,00 71,00
1990 46,20 48,20 45,20 100,20 89,00 45,20 13,00 | 17,40 | 78,40 | 111,20 | 56,20 35,00 111,20
1991 26,20 13,00 24,40 68,00 43,40 | 61,00 22,40 70,10
1992 69,20 22,10 62,00 37,20 68,10 38,20 37,00 | 59,10 | 62,40 48,10 | 36,60 25,00 69,20
1993 50,30 22,20 27,10 25,00 67,10 36,20 67,10 | 31,40 20,00 | 33,00 42,20
1994 33,20 42,10 61,30 74,20 76,10 61,40 48,20 | 49,30 52,00 | 43,10 30,10
1995 11,30 43,40 48,10 15,30 50,30 45,10 27,60 34,30 | 25,10 73,30
1996 50,30 56,30 98,10 35,00 51,00 14,00 35,00 73,10 - 39,00
1997 29,30 42,20 50,00 82,00 | 53,00 83,80 | 51,00 73,20
1998 32,00 42,00 44,00 48,10 42,20 45,10 32,40 | 56,30 | 62,40 39,10 | 25,20 23,40 62,40
1999 79,60 57,80 22,10 54,60 25,30 | 100,00 64,40 | 47,00 | 39,10 66,10 | 50,10 79,00 100,00
2000 31,80 14,30 18,30 37,90 21,00 54,30 29,60 | 64,50 | 46,70 58,80 | 33,30 | 141,00 141,00
2001 67,20 44,50 61,20 68,30 26,30 27,80 48,00 | 16,90 31,20 | 39,30 44,20
2002 26,30 50,30 40,30 54,20 43,30 71,30 | 37,00 | 48,60 52,70 | 51,70
2003 25,20 40,60 38,70 40,50 | 128,80 | 27,40 38,20 | 105,60
2004 43,50 50,60 41,30 56,20 | 31,00 | 43,50 67,80 | 33,50 40,60
2005
2006 46,20 50,40 22,30 51,60 27,70 89,30 | 27,60 | 49,00 42,60 | 49,30 19,50

‘ Média | 39,40 ‘ 39,10 | 44,50 ‘ 46,30 ‘ 43,90 ‘ 55,80 | 48,70 | 43,10 | 45,10 | 50,80 ‘ 43,90 ‘ 48,40 ‘ | 94 ‘

* - estimado; ? - duvidoso; $ - acumulado
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|.1.13Estacdo 2951028 (SAPUCAIA DO SUL)

Quadro 1.25: Chuvas Totais Mensais - Estacdo 2951028 (SAPUCAIA DO SUL).

Ano Jan Fev Mar Abr Mai Jun Jul Ago Set Out Nov Dez Total

1964 102,30 54,20 | 153,30

1965 57,60- 113,20 47,50 91,70 40,00 | 178,70 | 240,60 | 283,60 | 211,50 | 117,50 | 149,50 -

1966 144,50 226,00 85,00 60,00 0,00 | 151,50 | 250,50 [ 256,80 | 117,50 | 181,00 60,50 | 232,00 1765,30

1967 135,00 61,50 56,50 27,50 58,50 | 104,00 52,00 90,50 | 318,50 74,00 70,50 73,50 1122,00

1968 148,50 62,50 187,50 124,00 45,00 61,00 | 146,00 26,00 | 198,50 | 136,00 | 128,00 94,50 1357,50

1969 119,50 248,50 90,50 70,00 95,50 57,00 46,50 | 109,50 | 112,00 16,00 | 110,50 59,00 1134,50

1970 42,00 120,50 102,00 32,00 | 216,50 | 221,00 | 186,50 | 124,00 15,50 | 238,00 49,00 | 129,50 1476,50

1971 145,50 207,50 158,00 84,00 | 107,50 | 200,50 75,00 | 197,00 70,50 18,00 74,50 | 103,50 1441,50

1972 176,00 144,00 202,00 151,00 | 102,50 | 219,00 | 154,00 | 253,50 | 215,00 | 133,00 | 104,50 58,00 1912,50

1973 260,50 219,00 108,00 89,50 82,50 | 166,00 | 175,00 | 120,00 | 104,00 18,50 | 130,00

1974 78,00 87,50 5,00 | 129,00 | 133,00 | 81,00 | 91,00 4850 | 29,00 171,00 76,50

1975 67,00 102,30 65,80 50,50 | 93,50 | 123,90 | 62,00 | 260,00 | 185,00 | 62,50 | 124,50 | 110,70 1307,70

1976 137,00 126,10 176,00 78,00 | 173,50 | 133,50 | 280,50 | 103,00 | 117,50 | 109,00 | 88,00 | 154,50 1676,60

1977 84,00- 125,00 78,00 | 67,00 | 174,50 | 210,00 | 146,00 | 83,00 | 94,50 | 70,50 | 132,50 -

1978 127,50 23,00 61,00 15,50 | 27,50 | 104,00 | 130,00 | 154,00 | 93,00 | 161,00 | 166,50 | 108,00 1171,00

1979 20,50 58,50 107,00 180,50 | 143,50 | 75,00 | 113,00 | 135,50 | 100,50 | 96,00 | 140,00 | 142,00 1312,00

1980 136,00 93,00 66,50 99,00 | 141,50 | 61,00 | 207,50 | 76,00 | 104,00 | 79,00 | 114,00 | 193,50 1371,00

21,60 110,00 | 57,00 | 159,00 | 106,00 | 65,00 | 199,00 | 54,00 | 141,00 | 141,50

49,50 43,00 | 43,00 | 391,50 | 150,50 | 175,50 | 193,50 | 243,00 | 170,00 | 128,50 1724,50

164,50 127,00 | 183,50 | 113,00 | 259,50 79,50-| 165,50 | 163,00 | 88,50

1984 173,00 101,00 44,00 233,30 | 193,00 | 362,50 | 162,50 | 113,50 | 65,00 | 117,00 | 69,00 | 49,50 1683,30

1985 63,50 103,00 259,00 141,50- 86,50 | 168,00 | 219,00 | 165,50 | 46,00 5,50 | 143,00

1986 87,00 162,50 90,50 142,00 | 157,50 61,50 | 112,50 | 150,50 136,50- 279,00 70,00

1987 151,50 113,80 77,50 170,50 | 173,50 95,30 | 242,00 | 240,20 | 133,00 | 163,00 | 183,50 | 153,50 1897,30

1988 144,00 19,00 13,00 83,50 48,50 | 193,00 49,50 18,50 | 313,70 | 133,50 | 106,50 | 133,50 1256,20

1989 217,00 9,50 96,50 163,50 46,00 | 118,00 | 100,50 | 157,50 | 158,00 | 119,00 94,50 72,00 1352,00

1990 113,50 86,00 90,00 208,00 83,50 | 158,00 49,50 21,00 | 236,50 | 279,00 | 198,00 90,50 1613,50

174,50 43,50 | 173,50 | 164,00 | 134,50 33,50 69,00 60,00 | 149,50

141,50 | 109,00 89,80 | 218,20 | 113,50 | 146,60 72,00 83,50 39,00

1993 181,70 124,50 80,00 58,60 | 234,90 | 114,80 | 253,00 35,40 59,30 | 153,40 | 158,10 | 153,90 1607,60

1994 133,40 284,00 106,70 151,90 | 162,60 | 163,80 | 181,20 | 120,90 77,00 | 239,70 60,60 | 120,60 1802,40

1995 133,80 100,20 65,20 80,70 40,50 | 171,40 | 299,40 | 140,30 | 158,50 89,20 63,50 57,10 1399,80

1996 259,00 97,20 83,70 69,50 28,20 | 159,00 29,00 | 190,40 | 133,40 | 184,70 84,40 96,20 1414,70

1997 195,60 113,30 71,20 49,20 49,60 | 198,90 88,70 | 224,80 73,00 | 272,40 | 144,20 | 236,10 1717,00

1998 170,50 117,40 132,30 105,10 | 121,20 | 66,50 | 205,70 | 136,50 | 164,70 | 57,40 | 68,40 | 89,10 1434,80

1999 65,90 116,90 70,10 136,20- 129,50 | 170,30 | 106,40 | 103,60 | 123,20 | 112,30 | 88,00 -

2000 62,20 62,50 102,10 214,70 | 50,20 | 187,40 | 133,40 | 107,30 | 176,80 | 246,50 | 169,30 | 70,20 1582,60

2001 241,90 134,30 98,70 241,60 | 48,70 | 114,20 | 200,40 | 27,60 | 111,50 | 203,80 | 137,80 | 100,50 1661,00

2002 93,60 75,70 163,70 133,00 | 133,00 | 199,90 | 231,70 | 153,60 | 213,40 | 287,10 | 124,00 | 178,10 1986,80

2003 141,10 134,80 114,70 122,90 | 59,60 | 143,40 | 162,00 | 91,50 | 52,80 | 142,40 | 196,40 | 232,40 1594,00

2004 43,60 102,80 62,30 63,30 | 154,20 | 74,10 | 189,90 | 69,50 | 211,10 | 101,70 | 92,20 | 28,10 1192,80

2005

2006 198,90 69,10 53,10 20,00 | 164,50 | 87,80 | 75,50 | 125,10 | 100,10 | 67,00 | 125,60 | 86,60 1173,30
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‘ Média ‘ 125,00‘ 119,00‘ 98,30| 107,20| 101,20‘ 140,30‘ 154,70| 133,10‘ 137,40‘ 133,80| 113,20‘ 116,60‘ -

- * - estimado; ? - duvidoso; $ - acumulado
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Quadro 1.26: Chuvas Maximas Diérias - Estacdo 2951028 (SAPUCAIA DO SUL).

Ano Jan Fev Mar Abr Mai Jun Jul Ago Set Out Nov Dez Méaxima
1964 30,20 | 24,10 | 69,00
1965 23,00 - 57,00 29,50 | 27,50 20,50 55,20 | 67,50 | 92,50 41,00 | 42,50 | 40,00 -
1966 47,00 43,00 25,00 38,00 0,00 39,00 58,00 | 72,00 | 42,00 69,00 | 35,50 | 56,00 72,00
1967 35,00 21,00 27,00 19,00 | 22,50 51,00 17,00 | 30,00 | 72,00 28,00 | 35,00 | 41,00 72,00
1968 45,00 40,00 55,00 50,00 | 16,00 31,00 53,00 | 13,00 | 52,00 57,00 | 31,00 | 34,00 57,00
1969 34,00 42,00 46,00 25,00 | 29,00 16,00 27,00 | 43,00 | 36,50 6,00 | 3550 | 31,00 46,00
1970 25,00 52,50 35,00 32,00 | 51,00 | 102,00 48,00 | 29,00 8,00 | 106,00 [ 21,00 | 35,00 106,00
1971 49,00 59,00 41,50 45,00 | 30,00 47,00 19,50 | 62,00 | 20,50 9,00 [ 26,00 | 36,50 62,00
1972 48,50 93,00 38,00 66,00 | 43,00 67,50 74,50 | 61,00 | 40,00 28,00 | 35,50 | 26,00 93,00
1973 72,00 62,00 37,50 | 41,00 17,50 45,00 | 43,50 | 34,50 40,50 | 11,00 | 51,50
1974 39,50 36,50 5,00 | 48,00 57,50 32,00 | 24,50 | 21,50 17,50 | 50,50 | 24,50
1975 20,50 39,00 29,00 16,50 | 30,00 45,50 29,00 | 39,00 | 34,00 13,50 | 42,50 | 38,00 45,50
1976 28,00 42,00 48,00 25,00 | 37,50 57,00 72,00 | 29,00 | 27,00 23,00 | 34,00 | 46,00 72,00
1977 21,00 - 55,00 27,50 | 32,00 77,00 45,00 | 37,00 | 21,50 52,00 | 33,00 | 65,00 -
1978 31,00 7,00 20,50 10,00 | 22,00 40,00 47,00 | 36,00 | 36,00 32,50 | 63,00 | 62,50 63,00
1979 13,00 18,50 32,00 33,50 | 40,00 24,00 44,50 | 44,00 | 40,00 27,50 | 53,00 | 55,00 55,00
1980 42,00 38,00 24,00 57,00 | 40,50 15,00 86,00 | 21,50 | 37,00 22,00 | 32,50 | 44,00 86,00
9,00 49,00 | 34,00 69,00 35,00 | 33,50 | 36,00 22,50 | 43,00 | 28,50
24,00 41,00 | 14,00 | 146,00 54,00 | 48,00 | 49,50 83,00 | 32,00 | 41,00
74,50 48,50 | 48,00 37,00 56,50 | 29,00 - 51,00 | 61,00 | 54,00
1984 30,00 42,00 19,00 57,50 | 53,00 79,00 37,00 | 37,00 | 17,00 34,50 | 29,00 | 13,00
1985 27,50 34,00 103,00 38,00 - 27,00 78,00 | 46,00 | 44,00 28,00 4,50 | 60,00
1986 46,00 72,00 37,00 26,00 | 57,00 21,00 57,00 | 57,00 | 57,00 -I 45,00 | 46,00
1987 23,00 27,00 33,00 47,00 | 37,00 28,00 46,00 | 43,00 | 28,50 74,00 | 58,00 | 34,50 74,00
1988 26,00 13,50 5,00 37,00 | 23,00 51,00 23,50 7,50 | 72,00 59,00 | 36,00 | 55,50 72,00
1989 105,00 4,00 18,50 47,50 | 37,50 50,00 50,50 | 40,50 | 35,50 40,00 | 25,50 | 26,50 105,00
1990 27,00 37,50 50,50 64,50 | 29,00 74,00 19,00 | 13,50 | 83,00 92,50 | 58,00 | 33,50 92,50
102,50 | 22,50 82,50 53,00 | 61,50 | 13,00 20,50 | 23,50 | 63,00
59,50 | 49,50 34,00 39,50 | 47,20 | 46,40 30,00 | 43,50 | 14,80 -
1993 66,40 59,10 17,10 27,00 | 60,30 72,20 | 110,00 | 23,20 | 31,60 42,00 | 43,50 | 56,80 110,00
1994 67,40 81,40 33,20 42,70 | 32,10 93,40 37,00 | 43,60 | 35,20 43,50 | 23,80 | 38,00 93,40
1995 39,30 20,80 32,60 28,50 | 14,80 49,00 | 117,10 | 25,90 | 37,80 28,60 | 25,00 | 30,40 117,10
1996 47,60 31,80 54,00 22,60 | 26,80 44,40 17,70 | 47,50 | 27,60 70,50 | 21,50 | 31,60 70,50
1997 53,10 29,50 47,70 12,80 | 32,90 55,00 22,20 | 57,80 | 31,70 69,20 | 42,00 | 89,00 89,00
1998 65,30 35,20 32,20 48,30 | 30,20 19,40 44,40 | 55,50 | 57,00 16,80 | 24,60 | 26,80 65,30
1999 18,50 46,80 27,80 39,60 - 100,30 56,70 | 53,60 | 32,60 58,20 | 76,40 | 30,40 -
2000 24,00 36,60 21,30 111,60 | 14,00 55,40 37,00 | 53,40 | 52,60 66,10 | 50,40 | 10,30 111,60
2001 92,00 46,70 50,40 84,80 | 12,20 41,90 43,30 [ 18,90 | 30,50 | 124,00 | 54,50 | 51,10 124,00
2002 32,10 35,70 39,20 40,00 | 58,90 41,40 78,90 | 34,50 | 75,10 72,00 | 30,60 | 63,40 78,90
2003 64,10 53,40 48,10 36,50 | 42,50 42,40 85,30 | 33,30 | 14,90 53,20 | 57,70 | 68,20 85,30
2004 19,70 40,10 42,50 41,80 | 30,30 50,40 55,30 | 26,00 | 52,00 46,90 | 20,70 | 12,00 55,30
2005
2006 71,00 24,10 20,30 8,30 | 66,00 33,30 22,00 | 33,80 | 41,50 41,50 | 34,40 | 21,50 71,00
‘ Média ‘ 42,10 ‘ 40,80 | 36,80 ‘ 41,00 ‘ 33,90 ‘ 51,30 ‘ 49,50 | 39,60 | 40,10 | 45,50 ‘ 37,40 ‘ 41,80 ‘ | 82,6 ‘
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Quadro 1.27: Chuvas Totais Mensais - Estagcéo 2951067 (CHARQUEADAS).

Ano Jan Fev Mar Abr Mai Jun Jul Ago Set Out Nov Dez Total

1985 167,80 60,00 9,00 | 101,00

1986 91,40 | 118,10 | 144,40 | 190,00 | 158,00 73,40 89,90 | 185,70 | 196,40 | 138,60 | 280,70 | 110,70 1777,30

1987 154,00 94,10 | 136,00 | 177,10 87,60 | 238,00 | 244,60 | 159,90 | 126,40 | 195,60 97,50

1988 | 146,30 31,00 11,70 | 116,60 26,30 | 119,40 48,00 19,40 | 226,60 | 117,90 | 135,70 87,10

1989 | 127,20 19,40 | 130,80 | 129,90 33,40 83,20 58,90 - 154,00 99,00 | 108,10 54,70

1990 | 107,10 69,70 62,00 | 197,80 69,40 | 103,80 61,20 12,00 | 183,90 | 321,40 | 222,60 | 117,00

50,00 17,00 | 112,60 | 184,80 | 108,50 59,10 83,20 69,70 | 128,90

85,00 - 244,90 70,70

200,40 99,20 | 198,20 40,00

87,70

173,50 285,50 [ 131,60 60,30

1995 | 122,70 | 141,10 | 101,60 88,20 69,20 156,00

194,90

1996 | 187,80 62,60 81,90 73,20 16,40 | 176,40

1997 93,00 16,00

174,60

137,20

169,70

232,00 142,00 | 172,10

204,90 99,10 76,80 47,70 | 164,20 | 160,50 57,80 59,20 | 211,30 | 131,30 | 184,40

161,50 | 128,40 95,30

2003

2004 65,60 55,70 24,00 66,60 | 138,00 | 117,50 | 145,30 77,80 | 211,70 | 104,50 | 111,70 67,60 1186,00

2005
2006 | 185,80 69,00 43,20 26,10 | 163,70 78,00 94,90 80,70- 75,30 | 129,10 91,10

‘ Média| 117,20‘ 104,60| 91,60| 121,20| 103,70‘ 134,00‘ 155,70‘ 117,60‘ 148,30‘ 147,10‘ 125,00‘ 115,60‘ | 1472,60‘

- * - estimado; ? - duvidoso; $ - acumulado
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Quadro 1.28: Chuvas Méaximas Diérias - Esta¢do 2951067 (CHARQUEADAS).

Ano Jan Fev Mar Abr Mai Jun Jul Ago Set Out Nov Dez Maxima
1985 35,60 | 34,00 6,00 | 43,90
1986 52,00 31,00 55,00 33,50 | 56,00 27,30 | 41,50 | 67,00 | 83,30 | 44,50 | 62,50 | 66,40 83,30
E- 38,80 29,80 35,40 | 46,60 31,70 | 52,20 | 43,70 | 4550 | 38,70 | 67,00 | 39,70 -
1988 33,60 31,00 6,20 42,00 | 10,90 27,00 | 24,30 590 28,90 | 43,70 | 39,00 | 40,20 43,70
1989 27,30 10,30 55,00 37,50 | 22,10 36,70 | 20,90 35,00 | 30,10 | 25,90 | 44,00
1990 21,30 30,50 18,00 55,50 | 15,00 51,50 | 31,00 | 10,00 | 64,50 | 97,50 | 84,70 | 40,00 97,50

13,00

1999 27,90 78,20 | 53,30 92,80 | 70,50 | 48,00 61,60

2000 63,20 21,80 62,30 | 23,20 49,20 [ 29,50 | 29,30 | 19,30

2001 37,60

2002 35,40 | 69,00 54,80 63,20 | 46,10 | 52,30 | 28,50 | 62,20

2003 91,70 31,00 27,00 | 29,00 34,40 | 55,50 36,00 | 25,30 | 55,00 36,50 | 47,10

2004 25,10 27,80 12,50 44,50 | 29,00 81,90 [ 41,00 ( 21,00 | 57,00 | 54,80 | 30,00 | 40,00 81,90

2005

2006 33,90 22,50 27,40 11,00 | 55,00 27,00 | 31,00 [ 29,50 | 38,50 | 26,60 | 39,90 [ 40,00 55,00
‘ Média | 37,10 ‘ 38,40 ‘ 30,20 | 41,80 ‘ 35,80 | 51,20 | 43,40 | 39,40 | 44,00 | 44,50 | 37,80 ‘ 41,40 ‘ ‘ 80,7 ‘

- * - estimado; ? - duvidoso; $ - acumulado
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Quadro 1.29: Chuvas Totais Mensais - Estacédo 3050008 (LOMBAS).
Ano Jan Fev Mar Abr Mai Jun Jul Dez Total
1991 89,90
1992 | 141,80 77,90
1994 89,50 | 382,20 97,50 | 140,80 | 247,40 | 127,10 30,60 | 210,00 | 70,70 | 123,20 1751,10
1995 | 122,30 98,40 78,80 | 100,90 | 70,80 | 176,10 196,70 | 43,20 | 30,70 | 72,90
1996 | 177,80 68,10 84,70 70,90 | 16,50 | 113,40 | 29,90 | 152,70 | 161,00 | 183,50 | 114,00 | 123,70 1296,20
1997 49,90 74,10 79,50 40,50 | 44,10 | 179,10 | 86,60 | 219,90 | 63,20 | 279,10 | 125,70 | 165,50 1407,20
1998 | 200,30 | 107,90 | 113,70 86,50 46,40 | 228,40 | 155,20 | 150,30 | 36,80
1999 78,00 83,10 52,20 | 159,50 | 134,70 | 112,10 - 73,00 | 87,20 97,50
2000 79,80 51,00 83,50 | 116,50 | 45,50 | 200,60 | 59,60 | 100,90 | 217,70 | 213,20 | 177,50 | 87,00 1432,80
2001 | 186,00 65,20 99,20 | 174,30 | 57,80 | 9550 | 158,10 | 27,50 | 142,10 | 184,90 | 208,10 | 117,90 1516,60
2002 67,90 89,80 | 133,30 | 151,50 | 126,90 | 190,80 | 192,20 | 140,60 | 109,30 | 127,30 | 146,30 -
2003 53,60 | 170,80 68,80 59,60 | 57,70 | 184,00 | 169,70 | 61,40 | 72,70 | 104,80 | 136,10 | 150,50 1289,70
2004 28,20 92,20 69,80 | 226,50 | 93,40 | 118,40 | 56,30
2005
2006 | 141,70 93,20 | 121,30 29,40 | 208,20 133,50 | 97,20 | 31,30 | 135,10 | 103,10
‘ Média‘ 112,2o| 111,2o| 90,20‘ 94,00‘ 110,1o| 125,50‘ 14o,oo| 102,00‘ 122,4o| 132,00‘ 113,3o| 109,20‘ | 1372,80‘

- * - estimado; ? - duvidoso; $ - acumulado
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Quadro 1.30: Chuvas Méaximas Diérias - Esta¢cdo 3050008 (LOMBAS).

Ano Jan Fev Mar Abr Mai Jun Jul Dez Maxima

27,80 | 29,00

1991 18,50

1992 73,80 21,20

23,10
1996 42,00 21,60 34,20 24,70 | 15,00 | 38,90 33,10 57,00 | 44,90
1997 19,00 15,30 | 27,70 | 51,00 42,60 | 22,00 54,10 | 31,90
1998 33,90 38,40 35,00 - 14,20 | 52,00 | 42,00 14,50
1999 20,50 21,80 19,90 59,80 | 42,10 | 70,10 - 37,70 | 21,00 | 36,80
2000 24,90 34,20 37,40 | 10,00 | 53,00 | 18,00 | 64,00 | 6540 | 48,90 | 67,00 | 20,00
2001 27,10 12,60 34,20 60,50 | 18,40 | 21,00 | 44,80 | 24,00| 30,20 | 79,10 | 61,70 | 33,90 79,10
2002 24,00 43,10 31,90 41,90 | 3510 42,90 | 79,00| 30,00 | 36,00| 28,00| 30,00| 48,60 79,00
2003 13,50 47,90 36,20 24,50 | 35,00 | 63,20 | 65,00 | 23,00| 13,00 | 42,00 | 40,00| 55,00 65,00
2004 15,10 36,20 - 52,10 | 26,00 | 46,40 | 36,70 | 23,20 | 20,70
2005
2006 22,50 17,40 29,30 10,00 | 59,40 | 25,50 | 24,00 | 25,20 | 26,60 | 15,80 30,00 | 25,30 59,40
‘ Média ‘ 30,10 | 33,90 ‘ 29,80 | 32,30 | 32,10 | 39,40 ‘ 48,80 | 34,00 | 31,40 | 43,70 | 40,80 ‘ 29,50 ‘ | 74,3 ‘

- * - estimado; ? - duvidoso; $ - acumulado
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|.1.16 Estacdo 3051005 (GUAIBA COUNTRY CLUB)

Quadro 1.31: Chuvas Totais Mensais - Estacdo 3051005 (GUAIBA COUNTRY CLUB).

Ano Jan Fev Mar Abr Mai Jun Jul Ago Set Out Nov Dez Total

1966

1967 159,20 66,50 80,90 36,60 68,30 67,50 39,80 | 132,40 | 305,50 91,60 0,00 0,00 1048,30

1968 103,00 46,20 156,10

1969 176,70 _— 100,20 94,30 62,10 | 122,80 13,70 | 130,90 -

1970 54,70 92,50 155,30 42,10 | 230,70 | 232,10 | 169,20 | 137,00 24,30 | 169,60 53,20 | 123,90

1971 142,50 167,60 142,50 52,50 87,40 | 148,00 108,40 28,00 49,50 | 127,40

1972 195,90 112,30 106,80 20,20 28,10 39,30 73,50 82,60

1973 108,70 105,70 36,50 77,40 75,10 83,90 | 220,00 98,40 57,20

1974 72,40 52,60 77,90 2,20 74,60 42,90 60,20 | 108,10 35,10 32,70 | 112,80 94,30 765,80

1975 57,90 96,70 85,80 44,80 81,70 | 112,00 62,50 | 317,30 | 208,40 | 107,40 81,90 | 110,70 1367,10

1976 90,40 67,10 77,50 113,00 | 174,00 | 144,20 | 230,60 | 146,70 | 137,70 | 105,10 | 113,20 | 136,70 1536,20

1977 210,10 222,40 130,80 141,50 | 94,90 | 175,00 | 208,00 | 199,50 | 101,90 | 73,90 | 83,80 | 136,80 1778,60

1978 116,90 39,20 120,50 13,00 | 21,80 | 138,80 | 105,40 | 170,30 | 100,50 | 114,80 | 117,10 | 89,50 1147,80

1979 28,00 44,30 100,40 165,00 | 54,60 | 36,00 199,20 | 97,90 | 166,30 - 104,50 | 147,40 -

1980 65,70 167,70 124,80 49,30 | 99,20 | 114,80 | 213,00 | 43,550| 81,00 110,50 | 122,70 | 185,90 1378,10

1981 72,20 133,70 52,50 116,40 | 49,40 | 141,50 | 132,70 | 60,40 | 242,90 | 17,90 | 97,40 | 113,40 1230,40
93,10 34,40 2,20 | 53,40 | 120,00

102,40 83,40 62,20 65,80
63,90 | 130,00 58,00
1986 22,00 93,80 95,00 173,00 | 164,10 90,80 87,70 | 126,20 | 125,20 | 145,40 | 264,60 57,20 1445,00
1987 129,30 | 132,60 | 155,10 | 158,80 | 319,30 98,10 | 134,70 | 112,80 69,60
1988 35,50 77,30 0,50 | 137,60 51,10 28,30 | 174,20 | 123,50
1989 132,00 133,10 27,50 97,00 72,40 | 120,30 | 188,90 60,90
1990 108,10 189,30 55,50 92,20 44,20 13,70 | 207,30 | 351,60 | 236,10 | 113,00 1633,40
1991 45,70 136,90 10,90 86,10 | 190,20 | 130,00 48,10 75,80 76,10 | 172,10 1083,40
1992 90,50 153,90 ﬂ- 180,50 65,10 | 157,70 90,90 92,90 53,40
1993 197,20 18,20 59,60 | 217,00 | 196,60 99,10 | 136,70 | 146,30 96,70
1994 52,40 144,10 | 138,70 | 128,00 | 219,70 | 138,70 180,60 87,30 | 108,20
1995 114,40 37,50 57,60 - 220,20 | 142,60 | 166,50 30,90 70,90 | 124,10
1996 129,60 57,20 55,60 78,20 4,20 | 130,60 15,70 | 149,20 | 110,50 | 148,70 | 104,00 84,60 1068,10
1997 119,60 151,30 15,70 35,30 67,70 | 156,20 97,10 - 57,90 | 317,50 | 143,80 | 259,80
1998 129,50 137,50 112,40 175,90 - 44,50 | 207,50 | 182,50 | 148,60 37,50 69,20 | 107,80
1999 88,20 84,20 62,60 132,50 | 125,70 | 162,90 | 166,40 51,20 78,00 | 117,30 | 130,80 98,60 1298,40
2000 56,50 65,10 107,60 91,60 | 119,50 | 178,80 88,10 94,80 | 264,20 | 181,40 87,20 55,30 1390,10
133,40 253,40 31,70 | 105,00 | 196,40
111,1$ | 107,10 | 164,80
2005
2006 116,30 66,80 57,80 24,50 | 172,00 71,70 73,00 | 108,00 | 142,00 79,30 | 115,70 83,20 1110,30
‘ Média ‘ 98,90 | 95,00 | 88,50 ‘ 91,80 ‘ 88,20 | 123,20 ‘ 134,10 | 114,60 ‘ 127,20 | 113,70 ‘ 103,10 | 99,00 ‘ | 1267,80 ‘

169
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Quadro 1.32: Chuvas Méaximas Diarias - Estacio 3051005 (GUAIBA COUNTRY CLUB).

Ano Jan Fev Mar Abr Mai Jun Jul Ago Set Out Nov Dez Maxima
1966
1967 39,70 22,00 44,20 23,30 28,00 28,60 21,00 65,20 | 112,00 25,00 0,00 0,00 112,00

1968 34,10 35,20 42,20

1969 44,20 45,80 24,80 19,80 56,80 6,40 30,40

1970 33,40 37,40 39,10 31,40 68,20 | 105,30 | 108,30 36,40 10,20 56,20 27,40 | 36,00 108,30

1971 28,40 37,50 49,00 28,00 28,00 99,20 11,40 20,70 | 35,40

1972 39,20 34,10 49,00 14,60 28,10 25,10 32,30 28,30 | 34,10

1973 36,20 24,30 28,50 48,30 28,30 21,30 73,30 53,00 30,00 21,30 7,30

1974 25,20 9,60 25,20 2,20 23,20 16,40 24,60 50,00 19,20 18,20 45,10 | 43,00 50,00
1975 32,20 34,10 33,00 20,00 38,30 37,30 24,10 70,30 45,20 60,30 45,20 | 65,20 70,30
1976 25,00 35,50 30,50 37,10 65,50 90,80 | 100,20 | 100,20 36,00 23,80 70,80 | 32,80 100,20
1977 80,20 60,20 49,50 50,20 28,00 60,00 49,20 49,20 26,20 40,50 25,00 | 60,30 80,20
1978 36,20 18,20 31,20 8,80 9,10 86,80 24,20 40,20 50,00 21,00 49,30 | 26,40 86,80
1979 20,40 22,00 45,20 42,10 24,20 12,20 70,80 40,20 68,90 33,20 | 49,20 -
1980 29,30 66,30 29,00 39,00 32,90 32,10 70,00 30,00 25,40 25,30 30,20 | 50,20 70,00
1981 31,40 55,20 26,10 72,50 14,40 25,30 40,20 30,30 76,40 10,40 25,10 | 28,30 76,40

1982 0,00 30,40 26,00 2,20 | 23,40| 2500 24,40

24,40 18,60

20,80 44,70

1986 21,10 39,40 42,60 32,40 22,70 34,60 42,20 53,80 46,20 73,70 | 38,70 73,70
1987 35,70 51,90 53,50 43,90 66,70 59,80 64,50 30,40 | 42,90
1988 26,80 9,00 36,00 0,50 30,10 29,70 9,00 26,80 50,70
1989 47,60 22,20 32,30 22,20 43,80 21,80 46,40 46,30 18,60 38,20
1990 29,80 31,90 29,40 39,80 18,10 19,30 15,40 13,70 63,70 | 124,50 | 112,20 | 24,80 124,50
1991 18,30 28,10 34,50 37,10 3,70 25,90 49,40 49,10 18,70 33,20 38,20 | 52,30 52,30
1992 41,20 19,40 22,90 53,90 22,10 - 46,50 33,80 52,10 33,80 46,50 | 27,50
1993 34,20 0,00 8,60 29,60 | 172,50 43,40 28,70 39,40 67,00 | 42,30
1994 22,40 32,60 35,60 44,20 33,90 46,60 56,30 37,20 52,10 31,50 | 43,70
1995 38,90 22,60 -IE 46,50 - 75,70 35,50 46,10 16,20 37,90 | 57,90
1996 32,20 15,00 39,70 29,10 3,80 39,00 6,20 38,00 29,90 33,50 62,40 | 43,20 62,40
1997 39,10 36,60 4,10 13,50 61,10 54,00 34,40 21,30 92,30 34,80
1998 37,70 37,40 38,20 19,80 45,30 70,10 70,30 21,90 26,50 | 29,70
1999 35,80 25,70 62,80 72,00 47,30 32,50 55,20 47,30 | 39,30
2000 17,60 45,40 33,50 60,50 34,40 25,30 57,50 67,90 44,30 21,60 | 12,50
2001 48,10 41,30 63,30 63,80 11,00 31,40 54,00 27,40 25,90
2002 33,90 17,10 39,60 24,70 66,30 63,50 96,30 47,50 51,60 28,70 | 55,80
2003 45,40 25,70 43,50
2004 45,10 13,40 50,70 73,70 70,70 27,10 54,30 19,10 | 27,80
2005
2006 17,40 23,10 20,50 | 165,00 36,50 22,50 30,20 35,90 33,40 39,60 | 25,40
‘ Média | 32,40 | 30,70 ‘ 33,70 ‘ 31,50 ‘ 35,40 | 46,80 ‘ 43,70 ‘ 40,90 | 40,70 ‘ 38,60 | 37,60 ‘ 36,30 ‘ | 72,4 ‘

- * - estimado; ? - duvidoso; $ - acumulado
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1.2.1 Estacao 87160000 (NOVA PALMIRA)

Quadro 1.33: Vazdes Médias Mensais - Estacdo 87160000 (NOVA PALMIRA).

Ano Jan Fev Mar Abr Mai Jun Jul Ago Set Out Nov Dez Média
1942 9,89 4,58

1943 3,61 4,94 4,54 4,11 9,68 31,60 38,60 40,00 36,20 15,70 6,27 4,77 16,70
1944 17,50 12,00 33,80 11,60 6,13 74,60 45,00 17,70 31,80 28,60 8,07 3,59 24,20
1945 1,86 2,22 2,15 1,40 2,52 12,50 32,80 46,50 29,60 23,90 7,33 6,48 14,10
1946 65,80 41,80 11,90 5,05 4,56 25,50 33,70 13,10 10,60 20,50 - 36,30 -
1947 18,00 23,80 11,80 3,99 | 38,00 39,80 27,90 19,60 58,10 39,00 9,07 12,40 25,10
1948 11,80 13,20 21,80 20,00 | 63,00 40,60 49,00 42,30 24,80 22,60 21,60 5,35 28,00
1949 8,97 5,81 22,90 36,10 | 25,80 41,70 56,90 34,60 75,10 45,70 7,81 5,11 30,50
1950 3,32 6,41 5,83 4,01 6,34 17,80 12,90 39,60 20,70 42,00 15,10

1951 14,70 30,60 25,60 22,50 | 17,70

1952 34,60 32,10

1953 14,90 53,10 45,20 70,70 | 180,00 | 107,00 24,60 11,50

1954 27,40 34,80 34,80 15,90 | 14,60 69,90 | 223,00 55,10 | 183,00 87,10 10,00 3,87 63,30
1955 5,15 9,70 13,40 72,20 | 22,20 27,10 16,20 33,80 42,70 24,80 16,90 5,27 24,10
1956 42,60 28,30 7,13 57,50 9,94 39,20 21,40 36,40 76,20 30,50 16,00 8,47 31,10
1957 9,48 14,00 13,20 11,50 | 11,50 23,60 63,80 38,80 69,70 16,80 17,10 24,10 26,10
1958 18,90 9,34 13,00 10,30 | 12,00 54,90 14,10 40,00 94,60 43,30 38,20 65,70 34,50
1959 16,50 16,00 15,10 21,70 | 29,80 | 101,00 53,50 | 108,00 95,10 20,10 8,36 4,75 40,80
1960 5,86 18,80 15,00 16,20 | 13,50 35,10 16,20 24,70 45,90 18,80 40,90 15,00 22,20
1961 13,80 9,40 18,30 18,70 | 14,30 71,70 45,20 33,50 | 252,00 | 195,00 54,20 31,50 63,10
1962 23,20 13,10 4,51 9,81 6,39 6,66 9,72 11,20 13,00 15,80 9,39 5,58 10,70
1963 11,20 9,69 45,80 21,70 6,23 3,70 11,40 | 158,00 | 101,00 | 229,00 19,90 25,40 53,60
1964 12,10 6,04 6,21 7,66 8,50 10,00 12,30 43,20 87,00 14,60 8,64 10,00 18,90
1965 10,70 8,23 13,80 9,89 | 16,10 9,11 19,60 | 139,00 | 155,00 54,00 30,90 41,10 42,40
1966 57,90 115,00 42,70 15,80 7,28 66,50 | 136,00 87,70 ‘ -
1967 30,20 10,20 20,30 0,59 1,42 7,08 15,00 39,80 | 212,00 28,30 14,50 7,78 32,30
1968 4,99 5,44 3,97 6,82 5,20 9,80 19,50 4,24 31,50 15,10 51,00 7,43 13,80
1969 14,40 113,00 16,10 27,30 | 12,10 25,10 13,10 18,40 28,20 10,40 9,60 9,73 24,80
1970 8,32 9,47 10,80 4,07 | 49,90 | 106,00 | 101,00 55,90 20,10 41,30 8,42 18,80 36,20
1971 32,60 51,50 80,00 50,90 | 55,50 38,80 44,30 | 116,00 15,40 9,49 5,27 4,67 42,00
1972 29,20 23,30 47,10 49,00 | 11,90 66,20 | 110,00 | 159,00 | 143,00 55,80 62,60 43,10 66,70
1973 33,40 24,50 7,99 13,80 | 44,90 44,20 71,20 | 106,00 | 113,00 33,10 30,00 16,80 45,00
1974 5,44 7,74 23,00 4,10 - 63,10 11,40 4,09 3,91 2,43 11,90 36,20 -
1975 10,60 55,80 27,60 13,00 | 11,30 58,30 19,30 | 105,00 | 125,00 34,80 31,70 20,20 42,70
1976 26,70 15,10 16,40 15,70 | 42,20 59,30 90,30 | 115,00 31,10 24,20 30,60 56,60 43,60
1977 44,60 55,00 52,20 31,10 | 13,50 49,00 91,20 | 123,00 24,10 16,70 24,80 41,60 47,20
1978 10,50 11,40 7,05 3,16 3,91 7,30 38,60 29,50 37,10 19,40 32,80 65,60 22,20
1979 5,62 3,82 3,61 11,80 | 22,20 22,60 36,40 30,70 16,10 49,00 70,80 76,80 29,10
1980 15,70 18,60 21,60 9,40 | 30,70 8,10 61,20 | 113,00 35,10 60,60 73,80 | 139,00 48,90
1981 42,10 _ 9,56 | 10,60 37,80 21,40 16,60 67,50 46,30 23,20 7,85 -
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Ano Jan Fev Mar Abr Mai Jun Jul Ago Set Out Nov Dez Média
1982 3,45 7,21 2,74 1,63 2,45 68,30 74,00 38,30 55,90 78,20 | 159,00 30,50 43,50
1983 26,90 26,40 61,20 33,60 | 89,00 | 86,10 | 259,00 | 190,00 21,40 74,10 68,60 10,20 78,90
1984 26,40 55,20 13,30 30,50 | 71,50 127,00 | 109,00 22,30 71,90 28,80 14,60

1985 2,68 6,76 22,30 29,80

1986 5,58 6,49 14,90

1987 105,00

1988 32,00 41,00 12,40 27,50

1989 22,10 24,80 18,40

1990 32,30 11,00 | 122,00 | 140,00 | 100,00 | 26,50

1991 22,40 24,80 17,50

1992

1993 81,00

1994 25,30

1995 12,90 8,78 6,01

1996 85,30 105,00 16,80 25,00 9,49 42,30 34,80 53,00 63,90 73,20 39,50 17,30 47,10

92,50 | 76,40
46,10 17,90 25,70 | 53,30 | 195,00 -
2003 23,60 74,80 36,90 18,70 | 26,00 49,20 65,20 17,00 18,60 41,30 35,70 71,10 39,80
2004 16,40 13,00 573 9,41 | 41,90 22,10 14,80 27,70 45,20 55,30 8,71 24,90
2005 4,73 3,83 - 21,40 | 54,50 33,80 39,80 61,90 | 102,00 | 125,00 23,20 6,42 -
‘ Média | 21,10 | 29,40 ‘ 20,20 ‘ 21,20 ‘ 24,40 | 50,50 | 55,80 ‘ 62,20 ‘ 72,40 ‘ 55,50 | 32,50 | 28,10 ‘ ‘ 38,70 ‘

- * - estimado; ? - duvidoso; # - régua seca
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Quadro 1.34: Vazdes Maximas Mensais - Estagdo 87160000 (NOVA PALMIRA).

Consorcio Técnico
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Ano Jan Fev Mar Abr Mai Jun Jul Ago Set Out Nov Dez Méaxima
1942 118,00 | 20,90 8,70

1943 8,00 11,60 8,00 10,10 | 127,00 112,00 | 209,00 115,00 134,00 34,70 9,66 7,66 209,00
1944 63,00 30,90 231,00 28,70 10,10 631,00 | 328,00 58,90 160,00 193,00 | 22,30 6,26 631,00
1945 2,91 4,13 3,62 3,62 4,40 56,90 | 486,00 | 346,00 114,00 90,20 17,70 26,50 486,00
1946 566,00 136,00 35,50 12,50 6,96 236,00 71,40 50,70 23,70 111,00 - 478,00 -
1947 103,00 103,00 59,90 9,66 | 297,00 350,00 92,80 52,80 | 550,00 | 236,00 | 26,50 75,00 550,00
1948 47,70 29,40 71,40 75,00 | 341,00 216,00 | 264,00 | 274,00 143,00 101,00 | 77,00 13,00 341,00
1949 32,30 14,70 87,60 220,00 | 63,00 143,00 [ 318,00 115,00 | 710,00 159,00 13,00 14,10 710,00
1950 5,57 17,70 26,50 6,96 30,10 40,80 125,00 85,00 63,00 | 252,00 | 33,80

1951 25,10 58,90 95,40 66,60 | 28,70

1952 162,00 160,00

1953 249,00 223,00 162,00 | 619,00 | 744,00 | 607,00 | 58,90 23,00

1954 78,00 80,00 79,00 24,40 | 23,00 | 525,00 | 759,00 | 211,00 | 724,00| 177,00| 19,50 10,60 759,00
1955 16,50 40,80 33,80 | 468,00 | 42,50 83,00 23,00 85,00 | 201,00 43,50 | 32,30 9,66 468,00
1956 | 141,00 76,00 12,10 | 492,00 | 19,50 | 160,00 40,80 | 187,00 | 650,00 58,90 | 38,20 13,50 650,00
1957 20,20 25,10 23,70 25,10 | 21,60 | 305,00 | 480,00 99,30 | 490,00 25,80 | 29,40 47,70 490,00
1958 33,80 29,40 28,00 17,70 | 20,20 | 250,00 23,00 | 133,00 | 415,00| 170,00 | 127,00 | 193,00 415,00
1959 25,10 23,00 48,70 76,00 | 53,80 | 848,00 | 145,00 | 650,00 | 196,00 37,30 | 13,50 8,35 848,00
1960 18,90 45,60 26,50 36,40 | 23,00 | 301,00 23,00 | 205,00 | 162,00 61,00 | 170,00 19,50 301,00
1961 23,00 25,10 30,90 39,90 | 20,20 | 339,00 86,30 | 136,00 | 665,00 | 581,00 | 165,00 | 133,00 665,00
1962 71,40 23,70 12,50 23,00 9,66 9,18 19,50 30,90 35,50 30,90 | 17,10 10,10 71,40
1963 30,90 15,90 | 162,00 56,90 | 25,10 9,66 22,30 | 622,00 | 478,00 | 790,00 | 81,00 91,50 790,00
1964 23,70 10,60 10,60 14,10 | 15,90 23,00 23,70 | 394,00 | 350,00 38,20 | 13,50 33,80 394,00
1965 22,30 21,60 23,70 16,50 | 52,80 17,70 61,00 | 833,00 | 650,00 | 130,00 | 85,00 145,00 833,00
1966 364,00 372,00 91,50 25,10 12,50 393,00 | 531,00 | 348,00 - 510,00 - 698,00 -
1967 96,10 44,90 175,00 1,20 16,90 39,10 85,90 | 508,00 | 957,00 112,00 | 57,30 31,00 957,00
1968 12,40 16,90 29,30 22,10 8,87 16,90 96,10 7,85 132,00 47,90 | 228,00 13,60 228,00
1969 85,90 552,00 53,00 115,00 | 44,90 55,10 22,10 79,90 120,00 20,60 | 21,30 29,30 552,00
1970 47,90 64,90 39,10 9,89 | 267,00 661,00 | 595,00 174,00 51,90 | 468,00 19,10 107,00 661,00
1971 140,00 223,00 759,00 566,00 | 269,00 279,00 130,00 | 615,00 77,50 62,60 | 32,70 15,60 759,00
1972 116,00 98,60 115,00 337,00 | 24,30 520,00 | 868,00 | 579,00 | 570,00 | 300,00 | 256,00 | 342,00 868,00
1973 246,00 64,90 49,90 67,10 | 650,00 339,00 | 619,00 | 622,00 | 788,00 | 256,00 | 225,00 105,00 788,00
1974 32,70 29,30 129,00 19,90 | 29,30 277,00 49,90 12,40 14,30 29,30 | 126,00 | 498,00 498,00
1975 30,60 448,00 95,50 29,10 | 58,60 741,00 128,00 | 588,00 | 1039,00 132,00 | 130,00 96,80 1039,00
1976 78,20 34,70 54,80 51,40 | 286,00 680,00 | 501,00 | 716,00 101,00 59,70 | 130,00 | 358,00 716,00
1977 178,00 237,00 570,00 124,00 | 20,10 304,00 | 531,00 | 651,00 68,00 130,00 | 255,00 | 642,00 651,00
1978 58,60 69,00 15,40 5,91 8,82 24,80 | 368,00 87,80 | 232,00 53,10 | 237,00 | 771,00 771,00
1979 15,40 6,66 6,66 58,60 | 90,30 72,00 | 159,00 | 109,00 44,30 | 192,00 | 528,00 | 633,00 633,00
1980 32,20 67,00 80,60 30,60 | 131,00 15,90 | 1059,00 | 607,00 | 102,00 | 678,00 | 595,00 | 597,00 1059,00
1981 | 127,00 373,00 - 21,40 | 18,30 | 398,00 77,00 52,30 | 398,00 | 518,00 | 137,00 18,30 -
1982 6,29 24,80 4,53 2,77 6,66 | 1190,00 | 342,00 | 112,00 | 323,00 | 600,00 | 612,00 | 128,00 1190,00
1983 | 128,00 147,00 | 640,00 | 446,00 | 682,00 | 922,00 | 969,00 | 605,00 64,90 | 525,00 | 337,00 29,10 969,00
1984 | 225,00 213,00 37,20 | 421,00 | 550,00 | 685,00 | 440,00 | 535,00 | 137,00 | 640,00 | 160,00 37,20 685,00
1985 4,85 27,70 | 386,00 | 276,00 | 608,00 | 434,00 | 109,00 | 946,00 | 512,00 41,20 | 14,10 17,00 946,00
1986 12,60 21,00 77,00 -— 140,00 | 399,00 - 592,00 | 494,00 | 1325,00 -
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w Consorcio Técnico
| Lsa — @engeptus 4,
Ano Jan Fev Mar Abr Mai Jun Jul Ago Set Out Nov Dez Maxima
1987 320,00 | 403,00 | 690,00 [ 141,00 | 427,00
1988 | 189,00 148,00 28,70 - 1031,00 48,80 29,30 | 815,00 | 173,00 | 131,00 41,80 -
1989 64,10 50,30 51,00 71,20 18,70 | 472,00 83,10 | 738,00
1990 67,70 19,80 | 622,00 | 955,00 | 206,00 41,80
1991 28,70 55,50 | 26,20
1992
1993 478,00
1994 95,30
1995 17,60 12,80 11,00
1996 | 194,00 311,00 50,30 86,20 | 14,60 | 328,00 | 114,00 | 228,00 | 328,00| 274,00 | 73,00 48,80 328,00
1997 | 109,00 316,00 67,70 10,60 | 10,60 63,30 88,30 | 1103,00 498,00 | 361,00
1998 141,00 | 314,00 | 328,00 922,00 | 570,00 27,70 33,30
1999 88,30 | 53,30 | 203,00 | 397,00 48,00 43,00 [ 320,00 | 89,30 26,10
2000 65,90 | 42,20 | 612,00 | 531,00 172,00 | 370,00 | 1290,00 | 57,90 65,90
2001 194,00 592,00 | 332,00 191,00 [ 710,00 35,70 | 710,00 | 768,00 | 41,00 84,10
2002 241,00 36,90 164,00 | 442,00 | 688,00 | 583,00 | 328,00 - 408,00 | 592,00 - -
2003 62,50 1085,00 69,40 78,40 | 73,00 172,00 [ 911,00 36,90 33,00 | 512,00 | 132,00 | 411,00 1085,00
2004 35,60 69,40 10,20 34,20 | 150,00 56,30 | 188,00 30,50 80,20 | 243,00 | 217,00 17,60 243,00
2005 7,38 7,38 15,60 57,90 | 332,00 96,30 | 172,00 | 413,00 | 370,00 | 626,00 | 55,50 16,10 626,00
‘ Média | 84,80 ‘ 126,00 ‘ 98,30 ‘ 113,00 ‘ 138,00 | 318,00 | 296,00 | 318,00 | 330,00 | 291,00 ‘ 135,00 | 169,00 | | 667,00 ‘

- :

- estimado; ? - duvidoso; # - régua seca
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.‘g— €pens

Consorcio Técnico

affoto
Quadro 1.35: Cotas Médias Mensais — Estacdo 87160000 (NOVA PALMIRA).
Ano Jan Fev Mar Abr Mai Jun Jul Ago Set Out Nov Dez Média
1942 72,00 | 57,00
1943 54,00 58,00 57,00 55,00 | 62,00 | 105,00 | 110,00 | 115,00 | 109,00 | 83,00 | 63,00 58,00 77,00
1944 84,00 75,00 | 100,00 75,00 | 63,00 | 117,00 | 115,00 | 85,00 | 101,00 | 97,00 | 67,00 54,00 86,00
1945 45,00 47,00 47,00 42,00 | 49,00| 73,00| 8500 113,00| 99,00 93,00| 6500| 62,00 68,00
1946 | 128,00 | 116,00 74,00 59,00 | 57,00| 86,00| 108,00| 77,00| 73,00| 87,00| 72,00| 97,00 86,00
1947 85,00 94,00 73,00 55,00 | 101,00 | 109,00 | 99,00 | 89,00 | 127,00 | 108,00 | 69,00 | 74,00 90,00
1948 75,00 78,00 91,00 89,00 | 132,00 | 112,00 | 117,00 | 113,00 | 94,00| 90,00 | 90,00 | 59,00 95,00
1949 68,00 60,00 92,00 | 102,00| 98,00 | 114,00 | 125,00 | 109,00 | 142,00 | 117,00 | 67,00 | 58,00 96,00
1950 53,00 63,00 60,00 55,00 | 60,00 | 87,00| 73,00| 115,00| 90,00 | 114,00| 82,00
1951 82,00 | 104,00 96,00 92,00 | 86,00
1952 103,00 101,00
1953 74,00 | 125,00 | 120,00 | 125,00 | 212,00 | 165,00 | 96,00 | 74,00
1954 99,00 | 108,00 | 108,00 84,00 | 81,00 | 132,00 | 243,00 | 129,00 | 216,00 | 157,00 | 71,00 | 54,00 124,00
1955 58,00 69,00 78,00 | 126,00 | 93,00| 99,00 | 84,00 107,00 | 11500 | 97,00| 85,00 | 60,00 89,00
1956 | 113,00 | 100,00 65,00 | 121,00| 71,00 111,00 | 92,00 | 110,00 | 135,00 | 104,00 | 83,00 | 69,00 98,00
1957 70,00 80,00 79,00 75,00 | 75,00 | 90,00 | 125,00 | 114,00 | 137,00 | 8500| 86,00 96,00 93,00
1958 88,00 69,00 78,00 73,00 | 76,00 | 126,00 | 80,00 | 115,00 | 161,00 | 118,00 | 110,00 | 138,00 103,00
1959 85,00 84,00 81,00 91,00 | 104,00 | 149,00 | 125,00 | 158,00 | 166,00 | 90,00 | 68,00 58,00 105,00
1960 59,00 87,00 82,00 84,00 | 79,00| 9800| 8500| 94,00| 119,00| 88,00 | 113,00 82,00 89,00
1961 80,00 70,00 88,00 88,00 | 81,00 | 140,00 | 120,00 | 106,00 | 264,00 | 232,00 | 127,00 | 103,00 125,00
1962 94,00 78,00 57,00 71,00 | 63,00| 64,00| 71,00| 73,00| 78,00| 83,00| 71,00| 61,00 72,00
1963 72,00 72,00 | 113,00 90,00 | 61,00 | 54,00| 7500| 191,00 | 153,00 | 238,00 | 90,00 | 97,00 109,00
1964 75,00 62,00 63,00 66,00 | 68,00| 72,00| 76,00| 109,00 | 151,00 80,00 69,00 72,00 80,00
1965 74,00 68,00 80,00 72,00 | 83,00| 70,00| 88,00| 171,00 | 206,00 | 128,00 | 103,00 | 115,00 105,00
1966 | 127,00 170,00 | 117,00 83,00 | 66,00 | 125,00 | 187,00 | 153,00 | 216,00 | 135,00 _ -
1967 | 114,00 88,00 | 100,00 65,00 | 63,00 81,00 93,00| 108,00 | 241,00 | 111,00 | 9500 82,00 103,00
1968 78,00 79,00 75,00 83,00 80,00| 88,00| 101,00 | 77,00 | 114,00| 96,00 | 131,00 | 84,00 91,00
1969 95,00 | 174,00 97,00 | 110,00 | 92,00 109,00 | 94,00 | 101,00 | 112,00 | 89,00 | 88,00| 87,00 104,00
1970 83,00 86,00 88,00 77,00 | 127,00 | 174,00 | 170,00 | 141,00 | 103,00 | 119,00 | 86,00 | 99,00 113,00
1971 | 117,00 133,00| 150,00| 127,00| 135,00 | 119,00 | 128,00 | 178,00 | 95,00| 85,00| 79,00| 78,00 119,00
1972 | 112,00 106,00 | 133,00| 132,00| 92,00| 145,00 | 180,00 | 212,00 | 201,00 | 136,00 | 146,00 | 118,00 143,00
1973 | 115,00 | 107,00 84,00 92,00 | 123,00 | 121,00 | 149,00 | 173,00 | 174,00 | 115,00 | 109,00 | 97,00 122,00
1974 79,00 84,00 | 103,00 76,00 | 78,00 | 140,00 | 90,00 | 77,00| 76,00| 72,00| 87,00 103,00 89,00
1975 77,00 | 131,00 | 103,00 82,00 | 78,00 | 128,00 | 92,00 | 168,00 | 181,00 | 112,00 | 108,00 | 92,00 113,00
1976 | 101,00 85,00 87,00 86,00 | 111,00 | 131,00 | 157,00 | 176,00 | 107,00 | 100,00 | 106,00 | 128,00 115,00
1977 | 121,00 132,00 125,00| 107,00| 83,00| 116,00 | 155,00 | 178,00 | 100,00 | 86,00 | 95,00| 106,00 117,00
1978 76,00 77,00 69,00 58,00 | 61,00 | 69,00 | 103,00 | 106,00 | 114,00 | 93,00 | 109,00 | 129,00 89,00
1979 66,00 60,00 60,00 77,00 | 9500| 97,00| 113,00 | 108,00 | 87,00 | 126,00 | 143,00 | 145,00 98,00
1980 87,00 90,00 94,00 74,00 | 105,00 | 72,00 | 111,00 | 170,00 | 113,00 | 125,00 | 144,00 | 201,00 116,00
1981 | 117,00 181,00 90,00 75,00 | 78,00 | 107,00 | 93,00 | 86,00 | 138,00 | 118,00 | 9500 71,00 104,00
1982 59,00 68,00 57,00 52,00 | 55,00 | 114,00 | 148,00 | 117,00 | 130,00 | 146,00 | 208,00 | 107,00 105,00
1983 | 101,00 98,00 | 133,00 108,00 | 160,00 | 151,00 | 267,00 | 222,00 | 95,00 | 143,00 | 145,00 | 76,00 142,00
1984 98,00 | 131,00 81,00 94,00 | 142,00 | 269,00 | 187,00 | 168,00 | 92,00 | 137,00 | 105,00 | 84,00 132,00
1985 56,00 66,00 82,00 | 111,00 | 116,00 | 130,00 | 105,00 | 167,00 | 148,00 | 79,00 | 59,00 | 54,00 98,00
1986 52,00 54,00 69,00 | 117,00 | 98,00 | 137,00 | 103,00 | 147,00 | 109,00 | 119,00 | 125,00 | 143,00 106,00
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. m Lonsorcio Técnico
= PEngeplus 48,

Ano Jan Fev Mar Abr Mai Jun Jul Ago Set Out Nov Dez Média
1987 137,00 | 161,00 | 208,00 | 129,00 | 128,00 82,00
1988 97,00 85,00 40,00 61,00 | 57,00 | 134,00 | 67,00 | 5500| 230,00 92,00 93,00| 45,00 88,00
1989 57,00 64,00 50,00 68,00 [ 37,00 | 102,00 | 57,00 | 207,00
1990 76,00 | 38,00 | 159,00 | 163,00 | 152,00 | 67,00
1991 60,00 | 63,00 | 51,00
1992
1993 123,00
1994 129,00
1995 42,00 32,00 | 24,00
1996 126,00 157,00 49,00 63,00 | 34,00| 78,00| 78,00 | 97,00| 111,00| 124,00 86,00| 50,00 88,00

130,00 | 123,00

60,00 97,00 | 215,00

2003 61,00 103,00 82,00 51,00 64,00 97,00 | 103,00 50,00 53,00 75,00 81,00 | 115,00 78,00
2004 48,00 40,00 21,00 30,00 87,00 59,00 83,00 45,00 64,00 89,00 | 103,00 31,00 58,00
2005 16,00 12,00 18,00 57,00 94,00 76,00 82,00 | 107,00 | 154,00 | 169,00 61,00 24,00 73,00

‘ Média | 82,00 ‘ 89,00 | 80,00 ‘ 80,00 ‘ 83,00 | 110,00 | 117,00 ‘ 121,00 | 131,00 ‘ 118,00 | 95,00 ‘ 86,00 | | 101,00 ‘

- * - estimado; ? - duvidoso; # - régua seca
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Quadro 1.36: Cotas Maximas Mensais - Estacéo 87160000 (NOVA PALMIRA).

Ano Jan Fev Mar Abr Mai Jun Jul Ago Set Out Nov Dez Maxima
1942 185,00 92,00 70,00

1943 68,00 76,00 68,00 73,00 | 191,00 | 181,00 | 244,00 | 183,00 | 196,00 | 111,00 72,00 67,00 244,00
1944 140,00 106,00 257,00 103,00 73,00 | 475,00 | 310,00 | 136,00 | 220,00 | 235,00 94,00 63,00 475,00
1945 51,00 56,00 54,00 54,00 57,00 | 134,00 | 394,00 | 318,00 | 182,00 | 164,00 87,00 | 100,00 394,00
1946 438,00 197,00 112,00 78,00 65,00 | 260,00 | 147,00 | 128,00 96,00 | 180,00 -@ -
1947 174,00 174,00 137,00 72,00 | 293,00 | 320,00 | 166,00 [ 130,00 | 430,00 | 260,00 | 100,00 | 150,00 430,00
1948 125,00 104,00 147,00 150,00 | 316,00 | 248,00 | 276,00 | 282,00 | 206,00 | 172,00 | 152,00 79,00 316,00
1949 108,00 82,00 162,00 250,00 | 140,00 [ 205,00 | 304,00 | 183,00 | 520,00 | 219,00 79,00 81,00 520,00
1950 61,00 87,00 100,00 65,00 | 105,00 | 118,00 | 190,00 | 160,00 [ 140,00 | 269,00 | 110,00

1951 98,00 136,00 168,00 143,00 | 103,00

1952 221,00 220,00

1953 267,00 | 252,00 [ 221,00 | 468,00 | 539,00 | 461,00 | 136,00 95,00

1954 153,00 155,00 154,00 97,00 95,00 | 416,00 | 547,00 | 245,00 | 527,00 | 227,00 90,00 74,00 547,00
1955 85,00 118,00 110,00 385,00 | 120,00 | 158,00 95,00 | 160,00 | 240,00 | 121,00 | 108,00 72,00 385,00
1956 202,00 151,00 77,00 397,00 90,00 | 220,00 | 118,00 | 232,00 | 485,00 | 136,00 | 115,00 80,00 485,00
1957 91,00 98,00 96,00 98,00 93,00 | 297,00 | 391,00 | 171,00 | 396,00 99,00 | 104,00 | 125,00 396,00
1958 110,00 104,00 102,00 87,00 91,00 | 268,00 95,00 | 195,00 | 357,00 | 224,00 | 191,00 | 235,00 357,00
1959 98,00 95,00 126,00 151,00 | 131,00 | 595,00 | 209,00 | 485,00 | 237,00 | 114,00 80,00 69,00 595,00
1960 89,00 123,00 100,00 113,00 95,00 | 295,00 95,00 | 242,00 | 221,00 | 138,00 | 224,00 90,00 295,00
1961 95,00 98,00 106,00 117,00 91,00 | 315,00 | 161,00 | 197,00 | 493,00 | 445,00 | 222,00 | 195,00 493,00
1962 147,00 96,00 78,00 95,00 72,00 71,00 90,00 | 106,00 | 112,00 | 106,00 86,00 73,00 147,00
1963 106,00 84,00 221,00 134,00 98,00 72,00 94,00 | 470,00 | 390,00 | 565,00 | 156,00 | 165,00 565,00
1964 96,00 74,00 74,00 81,00 84,00 95,00 96,00 | 341,00 | 320,00 | 115,00 80,00 | 110,00 341,00
1965 94,00 93,00 96,00 85,00 | 130,00 87,00 | 138,00 | 589,00 | 485,00 | 193,00 | 160,00 | 210,00 589,00
1966 327,00 331,00 165,00 98,00 78,00 | 340,00 | 420,00 | 319,00 ‘ 514,00 -
1967 178,00 133,00 232,00 71,00 | 100,00 | 127,00 | 170,00 | 406,00 | 661,00 | 190,00 | 145,00 | 118,00 661,00
1968 93,00 100,00 116,00 107,00 87,00 | 100,00 | 178,00 85,00 | 204,00 | 136,00 | 263,00 95,00 263,00
1969 170,00 431,00 141,00 192,00 | 133,00 | 143,00 | 107,00 | 165,00 | 196,00 [ 105,00 | 106,00 | 116,00 431,00
1970 136,00 152,00 127,00 89,00 | 285,00 | 491,00 | 452,00 [ 231,00 | 140,00 | 385,00 | 103,00 | 186,00 491,00
1971 210,00 260,00 547,00 438,00 | 286,00 | 291,00 | 203,00 | 466,00 [ 163,00 | 150,00 | 120,00 98,00 547,00
1972 193,00 180,00 192,00 320,00 | 110,00 [ 413,00 | 605,00 | 444,00 | 440,00 | 300,00 | 280,00 | 322,00 605,00
1973 274,00 152,00 138,00 154,00 | 485,00 | 321,00 | 468,00 | 470,00 | 564,00 | 280,00 | 261,00 | 185,00 564,00
1974 120,00 116,00 202,00 104,00 | 116,00 | 290,00 | 138,00 93,00 96,00 | 116,00 | 200,00 | 400,00 400,00
1975 110,00 375,00 175,00 108,00 | 142,00 | 537,00 | 198,00 | 448,00 | 703,00 [ 201,00 | 199,00 | 176,00 703,00
1976 161,00 115,00 138,00 134,00 | 293,00 | 500,00 | 402,00 | 523,00 | 179,00 | 143,00 | 199,00 | 329,00 523,00
1977 232,00 267,00 440,00 195,00 95,00 | 302,00 | 420,00 | 486,00 | 151,00 [ 199,00 | 277,00 | 481,00 486,00
1978 142,00 152,00 87,00 67,00 74,00 | 102,00 | 334,00 | 169,00 | 264,00 | 136,00 | 267,00 | 554,00 554,00
1979 87,00 69,00 69,00 142,00 | 171,00 | 155,00 | 219,00 | 185,00 | 126,00 | 240,00 | 418,00 | 476,00 476,00
1980 112,00 150,00 163,00 110,00 | 200,00 88,00 | 719,00 | 461,00 | 180,00 | 499,00 | 452,00 | 454,00 719,00
1981 197,00 336,00 - 97,00 92,00 | 347,00 | 160,00 | 135,00 | 347,00 | 412,00 | 204,00 92,00 -
1982 68,00 102,00 63,00 57,00 69,00 | 800,00 | 322,00 | 187,00 | 312,00 | 456,00 | 464,00 | 198,00 800,00
1983 198,00 211,00 480,00 374,00 | 502,00 | 638,00 | 668,00 | 460,00 | 148,00 | 416,00 | 320,00 | 108,00 668,00
1984 260,00 252,00 118,00 361,00 | 430,00 | 505,00 | 371,00 | 422,00 | 204,00 | 480,00 | 220,00 | 118,00 505,00
1985 64,00 106,00 342,00 288,00 | 462,00 | 368,00 | 185,00 | 654,00 | 408,00 | 116,00 73,00 79,00 654,00
1986 70,00 86,00 152,00 _@@-I 450,00 | 398,00 | 900,00 -
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. w Lonsorcio Técnico
= PEngeplus 48,

Ano Jan Fev Mar Abr Mai Jun Jul Ago Set Out Nov Dez Méaxima
1987 305,00 | 348,00 [ 510,00 | 201,00 | 364,00
1988 233,00 198,00 71,00_ 698,00 | 100,00 | 72,00 | 580,00 | 217,00 | 185,00 | 91,00 -
1989 120,00 102,00 103,00 128,00 | 54,00 | 387,00 | 141,00 | 535,00
1990 124,00 | 56,00 | 470,00 | 660,00 | 240,00 | 91,00
1991 71,00 | 109,00 | 67,00
1992
1993 390,00
1994 153,00
1995 52,00 42,00 | 38,00
1996 232,00 300,00 102,00 144,00 | 46,00 | 310,00 | 170,00 | 254,00 | 310,00 | 282,00 | 130,00 | 100,00 310,00
1997 166,00 303,00 124,00 37,00 | 37,00 | 119,00 | 146,00 | 750,00 400,00 | 326,00
193,00 | 302,00 | 310,00 638,00 | 440,00 74,00 | 81,00
146,00 | 106,00 | 238,00 | 342,00 | 99,00 | 93,00 | 305,00 | 147,00 | 72,00

122,00 | 92,00 | 464,00 | 420,00 | 216,00 | 330,00 | 880,00 | 112,00 | 122,00

450,00 | 312,00 | 230,00 | 520,00 84,00 | 520,00 | 552,00 90,00 | 142,00

263,00 84,00 210,00 | 372,00 | 508,00 | 446,00 | 310,00 352,00 | 450,00 -

2003 118,00 740,00 126,00 136,00 | 130,00 | 216,00 | 632,00 84,00 78,00 | 408,00 | 186,00 | 354,00 740,00

2004 82,00 126,00 36,00 80,00 | 199,00 | 110,00 | 228,00 74,00 | 138,00 | 264,00 | 246,00 52,00 264,00

2005 28,00 28,00 48,00 112,00 | 312,00 | 154,00 | 216,00 | 356,00 | 330,00 | 472,00 | 109,00 49,00 472,00
‘ Média ‘ 144,00 ‘ 170,00 ‘ 149,00 | 158,00 | 172,00 | 292,00 | 280,00 | 290,00 ‘ 301,00 ‘ 279,00 ‘ 177,00 ‘ 188,00 ‘ ‘ 497,00 ‘

- * - estimado; ? - duvidoso; # - régua seca
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1.2.2 Estacdo 87170000 (BARCA DO CAI)

Quadro 1.37: Vazdes Médias Mensais - Estagio 87170000 (BARCA DO CAI).

Ano Jan Fev Mar Abr Mai Jun Jul Ago Set Out Nov Dez Média
1947

1948

1949

1950

1951

1952

1953

1954

1955

1956

1957

1958

1959

1960

1961

1962

1963

1964

1965

1966

1967

1968

1969

1970

1971 26,20 78,90 | 151,00 54,60 56,20 65,00 77,60 | 215,00 21,50 14,40 13,30 14,20 65,60
1972 29,30 25,60 47,30 92,00 18,50 | 134,00 | 204,00 | 247,00 | 284,00 76,90 86,20 65,10 109,00
1973 56,30 59,70 17,40 17,40 91,50 50,60 | 135,00 | 188,00 | 207,00 42,90 48,40 30,50 78,70
1974 13,30 21,00 44,70 11,90 19,80 | 140,00 25,70 16,40 16,10 10,60 29,50 46,60 32,90
1975 13,70 70,60 32,70 16,90 12,10 84,10 25,60 | 182,00 | 220,00 43,20 49,80 26,70 64,80
1976 39,80 20,00 26,30 24,40 60,70 | 110,00 | 145,00 | 189,00 58,20 28,20 47,80 57,30 67,20
1977 48,90 59,50 73,30 58,70 19,50 64,20 | 124,00 | 259,00 47,40 21,60 46,10 40,50 71,80
1978 12,90 18,70 6,83 4,78 5,22 8,15 34,70 46,20 56,20 23,80 50,00 91,60 29,90
1979 5,22 3,72 5,55 16,40 34,20 31,40 56,60 56,60 23,50 84,30 | 107,00 | 120,00 45,40
1980 22,60 18,20 25,60 14,00 29,40 11,60 | 120,00 | 213,00 56,10 94,00 98,30 | 215,00 76,50
1981 18,70 | 115,00 28,70 11,60 11,30 | 102,00 33,60 16,20 | 114,00 58,80 39,00 11,60 46,80
1982 4,64 7,33 3,87 2,43 2,85| 115,00 | 117,00 82,10 | 127,00 | 153,00 | 221,00 53,50 74,20
1983 35,90 56,30 | 120,00 44,80 | 175,00 | 191,00 | 399,00 | 357,00 36,40 | 132,00 15,10

1984 46,60 77,80 17,10 70,20 | 173,00 | 455,00 | 215,00 | 139,00 33,20 [ 115,00 33,80

1985 9,33 38,80 74,70 61,40 96,70 73,60 | 245,00 | 128,00 7,00 4,75

1986 4,98 4,46 11,50 64,70 83,60 | 122,00 77,90 | 167,00 65,50 [ 120,00 | 182,00 | 174,00 89,70
1987 8,96 40,30 84,50 | 103,00 | 222,00 | 397,00 176,00 70,00 35,30

1988 40,90 6,56 20,40 22,50 | 176,00 34,10 10,20 | 404,00 73,50 50,00 11,80

1989 14,20 71,70 63,70 21,10 | 121,00 39,80 | 267,00 73,80 32,90 10,20
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. w Lonsorcio Técnico
= — PEngeplus 48,

Ano Jan Fev Mar Abr Mai Jun Jul Ago Set Out Nov Dez Média
1990 41,90 135,00 75,90 | 214,00 41,70 14,90 | 148,00 | 305,00 92,90 28,30

1991 6,20 16,60 10,40 49,60 64,00 58,20 17,90 26,70 18,10 77,10

1992 50,70 43,20 94,50 | 107,00 91,30 | 169,00 | 120,00 | 115,00 32,40 33,30 9,28

1993 43,40 22,50 20,20 27,50 47,10 282,00 21,90 64,30 39,50 37,40 42,00

1994 15,50 64,00 50,10 82,10 | 183,00 | 177,00 126,00 34,00 [ 157,00 34,40 21,50

1995 33,20 42,30 47,50 15,90 57,80 | 199,00 | 109,00 49,40 56,50 12,10 12,00

1996 | 113,00 | 102,00 25,80 39,00 10,90 78,30 75,50 | 112,00 | 162,00 50,30 20,90

1997 14,50 79,90 29,10 7,98 34,00 61,60 | 315,00 69,30 | 262,00 [ 209,00 77,80

1998 79,50 | 129,00 52,70 82,90 83,90 [ 119,00 | 189,00 | 166,00 33,30 16,60 11,70

1999 10,70 52,70 24,00 67,80 96,60 39,80 43,20 [ 130,00 44,20 16,80

2000 20,80 18,40 36,10 40,70 19,20 59,50 | 119,00 52,30 | 151,00 40,70 56,10

2001 | 113,00 49,80 38,90 | 175,00 | 106,00 52,90 | 210,00 23,20 74,40 34,30 37,80

2002 19,70 19,60 34,70 | 101,00 | 299,00 | 174,00 | 141,00 88,80 | 244,00 | 151,00 | 141,00

2003 41,70 | 161,00 50,20 20,10 36,80 84,80 | 161,00 25,20 25,20

2004 20,20 12,70

2005 6,59 512 8,35 36,60 90,50 42,90 59,00 92,60 | 210,00 | 250,00 38,00 10,20 70,80
2006 20,40 10,80 15,80 11,60 21,10 56,10 40,10 14,20 31,30 18,30

2007 13,80 27,20 41,40 38,30 82,70 33,10 | 239,00 78,10 26,90

‘ Média ‘ 31,70 ‘ 47,70 ‘ 35,60 | 44,90 | 58,30 ‘ 102,00 ‘ 128,00 | 131,00 | 105,00 | 98,60 ‘ 62,80 ‘ 47,00 | ‘ 66,00 ‘
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Quadro 1.38: Vazdes Maximas Mensais - Esta¢éo 87170000 (BARCA DO CAI).

Ano Jan Fev Mar Abr Mai Jun Jul Ago Set Out Nov Dez Maxima
1947

1948

1949

1950

1951

1952

1953

1954

1955

1956

1957

1958

1959

1960

1961

1962

1963

1964

1965

1966

1967

1968

1969

1970

1971 75,00 271,00 | 1079,00 | 326,00 202,00 376,00 377,00 | 1137,00 55,30 48,60 25,60 37,30 1137,00
1972 | 108,00 63,10 87,00 | 471,00 49,40 902,00 | 1058,00 710,00 | 1108,00 348,00 | 237,00 408,00 1108,00
1973 | 182,00 141,00 41,70 | 104,00 831,00 236,00 787,00 708,00 992,00 159,00 | 181,00 99,70 992,00
1974 37,70 80,70 186,00 31,00 79,90 | 1007,00 77,30 29,60 37,70 28,90 | 171,00 274,00 1007,00
1975 39,10 389,00 148,00 63,80 28,60 683,00 110,00 633,00 | 1084,00 113,00 | 159,00 108,00 1084,00
1976 | 128,00 93,90 85,80 91,40 311,00 644,00 516,00 902,00 158,00 66,20 | 174,00 361,00 902,00
1977 | 148,00 115,00 528,00 | 217,00 47,80 260,00 456,00 | 1027,00 106,00 83,80 | 295,00 225,00 1027,00
1978 30,30 132,00 13,40 9,14 8,64 24,30 195,00 127,00 170,00 54,10 | 141,00 862,00 862,00
1979 10,20 9,14 18,00 71,30 152,00 102,00 225,00 150,00 67,70 321,00 | 419,00 589,00 589,00
1980 68,00 43,60 67,70 50,50 94,70 17,70 | 1724,00 | 1110,00 114,00 714,00 | 606,00 | 1604,00 1724,00
1981 41,40 494,00 121,00 36,60 25,60 769,00 110,00 43,20 449,00 370,00 | 227,00 26,60 769,00
1982 7,90 19,20 6,48 4,09 5,80 | 1092,00 445,00 286,00 616,00 857,00 | 900,00 140,00 1092,00
1983 | 155,00 | 351,00 | 477,00 | 167,00 579,00 | 1110,00 | 1140,00 | 1154,00 102,00 | 585,00 31,30

1984 | 192,00 | 248,00 45,50 | 524,00 857,00 | 1368,00 | 712,00 | 661,00 135,00 | 783,00 | 94,70

1985 26,90 385,00 | 389,00 553,00 | 415,00 | 334,00 | 1619,00 | 706,00 13,70 15,10

1986 12,60 6,26 52,10 | 198,00 900,00 | 538,00 | 295,00 | 773,00| 267,00| 851,00 | 930,00 | 1313,00 1313,00
1987 17,40 | 136,00 275,00 | 367,00 | 997,00 | 1528,00 978,00 | 243,00 108,00

1988 | 451,00 12,00 | 108,00 61,40 | 781,00 91,80 17,40 | 1576,00 | 320,00 | 303,00 26,20

1989 | 46,30 228,00 313,00 81,10 | 816,00 152,00 | 1146,00 | 443,00 | 85,40 26,90

1990 | 317,00 806,00 710,00 | 847,00 91,40 24,60 | 753,00 | 1633,00 | 335,00 85,00

1991 10,90 62,00 19,20 173,00 | 279,00 163,00 38,10 90,60 | 55,70 | 745,00
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. m Lonsorcio Técnico
= — PEngeplus 48,

Ano Jan Fev Mar Abr Mai Jun Jul Ago Set Out Nov Dez Méaxima
1992 | 240,00 280,00 | 332,00 | 1012,00 265,00 995,00 513,00 753,00 65,20 | 230,00 15,70

1993 | 130,00 76,10 41,00 | 88,20 | 372,00 1032,00 44,80 | 462,00 | 111,00 | 153,00 | 206,00

1994 | 51,70 | 224,00 | 267,00 | 427,00 | 921,00 | 909,00 759,00 98,40 | 455,00 | 114,00 | 120,00

1995 | 83,40 217,00 | 111,00 26,90 | 295,00 | 912,00 | 252,00 188,00 | 195,00 | 22,70 36,60

1996 | 530,00 | 327,00 76,90 | 121,00 16,20 | 475,00 249,00 | 441,00 | 706,00 | 119,00 48,60

1997 | 85,00 | 522,00 | 117,00 12,80 95,90 [ 364,00 | 1601,00 | 602,00 | 1017,00 | 574,00 | 410,00

1998 | 225,00 | 445,00 | 192,00 379,00 | 568,00 | 365,00 1227,00 | 990,00 79,60 | 39,90 32,70

1999 | 23,60 171,00 | 137,00 | 530,00 | 388,00 | 121,00 112,00 672,00 | 266,00 63,40

2000 | 84,20 61,40 | 129,00 | 156,00 36,60 | 566,00 | 571,00 | 279,00 | 519,00 88,60 | 278,00

2001 | 371,00 | 143,00 | 171,00 | 810,00 | 320,00 | 157,00 | 1286,00 52,10 | 343,00 178,00 | 182,00

2002 89,80 44,80 | 171,00 | 460,00 | 1216,00 | 656,00 | 449,00 | 243,00 | 727,00 | 574,00 | 676,00

2003 | 146,00 | 1390,00 | 111,00 | 86,60 | 101,00 | 218,00 | 1271,00 55,70 61,00

2004 | 76,10 21,40

2005 9,65 7,66 24,90 | 140,00 | 515,00 | 121,00 | 203,00 | 755,00 | 1022,00 | 1010,00 | 90,20 16,20 1022,00
2006 79,90 21,70 67,70 23,30 71,30 232,00 126,00 23,60 | 129,00 57,30

2007 43,60 166,00 99,70 | 161,00 569,00 65,50 | 1403,00 672,00 157,00

‘ Média | 125,00| 213,00‘ 163,00‘ 197,00| 316,00| 500,00| 615,00| 568,00| 460,00| 449,00| 260,00‘ 269,00‘ | 1045,00‘
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Quadro 1.39: Cotas Médias Mensais — Estagéo 87170000 (BARCA DO CAI).

Ano Jan Fev Mar Abr Mai Jun Jul Ago Set Out Nov Dez Média
1947 317,00 | 306,00 | 260,00 | 231,00 | 355,00 | 315,00 | 191,00 | 220,00
1948 | 201,00 | 218,00 | 251,00 | 232,00 | 362,00 | 307,00 | 343,00 | 304,00 | 244,00 | 233,00 | 236,00| 185,00 260,00
1949 | 192,00 | 187,00 | 225,00 | 296,00 | 233,00 | 302,00 | 368,00 | 276,00 | 376,00 | 298,00 | 189,00 | 182,00 260,00
1950 | 180,00 | 184,00 | 182,00 | 182,00 | 198,00 | 243,00 | 206,00 | 33500 | 226,00 312,00 | 189,00 | 196,00 220,00
1951 | 191,00 | 259,00 | 240,00 | 232,00 | 220,00 | 214,00 | 188,00 | 18500 | 305,00 | 400,00 | 287,00 | 187,00 242,00
1952 | 182,00 | 188,00 | 184,00 | 181,00 | 181,00 | 314,00 | 319,00 | 238,00 | 231,00 | 271,00 | 185,00 | 201,00 223,00
1953 | 178,00 | 176,00 | 169,00 | 195,00 | 199,00 | 349,00 | 363,00 | 321,00 | 543,00 | 501,00 | 261,00 | 173,00 286,00
1954 | 275,00 | 318,00 | 280,00 | 207,00 | 200,00 | 534,00 | 69500 | 35500 | 614,00 | 504,00 | 198,00 | 182,00 363,00
1955 | 164,00 | 190,00 | 187,00 | 354,00 | 290,00 | 297,00 | 288,00 | 303,00 | 360,00 | 312,00 | 217,00 | 176,00 261,00
1956 | 316,00 | 266,00 | 183,00 | 383,00 | 250,00 | 398,00 | 231,00 | 329,00 | 361,00 | 334,00 | 194,00 | 181,00 286,00
1957 | 216,00 | 197,00 | 186,00 | 254,00 | 222,00 | 286,00 | 359,00 | 406,00 | 498,00 | 257,00 | 240,00 | 266,00 282,00
1958 | 247,00 | 185,00 | 233,00 | 194,00 | 193,00 | 351,00 | 201,00 | 361,00 | 418,00 | 360,00 | 235,00 | 467,00 287,00
1959 | 222,00 | 236,00 | 239,00 | 294,00 | 320,00 | 418,00 | 308,00 | 455,00 | 524,00 | 279,00 | 177,00| 177,00 304,00
1960 | 175,00 | 300,00 | 231,00 | 212,00| 195,00 | 276,00 | 257,00 | 377,00 | 451,00 | 306,00 | 272,00| 179,00 269,00
1961 | 177,00 | 187,00 | 292,00 | 297,00 | 201,00 | 402,00 | 321,00 | 264,00| 631,00 | 582,00 353,00| 313,00 335,00
1962 | 238,00 | 161,00 | 142,00 | 191,00 | 178,00 | 182,00 | 205,00 | 219,00 | 267,00 | 191,00 178,00 | 170,00 193,00
1963 | 206,00 | 218,00 | 247,00 | 183,00 | 181,00 | 179,00 | 188,00 | 386,00 | 377,00 | 652,00 | 320,00| 320,00 288,00
1964 | 173,00 | 178,00 | 184,00 | 208,00 | 193,00 | 179,00 | 258,00 | 301,00 | 404,00 | 205,00 | 183,00 | 206,00 223,00
1965 | 190,00 | 180,00 | 187,00 | 184,00 | 197,00 | 181,00 | 222,00 | 486,00 | 639,00 | 398,00 | 284,00| 286,00 286,00
1966 | 268,00 | 451,00 | 342,00 | 203,00 | 173,00 | 291,00 | 489,00 | 497,00 | 517,00 | 396,00 | 22500| 461,00 359,00
1967 | 267,00 | 182,00 | 237,00 | 174,00| 176,00 | 201,00 | 207,00 | 251,00 | 713,00 | 250,00 | 199,00 | 203,00 255,00
1968 | 178,00 | 172,00 | 183,00 | 188,00 | 180,00 | 191,00 | 238,00 | 166,00 | 273,00 | 210,00 | 349,00 | 168,00 208,00
1969 | 218,00 | 455,00 | 208,00 | 231,00 | 193,00 | 234,00 | 193,00 | 227,00 | 276,00 | 172,00 | 177,00| 171,00 230,00
1970 | 174,00 | 177,00 | 205,00 | 166,00 | 311,00 | 469,00 | 473,00 | 328,00 | 200,00 | 303,00 16500| 187,00 263,00
1971 | 202,00 | 328,00 | 375,00 | 269,00 | 280,00 | 278,00 | 320,00 | 493,00 | 189,00 16500 | 162,00 | 164,00 269,00
1972 | 207,00 | 198,00 | 262,00 | 339,00 | 179,00 | 399,00 | 514,00 | 594,00 | 620,00 | 324,00 | 357,00 | 279,00 356,00
1973 | 278,00 | 290,00 | 175,00 | 172,00 | 316,00 | 260,00 | 408,00 | 490,00 | 479,00 | 248,00 | 256,00 | 213,00 299,00
1974 | 161,00 | 185,00 | 249,00 | 156,00 | 177,00 | 405,00 | 200,00 | 173,00 | 170,00 | 151,00 | 206,00 | 246,00 207,00
1975 | 162,00 | 309,00 | 218,00 | 173,00 | 157,00 | 320,00 | 200,00 | 484,00 | 527,00 | 251,00 | 264,00 | 202,00 272,00
1976 | 238,00 | 182,00 | 201,00 | 19500 | 281,00 | 367,00 | 437,00 | 499,00 | 28500 | 209,00 | 257,00 | 276,00 286,00
1977 | 264,00 | 293,00 | 304,00 | 286,00 | 183,00 | 285,00 | 408,00 | 573,00 | 262,00 | 187,00 | 245,00 | 232,00 294,00
1978 | 160,00 | 175,00 | 137,00 | 128,00 | 130,00 | 142,00 | 214,00 | 257,00 | 282,00 | 19500 | 268,00 | 305,00 199,00
1979 | 130,00 | 123,00 | 130,00 | 169,00 | 222,00 | 217,00 | 280,00 | 28500 | 194,00 | 342,00 | 383,00 | 379,00 238,00
1980 | 190,00 | 178,00 | 199,00 | 162,00 | 211,00 | 156,00 | 273,00 | 479,00 | 285,00 | 320,00 | 350,00 | 500,00 275,00
1981 | 180,00 | 399,00 | 207,00 | 155,00 | 155,00 | 324,00 | 222,00 | 171,00 | 387,00 | 279,00 | 231,00 | 155,00 239,00
1982 | 127,00 | 138,00 | 124,00 | 116,00 | 118,00 | 284,00 | 412,00 | 344,00 | 392,00 | 419,00 | 555,00 | 277,00 276,00
1983 | 227,00 | 270,00 | 403,00 | 252,00 | 512,00 | 475,00 | 722,00 | 644,00 | 232,00 | 416,00 168,00
1984 | 257,00 | 328,00 | 174,00 | 272,00 | 467,00 | 736,00 | 561,00 | 423,00 | 221,00 | 346,00 | 224,00
1985 146,00 | 213,00 | 312,00 | 273,00 | 356,00 | 313,00 | 520,00 | 390,00 138,00 | 128,00
1986 | 129,00 | 127,00 | 152,00 | 300,00 | 271,00 | 401,00 | 325,00 | 45500 | 296,00 | 344,00 | 424,00| 420,00 304,00
1987 146,00 | 236,00 | 347,00 | 381,00| 525,00 | 667,00 467,00 | 312,00 | 227,00
1988 | 224,00 136,00 | 177,00 | 191,00 | 451,00 | 225,00 | 151,00 | 612,00 314,00 | 259,00 | 156,00
1989 | 163,00 320,00 | 286,00 | 182,00 | 360,00 | 236,00| 575,00 | 315,00 | 220,00 | 150,00
1990 | 233,00 383,00 | 288,00 | 510,00 | 248,00 | 168,00 | 432,00 | 544,00 | 361,00 | 208,00
1991 | 134,00 167,00 | 151,00 | 263,00 | 293,00 | 284,00 | 178,00 | 203,00 | 177,00 | 268,00
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. w Lonsorcio Técnico
= — PEngeplus 48,

Ano Jan Fev Mar Abr Mai Jun Jul Ago Set Out Nov Dez Média
1992 | 258,00 239,00 | 363,00 | 306,00 | 364,00 | 463,00 | 413,00 | 369,00| 220,00 | 215,00 | 147,00

1993 | 250,00 | 191,00 | 186,00 | 206,00 | 248,00 548,00 | 190,00 | 283,00 | 240,00 | 231,00 | 244,00

1994 | 169,00 | 297,00 | 261,00 | 318,00 | 469,00 | 479,00 389,00 | 225,00 | 453,00 | 226,00 | 186,00

1995 | 223,00 238,00 | 262,00 | 172,00 | 275,00 | 501,00 | 406,00 | 264,00 | 279,00 | 158,00 156,00

1996 | 349,00 | 385,00 | 200,00 | 237,00 | 154,00 | 286,00 322,00 | 396,00 | 466,00 | 269,00 | 187,00

1997 | 164,00 | 317,00 | 208,00 | 142,00 220,00 | 286,00 | 609,00 | 286,00 | 588,00 | 549,00 | 304,00

1998 | 341,00 | 426,00 | 275,00 335,00 | 326,00 | 416,00 | 496,00 | 450,00 | 224,00 | 173,00 | 156,00

1999 | 152,00 272,00 | 191,00 | 280,00 | 354,00 | 240,00 | 250,00 | 397,00 | 238,00 | 172,00

2000 | 185,00 | 178,00 | 228,00 | 239,00 | 182,00 268,00 | 388,00 | 264,00 | 449,00 244,00 [ 280,00

2001 | 404,00 | 267,00 | 236,00 | 416,00 | 387,00 275,00 | 511,00 | 194,00 | 319,00 221,00 [ 232,00

2002 182,00 | 183,00 | 222,00 | 370,00 | 565,00 | 458,00 | 460,00 | 362,00 | 608,00 | 459,00 | 424,00

2003 | 245,00 | 390,00 | 270,00 | 184,00 | 233,00 | 352,00 | 395,00| 200,00 | 200,00

2004 | 185,00 160,00

2005 | 136,00 | 130,00 | 142,00 | 232,00 | 333,00 | 249,00 | 287,00 | 341,00 | 523,00 | 592,00 | 236,00 | 151,00 279,00
2006 | 183,00 | 153,00 | 167,00 | 156,00 | 186,00 | 279,00 242,00 | 165,00 | 211,00 | 177,00

2007 | 163,00 | 195,00 | 247,00 | 234,00 | 320,00 | 224,00 | 505,00 301,00 | 200,00

‘ Média‘ 209,00‘ 236,00‘ 216,00| 232,00| 245,00‘ 318,00‘ 347,00| 354,00| 369,00| 333,00‘ 257,00‘ 230,00| ‘ 270,00‘
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Quadro 1.40: Cotas Maximas Mensais - Estagéo 87170000 (BARCA DO CAI).

Ano Jan Fev Mar Abr Mai Jun Jul Ago Set Out Nov Dez Méaxima

1947 925,00 | 801,00 | 600,00 | 327,00| 1089,00 | 972,00 | 240,00 | 472,00

1948 | 263,00 | 317,00 | 436,00 | 355,00 | 714,00 700,00 | 829,00 | 770,00 | 498,00 | 506,00 | 451,00 | 203,00 829,00

1949 | 251,00 | 205,00 | 377,00 | 823,00 | 337,00 | 552,00 1007,00 | 566,00 | 1079,00 | 522,00 | 202,00 | 211,00 1079,00

1950 | 189,00 | 210,00 | 192,00 | 215,00 | 313,00 | 419,00 | 617,00 | 607,00 | 411,00 | 954,00 | 237,00 | 235,00 954,00

1951 | 219,00 | 453,00 | 504,00 | 388,00 | 329,00 366,00 201,00 | 191,00 | 875,00 | 1052,00| 761,00 | 200,00 1052,00

1952 | 195,00 | 229,00 | 200,00 | 185,00 | 185,00 | 751,00 | 530,00 | 423,00 | 514,00 511,00 | 233,00 | 308,00 751,00

1953 | 186,00 | 195,00 | 185,00 | 337,00 | 550,00 | 806,00 | 567,00 | 952,00 967,00 | 1076,00 | 491,00 | 219,00 1076,00

1954 | 512,00 | 629,00 | 524,00 | 301,00 | 337,00 | 1077,00 | 1390,00 | 974,00 | 1210,00 | 809,00 | 352,00 | 211,00 1390,00

1955 | 206,00 | 239,00 | 271,00 | 1100,00 | 697,00 | 745,00 | 429,00 | 690,00 | 879,00 | 761,00 | 442,00 | 186,00 1100,00

1956 | 825,00 | 569,00 | 211,00 | 1362,00 | 559,00 | 830,00 | 340,00 | 870,00 | 1152,00 | 703,00 | 247,00 | 195,00 1362,00

1957 | 430,00 | 221,00 | 222,00 | 455,00 | 396,00 | 704,00 | 1037,00 | 755,00 | 1150,00 | 399,00 | 425,00 | 593,00 1150,00

1958 | 450,00 | 274,00 | 400,00 | 302,00 | 314,00 | 855,00 | 235,00 | 649,00 | 74500| 714,00| 448,00 | 751,00 855,00

1959 | 429,00 | 423,00 | 515,00 | 777,00 | 558,00 | 1298,00 | 561,00 | 1287,00 | 907,00 | 618,00 | 196,00 | 201,00 1298,00

1960 | 203,00 | 443,00 | 419,00 | 327,00 | 352,00 | 887,00| 568,00 | 812,00 | 974,00 | 589,00 | 475,00 | 201,00 974,00

1961 | 192,00 | 267,00 | 682,00 | 656,00 | 313,00 | 833,00| 620,00 | 488,00 | 1283,00| 1031,00 | 770,00 | 635,00 1283,00

1962 | 567,00 | 192,00 | 170,00 | 309,00 | 229,00 | 219,00 | 293,00 | 385,00| 566,00 213,00 | 193,00 | 188,00 567,00

1963 | 495,00 | 444,00 | 430,00 | 201,00 | 246,00 | 288,00 | 359,00 | 929,00 | 958,00 | 129500 | 769,00 | 989,00 1295,00

1964 | 204,00 | 196,00 | 202,00 | 305,00 | 291,00 | 202,00 | 439,00 | 669,00 | 1063,00| 353,00 | 220,00 | 439,00 1063,00

1965 | 223,00 | 237,00 | 244,00 | 207,00 | 365,00 200,00| 387,00 | 1374,00 | 1189,00 | 825,00 | 524,00 | 597,00 1374,00

1966 | 563,00 | 947,00 | 791,00 | 351,00 | 192,00 757,00 | 1014,00 | 1052,00 | 1129,00 | 905,00 | 353,00 | 1252,00 1252,00

1967 | 530,00 | 209,00 | 808,00 | 179,00 | 215,00 | 382,00 | 418,00 | 799,00 | 1225,00| 407,00 | 347,00 | 431,00 1225,00

1968 | 193,00 | 201,00 | 321,00 | 294,00 | 263,00 | 306,00 | 674,00 | 174,00 | 550,00 | 429,00 | 845,00 | 189,00 845,00

1969 | 414,00 | 1152,00 | 444,00 | 509,00 | 344,00 | 474,00 | 261,00 | 403,00 | 605,00 | 214,00| 264,00 219,00 1152,00

1970 | 227,00 | 243,00 | 455,00 | 207,00 | 828,00 | 1123,00 | 1063,00 | 622,00 | 325,00 | 947,00 | 235,00 | 367,00 1123,00

1971 | 337,00 | 686,00 | 1169,00 | 741,00 | 603,00 | 786,00 | 787,00 | 1191,00| 284,00 | 267,00 | 203,00 | 237,00 1191,00

1972 | 418,00 | 304,00 | 368,00 | 860,00 | 269,00 | 1097,00 | 1161,00 | 1005,00 | 1180,00 | 762,00 | 647,00 | 812,00 1180,00

1973 | 571,00 | 490,00 | 249,00 | 409,00 | 1065,00 | 646,00 | 1044,00 | 1004,00 | 1135,00 | 526,00 | 568,00 | 399,00 1135,00

1974 | 238,00 | 352,00 | 577,00 | 219,00 | 350,00 | 1141,00 | 343,00 | 215,00 | 238,00 | 213,00 | 549,00 | 689,00 1141,00

1975 | 242,00 | 797,00 | 505,00 | 306,00 | 212,00 | 991,00 | 423,00 | 963,00 | 1171,00 | 429,00 | 527,00 | 419,00 1171,00

1976 | 462,00 | 385,00 | 365,00 | 379,00 | 727,00 | 969,00 891,00 | 1097,00 | 524,00 | 313,00 | 555,00 | 773,00 1097,00

1977 | 505,00 | 435,00 | 899,00 | 623,00 | 265,00 674,00 | 849,00 | 1149,00 | 413,00 | 360,00 | 711,00 | 633,00 1149,00

1978 | 217,00 | 471,00 | 163,00 | 147,00 | 145,00 | 199,00 | 594,00 | 461,00 | 548,00 | 281,00| 491,00 | 1079,00 1079,00

1979 | 151,00 | 147,00 | 179,00 | 327,00 | 513,00 | 405,00 633,00 | 508,00| 317,00 737,00 | 821,00 | 937,00 937,00

1980 | 318,00 | 254,00 | 317,00 | 272,00 | 387,00 178,00 | 1374,00 | 1181,00 | 431,00 | 1007,00 | 947,00 | 1341,00 1374,00

1981 | 248,00 | 876,00 | 447,00 | 235,00 | 203,00 | 1035,00 | 423,00 | 253,00 | 844,00 | 781,00| 63500 | 206,00 1035,00

1982 | 142,00 | 183,00 | 136,00 | 125,00 | 133,00 | 1174,00 | 841,00 | 702,00 | 953,00 | 1077,00 | 1096,00 | 489,00 1174,00

1983 | 519,00 | 764,00 | 864,00 | 542,00 | 931,00 | 1181,00 | 1192,00 | 1197,00 | 405,00 | 935,00 220,00

1984 | 589,00 | 660,00 | 259,00 | 896,00 | 1077,00 | 1270,00 | 1006,00 | 979,00 | 478,00 | 1042,00 | 387,00

1985 207,00 | 794,00 | 797,00 | 915,00 | 818,00 | 749,00 | 1345,00 | 1003,00 164,00 | 169,00

1986 | 160,00 | 135,00 | 276,00 | 600,00 | 1096,00 | 905,00 | 711,00 | 1037,00 | 682,00 | 1074,00 | 1109,00 | 1252,00 1252,00

1987 177,00 | 479,00 | 690,00 | 778,00 | 1137,00 | 1319,00 1129,00 | 654,00 | 418,00
1988 | 845,00 158,00 | 419,00 | 299,00 | 1041,00 | 380,00 | 177,00 | 1333,00 | 736,00 | 719,00 | 205,00
1989 | 261,00 636,00 | 729,00 | 353,00 | 1058,00 | 513,00 | 1194,00 | 839,00 | 364,00 [ 207,00
1990 | 733,00 1053,00 | 1005,00 | 1072,00 | 379,00 [ 200,00 | 1027,00 | 1349,00 | 750,00 | 363,00
1991 | 154,00 301,00 | 183,00 | 553,00 | 695,00 | 534,00 239,00 377,00 | 285,00 1023,00
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Ano Jan Fev Mar Abr Mai Jun Jul Ago Set Out Nov Dez Maxima
1992 | 651,00 696,00 | 747,00 | 1143,00 | 679,00 | 1136,00 889,00 | 1027,00 | 310,00 | 639,00 171,00

1993 | 467,00 | 340,00 | 247,00 | 371,00 | 783,00 1151,00 | 257,00 | 853,00 | 426,00 | 515,00 | 608,00

1994 | 275,00 | 631,00 | 682,00 | 827,00 | 1105,00 | 1100,00 1030,00 | 396,00 | 848,00 | 433,00 | 445,00

1995 | 359,00 623,00 | 425,00 | 207,00 | 711,00 | 1101,00| 665,00 | 581,00 | 594,00 | 194,00| 235,00

1996 | 900,00 | 742,00 | 342,00 | 447,00 | 173,00 | 863,00 661,00 | 838,00 | 1003,00 | 443,00 | 267,00

1997 | 363,00 | 895,00 | 438,00 | 161,00 390,00 | 776,00 | 1340,00 | 945,00 | 1145,00 | 928,00 | 814,00

1998 | 633,00 | 841,00 | 589,00 789,00 | 924,00 | 777,00 | 1223,00 | 1134,00 | 349,00 | 244,00 | 224,00

1999 | 197,00 549,00 | 481,00 | 900,00 | 796,00 | 448,00 | 427,00 | 985,00 | 681,00 305,00

2000 | 361,00 | 299,00 | 466,00 | 521,00 | 235,00 | 923,00 | 926,00 | 695,00 | 893,00 372,00 | 693,00

2001 | 782,00 | 495,00 | 549,00 | 1055,00 | 736,00 | 523,00 | 1243,00 | 276,00 | 757,00 563,00 | 571,00

2002 375,00 | 257,00 | 549,00 | 852,00 | 1219,00 | 976,00 | 844,00 | 654,00 | 1014,00 | 928,00 | 987,00

2003 | 501,00 | 1277,00 | 426,00 | 367,00 | 402,00 | 624,00 | 1238,00 | 285,00 | 298,00

2004 | 340,00 190,00

2005 | 149,00 | 141,00 | 201,00 | 489,00 | 890,00 | 447,00 | 604,00 | 1028,00 | 1147,00 | 1142,00 | 376,00 | 173,00 1147,00
2006 | 350,00 191,00 | 317,00 196,00 | 327,00 | 641,00 459,00 197,00 | 465,00 | 289,00

2007 | 254,00 | 540,00 | 399,00 | 531,00 | 925,00 | 311,00 | 1281,00 985,00 | 522,00

‘ Média | 380,00 | 439,00 | 421,00 | 478,00 | 520,00 ‘ 730,00 | 756,00 | 749,00 ‘ 796,00 ‘ 710,00 | 512,00 | 472,00 ‘ ‘ 1111,00 ‘
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1.2.3 Estacao 87270000 (PASSO MONTENEGRO)

Quadro 1.41: Vazdes Médias Mensais - Estagcdo 87270000 (PASSO MONTENEGRO).

Ano Jan Fev Mar Abr Mai Jun Jul Ago Set Out Nov Dez Média

1939 67,30

1940 | 145,00 74,50 39,30 | 122,00 84,20 | 112,00 | 162,00 | 210,00 83,80 | 232,00 87,40 | 145,00 125,00
1941 45,50 64,40 34,60 | 143,00 | 520,00 | 252,00 | 200,00 | 160,00 | 153,00 | 103,00 | 223,00 46,30 162,00
1942 19,50 17,40 37,20 42,30 | 249,00 | 139,00 69,80 68,90 56,10 | 156,00 27,80 13,30 74,70
1943 14,40 14,30 13,90 21,20 32,50 78,10 | 112,00 75,60 61,60 16,70 12,30 12,90 38,80
1944 25,80 18,50 55,20 24,80 14,90 | 177,00 | 112,00 49,90 78,30 70,80 35,20 14,90 56,40
1945 13,60 13,20 12,80 12,30 21,30 33,50 46,70 | 139,00 65,60 41,40 19,20 15,20 36,10
1946 97,00 74,50 24,10 18,10 19,10 43,20 60,40 31,60 28,90 41,60 23,10 88,50 45,80
1947 35,80 43,10 23,90 17,90 | 109,00 88,40 78,20 44,40 94,40 | 122,00 13,80 25,30 58,00
1948 19,80 27,80 39,50 38,20 | 120,00 99,00 | 121,00 88,90 49,70 46,50 50,90 19,50 60,10
1949 14,70 17,40 28,10 92,30 50,30 67,90 | 139,00 76,50 | 138,00 87,50 26,60 11,70 62,60
1950 18,50 14,10 18,50 16,00 20,90 57,00 39,70 | 101,00 54,20 90,40 26,90 25,50 40,30
1951 15,40 39,50 46,40 40,70 32,00 26,40 22,60 12,80 89,60 [ 162,00 88,70 22,90 49,90
1952 13,00 15,60 7,89 22,40 26,90 98,10 | 104,00 64,30 50,20 63,60 30,40 32,30 44,10
1953 19,90 17,50 10,50 36,50 24,90 | 136,00 91,10 85,80 | 238,00 | 248,00 61,70 16,50 82,20
1954 56,90 82,90 75,20 29,30 35,30 | 235,00 | 363,00 | 181,00 | 237,00 | 161,00 35,60 24,40 126,00
1955 16,20 17,60 21,60 | 129,00 80,00 | 115,00 88,20 87,40 | 117,00 | 102,00 40,50 15,00 69,10
1956 90,50 71,00 22,20 | 170,00 73,40 | 150,00 50,50 98,10 | 136,00 99,10 28,00 21,00 84,10
1957 30,10 25,70 20,00 41,00 39,90 74,60 | 150,00 | 175,00 | 224,00 66,30 42,90 55,10 78,70
1958 46,50 29,90 32,30 27,30 24,80 | 113,00 31,70 | 136,00 | 172,00 | 144,00 45,20 | 201,00 83,70
1959 38,50 53,70 59,40 | 100,00 | 124,00 | 207,00 | 112,00 | 178,00 | 290,00 | 111,00 51,70 32,50 113,00
1960 26,10 29,30 27,90 38,90 41,20 92,40 77,70 | 164,00 | 189,00 92,30 81,20 29,60 74,10
1961 19,10 17,30 84,30 80,40 31,50 | 163,00 94,60 52,80 | 331,00 90,70

1962 56,80 23,70 22,30 29,30 25,30 26,30 28,60 34,70 70,10 26,20 13,30 11,50 30,70
1963 22,70 30,80 31,30 24,60 23,60 18,00 24,80 | 138,00 | 127,00 | 358,00 | 113,00 | 105,00 84,70
1964 15,30 16,10 16,60 20,10 23,90 22,60 48,80 76,70 | 154,00 34,20 24,90 23,70 39,70
1965 16,50 13,00 22,50 16,80 28,80 20,80 35,90 | 238,00 | 361,00 | 145,00 78,60 69,10 87,20
1966 54,70 | 173,00 | 113,00 38,20 26,90 75,60 | 240,00 | 250,00 | 253,00 | 146,00 51,60 | 211,00 136,00
1967 58,00 17,60 50,40 20,30 14,40 41,20 36,10 62,60 | 413,00 75,00 32,50 25,00 70,50
1968 15,80 10,40 16,90 31,20 33,90 27,80 46,60 13,80 73,90 31,30 | 122,00 11,50 36,20
1969 40,60 | 199,00 33,80 45,90 23,00 46,80 31,80 51,70 67,80 23,60 20,70 9,64 49,50
1970 10,20 13,80 29,40 15,20 94,00 | 210,00 | 231,00 | 100,00 33,70 | 105,00 22,90 27,70 74,40
1971 26,80 | 108,00 | 161,00 71,10 72,40 75,70 | 116,00 | 228,00 23,10 24,00 17,10 16,00 78,20
1972 32,30 32,80 51,00 | 117,00 29,90 | 170,00 | 261,00 | 314,00 | 346,00 | 110,00 | 122,00 86,60 139,00
1973 73,50 83,10 35,20 30,60 | 118,00 69,90 [ 171,00 | 241,00 | 233,00 55,30 65,00 36,10 101,00
1974 16,10 29,60 57,80 30,00 29,00 | 162,00 42,40 43,00 38,00 29,70 43,50 63,50 48,70
1975 24,00 68,60 34,50 23,00 23,50 96,70 40,40 | 220,00 | 274,00 63,00 62,20 37,00 80,60
1976 47,70 27,80 37,50 41,80 86,00 | 141,00 | 194,00 | 246,00 89,70 32,80 67,50 66,40 89,80
1977 46,70 56,50 83,10 88,50 41,60 | 101,00 | 177,00 | 313,00 77,20 34,20 66,00 43,00 94,10
1978 15,20 24,20 16,10 27,50 28,80 27,60 49,10 66,00 68,50 23,50 65,20 97,30 42,40
1979 12,10 9,76 18,60 31,90 49,40 44,60 76,50 82,80 38,10 | 122,00 | 143,00 | 148,00 64,70
1980 29,70 26,80 28,50 30,10 42,80 34,20 91,80 | 247,00 78,60 | 112,00 | 124,00 | 221,00 89,00
1981 23,70 | 131,00 40,80 18,20 20,30 | 124,00 52,80 30,20 | 150,00 90,10 48,10 19,10 62,40
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Ano Jan Fev Mar Abr Mai Jun Jul Ago Set Out Nov Dez Média
1982 11,20 15,30 14,60 10,70 13,20 | 115,00 | 198,00 | 147,00 | 160,00 | 203,00 | 293,00 75,90 105,00
1983 37,40 57,20 | 176,00 64,40 | 241,00 | 233,00 | 412,00 | 378,00 62,70 | 176,00 | 158,00 26,30 169,00
1984 53,40 97,70 32,50 | 102,00 | 237,00 | 459,00 | 301,00 | 194,00 55,10 [ 139,00 46,10 33,60 146,00
1985 16,50 20,80 57,10 94,90 85,60 | 136,00 | 115,00 | 267,00 | 169,00 53,30 21,80 19,70 88,10
1986 18,40 18,30 29,40 93,80 92,50 | 188,00 | 116,00 | 222,00 97,40 | 159,00 | 211,00 | 205,00 121,00
1987 | 131,00 35,60 25,40 70,40 | 130,00 | 158,00 | 261,00 | 378,00 | 243,00 | 215,00 96,50 55,40 150,00
1988 47,10 72,10 15,50 37,90 43,10 | 222,00 57,90 23,20 | 355,00 | 125,00 68,20 21,10 90,70
1989 17,40 30,20 30,10 86,80 83,50 38,20 | 155,00 54,00 | 298,00 93,40 41,50 18,00 78,80
1990 50,70 59,90 52,60 | 139,00 | 112,00 | 270,00 62,10 24,10 | 189,00 | 291,00 | 142,00 50,80 120,00
1991 13,90 14,70 13,70 39,10 36,10 75,80 97,60 90,50 29,00 41,70 30,70 96,70 48,30
1992 69,20 62,80 57,60 | 151,00 | 126,00 | 154,00 | 222,00 | 179,00 | 131,00 54,70 52,80 25,20 107,00
1993 67,50 66,20 20,60 33,90 61,90 307,00 48,90 83,00 53,80 59,60 64,30
1994 29,20 96,70 59,10 | 106,00 | 220,00 | 233,00 | 207,00 | 168,00 48,30 | 198,00 56,30 32,80 121,00
1995 40,80 52,40 59,20 52,50 38,30 81,60 | 243,00 | 174,00 70,50 83,60 21,20 21,90 78,30
1996 | 125,00 | 127,00 27,50 48,10 26,10 95,40 73,10 96,80 | 138,00 | 194,00 58,40 21,90 85,90
1997 14,30 78,40 38,30 21,70 20,30 47,90 79,10 | 324,00 88,40 | 308,00 | 263,00 | 102,00 115,00
1998 | 125,00 | 179,00 90,50 67,00 | 119,00 | 111,00 | 158,00 | 219,00 | 206,00 48,80 22,60 24,90 114,00
1999 24,30 27,80 19,80 73,00 46,00 96,50 | 125,00 58,50 58,60 | 145,00 55,20 19,20 62,40
2000 21,80 18,40 37,90 48,70 35,50 71,20 | 160,00 71,50 | 192,00 | 252,00 55,90 58,90 85,30
2001 | 128,00 60,30 46,10 [ 193,00 | 149,00 74,60 | 230,00 41,80 [ 105,00 | 170,00 53,80 59,70 109,00
2002 26,20 30,60 33,60 56,70 | 132,00 | 299,00 | 205,00 | 192,00 | 137,00 | 294,00 | 183,00 | 175,00 147,00
2003 51,10 | 154,00 68,90 35,40 52,20 | 139,00 | 161,00 51,20 38,10 | 101,00 66,90 | 185,00 91,90
2004 28,40 37,00 18,90 20,70 99,40 52,00 71,20 83,00 95,60
2005 30,10 79,50 51,00 66,00 74,90 | 238,00 | 302,00 53,10 24,10
2006 28,50 23,60 25,50 28,10 61,10 58,50 98,10 58,00 24,90 36,30 17,50
2007 21,80 32,00 43,70 41,70 96,30 62,60 | 247,00 92,40 33,00

‘ Média ‘ 39,70 ‘ 49,90 ‘ 40,60 | 55,70 | 73,80 ‘ 115,00 ‘ 129,00 | 133,00 | 138,00 | 117,00 ‘ 70,00 ‘ 56,20 | ‘ 85,50 ‘
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Quadro 1.42: Vazdes Maximas Mensais - Estagédo 87270000 (PASSO MONTENEGRO).

Ano Jan Fev Mar Abr Mai Jun Jul Ago Set Out Nov Dez Maxima
1939 139,00

1940 | 504,00 | 166,00 | 101,00 | 260,00 | 310,00 | 215,00 | 644,00 | 602,00 | 307,00 | 607,00 | 250,00 | 385,00 644,00
1941 85,20 | 194,00 79,60 | 744,00 | 954,00 | 508,00 | 689,00 | 319,00 | 298,00 | 472,00 | 831,00 | 129,00 954,00
1942 30,30 33,30 | 329,00 | 227,00 | 878,00 | 442,00 | 124,00 | 139,00 | 146,00 | 750,00 46,40 24,60 878,00
1943 50,50 24,60 28,30 39,10 | 285,00 | 305,00 | 487,00 | 214,00 | 201,00 27,80 22,30 25,00 487,00
1944 73,40 39,10 | 342,00 47,50 23,60 | 829,00 | 429,00 | 235,00 | 373,00| 220,00 | 102,00 25,00 829,00
1945 30,80 25,00 26,90 38,00 34,90 68,00 | 546,00 | 664,00 | 266,00 | 164,00 29,80 32,30 664,00
1946 | 557,00 | 128,00 53,50 30,80 33,80 | 191,00 96,20 91,00 49,30 | 121,00 41,80 | 539,00 557,00
1947 83,80 95,40 59,60 25,90 | 574,00 | 452,00 | 335,00 81,70 | 563,00 | 622,00 27,40 | 114,00 622,00
1948 29,30 76,80 | 139,00 86,70 | 353,00 | 365,00 | 429,00 | 286,00 | 217,00 | 195,00 | 192,00 33,80 429,00
1949 34,30 25,50 63,50 | 455,00 | 145,00 | 209,00 | 614,00 | 251,00 | 581,00 | 203,00 56,50 21,40 614,00
1950 34,30 20,10 34,30 29,80 78,90 | 135,00 | 172,00 | 259,00 | 122,00 | 423,00 45,20 39,60 423,00
1951 26,90 | 145,00 | 164,00 | 145,00 55,90 41,30 35,90 16,00 | 528,00 | 564,00 | 365,00 49,30 564,00
1952 18,00 33,80 15,20 35,90 49,30 | 343,00 | 264,00 | 154,00 | 169,00 | 186,00 52,90 43,00 343,00
1953 31,30 28,30 14,10 68,00 | 224,00 | 391,00 | 250,00 | 428,00 | 549,00 | 693,00 | 178,00 29,30 693,00
1954 | 157,00 | 248,00 | 217,00 39,10 94,70 | 518,00 | 758,00 | 611,00 | 677,00 | 346,00 74,10 39,10 758,00
1955 27,40 29,30 30,30 | 653,00 | 332,00 | 395,00 | 241,00 | 300,00 | 421,00 | 295,00 | 165,00 25,00 653,00
1956 | 432,00 | 256,00 33,30 | 807,00 | 168,00 | 448,00 77,50 | 348,00 | 641,00 | 341,00 55,90 34,30 807,00
1957 | 101,00 40,70 39,10 | 108,00 | 108,00 | 358,00 | 624,00 | 326,00 | 683,00 | 175,00 75,40 | 190,00 683,00
1958 | 121,00 55,30 60,90 50,50 70,00 | 424,00 45,20 | 307,00 | 380,00 | 367,00 | 113,00 | 408,00 424,00
1959 64,10 89,50 | 187,00 | 435,00 | 237,00 | 767,00 | 340,00 | 767,00 | 614,00 | 408,00 70,00 45,20 767,00
1960 39,10 | 103,00 79,60 77,50 95,40 | 462,00 | 244,00 | 383,00 | 521,00 | 237,00 | 182,00 40,70 521,00
1961 37,50 50,50 | 307,00 | 273,00 42,40 | 443,00 | 292,00 | 138,00 | 775,00 295,00

1962 | 258,00 38,00 30,80 53,50 39,10 38,60 50,50 | 108,00 | 243,00 41,30 27,40 23,60 258,00
1963 | 151,00 | 128,00 89,50 56,50 44,10 33,80 85,20 | 452,00 | 512,00 | 780,00 | 311,00 | 540,00 780,00
1964 25,50 25,50 33,80 35,40 43,50 37,00 | 113,00 | 251,00 | 571,00 79,60 45,20 | 121,00 571,00
1965 39,10 21,40 39,60 39,10 63,50 29,80 81,70 | 860,00 | 761,00 | 374,00 | 226,00 | 250,00 860,00
1966 | 221,00 | 491,00 | 335,00 94,00 38,00 | 291,00 | 624,00 | 668,00 | 647,00 | 491,00 | 127,00 | 718,00 718,00
1967 | 198,00 32,30 | 343,00 31,80 20,10 | 112,00 | 101,00 | 416,00 | 850,00 | 146,00 81,70 | 101,00 850,00
1968 33,80 19,70 77,50 65,40 68,00 65,40 | 255,00 26,40 | 267,00 | 121,00 | 414,00 22,30 414,00
1969 86,70 | 704,00 95,40 | 189,00 51,70 | 124,00 57,80 | 119,00 | 280,00 45,20 53,50 21,40 704,00
1970 28,30 24,10 | 131,00 25,00 | 420,00 | 649,00 | 643,00 | 279,00 95,40 | 513,00 40,70 86,70 649,00
1971 67,40 | 362,00 | 739,00 | 371,00 | 240,00 | 387,00 | 437,00 | 728,00 46,90 41,80 30,30 38,00 739,00
1972 99,20 70,70 97,70 | 484,00 73,40 | 622,00 | 687,00 | 618,00 | 728,00 | 365,00 | 271,00 | 394,00 728,00
1973 | 249,00 | 209,00 72,00 87,40 | 549,00 | 293,00 | 597,00 | 572,00 | 730,00 | 200,00 | 219,00 98,40 730,00
1974 28,80 80,30 | 218,00 48,70 92,50 | 598,00 97,70 68,70 59,00 43,00 | 212,00 | 371,00 598,00
1975 50,50 | 255,00 | 143,00 74,10 43,00 | 505,00 92,50 | 599,00 | 706,00 | 165,00 | 206,00 | 116,00 706,00
1976 | 134,00 78,20 88,10 87,40 | 320,00 | 553,00 | 523,00 | 652,00 | 222,00 72,70 | 238,00 | 364,00 652,00
1977 | 143,00 | 118,00 | 429,00 | 284,00 62,80 | 319,00 | 472,00 | 683,00 | 157,00 | 105,00 | 398,00 | 175,00 683,00
1978 27,80 | 129,00 25,00 37,50 40,70 39,10 | 206,00 | 154,00 | 225,00 47,50 | 156,00 | 549,00 549,00
1979 32,80 18,90 35,90 66,10 | 182,00 | 112,00 | 302,00 | 203,00 76,80 | 365,00 | 440,00 | 558,00 558,00
1980 63,50 55,30 59,00 68,70 | 149,00 49,30 | 759,00 | 699,00 | 155,00 | 478,00 | 502,00 | 733,00 759,00
1981 46,40 | 474,00 99,90 40,70 31,80 | 612,00 | 146,00 52,30 | 464,00 | 365,00 81,70 32,80 612,00
1982 19,70 28,80 24,60 24,10 23,60 | 902,00 | 624,00 | 284,00 | 588,00 | 684,00 | 664,00 | 202,00 902,00
1983 | 179,00 | 361,00 | 501,00 | 212,00 | 516,00 | 709,00 | 725,00 | 764,00 | 164,00 | 554,00 | 489,00 49,30 764,00
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Ano Jan Fev Mar Abr Mai Jun Jul Ago Set Out Nov Dez Méaxima
1984 | 173,00 | 295,00 59,00 | 529,00 | 693,00 | 852,00 | 571,00 | 604,00 | 157,00 | 658,00 | 107,00 63,50 852,00
1985 31,30 29,80 | 348,00 | 372,00 | 465,00 | 387,00 | 393,00 | 783,00 557,00 | 118,00 39,10 35,90 783,00
1986 32,80 30,80 53,50 | 290,00 | 643,00 | 675,00 | 411,00 | 646,00 | 364,00 | 693,00 | 692,00 | 735,00 735,00
1987 | 444,00 74,70 44,10 | 195,00 | 362,00 | 406,00 | 721,00 | 802,00 | 609,00 | 643,00 | 377,00 | 121,00 802,00
1988 | 324,00 | 474,00 31,30 | 134,00 81,70 | 609,00 | 144,00 31,80 | 860,00 | 437,00 | 365,00 41,30 860,00
1989 78,90 | 129,00 99,20 | 248,00 | 382,00 | 104,00 | 658,00 | 240,00 | 725,00 | 225,00 91,70 34,30 725,00
1990 | 307,00 | 160,00 96,90 | 656,00 | 567,00 | 674,00 | 133,00 45,80 | 594,00 | 799,00 | 364,00 | 106,00 799,00
1991 22,70 22,70 20,60 91,00 60,90 | 310,00 | 345,00 | 249,00 55,90 | 115,00 54,10 | 560,00 560,00
1992 | 345,00 | 200,00 | 329,00 | 406,00 | 689,00 | 350,00 | 741,00 | 474,00 | 604,00 | 144,00 | 243,00 37,00 741,00
1993 | 143,00 | 183,00 26,90 87,40 | 318,00 715,00 73,40 | 426,00 | 139,00 | 220,00 | 263,00
1994 54,70 | 291,00 | 335,00 | 435,00 | 627,00 | 630,00 | 599,00 | 644,00 | 128,00 | 516,00 | 149,00 94,70 644,00
1995 77,50 | 135,00 | 290,00 | 117,00 54,10 | 365,00 | 695,00 | 388,00 198,00 | 271,00 33,30 41,30 695,00
1996 | 551,00 | 373,00 85,90 | 157,00 37,50 | 478,00 | 326,00 | 332,00 | 446,00 | 622,00 | 146,00 43,00 622,00
1997 43,00 | 409,00 | 127,00 32,80 36,40 | 109,00 | 376,00 | 816,00 | 420,00 | 758,00 | 506,00 | 413,00 816,00
1998 | 321,00 | 465,00 | 241,00 | 145,00 | 434,00 | 432,00 | 435,00 | 686,00 | 636,00 89,50 52,30 37,00 686,00
1999 44,70 34,90 32,80 | 241,00 | 168,00 | 480,00 | 448,00 | 167,00 | 142,00 | 571,00 | 333,00 43,50 571,00
2000 62,20 57,80 | 160,00 | 144,00 46,40 | 328,00 | 494,00 | 338,00 | 489,00 | 832,00 99,90 | 232,00 832,00
2001 | 395,00 | 167,00 | 192,00 | 713,00 | 493,00 | 185,00 | 772,00 83,80 | 295,00 | 791,00 | 159,00 | 170,00 791,00
2002 43,50 90,30 52,30 | 205,00 | 405,00 | 759,00 | 598,00 | 390,00 | 241,00 | 574,00 | 455,00 | 549,00 759,00
2003 | 173,00 | 715,00 | 113,00 78,90 78,90 | 320,00 | 821,00 83,80 81,00 | 509,00 | 208,00 | 631,00 821,00
2004 74,10 | 106,00 28,30 55,30 289,00 | 117,00 | 197,00 | 313,00 | 235,00
2005 37,00 231,00 [ 113,00 | 232,00 | 521,00 | 725,00 | 702,00 | 162,00 38,60
2006 70,70 33,80 60,90 51,10 | 225,00 | 225,00 | 491,00 139,00 43,50 | 124,00 33,30
2007 52,30 | 188,00 91,70 | 157,00 | 432,00 97,70 | 769,00 516,00 | 149,00

‘ Média | 129,00 ‘ 154,00 ‘ 133,00 | 189,00 | 236,00 ‘ 368,00 ‘ 406,00 | 374,00 | 399,00 ‘ 365,00 ‘ 208,00 | 187,00 | | 680,00 ‘
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Quadro 1.43: Cotas Médias Mensais — Estagcao 87270000 (PASSO MONTENEGRO).

Ano Jan Fev Mar Abr Mai Jun Jul Ago Set Out Nov Dez Média
1939 154,00

1940 | 232,00 | 164,00 | 106,00 | 224,00 | 176,00 | 217,00 | 255,00 | 313,00 | 173,00 | 330,00 | 177,00 | 252,00 218,00
1941 | 120,00 | 148,00 | 100,00 | 210,00 | 576,00 | 356,00 | 298,00 | 273,00 | 264,00 191,00 | 312,00 | 119,00 247,00
1942 | 69,00 | 63,00 92,00| 109,00| 327,00 | 239,00 | 159,00 | 156,00 | 136,00 | 238,00 | 87,00 52,00 144,00
1943 | 54,00| 54,00| 53,00| 7200| 81,00| 162,00| 191,00| 164,00 | 139,00 | 61,00 | 48,00| 50,00 94,00
1944 | 80,00| 66,00| 118,00 81,00| 57,00| 22500 | 201,00 | 11500 | 150,00 | 154,00 | 100,00 | 57,00 117,00
1945| 53,00| 51,00| 50,00| 49,00| 7300| 97,00| 10500| 211,00 | 142,00 | 107,00 | 68,00| 56,00 88,00
1946 | 166,00 | 164,00 78,00| 6500| 68,00| 109,00 | 14500| 92,00| 89,00| 112,00 | 76,00 | 156,00 110,00
1947 | 102,00 | 113,00 78,00| 6500| 181,00 | 172,00 | 164,00 | 117,00 | 18500 | 200,00 | 52,00| 76,00 125,00
1948 | 69,00 | 86,00| 105,00| 106,00 | 210,00 | 189,00 | 204,00 | 177,00 | 123,00 | 116,00 | 126,00 | 69,00 132,00
1949 | 55,00| 64,00| 87,00| 159,00 | 127,00 | 149,00 | 216,00 | 163,00 | 229,00 | 180,00 | 82,00| 47,00 130,00
1950 | 65,00| 56,00 6500| 61,00 70,00| 139,00| 108,00 | 199,00 | 132,00 | 171,00 | 86,00 82,00 103,00
1951 | 59,00 | 104,00 | 118,00 | 109,00| 9500| 84,00| 76,00| 52,00| 156,00 | 254,00 | 169,00 | 75,00 113,00
1952 | 53,00 59,00| 2800| 7400| 86,00| 186,00 | 203,00 | 147,00 | 123,00 | 146,00| 92,00| 97,00 108,00
1953 | 70,00 | 64,00 44,00| 103,00| 74,00 | 234,00 | 183,00 | 161,00 | 341,00 | 349,00 | 143,00| 62,00 152,00
1954 | 133,00 | 168,00 | 161,00 91,00| 101,00 | 333,00 | 456,00 | 277,00 | 327,00 | 267,00 | 102,00| 79,00 208,00
1955 | 60,00 | 64,00 74,00| 204,00| 158,00 | 204,00 | 182,00 | 176,00 | 211,00 | 196,00 | 10500| 57,00 141,00
1956 | 163,00 | 151,00 | 75,00 | 247,00| 162,00 | 247,00 | 130,00 | 184,00 | 216,00 | 190,00 | 86,00| 72,00 160,00
1957 | 88,00 83,00| 70,00| 107,00| 10500 | 156,00 | 235,00 | 286,00 | 320,00 | 148,00 | 11500| 125,00 153,00
1958 | 119,00 | 91,00| 96,00| 86,00| 79,00| 201,00| 9500| 234,00| 273,00 | 24500 | 119,00| 303,00 162,00
1959 | 108,00 | 134,00 | 139,00 | 190,00 | 227,00 | 285,00 | 208,00 | 263,00 | 390,00 | 211,00 131,00| 97,00 199,00
1960 | 83,00 87,00| 87,00| 108,00| 112,00 | 165,00 | 164,00 | 268,00 | 294,00 | 18500 | 170,00 | 91,00 151,00
1961 | 68,00 63,00| 164,00 | 163,00| 9500 | 261,00 | 189,00 | 130,00 | 421,00 173,00

1962 | 129,00 79,00| 76,00| 90,00| 82,00| 8400| 8900| 97,00| 152,00| 8300 51,00| 42,00 88,00
1963 | 68,00| 81,00| 89,00| 8000| 7800| 6500| 7800| 218,00 213,00| 437,00 | 214,00 | 178,00 150,00
1964 | 58,00| 59,00 60,00| 70,00| 79,00| 76,00| 123,00| 162,00 | 24500| 99,00| 81,00| 73,00 99,00
1965| 61,00 52,00 76,00| 62,00| 89,00| 72,00| 101,00| 29500 | 45500 | 247,00 168,00 | 153,00 152,00
1966 | 130,00 | 265,00 | 209,00 | 106,00 | 86,00 | 153,00 | 332,00 | 354,00 | 355,00 | 246,00 | 127,00 | 298,00 222,00
1967 | 133,00 | 64,00| 11500| 71,00| 56,00| 111,00| 102,00 | 13500 | 496,00 | 16500| 9500| 77,00 135,00
1968 | 59,00 | 40,00| 5800| 94,00| 100,00 | 86,00| 111,00| 53,00| 150,00 | 88,00 202,00 | 45,00 90,00
1969 | 110,00 | 284,00 | 96,00 | 110,00| 76,00 | 120,00| 9500 | 130,00 | 146,00 | 77,00| 69,00 35,00 112,00
1970 | 38,00| 52,00 81,00| 5800| 171,00| 300,00 | 320,00 | 194,00| 97,00 179,00 | 76,00 86,00 138,00
1971 | 84,00 198,00 | 232,00 | 152,00 | 155,00 | 154,00 | 205,00 | 318,00 | 76,00| 78,00| 62,00| 60,00 148,00
1972 | 93,00| 9500| 128,00 | 204,00| 91,00| 262,00| 364,00 | 414,00 | 443,00 | 207,00 | 224,00 | 162,00 224,00
1973 | 156,00 | 169,00 | 101,00 | 92,00| 206,00 | 150,00 | 269,00 | 341,00 | 325,00 | 134,00 | 142,00 | 102,00 182,00
1974 | 60,00 | 88,00| 132,00| 92,00| 88,00| 254,00| 113,00| 116,00 | 107,00 | 91,00 111,00 | 135,00 116,00
1975| 78,00 | 149,00| 96,00| 7500| 78,00 | 181,00 | 111,00| 318,00 | 370,00 | 147,00 | 141,00| 103,00 154,00
1976 | 118,00 | 85,00 | 104,00 | 113,00 | 168,00 | 234,00 | 294,00 | 34500 | 179,00 | 96,00 | 146,00 | 144,00 169,00
1977 | 117,00 | 136,00 | 164,00 | 179,00 | 114,00 | 184,00 | 275,00 | 411,00 | 169,00 | 98,00 138,00 | 100,00 174,00
1978 | 57,00 7400| 6000| 87,00| 90,00| 87,00| 11500| 150,00 | 150,00 | 78,00 | 150,00 | 168,00 105,00
1979 | 41,00 3800| 6500| 94,00| 122,00 | 118,00 | 159,00 | 174,00 | 106,00 | 223,00 | 240,00 | 238,00 135,00
1980 | 90,00 | 84,00| 8800| 91,00| 114,00 | 100,00 | 160,00 | 331,00 | 169,00 | 189,00 | 211,00| 314,00 162,00
1981 | 78,00 225,00 111,00| 6500| 71,00 | 200,00 | 130,00 | 92,00 | 243,00 | 180,00 | 123,00| 66,00 132,00
1982 | 43,00 52,00| 56,00| 4300| 49,00| 177,00| 301,00 | 256,00 | 251,00 | 294,00 | 394,00| 164,00 173,00
1983 | 98,00 | 126,00 | 274,00 | 147,00 | 351,00 | 329,00 | 496,00 | 456,00 | 146,00 | 273,00 | 256,00 | 84,00 253,00
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Ano Jan Fev Mar Abr Mai Jun Jul Ago Set Out Nov Dez Média

1984 | 129,00 | 184,00 96,00 | 173,00 | 334,00 | 529,00 | 405,00 | 296,00 | 134,00 | 223,00 | 120,00 99,00 227,00

1985 60,00 72,00 | 121,00 | 183,00 | 168,00 | 236,00 | 205,00| 357,00 | 262,00 | 132,00 74,00 69,00 162,00

1986 66,00 66,00 90,00 [ 185,00 | 171,00 | 285,00 | 209,00 | 318,00 | 184,00 | 240,00 | 290,00 | 291,00 200,00

1987 | 216,00 | 102,00 82,00 [ 153,00 | 231,00 | 259,00 | 361,00 | 459,00 | 345,00 | 308,00 | 185,00| 135,00 236,00

1988 | 115,00 | 143,00 58,00 | 103,00 | 116,00 | 312,00 | 138,00 78,00 | 408,00 | 217,00 | 146,00 72,00 159,00

1989 58,00 88,00 88,00 | 176,00 | 165,00 | 104,00 | 235,00 | 126,00 | 391,00 | 187,00 | 112,00 65,00 150,00

1990 | 118,00 | 139,00 | 132,00 | 225,00 | 198,00 | 362,00 | 148,00 79,00 | 285,00 | 370,00 | 244,00 | 129,00 202,00

1991 55,00 57,00 55,00 | 107,00 | 104,00 | 160,00 | 187,00 | 178,00 90,00 [ 112,00 93,00 | 165,00 113,00
1992 | 144,00 | 145,00 | 128,00 | 252,00 | 206,00 | 261,00 | 322,00 | 286,00 | 220,00 | 134,00 | 123,00 82,00 192,00
1993 | 154,00 | 150,00 72,00 98,00 [ 139,00 387,00 | 127,00 | 162,00 | 132,00 | 139,00 | 146,00

1994 90,00 | 185,00 | 134,00 | 188,00 | 308,00 | 331,00 | 308,00 | 264,00| 123,00 | 288,00 136,00 96,00 204,00

1995 | 111,00 | 128,00 | 133,00 | 130,00 | 108,00 | 163,00 | 339,00 | 282,00| 157,00 170,00 73,00 74,00 156,00
1996 | 192,00 | 222,00 83,00 | 122,00 84,00 | 168,00 | 157,00 | 181,00 | 233,00 | 288,00 | 138,00 74,00 162,00
1997 53,00 | 155,00 | 105,00 74,00 70,00 | 119,00 | 163,00 | 406,00 | 172,00 | 404,00 | 368,00 | 185,00 189,00

1998 | 228,00 | 284,00 | 187,00 | 154,00 | 216,00 | 205,00 | 263,00 | 322,00 | 308,00 | 125,00 75,00 81,00 204,00

1999 80,00 88,00 69,00 | 158,00 | 118,00 | 181,00 | 216,00 | 139,00 | 140,00 | 232,00 | 118,00 67,00 134,00
2000 73,00 64,00 | 101,00 (| 120,00 | 103,00 | 155,00 | 258,00 | 153,00 | 287,00 347,00 | 138,00 | 139,00 161,00
2001 | 222,00 | 142,00 | 119,00 | 264,00 | 249,00 | 163,00 | 327,00 | 113,00 | 200,00 | 249,00 | 131,00 | 142,00 193,00

2002 83,00 92,00 99,00 | 133,00 | 232,00 | 386,00 | 302,00 | 304,00 | 246,00 | 402,00 | 286,00 | 278,00 237,00

2003 | 127,00 | 230,00 | 158,00 | 101,00 | 132,00 | 242,00 | 248,00 | 129,00 | 106,00 | 185,00 | 151,00 | 273,00 173,00
2004 87,00 | 103,00 67,00 70,00 192,00 | 129,00 | 156,00 | 169,00 | 189,00

2005 92,00 163,00 | 129,00 | 149,00 | 156,00 | 333,00 | 398,00 | 130,00 79,00

2006 87,00 79,00 81,00 88,00 | 141,00 | 137,00 | 165,00 140,00 80,00 | 100,00 62,00

2007 72,00 87,00 | 117,00 ( 111,00 | 184,00 | 149,00 | 335,00 175,00 95,00

‘ Média‘ 98,00‘ 113,00‘ 102,00| 123,00| 145,00‘ 196,00‘ 214,00| 218,00| 223,00| 199,00‘ 143,00‘ 119,00| ‘ 158,00‘
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.g— €pens

Consorcio Técnico

affoto
Quadro 1.44: Cotas Maximas Mensais - Estacdo 87270000 (PASSO MONTENEGRO).

Ano Jan Fev Mar Abr Mai Jun Jul Ago Set Out Nov Dez Maxima
1939 251,00

1940 | 579,00 | 282,00 | 204,00 | 378,00 | 423,00 | 334,00 | 679,00 | 650,00 | 420,00 | 653,00 | 368,00 | 487,00 679,00
1941 | 183,00 | 312,00 | 175,00 | 745,00 | 875,00 | 582,00 | 709,00 | 431,00 | 412,00 | 555,00 | 800,00 | 240,00 875,00
1942 | 93,00| 99,00 | 440,00 | 346,00 | 829,00 | 532,00 | 234,00| 252,00 | 260,00 | 749,00 | 123,00| 81,00 829,00
1943 | 130,00 | 81,00 | 89,00| 110,00 | 401,00 | 419,00 | 567,00 | 333,00 | 320,00 | 88,00| 76,00| 82,00 567,00
1944 | 166,00 | 110,00 | 451,00 | 125,00 | 79,00 | 799,00 | 522,00 | 354,00 | 477,00 | 339,00 | 206,00 | 82,00 799,00
1945 | 94,00| 82,00| 86,00| 108,00 | 102,00 | 158,00 | 610,00 | 692,00 | 383,00 | 280,00 | 92,00| 97,00 692,00
1946 | 618,00 | 238,00 | 135,00 | 94,00 | 100,00 | 309,00 | 198,00 | 191,00 | 128,00 | 230,00 | 115,00 | 605,00 618,00
1947 | 181,00 | 197,00 | 145,00 | 84,00 | 630,00 | 540,00 | 44500 | 178,00 | 622,00 | 664,00 | 87,00| 221,00 664,00
1948 | 91,00| 171,00 | 251,00 | 18500 | 460,00 | 470,00 | 522,00 | 402,00 | 336,00 | 313,00 | 310,00 | 100,00 522,00
1949 | 101,00 | 83,00 | 151,00 | 542,00 | 258,00 | 328,00 | 658,00 | 369,00 | 63500 | 322,00 | 140,00 | 74,00 658,00
1950 | 101,00 | 71,00 | 101,00 | 92,00 | 174,00 | 247,00 | 289,00 | 377,00 | 231,00| 517,00 | 121,00 | 111,00 517,00
1951 | 86,00 | 259,00 | 280,00 | 258,00 | 139,00 | 114,00 | 104,00 | 61,00 | 597,00 | 623,00 | 470,00 | 128,00 623,00
1952 | 66,00 | 100,00 | 59,00 | 104,00 | 128,00 | 452,00 | 381,00 | 269,00 | 286,00 | 304,00 | 134,00 | 117,00 452,00
1953 | 9500| 89,00| 56,00| 158,00 | 343,00 | 492,00 | 368,00 | 521,00 | 612,00 | 712,00 | 29500 | 91,00 712,00
1954 | 272,00 | 366,00 | 336,00 | 110,00 | 196,00 | 590,00 | 754,00 | 656,00 | 701,00 | 454,00 | 167,00 | 110,00 754,00
1955 | 87,00 91,00 | 93,00| 68500 | 442,00 | 49500 | 359,00 | 414,00 | 516,00 | 410,00 | 281,00 | 82,00 685,00
1956 | 524,00 | 374,00 | 99,00| 785,00 | 284,00 | 537,00 | 172,00 | 456,00 | 677,00 | 450,00 | 139,00 | 101,00 785,00
1957 | 205,00 | 113,00 | 110,00 | 214,00 | 213,00 | 464,00 | 665,00 | 437,00 | 705,00 | 292,00 | 169,00 | 308,00 705,00
1958 | 230,00 | 138,00 | 147,00 | 130,00 | 161,00 | 518,00 | 121,00 | 420,00 | 483,00 | 472,00 | 220,00 | 505,00 518,00
1959 | 152,00 | 189,00 | 305,00 | 527,00 | 356,00 | 760,00 | 449,00 | 760,00 | 658,00 | 505,00 | 161,00 | 121,00 760,00
1960 | 110,00 | 207,00 | 175,00 | 172,00 | 197,00 | 548,00 | 362,00 | 485,00 | 592,00 | 356,00 | 300,00 | 113,00 592,00
1961 | 107,00 | 130,00 | 420,00 | 390,00 | 116,00 | 533,00 | 407,00 | 250,00 | 765,00 410,00

1962 | 376,00 | 108,00 | 94,00 | 135,00 | 110,00 | 109,00 | 130,00 | 213,00 | 361,00 | 114,00 | 87,00| 79,00 376,00
1963 | 266,00 | 238,00 | 189,00 | 140,00 | 119,00 | 100,00 | 183,00 | 540,00 | 585,00 | 768,00 | 424,00 | 606,00 768,00
1964 | 83,00| 83,00| 100,00 | 103,00 | 118,00 | 106,00 | 220,00 | 369,00 | 628,00 | 175,00 | 121,00 | 230,00 628,00
1965 | 110,00 | 74,00 | 111,00 | 110,00 | 151,00 | 92,00 | 178,00 | 818,00 | 756,00 | 478,00 | 34500 | 368,00 818,00
1966 | 340,00 | 570,00 | 445,00 | 195,00 | 108,00 | 406,00 | 66500 | 69500 | 681,00 | 570,00 | 237,00 | 728,00 728,00
1967 | 316,00 | 97,00 | 452,00 | 96,00 | 71,00| 218,00 | 204,00 | 512,00 | 812,00 | 260,00 | 178,00 | 204,00 812,00
1968 | 100,00 | 70,00 | 172,00 | 154,00 | 158,00 | 154,00 | 373,00 | 85,00 | 384,00 | 230,00 | 510,00 | 76,00 510,00
1969 | 185,00 | 719,00 | 197,00 | 307,00 | 132,00 | 233,00 | 142,00 | 228,00 | 396,00 | 121,00 | 13500 | 74,00 719,00
1970 | 89,00| 80,00 | 242,00| 82,00| 51500| 682,00 | 678,00| 39500 | 197,00 | 586,00 | 113,00 | 185,00 682,00
1971 | 157,00 | 468,00 | 742,00 | 475,00 | 358,00 | 488,00 | 528,00 | 735,00 | 124,00 | 11500 | 93,00| 108,00 742,00
1972 | 202,00 | 162,00 | 200,00 | 564,00 | 166,00 | 664,00 | 708,00 | 661,00 | 735,00 | 470,00 | 388,00 | 494,00 735,00
1973 | 367,00 | 328,00 | 164,00 | 186,00 | 612,00 | 408,00 | 646,00 | 629,00 | 736,00 | 319,00 | 338,00 | 201,00 736,00
1974 | 90,00 | 176,00 | 337,00 | 127,00 | 193,00 | 647,00 | 200,00 | 159,00 | 144,00 | 117,00 | 331,00 | 475,00 647,00
1975 | 130,00 | 373,00 | 256,00 | 167,00 | 117,00 | 580,00 | 193,00 | 648,00 | 720,00 | 281,00 | 32500 | 224,00 720,00
1976 | 246,00 | 173,00 | 187,00 | 186,00 | 432,00 | 615,00 | 593,00 | 684,00 | 341,00 | 165,00 | 357,00 | 469,00 684,00
1977 | 256,00 | 226,00 | 522,00 | 400,00 | 150,00 | 431,00 | 555,00 | 705,00 | 272,00 | 210,00 | 497,00 | 292,00 705,00
1978 | 88,00 | 240,00 | 82,00| 107,00 | 113,00 | 110,00 | 32500 | 269,00 | 344,00 | 125,00 | 271,00 | 612,00 612,00
1979 | 98,00| 68,00 | 104,00 | 155,00 | 300,00 | 218,00 | 416,00 | 322,00 | 171,00 | 470,00 | 531,00 | 619,00 619,00
1980 | 151,00 | 138,00 | 144,00 | 159,00 | 263,00 | 128,00 | 755,00 | 716,00 | 270,00 | 560,00 | 578,00 | 738,00 755,00
1981 | 123,00 | 557,00 | 203,00 | 113,00 | 96,00 | 657,00 | 260,00 | 133,00 | 549,00 | 470,00 | 178,00 | 98,00 657,00
1982 | 70,00| 90,00 81,00| 80,00| 79,00| 844,00| 66500 | 400,00 | 640,00 | 706,00 | 692,00 | 321,00 844,00
1983 | 296,00 | 467,00 | 577,00 | 331,00 | 588,00 | 722,00 | 733,00 | 758,00 | 280,00 | 616,00 | 568,00 | 128,00 758,00
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. w Lonsorcio Técnico
— PEngeplus A

Ano Jan Fev Mar Abr Mai Jun Jul Ago Set Out Nov Dez Méaxima
1984 | 290,00 | 410,00 | 144,00 | 598,00 | 712,00 | 813,00 | 628,00 | 651,00 | 272,00 | 688,00 | 212,00 | 151,00 813,00
1985 95,00 92,00 | 456,00 | 476,00 | 550,00 | 488,00 | 493,00 | 770,00 | 618,00 | 226,00 | 110,00 | 104,00 770,00
1986 98,00 94,00 | 135,00 | 405,00 | 678,00 | 700,00 | 508,00 | 680,00 | 469,00 | 712,00 | 711,00 | 739,00 739,00
1987 | 534,00 | 168,00 | 119,00 | 313,00 | 468,00 | 504,00 | 730,00 | 782,00 | 655,00 | 678,00 | 480,00 | 230,00 782,00
1988 | 435,00 | 557,00 95,00 | 246,00 | 178,00 | 655,00 | 257,00 96,00 | 818,00 | 528,00 | 470,00 | 114,00 818,00
1989 | 174,00 | 240,00 | 202,00 | 366,00 | 484,00 | 208,00 | 688,00 | 358,00 | 733,00 | 344,00 | 192,00 101,00 733,00
1990 | 420,00 | 276,00 | 199,00 | 687,00 | 625,00 | 699,00 | 24500 | 122,00 | 644,00 | 780,00 | 469,00 211,00 780,00
1991 77,00 77,00 72,00 | 191,00 | 147,00 | 423,00 | 453,00 | 367,00 | 139,00 | 223,00 | 136,00 | 620,00 620,00
1992 | 453,00 | 319,00 | 440,00 | 504,00 | 709,00 | 458,00 | 743,00 | 557,00 | 651,00 | 257,00 | 361,00 | 106,00 743,00
1993 | 256,00 | 301,00 86,00 | 186,00 | 430,00 726,00 | 166,00 | 520,00 | 252,00 | 339,00 | 380,00
1994 | 137,00 | 406,00 | 445,00 | 527,00 | 667,00 | 669,00 | 648,00 | 679,00 | 239,00 | 588,00 | 263,00 | 196,00 679,00
1995 | 172,00 | 247,00 | 405,00 | 225,00 | 136,00 | 470,00 | 713,00 | 489,00 | 316,00 | 388,00 99,00 | 114,00 713,00
1996 | 614,00 | 477,00 | 184,00 | 272,00 | 107,00 | 560,00 | 437,00 | 442,00 | 535,00 | 664,00 | 260,00 | 117,00 664,00
1997 | 117,00 | 506,00 | 237,00 98,00 | 105,00 | 215,00 | 479,00 | 791,00 | 515,00 | 754,00 | 581,00 | 509,00 791,00
1998 | 433,00 | 550,00 | 359,00 | 258,00 | 526,00 | 524,00 | 527,00| 707,00 | 673,00 | 189,00 | 133,00 | 106,00 707,00
1999 | 120,00 | 102,00 98,00 | 359,00 | 284,00 | 561,00 | 537,00 | 283,00 | 255,00| 628,00 | 443,00 | 118,00 628,00
2000 | 149,00 | 142,00 | 276,00 | 257,00 | 123,00 | 439,00 | 572,00 | 447,00 | 568,00 | 801,00 | 203,00 | 351,00 801,00
2001 | 495,00 | 283,00 | 310,00 | 725,00| 571,00 | 303,00 | 763,00 181,00 | 410,00 | 775,00 | 275,00 | 287,00 775,00
2002 | 118,00 | 190,00 | 133,00 | 324,00 | 503,00 | 755,00 | 647,00 | 491,00 | 359,00 | 630,00 | 542,00 | 612,00 755,00
2003 | 290,00 | 726,00 | 220,00 | 174,00 | 174,00 | 432,00 | 794,00 181,00 | 177,00 | 583,00 | 327,00 | 670,00 794,00
2004 | 167,00 | 211,00 89,00 | 138,00 404,00 | 225,00 | 315,00 | 426,00 | 354,00
2005 106,00 350,00 [ 220,00 | 351,00 | 592,00 | 733,00 | 718,00 | 278,00 | 109,00
2006 | 162,00 | 100,00 | 147,00 | 131,00 | 344,00 | 344,00 | 570,00 252,00 [ 118,00 | 233,00 99,00
2007 | 133,00 | 306,00 | 192,00 | 272,00 | 524,00 | 200,00 | 761,00 588,00 | 263,00

‘ Média | 214,00 ‘ 240,00 ‘ 221,00 | 275,00 | 317,00 ‘ 447,00 ‘ 479,00 | 450,00 | 475,00 ‘ 442,00 ‘ 300,00 | 267,00 | | 699,00 ‘
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|.2.4 Estacao 87450003 (PRACA DA HARMONIA)

Quadro 1.45: Cotas Médias Mensais — Estacdo 87450003 (PRACA DA HARMONIA).

Ano Jan Fev Mar Abr Mai Jun Jul Ago Set Out Nov Dez Média
1941 1,72 1,48 1,90 1,94 1,27 1,13 0,93 1,48
1942 0,62 0,56 0,66 0,89 1,46 1,46 1,22 1,09 0,94 1,15 0,80 0,46 0,94
1943 0,45 0,50 0,48 0,70 0,63 0,84 0,74 0,89 0,74 0,45 0,38 0,42 0,60
1944 0,57 0,44 0,60 0,72 0,54 0,86 1,22 0,62 0,71 0,92 0,85 0,50 0,71
1945 0,49 0,47 0,48 0,47 0,74 0,83 0,76 0,89 0,67 0,63 0,62 0,44 0,62
1946 0,54 0,81 0,63 0,66 0,67 0,81 1,02 0,81 0,82 1,03 0,64 0,80 0,77
1947 0,84 0,75 0,59 0,55 0,86 0,93 1,17 0,91 0,91 0,99 0,41 0,51 0,78
1948 0,57 0,64 0,61 0,74 0,91 1,02 1,01 1,18 0,75 0,84 0,91 0,52 0,81
1949 0,46 0,51 0,63 0,76 0,88 0,77 0,95 1,03 0,95 1,14 0,70 0,58 0,78
1950 0,66 0,52 0,50 0,57 0,81 0,99 0,97 1,20 1,01 1,03 0,79 0,65 0,81
1951 0,56 0,66 0,86 0,93 0,76 0,65 0,75 0,51 0,77 0,96 0,78 0,47 0,72
1952 0,36 0,37 0,22 0,69 0,71 1,05 1,19 1,14 0,89 0,86 0,73 0,67 0,74
1953 0,49 0,50 0,42 0,68 0,55 0,75 0,97 0,70 1,16 1,57 1,02 0,52 0,78
1954 0,62 0,71 0,87 0,57 0,76 1,19 1,89 1,49 1,30 1,37 0,96 0,63 1,03
1955 0,48 0,45 0,63 0,79 0,98 1,17 1,08 0,88 1,03 0,99 0,58 0,40 0,79
1956 0,59 0,90 0,49 1,14 0,98 0,82 0,77 0,76 0,82 0,79 0,62 0,61 0,77
1957 0,54 0,62 0,57 0,60 0,45 0,79 1,13 1,12 1,23 0,82 0,75 0,51 0,76
1958 0,67 0,71 0,72 0,67 0,62 0,97 0,71 1,15 1,18 1,47 0,83 0,90 0,88
1959 0,62 0,81 0,77 1,11 1,46 1,34 1,34 1,07 1,68 1,43 0,98 0,66 1,10
1960 0,46 0,41 0,50 0,71 0,78 0,69 0,92 1,13 1,51 1,17 0,90 0,71 0,82
1961 0,50 0,41 0,73 0,79 0,72 0,85 0,91 0,66 1,10 1,20 0,85 0,46 0,76
1962 0,50 0,40 0,39 0,54 0,60 0,53 0,51 0,50 0,60 0,64 0,33 0,26 0,49
1963 0,41 0,36 0,46 0,60 0,67 0,53 0,59 0,76 0,93 1,50 1,36 0,88 0,75
1964 0,54 0,55 0,54 0,70 0,71 0,80 0,80 0,78 1,12 0,77 0,73 0,54 0,72
1965 0,58 0,53 0,74 0,73 0,83 0,73 0,76 1,22 2,12 1,33 1,07 0,94 0,97
1966 0,87 1,02 1,27 0,91 0,84 0,90 1,48 2,02 1,85 1,36 0,96 0,96 1,20
1967 0,64 0,41 0,67 0,62 0,49 0,87 0,71 0,91 1,86 1,25 0,73 0,52 0,81
1968 0,48 0,29 0,45 0,78 0,88 0,64 0,59 0,45 0,63 0,49 0,73 0,32 0,56
1969 0,71 0,82 0,69 0,65 0,59 0,82 0,77 0,90 0,76 0,65 0,52 0,21 0,67
1970 0,23 0,38 0,45 0,46 0,77 1,02 1,26 0,94 0,68 0,69 0,60 0,61 0,68
1971 0,51 0,87 0,84 0,85 0,90 0,86 1,12 1,19 0,55 0,61 0,46 0,43 0,77
1972 0,54 0,63 0,67 0,80 0,67 1,14 1,75 1,73 1,92 1,47 1,16 0,86 1,11
1973 0,73 0,82 0,77 0,69 1,14 0,88 1,33 1,57 1,43 0,84 0,80 0,64 0,97
1974 0,42 0,61 0,72 0,78 0,66 1,06 0,83 0,99 0,90 0,74 0,73 0,72 0,76
1975 0,59 0,56 0,54 0,53 0,60 0,79 0,81 1,15 1,39 1,02 0,73 0,65 0,78
1976 0,58 0,55 0,71 0,84 0,79 1,10 1,18 1,43 1,06 0,59 0,81 0,77 0,87
1977 0,58 0,62 0,76 1,01 0,98 0,97 1,32 1,84 1,22 0,69 0,71 0,44 0,93
1978 0,38 0,45 0,47 0,76 0,80 0,74 0,69 0,93 0,76 0,43 0,79 0,68 0,66
1979 0,25 0,26 0,49 0,71 0,73 0,82 0,73 0,87 0,69 1,17 1,04 1,00 0,73
1980 0,65 0,52 0,54 0,70 0,74 0,84 0,90 1,14 0,96 0,74 0,80 0,88 0,78
1981 0,46 0,64 0,68 0,42 0,48 0,76 0,82 0,65 0,97 0,94 0,63 0,48 0,66
1982 0,26 0,32 0,39 0,27 0,31 0,61 1,08 1,06 0,67 0,80 1,09 0,71 0,63
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Ano Jan Fev Mar Abr Mai Jun Jul Ago Set Out Nov Dez Média
1983 0,31 0,35 0,78 0,55 0,95 0,99 1,32 1,33 0,68 0,53 0,54 0,44 0,73
1984 0,44 0,52 0,40 0,51 1,14 2,21 1,93 1,29 0,53 0,72 0,45 0,46 0,88
1985 0,32 0,36 0,41 0,63 0,70 0,92 0,91 1,47 1,26 0,97 0,52 0,56 0,75
1986 0,42 0,48 0,68 1,00 0,97 1,24 1,02 1,26 0,87 1,02 1,13 1,05 0,93
1987 0,76 0,60 0,62 0,92 1,32 1,23 1,36 1,83 1,36 0,73 0,51 0,47 0,98
1988 0,36 0,48 0,32 0,51 0,59 0,97 0,73 0,55 1,11 1,23 0,46 0,39 0,64
1989 0,23 0,51 0,45 0,68 0,75 0,59 0,85 0,54 1,27 0,97 0,54 0,16 0,63
1990 0,30 0,41 0,78 0,99 1,09 1,29 0,99 0,68 1,01 1,46 1,23 0,85 0,92
1991 0,42 0,52 0,53 0,67 0,79 0,87 1,02 1,04 0,52 0,69 0,62 0,68 0,70
1992 0,66 0,59 0,65 1,28 1,23 1,53 1,54 1,17 0,98 1,07 0,97 0,52 1,02
1993 0,65 0,71 0,67 0,66 0,85 1,25 1,58 1,03 0,67 0,82 0,97 0,52 0,87
1994 0,71 0,83 0,77 0,87 1,13 1,27 1,45 1,33 0,90 1,01 1,05 0,71 1,00
1995 0,70 0,60 0,80 0,79 0,95 0,96 1,35 1,58 1,01 0,92 0,55 0,55 0,90
1996 0,59 0,96 0,54 0,78 0,72 0,91 1,01 0,72 0,88 0,80 0,73 0,50 0,76
1997 0,32 0,62 0,70 0,61 0,57 0,75 0,99 1,30 1,01 1,43 1,38 0,70 0,87
1998 0,84 0,83 0,93 0,72 0,60 0,66 0,97 1,01 1,14 0,61 0,42 0,61 0,78
1999 0,42 0,40 0,40 0,62 0,61 0,73 0,81 0,66 0,58 0,55 0,39 0,35 0,54
2000 0,33 0,33 0,35 0,42 0,66 0,73 0,95 0,69 0,82 0,99 0,70 0,50 0,62
2001 0,58 0,62 0,53 0,67 1,17 0,73 1,05 0,70 0,71 0,87 0,61 0,53 0,73
2002 0,44 0,41 0,50 0,68 0,89 1,44 1,15 1,21 1,09 1,32 0,95 1,01 0,92
2003 0,62 0,68 0,67 0,64 0,80 0,89 1,33 0,77 0,70 0,62 0,64 0,84 0,77
2004 0,44 0,35 0,44 0,30 0,64 0,63 0,68 0,60 0,66 0,62 0,53 0,32 0,52
2005 0,28 0,22 0,35 0,53 0,64 0,72 0,68 0,72 0,99 1,04 0,64 0,46 0,61
2006 0,43 0,39 0,49 0,45 0,66 0,57 0,53 0,82 0,68 0,43 0,42 0,33 0,52
2007 0,38 0,32 0,61 0,56 0,81 0,86 1,09 1,01 0,79 0,79 0,65 0,36 0,69
2008 0,32 0,27 0,29 0,52 0,64 0,72 0,63 0,85 0,91 0,71 0,63 0,23 0,56
2009 0,29 0,32 0,50 0,47 0,46 0,59 0,60 0,86 1,23 0,93 1,08 1,08 0,70
2010 0,87 0,60 0,65 0,59 0,70 0,70 0,91 0,85 0,78 0,56 0,55 0,47 0,69
2011 0,33 0,49 0,41 0,58 0,62 0,53 0,90 1,26 0,72 0,49 0,39 0,31 0,59
2012 0,33 0,33 0,47 0,51 0,45 0,49 0,68 0,50 0,60 0,67 0,38 0,50 0,49
2013 0,75 0,57 0,76 0,74 0,77 0,86 0,98 1,24 1,24 0,92 1,05 0,60 0,87
2014 0,58 0,53 0,30 0,47

Média ‘ 0,51 | 0,54 | 0,59 ‘ 0,69 | 0,78 | 0,91 ‘ 1,02 | 1,03 | 1,00 ‘ 0,92 | 0,75 | 0,59 ‘ ‘ 0,78 ‘
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Quadro 1.46: Cotas Maximas Mensais - Estacéo 87450003 (PRACA DA HARMONIA).

— P

Consorcio Técnico

Ano Jan Fev Mar Abr Mai Jun Jul Ago Set Out Nov Dez Méaxima
1941 1,85 1,80 2,20 2,51 1,56 1,77 1,54 2,51
1942 0,88 0,83 1,07 1,79 2,19 1,77 1,74 1,66 1,14 1,55 1,08 0,89 2,19
1943 0,80 0,71 0,73 0,91 0,91 1,42 1,20 1,16 1,12 0,84 0,69 0,72 1,42
1944 0,99 0,69 0,99 1,02 0,77 1,85 1,79 1,10 1,10 1,23 1,24 0,72 1,85
1945 0,93 0,80 0,84 1,07 1,03 1,11 0,98 1,29 0,91 1,08 0,85 0,92 1,29
1946 1,12 1,01 0,95 0,96 0,93 1,14 1,21 1,20 1,05 1,71 1,04 1,31 1,71
1947 1,21 1,03 0,90 0,83 1,42 1,22 1,66 1,30 1,22 1,56 0,87 0,94 1,66
1948 0,84 0,98 0,98 0,95 1,35 1,45 1,49 1,69 1,11 1,10 1,31 0,79 1,69
1949 0,77 0,86 0,77 1,23 1,32 1,08 1,39 1,42 1,22 1,75 1,13 0,87 1,75
1950 1,21 0,85 0,70 0,89 1,22 1,28 1,22 1,47 1,41 1,52 1,09 0,84 1,52
1951 0,77 1,14 1,11 1,21 1,17 1,00 1,19 0,73 1,45 1,45 1,16 0,92 1,45
1952 0,75 0,74 0,45 1,10 1,12 1,46 1,49 1,62 1,15 1,17 1,07 0,90 1,62
1953 0,88 0,71 0,75 1,09 0,83 0,99 1,29 1,21 1,45 1,99 1,61 0,78 1,99
1954 0,81 1,04 1,23 0,89 1,03 1,65 2,34 1,92 2,11 1,68 1,39 1,05 2,34
1955 0,79 0,66 0,95 1,03 1,21 1,38 1,30 1,19 1,35 1,34 1,26 0,60 1,38
1956 1,06 1,25 0,96 1,76 1,26 1,00 0,98 1,09 1,07 1,12 0,95 0,84 1,76
1957 1,12 0,93 1,03 1,00 0,83 1,03 1,85 1,47 1,72 1,28 1,29 0,83 1,85
1958 0,93 1,10 1,10 0,93 1,01 1,46 0,99 1,41 1,71 1,88 1,07 1,38 1,88
1959 0,83 1,08 1,12 1,73 1,78 1,60 1,66 1,69 2,02 1,73 1,31 0,91 2,02
1960 0,81 0,72 0,77 0,94 1,02 1,29 1,49 1,59 1,80 1,52 1,16 1,02 1,80
1961 0,72 0,90 1,28 1,05 0,96 1,54 1,41 1,01 1,79 1,93 1,64 0,96 1,93
1962 0,93 0,77 0,67 0,96 1,10 1,00 0,90 1,05 1,07 0,93 0,66 0,57 1,10
1963 0,68 0,85 0,90 0,86 0,98 0,86 0,93 1,05 1,52 2,47 1,58 1,43 2,47
1964 0,76 0,77 0,84 0,96 0,91 1,05 0,99 1,06 1,49 1,06 1,16 1,00 1,49
1965 1,04 0,65 0,95 0,99 1,07 0,94 0,96 2,33 2,51 1,92 1,57 1,35 2,51
1966 1,24 1,40 1,53 1,16 1,11 1,43 2,03 2,55 2,37 1,67 1,29 1,47 2,55
1967 0,94 0,79 0,95 0,90 0,66 1,28 0,98 1,35 2,82 1,84 1,17 0,85 2,82
1968 0,88 0,47 0,86 0,95 1,18 0,88 1,00 0,73 0,95 0,87 1,25 0,57 1,25
1969 0,98 1,36 1,13 1,06 0,83 1,14 1,02 1,26 1,08 1,04 0,82 0,58 1,36
1970 0,65 0,62 0,86 0,62 1,19 1,33 1,71 1,20 1,03 1,00 1,18 0,84 1,71
1971 0,69 1,33 1,12 1,21 1,21 1,24 1,51 1,72 0,80 0,99 0,75 0,82 1,72
1972 0,96 0,99 0,99 1,19 0,80 1,49 2,14 2,17 2,21 8,08 1,35 1,39 8,08
1973 1,16 1,37 1,09 0,88 1,62 1,20 1,93 1,87 1,80 1,25 1,07 0,85 1,93
1974 0,66 0,90 1,20 1,10 0,86 1,45 1,20 1,48 1,21 0,99 1,07 1,04 1,48
1975 0,98 0,87 0,76 0,91 0,86 0,97 1,25 1,44 1,64 1,46 1,11 0,93 1,64
1976 0,97 0,89 1,08 1,00 1,17 1,34 1,46 1,84 1,45 0,86 1,21 1,22 1,84
1977 0,95 0,92 1,34 1,36 1,21 1,62 2,10 2,13 1,81 1,03 1,06 0,87 2,13
1978 0,61 0,80 0,66 0,95 1,01 1,00 1,09 1,19 1,13 0,62 1,11 1,00 1,19
1979 0,76 0,55 0,73 0,94 1,07 1,12 0,97 1,24 1,06 1,59 1,43 1,66 1,66
1980 1,13 0,81 0,79 1,01 1,05 1,11 1,43 1,58 1,39 1,14 1,16 1,23 1,58
1981 0,81 0,98 0,91 0,74 0,67 1,18 1,11 0,95 1,54 1,43 0,94 0,73 1,54
1982 0,60 0,68 0,60 0,42 0,67 1,60 1,80 1,64 1,82 1,78 1,97 1,65 1,97
1983 0,67 1,18 1,37 1,05 1,61 1,65 2,32 2,32 1,42 1,19 1,21 0,95 2,32
1984 1,09 0,99 0,96 1,30 2,07 2,54 2,20 1,93 1,14 1,45 1,04 1,10 2,54
1985 0,70 0,76 0,83 1,25 1,16 1,61 1,80 2,15 1,80 1,50 0,87 0,82 2,15
1986 0,81 0,72 0,98 1,46 1,50 1,64 1,54 1,60 1,24 1,37 1,73 1,38 1,73
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Ano Jan Fev Mar Abr Mai Jun Jul Ago Set Out Nov Dez Maxima
1987 0,96 1,06 0,97 1,26 1,73 1,63 2,06 2,36 2,12 1,48 1,22 0,97 2,36
1988 0,84 1,06 0,66 1,27 1,22 1,32 1,33 1,05 1,98 1,70 1,03 0,74 1,98
1989 0,63 0,73 0,77 1,00 1,51 1,04 1,51 1,00 2,00 1,43 0,82 0,57 2,00
1990 0,42 0,66 0,96 1,57 1,39 1,75 1,33 0,94 1,54 2,22 1,64 1,14 2,22
1991 0,84 0,86 0,75 0,99 1,24 1,28 1,26 1,45 0,84 1,03 0,82 1,18 1,45
1992 0,88 0,99 0,98 1,71 1,76 1,94 1,82 1,73 1,56 1,91 1,80 0,73 1,94
1993 0,98 1,36 0,93 0,89 1,25 1,57 2,07 1,49 1,17 1,20 1,80 0,73 2,07
1994 1,03 1,16 1,30 1,33 1,61 1,58 1,86 1,56 1,28 1,73 1,52 1,04 1,86
1995 0,86 1,10 1,10 1,06 1,18 1,36 1,77 1,96 1,34 1,12 0,76 0,84 1,96
1996 1,07 1,39 1,05 1,10 0,95 1,62 1,33 0,98 1,21 1,24 1,07 0,68 1,62
1997 0,65 0,93 0,94 0,83 0,95 1,31 1,27 1,81 1,27 1,96 1,83 1,35 1,96
1998 1,89 1,96 1,51 1,43 1,60 1,58 1,61 1,79 1,89 1,43 0,89 1,02 1,96
1999 1,02 0,81 0,82 1,24 1,32 1,36 1,46 1,21 1,29 1,19 1,02 0,88 1,46
2000 0,72 0,98 0,78 0,83 1,05 1,37 1,67 1,17 1,86 1,85 1,28 0,91 1,86
2001 1,19 1,08 0,86 1,61 2,06 1,40 2,40 1,49 1,61 2,27 1,02 1,11 2,40
2002 1,08 0,78 0,93 1,34 1,74 2,46 1,79 1,95 1,86 2,24 1,97 1,82 2,46
2003 1,35 1,44 1,57 1,12 1,62 1,49 1,74 1,29 1,27 1,46 1,41 1,74 1,74
2004 1,12 0,92 0,85 0,76 1,32 1,06 1,56 1,02 1,27 1,21 1,17 0,73 1,56
2005 0,84 0,52 0,90 1,31 1,41 1,36 1,27 1,68 1,79 2,10 1,58 0,98 2,10
2006 0,90 0,79 1,07 1,10 1,17 1,12 1,30 1,38 1,25 0,89 0,87 0,84 1,38
2007 0,75 0,71 1,15 1,11 1,46 1,56 2,01 1,68 2,44 1,69 1,33 0,94 2,44
2008 0,71 0,67 0,81 1,13 1,32 1,23 1,07 1,51 1,55 2,03 1,59 0,71 2,03
2009 0,92 0,77 0,90 0,96 1,03 0,97 1,00 1,75 2,44 2,10 2,10 2,22 2,44
2010 1,79 1,36 1,03 1,32 1,26 1,40 1,75 1,76 1,72 1,44 1,11 0,80 1,79
2011 0,63 0,94 1,19 1,26 1,17 1,23 1,84 2,22 1,73 1,10 1,02 0,78 2,22
2012 0,71 0,77 0,95 1,12 0,90 0,92 1,19 0,96 1,84 1,31 0,92 0,93 1,84
2013 1,09 0,84 1,16 1,14 1,04 1,04 1,24 2,19 1,76 1,38 1,64 1,19 2,19
2014 0,78 1,23 1,03 1,23
Média ‘ 0,91 ‘ 0,94 ‘ 0,97 ‘ 1,10 | 1,21 ‘ 1,36 ‘ 1,50 ‘ 1,52 | 1,54 | 1,55 | 1,23 ‘ 1,01 ‘ | 1,96
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Il.  MEMORIAL DE CALCULO DAS CURVAS IDF

.1 Estacdio 2950026 (RENANIA)

A base de dados para o calculo da precipitacdo maxima diaria e da curva IDF foram as
precipitacfes maximas anuais conforme se verifica no Quadro I1.1.

Quadro I1.1: Chuvas Méaximas Mensais - Estacéo 2950026 (RENANIA).

Ano Jan Fev Mar Abr Mai Jun Jul Ago Set Out Nov Dez Méaxima

1944 57,40 40,10 | 12,00 34,00

1945 125,00 29,20 | 22,40 42,00 | 27,40 | 59,00 84,50 | 26,00 | 44,00 64,40 | 25,10 46,00 125,00
1946 52,20 25,00 | 31,00 30,30 | 18,30 | 65,40 40,50 | 25,00 | 26,00 36,70 | 32,40 68,00 68,00
1947 36,80 29,20 34,40 40,20 57,00 71,20 17,60 23,40 47,00 67,40 53,40 70,00 71,20
1948 33,00 57,00 27,00 30,70 43,20 32,00 47,20 32,00 50,80 40,40 29,60 7,80 57,00
1949 41,60 36,40 38,80 59,00 26,00 46,40 48,50 44,40 65,50 23,20 14,50 64,50 65,50
1950 23,50 65,00 30,00 32,50 35,40 41,00 52,00 19,50 39,60 65,40 11,20 37,20 65,40
1951 28,80 51,40 62,60 36,20 53,00 23,60 18,00 16,20 61,20 62,40 42,20 23,00 62,60
1952 26,40 92,60 34,20 21,20 20,50 53,80 34,40 29,30 23,40 35,50 36,80 37,40 92,60
1953 34,00 42,20 38,00 70,40 64,40 61,20 30,00 88,00 76,80 61,20 26,80 40,00 88,00
1954 57,00 44,00 26,00 22,00 27,40 88,60 100,00 71,20 71,80 36,00 9,50 39,20 100,00
1955 55,20 62,60 34,00 98,30 26,20 64,20 19,60 25,00 41,40 56,00 68,00 27,40 98,30
1956 66,40 33,80 40,20 129,60 31,60 57,60 17,20 39,40 69,60 79,00 23,00 17,40 129,60
1957 92,40 25,40 50,00 41,80 18,20 43,20 86,60 24,60 80,00 41,00 27,60 96,00 96,00
1958 42,60 55,50 25,40 30,00 28,20 46,00 9,80 48,80 49,20 26,60 72,40 68,40 72,40
1959 36,40 35,40 | 86,40 47,60 | 60,20 | 96,00 33,20 | 61,40 | 93,40 28,00 9,50 46,80 96,00
1960 42,60 41,20 | 64,20 82,20 | 28,00 | 43,00 62,00 | 51,40 | 43,60 77,00 | 37,60 32,40 82,20
1961 39,40 63,40 | 54,60 34,00 | 19,80 | 57,00 41,10 | 35,60 | 62,60 44,00 | 28,00 61,20 63,40
1962 58,20 12,00 | 51,20 29,60 | 21,00 25,00 | 45,00 | 50,40 24,80 | 26,00 29,00

1963 113,20 35,60 | 37,80 22,00 | 30,60 | 30,00 35,00 | 64,00 | 29,00 109,00 | 59,00 56,20 113,20
1964 15,20 45,60 | 22,60 34,20 | 18,20 | 22,00 49,20 | 26,40 | 64,00 44,20 9,20 64,40 64,40
1965 24,00 | 70,00 | 80,00 74,00 | 23,00 49,60

1966 57,00 98,00 | 69,00 30,00 6,00 | 50,00 75,00 | 51,00| 57,00 60,00 | 37,00 125,00 125,00
1967 47,40 48,00 | 25,00 12,00 | 28,40 | 49,40 24,20 | 28,20 | 79,00 30,00 | 37,00 55,60 79,00
1968 34,60 71,00 | 48,00 39,00 | 18,00 | 42,40 43,00 9,00 | 42,40 36,20 | 30,60 38,40 71,00
1969 68,20 56,20 | 41,20 34,40 | 33,00 | 23,40 23,20 | 55,00 | 40,60 8,60 | 34,20 47,00 68,20
1970 69,00 52,00 | 44,20 22,00 | 76,20 | 56,70 62,40 | 35,40 | 10,40 48,60 | 31,40 44,20 76,20
1971 64,20 170,60 | 70,60 59,20 | 30,60 | 38,20 22,20 | 58,40 | 15,00 17,50 | 59,00 79,00 170,60
1972 41,60 37,20 84,80 57,20 20,30 88,00 51,30 52,60 30,40 75,00

1973 86,00 34,80 25,40 23,80 45,40 36,80 56,00 53,40 42,40 58,80 25,20 50,20 86,00
1974 43,80 26,00 38,80 7,20 49,80 61,80 37,00 24,20 37,40 24,20 73,80 57,80 73,80
1975 41,40 65,60 37,20 17,60 20,80 40,20 28,00 50,20 58,20 24,60 56,20 26,20 65,60
1976 40,00 31,20 70,60 18,60 36,20 51,40 60,60 43,40 28,50 33,40 28,20

1977 57,40 50,20 66,70 32,20 19,20 46,20 53,60 42,20 28,80 92,20 54,80

1978 23,80 79,60 40,20 4,00 34,20 29,20 44,80 19,60 37,40 23,20 22,20 93,40 93,40

‘ Média | 51,30 | 51,60 | 44,60 ‘ 39,10 ‘ 32,50 | 50,50 ‘ 42,60 ‘ 40,80 | 50,20 ‘ 45,50 ‘ 35,50 | 51,20 ‘ ‘ 86,90 ‘
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11.1.1 Calculo da Média e Desvio padréo

Primeiramente foram calculadas a média e o desvio padrdo das precipitagcbes maximas
anuais, excluindo-se o maior valor, conforme segue:

Média (Pmax.1ldia) = Média das maximas anuais = 83,89
Desvio Padrédo (Pmax.ldia) = Desvio Padrdo das maximas anuais = 20,56

11.1.2 Calculo da Precipitacdo Maxima Diaria

Os ajustes estatisticos de precipitacbes maximas de 1 dia (Pmax.1dia) foram realizados
utilizando-se a distribuicdo estatistica de valores extremos de Gumbell, ajustando os
Tempos de Retorno (TR), conforme formulacao abaixo:

M = Média (Pmax.1dia) — 0,451 x Desvio Padrao (Pmax.1dia) = 74,62

a = 0,7797 x Desvio Padrao (Pmax.1dia) = 16,03

Pmax.ldia (TR)=p—ax{LN[-LN(1-1/TR)]}

Quadro 11.2: Precipitagdes Maximas de 1 dia ajustadas por Gumbell para a estagdo 2950026 (RENANIA).

Tempo de Retorno (anos) Chuva (mm)
2 80,5
5 98,7
10 110,7
20 122,2
50 137,2
100 148,4

11.1.3 Estimativa de Precipitacdes Maximas para outras duracdes

No Quadro 1.3 sdo apresentados valores de referéncia para coeficientes de relagdo entre
duracBes de precipitagcdes para estimar os valores de Precipitacdes Maximas para outras
duragBes. Os valores de referéncia foram obtidos em Tucci (1993), para Caxias do Sul e
para o Estado do Rio Grande do Sul.

Quadro 11.3: Coeficientes de relagdo entre duracdes de precipitacdes.

Duragbes r Durag6es r
24h /1 dia 1,13 1h/ 24h 0,4
12h/ 24h 0,85 30min/ 1h 0,74
10h / 24h 0,82 25min / 30min 0,91
8h/24h 0,78 20min / 30min 0,81
6h / 24h 0,7 15min / 30min 0,7
4h / 24h 0,63 10min / 30 min 0,54
2h / 24h 0,51 5min / 30min 0,34

Fonte: Tucci, 1993 — Hidrologia: Ciéncia e Aplica¢ao.
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Para estimativa das precipitagbes maximas para outras duragbes, multiplicou-se o
coeficiente de relacédo entre duracfes de precipitacdo (r) pela precipitacdo maxima de 1 dia
estimada para diferentes tempos de retorno. Os resultados sdo apresentados no Quadro
1.4

Quadro I1.4: Precipitacbes Maximas para diversas duracdes e diferentes tempos de retorno para a estagéo
2950026 (RENANIA).

P (mm) Duracéo (horas)

TR 24h 12h 10h 8h 6h 4h 2h 1h 0,50 | 0,42 | 0,33 | 0,25 | 0,27 | 0,08

2 90,96 | 68,42 | 66,01 | 62,79 | 56,35 | 50,71 | 41,05 | 32,20 | 23,83 | 21,68 | 19,30 | 16,68 | 12,87 | 8,10

5 111,49 | 83,86 | 80,90 | 76,96 | 69,06 | 62,16 | 50,32 | 39,47 | 29,20 | 26,58 | 23,66 | 20,44 | 15,77 | 9,93

10 125,08 | 94,09 | 90,77 | 86,34 | 77,49 | 69,74 | 56,45 | 44,28 | 32,77 | 29,82 | 26,54 | 22,94 | 17,69 | 11,14

20 138,12 | 103,90 | 100,23 | 95,34 | 85,56 | 77,01 | 62,34 | 48,89 | 36,18 | 32,92 | 29,31 | 25,33 | 19,54 | 12,30

50 155,00 | 116,59 | 112,48 | 106,99 | 96,02 | 86,42 | 69,96 | 54,87 | 40,60 | 36,95 | 32,89 | 28,42 | 21,92 | 13,80

100 167,65 | 126,11 | 121,65 | 115,72 | 103,85 | 93,47 | 75,66 | 59,34 | 43,91 | 39,96 | 35,57 | 30,74 | 23,71 | 14,93

[1.1.4 Estimativa da Intensidade das precipitacdes

A intensidade das precipitagbes foi obtida dividindo-se a chuva precipitada (mm) pela
duracéo (horas). Os resultados podem ser observados no Quadro I1.5.

Quadro I1.5: Intensidade das Precipitagdes Maximas para diversas duragdes e diferentes tempos de retorno para
a estagdo 2950026 (RENANIA).

TR Intensidade (mm/hora)

2 [379| 570 | 660 | 7,85 | 9,39 | 12,68 | 20,53 | 32,20 | 47,65 | 52,04 | 57,90 66,71 77,20 | 97,21

5 | 465 | 6,99 8,09 9,62 | 11,51 | 15,54 | 25,16 | 39,47 | 58,41 | 63,78 | 70,97 81,77 94,62 | 119,15

10 | 521 | 7,84 | 9,08 | 10,79 | 12,91 | 17,43 | 28,23 | 44,28 | 65,53 | 71,56 | 79,62 91,74 | 106,16 | 133,68

20 | 5,76 | 8,66 | 10,02 | 11,92 | 14,26 | 19,25 | 31,17 | 48,89 | 72,36 | 79,02 | 87,92 | 101,31 | 117,23 | 147,62

50 (6,46 | 9,72 | 11,25 | 13,37 | 16,00 | 21,60 | 34,98 | 54,87 | 81,20 | 88,67 | 98,66 | 113,68 | 131,55 | 165,65

100 | 6,99 | 10,51 | 12,17 | 14,47 | 17,31 | 23,37 | 37,83 | 59,34 | 87,83 | 95,91 | 106,71 | 122,96 | 142,28 | 179,17

[1.1.5 Estimativa dos coeficientes da curva IDF

Em paralelo foi elaborado quadro onde calculou-se a intensidade por uma curva IDF
seguindo o formato apresentado abaixo, onde as variaveis a, b, ¢ e d, foram definidas
aleatoriamente para posterior ajuste da equacao aos dados disponiveis.

axTrb
[ = ———
(t+ o)

O ajuste da equacéao foi realizado utilizando-se a ferramenta Solver do Microsoft Excel, onde
procurou-se maximizar a correlacdo entre as intensidades das precipitacdes maximas
calculadas anteriormente e as intensidades determinadas pela curva IDF, variando-se as
células dos valores de a, b, c e d.




EGO0182-R-ERH-R5-01-02 Anexo Il .docx

M Consorcio Técnico
Py
d o
. w (P En,,',‘h P AE’RB‘%EO

A curva IDF encontrada para a estagdo 2950026 (RENANIA) é a apresentada a seguir. A
correlacdo encontrada entre as intensidades calculadas e as intensidades determinadas
pela curva IDF para os diferentes tempos de retorno é de 0,9993.

590,77 x Tro46
- (t + 9)0,701

II.2 Estacdo 2951022 (NOVA PALMIRA)

A base de dados para o calculo da precipitacdo maxima diaria e da curva IDF foram as
precipitacbes maximas anuais conforme se verifica no Quadro 11.6.

Quadro I1.6: Chuvas Maximas Mensais - Estacéo 2951022 (NOVA PALMIRA).

Ano Jan Fev Mar Abr Mai Jun Jul Ago Set Out Nov Dez Maxima
1943 31,40 41,50 | 32,40 37,70 17,00 | 12,20 38,50

1944 67,80 37,80 35,60 7,80 83,60 56,40 | 35,40 41,60 38,50 | 22,30 26,20

1945 43,30 26,00 9,30 45,30 27,30 60,20 70,40 | 33,40 48,10 40,10 | 44,30 46,20
1946 44,40 -I 14,70 12,90 9,90 61,20 14,70 | 28,20 19,10 35,40 | 25,60 60,40

1947 29,70 32,80 26,20 40,20 76,40 72,40 17,20 | 19,20 82,20 29,40 | 41,40 53,40 82,20
1948 40,10 20,10 19,30 17,40 38,30 51,40 48,10 | 45,30 28,40 43,40 | 29,20 21,80 51,40
1949 37,30 40,80 45,20 45,20 27,40 44,10 50,10 | 23,30 50,40 13,70 | 10,40 53,00 53,00
1950 25,40 17,30 33,40 39,20 37,20 35,20 54,40 | 20,20 40,60 66,20 | 18,00 22,70 66,20
1951 27,50 45,70 66,30 40,50 42,30 27,40 20,50 | 17,60 63,20 51,40 | 68,70 24,50 68,70
1952 29,50 28,50 22,30 9,30 22,10 63,70 37,40 | 32,20 54,60 28,30 | 16,70 25,50 63,70
1953 25,40 24,40 27,20 23,60 74,60 68,40 26,70 | 90,40 65,00 49,70 | 25,60 11,90 90,40
1954 39,50 32,40 44,40 16,10 37,10 81,40 87,40 | 32,30 65,40 45,10 | 25,30 36,40 87,40
1955 37,50 43,50 42,30 77,50 40,50 67,30 21,30 | 33,20 44,50 61,20 | 41,30 35,00 77,50
1956 54,30 26,20 42,30 123,40 58,60 57,40 26,50 | 34,60 56,00 23,40 | 24,40 58,40 123,40
1957 32,30 21,40 25,50 35,70 10,50 31,40 54,50 | 32,30 65,40 21,40 | 44,30 62,40 65,40
1958 47,20 47,40 31,40 14,30 41,30 71,30 16,80 | 41,60 32,60 25,40 | 49,50 70,40 71,30
1959 51,40 51,00 43,00 48,70 43,50 68,40 27,50 | 51,20 32,40 32,40 | 15,40 27,40 68,40
1960 31,20 65,30 51,20 77,20 18,20 51,40 54,20 | 44,20 55,60 52,40 | 20,80 28,30 77,20
1961 30,20 54,50 65,40 55,40 21,40 60,60 38,60 | 54,50 57,80 58,40 | 40,40 52,30 65,40
1962 41,50 29,00 22,40 51,50 20,20 12,50 26,30 | 51,40 58,70 23,20 | 22,50 22,50 58,70
1963 68,50 11,00 24,70 14,10 28,40 36,30 45,10 | 74,30 50,30 | 104,00 | 78,00 30,00 104,00
1964 26,10 47,50 18,70 22,30 16,00 29,10 35,70 | 60,40 26,30 43,20 | 17,50 76,40 76,40
1965 19,30 21,40 24,80 21,40 43,00 11,40 37,40 | 64,40 72,30 45,50 | 26,50 60,30 72,30
1966 35,00 70,20 41,00 19,80 4,80 45,10 52,30 | 39,20 31,40 60,20 | 22,20 | 143,00 143,00
1967 40,10 37,20 32,40 10,50 32,00 41,50 24,00 | 21,20 81,40 31,20 | 47,10 47,00 81,40
1968 35,00 58,50 40,50 54,60 13,80 27,60 31,00 4,50 34,00 32,30 | 37,00 30,00 58,50
1969 32,30 66,30 34,60 26,10 19,50 33,00 29,50 | 46,80 30,50 5,10 | 33,10 61,30 66,30
1970 29,40 52,10 34,00 26,00 77,10 82,10 42,00 | 34,10 8,50 40,40 | 14,50 62,40 82,10
1971 28,00 39,10 82,40 55,40 29,40 28,00 25,00 | 58,20 10,40 8,50 | 26,30 28,00 82,40
1972 30,20 36,20 42,00 95,40 28,50 76,20 74,20 | 52,50 50,00 33,70 | 30,10 28,70 95,40
1973 85,40 23,30 16,50 43,50 52,20 20,60 51,20 | 58,20 40,00 31,40 | 24,30 43,00 85,40
1974 38,20 30,00 56,00 11,50 60,70 57,50 31,40 | 31,50 45,30 21,50 | 72,40 38,60 72,40
1975 28,00 50,40 63,80 10,50 26,00 86,50 21,30 | 49,20 68,70 16,00 | 96,70 18,70 96,70
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Ano Jan Fev Mar Abr Mai Jun Jul Ago Set Out Nov Dez Méaxima
1976 36,30 43,20 72,50 30,00 33,10 38,20 42,60 | 47,20 26,50 32,40 | 39,50 42,10 72,50
1977 41,30 46,20 79,30 32,10 15,10 51,20 | 44,60 | 38,50 | 53,40 37,10 | 91,60 | 45,10 91,60
1978 37,30 30,20 30,30 7,20 | 26,50 31,30 | 30,40 | 23,90 | 24,20 22,00 | 22,10 | 102,70 102,70
1979 19,10 27,50 21,70 43,80 | 52,30 54,30 | 73,60 | 32,60 | 38,10 36,90 | 63,40 | 37,80 73,60
1980 19,40 38,40 22,00 56,80 | 32,80 11,90 | 149,60 | 43,00 | 26,20 61,80 | 71,40 | 67,80 149,60
1981 36,10 73,80 26,90 48,70 | 22,10 91,40 | 38,40 | 28,40 | 29,00 31,20 | 29,00 14,00 91,40
1982 6,00 27,60 22,40 19,20 | 20,60 | 168,70 | 33,50 | 28,50 | 36,20 67,50 | 87,40 | 22,50 168,70
1983 28,50 58,30 74,60 31,30 | 41,30 55,40 | 78,30 | 56,50 | 36,30 63,30 | 50,30 [ 25,00 78,30
1984 44,50 33,50 44,10 79,00 | 56,30 92,20 | 29,30 | 41,30 | 32,30 64,30 | 23,40 | 29,60 92,20
1985 30,30 20,30 87,50 69,30 | 29,50 38,60 | 5930 | 71,40 | 46,30 | 44,30| 11,60 | 44,70 87,50
1986 47,30 27,40 32,20 34,70 | 121,30 2560 | 48,10 | 61,50 | 38,30 62,30 | 53,50 | 66,30 121,30
1987 72,30 62,30 23,90 52,90 | 24,30 | 42,20| 75,30 75,00| 38,20 73,30 | 32,30 | 56,00 75,30
1988 50,00 61,40 42,30 59,30 10,10 69,60 10,50 | 16,70 | 102,00 65,00 | 21,30 12,70 102,00
1989 33,10 25,10 35,30 33,10 8,70 8,30 | 2530 4350| 60,50 31,30 | 32,00 | 23,00 60,50
1990 36,60 34,00 32,30 50,10 55,40 32,20 24,00 65,30 | 121,30 | 46,30 35,00
1991 7,30 -I 42,30 35,30 12,70 91,00 45,50 18,70 49,70 | 15,60 50,00
1992 129,00 52,60 30,10 33,30 27,70 20,00 32,30 22,00 31,70
1993 20,30 45,70 12,30 12,30 43,50 42,50 42,30 32,40 35,70
1994 32,60 47,00 34,50 52,30 52,40 | 106,00 12,30 | 52,40 24,10 91,20 | 22,00 25,20 106,00
1995 28,00 48,30 23,70 38,60 18,20 29,20 75,20 | 31,30 32,10 28,30 | 30,10 20,30 75,20
1996 68,30 33,20 65,20 49,30 26,10 57,30 19,30 | 49,00 19,10 45,10 | 18,20 16,20 68,30
1997 32,10 72,10 17,20 41,00 40,10 18,10 | 51,40 25,10 50,10 | 40,10 58,20
1998 18,20 42,30 62,10 41,00 45,20 53,20 - 64,30 31,30 | 18,30 24,30
1999 69,10 28,40 25,30 34,30 93,10 50,10 | 45,20 21,00 61,20 | 58,50 41,20
2000 36,30 8,30 48,80 43,10 41,10 72,30 30,80 | 70,50 102,50 | 32,50 52,10
2001 79,30 31,30 42,70 93,10 45,60 37,60 41,30 | 18,70 43,50 69,20 | 48,70 32,60 93,10
2002 49,90 | 71,20 | 49,10 65,30 32,50 61,20 | 53,60 | 53,20
2003 45,10 48,20 42,80 | 42,70 | 47,50 | 120,90 | 33,60 | 22,40 | 115,30 | 49,10 | 89,50
2004 52,40 14,40 39,30 | 55,20 21,10 | 49,10 40,50 70,10
2005
2006 23,80 68,10 13,80 | 40,70 32,10 | 83,10 29,30 | 40,10 28,90 | 52,10 [ 26,00

‘ Média ‘ 39,60 ‘ 39,10 ‘ 39,10 ‘ 39,60 | 37,00 | 51,90 ‘ 44,30 ‘ 41,40 | 43,90 | 46,10 ‘ 37,50 ‘ 42,30 | ‘ 85,6 ‘

- * - estimado; ? - duvidoso; $ - acumulado

11.2.1 Calculo da Média e Desvio padréao

Primeiramente foram calculadas a média e o desvio padrdo das precipitacbes maximas
anuais conforme segue:

Média (Pmax.1dia) = Média das maximas anuais excluindo-se o maior valor = 84,12

Desvio Padrédo (Pmax.1dia) = Desvio Padrdo das maximas anuais excluindo-se o maior
valor = 21,45
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11.2.2 Calculo da Precipitacdo Maxima Diaria

Os ajustes estatisticos de precipitacbes maximas de 1 dia (Pmax.1dia) foram realizados
utilizando-se a distribuicdo estatistica de valores extremos de Gumbell, ajustando os
Tempos de Retorno (TR), conforme formulacéo abaixo:

M = Média (Pmax.1dia) — 0,451 x Desvio Padrdo (Pmax.1dia) = 74,44

a = 0,7797 x Desvio Padrao (Pmax.1dia) = 16,73

Pmax.ldia (TR)=p—ax{LN[-LN(1-1/TR)]}

Quadro 11.7: Precipitagdes Maximas de 1 dia ajustadas por Gumbell para a estagdo 2951022 (NOVA PALMIRA).

Tempo de Retorno (anos) Chuva (mm)
2 80,6
5 99,5
10 112,1
20 124,1
50 139,7
100 151,4

11.2.3 Estimativa de Precipitacdes Maximas para outras duracdes

No Quadro 1.8 sdo apresentados valores de referéncia para coeficientes de relagdo entre
duracBes de precipitacdes para estimar os valores de Precipitacdes Maximas para outras
duracBes. Os valores de referéncia foram obtidos em Tucci (1993), para Caxias do Sul e
para o Estado do Rio Grande do Sul.

Quadro 11.8: Coeficientes de relagéo entre duracdes de precipitacdes.

Duragbes r Durag6es r
24h /1 dia 1,13 1h/24h 0,4
12h/24h 0,85 30min / 1h 0,74
10h / 24h 0,82 25min / 30min 0,91
8h/24h 0,78 20min / 30min 0,81
6h /24h 0,7 15min / 30min 0,7
4h / 24h 0,63 10min / 30 min 0,54
2h/24h 0,51 5min / 30min 0,34

Fonte: Tucci, 1993 — Hidrologia: Ciéncia e Aplica¢ao.

Para estimativa das precipitacdes maximas para outras duracdes, multiplicou-se o
coeficiente de relacédo entre duracBes de precipitacdo (r) pela precipitacdo maxima de 1 dia
estimada para diferentes tempos de retorno. Os resultados séo apresentados no Quadro
1.9.
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Quadro 11.9: Precipitacdes Maximas para diversas duragdes e diferentes tempos de retorno para a estagédo
2951022 (NOVA PALMIRA).

P (mm) Duracéo (horas)

TR 24h 12h 10h 8h 6h 4h 2h 1h 0,50 | 0,42 | 0,33 | 0,25 | 0,27 | 0,08

2 91,05 | 68,49 | 66,07 | 62,85 | 56,40 | 50,76 | 41,09 | 32,23 | 23,85 | 21,70 | 19,32 | 16,70 | 12,88 | 8,11

5 112,47 | 84,60 | 81,62 | 77,64 | 69,67 | 62,71 | 50,76 | 39,81 | 29,46 | 26,81 | 23,86 | 20,62 | 15,91 | 10,02

10 126,66 | 95,27 | 91,91 | 87,43 | 78,46 | 70,61 | 57,16 | 44,83 | 33,18 | 30,19 | 26,87 | 23,22 | 17,92 | 11,28

20 140,26 | 105,51 | 101,78 | 96,82 | 86,89 | 78,20 | 63,30 | 49,65 | 36,74 | 33,43 | 29,76 | 25,72 | 19,84 | 12,49

50 157,87 | 118,75 | 114,56 | 108,97 | 97,80 | 88,02 | 71,25 | 55,88 | 41,35 | 37,63 | 33,50 | 28,95 | 22,33 | 14,06

100 171,07 | 128,68 | 124,14 | 118,08 | 105,97 | 95,38 | 77,21 | 60,56 | 44,81 | 40,78 | 36,30 | 31,37 | 24,20 | 15,24

11.2.4 Estimativa da Intensidade das precipitacées

A intensidade das precipitagbes foi obtida dividindo-se a chuva precipitada (mm) pela
duracéo (horas). Os resultados podem ser observados no Quadro 11.10.

Quadro 11.10: Intensidade das Precipitacdes Maximas para diversas duracdes e diferentes tempos de retorno
para a estacédo 2951022 (NOVA PALMIRA).

TR Intensidade (mm/hora)

2 [379| 571 | 661 | 786 | 9,40 | 12,69 | 20,55 | 32,23 | 47,70 | 52,09 | 57,96 66,78 77,27 97,31

5 | 469 | 7,05 8,16 9,70 | 11,61 | 15,68 | 25,38 | 39,81 | 58,92 | 64,34 | 71,59 82,49 95,46 | 120,20

10 | 528 | 7,94 | 9,19 | 10,93 | 13,08 | 17,65 | 28,58 | 44,83 | 66,35 | 72,46 | 80,62 92,90 | 107,49 | 135,36

20 | 584 | 879 | 10,18 | 12,10 | 14,48 | 19,55 | 31,65 | 49,65 | 73,48 | 80,24 | 89,28 | 102,88 | 119,04 | 149,90

50 6,58 | 9,90 | 11,46 | 13,62 | 16,30 | 22,00 | 35,63 | 55,88 | 82,71 | 90,32 | 100,49 | 115,79 | 133,99 | 168,73

100 | 7,13 | 10,72 | 12,41 | 14,76 | 17,66 | 23,84 | 38,60 | 60,56 | 89,62 | 97,87 | 108,89 | 125,47 | 145,19 | 182,83

[1.2.5 Estimativa dos coeficientes da curva IDF

Em paralelo foi elaborado quadro onde calculou-se a intensidade por uma curva IDF
seguindo o formato apresentado abaixo, onde as variaveis a, b, ¢ e d, foram definidas
aleatoriamente para posterior ajuste da equacao aos dados disponiveis.

axTr?
= ———
(t + )¢

O ajuste da equacao foi realizado utilizando-se a ferramenta Solver do Microsoft Excel, onde
procurou-se maximizar a correlacdo entre as intensidades das precipitacdes maximas
calculadas anteriormente e as intensidades determinadas pela curva IDF, variando-se as
células dos valores de a, b, c e d.

A curva IDF encontrada para a estacdo 2951022 (NOVA PALMIRA) é a apresentada a
seguir. A correlacdo encontrada entre as intensidades calculadas e as intensidades
determinadas pela curva IDF para os diferentes tempos de retorno é de 0,9992.

591,81 x Tro150
L= (t + 9)0701
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11.3 Estacdo 2951024 (PORTO GARIBALDI)

A base de dados para o célculo da precipitacdo maxima diaria e da curva IDF foram as
precipitacbes maximas anuais conforme se verifica no Quadro 11.11.

Quadro 11.11: Chuvas Maximas Mensais - Estagdo 2951024 (PORTO GARIBALDI).

Ano Jan Fev Mar Abr Mai Jun Jul Ago Set Out Nov Dez Maxima
1970 58,00 18,60 | 49,20 92,00 38,20 | 34,00 9,80 34,60 | 14,50 16,00
1971 29,60 31,60 49,00 46,40 | 29,60 13,20 | 47,00 8,40 10,20 | 12,60 52,60
1972 55,40 62,60 57,20 71,00 | 49,80 | 111,60 57,10 | 63,80 | 39,20 27,60 | 34,00 - -
1973 60,30 49,00 23,60 43,60 | 60,40 22,40 42,60 | 51,00 | 32,60 33,20 7,40 58,00 60,40
1974 28,40 28,40 69,40 9,40 | 54,30 76,40 29,60 | 31,80 | 13,40 26,20 | 40,50 37,20 76,40
1975 20,80 34,80 19,00 7,60 | 19,20 36,40 28,40 | 54,60 | 39,30 26,40 | 46,80 27,20 54,60
1976 31,90 35,00 56,00 29,40 | 47,20 26,20 43,40 - 34,60 23,40 - 48,20 -
1977 27,40 30,20 48,60 29,60 | 22,40 75,40 56,40 | 33,40 | 17,60 31,20 | 84,20 73,00 84,20
1978 20,80 15,80 21,20 9,80 | 22,40 34,60 38,40 | 32,60 | 36,60 29,20 | 66,20 40,60 66,20
1979 3,00 21,00 41,40 40,40 | 39,80 28,40 54,20 | 46,00 | 59,00 32,80 | 67,80 30,00 67,80
1980 38,00 72,40 23,40 63,80 | 52,00 18,40 | 105,20 | 18,80 | 22,40 _E -
1981 71,40 48,20 20,40 40,40 | 17,40 50,00 25,60 | 30,40 | 48,40 25,20 | 52,40 46,40 71,40
1982 34,20 60,20 21,40 22,40 | 16,00 | 115,60 52,40 | 57,60 | 44,60 | 108,20 | 62,40 24,60 115,60
1983 29,40 59,20 93,40 50,40 | 35,40 45,40 56,40 | 42,00 | 21,60 55,20 | 36,20 38,00 93,40
E- 29,40 12,40 90,40 | 50,40 77,60 42,00 | 30,60 | 19,40 34,60 | 32,40 22,40 -
1985 18,80 14,60 33,60 36,60 | 26,60 20,40 65,40 | 42,60 | 44,20 25,20 63,00
1986 29,20 80,20 34,20 30,60 | 70,20 30,00 55,80 | 63,60 | 67,20 44,80 | 54,00 54,20 80,20
1987 21,40 40,20 34,20 44,00 | 46,20 25,20 46,80 | 44,00 | 22,60 51,40 | 48,00 32,00 51,40
1988 35,20 10,00 7,40 52,00 | 14,40 50,40 23,40 | 14,40 62,40 | 25,00 42,40
1989 100,40 3,80 19,20 44,20 | 27,20 29,60 45,60 | 35,20 | 34,00 20,40 | 25,60 15,60 100,40
1990 16,40 60,20 16,80 52,80 | 33,60 42,40 20,40 | 10,00 | 87,00 95,40 | 93,40 35,80 95,40
1991 25,80 20,00 25,80 136,60 | 32,00 70,80 42,00 | 38,00 | 25,00 25,00 | 25,40 75,60 136,60
1992 91,40 58,40 75,00 | 52,80 32,40 50,40 | 30,00 | 66,00 25,00 | 52,60 42,00
1993 33,00 25,00 6,40 134,00 | 40,60 | 33,10 50,70 | 65,00 75,00
1994 32,00 37,00 105,00 65,00 | 71,00 | 51,00 72,00 9,00 70,00
1995 39,00 26,00 55,00 48,00 | 21,20 55,20 | 114,80 | 42,20 | 43,80 61,00 | 19,60 45,20 114,80
1996 112,60 25,00 60,00 18,50 | 25,00 31,50 16,50 | 51,70 | 30,20 50,20 _
7,70 15,90 | 38,50 47,20 36,70 | 36,80 | 47,20 64,70 | 27,70 78,10
44,90 | 48,70 12,90 30,00 | 26,30 | 36,80 40,80 | 30,80 26,20
70,50 | 35,30 93,20 34,00 | 50,30 | 40,00 72,00 - 26,80
2000 25,10 43,50 20,00 59,70 | 18,20 32,10 43,20 | 57,30 | 39,50 47,50 | 61,30 25,10 61,30
2001 66,50 68,70 41,30 72,50 | 17,20 29,70 48,30 | 23,20 | 28,70 90,50 | 42,50 26,70 90,50
2002 39,60 34,20 52,60 35,30 | 56,50 45,10 73,40 | 31,50 | 80,50 34,50 51,30
2003 99,10 61,30 33,20 35,60 | 31,40 51,30 37,50 | 32,50 | 17,50 52,10 101,50
2004 9,80 21,50 9,50 52,70 | 21,50 21,70 25,10 | 45,10 40,90 | 19,50 20,50
2005
2006 39,20 30,50 52,60 53,80 25,80 27,40 | 32,30 | 31,70 36,50 | 39,50 40,80
‘ Média | 41,50 ‘ 39,50 ‘ 36,00 ‘ 44,30 ‘ 37,00 ‘ 49,40 ‘ 48,40 ‘ 39,00 ‘ 37,70 ‘ 44,40 ‘ 41,10 ‘ 43,00 ‘ ‘ 86,8 ‘

- * - estimado; ? - duvidoso; $ - acumulado
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11.3.1 Célculo da Média e Desvio padrao

Primeiramente foram calculadas a média e o desvio padrdo das precipitagcbes maximas
anuais conforme segue:

Média (Pmax.1dia) = Média das maximas anuais excluindo-se o maior valor = 84,85

Desvio Padrdo (Pmax.1dia) = Desvio Padrdo das maximas anuais excluindo-se o maior
valor = 22,83

[1.3.2 Calculo da Precipitacdo Maxima Diaria

Os ajustes estatisticos de precipitacbes maximas de 1 dia (Pmax.1dia) foram realizados
utilizando-se a distribuicdo estatistica de valores extremos de Gumbell, ajustando os
Tempos de Retorno (TR), conforme formulagéo abaixo:

M = Média (Pmax.1dia) — 0,451 x Desvio Padrédo (Pmax.1dia) = 74,55

a =0,7797 x Desvio Padrao (Pmax.1dia) = 17,80

Pmax.ldia (TR)=p—ax{LN[-LN(1-1/TR)]}

Quadro 11.12: Precipitacdes Maximas de 1 dia ajustadas por Gumbell para a estagdo 2951024 (PORTO
GARIBALDI).

Tempo de Retorno (anos) Chuva (mm)
2 81,1
5 101,3
10 114,6
20 127,4
50 144,0
100 156,4

11.3.3 Estimativa de Precipitacées Maximas para outras duracdes

No Quadro 11.13 sédo apresentados valores de referéncia para coeficientes de relacdo entre
duracBes de precipitacdes para estimar os valores de Precipitacdes Maximas para outras
duragBes. Os valores de referéncia foram obtidos em Tucci (1993), para Caxias do Sul e
para o Estado do Rio Grande do Sul.

Quadro 11.13: Coeficientes de relagdo entre duracdes de precipitagdes.

Duragbes r Durag6es r
24h /1 dia 1,13 1h/24h 0,4
12h / 24h 0,85 30min / 1h 0,74
10h / 24h 0,82 25min / 30min 0,91
8h / 24h 0,78 20min / 30min 0,81
6h / 24h 0,7 15min / 30min 0,7
4h / 24h 0,63 10min / 30 min 0,54
2h / 24h 0,51 5min / 30min 0,34

Fonte: Tucci, 1993 — Hidrologia: Ciéncia e Aplicago.

bk
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Para estimativa das precipitagbes maximas para outras duragbes, multiplicou-se o
coeficiente de relacédo entre duracfes de precipitacdo (r) pela precipitacdo maxima de 1 dia
estimada para diferentes tempos de retorno. Os resultados sdo apresentados no Quadro
[1.14.

Quadro 11.14: Precipitacbes Méaximas para diversas duracdes e diferentes tempos de retorno para a estagéo
2951024 (PORTO GARIBALDI).

P (mm) Duracéo (horas)

TR 24h 12h 10h 8h 6h 4h 2h 1h 0,50 | 0,42 | 0,33 | 0,25 | 0,27 | 0,08

2 91,62 | 6892 | 66,48 | 63,24 | 56,75 | 51,08 | 41,35 | 32,43 | 24,00 | 21,84 | 19,44 | 16,80 | 12,96 | 8,16

5 114,42 | 86,07 | 83,03 | 78,98 | 70,88 | 63,79 | 51,64 | 40,50 | 29,97 | 27,27 | 24,28 | 20,98 | 16,18 | 10,19

10 129,51 | 97,42 | 93,98 | 89,40 | 80,23 | 72,21 | 58,45 | 45,84 | 33,93 | 30,87 | 27,48 | 23,75 | 18,32 | 11,53

20 143,99 | 108,31 | 104,49 | 99,39 | 89,20 | 80,28 | 64,99 | 50,97 | 37,72 | 34,32 | 30,55 | 26,40 | 20,37 | 12,82

50 162,73 | 122,41 | 118,09 | 112,33 | 100,81 | 90,73 | 73,45 | 57,60 | 42,63 | 38,79 | 34,53 | 29,84 | 23,02 | 14,49

100 176,78 | 132,97 | 128,28 | 122,02 | 109,51 | 98,56 | 79,78 | 62,58 | 46,31 | 42,14 | 37,51 | 32,41 | 25,01 | 15,74

[1.3.4 Estimativa da Intensidade das precipitacdes

A intensidade das precipitagbes foi obtida dividindo-se a chuva precipitada (mm) pela
duracéo (horas). Os resultados podem ser observados no Quadro 11.15.

Quadro 11.15: Intensidade das Precipitacdes Maximas para diversas duracdes e diferentes tempos de retorno
para a estacédo 2951024 (PORTO GARIBALDI).

TR Intensidade (mm/hora)

2 382 574 | 665 | 791 | 9,46 | 12,77 | 20,67 | 32,43 | 48,00 | 52,41 | 58,32 | 67,20 | 77,76 | 97,92

5 (477 7,17 | 830 | 9,87 | 11,81 | 15,95 | 25,82 | 40,50 | 59,94 | 65,46 72,83 83,92 97,11 | 122,28

10 | 540 | 8,12 | 9,40 | 11,17 | 13,37 | 18,05 | 29,23 | 45,84 | 67,85 | 74,09 | 82,44 | 94,99 | 109,92 | 138,41

20 | 6,00 | 9,03 | 10,45 | 12,42 | 14,87 | 20,07 | 32,49 | 50,97 | 75,44 | 82,38 91,65 | 105,61 | 122,21 | 153,89

50 | 6,78 | 10,20 | 11,81 | 14,04 | 16,80 | 22,68 | 36,72 | 57,60 | 85,26 | 93,10 | 103,58 | 119,36 | 138,11 | 173,92

100 | 7,37 | 11,08 | 12,83 | 15,25 | 18,25 | 24,64 | 39,89 | 62,58 | 92,61 | 101,13 | 112,52 | 129,66 | 150,03 | 188,93

[1.3.5 Estimativa dos coeficientes da curva IDF

Em paralelo foi elaborado quadro onde calculou-se a intensidade por uma curva IDF
seguindo o formato apresentado abaixo, onde as variaveis a, b, ¢ e d, foram definidas
aleatoriamente para posterior ajuste da equacao aos dados disponiveis.

axTrb
[ = ———
(t+ o)

O ajuste da equacéao foi realizado utilizando-se a ferramenta Solver do Microsoft Excel, onde
procurou-se maximizar a correlacdo entre as intensidades das precipitacdes maximas
calculadas anteriormente e as intensidades determinadas pela curva IDF, variando-se as
células dos valores de a, b, c e d.
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A curva IDF encontrada para a estacao 2951024 (PORTO GARIBALDI) é a apresentada a
seguir. A correlacdo encontrada entre as intensidades calculadas e as intensidades
determinadas pela curva IDF para os diferentes tempos de retorno é de 0,9991.

596,29 x Tro15

(t + 9)0,701

1.4 Estacio 2951027 (SAO VENDELINO)

A base de dados para o calculo da precipitacdo maxima diaria e da curva IDF foram as
precipitagfes maximas anuais conforme se verifica no Quadro 11.16.

Quadro 11.16: Chuvas Maximas Mensais - Estagéo 2951027 (SAQ VENDELINO).

Ano Jan Fev Mar Abr Mai Jun Jul Ago Set Out Nov Dez Méaxima
1970 19,60 37,80 71,00 25,00 73,30 | 102,20 36,00 | 41,00 | 15,50 45,00 | 11,00 20,00 102,20
1971 32,00 43,00 95,00 66,00 24,00 29,00 18,50 | 53,00 | 11,50 12,10 | 34,50 37,00 95,00
1972 55,00 21,50 31,00 86,60 18,00 81,00 58,00 | 51,00 | 79,60 38,30 | 25,00 23,40 86,60
1973 95,40 38,00 17,40 49,00 68,00 27,50 52,00 | 47,20 | 41,40 53,00 | 18,80 49,00 95,40
1974 21,00 26,00 22,00 25,00 63,20 87,40 36,00 | 23,60 | 48,00 38,60 | 79,00 42,00 87,40
1975 62,00 64,40 41,20 8,00 19,00 48,20 12,00 | 50,20 | 66,40 14,20 | 78,40 27,20 78,40
1976 20,20 34,20 33,40 30,20 36,20 50,20 37,20 | 34,20 | 36,20 31,40 | 39,60 30,20 50,20
1977 30,00 70,20 64,40 35,20 24,00 59,20 47,20 | 37,40 | 36,40 45,00 | 51,40 50,20 70,20
1978 32,40 53,60 24,40 2,80 30,20 28,00 39,00 | 22,60 | 28,20 24,00 | 29,00 80,20 80,20
1979 20,40 35,00 22,60 51,00 36,00 41,20 47,00 [ 23,40 | 32,20 42,20 | 92,40 40,00 92,40
1980 24,40 41,00 50,00 30,20 45,20 15,20 | 112,40 | 39,80 | 34,40 43,40 | 61,20 72,00 112,40
1981 38,40 80,00 12,80 24,00 15,40 | 123,00 38,20 | 32,40 | 42,00 43,20 | 54,80 63,40 123,00
1982 14,00 19,00 27,40 19,60 17,60 | 130,10 30,00 | 45,20 | 46,00 65,40 | 93,40 25,50 130,10
1983 42,00 40,10 70,00 29,40 59,20 64,40 70,20 | 56,20 | 32,00 73,40 | 44,00 44,20 73,40
1984 52,00 33,00 56,00 66,10 72,00 | 107,40 25,20 | 40,10 | 30,20 59,40 | 27,20 34,40 107,40
1985 22,00 32,20 120,20 86,20 36,20 30,00 55,40 | 47,10 | 57,00 15,00 7,00 38,20 120,20
1986 36,00 12,40 44,20 45,20 | 117,00 38,00 67,00 | 91,00 | 33,00 64,20 | 69,40 50,00 117,00
1987 48,10 36,00 23,20 52,20 26,20 60,00 72,20 | 83,30 - 135,20 | 38,40 48,30 -
1988 46,10 30,00 13,20 58,00 29,00 75,00 30,00 | 11,00 | 82,20 65,10 | 46,40
1989 37,20 28,00 71,00 38,10 31,60 32,00 50,00 | 47,20 | 54,20 37,00 | 49,00 29,00 71,00
1990 46,20 48,20 45,20 100,20 89,00 45,20 13,00 | 17,40 | 78,40 | 111,20 | 56,20 35,00 111,20
1991 26,20 13,00 24,40 68,00 43,40 | 61,00 22,40 70,10
1992 69,20 22,10 62,00 37,20 68,10 38,20 37,00 | 59,10 | 62,40 48,10 | 36,60 25,00 69,20
1993 50,30 22,20 27,10 25,00 67,10 36,20 67,10 | 31,40 20,00 | 33,00 42,20
1994 33,20 42,10 61,30 74,20 76,10 61,40 48,20 | 49,30 52,00 | 43,10 30,10
1995 11,30 43,40 48,10 15,30 50,30 45,10 27,60 34,30 | 25,10 73,30
1996 50,30 56,30 98,10 35,00 51,00 14,00 35,00 73,10 - 39,00
1997 29,30 42,20 50,00 82,00 | 53,00 83,80 | 51,00 73,20
1998 32,00 42,00 44,00 48,10 42,20 45,10 32,40 | 56,30 | 62,40 39,10 | 25,20 23,40 62,40
1999 79,60 57,80 22,10 54,60 25,30 | 100,00 64,40 | 47,00 | 39,10 66,10 | 50,10 79,00 100,00
2000 31,80 14,30 18,30 37,90 21,00 54,30 29,60 | 64,50 | 46,70 58,80 | 33,30 | 141,00 141,00
2001 67,20 44,50 61,20 68,30 26,30 27,80 48,00 | 16,90 31,20 | 39,30 44,20
2002 26,30 50,30 40,30 54,20 43,30 71,30 | 37,00 | 48,60 52,70 | 51,70

214



EGO0182-R-ERH-R5-01-02 Anexo Il .docx

. w Lonsorcio Técnico
= PEngeplus 48,

Ano Jan Fev Mar Abr Mai Jun Jul Ago Set Out Nov Dez Maxima
2003 25,20 40,60 38,70 40,50 | 128,80 | 27,40 38,20 | 105,60
2004 43,50 50,60 41,30 56,20 | 31,00 | 43,50 67,80 | 33,50 40,60
2005
2006 46,20 50,40 22,30 51,60 27,70 89,30 | 27,60 | 49,00 | 42,60 | 49,30 19,50
‘ Média | 39,40 ‘ 39,10 | 44,50 ‘ 46,30 ‘ 43,90 ‘ 55,80 | 48,70 | 43,10 | 45,10 | 50,80 ‘ 43,90 ‘ 48,40 ‘ | 94 ‘

! * - estimado; ? - duvidoso; $ - acumulado

11.4.1 Calculo da Média e Desvio padréao

Primeiramente foram calculadas a média e o desvio padrdo das precipitacbes maximas
anuais conforme segue:

Média (Pmax.1ldia) = Média das maximas anuais excluindo-se o maior valor = 92,26

Desvio Padrdo (Pmax.1dia) = Desvio Padrdo das maximas anuais excluindo-se o maior
valor = 22,09

11.4.2 Célculo da Precipitacdo Maxima Diéria

Os ajustes estatisticos de precipitacbes maximas de 1 dia (Pmax.1dia) foram realizados
utilizando-se a distribuicdo estatistica de valores extremos de Gumbell, ajustando os
Tempos de Retorno (TR), conforme formulagéo abaixo:

p = Média (Pmax.1dia) — 0,451 x Desvio Padrao (Pmax.1dia) = 82,30
a =0,7797 x Desvio Padréo (Pmax.1ldia) = 17,22
Pmax.ldia (TR)=p—ax{LN[-LN(1-1/TR)]}

Quadro 11.17: Precipitagbes Maximas de 1 dia ajustadas por Gumbell para a estagdo 2951027 (SAO
VENDELINO).

Tempo de Retorno (anos) Chuva (mm)
2 88,6
5 108,1
10 121,1
20 133,5
50 149,5
100 161,5




EGO0182-R-ERH-R5-01-02 Anexo Il .docx

w Lonsorcio Técnico
L2 R
GPEngeplus

11.4.3 Estimativa de Precipitacbes Maximas para outras duracdes

No Quadro 11.18 sdo apresentados valores de referéncia para coeficientes de relagdo entre
duracbes de precipitacdes para estimar os valores de Precipitacbes Maximas para outras
duracbes. Os valores de referéncia foram obtidos em Tucci (1993), para Caxias do Sul e
para o Estado do Rio Grande do Sul.

Quadro 11.18: Coeficientes de relagdo entre duragdes de precipitagdes.

Duracoes r Durac6es r
24h /1 dia 1,13 1h/24h 0,4
12h/24h 0,85 30min/ 1h 0,74
10h / 24h 0,82 25min / 30min 0,91
8h/24h 0,78 20min / 30min 0,81
6h / 24h 0,7 15min / 30min 0,7
4h / 24h 0,63 10min / 30 min 0,54
2h [ 24h 0,51 5min / 30min 0,34

Fonte: Tucci, 1993 — Hidrologia: Ciéncia e Aplica¢ao.

Para estimativa das precipitacdes maximas para outras duracdes, multiplicou-se o
coeficiente de relagdo entre duracdes de precipitacdo (r) pela precipitacdo méxima de 1 dia
estimada para diferentes tempos de retorno. Os resultados sédo apresentados no Quadro
[1.19.

Quadro 11.19: Precipitacdes Maximas para diversas duracdes e diferentes tempos de retorno para a estagéo
2951027 (SAO VENDELINO).

P (mm) Duracéo (horas)

TR 24h 12h 10h 8h 6h 4h 2h 1h 050 | 0,42 | 0,33 | 0,25 | 0,17 | 0,08

2 100,13 | 75,32 | 72,66 | 69,11 | 62,03 | 55,82 | 45,19 | 35,44 | 26,23 | 23,87 | 21,24 | 18,36 | 14,16 | 8,92

5 122,19 | 91,91 | 88,67 | 84,34 | 75,69 | 68,12 | 55,15 | 43,25 | 32,01 | 29,13 | 25,93 | 22,40 | 17,28 | 10,88

10 136,79 | 102,90 | 99,27 | 94,42 | 84,74 | 76,27 | 61,74 | 48,42 | 35,83 | 32,61 | 29,02 | 25,08 | 19,35 | 12,18

20 150,80 | 113,44 | 109,43 | 104,09 | 93,42 | 84,08 | 68,06 | 53,38 | 39,50 | 35,95 | 32,00 | 27,65 | 21,33 | 13,43

50 168,94 | 127,08 | 122,59 | 116,61 | 104,65 | 94,19 | 76,25 | 59,80 | 44,25 | 40,27 | 35,84 | 30,98 | 23,90 | 15,05

100 182,53 | 137,30 | 132,45 | 125,99 | 113,07 | 101,76 | 82,38 | 64,61 | 47,81 | 43,51 | 38,73 | 33,47 | 25,82 | 16,26

11.4.4 Estimativa da Intensidade das precipitacoes

A intensidade das precipitacBes foi obtida dividindo-se a chuva precipitada (mm) pela
duracéo (horas). Os resultados podem ser observados no Quadro 11.20.

Quadro 11.20: Intensidade das Precipitacdes Maximas para diversas duracdes e diferentes tempos de retorno
para a estagéo 2951027 (SAQ VENDELINO).

TR Intensidade (mm/hora)

2 (417 | 6,28 | 7,27 | 8,64 | 10,34 | 13,96 | 22,60 | 35,44 | 52,46 | 57,28 63,73 73,44 84,98 | 107,01

5 [509]| 766 | 887 | 1054|1262 | 17,03 | 27,57 | 43,25 | 64,01 | 69,90 | 77,78 | 89,62 | 103,70 | 130,59

10 | 5,70 | 8,57 | 9,93 | 11,80 | 14,12 | 19,07 | 30,87 | 48,42 | 71,67 | 78,26 87,07 | 100,33 | 116,10 | 146,20

20 | 6,28 | 9,45 | 10,94 | 13,01 | 15,57 | 21,02 | 34,03 | 53,38 | 79,00 | 86,27 | 95,99 | 110,61 | 127,99 | 161,17

50 | 7,04 | 10,59 | 12,26 | 14,58 | 17,44 | 23,55 | 38,12 | 59,80 | 88,51 | 96,65 | 107,53 | 123,91 | 143,38 | 180,55

100 | 7,61 | 11,44 | 13,25 | 15,75 | 18,84 | 25,44 | 41,19 | 64,61 | 95,62 | 104,42 | 116,18 | 133,87 | 154,91 | 195,07
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11.4.5 Estimativa dos coeficientes da curva IDF

Em paralelo foi elaborado quadro onde calculou-se a intensidade por uma curva IDF
seguindo o formato apresentado abaixo, onde as variaveis a, b, ¢ e d, foram definidas
aleatoriamente para posterior ajuste da equacao aos dados disponiveis.

axTrP
[ = ———
(t+ )

O ajuste da equacao foi realizado utilizando-se a ferramenta Solver do Microsoft Excel, onde
procurou-se maximizar a correlacdo entre as intensidades das precipitacbes maximas
calculadas anteriormente e as intensidades determinadas pela curva IDF, variando-se as
células dos valores de a, b, c e d.

A curva IDF encontrada para a estacéo 2951027 (SAO VENDELINO) é a apresentada a
seguir. A correlagdo encontrada entre as intensidades calculadas e as intensidades
determinadas pela curva IDF para os diferentes tempos de retorno é de 0,9993.

. 650,07 x Trot*
- (t + 9)0,701
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ESTUDOS DE ALTERNATIVAS PARA MINIMIZACAO DO
EFEITO DAS CHEIAS DO TRECHO BAIXO DO RIO CAI/RS

ESTUDOS HIDROLOGICOS BASICOS - R5

INDICE DO ANEXO III

Anexo IlIl.1 Memorias de Calculo das Simula¢gBes de Transformacdo da Chuva em Vazao:
separacao do escoamento e convolucao da bacia do Arroio Cadeia;

Planilha eletrénica EG0182-R-ERH-R5-01-02_Anexo Ill_1 - Modelo CV - Cai — Cadeia.xls

Anexo IlIl.2 Memorias de Calculo das Simula¢gBes de Transformacdo da Chuva em Vazao:
separacao do escoamento e convolucdo da bacia do Arroio Marata;

Planilha eletrénica EG0182-R-ERH-R5-01-02_Anexo Ill_2 -Modelo CV - Cai - Marata.xls

Anexo IlIl.3 Memodrias de Calculo das Simula¢gdes de Transformacdo da Chuva em Vazao:
separacao do escoamento e convolucdo da bacia do rio Cai no trecho superior.

Planilha eletrénica EG0182-R-ERH-R5-01-02_Anexo Ill_3 - Modelo CV - Cai - Entrada
S26.xls
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