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1 CONSIDERAGOES INICIAIS

Apresentam-se, inicialmente, consideragdes a respeito do contrato que orienta a execugao
do presente trabalho, dos objetivos e escopo dos estudos e planejamentos efetuados, da
forma de edicdo dos relatdrios que apresentam os resultados do trabalho e, ainda, a
respeito do conteudo do presente relatorio, relativo ao Apoio Terrestre e Aerotriangulacao
Digital — R3.

1.1 Identificacao do Contrato de Prestagao de Servicos

O presente trabalho decorre do contrato firmado com a Secretaria de Obras Publicas,
Irrigacdo e Desenvolvimento Urbano - SOP, constante do Processo Administrativo n°
000463-22.00/12-2, Tomada de Precos n° 186/CELIC/2012, objetivando a “Elaboragéo de
Servigo de Consultoria Relativo ao Estudo de Alternativas para a Minimizagao do Efeito das
Cheias do Trecho Baixo do rio Cai”.

Os principais dados, informacgoes e condigbes que permitem caracterizar o referido contrato
de prestagao de servigos de consultoria sdo os seguintes:

— Modalidade/ldentificagao da Licitagdo: Tomada de Pregcos N° 186/CELIC/2012;
Processo Administrativo: Expediente N° 000463-22.00/12-2;
Data da Licitagao: 14/01/2013;
Prazo de Execucgao dos Servigos: 10 meses;
Valor do Contrato: R$ 1.402.416,87:;

Com base nas clausulas e condi¢des do referido contrato e de seu Anexo IV: Termos de
Referéncia, é que se desenvolvem as atividades, estudos e planejamento que visam a
“‘Elaboragdo de Servico de Consultoria Relativo ao Estudo de Alternativas para a
Minimizacgéo do Efeito das Cheias do Trecho Baixo do rio Cai”.

1.2 Objetivos e Escopo dos Estudos e Planejamentos

O objeto da presente trabalho é a elaboragcdo dos “Servicos de Consultoria Relativos ao
Estudo de Alternativas para Minimizacado do Efeito das Cheias do Trecho Baixo do Rio Cai”,
dado que esta regido tem sofrido frequentemente com as inundagdes, as quais acarretam
danos materiais, diminuicdo da qualidade de vida da populagdo e até perdas de vidas
humanas. Os municipios de interesse para o estudo sao aqueles cujas areas urbanas
localizam-se ao longo do curso do rio Cai, em sua porgdo mais baixa s&o: Harmonia,
Montenegro, Pareci Novo e S&ao Sebastido do Cai.

Trata-se de um trabalho multidisciplinar que envolve conhecimentos de planejamento
regional, ambiental e de recursos hidricos, aerofotogrametria, topobatimetria, hidrologia e
obras hidraulicas, mobilizac&o social, entre outros.

A definicao das atividades a serem desenvolvidas foi realizada com base nos aspectos
mencionados anteriormente e nos objetivos dos trabalhos. Tais objetivos devem servir como
balizadores para a elaborac&o dos estudos e sdo os seguintes:

— Avaliar detalhadamente o problema das cheias no trecho baixo do Rio Cai com
vistas a proposicao de solugdes para o problema;

— Obtencado de alternativas de intervencdo ambientalmente e economicamente
viaveis para a minimizacdo dos efeitos das cheias do Rio Cai, mediante a
apropriagcéo do conhecimento local e a melhor técnica disponivel;

— Fomentar a participacdo das comunidades envolvidas no desenvolvimento do
estudo, considerando o Comité Cai como o principal interlocutor na regido, bem
como levantar a opinido e percepc¢ao da populagao sobre o tema.
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Esses, em suma, sdo os objetivos € o escopo do presente trabalho que, como ficou
evidenciado, deve ser desenvolvido em estreita colaboragdo com as comunidades, de forma
a que o seu resultado expresse claramente o desejo social.

1.3 Breve Caracterizacido da Area de Estudo

De acordo com a subdivisdo hidrografica do Sistema Estadual de Recursos Hidricos, a bacia
do rio Cai esta inserida na regido hidrografica do Guaiba, a qual é composta por outras oito
bacias hidrograficas: Lago Guaiba, Gravatai, Sinos, Taquari-Antas, Baixo Jacui, Pardo,
Vacacai-Vacacai Mirim e Alto Jacui. A regido abriga cerca de 70% da populagao do estado
do Rio Grande do Sul e sua area é de, aproximadamente, 85.000km? o que corresponde a
cerca de 30% da area do estado. Estes dados deixam claro que ha uma consideravel
concentracao populacional na regido hidrografica do Guaiba.

A bacia hidrografica do rio Cai esta situada na regiao nordeste do estado do Rio Grande do
Sul, aproximadamente, na area compreendida pelos paralelos e meridianos 2906” e 30°S, e
50°24” e 5140” W. Esta bacia limita-se a oeste e a norte com a bacia Taquari-Antas, ao sul
com a bacia do Baixo Jacui e a oeste com a bacia do Sinos. A area de drenagem da bacia
do Rio Cai é de 4.983,38 km2 A populacido estimada é de 537.658 habitantes assim
distribuida: 82,5% em area urbana e 17,5% em area rural. Esta populacdo corresponde a
5% da populagao total do estado do Rio Grande do Sul (PROFILL, 2008).

A bacia do rio Cai abrange, integral ou parcialmente 42 municipios gauchos. Destes, sao de
interesse para o presente estudo, aqueles situados na parte baixa da bacia, em especial, os
que possuem as areas urbanas localizadas as margens do rio Cai: Harmonia, Sao
Sebastido do Cai, Pareci Novo e Montenegro.

O municipio de Harmonia esta localizado nas proximidades do limite entre o0 médio e o baixo
curso do rio Cai, estando a area urbana as margens deste rio, nas coordenadas geograficas
29.54°S e 51.42°W. A area do municipio € de cerca de 45 km? onde se distribui uma
populagao de 4.254 habitantes. Destes, 58% residem na area urbana (IBGE, 2010).

O municipio de Sao Sebastido do Cai esta situado nas coordenadas geograficas 2935 S e
5123 “W, as margens do rio Cai, no limite entre o médio e o baixo curso do rio. A area do
municipio é de 111,45 km? e a populacado residente é de 21.944 habitantes, dos quais,
aproximadamente, 80% estéo domiciliados na area urbana (IBGE, 2010).

Pareci Novo € um municipio situado ao longo do curso do rio Cai, entre Sdo Sebastido do
Cai e Montenegro, cujo territério abrange uma area de, aproximadamente, 57 km2 Sua sede
encontra-se nas coordenadas geogréficas 29.63°S e 51.39°W, sua populagédo é de 3.511
habitantes, dos quais 28% residem na area urbana (IBGE, 2010).

Em dire¢do a jusante, o municipio de Montenegro localiza-se nas coordenadas 29%41°S e
5128 "W, ja no baixo curso do rio Cai. De acordo com o Instituto Brasileiro de Geografia e
Estatistica (IBGE), sua area é de 420km? e a populacao residente em 2010 era de 59.436
habitantes. Destes, cerca de 90% residem na area urbana do municipio. A Figura 1.1
apresenta a localizagado da area de interesse.

A Figura 1.2 apresenta a hidrografia da bacia do Cai. Os principais cursos d’agua séo: rio
Cai, que é o principal rio da bacia; rio Cadeia; e os arroios Forromeco e Marata. Préximo a
foz do rio Cai, na confluéncia com o rio Jacui, existem extensas areas de banhados, numa
regido conhecida como Delta do Jacui. O rio Cai possui trés barragens, que integram o
Sistema Salto, as quais regulam em certo grau o regime fluvial.



14

9SS8I8)U| Bp BaIY Bp 0BSEeZI[e00T

snidasuach N EnDL
‘/\fl\uwwﬂ/\/\/\:g
w
gl (012 g g¢
N e —

18D 01y op eoyeiboIpIH eeg

H JeD op oglseqes 0BS

[}

. ey
OAON 108iEd G

A

[

“ ejueg
o~
+ BAON

oJlbausjuop

ejuouLier
sijodosjod
A soydjoiunyy srewsq eroN
ejned ap
09s1ouRI- 0BS

%

[edidiuniy ajwi
einolsS /XX
ogdejuswined was -\
epejusuiined N\ =
elIAOPOY RN

eyesboipiH < i
opnjs3 we oyoali] )\N\/

sepesS m

epuaba |

(o]

enbewedj-ining




, fedwounpy spwi [
“%9" | L 1eD ou op eoyeiBoIpiH eoeg ep eyeibolpiH _ \/\
: : . ogdeoyadsy A
snjdopuac) | onvens

1eD o1y op B0 eiboipIH eloeg 8

e elboipiH
.\. opnis3 wa oydall \/\
seo1eIBOIPIH S _womi \ n .
ooy §9
00RUEY 0UERO0 w .

ojgduo
opS-WLIN

ledpiun|y apas

epusaba

enbewedt-ining
eupuebly
osup

ojueg-esoy
ejues-oun|
BULEIED ElUES g

tenbeseq

|eAI3H op
elie|\ ejues

/|

S9A[EIU0D)

ojuag
ppue
;__m,l/
n




EG0182-R-ERH-R3-01-01

'& Consorcio Técnico
ki @engeplus

O Sistema Salto é constituido de 3 barragens no trecho superior da bacia do Cai, cuja
funcao Unica € a regularizagdo das vazdes para a geragao de energia na bacia do Rio dos
Sinos, através de uma transposicao de vazdes para o Rio Paranhana. Sao elas: a Barragem
do Salto, inaugurada em 1952, a Barragem do Blang, inaugurada em 1957, e a Barragem
Divisa, inaugurada em 1960. As duas primeiras encontram-se no Rio Santa Cruz, principal
afluente do Cai, e a ultima encontra-se no Arroio da Divisa, que desagua na Barragem do
Blang.

O rio Cai possui comprimento aproximado de 208,5 km, enquanto a distancia entre seus
pontos extremos é de 89,1km, o que confere ao rio um consideravel indice de sinuosidade:
2,34. Esta sinuosidade ¢é facilmente percebida quando se observa o rio Cai em uma imagem
de satélite, como a Figura 1.3.

Figura 1.3: Trecho sinuoso do Rio Cai préximo a Montenegro (Fonte: Google Maps, 2012)

A densidade de drenagem na bacia € de 1,1 km por km? indicando que a bacia é mal
drenada devido a elevada permeabilidade do solo. A bacia hidrografica do rio Cai apresenta
uma elevada amplitude altimétrica, sendo que a altitude média é de 457m e a maxima é de
1.027m registrada no Planalto da bacia do Parana. As &reas mais elevadas estado
localizadas na porgao nordeste da bacia, enquanto as mais baixas estdo a sudoeste,
indicando também a direcao preferencial dos rios.

A area da bacia também possui declividades elevadas nas escarpas do planalto. Uma das
sub-bacias com maior declividade é a do arroio Forromeco, com aproximadamente 23,2%, o
que garante maior velocidade ao escoamento da agua durante as chuvas. De maneira
genérica, os vales da bacia hidrografica do rio Cai possuem de médio a forte entalhamento,
em especial no curso medio do rio Cai e nos afluentes que desaguam nesse trecho do rio.

Em relagao ao relevo da bacia, de acordo com a classificacdo proposta por Ross (1985;
2006), a bacia hidrografica do rio Cai localiza-se em duas grandes unidades
geomorfoloégicas: Planalto e Chapadas da bacia do Parana; e Depressdo Central
(Depressao Periférica sul-rio-grandense). Esta ultima trata-se de uma area onde prevalecem
relevos esculpidos sobre rochas areniticas. As areas mais baixas da bacia, as varzeas dos
principais cursos d’ &gua, estdo inseridas nesse compartimento. A litologia predominante
no trecho em estudo é composta por arenitos finos, e os principais tipos de solo sdo os
argissolos, planossolos e luvissolos. A Figura 1.4 apresenta o mapa geomorfoldgico.

e —— ©
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A regidao da bacia localizada na Depressdao Central possui temperatura média anual de
19,4°C. Apenas de novembro a marco a temperatura média mensal ultrapassa os 20°C. A
precipitacdo média anual oscila entre 1.300 e 1.800mm, de acordo com os microclimas
locais. A porcdo da bacia caracterizada por altitudes mais elevadas possui temperaturas
mais amenas e maior volume de chuva. A temperatura média anual é de 16°C, sendo que
apenas dois meses registram temperatura meédia superior a 20°C. Nestas areas, a
precipitacdo média anual varia entre 1.800 e 2.500mm.

De acordo com os dados do Instituto Nacional de Meteorologia, o periodo compreendido
entre junho e setembro corresponde aos meses com a maior precipitacdo do ano nas
proximidades da bacia hidrografica do rio Cai. A média de precipitacdo nesses meses oscila
entre 120 e 140 mm. Os meses menos chuvosos sdo abril e maio, com média em torno de
90 mm (INMET, 2009).

1.4 Forma de Apresentacao dos Relatorios

Tendo em vista o carater multidisciplinar do estudo e as varias etapas de conteudo técnico
especifico que o mesmo esta divido, a apresentacao dos resultados foi programada através
de relatérios editados com denominacao e codificagao representativas de seu conteldo, a
saber:

— R’s: Relatdrios Técnicos que abordam a elaboragéo de assuntos especificos;

— RF: Relatério Final, contendo o resumo técnico dos estudos realizados e o melhor
cenario de intervengdo para a minimizacdo do problema das cheias no baixo rio
Cai.

Assim, os resultados do trabalho estardo consolidados nos relatérios relacionados no
quadro a seguir.

Quadro 1.1: Relatérios a Serem Apresentados

Codificacao Contetdo/Titulo Data Prevista
R1 Plano Geral de Trabalho 24/10/2013*
R2 Cobertura Aérea e Topobatimetria 28/11/2013*
R3 Apoio Terrestre e Aerotriangulacao Digital 27/01/2014*
R4 Produtos Finais da Aerofotogrametria e Topobatimetria 20/01/2014
R5 Estudos Hidroldgicos 18/02/2014
R6 SimulacGes Hidroldgicas e Mapas de Inundagdes 20/03/2014
R7 Estudos de Alternativas de Intervencao 22/04/2014
R8 Estudo de Viabilidade e Hierarquizacao das Alternativas 19/05/2014
R9 Consultas Publicas 18/06/2014
RF Estudos e Solucdes Recomendadas para o Problema de Cheias no Baixo Rio Cai | 18/07/2014

*Relatdrio entregue. Data da Emissdo Inicial.
Através desses relatorios estarao disponibilizadas todas as informagbes técnicas,
socioecondmicas, ambientais e os planejamentos efetuados para o trecho do baixo rio Cai.

1.5 Diagrama de Programacao dos Trabalhos

O Cronograma Fisico (Figura 1.5) demonstra os prazos parciais e totais a serem cumpridos
no desenvolvimento do trabalho, conforme as etapas de execugao, indicando ainda as datas
de entrega dos produtos (relatorios).

As atividades e produtos serao elaborados ao longo de 10 (dez) meses, conforme proposto
no TR, gerando produtos intermediarios que correspondem aos resultados alcangados nos
blocos metodoldgicos previstos.

e —— &
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Ao longo dos meses, procura-se otimizar os resultados de uma atividade em relagao a(s)
outra(s) dependente(s), distribuindo-as de maneira a cumprir rigorosamente os prazos.

O Fluxograma Geral de Trabalho (Figura 1.6) demonstra, de forma esquematica, as inter-
relagdes e a sequéncia légica das atividades técnicas a serem desenvolvidas no Estudo de
Alternativas para Minimizagao do Efeito das Cheias do Baixo Cai.
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1.6 Conteudo do Relatério de Apoio Terrestre e Aerotriangulagcao
Digital — R3 — Edicao Revisada

O presente Relatério de Apoio Terrestre e Aerotriangulagdo Digital apresenta os aspectos
descricionais e o0s dados arregimentados dos servicos de Apoio Terrestre e
Aerotriangulagao Digital, visando a elaboragao da cartografia de base e da topobatimetria do
rio Cai no trecho em estudo.

Dentro do escopo de elaboracdo dos estudos e planejamento que visam ao
desenvolvimento do Estudo de Alternativas para Minimizacdo do Efeito das Cheias do
Trecho Baixo do Rio Cai, o presente relatorio, afora estas consideragdes iniciais, apresenta
0 seguinte conteudo:

— Apoio Terrestre Suplementar, onde se descrevem os pontos de apoio terrestre
levantados e utilizados na aerotriangulagio;

— Aerotriangulacao Digital, onde se explana sobre os materiais e equipamentos
utilizados, métodos e resultados obtidos na execug¢do da etapa de aerotriangulagéo;

— Equipe Técnica, onde se relacionam a equipe a ser utilizada no desenvolvimento
dos servicos e sua forma de interacado com as demais instituicbes envolvidas;

— Anexos, onde sao apresentados os anexos que complementam os demais itens do
relatorio.

O presente relatério evidencia a realizagdo das atividades 02.04 e 02.05, pertencentes a
Etapa 2 do Estudo de Alternativas para Minimizacao do Efeito das Cheias do Trecho Baixo
do Rio Cai.

As etapas descritas neste relatério foram executadas no periodo de 06/01/2014 a
24/01/2014.
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2 APOIO TERRESTRE SUPLEMENTAR

Para a execugao das etapas correlatas ao levantamento aerofotogramétrico, foi verificada a
integridade dos dados obtido, através da correlacédo entre as imagens adquiridas e a
localizacdo dos pontos de apoio terrestre escolhidos. Apds esta validagdo todos os pontos
foram renomeados de forma que pudessem ser utilizados no processo.

2.1 Imagens Aéreas

Com relagdo as imagens aéreas, foram utilizadas no total 1026 imagens em formato digital,
oriundas do sensor HasselBlad HD3 — 50megapixel, SN De59026251, recebidas em seu
formato nativo, “.3fr" que foram processadas no software fornecido pelo mesmo fabricante
do Sensor, Focus Versao 2.7.6, e exportadas para o formato .tiff sem compressao.

As imagens no formato tif foram utilizadas em todos os processos posteriores.

Quadro 2.1: Dados basicos das imagens aéreas

Dados Basicos das Imagens ‘

Escala Nominal GSD 20,33 cm
Camera Aérea Utilizada HD3 50 mm
Distancia Focal Calibrada 50,44 mm
Altitude Média de Voo 1760 metros

2.2 Pontos de Apoio Terrestre

Os dados dos pontos de apoio terrestre levantados em campo estdo apresentados no
Quadro 2.2.

As coordenadas se encontram ajustadas no sistema UTM, fuso 22, Datum Planimétrico
SIRGAS2000 e Altimétrico Imbituba-SC, sendo todos os resultados obtidos neste Estudo
referenciados a este sistema geodésico.

Quadro 2.2: Pontos de apoio terrestre

1 FX23_130141 6731048,92 465045,45 19,48
2 FX23_130236 6727288,55 465620,18 39,79
3 FX23_130330 6723614,01 466089,36 33,92
4 FX16_130619 6724604,85 459011,99 16,88
5 FX16_130801 6731613,90 458565,22 77,62
6 FX19_133436 6732436,08 461800,43 16,39
7 FX19_133606 6726211,52 462738,61 11,91
8 FX19_133747 6718758,91 463626,05 38,60
9 FX07_123145 6714820,12 452789,85 43,37
10 FX22_130140 6736436,60 465631,39 26,87
11 FX08_130352 6702485,80 459392,51 48,32
12 FX16_130508 6720101,36 459955,57 25,10
13 FX01_133402 6685059,99 471198,12 2,23
14 FX11_135633 6718543,58 456099,63 35,50
15 FX11_135934 6706108,78 461463,50 5,35
16 FX15_153245 6700112,27 469017,61 9,17
17 FX14_155322 6722018,87 458331,06 11,18
18 FX14_155705 6708949,45 463526,84 7,89
19 FX06_160101 6691541,28 472821,12 12,69
20 FX06_160305 6694364,85 466831,23 3,14
21 FX06_160420 6696577,10 463098,09 24,56
22 FX04_161000 6694286,86 463397,85 18,80
23 FX04_161114 6692026,31 466701,50 2,63
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Ne Nome N | E |  H=h-N |
24 FX04_161316 6688770,28 472696,90 3,16
25 FX03_163237 6690666,67 466717,78 2,24
26 FX02_164336 6691529,98 463037,61 7,62
27 HVAO1 6732113,30 460948,69 14,97
28 HVAQ2 6730890,57 459683,46 29,19
29 HVAO03 6728683,12 459491,38 91,88
30 HVA04 6729823,89 461514,16 30,93
31 HVAO5 6729479,15 464885,30 24,55
32 HVA06 6726214,63 461210,67 27,70
33 HVAQ7 6723222,88 460750,40 12,18
34 HVAO8 6720941,92 463238,81 26,20
35 HVA09 6716501,41 460985,14 11,33
36 HVA10 6715316,05 455832,86 7,16
37 HVA11 6713371,75 460185,61 7,88
38 HVA12 6710498,00 454296,17 48,39
39 HVA13 6706867,64 458374,32 44,82
40 HVA14 6720309,98 455320,18 39,69
41 HVA15 6717068,93 454833,11 34,75
42 HVA16 6701341,46 463603,62 10,84
43 HVA17 6698632,94 462062,17 14,76
44 HVA18 6707221,00 466414,59 4,38

EG0182-R-ERH-R3-01-01

Em sequéncia apresenta-se a monografia do ponto de apoio suplementar numero 1,
FX23 130141, onde pode-se observar o detalhamento do levantamento, bem como a
localizacado do ponto na foto aérea. No Anexo 1 encontram-se apresentadas as monografias
dos demais pontos de apoio terrestre.
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3 AEROTRIANGULAGAO DIGITAL

A aerotriangulacdo tem como objetivo a densificagcdo de pontos fotogramétricos no
referencial geodésico a partir das coordenadas horizontais e verticais dos pontos de apoio
terrestre que em conjunto com os pontos fotogramétricos sdo fundamentais para garantir
precisao planialtimétrica no ajustamento do bloco de fotografias.

3.1 Metodologia

A metodologia utilizada pelo software de leitura de coordenadas e posterior ajuste segue o
modelo simultaneo por bloco, onde ao final do processo cada imagem ou tomada de
fotografia aérea tera coordenadas XYZ e atitudes de rotagao Omega, Phi, Kappa, proprias
em relacéo ao terreno.

Quanto ao método matematico de ajuste e posterior relatorio estatistico, estes seguem o
modelo de minimos quadrados.

Nesta fase foi utilizado um software fotogramétrico, no qual foram realizadas 4 sub-etapas,
sendo estas:

e Orientacao Interior

Com base no “Certificado de Calibragdo da Céamera” as imagens digitais foram
correlacionadas de modo que fossem conhecidos os parametros de transformacao entre o
referencial da imagem digital e o referencial métrico da imagem original, bem como a
distancia focal e os parametros de distorcdo da camera.

e Orientacido Relativa

Tem como objetivo langar pontos homologos conhecidos como pontos fotogramétricos entre
os “pares” de fotografias. Através destes pontos foram conhecidos, ao término do processo
de aerotriangulacdo, os parametros relativos a exata posigdo do centro perspectivo de cada
fotografia (Centro de Projecéo ou CP), em coordenadas XYZ e suas rotagdes Omega, Phi e
Kappa. Por meio destes pontos o software de aerotriangulacdo também pode executar
rotinas de deteccao de erros grosseiros e depurar possiveis erros inferidos por um operador
nestes processos.

¢ Insercao dos Pontos de Apoio de Campo

Finalizadas as sub-etapas anteriores, foi possivel inserir os pontos colhidos em campo,
apresentados no item 2.2. Estes pontos foram utilizados na etapa subsequente, a de
Calculo, no qual por meio destes pontos foram conhecidas as coordenadas de todos os
pontos fotogramétricos.

e Calculo

Os processos anteriores geram um relatério contendo a exata posigcdo dos pontos
fotogramétricos em cada uma das imagens e a posigéo dos pontos de apoio. Estes dados
foram inseridos no software Inpho Aplications Masters versdo 5.3, que calculou as
coordenadas no terreno de todos os pontos e verificou se a posicao dos pontos de apoio
estavam condizentes com valores numéricos das coordenadas levantadas em campo. Apds
este processo encontrou-se a posicdo de cada um dos centros de perspectivos das
fotografias, gerando um relatorio estatistico com os resultados obtidos e os residuos
calculados.

3.2 Relatérios do Processamento

Os relatérios do processamento da aerotriangulagéo digital podem ser observados no Anexo
2, por intermédio dos quadros que apresentam o Resumo Geral do Processamento, o

e ————— )
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Relatério da Média do Erro dos Pontos de Apoio e os Valores Ajudados das Orientacoes
Exteriores.

Os dados apresentados apontam que o processo de Aerotriangulagédo “convergiu”, ou seja
os pontos de apoio obtiveram um residuo condizente com o padrdo para a escala, bem
como os pontos fotogramétricos no interior do poligono formado pelos pontos de apoio.

I — 20



EG0182-R-ERH-R3-01-01

Jm Consorcio Técnico
<l @rngeplus 4

AEROGEO

4 EQUIPE TECNICA

e — |



EG0182-R-ERH-R3-01-01

& Consorcio Técnico
ki Engeplus | gk

4 EQUIPE TECNICA

A equipe técnica principal que sera utilizada para o desenvolvimento dos servigos esta
descrita neste capitulo, onde apresenta-se a relagdo da equipe e suas atribuicées e formas
de inter-relacdo com a Contratante.

4.1 Relagao da Equipe Técnica

Os membros da equipe técnica, profissionais experientes nas especialidades requeridas
para a execucao dos servicos, estdo nominados no Quadro 4.1. O mesmo quadro indica a
funcao e a formacao académica de cada um dos integrantes da equipe de nivel superior.

Quadro 4.1: Relagéo da Equipe Técnica

Profissional Formacgio |Fungdo ‘
Jairo F. Barth Eng. Civil Coordenador Geral

Josiane Gomes Eng. Agricola Esp. em planejamento ambiental

Milton Dupont Eng. Civil Esp. em levantamento aerofotogramétrico
Franco Turco Buffon Eng. Civil Esp. em hidrologia

Silvana M. da Rosa Eng. Agrbnoma Esp. em avaliacdo de uso e ocupacgéo do solo
Luiz Carlos Campos Eng. Civil Esp. em estruturas hidraulicas

Fernando Fagundes Eng. Civil Esp. em gestao de recursos hidricos

Cristian Sanabria Socidlogo Esp. em Comunicagdo Social

Sidnei Gusma&o Agra Eng. Civil Esp. em modelagem hidrolégica e hidraulica
Henrique Kotzian Eng. Civil Esp. em hidrologia e hidraulica

4.2 Organograma Funcional da Equipe Técnica

O Consorcio apresenta uma estrutura organizacional que, além de propiciar o
desenvolvimento eficaz, técnico e administrativo dos servigos, assegure o controle, pela
contratante, dos aspectos relevantes do desenvolvimento e implementacao dos trabalhos. A
organizagao proposta viabiliza:

— Comprometimento corporativo, suporte e supervisao, assegurados pelo Consércio,
com autoridade e autonomia para assegurar o envolvimento da mesma e o aporte de
seus recursos no que for necessario ao cumprimento das metas deste contrato;

— Coordenagéo dos trabalhos, por meio de um Coordenador Geral, com longa
experiéncia em condugao de equipes e no relacionamento direto com corporacdes.
Este profissional, além de garantir a interface entre a SOP e os membros da equipe
técnica, que tera a responsabilidade de acompanhar e garantir o atendimento a todos
os requisitos do contrato, mobilizando adequadamente os recursos necessarios para
tanto;

— Consultoria técnica da mais alta qualidade, garantida pela correta alocagédo de
profissionais do Consorcio Técnico, com capacitagcbes e conhecimentos suficientes
para responder as demandas especificas dos trabalhos, e

— Fornecimento de consultoria especializada para apoio a Equipe Técnica, por meio da
mobilizagdo de profissionais especializados nas diversas areas envolvidas, sempre
que requerido.

A Figura 4.1 a seguir apresenta o Organograma Funcional da equipe técnica, onde se define
a estrutura organizacional basica, discriminando os varios niveis de atuagédo e os
responsaveis pelas principais atividades, bem como pelo apoio técnico, administrativo e
operacional. Conforme se pode observar no Organograma Funcional, a estrutura de trabalho
estara composta pelos seguintes niveis hierarquicos principais:

e ——— 0 )



EG0182-R-ERH-R3-01-01

ﬁ Consorcio Técnico
- P
k. GPEngeplus |, g5

— Nivel de Gerenciamento Institucional, Técnico e Financeiro do Contrato:
representado pela Secretaria de Obras Publicas, Irrigagdo e Desenvolvimento
Urbano - SOP;

— Nivel de Administragdao, Coordenacao Geral e Suporte Técnico-Operacional:
representado pelas empresas integrantes do Consércio, Engeplus e Aerogeo,
Coordenacao Geral, consultores especializados e apoio logistico e administrativo;

— Nivel Executivo, Técnico e Operacional: representado pelos nucleos setoriais de
trabalho e equipe de apoio técnico e administrativo.

A seguir, estdo descritos os principais componentes do Organograma, cabendo observar
que os nucleos setoriais de trabalho, estabelecidos para atender todas as especialidades
envolvidas nos estudos, serdo compostos por profissionais subordinados a Coordenacao
Geral, que sera responsavel pela integracado das atividades das areas, que serao avaliadas,
validadas e aprovadas pelos membros da célula de trabalho. A coordenacdo também sera
responsavel pela garantia da qualidade dos produtos parciais e final, pela alocagdo de
recursos humanos e materiais em tempo habil em suas equipes e, principalmente, pela
orientagao técnica e metodoldgica e pelo controle dos prazos.

— Coordenagao Geral: nivel de relacionamento e decisdo, tendo por atribuicdo a
coordenagao e a articulagao interna da equipe, formagao dos nucleos setoriais de
trabalho, manutencao da interface continua com a equipe da Contratante durante a
execugcdo dos servigos. Devera, portanto, assegurar que as decisbes politicas e
estratégicas do trabalho sejam seguidas, em todas as suas etapas, bem como
coordenar as praticas de gerenciamento técnico. Esta Coordenagido se reportara a
Fiscalizagdo Técnica do Contrato designada pela SOP para acompanhar toda a
execugao dos servicos.

— Suporte Técnico - Consultores Técnicos Especializados: os trabalhos contarao,
sempre que necessario, com o apoio de Consultores Técnicos Especializados, cuja
mobilizagdo estara sujeita a comunicagao prévia a SOP, reforgando a atuagéo da
equipe em assuntos de maior complexidade.

— Suporte Operacional — Apoio Logistico e Administrativo: o Consércio Técnico
disponibilizara seus setores operacionais para o atendimento das necessidades dos
trabalhos, fornecendo o apoio nas areas de Planejamento e Controle, CPD/Suporte
de Informatica, Apoio Técnico e Administrativo e Controle de Qualidade, as quais
serdo demandadas pelo Coordenador Geral.

— Nucleos Setoriais de Trabalho: conforme ilustrado no Organograma, sao seis 0s
nucleos setoriais do projeto e cada um deles sera responsavel por um grupo de
atividades a ser desenvolvidas, como descrito a seguir:

Planejamento Regional, Ambiental e de Recursos Hidricos
Aerofotogrametria, Topografia e Topobatimetria
Climatologia, Hidrologia e Simulagbes Hidrologicas

Obras Hidraulicas de Protegao Contra Cheias

Avaliacdo de Viabilidade Técnica, Econémica e Ambiental
Comunicag¢do e Mobilizagdo Social

— Equipe de Apoio Técnico e Administrativo: constituida por profissionais técnicos e
administrativos conforme relacionado no Organograma Funcional, tem por
incumbéncia providenciar o atendimento de todas as necessidades de apoio, tanto
em termos de programagao e controle, como provimento de materiais, equipamentos
€ servigos.
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5 ANEXOS

Apresentam-se a seguir, sob a forma de anexos, os seguintes elementos, que ilustram e
complementam o Relatério R3.

— Anexo 1 — Monografias dos Ponto de Apoio Suplementar
— Anexo 2 — Relatérios de Processamento da Aerotriangulagéo Digital
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