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A empresa RDC Projetos de Engenharia Ltda., CNPJ 46.875.848/0001-65,
empresa de engenharia contratada pela Prefeitura Municipal de Porto Xavier, CNPJ
87.613.667/0001-48, para elaboracao deste projeto, submete a sua andlise o Volume 01
— Relatorio do Projeto, referente a Pavimentacdo Asfaltica de Estrada Vicinal

Municipal da Linha Divisa, no municipio de Porto Xavier/RS.

Para garantir a qualidade e a vida util da obra objeto deste projeto devera ser
realizado o controle tecnoldgico dos materiais e dos servigos que compoe o projeto. Os
controles tecnologicos e a fiscalizagdo da obra deverdo ser realizados por profissional
especializado e com experiéncia na area de pavimentagdo, produzindo documentagdo

para garantia da qualidade da obra e verificagoes posteriores.

1.1  Planta de Localizacdo da Obra

A execucdo da pavimentacdo asfaltica de estrada vicinal que € objeto deste
relatorio localiza-se no municipio de Porto Xavier/RS. A localizagdo do projeto em

coordenadas geograficas é:

Local Latitude Longitude
Inicio da Estrada -27,903347° S -55,168656° O
Fim da Estrada -27,904042° S -55,179423° O

Nos Volume 02 deste projeto consta a Planta da Situa¢do Georreferenciada do
empreendimento. A seguir um mapa com referéncias geograficas do local onde a

pavimentacdo serd implantada:

Google Earth

Mapa com referéncias geograficas da Obra

RDC Projetos de Engenharia Ltda R SC
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3. Levantamento Planialtimétrico
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Os dados do Levantamento Planialtimétrico deste projeto foram obtidos com o
uso de estagdo total. Foi estabelecido um sistema local de coordenada e de cotas para

amarragao dos elementos fisicos de interesse na area do projeto.

Os resultados deste levantamento constam nas plantas que compde o Volume 02
deste projeto. Os dados desse levantamento fundamentam os quantitativos de
terraplanagem necessarios para a execuc¢ao das obras no local, com seu detalhamento nos

Volume 02 ¢ Volume 03 deste projeto.

RDC Projetos de Engenharia Ltda -
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4. Projeto de Terraplenagem
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O projeto de terraplanagem foi elaborado para a execugdo dos servigos
necessarios para permitir que o terreno natural do local da obra receba a implantagdo do

projeto geométrico e do projeto de pavimentagao.

Através dos pontos levantados em campo foi possivel criar um modelo digital
do terreno, a partir disso foram plotadas as curvas de nivel de metro a metro cuja planta
encontra-se no Volume 02 deste projeto. Com o modelo digital do terreno também foram
elaborados os perfis e secdes do projeto, que permitem calcular com precisao os volumes

dos servicos de terraplanagem, cujas quantidades constam no Volume 03 deste projeto.
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5. Projeto Geométrico
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O Projeto Geométrico desta estrada segue as diretrizes do Manual de Projetos de
Interse¢does do DNIT (Publicagdo IPR — 718). A pavimentacdo se encaixa na estrada ja
existente, com alguns ajustes na sua geometria para correcdo de curvas verticais e

horizontais.

Todo o detalhamento do projeto geométrico com raios de giro, dimensdes de
pistas, declividades das pistas e demais detalhes de projeto estdo especificadas nas plantas

do Volume 02 deste projeto.
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6. Projeto de Pavimentacao
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O Projeto de Pavimentagdo deste relatorio segue as normativas do DNIT e

devera ser executado seguindo essas diretrizes.

O dimensionamento do pavimento para este projeto segue os critérios adotados

no “Método de Projeto de Pavimentos Flexiveis” do Eng. Murillo Lopes de Souza.

No projeto de pavimentacdo sdo definidas as espessuras das camadas suficientes

para resistir, transmitir e distribuir as tensdes normais e tangenciais para o subleito.

6.1. Dados de Volume de Trafego

O volume de trafego foi obtido através de Contagem de Volumétrica
Classificatoria do Trafego da estrada objeto deste projeto. Os dados de trafego foram
obtidos do posto de contagem continua durante 3 dias consecutivos conforme dados

apresentados abaixo:

CONTAGEM VOLUMETRICA CLASSIFICATORIA

Dia Dia Veiculo

de da Data Passeio |Coletivo Carga Total
Contagem | Semana (Leve) | (20) 2C 3C 4C 3S3

1° dia Quarta [ 22/09/2021 | 960 58 12 50 1 28 1.109

2° dia Quinta | 23/09/2021 | 1.004 53 15 48 2 31 1.153

3° dia Sexta | 24/09/2021| 973 61 11 56 1 30 1.132
| TOTAL | 2937 | 172 | 38 | 154 | 4 | 89 | 3.394 |
| Volume Diario Médio(vDM) | 979 [ 57 | 13 [ s1 | 1 [ 30 | 1131 ]

Os detalhes dos dados de contagem de trafego constam no Volume 03 deste

projeto.

6.2. Determinacao do ISC do material de subleito

O Indice de Suporte Califérnia (ISC ou CBR) do solo do local da obra foi
determinado de acordo com a norma DNIT 172/2016-ME. Os dados deste ensaio constam

no Volume 03 deste projeto.

6.3. Cdlculo do Numero “N”

O calculo do numero “N” para o periodo do projeto seguiu a metodologia do

Manual de Estudos de Trafego (Publicagdo IPR — 723 de 2006).

N =365«VMD, . *FV *c

RDC Projetos de Engenharia Ltda
Fone / WhatsApp: (55) 9.9620-8180 Rla
e-mail: rdc.acesso@gmail.com -



onde:

N:numero de repetig¢oes do eixo padrao de projeto,

VMD,, .: Volume Médio Didrio anual no ano da contagem,
FV: Fator de Veiculo,
¢ percentual na faixa de projeto.
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A taxa de crescimento do trafego adotado foi calculada de acordo com a

evolugdo do PIB per capta do municipio de Porto Xavier, a seguir apresentamos os dados

usados para determinar a taxa de crescimento:

TAXA DE CRESCIMENTO

PIB Variacao Variacio
Ano G Absoluta Relativa

PIB PIB
2010 R$ 8.878,79
2011 R$ 8.946,66 | RS 67,87 0,764%
2012 R$ 9.366,02 | RS 419,36 4,687%
2013 R$ 11.955,12 | R$ 2.589,10 27,644%
2014 R$ 11.728,02 |-R$ 227,10 -1,900%
2015 R$ 13.303,68 | R$ 1.575,66 13,435%
2016 R$ 14.830,41 | R$ 1.526,73 11,476%
2017 R$ 15.006,73 | RS 176,32 1,189%
2018 R$ 17.091,23 | R§ 2.084,50 13,890%
2019 R$ 18.122,20 | R$ 1.030,97 6,032%
2020 R$ 18.426,62 | RS 304,42 1,680%
2021 RS 20.793,08 | R$ 2.366,46 12,843%
| Média da Taxa de Crescimento Anual: 8,340%|

A memoria de célculo do nimero “N” consta no Volume 03 deste projeto. O

periodo de projeto considerado foi de 10 anos. No quadro a seguir constam os dados

resumidos do numero “N”’:

Cdlculo do Numero "N" para Periodo de Projeto

% de Veic. Comerciais na Faixa de Projeto {.c): 0,50 Periodo do Projeto
Taxa Anual de Cr I: 8,34%
3 G 0 o Fator de Veiculo | 2025 2026 2027 2028 2029 2030 2031 2032 2033 2034 2035
Descrigéo do Veiculo Descrigéio do Veiculo (FV)
(Contagem DNIT) (QFV-2007)
(AASHTO) 0° 1° 22 32 42 52 62 72 82 92 10°
VMD por Ano do Projeto: | 1.558 1.688 1.828 1.980 2.146 2.325 2.519 2.730 2.957 3.203 3.470
VMD Comercial por Ano do Projeto: | 209 226 245 265 287 311 338 367 397 429 465
Numero "N" Simples por Ano do Projeto: 3,0E+02 | 3,2E+02 | 3,5E+02 | 3,8E+02 | 4,1E+02 | 4,4E+02 | 4,8E+02 | 5,2E+02 | 5,6E+02 | 6,1E+02
Nu "N" C 0,0E+00| 3,0E+02 | 6,2E+02 | 9,7E+02 | 1,3E+03 | 1,8E+03 | 2,2E+03 | 2,7E+03 | 3,2E+03 | 3,8E+03 | 4,4E+03

Numero "N" Total do Projeto:

4,37E+03

6.4. Dimensionamento das Camadas

O pavimento foi dimensionado seguindo os critérios adotados no “Método de

Projeto de Pavimentos Flexiveis” do Eng. Murillo Lopes de Souza. De acordo com o

Manual de Pavimentacao (Publicacdao IPR — 719 de 2006) a espessura total do pavimento

para a protecao do subleito deve ser calculada pela seguinte equagao:

RDC Projetos de Engenharia Ltda
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Hy = 77,67 x NO0432 « [SC~05%8

onde:

H;: espessura total do pavimento para a protegdo do subleito;
N:numero de repeti¢oes do eixo padrdo de projeto;

ISC: Indice de Suporte California (ISC ou CBR).

Com os dados obtidos de ISC (5% para o subleito) e do N (2,48x107 acumulado
para 10 anos), foram calculadas as espessuras de cada camada do pavimento. Foram

adotadas as seguintes inequagdes para o calculo:

RxKp+B+Kg>12+H,, (seN=1x10")
R*KR+B*KB+h20*K52Hn
R*KR+B*KB+h20*KS+hn*KRef.ZHm

onde:

R: espessura do revestimento,

Kg: coeficiente estrutural do revestimento,

B: espessura da camada de base;

Kp: coeficiente estrutural da base,

h2o: espessura do sub-base;

Ks: coeficiente estrutural da sub-base;

hn: espessura do reforco do subleito;

Kres: coeficiente estrutural do reforgo do subleito.

A memoria de calculo detalhada consta nos anexos deste relatorio. O resumo da

estrutura a ser adotada consta na tabela abaixo:

Resumo da Solugao de Pavimentagao
Camada de Revestimento de Concreto Asfaltico - espessura em cm: 40
Camada de Base de Brita Graduada Simples - espessura em cm: 12,0
Camada de Sub-base de Macadame Seco - espessura em cm: 18,0
Camada de Reforgo do Subleito de Solo - espessura em cm: 0,0

6.5. Materiais Constituintes das Camadas

Todo o detalhamento construtivo e das espessuras de camadas constituintes deste
projeto constam nos Volume 02 e Volume 03 deste projeto. A seguir apresentamos o
detalhamento dos matérias e método executivo das camadas que compde o pavimento

deste projeto:

6.5.1. Subleito:

O subleito devera ser executado com material de boa qualidade disponivel no

local da obra, preferencialmente utilizando materiais do proprio leito da estrada, ja

RDC Projetos de Engenharia Ltda \
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realizando a compensagdo entre cortes e aterros, conforme projeto. A superficie final
desta camada deve ser regularizada com motoniveladora e ser compactada de forma
adequada com rolo pé de carneiro. O material usado deve apresentar indice de Suporte
California (ISC) minimo de 6%. Além disto, o material ndo deve apresentar valor de
expansdo superior a 1%.

Nos locais onde o material do local apresentar caracteristicas que ndo atendem
ao especificado para execucao da camada de subleito o mesmo devera ser removido e
substituido por material de qualidade satisfatoria, oriundo do local mais proximo possivel
do local da obra.

Por fim, esta deverd apresentar-se de maneira satisfatoria visualmente. A
qualidade da execugdo da camada deve ser feita com teste de Viga Benkelman e
verificagdo do grau de compactagdo da camada, com cilindro cortante ou frasco de areia.
A camada deve apresentar leitura de deflexdo medida com viga Benkelman no valor
méximo de 110x10 mm.

Os detalhes para a execugao das camadas do subleito deverao ser verificados no

Volume 02 e no Volume 03 deste projeto.

6.5.2. Sub-Base:

A camada de sub-base devera ser executada com macadame seco. Esta camada
de pavimento ¢ constituida por uma camada de espessura indicada de agregados graudos
com diametro de 3 72” a 1/2" (88,9 mm a 12,7 mm). A compactacdo deve ser feita com
rolo compressor do tipo liso-vibratdrio e rolo de pneus de pressao variavel. Os vazios do
agregado gratido devem ser preenchidos totalmente por agregado miado seco. Nao deve
ser usada agua para auxiliar no enchimento.

Ao final desta etapa, a camada devera apresentar total preenchimento dos vazios,
bem como nao devera haver “solas” de material fino sobre a camada, este controle é feito
de forma visual. Apds a adequada compactagdo e enchimento da camada esta sera
submetida ao teste com Viga Benkelman. A camada deve apresentar leitura de deflexao
medida com viga Benkelman no valor maximo de 85x10-2 mm.

Demais instrugdes para a execu¢do desta camada devem ser seguidas as
orientagdes da norma DNIT 152/2010-ES.

A camada de base devera ser executada nos locais e nas dimensdes indicadas no

Volume 02 e no Volume 03 deste projeto.

RDC Projetos de Engenharia Ltda w
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6.5.3. Base:

A camada de base devera ser executada com brita graduada simples (BGS). Esta
camada de pavimento ¢ constituida por uma camada na espessura indicada da mistura de
materiais britados. A compactacdo deve ser feita com rolo compactador do tipo liso-
vibratdrio e rolo de pneus de pressao variavel. O material usado devera estar na umidade
otima de projeto.

A camada finalizada devera apresentar bom desempeno sem segregagoes
“bicheiras”. Para verificacdo da qualidade de execugdo da camada concluida sera feita
com teste de Viga Benkelman e verificagdo do grau de compactacdo da camada com
frasco de areia. A camada deve apresentar leitura de deflexdo medida com viga
Benkelman no valor maximo de 60x10-2 mm.

Demais instru¢des para a execugdo desta camada devem ser seguidas as
orientacdes da norma DNIT 141/2010-ES.

A camada de base devera ser executada nos locais e nas dimensdes indicadas nos

Volume 02 e Volume 03 deste projeto.

6.5.4. Imprimacdo:

A imprimagao consiste na aplicacdo de material asfaltico sobre a superficie da
base concluida, antes da execucdo do revestimento asfaltico, objetivando conferir coesdo
superficial, impermeabilizagdo e permitir condi¢des de aderéncia entre as camadas. O
material a ser aplicado deve ser o asfalto diluido CM-30 na taxa referencial de 0,0012t/m>.

Demais instrugdes para a execucdo deste servico devem ser seguidas as
orientagdes da norma DNIT 144/2014-ES.

A camada de imprimagdo deverd ser executada nos locais e nas dimensdes

indicadas no Volume 02 e no Volume 03 deste projeto.

6.5.5. Pintura de Ligacdo:

A pintura de ligagdo consiste na aplicacao de ligante asfaltico sobre superficie
de base ou revestimento asfaltico anteriormente a execucdo de uma camada asfaltica
qualquer, objetivando promover condi¢des de aderéncia entre essa camada e o

revestimento a ser executado.

RDC Projetos de Engenharia Ltda w
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O material a ser aplicado deve ser RR-1C a taxa de 0,0004t/m?. Caso ndo ocorra
liberagdo de transito sobre a imprimagdo e a pintura estiver livre de contaminagdes a
pintura de liga¢ao podera ser dispensada.

Caso nao ocorra liberagao de transito sobre a imprimagao ¢ a pintura estiver livre
de contaminagdes a pintura de ligacao podera ser dispensada.

Demais instru¢des para a execucdo deste servico devem ser seguidas as
orientagdes da norma DNIT 145/2012-ES.

A camada de pintura de ligagdo devera ser executada nos locais e nas dimensoes

indicadas nos Volume 02 e Volume 03 deste projeto.

6.5.6. Revestimento:

A camada de revestimento devera ser executada de Concreto Asfaltico. Esta
camada de pavimento ¢ constituida por uma camada de espessura indicada de uma mistura
de materiais britados e ligante betuminoso melhorado com polimero. O tipo de ligante a
ser usado ¢ o CAP 50/75. A compactacao deve ser feita com rolo compressor do tipo liso
e rolo de pneus de pressdo variavel. Devem ser executados furos de sondagem apoés a
execucdo para comprovacdo da espessura e do grau de compactagdo da mistura
betuminosa usada.

Demais instrugdes para a execugdo desta camada devem ser seguidas as
orientagdes da norma DNIT 031/2024 — ES.

A camada de revestimento asfaltico devera ser executada nos locais e nas

dimensdes indicadas nos Volume 02 e Volume 03 deste projeto.

RDC Projetos de Engenharia Ltda s
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7. Projeto de Drenagem
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O Projeto de Drenagem tem por objetivo a implantacdo de dispositivos com a
finalidade de manter a integridade do leito estradal. Este projeto segue as orientacdes do

Manual de Drenagem de Rodovias (Publicacao IPR — 724).

A eficacia da condugdo das aguas oriundas da natureza serd garantida com a

adequada implementacdo dos elementos de drenagem prevista neste projeto.

7.1. Valetas:

Sao dispositivos do sistema de drenagem superficial destinadas a captagdo e
conducdo das aguas origindrias da superficie da plataforma estradal, taludes de corte e
aterro e dos terrenos adjacentes ao corpo estradal. As valetas devem ser mantidas limpas

e desobstruidas de para garantir o adequado funcionamento do sistema de drenagem.

A localizagdo exata, o tipo, os caimentos e demais especificagdes constam no

Volume 02 e no Volume 03 deste projeto.

7.2. Bocas e Alas:

Sao os dispositivos também destinados a captar e transferir os deflivios para os
bueiros, mas que por se encontrarem no mesmo nivel ou a pequena profundidade, ndo
carecem de dispositivos especiais. Estes elementos devem ser executados de acordo com

o Album de Projetos-Tipo de Dispositivos de Drenagem do DNIT.

A localizagdo exata, o tipo, os caimentos e demais especificagdes constam no

Volume 02 e no Volume 03 deste projeto.

7.3. Bueiros:

Sao obras de arte correntes destinadas a conduzir as dguas de um lado para o
outro de uma rodovia ou ramo de acesso, fazendo essa conducdo de forma subterranea.
Estes elementos devem ser executados de acordo com o Album de Projetos-Tipo de

Dispositivos de Drenagem do DNIT.

A localizagdo exata, o tipo, os caimentos € demais especificagdes constam no

Volume 02 ¢ no Volume 03 deste projeto.

RDC Projetos de Engenharia Ltda w
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8. Projeto de Obras Complementares
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O Projeto de Drenagem tem por objetivo a implantacdo de dispositivos com a
finalidade de manter a integridade do leito estradal. Este projeto segue as orienta¢des do

Manual de Drenagem de Rodovias (Publicacao IPR — 724).

A eficacia da condugdo das aguas oriundas da natureza sera garantida com a
adequada implementacdo dos elementos de drenagem prevista neste projeto, bem como a

sua manutencao evitando falhas ¢ mau funcionamento.

8.1. Valetas:

Sao dispositivos do sistema de drenagem superficial destinadas a captagdo e
condugdo das aguas originarias da superficie da plataforma estradal, taludes de corte e
aterro e dos terrenos adjacentes ao corpo estradal. As valetas devem ser mantidas limpas

e desobstruidas de para garantir o adequado funcionamento do sistema de drenagem.

A localizagdo exata, o tipo, os caimentos e demais especificagdes constam no

Volume 02 e no Volume 03 deste projeto.

RDC Projetos de Engenharia Ltda s
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9. Projeto de Sinalizagao
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O projeto de sinalizagdo e seguranca rodovidria foi desenvolvido de forma a
considerar os principios de legalidade, suficiéncia, padronizagdo, uniformidade, precisdo,
confiabilidade, visibilidade, manutencao e conservagao, de acordo com as defini¢cdes do

CONTRAN.

A sinalizacdo proposta foi prevista com o objetivo de orientar, regulamentar e
advertir os usuarios, no segmento abrangido pelo projeto, de forma a torné-la mais segura
e eficiente para usuarios e foi concebido a partir de projeto geométrico do segmento e
visitas ao local. Este projeto segue as resolucdes, manuais e normas técnicas brasileiras

vigentes, sendo elas:

e (Cddigo de Transito Brasileiro (Lei n® 9.503, de 23 de setembro de 1997);
e Manual Brasileiro de Sinalizagdo de Transito — Volumes I, II, III e IV (2007);
e Norma DNIT 100/2009-ES — Seguranga no trafego rodovidrio — Sinalizagao
horizontal;
e Norma DNIT 101/2009-ES — Seguranca no trafego rodovidrio — Sinalizagao
vertical;
e Instrucao de Servigo n° 04/2016.
Este Projeto de Sinalizacdo ¢ composto apenas da Sinalizag¢do Vertical que consiste
nas placas de sinais e dispositivos especiais. As placas foram posicionadas e projetadas
em locais que proporcionam seguranca e visibilidade, de forma a minimizar as

possibilidades de acidentes.

Os projetos mostram as posi¢cdes em relacdo ao estaqueamento da rodovia onde
deverdo ser implantadas as placas e demais equipamentos, bem como as formas, simbolos

e mensagens das diversas placas.

9.1. Sinalizacdo Vertical

A sinalizagdo vertical ¢ constituida das placas de sinalizagdo que tem a fungdo de
aumentar a seguranga. Esses elementos também ajudam a manter o fluxo de trafego em

ordem e fornecer informagdes aos usuarios da via.

9.1.1. Placas:

As placas usadas nesse projeto deverdo ser confeccionadas em chapas de ago

zincadas numero 16, espessura nominal de 1,50 mm. Devem receber tratamento a base

RDC Projetos de Engenharia Ltda w
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de zinco em ambas as faces, bem como atender os requisitos da norma ABNT NBR

11.904/2005.

As placas devem ser posicionadas de acordo com o projeto, formando um angulo

de 93° a 95° em relagdo ao eixo longitudinal da rodovia.

O afastamento lateral das placas, da borda até o alinhamento vertical da placa, na
existéncia de meio-fio, guarda-corpo ou calgadas deve ser de 30 cm nos segmentos em
tangente ¢ 40 cm nos segmentos em curva. Nos locais sem acostamento os suportes devem

ficar no minimo de 1,20 m do bordo da pista.

Para as inscri¢des das placas as inscri¢des e diagramagdes devem seguir o Manual

de Sinalizagcdo Rodoviaria (Publicagdo IPR — 743, de 2010).

As peliculas refletivas usadas nas placas sdo assim classificadas de acordo com a

NBR 14.644/2013:

Pelicula I: Microesferas ou micro prismas (grau técnico ou grau engenharia);
Pelicula II: Microesferas encapsuladas (alta intensidade);

Pelicula III: Micro prismas (alta intensidade prismatica);

Pelicula X: Micro prismas;

Pelicula I'V: Nao retro refletiva.

9.1.2.  Suportes:

Os suportes para as placas deverdo ser de madeira de lei tratada, com secdo
transversal de 8,0 por 8,0 cm. A altura de fixacdo das placas deverd ter uma altura livre

de 2,00m a 2,20m. A fixacao dos suportes devera ser feita com concreto simples.

Neste projeto, as placas a serem implantadas deverdo seguir as seguintes cores €
refletividade de acordo com os cddigos de cores apresentados na nota de servigo constante

no Volume 02 e no Volume 03 deste projeto.
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10. Projeto de Sinalizacio das Obras
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Este projeto de sinalizagdo de obras segue o Manual de Sinalizagdo de Obras e
Emergéncias em Rodovias (Publicacdo IPR-738). Todas as obras referentes a este projeto
devem seguir as instru¢des do referido manual, bem como o detalhamento constante no

Volume 02 deste projeto.

Nas etapas da obra em que o acostamento serd bloqueado em fun¢do da sua

execucao, devera ser adotado o seguinte modelo de sinalizagdo do local:
@’ ®i® ®

BO

of

—

°%o il

Trecho do Projtn saim sscela

Sinalizagdo de Obras com Bloqueio de Acostamento em Rodovia de Pista Simples

Quando, em fung¢do da execucdo da obra, for necessario bloqueio de meia pista,
com desvio do fluxo oposto em pista Unica (“Pare e Siga”), devera ser adotado o seguinte

modelo de sinalizagao do local:

010,
A

Sinalizagdo de Obras com Bloqueio de meia pista em Rodovia de Pista Simples
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11. Cronograma de Execucio
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Para o adequado andamento da obra serd estabelecido um cronograma de

atividades, que deve ser executado de acordo as suas determinagdes.

CRONOGRAMA DE ATIVIDADES PARA A OBRA
Estr. Mun. da Linha Divisa - km 0+000 a km 0+900 - D/E
Ttem Servico Meés de Execugado dos Servigos

1° 2° 3° 4° 5° 6° Total
1 |Terraplanagem 30% 60% 10% 100%
2 |Pavimentagdo 5% 10% 30% 40% 10% 5% 100%
3 |Drenagem 30% 40% 30% 100%
4 |Obras Complementares 30% 35% 30% 5% 100%
5 |Sinalizagao 50% 50% 100%
6 |Sinaliza¢do De Obras 15% 15% 20% 20% 15% 15% 100%
7 |Ligantes Asfalticos 10% 30% 30% 25% 5% 100%
8 |Transportes 10% 15% 20% 20% 20% 15% 100%
9 [Servigos Complementares 40% 10% 10% 10% 10% 20% 100%

O cronograma de execugdo das obras a ser seguido ¢ apresentado no Volume 03

deste projeto.
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12. Anotacio de Responsabilidade Técnica
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Esse Projeto de Engenharia possui a Anotagao de Responsabilidade Técnica (ART)

da elaboracdo de projeto que engloba as seguintes matérias:

Levantamento Planialtimétrico;

Elaboragao de Projeto Geométrico;

Elaboragao de Projeto de Drenagem,;

Elabora¢ao de Projeto de Pavimentacao;

Elaboragao de Projeto de Obras Complementares;
Elaboragao de Projeto de Sinalizacdo Horizontal e Vertical;
e Orcamento Referencial da Obra.

A ART de Projeto seré apresentada na versao final deste relatério.
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13. Orcamento de Referéncia
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O orgamento para esta obra serd elaborado de acordo com a metodologia do novo
Sicro (base de precos do DNIT). Este orcamento serve como referéncia para custos de
execuc¢ao da obra, entretanto os custos reais da execugao sao de inteira responsabilidade
do executor da obra. Conforme exigéncias normativas, o orcamento ¢ elaborado em duas
versdes (onerado e desonerado). A versdo a ser considerada pela administragdo publica

deve ser a de menor valor financeiro global.

ORCAMENTO DE REFERENCIA PARA A OBRA
Condi¢do sem Desoneracio Data-Base: Jjan/2025
Cédigo a q q Custo BDI Preco Custo
SICRgO | Eowito | Wiitile | QEERGBEE || g | (%) | Unit:n'o | Unitirio
1. TERRAPLANAGEM 0,66%
4413942 |Espalhamento de material em bota-fora m* 673,000/ R$ 197 | 26,68%| RS 250 | R$ 1.682,50
5502137 Esca.vacéo, carga.c lransp?nc' &?c material de 1* ce.\lcgoria -,DIYIT de 400 a 600 m - caminho de: o 882800| RS 607| 2668%]| RS 769 | RS 6.788.73
servigo em revestimento primario - com escavadeira e hao b I de 14 m*
5503041 |Compactagdo de aterros a 100% do Proctor intermediario m’ 209,800 R$ 571 26,68%)| RS 723 [ R§ 1.516,85
Sub Total - Terr m: RS 9.988,08
2. PAVIMENTACAO 45,15%
4011276 |Base ou sub-base de brita graduada com brita comercial - 100% Proctor modificado m 781,920 RS 22996 | 26,68%| RS 29131 [ RS 227.781,11
4011279 |Base ou sub-base de macadame seco com brita comercial - 100% Proctor modificado m 1.237,680( R$ 196,04 | 26,68%| RS 24834 [ RS 307.36545
4011351 |[Imprimagdo com asfalto diluido m? 6.516,000f R$ 037 | 26,68%]| RS 047 [ RS 3.062,52
4011353 |Pintura de ligagao m? 6.300,000| R$ 027 | 26,68%| RS 034 [ R$ 2.142,00
4011463 |Concreto asfaltico - faixa C-12,5 - areia e brita comerciais t 642,600 R$ 179,09 | 26,68%| RS 22687 | R$ 145.786,66
Sub Total - Pavimentagio : RS  686.137,74
3. DRENAGEM 4,93%
0804021 |Corpo de BSTC D = 0,60 m PA1 - areia, brita e pedra de mdo comerciais m 25,000 RS 436,29 | 26,68%| RS 552,69 | RS 13.817,25
0804045 [Corpo de BSTC D = 1,20 m PAL - areia, brita ¢ pedra de mdo comerciais m 12,000| R$  1.327,18 | 26,68%| RS  1.681,27 [ R$ 20.175,24
0804377 |Boca de BSTC D = 0,60 m - esconsidade 0° - areia e brita comerciais - alas esconsas un 6,000 RS 1.099.80 | 26,68%| RS 1.39323 | RS 8.359,38
0804401 |Boca de BSTC D = 1,20 m - esconsidade 0° - areia e brita comerciais - alas esconsas un 2,000] R$  4.22528 | 26,68%| RS  5.352,58 [ R$ 10.705,16
4805757 |Escavagdo anica de vala em material de 1* categoria m? 2.638,750 R$ 6,56 | 26,68%| RS 831 | RS 21.928,01
Sub Total - Drenagem : RS 74.985,04
4. OBRAS COMPLEMENTARES 1,74%
4413996 [Enleivamento [ m [ 2111000 RS 938 [ 26,68%| RS 1252 | R$ 26.429,72
Sub Total - Obras Comple mentares : RS 26.429,72
5. SINALIZACAO 2,09%
5213572 |Placa em ago - pelicula 111 + I1I - forneci ¢ impl a0 m? 14,270| R$ 612,81 | 26,68%]| RS 776,31 | RS 11.077,94
16111 $upf>ne ;iara placa de sinalizagdo em madeira de lei tratada 8 x 8 cm - fornecimento e n 16000| R$ 10531 2668%| RS 13341 | RS 213456
5213402 |Pintura de faixa com tinta acrilica emulsionada em égua - espessura de 0,4 mm m? 540,000{ R$ 1533 | 26,68%| RS 1942 | RS 10.486,80
5219605 | Tacha refletiva em plastico injetado - bidirecional tipo I - fornecimento e colocagio un 225,000{ R$ 28,10 | 26,68%| RS 35,60 | R$ 8.010,00
Sub Total - Sinalizagio : R$ 31.709,30
6. SINALIZACAO DE OBRAS 0,69%
Placa de regulamentagdo para sinalizagdo de obras montada em suporte metalico movel, R1 .
5212558 lado 0,414 mg‘-l utilizagdo dep600 ciclos - fornecimento, 01 implantagdo Z 01 retirada didria un-dia 24,100 RS 368 | 2668%| RS 406 | RS 11230
5212557 Placa de r?.gm]a{ncnlagﬁo Rara sim]jmge‘.xo de obra§ monladctcm supor%c mcté.lyic.o movel - D =| un.dia 61960| RS 364 | 2668%]| RS 461 | RS 28563
1,00 m - utilizagdo de 600 ciclos - fornecimento, 01 : e 01 retirada diaria
5212560 Placa .(?e ailvenéncia Para sina]jzl(;.éo de obra.s montad? em supofte me(té']j&.:o movel, lado 1,00 un.dia 65270| RS 387| 2668%| RS 490 | RS 31982
m - utilizagao de 600 ciclos - for 01 impl 0 ¢ 01 retirada diaria
5212556 P]aca‘ para sina]jm‘céo de obr.as momaiia em cavfnlete rﬁnvstf:iﬁco - 1,00 x 1,00 m - utilizagdo de undia 25810| RS 192 | 2668%| RS 243 | Rs 6271
600 ciclos - for 01 implantagdo e 01 retirada diaria
5213835 Cone pléflico para ) canali.7vz|gj,ﬁo de transito - utilizagdo de 150 ciclos - fornecimento, 01 un.dia 2,098350| RS 076 | 2668%]| RS 096 | RS 201441
L ) e 01 retirada diaria
5213838 C.ilindro cana]j.zador de tl."éfego coin base qu.adrada. 'd.e 111 x 56 x 56 cm - utilizagdo de 600) un.dia 109.770| RS 446 | 2668%| RS 565 | RS 62020
ciclos - fornecimento, 01 implantagdo e 01 retirada diaria
5213383 Cava]e.te em poliétilenn zskjrado com‘ faixa rvetjle(iva - H = 1,00 m - utilizagdo de 600 ciclos - undia 37010| R$ 079 | 2668%]| RS 100 | RS 3701
for 01 impl ¢ 01 retirada diaria
5213850 |Operagéo de sinalizagdo por bandeirola de tecido ou com placa metalica h 246,890 R$ 2242 | 26,608%| RS 2840 | RS 7.011,67
Sub Total - Sinalizag¢io De Obras : R$ 10.463,75
7. LIGANTES ASFALTICOS 16,35%
M1943-A |Aquisicdo de CAP 50/70 t 35630[ R§ 445623 | 15,00%| RS  5.124,66 | RS 182.591,63
M1943-T [Transporte de CAP 50/70 t 35,630 R$ 54946 | 15,00%| RS 631,88 | R$ 22.51388
M1946-A |Aquisigdo de RR-1C t 2,840| R$  3.200,03 [ 15,00%| RS  3.680,03 | R$ 10.451,28
M1946-T [Transporte de RR-1C t 2,840[ R$ 237,84 | 1500% RS 273,52 | R$ 776,79
M0104-A |Aquisi¢io de Asfalto Diluido CM-30 t 7.820| R$  3.200.03 | 1500%| RS  3.680,03 | R$ 28.777.83
MO0104-T |Transporte de Asfalto Diluido CM-30 t 7.820| R$ 376,74 | 1500%| RS 43325 | R$ 3.388,01
Sub Total - Ligantes Asfilticos : RS 248.499,42
8. TRANSPORTES 21,56%
5914366 Travsporte de cimento ou cal hidratada a granel com caminhdo silo de 30 m® - rodovia km 9440 RS 057| 2668%]| RS 072 | rs 679
pavimentada
5914389 |Transporte com inhdo t I de 10 m?® - rodovia pavi d. tkm 323.854,890| R$ 080 | 26,68%| RS 101 | R$ 327.093.43
5914479 |Transporte com caminhdo carroceria de 15 t - rodovia pavi d tkm 449,640| RS 0,66 | 26,68%]| RS 034 [ RS 37769
5914614 Transyorte Vcom caminhdo carroceria com capacidade de 7 t e com guindauto de 20 t.m - tkm 78230| RS 170 | 26.68%| RS 215 | RS 168,19
rodovia pavimentada
Sub Total - Transportes : RS 327.646,10
9. SERVICOS COMPLEMENTARES 6,83%
MOB _ |Mobilizagdo e Desmobilizagio und 1,000| R$  6.06508 | 26,68%| RS  7.68324 | RS 7.683.24
INSTA _[Instalagdo de Canteiro de Obra und 1,000] R$ 22.90221 | 26,68%| RS 29.012,52 | R$ 29.012,52
ADM _ |Administragdo Local més 1,000{ R$ 52.960,01 26,68%| RS 67.089,74 | R$ 67.089,74
Sub Total - Servicos Comple mentares : R$ 103.785,50

RS 1.519.644,65 |

O or¢amento completo para execucao das obras consta no Volume 03 deste projeto.
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14. Termo de Encerramento
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A empresa RDC Projetos de Engenharia Ltda. encerra o Volume 01 — Relatério
do Projeto, referente ao Projeto de Engenharia para a Pavimentacido Asfaltica de

Estrada Vicinal Municipal da Linha Divisa, no municipio de Porto Xavier/RS.

O empreendimento devera ser construido entre a km 0+000 e o km 0+900 da
estrada municipal da Linha da Divisa, no local especificado nas plantas desse projeto,

totalizando uma extensao total de 900,0m ¢ uma area total vinculada de 6.300,0m?2.

A obra serd orcada de acordo com a metodologia do Sicro. O orgamento foi

elaborado nas condi¢des onerada e desonerada, conforme exigéncias normativas.

Tjui/RS, 07 de julho de 2025.

psiinfocdine

Mauricio Osn{gri Cordero
\/ Engenheiro Civil
CREA-RS 200878
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2.  Apresentacao
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A empresa RDC Projetos de Engenharia Ltda., CNPJ 46.875.848/0001-65,
empresa de engenharia contratada pela Prefeitura Municipal de Porto Xavier, CNPJ
87.613.667/0001-48, para elaboracdo deste projeto, submete a sua analise o Volume 02
— Projeto de Execucdo das Obras, referente a Pavimentacdo Asfaltica de Estrada

Vicinal Municipal da Linha Divisa, no municipio de Porto Xavier/RS.

Para garantir a qualidade e a vida util da obra objeto deste projeto devera ser
realizado o controle te