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> |Area de corte: 24,136m2 Area de aterro: 0,000m2
© |Volume de corte: 480,600m3 Volume de aterro:0,000m3
» |Volume acumulado de corte:11.490,120m3 Volume acumulado de aterro: 13.643,640m3
8
/Projeto : B [Data esp Técnico : . .
- Out/2023 Eng. Civil Lauson Serafini CREA/RS 123168-D
L Lauson Serafini ) =—
[ | P 4 ™ Resp. Técnico : Cliente: "Desenho: N | (Escala - | “IeNt€ Municipio de Nova Alvorada/RS CNPJ: 92.402.502/0001-67
— = - : ra Servigo :
[ A 3 | = 4 . Adriano ) 17200 /SIVICO - 1pL ANTACKO DE PAVIMENTAGAO ASFALTICA
SIRVICOS 31 | NG NIARIA /Aprovag50' N | (Revisdo : ocaI
Av. Borges de Medeiros, 615-Sala 104 | | AN A T ' ESTR. MUN. LINHA CADORNA - LINHA N. S. AUXILIADORA - DIV. MONTAUR!
Getulio Varga.s - RS - CEP 99900-000 Lauson Serafini Prancha : Conteldo: .
Fone: 54-3341 3753 L ) SEC 05 SECOES TRANSVERSAIS
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Km: 2+400,000

Cota do terreno: 442,630

Cota do projeto: 441,062

Km: 2+440,000

Cota do terreno: 441,765

Cota do projeto: 443,040
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> | Area de corte: 15,307m2 Area de aterro: 0,000m2 G
© |Volume de corte: 394,430m3 Volume de aterro:0,000m3 > |Area de corte: 0,000m2 Area de aterro: 12,385m2
o |Volume acumulado de corte:11.884,550m3 Volume acumulado de aterro:13.643,640m3 © [Volume de corte: 8,390m3 Volume de aterro:130,370m3
3 2 Volume acumulado de corte: 12.054,400m3 Volume acumulado de aterro:13.780,530m3
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Km: 2+420,000
Cota do ter[eno: 442,042 Km: 2+4460,000
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> | Area de corte: 0,839m2 Area de aterro: 0,652m2 > |Area de corte: 0,000m2 Area de aterro: 27,794m2
© [Volume de corte:161,460m3 Volume de aterro:6,520m3 © |Volume de corte:0,000m3 Volume de aterro: 401,790m3
o Volume acumulado de corte: 12.046,010m3 Volume acumulado de aterro: 13.650,160m3 ) Volume acumulado de corte: 12.054,400m3 Volume acumulado de aterro:14.182,320m3
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/Projeto : B Data : C?esp. Técnico :
. Eng. Civil Lauson Serafini CREA/RS 123168-D
__ Lauson Serafini ) Out/2023 9
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Getulio Vargas - RS - CEP 99900-000 Lauson Serafini Prancha : Contetdo: N
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Km: 24-480,000 .
Cota do terreno: 442,859 Km: 2+520’.000
Ao Cota do terreno: 445,876
Cota do projeto: 445,018 Cota do projeto: 446,996
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o ] Volume acumulado de corte:12.054,400m3 Volume acumulado de aterro:15.445,760m3
4
Km: 2+540,000
Km: 2+500,000 Cota do terreno: 447,840
Cota do terreno: 444,341 Cota do projeto: 447,985
Cota do projeto: 446,007 \\ ,
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/Projeto : B Data : esp Técnico :
- Eng. Civil Lauson Serafini CREA/RS 123168-D
__ Lauson Serafini ) Out/2023 9
[ ] s  Cliente: Mynicipio de Nova Alvorada/RS CNPJ; 92.402.502/0001-67)
= . bra/Servigo :
[ A 3 | = 4 . Adriano 17200 /SIVICO - 1pL ANTACKO DE PAVIMENTAGAO ASFALTICA )

I\

SIRVICOS 31 1 NG NTTARIA
Av. Borges de Medeiros, 615 - Sala 104
Getulio Vargas - RS - CEP 99900-000
Fone: 54-3341 3753
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Km: 2+560,000
Cota do terreno: 448,175
Cota do projeto: 448,974
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Km: 2+600,000

Cota do terreno: 450,513
Cota do projeto: 450,952

448,360
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= | Area de corte: 0,282m2 Area de aterro: 6,692m2
© |Volume de corte: 22,560m3 Volume de aterro:82,150m3
) Volume acumulado de corte:12.096,700m3 Volume acumulado de aterro:15.678,680m3
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Km: 2+580,000
Cota do terreno: 449,777
Cota do projeto: 449,963

\

N

Area de corte: 0,182m2
Volume de corte: 22,450m3
Volume acumulado de corte:12.142,600m3

Area de aterro: 2,783m2
Volume de aterro: 30,760m3
Volume acumulado de aterro:15.779,290m3

Km: 2+620,000
Cota do terreno: 451,015
Cota do projeto: 451,940

449,014
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> |Area de corte: 2,063m2 Area de aterro: 0,293m2
© |Volume de corte: 23,450m3 Volume de aterro:69,850m3
) Volume acumulado de corte:12.120,150m3 Volume acumulado de aterro:15.748,530m3
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reas e Volumme:

Area de corte: 0,000m2
Volume de corte:1,820m3
Volume acumulado de corte:12.144,420m3

Area de aterro: 7,671m2
Volume de aterro:104,540m3
Volume acumulado de aterro: 15.883,830m3
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Av. Borges de Medeiros, 615 - Sala 104
Getulio Vargas - RS - CEP 99900-000
Fone: 54-3341 3753

/Projeto : B Data : J C?esp. Técnico :
. Out/2023 Eng. Civil Lauson Serafini CREA/RS 123168-D
L Lauson Serafini ) —
(Desenho: N | (Escala : | Hente: Municipio de Nova Alvorada/RS CNPJ; 92.402.502/0001-67)
. Adriano ) ( 17200 ] Obra/Servico : 1o\ ANTACKO DE PAVIMENTACAO ASFALTICA )
() Aprovacio: h Revisdo : Local :
' 00 ESTR. MUN. LINHA CADORNA - LINHA N. S. AUXILIADORA - DIV. MONTAURI
Lauson Serafini Prancha : Conteddo: .
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Km: 2+640,000

Cota do terreno: 452,369
Cota do projeto: 452,929

Km: 2+4680,000
Cota do terreno: 454,349
Cota do projeto: 454,907
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> |Area de corte: 0,080m2 Area de aterro: 4,931m2 S
o |Volume de corte: O 800m3 Volume de aterro:126,020m3 >0
o |Volume acumulado de corte: 12.145,220m3 Volume acumulado de aterro: 16.009,850m3 Area de corte: 0,712m2 Area de aterro: 3,742m2
2 o [Volume de corte: 7,330m3 Volume de aterro:103,600m3
] » |Volume acumulado de corte:12.153,560m3 Volume acumulado de aterro:16.228,940m3
Km: 24-660,000 .
Cota do terreno: 453,164 CotuKrcTé 3;;?%_091%5 517
\/\ Cota do projeto: 453,918 Cota do projeto: 455,896
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© |Volume de corte:1,010m olume de aterro:115,490m S
] Volume acumulado de corte:12.146,230m3 Volume acumulado de aterro:16.125,340m3 § A d te: 0.494m2 A d t . 3.847m2
S o |Volume de corte:12,060m3 Volume de aterro: 75,890m3
a Volume acumulado de corte:12.165,620m3 Volume acumulado de aterro:16.304,830m3
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/Projeto : B Data : esp Técnico :
. Eng. Civil Lauson Serafini CREA/RS 123168-D
| Lauson Serafini Out/2023 9
- ) Cliente: )
. : : (- N | 1 92.402. -
i Y ad ™ Resp. Técnico Cliente: Desenho: Eecala - Municipio de Nova Alvorada/RS CNPJ: 92.402.502/0001-67
. ra Servigo :
[ A 3 | = 4 . Adriano ) 17200 /SIVICO - 1pL ANTACKO DE PAVIMENTAGAO ASFALTICA
SIRVICOS 1D Wil NITARTA (" ~
. Aprovaggo: | | (Reviso : ocaI
Av. Borges de Medeiros, 615-Sala104 | | | 0 VT I ESTR. MUN. LINHA CADORNA - LINHA N. S. AUXILIADORA - DIV. MONTAUR
Getulio Varga.s - RS - CEP 99900-000 \ Lauson Serafini Prancha : Conteldo: .
Fone: 54-3341 3753 L ) SEC 09 SECOES TRANSVERSAIS

)




2+117,568
-
1 —*
_H

- \ 

NORTE

|

n
7
(7<)
&
©
(<3
N

NORTE

Caixa
5gu0.

i | |

I LEO0 000
T
11200000

NORTE DETALHE DA IMPLANTACAO REVESTIMENTO ASFALTICO
CBUQ (e=0,05m) ~
BASE (B.G.S.) (e = 0,16 m) SECAO TIPO
SUB BASE (sem escala)
ARCO=07 MACADAME SECO (e =0,20 m)

r‘ljl 6827957,540

£=0391207, 960
7=00000454,806 1,0(V) | Valetdo Folga Lateral Pista de Rolamento Folga Lateral
1,0(H) 2,00 m 0,50 m 7,00 m 0,50 m
\ Base CBUQ
l Sub-Base | _ >
i =-2% Eixo i=-2% t
\ N\ e e 1,0(V)
N\ ||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||m B0

4 Resp. Técnico : . Cliente:
AL N
SERVICOS 1311 NG NITARIA ~
QUANTITATIVO DE PAVIMENTO Av. Borges de Medeiros, 615 - Sala 104 N D N \\ ...................................................................................
Getulio Vargas - RS - CEP 99900-000
LEGENDA -
o N
BRITA GRADUADA SIMPLES 777,22 m? TP”STE Projeto : Data : eSP Técnico : . i ]
’ Lauson Serafini Out/2023 Eng. Civil Lauson Serafini CREA/RS 123168-D
&
MACADAME SECO 1.066,24 m® TPDSTE A REMOVER (Desenho: N | (Escala : (C“e”te' Municipio de Nova Alvorada/RS CNPJ: 92.402.502/0001-67)
X , — BORDO EXISTENTE
IMPRIMACAO 470400 m — OFFSET TERRAPLENAGEM \§ Adriano J [ 1/850 J (Obra/Serwgo IMPLANTACAO DE PAVIMENTACAO ASFALTICA )
PINTURA DEFIOASRO oo CERCA (Aprovagio: ) [Rewsao ) [IéoscTalla MUN. LINHA CADORNA - LINHA N. S. AUXILIADORA - DIV. MONTAURD
REGULARIZACAO SUB LEITO 5.587,20 m? [ PAVIMENTO PROJETADO ] Serafini - —
[ PAV. PROJ. (PONTE SOMENTE CBU® L auson Serafini ) [ranc % pAvi j [onte” % DROJETO DE PAVIMENTO j




TACHAS REFLETIvAS

NOS
LONGD DE Topa 4 EXTEnggRsDEng "0 EXD ag W

S

- 15 W (
Os Primeiros 30m (Exoemm)ahtes do obsticulo x4m)

NORTE

MARCO=07/
N=6827957,540

E=0391207,960
7=00000454,806

( ! =' :n: Resp. Técnico : Cliente:
TN | ~ 4
SERVICOS 1311 NG NITARIA
Av. Borges de Medeiros, 615 - Sala 104 | | AN L e || e ssssseeeeen
Getulio Vargas - RS - CEP 99900-000
\_ Fone: 54-3341 3753
(Projeto : ) [Data: ] C{esp. Técnico : Civi Serafini
i Out/2023 Eng. Civil Lauson Serafini CREA/RS 123168-D
L Lauson Serafini —
"Desentor N | (Escam :  Cliente: Municipio de Nova Alvorada/RS CNPJ: 92.402.502/0001-67)
. Adriano [ 1/850 J (Obra/ SEIVICO * 1 PLANTAGAO DE PAVIMENTAGAO ASFALTICA )
(Aprovagéo: h Revisdo Local :
ESTR. MUN. LINHA CADORNA - LINHA N. S. AUXILIADORA - DIV. MONTAURI
Lauson Serafini Prancha : Conteldo: .
L ) SIN 1 PROJETO DE SINALIZACAO




NOTAS DE SERVICO - SINALIZACAO - FX BRANCA
(BORDO) LADO ESQUERDO

KM INICIAL KM FINAL DESCRIGAO EXTENS20 <(m>
PLACA DIMENSAO NOME QUANTIDADE
codigo Placa_| Suporte 2+000,00 2+640,00 LBO 640,0000
@ 0,80m Velocidade maxima permitida 02 02
R19 NOTAS DE SERVICO - SINALIZAQAO - FX BRANCA
(BORDO) LADO DIREITO
60 @0,80m | velocidade maxima permitida 01 01 N
) KM INICIAL KM FINAL DESCRIGAO EXTENSZO <M SINALIZACAO HORIZONTAL
R-19
2+000,00 2+130,00 L BO 130,0000 SINAL. HORIZ. | EXTENSAO(m)| AREA (m?)| Unidade (unid
: i " Faixa de Eixo
@ @0,80m | Velocidade maxima permitida 02 02 2+130,00 2+150,00 Lco 20,0000 COI;(AmareII); 850,00 102,00 )
R7 Largura 12cm
2+150,00 2+440,00 LBO 290,0000
Faixa de Borda
B o 2+440,00 2+465,00 LCO 25,0000 Cor branca 1.257,50| 188,625 -
L=0,40m Parada Obrigatdria 02 02 Largura 15cm
R-1 2+465,00 2+640,00 LBO 175,0000
_Tachas - - 225,00
. . Bidirecionais
TACHOES 1,20x1,20m Tachées no eixo 01 01
NO EIXO
Tachbes _ -
Refletivos 30,00
PLACA 5 QUANTIDADE ~
codigo DIMENSAO NOME Placa | Suporte NOTAS DE SERVICO - SINALIZACAO - FX AMARELA (EIXO)
o KM INICIAL KM FINAL DESCRIGAO EXTENSZ2O <(m>
0,80x0,80m Saliéncia ou lombada 01 01
2100 m 2+000,00 2+140,00 LFO-3 140,0000
A-18
2+140,00 2+320,00 LFO-4 180,0000
@ 0,80x0,80m Via lateral a direita 02 | 02 2+320,00 2+500,00 LFO-2 180,0000
A-7b
2+500,00 2+640,00 LFO-4 140,0000
<I> 0,80x0,80m Via lateral a esquerda 01 01
A-7a
' L.
Resp. Técnico : N Cliente:
<.I> 0,80x0,80m Curva acentuada a esquerda o1 01 ; E' 2 -
M l-.\»Al.l
SERVICOS 1311 NG NITARIA \ o\
Av. Borges de Medeiros, 615 - Sala 104 | | N || e sesessseseeen
Getulio Vargas - RS - CEP 99900-000 ‘
\ Fone: 54-3341 3753
(Projeto : N\ (Data: C?esp. Técnico : o o j
 Lauson Serafini ) Out/2023 Eng. Civil Lauson Serafini CREA/RS 123168-D
"Desentor N | (Escala : \kc"e”te: Municipio de Nova Alvorada/RS CNPJ; 92.402.502/0001-67)
. Adriano ) 1/850 @a/ ServicO {1 pL ANTACAO DE PAVIMENTACKO ASFALTICA )
e - . N Revis3o : Local :
Aprovagao: [ e 00 ) [ESTR. MUN. LINHA CADORNA - LINHA N. S. AUXILIADORA - DI1V. MONTAURI]
Lauson Serafini (Prancha : Contetido: .
L ) SIN 2 ) [ PROJETO DE SINALIZACAO )




[T

PONTE " EM
CERAS A 800 m

A) OBRAS EM MEIA-PISTA

B) OBRAS

ACOSTAMENTO

NO ACOSTAMENTO

|Lrrrds it 77 Al

o

SIRVICGS 311 MG RITARIA
Av. Borges de Medeiros, 615 - Sala 104
Getulio Vargas - RS - CEP 99900-000

Resp. Técnico :

Cliente:

L Fone: 54-3341 3753
(Projeto : ) [Data H ] Resp. Técnico : E Civil L S ¢
i Out/2023 ng. Civil Lauson Serafini CREA/RS 123168-D
L Lauson Serafini ) —
(Desenho:  cala  Cliente: Municipio de Nova Alvorada/RS CNPJ: 92.402.502/0001-67)
. Adriano ) [ 1/850 J (Obra/ SEMVIGO * 1MPLANTACKO DE PAVIMENTAGAO ASFALTICA )
(Aprovagéo: ) Revisao : Local :
ESTR. MUN. LINHA CADORNA - LINHA N. S. AUXILIADORA - DIV. MONTAURI
Lauson Serafini Prancha : Contetdo: .
L ) SIN 3 PROJETO DE SINALIZACAO




PLACAS DE REGULAMENTACAO

SVIIORRAN®OE®ROHHS®O®

EOO00B0OOO60DE6
SECEONGCECONCRONCRIRTNY

PLACAS DE ADVERTENCIA

A=44

4 . Resp. Técnico : ) Cliente:
= -\\
.\pAw ;
SIRVICOS 311 NG RNITARIA a
Av. Borges de Mederos 615 -Sala 10 | | |\ M 1
Getulio Vargas - RS - CEP 99900-000
L Fone: 54-3341 3753
(Projeto : ) [Data : ] ( esp. Técnico : Civi Serafin
i Out/2023 Eng. Civil Lauson Serafini CREA/RS 123168-D
L Lauson Serafini ) CI
Deseno: N | (Escam : S ente: Municipio de Nova Alvorada/RS CNPJ: 92.402.502/0001-67)
. Adriano ) [ 1/850 ] (Obra/ SEIVICO * 1 PLANTAGAO DE PAVIMENTAGAO ASFALTICA )
(Aprovagéo: ) Revisdo : Local :
ESTR. MUN. LINHA CADORNA - LINHA N. S. AUXILIADORA - DIV. MONTAURI
Lauson Serafini Prancha : Contetdo: .
L ) SIN 4 PROJETO DE SINALIZACAO




I-4

=11 (b)

-8 (o) 1-8 (b)
LOCAL X LOCAL X

1-12 (a)

i-60 (a)

OBEDEGA A
SINALIZAGAOD

=60 (i)

SOB NEBLINA
USE
LUZ BaIXA

I-60 (b)

ULTRAPASSE
MAS COM
SEGURANGA

1-80 (i)
SOB NEBLINA

REDUZA
A VELOCIDADE

PLACAS DE INDICACAO

-2 (i)

-2 ()

-2

LOCAL

I-13 (b)

-9 a

IALE

()

SERVICOS AUXILIARES

I-14 (c) =15 (a) I-18 (b) =17 () I-18 (o)
&)
s .-
1-22 (b) 1-23 {a) 1-24 (b)
P—
EDUCATIVAS
I-60 (c) 1-60 (d) 1-60 (e) =60 (f)

PARE FORA ULTRAPASSE LONGO TRECHO LUZ BAIXA
SEMPRE
B B EM AD PASSAR
PELA ESQUERDA DECUVE VEICULO

1-80 (j)

=60 (m)
s VERINQUE 0% NAD ;EUSE TRAVESSIA
A DE
FREIO MOTOR FREIOS VELCCIDADE PEDESTRES

1-19 (b)

=20 (b)

I-60 (qg)
NAQ ULTRAPASSE

COM
FAIXA CONTINUA

Cliente:

C{esp. Técnico :

Eng. Civil Lauson Serafini CREA/RS 123168-D j

 Cliente:

Municipio de Nova Alvorada/RS

CNPJ: 92.402.502/0001-67)

Obra/Servigo

:IMPLANTAC/T\O DE PAVIMENTAGAO ASFALTICA )

Local :
ESTR. MUN.

LINHA CADORNA - LINHA N. S. AUXILIADORA - DIV. MONTAURI]

SIRVICOS 311 MG NITARIA
Av. Borges de Medeiros, 615 - Sala 104
Getulio Vargas - RS - CEP 99900-000
L Fone: 54-3341 3753
(Projeto : ) Data :
Lauson Serafini Out/2023
N J
/Desenho: Ciscala : ]
\_ Adriano ) 1/850
( x "\ | (Revisdo :
Aprovagao: ( 00 )
Lauson Serafini Prancha :
L ) SIN 5

Contetdo:

N A

PROJETO DE SINALIZAGAO

)




PLACA DE INDICATIVA E EDUCATIVA

e &

=)
o

o e e o ) o
11D

PLACA DE MARCO QUILCMETRICO

PLACA DE SERVIGO
AUXILIAR

W 40 (3}

0,50

4~
i
0,40

/I'
.

PLACA DELINEADORA

L S —
e —
a.60

PARNUSO TPD "RANCES 0E
CABELA EFERICA DE 0,040:0,090

%‘
?
’
/

W

VISTA FRONTAL VISTA LATERAL

PLACA DE ADVERTENCIA

FRRAFISD TPD FRANCES OF

AR N

PLACA DE REGULAMENTAGAO

CAQCO CoriniCA OC 0,048.0.000
/—m DETALME & / R SETASE

/\Il!ﬂbﬁ?

VESTA FRONTAL

PLACA DE A PREFERENCIAL

TR AT

7
7
"

VISTA (AaTERAL

é
z

( ! _' h Resp. Técnico : Cliente:

™ I‘A | ™ 4

SERVICOS 1311 NG NITARIA

Av. Borges de Medeiros, 615 - Sala 104 | 1| N s || s
Getdlio Vargas - RS - CEP 99900-000
L Fone: 54-3341 3753
(Projeto : A [Data : ] Gesp. Técnico : Ena. Givil L Serafin
i Out/2023 ng. Civil Lauson Serafini CREA/RS 123168-D
. Lauson Serafini ) —
— N | (escaa Cliente: Municipio de Nova Alvorada/RS CNPJ: 92.402.502/0001-67)
. Adriano ) [ 1/850 ] (Obra/ SEIVICO * 1 PLANTAGAO DE PAVIMENTAGAO ASFALTICA )
/Aprovagﬁo: ) | (Revisdo : Local :
ESTR. MUN. LINHA CADORNA - LINHA N. S. AUXILIADORA - DIV. MONTAURI
Lauson Serafini Prancha : Contetdo: .

L ) IN 6 PROJETO DE SINALIZACAO




Linha continua/seccionada (LFO-4) Linha dupla continua (LFO-3) - Tachas Bidirecionais

- no eixo, separando sentidos opostos, conforme topografia;
- nas linhas de bordo, conforme topoarafia.

Topografia Plana: espacamento de 32 00 em 32,00m;
Topografia Ondulada:  espagamento de 16,00 em 16,00m;
Topografia Montanhosa: espagamento de 8 00 am 8 00m

~I

-{’-‘-ﬂ

_!‘

Linha simples seccionada (LFO-2) Linha de bordo (LBO)

Ch=80 TACHAD REFLETIVO

OBS: DIMENSDES EM MILIMETRCS

...[;-_;g

( ! _’ h Resp. Técnico : Cliente:

™ l“ |~ 4

SERVICOS 1311 NG NITARIA

Av. Borges de Medeiros, 615 - Sala 104 ||| AN L e || s
Getulio Vargas - RS - CEP 99900-000
_ Fone: 54-3341 3753
(Projeto : h [Data : ] Fesp. Técnico : Ena. Civil L Serafini
- Out/2023 ng. Civil Lauson Serafini CREA/RS 123168-D

. Lauson Serafini ) —

“LINHAS DE BORDO E=0,15M. LINHAS DE EIXO E=0,12M COM ESPAGAMENTO ENTRE ELAS DE 0,10M. — NI fente: Municipio de Nova Alvorada/RS  CNPU: 92.402.50210001-67 )
. Adriano ) [ 1/850 ] (Obra/ SEMVIGO * 1MPLANTACKO DE PAVIMENTAGAO ASFALTICA )
q . "\ | (Revisdo : Local :

Aprovagao: ( ) [ESTR. MUN. LINHA CADORNA - LINHA N. S. AUXILIADORA - DIV. MONTAURI
Lauson Serafini Prancha : Contetdo: -
q ) SIN 7 PROJETO DE SINALIZACAO




E

. d— —p 1
N
_— ‘\
| CoWRe
AQue
I | | |
< — f
NORTE T
NORTE
NOTA DE SERVICO - VALETAO
V= QUANTITATIVOS
ESTACA INICIAL ESTACA FINAL LADO EXTENSAO (m)
DISPOSITIVOS ALA/BOCA|TESTADA
2+000 2+160 E/D 330 Valetao 703,00 m - -
2+260 2+280 E 20 BSTC ©800mm 30,00 m 4 unid. -
24280 54420 - - Bueiro de acesso B.A. @600mm 12,00 m 2 unid. -
2+3540 2+640 E 100
BSTC #800 B.A. 600 (1 A Resp. Téanleo sy Clente
L= 50 m L7\ AV
L= 15 m SIRVICOS 311 MG NITARIA \ \ —
B A ¢600 Av. Borges de MedeirOS, 615-Sala104 | | .k.\.. ﬁ ..........................................................................................
ik Getulio Vargas - RS - CEP 99900-000 !
BSTC #1500 L= 17 m \ Fone: 54-3341 3753 \
L= 18 m (Projeto : h [Data : J Resp. Técnico : Ena. Givil L Serafini j
- ng. Civil Lauson Serafini CREA/RS 123168-D
LEGENDA VALETZO __ Lauson Serafini Out/2023 — 9
REMOCAO ]?.A.:¢60n0 I (Desenho: N | (Escala :  Cliente: Municipio de Nova Alvorada/RS CNPJ: 92.402.502/0001-67)
¢ L= 12 m T Adriano 1/850 (Obra/ ServicO {1 pL ANTACAO DE PAVIMENTACKO ASFALTICA )
POSTE \ %
. (; 30: A Revisdo : Local :
POSTES 2 unid. ?-A-:M]no Aprovagdo: ( 00 ) [ESTR. MUN. LINHA CADORNA - LINHA N. S. AUXILIADORA - DIV. MONTAURI)
L= 6 m TPDSTE A REMOVER Lauson Serafini Prancha : Conteddo:
L ) DRE 1 PROJETO DE DRENAGEM




BUEIRO SIMPLES TUBULAR DE CONCRETO
BOCAS NORMAIS E ESCONSAS (l)

1VOLUMES

a) ALAS
() PRISMAS: V=ci{h+e)

@) PIRAMIDES - v =23 c[id-T)(h-e)]
@ CUNHAS: W=ce(dd)

NOTA DE SERVICO - DRENAGEM

ESTACA TIPO @ (m) CAIMENTO MIN (%) | COMPRIMENTO (m)
2+160 B.A. 600 12,0000
24275 BSTC 800 1% D 15,0000
2+420 BSTC 800 1% D 15,0000

by TESTA

TESTA: W=hlalh+pi - D]

€] CALGADA
(B) cALGADA: V=pocl+[L(b+k)-ab]

DENTE - W=Llmn

2-AREA DAS FORMAS

B) ALAS
Pares Laterais ;&= (h + &) (c Ve s (d-1F)

Exstremidades : A=2af

b} TESTA
Farte Postarior: A=___ 1 (ah - T Do)
05 8 4
Parbe Snteriar . A= 1 [ Db - »|D’m i
cos a8 F

Fartes Laterais - A=2bh

SERVICOS 131 T MG NITARTA

Av. Borges de Medeiros, 615 - Sala 104

Getulio Vargas - RS - CEP 99900-000
Fone: 54-3341 3753

LCAD |

Técnico : Cliente:

\

N
(Projeto : ) Data : Resp. Técnico : j
. . Civi ini CREA/RS 123168-D
 Lauson Serafini Out/2023 Eng. Civil Lauson Serafini
"Cliente: - . )
/Desenho: Y (Escala : L Municipio de Nova Alvorada/RS CNPJ: 92.402.502/0001-67
. Adriano ) 1/850 (Obra/ Servigo : 1vipL ANTACAO DE PAVIMENTACKO ASFALTICA )
(A 5. Y\ | (Revisdo : Local :
provagao:
00 ESTR. MUN. LINHA CADORNA - LINHA N. S. AUXILIADORA - DIV. MONTAURI
Lauson Serafini Prancha : Conteddo:
) DRE 2 PROJETO DE DRENAGEM




Esc, BUEIRO SIMPLES TUBULAR & = 80 formas ﬁ?e'},,, "'Q;ig'” areia E:::; agua |madeira
a [blcldlelfJglh [k[ml[nlp[L [Mm|™ |ms |Sokg[™ |mg [m3 | ™
0° | 140 30 160 6.83 |1,619 [7.932[1,101{1,198]0,259|0,171
5° | 141 30 161 6.85 |1,619 [7.934{1,101[1,198]0,259(0,171
10° | 142 30 162 6,88 (1,620 |7.,937|1,101}1,199]0,259(0,172
15° | 145 31 166 6,95 [1,621 [7,942/1,102[1,199]0,259(0,174
20°1149 | 0 | R[(32| 0| w|o| & ol v| v|w [170 S 7,06 1,622 |7,950[1,103]1,201[0,260]0,176
26° 154 | ™| —[33 | @ | = [ = | =| N| @ | N [177 | ~ [7.20 [1,624 |7.960|1,105]1,202|0,260[0, 180
30°| 162 35 185 7,39 |1,627 [7.971[1,106|1,204]0,260[0,185
35°| 171 37 195 7.66 1,630 [7,985|1,108]1,206(0,261]0,191
40°| 183 39 209 8,02 |1,633 [8,000[1,110|1,208]0,261{0,201
45°) 198 42 226 8,52 (1,636 |8.017]|1,113]1,211]0,262|0,213
Esc, BUEIRO SIMPLES TUBULAR & = 150 formas gs:m c;n;zr;m argia E:Z; agua |madeira
a |blcldlelfJlalnh[k][mlnlplL [M]|]™ |m |[50kg |™ |ms ™ | m
0° | 240 45 260 20,39 (6,487 |31,784 |4,411/|4,800[1,038/0,510
5° | 241 45 261 20,436,488 (31,791 |4,412|4,801{1,038/0,511
10° | 244 46 264 120,53/6,492 31,810 |4,414|4,804/1,039[0,513
15° | 248 47 269 20,716,499 |31,843]4,419|4,809/1.040[0,518
20°| 256 | o | 2[48 | w|o|o| 3| o| @ @ | o [ 277] S [20.98[6,508|31,888 [4,425(4,816[1,041(0,524
25°[ 265 || Nl50 | ™| || T 7| N | N[ 287 | « [21,35|6,520 31,946 [4,433]4,624[1,043]|0,534
30°| 277 52 300 21,86(6,534 | 32,015|4,443|4,835(1,045(0,547
35° [ 293 55 317 22,566,550 32,096 |4,454|4,847|1,048|0,564
40°| 313 59 339 23,516,569 (32,188 |4,467|4,861|1,051|0,588
45°] 339 64 368 24,84]6,590[32,290]4,481/4,876[1,054/0,621

DETALHE TUBULACAO

TS TS
Solo //////// Tubo de ////////
00 LS v /.
S Concreto _ /.
RN 70 s
SAAIIE Lastro de A S
000 00 S)
ANl L >
AN 70077 %
S VSN
A v ia
s 0,10
TN 00 K 0L
WA A A A RSN AN
TN 000000
(15x @) +@
( ! ! h Resp. Técnico : N Cliente:
AL
hv. Borges e Medeios, 615 -Saa 104 | |\ N | R

Getulio Vargas - RS - CEP 99900-000

D)

)

L Fone: 54-3341 3753
(Projeto : ) Data : Resp. Técnico : o o
Lauson Serafini Out/2023 Eng. Civil Lauson Serafini CREA/RS 123168-D
& — ;
Deseno: N | (Escam : \\C"e”te' Municipio de Nova Alvorada/RS CNPJ: 92.402.502/0001-67)
. Adriano ) [ 1/850 ] (Obra/ SEMVIGO * 1MPLANTACKO DE PAVIMENTAGAO ASFALTICA
(Aprovagéo: ) (Reviséo : ) Local :
00 ESTR. MUN. LINHA CADORNA - LINHA N. S. AUXILIADORA - DIV. MONTAURI
Lauson Serafini Prancha : Conteddo:
L ) DRE 3 PROJETO DE DRENAGEM

)




D)

)

BERCOS VISTA LATERAL |
¢ QUADRO DE DIMENSOES (cm)
. - IDIAMETRO A B c E F e
/
- 40 25 20 72 - - 6
\ B0 30 20 986 - - B
" |
P — —/ 80 35 20 120 240 - 10
s
|= g:j: 100 40 25 | 144 | 293 | 442 | 12
i
120 45 30 166 342 518 13
< 2 150 50 30 188 406 B4 14
S ‘
- “~.__ARMADURA DE ESPERA
| 20
C
.1
MOTAS:
1 — Dimensdes em crm.
Z — (0= dentes deverdo ser construidos em fodos os bueires cuja declividade de instalagdo
seja superior a 4% e ser espagodos de cinco erm cinco metros na projegdo horizontal;
5 — Mos dentes serdo colocodas armaduras de espera: 2 ferros de 6,2mm a cada S0 com comprimento de 50;
4 — IHilizar nes bergos concrefo ciclépice  fck > 20MPa;
QUANTIDADES UNITARIAS DOS DENTES
SIMPLES DURLOD TRIFLOD , , .
DIAMET RO o CRETO [ARMADURA | CONCRETO | ARMADLIRA | CONCRETO | ARMADLIRA Sar jeta Trapezoidal de Grama - Valetdo
{em) (13 (kq) (m3) (kg) (m3) (kg)
n=) W) J 9 e \kg ) (sem escala)
40 0,029 0,500 - - - -
60 0,038 0,500 - - - -
ac 0,048 0,750 0,096 1,250 - - 2,00 Convenc8es:
a0 0,058 0,750 0,115 1,500 0,173 2,250 BB Gramo.
Nivel do Pavimento
120 0,066 1,000 0,133 1,750 0,199 2,500 fofofo}f{ofofof&fofofofo:t.:“ Solo
150 0,079 1,000 0,158 2,000 0,238 3,000 / "'13:::,:,’
XX
< \‘:’t':’u o
% "
/////}i';ifim.A.A.A.A.A.,A.A.A.A.A.: /
0,40
QUANTIDADES POR METRO LINEAR DE BERGCO
DIAMETRO SIMPLES DuUeLa THRIFLD s . p n Resp. Téanico - N onte.
(rm) Y[CONCRETO| FORMA |COMCRETO| FORMA  |COMCRETO FORMA = = = = ',;‘\'\ ~
() (m2) (m3) (m2) (m3) (m2) e 1 N 4 K;\Tf{(\ )
SERVICOS 1311 NG NITARIA
W ot [oso | - | - | - - o Borges e s, 15108 | || M e | | o
&0 0,225 Q0,60 - - - - Getulio Vargas - RS - CEP 99900-000 \ '
80 0.308 | 0,70 0.616 | 0.70 - - \ Fone: >4-3341 3753
- (Projeto : ) Data : Resp. Técnico :
100 0,402 0,80 0,824 0,80 1,246 0,80 Lauson Serafini Out/2023 Eng. Civil Lauson Serafini CREA/RS 123168-D
. ] N ——
120 0,498 0,50 1,044 0.80 1.585 0,50 Deseno: Ecala - \\C"e”te' Municipio de Nova Alvorada/RS CNPJ: 92.402.502/0001-67)
150 0,644 1,00 1,338 1,00 2,033 1,00 ' ) Obra/Servico :
\_ Adriano ) 1/850 ( g " IMPLANTACAO DE PAVIMENTAGAO ASFALTICA
( . A is30 : Local :
Aprovagéo: [Rev'sao 00 ) [ESTR. MUN. LINHA CADORNA - LINHA N. S. AUXILIADORA - DIV. MONTAURI
Lauson Serafini Prancha : Conteddo:
L ) DRE 4 PROJETO DE DRENAGEM

)




'VJIEI_‘_-MEHE

Alvorada

NoyvafAlvorada

Y~

D.M.T. PEDREIRA e USINA DE ASFALTO:

31,7 km pavimentado
9,6 km revestimento primario

Nome: JA Extracdo de Basalto LTDA
Local: Casca/RS

Palanque

Montauri

iOBRA

Gen.€adorna

COORDENADAS:

Silvardardim

OBRA: LAT 28°40'15.60"S , LONG 52° 6'59.56"0

PEDREIRA / USINA: LAT 28°34'19.04"S ,

LONG 51°53'34.54"0

Sao0 Domingos do Sul

JPEDREIRA e USINA ASFALTO
SERENEEE]

Evangelista

¥

S_erafih‘%-Ceréa

Resp. Técnico :

Av. Borges de Medelros 615 Sala 104
Getulio Vargas - RS - CEP 99900-000
Fone: 54-3341 3753

Projeto : Data : Resp. Técnico : o o
.- 23 Eng. Civil Lauson Serafini CREA/RS 123168-D

Aprovagao:

Lauson Serafini

 Cliente: Municipio de Nova Alvorada/RS CNPJ: 92.402.502/0001-67
- Obra/Servico : 1ol ANTAGAO DE PAVIMENTAGAO ASFALTICA
ESTR. MUN. LINHA CADORNA - LINHA N. S. AUXILIADORA - DIV. MONTAURI
Contelido: . "
MT 01 SITUACAO E LOCALIZAGAO




jOBRA

.+ .
» SlCaneia NossalSenhora Auxiliadora

‘e -
# ' Granja Martini JBOTA-FORA

Il

Resp. Técnico :

COORDENADAS:
. oAN' n o al " 5 3
OBRA: LAT 28°40'15.60°S , LONG 52° 6'59.56°0 Av. Borges de Medeiros, 615 - Sala 104

2,0 km Revestimento Primario
BOTA-FORA: LAT 28°40'30.37"S , LONG 52° 6'9.98"0 Getlio Vargas - RS - CEP 99900-000
Fone: 54-3341 3753

Nome: Antoninho Zanatta de Bona.
Local: Linha Auxiliadora
Resp. Técnico :

D.M.T. BOTA-FORA:

Eng. Civil Lauson Serafini CREA/RS 123168-D

 Cliente: Mynicipio de Nova Alvorada/RS CNPJ: 92.402.502/0001-67

i Obra/s *IMPLANTAGAO DE PAVIMENTAGAO ASFALTICA
porovaio: -
ESTR. MUN. LINHA CADORNA - LINHA N. S. AUXILIADORA - DIV. MONTAURI
Lauson Serafini Contetdo: SITUACKO E LOCALIZAAO




=.CAD

SERVICOS DE ENGENHARIA

= 12-05- 1988 ==

PREFEITURA MUNICIPAL DE NOVA ALVORADA /RS

PROJETO DE PAVIMENTACAO ASFALTICA

- DIMENSIONAMENTO DO PAVIMENTO —

RODOVIA: ESTRADA MUNICIPAL - Distrito de Gal. Cadorna
TRECHO: Linha N. S. Auxiliadora — Divisa Montauri/RS

OUTUBRO/2023



DIMENSIONAMENTO DE PAVIMENTOS FLEXIVEIS
METODO DE PROJETO DE PAVIMENTOS FLEXIVEIS DO ENG2 MURILLO LOPES DE SOUZA

| 'Al\ .
l—‘-\" A MIIH’ PLANILHA PARA DETERMINACAO DAS ESPESSURAS DO PAVIMENTO
H,=H,, = 77,67 x N%0482 y cgR0>%8 R [ I Kr REVESTIMENTO :lrn Ha
m ’
B | Ka BASE Hn
cBRSUBLEITO 717 % " ‘ o = S
N = 127100 =0 ’ Kau REFORGO DO SUBLETO
|Hm = 45,12 cm | Espessura total do pavimento (R + B + h,g + hge)
|H20 = 25,49 cm | Espessura do pavimento sobre a sub-base (R + B)

Espessura minima do revestimento do pavimento (CBUQ)

R > 5,0 cm
I R(adotado) = 5,0 cm I Kg = 2,00
Espessura minima da base de brita graduada simples
Ka.R + Kg.B > Hao
2x5+ 1xB p- 25,49 cm
B p- 15,49 cm
I B(adotado) = 16,00 cm I Kg = 1,00
Espessura minima da sub-base, material granular (macadame seco)
Kg-R + Kg.B + Ks.hyo > H,
2x5 + 1x15 + 1,00xh,, > 4512 cm
hyo > 19,12 cm
| haotadotado) = 20,00 cm | Ks= 1,00
RESUMO
CAMADA Espessuras (cm) Fa!torﬁde .
Real Estrutural Equivaléncia
Revestimento ou pavimento 5,0 10,0 2,00
Base de Brita Graduada 16,0 16,0 1,00
Sub-base (Material Granular) 20,0 20,0 1,00
TOTAL 41,0 46,0
Espessura total do pavimento, em fun¢do de N e CBR: 45,12 cm
Espessura total dimensionada: 46,00 cm oK1
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char *Pointer Informatica Data: 07/04/22 Hora: 14:14 Pagina: 3

Tracado Horizontal: 10-Tragado Nova Alvorada Projeto: Lauson-03 Local: Erechim

Km Descri¢éo Progressiva Norte Este Cota Azimute

2 2000,000 6.827.991,64| 390.545,90 448,09 8°56'05"
2+20,000 2020,000 6.827.988,54| 390.565,66 447,56 8°56'05"
2+40,000 2040,000 6.827.985,43| 390.585,42 446,78 8°56'05"
2+60,000 2060,000 6.827.982,33| 390.605,18 446,62 8°56'05"
2+74,832 PC15 2074,832 6.827.980,02| 390.619,83 445,27 8°56'05"
2+80,000 2080,000 6.827.979,25| 390.624,94 445,00 8°11'40"
2+100,000 2100,000 6.827.976,90| 390.644,80 443,99 5°19'47"
2+117,568 |PT15 2117,568 6.827.975,65| 390.662,32 442,12 2°48'48"
2+120,000 2120,000 6.827.975,53| 390.664,75 441,96 2°48'48"
2+140,000 2140,000 6.827.974,55| 390.684,72 440,16 2°48'48"
2+160,000 2160,000 6.827.973,57| 390.704,70 438,50 2°48'48"
2+180,000 2180,000 6.827.972,59| 390.724,68 437,52 2°48'48"
2+200,000 2200,000 6.827.971,60| 390.744,65 436,83 2°48'48"
2+220,000 2220,000 6.827.970,62| 390.764,63 436,49 2°48'48"
2+240,000 2240,000 6.827.969,64| 390.784,60 436,46 2°48'48"
2+260,000 2260,000 6.827.968,66| 390.804,58 436,86 2°48'48"
2+280,000 2280,000 6.827.967,68| 390.824,56 437,13 2°48'48"
2+300,000 2300,000 6.827.966,70| 390.844,53 438,07 2°48'48"
2+320,000 2320,000 6.827.965,71| 390.864,51 438,30 2°48'48"

Sistema topoGRAPH 98 © 1998 - 1999 char *Pointer Informatica



char *Pointer Informatica Data: 07/04/22 Hora: 14:14 Pagina: 4

Tracado Horizontal: 10-Tragado Nova Alvorada Projeto: Lauson-03 Local: Erechim
Km Descricao Progressiva Norte Este Cota Azimute
2+340,000 2340,000 6.827.964,73| 390.884,48 440,12 2°48'48"
2+360,000 2360,000 6.827.963,75| 390.904,46 441,20 2°48'48"
2+380,000 2380,000 6.827.962,77| 390.924,44 441,89 2°48'48"
2+400,000 2400,000 6.827.961,79| 390.944,41 442,63 2°48'48"
2+420,000 2420,000 6.827.960,81| 390.964,39 442,04 2°48'48"
2+440,000 2440,000 6.827.959,83| 390.984,36 441,76 2°48'48"
2+460,000 2460,000 6.827.958,84| 391.004,34 441,98 2°48'48"
2+480,000 2480,000 6.827.957,86| 391.024,31 442,86 2°48'48"
2+500,000 2500,000 6.827.956,88| 391.044,29 444,34 2°48'48"
2+520,000 2520,000 6.827.955,90| 391.064,27 445,88 2°48'48"
2+540,000 2540,000 6.827.954,92| 391.084,24 447,84 2°48'48"
2+560,000 2560,000 6.827.953,94| 391.104,22 448,17 2°48'48"
2+580,000 2580,000 6.827.952,95| 391.124,19 449,78 2°48'48"
2+600,000 2600,000 6.827.951,97| 391.144,17 450,51 2°48'48"
2+620,000 2620,000 6.827.950,99| 391.164,15 451,02 2°48'48"
2+640,000 2640,000 6.827.950,01| 391.184,12 \ 452,37 2°48'48"

Sistema topoGRAPH 98 © 1998 - 1999 char *Pointer Informatica



=.CAD

SERVICOS DE ENGENHARIA

= 12-05- 1988 ==

PREFEITURA MUNICIPAL DE NOVA ALVORADA /RS

PROJETO DE PAVIMENTACAO ASFALTICA

- GEORREFERENCIAMENTO —

RODOVIA: ESTRADA MUNICIPAL - Distrito de Gal. Cadorna
TRECHO: Linha N. S. Auxiliadora — Divisa Montauri/RS

OUTUBRO/2023



&S IBGE

Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica

Relatoério do Posicionamento por Ponto Preciso (PPP)

Sumario do Processamento do marco: 0000

Inicio:aaaa/mm/pD HE:MM:SS,SS

.
Flm:AAAA/MM/DD HH:MM:SS,SS

Modo de Operagao do Usuario:

Observagao processada:
Modelo da Antena:
Orbitas dos satélites:!
Frequéncia processada:

Intervalo do processamento(s):
Sigma? da pseudodistancia(m):

Sigma da portadora(m):
Altura da Antena®(m):
Angulo de Elevacao(graus):

2022/03/26 14:48:03,00
2022/03/26 17:34:32,00
ESTATICO

CODIGO & FASE
NAO DISPONIVEL
RAPIDA

L3

1,00

5,000

0,010

1,850

10,000

Residuos da pseudodistancia(m): 3,59 GPS 4,50 GLONASS
Residuos da fase da portadora(cm): 0,71 GPS 0,80 GLONASS

Coordenadas SIRGAS

Latitude(gms) Longitude(gms) Alt. Geo.(m) UTM N(m) UTM E(m) MC
Em 2000.4 (& a que deve ser usada)4 -28° 40 17,6151 -52° 07" 15,8436" 453,77 6827887.660 390460.903 -51
Na data do levantamento® -28° 40 17,6065"  -52° 07 15,8449" 453,77 6827887.924 390460.865 -51
Sigma(95%)% (m) 0,003 0,008 0,016

Coordenada Altimétrica

Modelo: hgeoHNOR _IMBITUBA
Fator para Conversdao (m): 7,88 Incerteza (m): 0,08
Altitude Normal (m): 445,89

Precisao esperada para um levantamento estatico (metros)
Tipo de Receptor Uma frequéncia Duas frequéncias

Planimétrico Altimétrico Planimétrico Altimétrico
Apobs 1 hora 0,700 0,600 0,040 0,040
Apés 2 horas 0,330 0,330 0,017 0,018
Apbs 4 horas 0,170 0,220 0,009 0,010
Apbs 6 horas 0,120 0,180 0,005 0,008

I Orbitas obtidas do International GNSS Service (IGS) ou do Natural Resources of Canada (NRCan).
2 O termo “Sigma” é referente ao desvio-padrao.
3 Distancia Vertical do Marco ao Plano de Referéncia da Antena (PRA).

4 A coordenada oficial na data de referéncia do Sistema SIRGAS, ou seja, 2000.4. A reducdo de velocidade foi feita na data do levantamento,
utilizando o modelo VEMOS em 2000.4.

5 A data de levantamento considerada ¢ a data de inicio da sessdo.

6 Este desvio-padréo representa a confiabilidade interna do processamento e nio a exatiddo da coordenada.

Os resultados apresentados neste relatério dependem da qualidade dos dados enviados e do correto preenchimento das informagdes por parte do usuario.
Em caso de duavidas, criticas ou sugestdes contate: ibge@ibge.gov.br ou pelo telefone 0800-7218181.
Este servigo de posicionamento faz uso do aplicativo de processamento CSRS-PPP desenvolvido pelo Geodetic Survey Division of Natural Resources of Canada (NRCan)

Processamento autorizado para uso do IBGE.

Processado em: 27,/03/2022 14:12:45
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&S IBGE

Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica
Relatoério do Posicionamento por Ponto Preciso (PPP)

Sumario do Processamento do marco: 0000

Inicio:aaaa/mm/DD HE:MM:SS,SS

.
Flm:AAAA/MM/DD HH:MM:SS,SS

Modo de Operagao do Usuario:

Observagao processada:
Modelo da Antena:
Orbitas dos satélites:’
Frequéncia processada:

Intervalo do processamento(s):
Sigma® da pseudodistancia(m):

Sigma da portadora(m):
Altura da Antena®(m):
Angulo de Elevagao(graus):

2022/03/26 15:15:21,00
2022/03/26 17:23:29,00
ESTATICO

CODIGO & FASE
NAO DISPONIVEL
RAPIDA

L3

1,00

5,000

0,010

1,850

10,000

Residuos da pseudodistancia(m): 4,65 GPS 10,24 GLONASS
Residuos da fase da portadora(cm): 0,90 GPS 1,25 GLONASS

Coordenadas SIRGAS

Latitude(gms) Longitude(gms) Alt. Geo.(m) UTM N(m) UTM E(m) MC
Em 2000.4 (& a que deve ser usada)4 -28° 40° 08,6612” -52° 06" 00,9946" 374,37 6828182.132 392490.019 -51
Na data do levantamento® -28° 40” 08,6526” -52° 06" 00,9959” 374,37 6828182.396 392489.981 -51
Sigma(95%)% (m) 0,051 0,069 0,081

Coordenada Altimétrica

Modelo: hgeoHNOR _IMBITUBA
Fator para Conversdao (m): 7,84 Incerteza (m): 0,08
Altitude Normal (m): 366,53

Precisao esperada para um levantamento estatico (metros)
Tipo de Receptor Uma frequéncia Duas frequéncias

Planimétrico Altimétrico Planimétrico Altimétrico
Apobs 1 hora 0,700 0,600 0,040 0,040
Apés 2 horas 0,330 0,330 0,017 0,018
Apbs 4 horas 0,170 0,220 0,009 0,010
Apbs 6 horas 0,120 0,180 0,005 0,008

I Orbitas obtidas do International GNSS Service (IGS) ou do Natural Resources of Canada (NRCan).
2 O termo “Sigma” é referente ao desvio-padrao.
3 Distancia Vertical do Marco ao Plano de Referéncia da Antena (PRA).

4 A coordenada oficial na data de referéncia do Sistema SIRGAS, ou seja, 2000.4. A reducdo de velocidade foi feita na data do levantamento,
utilizando o modelo VEMOS em 2000.4.

5 A data de levantamento considerada ¢ a data de inicio da sessdo.

6 Este desvio-padréo representa a confiabilidade interna do processamento e nio a exatiddo da coordenada.

Os resultados apresentados neste relatério dependem da qualidade dos dados enviados e do correto preenchimento das informagdes por parte do usuario.
Em caso de duavidas, criticas ou sugestdes contate: ibge@ibge.gov.br ou pelo telefone 0800-7218181.
Este servigo de posicionamento faz uso do aplicativo de processamento CSRS-PPP desenvolvido pelo Geodetic Survey Division of Natural Resources of Canada (NRCan)

Processamento autorizado para uso do IBGE.

Processado em: 27,/03/2022 14:18:15
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DEPARTAMENTO AUTONOMO DE ESTRADAS DE RODAGEM
DAER
@ SPQ - SUPERINTENDENCIA DE PESQUISAS RODOVIARIAS
= EET-EQUIPE DE ESTUDOS DE TRAFEGO
IDENTIFICACAO
RODOVIA ESTRADA MUNICIPAL
SUB-TRECHO DISTRITO DE GAL. CADORNA - DIV. MONTAURI

INICIO TRECHO SRE

KM 12+780,00m

FIM TRECHO SRE

KM 23+290,00m

POSTO DE CONTAGEM

PONTO 1 - KM 16+790,00m

LOCALIDADE/PTO.REF.

ENTR. ESTRADA VICINAL

VEICULOS
MOVIMENTO DESCRICAO
1-IDA DISTRITO DE GAL. CADORNA - DIV. MONTAURI
2-VOLTA DIV. MONTAURI - DISTRITO DE GAL. CADORNA
PERIODO
DATA DA CONTAGEM DIA DA SEMANA
1° dia 12/4/22 Terca-Feira
2°dia 13/4/22 Quarta-Feira
3°dia 14/4/22 Quinta-Feira
Ano Base 2022

Taxa de Crescimento

5%

\ )
uson Serafid
REARS 1231680




SPQ - EET/ CONTAGEM VOLUMETRICA DE TRAFEGO

Rodovia ESTRADA MUNICIPAL Sub-trecho: Posto/Km PNTO 1 - KM 16+790,0(

Trecho S.R.E. |KM 12+780,00m - KM 23+290,00m DISTRITO DE GAL. [Data 12/04/22

Movimento/Sentido|1° DIA SENTIDO IDA CADORNA - DIV. |Dia semana Terca-Feira
cargas movimento
AISIRYA . 2 S 4 > 6 ! SUB-TOTAL TOTAL GERAL
Passeio Coletivo C.Leve C.Média C.Pesada |C.Ultra Outros sem outros
0 1 0 0 0 0 0 0 1 1
4 0 0 0 0 0 0 0 0 0
5 1 0 0 0 0 0 0 1 1
6 1 0 2 0 1 0 0 4 4
7 3 1 1 1 0 0 0 6 6
8 4 0 1 2 1 1 0 9 9
9 3 0 2 3 1 0 0 9 9
10 2 0 2 4 1 1 1 10 11
11 3 0 3 3 1 1 0 11 11
12 2 0 1 1 1 1 2 6 8
13 4 0 2 2 1 1 1 10 11
14 4 0 2 2 1 1 1 10 11
15 3 0 2 1 2 1 1 9 10
16 4 0 2 2 2 1 1 11 12
17
18 6 0 1 1 1 1 3 10 13
19 2 0 2 1 0 0 0 5 5
20 1 0 0 0 0 0 0 1 1
21 1 0 0 0 0 0 0 1 1
22 1 0 0 0 0 0 0 1 1
23 0 0 0 0 0 0 0 0 \ 0
totais 53 2 25 26 14 10 12 130 \K O\ 142
-/

' son Serafii
REARS 1231680



SPQ - EET/ CONTAGEM VOLUMETRICA DE TRAFEGO

Rodovia ESTRADA MUNICIPAL Sub-trecho: Posto/Km PNTO 1 - KM 16+790,0(

Trecho S.R.E. |KM 12+780,00m - KM 23+290,00m DISTRITO DE GAL. [Data 12/04/22

Movimento/Sentido|1° DIA SENTIDO VOLTA CADORNA - DIV. |Dia semana Terca-Feira
cargas movimento
HORA 1 2 3 4 5 6 7 SUB-TOTAL TOTAL GERAL
Passeio Coletivo C.Leve C.Média C.Pesada |C.Ultra Outros sem outros
0 1 0 0 0 0 0 0 1 1
4 0 0 0 0 0 0 0 0 0
5 0 0 0 1 0 0 0 1 1
6 4 0 0 0 0 0 0 4 4
13
8 4 0 2 1 1 1 1 9 10
9 4 0 3 2 1 0 0 10 10
10 2 0 2 2 1 1 0 8 8
11 3 0 2 2 2 1 0 10 10
12 2 0 3 1 0 0 0 6 6
13 3 0 2 2 1 1 2 9 11
14 3 0 2 1 2 1 1 9 10
15 3 0 1 2 0 1 1 7 8
16 3 0 1 1 1 1 1 7 8
17 3 0 2 1 0 0 1 6 7
18 3 0 1 1 0 0 0 5 5
19 3 0 1 1 0 0 1 5 6
20 1 0 0 1 0 0 0 2 2
21 2 0 1 1 0 0 0 4 4
22 2 0 0 1 0 0 0 3 . 3
23 1 0 0 0 0 0 0 1 \\\/\ 1
totais 52 1 25 22 11 8 9 119 N _ ) 128
N

REARS 1231680



SPQ - EET/ CONTAGEM VOLUMETRICA DE TRAFEGO

Rodovia ESTRADA MUNICIPAL Sub-trecho: Posto/Km PNTO 1 - KM 16+790,0(

Trecho S.R.E. |KM 12+780,00m - KM 23+290,00m DISTRITO DE GAL. [Data 13/04/22

Movimento/Sentido|2° DIA SENTIDO IDA CADORNA - DIV. [Dia semana Quarta-Feira
cargas movimento
UOIA . 2 S 4 > 6 ! SUB-TOTAL TOTAL GERAL
Passeio Coletivo C.Leve C.Média C.Pesada |C.Ultra Outros sem outros
0 1 0 0 0 0 0 0 1 1
4 0 0 0 0 0 0 0 0 0
5 1 0 0 0 0 0 0 1 1
6 1 0 2 1 0 0 0 4 4
7 3 1 1 2 0 0 0 7 7
8 3 0 2 1 1 1 1 8 9
9 3 0 3 2 0 0 1 8 9
10 2 0 2 3 1 1 0 9 9
11 3 0 4 2 0 1 1 10 11
12 2 0 1 2 1 1 1 7 8
13 4 0 2 1 0 1 1 8 9
14 3 0 1 1 1 1 1 7 8
15 3 0 1 2 2 2 1 10 11
16 4 0 2 2 1 1 2 10 12
21
18 5 0 0 0 1 0 1 6 7
19 2 0 1 0 0 1 1 4 5
20 1 0 0 0 0 0 0 1 1
21 1 0 0 0 0 0 0 1 1
22 1 0 0 0 0 0 0 1 \ 1
23 0 0 0 0 0 0 0 0 \Y \ 0
totais 50 2 23 21 12 11 16 119 N 135
ENCC xqusunSeraﬁni
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SPQ - EET/ CONTAGEM VOLUMETRICA DE TRAFEGO

Rodovia ESTRADA MUNICIPAL Sub-trecho: Posto/Km PNTO 1 - KM 16+790,0(

Trecho S.R.E. |KM 12+780,00m - KM 23+290,00m DISTRITO DE GAL. [Data 13/04/22

Movimento/Sentido|2° DIA SENTIDO VOLTA CADORNA - DIV. [Dia semana Quarta-Feira
cargas movimento
UOIA . 2 S 4 > 6 ! SUB-TOTAL TOTAL GERAL
Passeio Coletivo C.Leve C.Média C.Pesada |C.Ultra Outros sem outros
0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
4 0 0 0 0 0 0 0 0 0
5 0 0 0 1 0 0 0 1 1
6 2 0 1 1 0 0 2 4 6
15
8 4 0 3 2 1 1 2 11 13
9 3 0 1 2 1 1 3 8 11
10 2 0 2 2 1 1 1 8 9
11 3 0 2 1 1 1 0 8 8
12 2 0 2 1 0 0 0 5 5
13 3 0 2 1 2 1 2 9 11
14 3 0 1 1 1 2 1 8 9
15 3 0 1 2 1 1 2 8 10
16 3 0 1 2 1 1 1 8 9
17 4 0 2 2 0 0 1 8 9
18 4 0 1 1 1 1 1 8 9
19 2 0 0 0 0 0 0 2 2
20 1 0 1 0 0 0 0 2 2
21 1 0 0 0 0 0 0 1 1
22 2 0 0 1 0 0 0 3 \ 3
23 0 0 0 0 0 0 0 0 \\/\ 0
totais 47 1 21 23 13 11 17 116 N ) 133
EN CA Rauson Serafii

REARS 1231680




SPQ - EET/ CONTAGEM VOLUMETRICA DE TRAFEGO

Rodovia ESTRADA MUNICIPAL Sub-trecho: Posto/Km PNTO 1 - KM 16+790,0(

Trecho S.R.E. |KM 12+780,00m - KM 23+290,00m DISTRITO DE GAL. [Data 14/04/22

Movimento/Sentido|3° DIA SENTIDO IDA CADORNA - DIV. [Dia semana Quinta-Feira
cargas movimento
UOIA . 2 S 4 > 6 ! SUB-TOTAL TOTAL GERAL
Passeio Coletivo C.Leve C.Média C.Pesada |C.Ultra Outros sem outros
0 1 0 0 0 0 0 0 1 1
4 0 0 0 0 0 0 0 0 0
5 1 0 0 0 0 0 0 1 1
6 2 0 2 1 1 0 0 6 6
7 3 0 0 1 0 0 1 4 5
8 4 0 2 2 1 1 0 10 10
9 3 0 1 2 1 1 1 8 9
10 2 0 3 1 1 1 0 8 8
11 2 0 2 2 1 1 1 8 9
12 2 0 1 0 1 0 1 4 5
13 4 0 1 2 1 1 1 9 10
14 3 0 1 2 1 1 1 8 9
15 3 0 1 2 1 1 0 8 8
16 3 0 2 2 1 1 0 9 9
19
18 5 0 1 1 1 1 1 9 10
19 2 0 1 0 0 0 1 3 4
20 1 0 0 0 0 0 0 1 1
21 1 0 0 0 0 0 0 1 1
22 1 0 0 0 0 0 0 1 \ 1
23 0 0 0 0 0 0 0 0 \Y \ 0
totais 50 1 19 20 13 11 12 114 R 126
ENCC xiusonSemﬁni

REARS 1231680




SPQ - EET/ CONTAGEM VOLUMETRICA DE TRAFEGO

Rodovia ESTRADA MUNICIPAL Sub-trecho: Posto/Km PNTO 1 - KM 16+790,0(

Trecho S.R.E. |KM 12+780,00m - KM 23+290,00m DISTRITO DE GAL. [Data 14/04/22

Movimento/Sentido|3° DIA SENTIDO VOLTA CADORNA - DIV. [Dia semana Quinta-Feira
cargas movimento
AISIRYA . 2 S 4 > 6 ! SUB-TOTAL TOTAL GERAL
Passeio Coletivo C.Leve C.Média C.Pesada |C.Ultra Outros sem outros
0 1 0 0 0 0 0 0 1 1
4 0 0 0 0 0 0 0 0 0
5 0 0 0 1 0 0 0 1 1
6 3 0 1 1 1 1 3 7 10
16
8 4 0 2 2 2 1 1 11 12
9 2 0 2 1 1 1 0 7 7
10 3 0 2 2 1 1 0 9 9
11 2 0 1 2 1 1 0 7 7
12 2 0 1 1 1 1 0 6 6
13 3 0 2 2 2 1 1 10 11
14 3 0 2 2 1 1 1 9 10
15 3 0 2 2 1 1 0 9 9
16 3 0 1 1 1 1 0 7 7
17 3 0 2 2 1 1 0 9 9
18 4 0 1 2 0 0 0 7 7
19 3 1 1 2 1 1 0 9 9
20 2 0 0 2 0 0 0 4 4
21 1 0 0 0 0 0 0 1 1
22 2 0 0 0 0 0 0 2|\ 2
23 1 0 0 0 0 0 0 1 \&( \ 1
totais 50 2 21 28 15 13 10 129] 1\ 139
ENCC XqusnnSemﬁni

REARS 1231680



DEFINICAO DO HORARIO CRITICO GERAL

— 1°DIA 2°DIA 3°DIA 4°DIA 5°DIA 6°DIA 7°DIA TOTAL

IDA | VOLTA IDA | VOLTA IDA | VOLTA IDA | VOLTA IDA | VOLTA IDA | VOLTA IDA [ VOLTA | P/HORA
0 1 1 1 0 1 1 0 0 0 0 0 0 0 0 5
4 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
5 1 1 1 1 1 1 0 0 0 0 0 0 0 0 6
6 4 4 4 4 6 7 0 0 0 0 0 0 0 0 29
7 6 12 7 14 4 12 0 0 0 0 0 0 0 0 55
8 9 9 8 11 10 11 0 0 0 0 0 0 0 0 58
9 9 10 8 8 8 7 0 0 0 0 0 0 0 0 50
10 10 8 9 8 8 9 0 0 0 0 0 0 0 0 52
11 11 10 10 8 8 7 0 0 0 0 0 0 0 0 54
12 6 6 7 5 4 6 0 0 0 0 0 0 0 0 34
13 10 9 8 9 9 10 0 0 0 0 0 0 0 0 55
14 10 9 7 8 8 9 0 0 0 0 0 0 0 0 51
15 9 7 10 8 8 9 0 0 0 0 0 0 0 0 51
16 11 7 10 8 9 7 0 0 0 0 0 0 0 0 52

6 8 15 9 0 0 0 0 0 0 0 0
18 10 5 6 8 9 7 0 0 0 0 0 0 0 0 45
19 5 5 4 2 3 9 0 0 0 0 0 0 0 0 28
20 1 2 1 2 1 4 0 0 0 0 0 0 0 0 11
21 1 4 1 1 1 1 0 0 0 0 0 0 0 0 9
22 1 3 1 3 1 2 0 0 0 0 0 0 0 0 11
23 0 1 0 0 0 1 0 0 0 0 0 0 &(\ 0 2
HORARIO DE PICO DDE VEICULOS DAS 17 AS 18  HORAS J

’ uson Serafird
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Projecado do Trafego e do numero N para contagens de 24h

DEPARTAMENTO AUTONOMO DE ESTRADAS DE RODAGEM

SPQ- SUPERINTENDENCIA DE PESQUISAS RODOVIARIAS

EET-EQUIPE DE ESTUDOS DE TRAFEGO

3 dias

Fator de expanséo 16/24 horas

Carga Ultra Pesada: 11,2050

RODOVIA ESTRADA MUNICIPAL | SUB-TRECHO |DISTRITO DE GAL.
INICIO TRECHO SRE KM 12+780,00m CADORNA - DIV.
FIM TRECHO SRE KM 23+290,00m MONTAURI
POSTO DE CONTAGEM PONTO 1 - KM 16+790,00m
LOCAL ENTR. ESTRADA VICINAL
Dia de . . . Carga
! Dia da Semana Data Passeio | Coletivo — 9 TOTAL
Contagem Leve Média | Pesada |Ultra Pes
Terca-Feira | 12/04/2022 105 3 50 48 25 18 249
Quarta-Feira | 13/04/2022 97 3 44 44 25 22 235
Quinta-Feira | 14/04/2022 100 3 40 48 28 24 243
Total 302 9 134 140 78 64 727
5% D, 0 4 4 O /
42% 1% 18% 19% 11% 9% 100%
Med Pista 50 2 22 23 13 11 121
. . Numero N| N Acum
Ano Passeio Tx Cresc | Coletivo | Tx Cresc| Carga |Tx Cresc| TOTAL
(10E6) | (10E®6)
2022 50 5% 2 5% 69 5% 121
2023 53 5% 2 5% 73 5% 128
2024 55 5% 2 5% 76 5% 133
2025 58 5% 2 5% 80 5% 140
2026 61 5% 2 5% 84 5% 147
2027 64 5% 2 5% 88 5% 154
2028 67 5% 2 5% 93 5% 162
2029 71 5% 2 5% 98 5% 171
2030 74 5% 2 5% 102 5% 178
2031 78 5% 2 5% 108 5% 188
2032 82 5% 2 5% 113 5% 197
2033 86 5% 3 5% 119 5% 208
Periodo: 10 anos Fatores de Veiculo  Coletivo: 0,3450
Fator Regional: 1,00 Carga Leve: 0,0630
Fator de expanséo: 1,00 Carga Média: 1,3710
Carga Pesada: 4,9860
1,03427422579 _ '




DEPARTAMENTO AUTONOMO DE ESTRADAS DE RODAGEM

SPQ- SUPERINTENDENCIA DE PESQUISAS RODOVIARIAS

EET-EQUIPE DE ESTUDOS DE TRAFEGO

Projecéo do Trafego para contagens de 24h

3 dias

RODOVIA ESTRADA MUNICIPAL | SUB-TRECHO DISTRITO DE GAL.
INICIO TRECHO SRE KM 12+780,00m CADORNA - DIV.
FIM TRECHO SRE KM 23+290,00m MONTAURI
POSTO DE CONTAGEM JPONTO 1 - KM 16+790,00m
LOCAL ENTR. ESTRADA VICINAL
Dia de Dia da Data Passeio | Coletivo — Carga TOTAL
Contagem | Semana Leve Média | Pesada [Ultra Pes
Terca-Feira | 12/04/2022 105 3 50 48 25 18 249
Quarta-Feiral 13/04/2022 97 3 44 44 25 22 235
Quinta-Feira| 14/04/2022 100 3 40 48 28 24 243
Total 302 9 134 140 78 64 727
5% D 0 4 4 5 4
42% 1% 18% 19% 11% 9% 100%
Med Pista 50 2 22 23 13 11 121
N . . Carga
Discriminagao Passeio | Coletivo TOTAL
Leve Média Pesada |Ultra Pes
2022 Contagem VDM 101 3 45 47 26 21 242
2023 Projecéo VDM 106 3 47 49 27 22 254
2024 Projecéo VDM 111 3 49 51 29 24 267
2025 Projecéo VDM 117 3 52 54 30 25 281
2026 Projecao VDM 122 4 54 57 32 26 295
2027 Projecéo VDM 128 4 57 60 33 27 309
2028 Projecao VDM 135 4 60 63 35 29 326
2029 Projecéo VDM 142 4 63 66 37 30 342
2030 Projecao VDM 149 4 66 69 38 32 358
2031 Projecao VDM 156 5 69 72 40 33 375
2032 Projecéo VDM 164 5 73 76 42 35 395
2033 Projecéo VDM 172 5 76 80 44 36 413
Composicao da Frota % 42% 1% 18% 19900 1% 9% 100%

ENCC

J
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DEPARTAMENTO AUTONOMO DE ESTRADAS DE RODAGEM

SPQ- SUPERINTENDENCIA DE PESQUISAS RODOVIARIAS

EET-EQUIPE DE ESTUDOS DE TRAFEGO

VDM CALCULADO NO HORARIO DE PICO DE VEICULOS

Projecéo do Trafego e do namero N para contagens de 24h

3 dias

RODOVIA ESTRADA MUNICIPAL | SUB-TRECHO DISTRITO DE GAL.
INICIO TRECHO SRE |KM 12+780,00m CADORNA - DIV.
FIM TRECHO SRE  |KM 23+290,00m MONTAURI
POSTO DE CONTAGENPONTO 1 - KM 16+790,00m
LOCAL ENTR. ESTRADA VICINAL
Diad Diad C
1a de rada Data Passeio | Coletivo — arga TOTAL
Contagem | Semana Leve Média | Pesada [Ultra Pes
Terca-Feird 12/04/2022 10 1 4 1 1 21
Duarta-Feir{ 13/04/2022 11 1 4 4 1 24
Puinta-Feird 14/04/2022 10 1 3 4 3 3 24
Total 31 3 10 12 8 5 69
5% D 0 /
45% 4% 14% 17% 1298Y, 7% 100%

son Serafid
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SERVICOS DE ENGENHARIA

= 12-05- 1988 ==

PREFEITURA MUNICIPAL DE NOVA ALVORADA /RS

PROJETO DE PAVIMENTACAO ASFALTICA

- ENSAIOS DO SOLO -

RODOVIA: ESTRADA MUNICIPAL - Distrito de Gal. Cadorna
TRECHO: Linha N. S. Auxiliadora — Divisa Montauri/RS

OUTUBRO/2023



RESUMO DOS ENSAIOS e ANALISE ESTATISTICA
CLIENTE: Municipio de Nova Alvorada/ RS
LOCAL: Estrada Municipal - Distrito General Cadorna até a divisa com Montauri C.B.R. bro > 7'7 %
[ | ’AH
| =T =4
i AMOSTRA ESTATISTICA

CARACTERISTICA 0+000 | 0+500 | 1+000 | 1+500 | 2+000 | 2+500 | 3+000 | 34500 | 4+000 | 4+500 | N % 5 Ky [P Xinin Xnax

Ys MAX (PN) 1,512 1,520 1,566 1,581 1,547 1,531 1,526 1,575 1,580 1,570 10 1,551 | 0,025 1,540 1,561 1,523 1,578

hg: (PN) 24,4 23,8 21,0 22,0 24,3 23,2 23,2 23,3 23,3 23,5 10 23,2 1,0 22,8 23,6 22,1 24,3

CBR/ISC 8,6 8,5 7,0 9,0 7,2 9,7 9,6 8,8 9,6 9,8 10 8,8 1,0 8,4 9,2 7,7 9,8

EXPANSAO 0,65 0,78 0,71 0,63 0,51 0,45 0,59 0,82 0,84 0,84 10 0,68 0,13 0,63 0,73 0,54 0,82
PEDREGULHO 15,19% | 18,14% | 7,03% | 5,00% | 14,76% | 20,04% | 10,99% | 19,14% | 6,44% | 11,20% | 10 |12,79%| 5,21% | 10,67%| 14,92% | 7,13% | 18,46%
AREIA GROSSA 11,61% | 10,80% | 19,16% | 21,73% | 18,82% | 11,77% | 17,08% | 10,76% | 15,09% | 15,04% | 10 |15,19%| 3,73% | 13,67%| 16,71% | 11,13% | 19,24%
AREIA MEDIA 17,14% | 19,16% | 38,21% | 36,83% | 27,41% | 22,36% | 30,54% | 29,15% | 33,29% | 40,36% | 10 |29,45%| 7,60% |26,34%|32,55% | 21,17% | 37,72%
AREIA FINA 23,61% | 27,37% | 31,59% | 29,79% | 31,42% | 27,36% | 30,09% | 34,11% | 27,21% | 23,84% | 10 |28,64%| 3,21% |27,33%| 29,95% | 25,14% | 32,14%
SILTE + ARGILA 32,45% | 24,53% | 4,01% | 6,64% | 7,58% | 18,47% | 11,30% | 6,85% | 17,98% | 9,56% 10 (13,94%| 8,72% |10,38% | 17,49% | 4,45% | 23,42%
LL 33,1% 354% | 36,0% | 49,0% | 37,0% | 31,8% | 41,3% | 31,8% | 41,0% | 40,2% 10 | 37,7% | 5,1% | 35,6% | 39,7% | 32,1% | 43,2%
LP 22,0% 25,1% | 22,1% | 24,6% | 26,3% | 18,9% | 23,6% | 18,1% | 25,5% | 24,7% 10 | 23,1% | 2,7% | 22,0% | 24,2% | 20,2% | 26,0%
P 11,1% 10,3% | 13,9% | 24,4% | 10,7% | 12,9% | 17,7% | 13,7% | 15,5% | 15,5% 10 | 14,6% | 4,0% | 12,9% | 16,2% | 10,2% | 18,9%

IG 0,2 0,0 0,0 0,0 0,0 0,1 0,0 0,0 0,2 0,0 10 0,0 0,1 0,0 0,1 0,0 0,1

CLASSIF. HRB-AASHTO A-2-6 A-2-6 A-2-6 A-2-7 A-2-6 A-2-6 A-2-7 A-2-6 A-2-7 A-2-7 ‘\\
\% -/
HSOUSGI‘E‘W

REARS 1231680



CLIENTE Municipio de Nova Alvorada / RS

LOCAL Dist. Gen. Cadorna saida p/ Montauri
COORDENADAS [24°41'11,00"S ; 52°07'20,68"0
COTA 0+000
o~ —~ AMOSTRA 1
- A DATA COLETA |01/04/2022
L Th 2 4 DATA ENSAIO [02/04/2022

SCRWICOS DE CNGINITARLA

ENSAIO DE COMPACTACAO

1.S.C

NUMERO DO CILINDRO 2 2 2 2 2 6
PESO CILINDRO 2,118 2,118 2,118 2,118 2,118 4,201
\VOLUME DO CILINDRO 0,943 0,943 0,943 0,943 0,943 2,070
PESO CILINDRO + SOLO UMIDO 3,729 3,783 3,859 3,895 3,860 8,087
PESO SOLO UMIDO 1,611 1,665 1,741 1,777 1,742 3,886
MASSA ESP. AP. UMIDA (g/dm?) 1,709 1,765 1,846 1,884 1,847 1,878
NUMERO DA CAPSULA 23 145 27 119 2 80 137
PESO DA CAPSULA + SOLO UMIDO 109,46 105,39 95,25 96,20 115,34 119,96 114,95
PESO DA CAPSULA + SOLO SECO 95,73 91,48 81,79 81,82 96,43 101,43 97,36
PESO DA AGUA 13,73 13,91 13,45 14,38 18,91 18,53 17,59
PESO SOLO SECO 72,64 67,86 58,50 57,99 71,08 76,24 72,08
PESO DA CAPSULA 23,09 23,63 23,29 23,83 25,35 25,20 25,27
TEOR DE UMIDADE 18,9 20,5 23,0 24,8 26,6 24,3 24,4
MASSA ESP. AP. SECA (g/dm?3) 1,437 1,465 1,501 1,510 1,459 1,510

ENERGIA DOS GOLPES o 1- NO]RMAL 2 - INTERMEDIARIO 3 - MODIFICADO

CURVA DE COMPACTACAO

1,600

1,580

1,560

1,540

1,520
1,500 N

1,480 // \
1,460 ,/ \
1,440 /

DENSIDADE (d/m?)

[,
1,420
1,400
17 18 19 20 21 22 23 24 25 26 27 28
UMIDADE (%)
DENSIDADE (kg/dm?) 1,512

UMIDADE (%) 24,4




= CAD

SCERYWICOS DE CNGIMNITARLA

CLIENTE Municipio de Nova Alvorada / RS
LOCAL Dist. Gen. Cadorna saida p/ Montauri
COORDENADAS |24°41'11,00"S ; 52°07'20,68"0
COTA 0+000
AMOSTRA 1
DATA COLETA |01/04/2022
DATA ENSAIO |02/04/2022

iNDICE DE SUPORTE CALIFORNIA ( 1.5.C)

DADOS DO ENSAIO ENSAIO DE COMPACTACAO | RESULTADOS CONSTANTE

N’ DO CILINDRO 6 |IDENS. AP SECA 1,510 0,1192

ALTURA DO CILINDRO 114,55 [|D. max 1,512 [LS.C 8,6 ENERGIA DOS GOLPES

CAMADA 5X12 |fh.6timo 24,4  [[EXPANSAO 0,65 NORMAL

HIGROSCOPICA PENETRACAO (1.5.C)

CAPSULA 147 129 TEMPO PEN. LEITURA PRESSAQ 1S.C %)
[[PESO UMIDO + CAPSULA 108,92 92,04 EMmin | EM mm [ DEFLEC CALC. CORRIGIDA -
[lPESO SECO + CAPSULA 108,64 91,79 0,50 0,63 21 2,5
[lPESO DA AGUA 0,28 0,24 1,00 1,27 35 4,2
[lPESO soLo sEco 84,88 67,45 1,50 1,90 45 5,4

PESO DA CAPSULA 23,76 24,34 2,00 2,54 53 6,3 6,3 8,6

TEOR DE UMIDADE 0,33 0,36 3,00 3,81 65 7,7

TEOR DE UMIDADE MEDIO (%) 0,35 2,00 2,08 /3 8.7 87 &3

6,00 7,62 84 10,0

" 8,00 10,16 90 10,7

EXPANSAO 10,00 12,70 95 11,3

DATA HORA LEIT. [ DIFERENCA] EXPANSAO CURVA DE PRESSAO - PENETRACAO
02/04/22 8:45 0,00 36
03/04/22 8:45 0,20 0,20 0,17 24
04/04/22 8:45 0,55 0,55 0,48 .
05/04/22 8:45 0,66 0,66 0,58

06/04/22 | _8:45 0,74 0,74 0,65 zz
MOLDAGEM 26

AM.UMIDADE HIGROSCOPICA 3,000 24

PESO AMOSTRA UMIDA OTIMA 3,719 22

PESO AMOSTRA SECA 2,990 220

A TEORICA 719 i

G EVAPORACAO 36 “l6

A TOTAL (ml) 755 14

DENSIDADE APARENTE SECA 12
e | —
NUMERO DO CILINDRO 6 10 —

[lPESO DO CILINDRO 4,201 s =
[VOLUME DO CILINDRO 2,070 o I I = I B ——
[[PESO CILINDRO + S. UMIDO 8,09 ‘B2
[DENSIDADE SOLO UMIDO 1,878 2t/

MASSA ESP. AP. SECA (g/dm?) 1,510 0 St — o ~ S =

© NG N @ S © - ~
DETERMINACAO DO TEOR DE UMIDADE ST T T PENETRACAD = -

NUMERO DA CAPSULA 80 137 EXPANSAO
[lPESO UMIDO + CAPSULA 119,96 114,95 00
[lPESO SECO + CAPSULA 101,43 97,36 500
[PESC DA AGUA 18,53 17,59 '

[lPESO soLo sEco 76,24 72,08 1,00

PESO DA CAPSULA 25,20 25,27

TEOR DE UMIDADE 24,3 24,4 0,00 S ——

- 1/4 2/4 3/4 4/4 5/4 7/4

TEOR MEDIO DE UMIDADE (%) 24,4 \ 17 0,48 58

uson Serafind

REARS 1231680




ANALISE GRANULOMETRICA POR PENEIRAMENTO

1 ™~ ™
h-bAU
LOCAL: Dist. Gen. Cadorna saida p/ Montauri
COORDENADAS: 24°41'11,00"S ; 52°07'20,68"O DATA ENSAIO: 02/04/2022
AMOSTRA: 1 COTA 0+000
Amostra Total Seca Umidade Higroscopica Resumo Granulometria (%)
Amostra Total Capsua N_ 15 Pedregulho (>4,8mm) 15,19
Umida () 1.029,69 |Peso Céapsula N2 (9) 25,53 Areia Grossa
Retido nZ 10(9) 154,21 |Cépsula e Solo Umido (g) 115,14 4.8 -2,0mm 11,61
Passando N 10 Umida (g) 875,48 |capsula e Solo Seco (g) 113,66 Areia Média
Agua (g) Solo Seco Q) 88,13 2,0 -0,42mm 17,14
14,46 JAgua ) 1,48 Areia Fina
Fassando N_ 10 Seca (9) 861,02 Jumidade Higroscépica(%) 1,68 0,42 - 0,074mm 23,61
Amostra Total Silte+Argila(<0,074mm) 32,45
Seca (9) 1.015,23 Fator de Corregéo 0,9835 Total ..o, 100,00
PENEIRAMENTO
Material Retido % Que Passa da Peneiras
Peneiras Peso (g) % Amostra Total % Acumulada Amostra Total (mm)
S pal 0,00 0,0 0,0 100,0 76,2
Z 17Z2pal 0,00 0,0 0,0 100,0 63,5
Zpoi 0,00 0,0 0,0 100,0 50,8
1 17Z2pal 0,00 0,0 0,0 100,0 38,1
1pa 0,00 0,0 0,0 100,0 25,4
374 por 15,51 15 15 98,5 19,1
378 poi 41,51 41 5,6 94,4 9,52
N~ 4 97,19 9,6 15,2 84,8 4,76
N7 10 117,84 11,6 26,8 73,2 2
N_Z0 65,42 6,4 33,2 66,8 0,84
NZ 40 108,62 10,7 43,9 56,1 0,42
N” 60 115,51 11,4 55,3 447 0,25
N_ 20U 124,21 12,2 67,6 32,4 0,074
120
3
= 100 + d o ® ¢ S0
'_
£ 8ol a
g .
> >
g 60 r
é 40 + ¢
< *
Woo20 +
o
B
0 | | |
0,01 0.1 1 10 100
ABERTURA DAS PENEIRAS (mm)

AV
B
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LIMITES DE CONSISTENCIA - ATTERBERG AMOlsTRA
CLIENTE Municipio de Nova Alvorada / RS
LOCAL Dist. Gen. Cadorna saida p/ Montauri
[ | 'An COORDENADAS  24941'11,00"S ; 52907'20,68"0
T\ JTA\ " 4 COTA 0+000
SCRVICOS DE CNGINITARIA DATA ENSA'O 03/04/2022
Limite de Liquidez
Cépsula n? 121 137 18
Massa da tara+solo+agua g 38,06 38,07 36,76
Massa da tara+solo g 35,16 35,01 33,66
Massa da dgua g 2,91 3,07 3,10
Massa da tara g 25,10 25,27 25,19
Massa do solo seco g 10,05 9,73 8,47
Umidade % 28,9% 31,5% 36,6%
Numero de golpes 32 28 20
Limite de Plasticidade
Cépsula n? 41 53 19
Massa da tara+solo+agua g 26,87 27,57 28,94
Massa da tara+solo g 26,17 26,92 28,30
Massa da agua g 0,70 0,65 0,64
Massa da tara g 23,06 23,91 25,40
Massa do solo seco g 3,11 3,01 2,90
Umidade % 22,5% 21,4% 22,2%
Umidade média % 22,0%
RESUMO Observacoes
LIMITE DE LIQUIDEZ 33% NR = N3o realizavel
LIMITE DE PLASTICIDADE 22% NP = N&o plastico
iNDICE DE PLASTICIDADE 11%
IG 0.2 Determinacao do Limite de Liquidez
35
30
g 2
38
> 20
©
215
(0]
<
D 10
=2
5
0
23% 25% 27% 29% 31% 33% 35% 37% 39%

Teor de Umidade

son Seraf
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CLIENTE Municipio de Nova Alvorada / RS

LOCAL Dist. Gen. Cadorna saida p/ Montauri
COORDENADAS [28°40'56,81"S ; 52°07'19,63"0
COTA 0+500
o~ —~ AMOSTRA 2
- A DATA COLETA |01/04/2022
L Th 2 4 DATA ENSAIO [02/04/2022

SCRWICOS DE CNGINITARLA

ENSAIO DE COMPACTACAO

1.S.C

NUMERO DO CILINDRO 2 2 2 2 2 10
PESO CILINDRO 2,118 2,118 2,118 2,118 2,118 4,189
\VOLUME DO CILINDRO 0,943 0,943 0,943 0,943 0,943 2,067
PESO CILINDRO + SOLO UMIDO 3,687 3,764 3,840 3,894 3,894 8,082
PESO SOLO UMIDO 1,569 1,646 1,722 1,776 1,776 3,893
MASSA ESP. AP. UMIDA (g/dm?) 1,663 1,746 1,826 1,883 1,883 1,883
NUMERO DA CAPSULA 74 45 66 149 21 146 47
PESO DA CAPSULA + SOLO UMIDO 112,64 97,25 108,95 112,95 95,91 106,04 111,94
PESO DA CAPSULA + SOLO SECO 99,52 85,34 93,47 96,04 81,08 90,54 94,92
PESO DA AGUA 13,11 11,91 15,48 16,92 14,83 15,50 17,02
PESO SOLO SECO 73,66 59,54 70,36 71,08 57,26 65,34 71,64
PESO DA CAPSULA 25,86 25,80 23,11 24,95 23,82 25,19 23,28
TEOR DE UMIDADE 17,8 20,0 22,0 23,8 25,9 23,7 23,8
MASSA ESP. AP. SECA (g/dm?3) 1,412 1,455 1,497 1,521 1,496 1,522

ENERGIA DOS GOLPES o 1- NO]RMAL 2 - INTERMEDIARIO 3 - MODIFICADO

CURVA DE COMPACTACAO

1,590

1,570

1,550
1,530

1,510 //
1,490 ~
//
1,470 /
1,450 -~
1,430 //
/

1,410 L=

DENSIDADE (d/m?)

1,390

1,370
1,350

16 17 18 19 20 21 22 23 24 25 26 27
UMIDADE (%)

DENSIDADE (kg/dm?) 1,520
UMIDADE (%) 23,8

A\
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CLIENTE Municipio de Nova Alvorada / RS
LOCAL Dist. Gen. Cadorna saida p/ Montauri
COORDENADAS |28°40'56,81"S ; 52°07'19,63"0
COTA 0+500
el > L W E—
__Th_ AN\ 4 DATA ENSAIO_[02/04/2022
SCERYWICOS DE CNGIMNITARLA
iNDICE DE SUPORTE CALIFORNIA ( 1.5.C)
DADOS DO ENSAIO ENSAIO DE COMPACTACAO | RESULTADOS CONSTANTE

N’ DO CILINDRO 10 |IDENS. AP SECA 1,522 0,1192

ALTURA DO CILINDRO 114,42 |[D. max 1,520 [[1.S.C 8,5 ENERGIA DOS GOLPES

CAMADA 5X12 |fh.6timo 23,8 [[EXPANSAO 0,78 NORMAL

HIGROSCOPICA PENETRACAO (1.5.C)

CAPSULA 109 39 TEMPO PEN. | LEITURA PRESSAO 1S.C 60
[[PESO UMIDO + CAPSULA 113,85 86,70 EMmin | EM mm [ DEFLEC CALC. CORRIGIDA o
[lPESO SECO + CAPSULA 113,66 86,59 0,50 0,63 20 2,4
[lPESO DA AGUA 0,20 0,11 1,00 1,27 34 4,1
[lPESO soLo sEco 90,35 60,84 1,50 1,90 44 5,2

PESO DA CAPSULA 23,31 25,75 2,00 2,54 52 6,2 6,2 8,5

TEOR DE UMIDADE 0,22 0,19 3,00 3,81 64 7,6

TEOR DE UMIDADE MEDIO (%) 0,20 2,00 2,08 72 8.6 86 A

6,00 7,62 82 9,8

" 8,00 10,16 86 10,3

EXPANSAO 10,00 12,70 88 10,5

DATA HORA LEIT. [ DIFERENCA] EXPANSAO CURVA DE PRESSAO - PENETRACAO
02/04/22 9:20 0,00 36
03/04/22 9:20 0,45 0,45 0,39 24
04/04/22 9:20 0,69 0,69 0,60 -
05/04/22 9:20 0,80 0,80 0,70

06/04/22 | 9:20 0,89 0,89 0,78 zz
MOLDAGEM 26

AM.UMIDADE HIGROSCOPICA 3,000 24

PESO AMOSTRA UMIDA OTIMA 3,706 22

PESO AMOSTRA SECA 2,994 220

A TEGRICA 706 i
G EVAPORACAO 35 “l6
A TOTAL (ml) 742 14
DENSIDADE APARENTE SECA 12
NUMERO DO CILINDRO 10 10 —
[lPESO DO CILINDRO 4,189 s =
[VOLUME DO CILINDRO 2,067 ==
[[PESO CILINDRO + S. UMIDO 8,08 4 >
[DENSIDADE SOLO UMIDO 1,883 2 ,,3’
MASSA ESP. AP. SECA (g/dm?) 1,522 0 === — - S =
© NG N o =3 © - N
DETERMINACAO DO TEOR DE UMIDADE ST T T PENETRACAD = -

NUMERO DA CAPSULA 146 47 EXPANSAO
[lPESO UMIDO + CAPSULA 106,04 111,94 00
[lPESO SECO + CAPSULA 90,54 94,92 200
[PESC DA AGUA 15,50 17,02 '

[lPESO soLo sEco 65,34 71,64 1,00
PESO DA CAPSULA 25,19 23,28 "
TEOR DE UMIDADE 23,7 23,8
- 2/4 3/4 4/4 5/4 7/4
TEOR MEDIO DE UMIDADE (%) 23,7 39 0,60 70




ANALISE GRANULOMETRICA POR PENEIRAMENTO

1 ™~ ™
h-BAU
LOCAL: Dist. Gen. Cadorna saida p/ Montauri
COORDENADAS: 28°40'56,81"S ; 52°07'19,63"0 DATA ENSAIO: 02/04/2022
AMOSTRA: 2 COTA 0+500
Amostra Total Seca Umidade Higroscopica Resumo Granulometria (%)
Amostra Total Capsua N_ 57 Pedregulho (>4,8mm) 18,14
Umida () 1.132,32 |Peso Cépsula N2 (9) 25,35 Areia Grossa
Retido n_ 10 () 202,46 |Capsula e Solo Umido (g) 98,96 4.8 -2,0mm 10,80
Passando N 10 Umida (g) 929,86 [Capsulae Solo Seco (g) 97,66 Areia Média
Agua (g) Solo Seco Q) 72,31 2,0 -0,42mm 19,16
16,42 JAgua ) 1,30 Areia Fina
Fassando N_ 10 Seca (9) 913,44  JUmidade Higroscopica(%) 1,80 0,42 - 0,074mm 27,37
Amostra Total Silte+Argila(<0,074mm) 24,53
Seca (9) 1.115,90 Fator de Corregéo 0,9823 Total ..o, 100,00
PENEIRAMENTO
Material Retido % Que Passa da Peneiras
Penelras Peso (g) % Amostra Total % Acumulada Amostra Total (mm)
S pal 0,00 0,0 0,0 100,0 76,2
Z I7Z pol 0,00 0,0 0,0 100,0 63,5
Zpoi 0,00 0,0 0,0 100,0 50,8
1 17Z2pal 0,00 0,0 0,0 100,0 38,1
1pa 13,59 1.2 1,2 98,8 25,4
374 poi 2491 2,2 3,5 96,5 19,1
378 poi 66,13 59 9,4 90,6 9,52
N~ 4 97,83 8,8 18,1 81,9 4,76
NZ 10 120,48 10,8 28,9 71,1 2
N_Z0 101,68 9,1 38,1 61,9 0,84
N~ 40 112,10 10,0 48,1 51,9 0,42
N” 60 143,32 12,8 60,9 39,1 0,25
N_ 20U 162,15 14,5 75,5 24,5 0,074
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LIMITES DE CONSISTENCIA - ATTERBERG AMOZSTRA
CLIENTE Municipio de Nova Alvorada / RS
LOCAL Dist. Gen. Cadorna saida p/ Montauri
[ | 'An COORDENADAS  289240'56,81"S ; 52907'19,63"0
T\ JTA\ " 4 COTA 0+500
SCRVICOS DE CNGINITARIA DATA ENSA'O 03/04/2022
Limite de Liquidez
Cépsula n? 127 101 149
Massa da tara+solo+agua g 34,78 38,67 39,24
Massa da tara+solo g 31,96 35,35 35,22
Massa da dgua g 2,82 3,32 4,02
Massa da tara g 23,06 25,57 24,95
Massa do solo seco g 8,90 9,78 10,27
Umidade % 31,7% 33,9% 39,1%
Numero de golpes 30 27 20
Limite de Plasticidade
Cépsula n? 146 114 28
Massa da tara+solo+agua g 28,73 27,21 27,47
Massa da tara+solo g 28,02 26,73 26,78
Massa da agua g 0,71 0,48 0,68
Massa da tara g 25,19 24,81 24,09
Massa do solo seco g 2,83 1,92 2,70
Umidade % 25,1% 24,9% 25,3%
Umidade média % 25,1%
RESUMO Observacoes
LIMITE DE LIQUIDEZ 35% NR = N3o realizavel
LIMITE DE PLASTICIDADE 25% NP = N&o plastico
iNDICE DE PLASTICIDADE 10%
IG 0.0 Determinacao do Limite de Liquidez
35
30
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Teor de Umidade
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CLIENTE Municipio de Nova Alvorada / RS

LOCAL Dist. Gen. Cadorna saida p/ Montauri
COORDENADAS [28°40'4230"S ; 52°07'20,90"0
COTA 1+000
o~ ™~ AMOSTRA 3
- A DATA COLETA |01/04/2022
L Th 2 4 DATA ENSAIO [02/04/2022

SCRWICOS DE CNGINITARLA

ENSAIO DE COMPACTACAO

1.S.C

NUMERO DO CILINDRO 2 2 2 2 2 4
PESO CILINDRO 2,118 2,118 2,118 2,118 2,118 4,183
\VOLUME DO CILINDRO 0,943 0,943 0,943 0,943 0,943 2,067
PESO CILINDRO + SOLO UMIDO 3,740 3,827 3,896 3,913 3,893 8,095
PESO SOLO UMIDO 1,622 1,709 1,778 1,795 1,775 3,912
MASSA ESP. AP. UMIDA (g/dm?) 1,720 1,812 1,886 1,903 1,882 1,893
NUMERO DA CAPSULA 20 77 113 5 50 33 55
PESO DA CAPSULA + SOLO UMIDO 114,04 103,80 102,12 118,00 113,01 116,14 119,49
PESO DA CAPSULA + SOLO SECO 101,13 91,56 89,11 100,98 95,71 100,20 102,58
PESO DA AGUA 12,91 12,24 13,02 17,02 17,30 15,94 16,91
PESO SOLO SECO 77,31 65,80 63,50 75,98 70,90 75,82 79,38
PESO DA CAPSULA 23,82 25,75 25,60 25,00 24,81 24,38 23,21
TEOR DE UMIDADE 16,7 18,6 20,5 22,4 24,4 21,0 21,3
MASSA ESP. AP. SECA (g/dm?3) 1,474 1,528 1,565 1,555 1,513 1,562

ENERGIA DOS GOLPES o 1- NO]RMAL 2 - INTERMEDIARIO 3 - MODIFICADO

CURVA DE COMPACTACAO

1,700
1,680
1,660
1,640
1,620
1,600
1,580 —
1,560

1,540 S~

1,520 / \
1,500 —
1,480 L~

1,460
1,440

1,420
1,400

DENSIDADE (d/m?)

15 16 17 18 19 20 21 22 23 24 25 26
UMIDADE (%)

DENSIDADE (kg/dm?) 1,566
UMIDADE (%) 21,0




SERWICOS DE CNGINI

= CAD

IARIA

CLIENTE Municipio de Nova Alvorada / RS
LOCAL Dist. Gen. Cadorna saida p/ Montauri
COORDENADAS |28°40'4230"S ; 52°07'20,90"0
COTA 1+000
AMOSTRA 3
DATA COLETA |01/04/2022
DATA ENSAIO |02/04/2022

iNDICE DE SUPORTE CALIFORNIA ( 1.5.C)

DADOS DO ENSAIO ENSAIO DE COMPACTACAO | RESULTADOS CONSTANTE
N° DO CILINDRO 4 |IDENS. AP SECA 1,562 0,1192
ALTURA DO CILINDRO 114,41 |[D. max 1,566 |[l.S.C 7,0 ENERGIA DOS GOLPES
CAMADA 5X12 |fh.6timo 21,0 [[ExPANSAO 0,71 NORMAL
HIGROSCOPICA PENETRACAO (1.5.C)
CAPSULA ' 79 11 TEMPO PEN. | LEITURA PRESSAO 15.C 5%
[lPESO UMIDO + CAPSULA 96,77 97,47 EM min | EMmm | DEFLEC CALC. CORRIGIDA
[lPESO SECO + CAPSULA 96,52 97,19 0,50 0,63 16 1,9
[lPESO DA AGUA 0,25 0,28 1,00 1,27 27 3,2
[lPESO soLo sEco 71,64 73,79 1,50 1,90 35 4,2
PESO DA CAPSULA 24,88 23,40 2,00 2,54 43 5,1 5,1 7,0
TEOR DE UMIDADE 0,35 0,38 3,00 3,81 53 6,3
TEOR DE UMIDADE MEDIO (%) 0,36 2,00 2,08 ol 73 73 62
6,00 7,62 71 8,5
" 8,00 10,16 80 9,5
EXPANSAO 10,00 12,70 86 10,3
DATA HORA LEIT. [ DIFERENCA] EXPANSAO CURVA DE PRESSAO - PENETRACAO
02/04/22 9:55 0,00 36
03/04/22 9:55 0,33 0,33 0,29 24
04/04/22 9:55 0,65 0,65 0,57 .
05/04/22 9:55 0,74 0,74 0,65
06/04/22 | __9:55 0,81 0,81 0,71 zz
MOLDAGEM 26
AM.UMIDADE HIGROSCOPICA 3,000 24
PESO AMOSTRA UMIDA OTIMA 3,617 22
PESO AMOSTRA SECA 2,989 220
A TEGRICA 617 i
G EVAPORACAO 31 “le
A TOTAL (ml) 648 14
DENSIDADE APARENTE SECA 12
NUMERO DO CILINDRO 4 ”; e
PESO DO CILINDRO 4,183 =
HVOLUME DO CILINDRO 2,067 A=E=== g —
[[PESO CILINDRO + S. UMIDO 8,10 4
[DENSIDADE SOLO UMIDO 1,893 2 A2
MASSA ESP. AP. SECA (g/dm?) 1,562 0 === — - S =
© N o @« 53 © - ~
DETERMINACAO DO TEOR DE UMIDADE ST T T PENETRACAD = -
NUMERO DA CAPSULA 33 55 EXPANSAO
[lPESO UMIDO + CAPSULA 116,14 119,49 00
[lPESO SECO + CAPSULA 100,20 102,58 2,00
[lPESO DA AGUA 15,94 16,91
[lPESO soLo sEco 75,82 79,38 1,00
PESO DA CAPSULA 24,38 23,21
TEOR DE UMIDADE 21,0 21,3 0,00
- 1/4 2/4 3/4 4/4 5/4 7/4
TEOR MEDIO DE UMIDADE (%) 21,2 IW\ 29 0,57 65
)
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ANALISE GRANULOMETRICA POR PENEIRAMENTO

1 ™~ ™
h-bAU
LOCAL: Dist. Gen. Cadorna saida p/ Montauri
COORDENADAS: 28°40'4230"S ; 52°07'20,90"0 DATA ENSAIO: 02/04/2022
AMOSTRA: 3 COTA 1+000
Amostra Total Seca Umidade Higroscopica Resumo Granulometria (%)
Amostra Total Capsua N_ 113 Pedregulho (>4,8mm) 7,03
Umida () 1.008,61 |Peso Céapsula N2 (9) 26 Areia Grossa
Retdo n_1U(9) 69,59 [Capsula e Solo Umido (g) 105,80 4.8 -2,0mm 19,16
Passando N 10 Umida (g) 939,02 [capsulae Solo Seco (g) 104,20 Areia Média
Agua (g) Solo Seco Q) 78,2 2,0 -0,42mm 38,21
18,83 JAgua ) 1,60 Areia Fina
Fassando N_ 10 Seca (9) 920,19 Jumidade Higroscopica(%) 2,05 0,42 - 0,074mm 31,59
Amostra Total Silte+Argila(<0,074mm) 4,01
Seca (9) 989,78 Fator de Corregéo 0,9799 Total ..o, 100,00
PENEIRAMENTO
Material Retido % Que Passa da Peneiras
Penelras Peso (g) % Amostra Total % Acumulada Amostra Total (mm)
S pal 0,00 0,0 0,0 100,0 76,2
Z I7Z pol 0,00 0,0 0,0 100,0 63,5
Zpoi 0,00 0,0 0,0 100,0 50,8
1 17Z2pal 0,00 0,0 0,0 100,0 38,1
1pa 0,00 0,0 0,0 100,0 25,4
374 poi 0,00 0,0 0,0 100,0 19,1
378 poi 6,05 0,6 0,6 99,4 9,52
NZ 4 63,54 6,4 7,0 93,0 4,76
N7 10 189,62 19,2 26,2 73,8 2
N_Z0 220,89 22,3 48,5 51,5 0,84
N~ 40 157,34 15,9 64,4 35,6 0,42
N” 60 86,74 8,8 73,2 26,8 0,25
N_ 20U 225,93 22,8 96,0 4,0 0,074
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LIMITES DE CONSISTENCIA - ATTERBERG AMO:TRA
CLIENTE Municipio de Nova Alvorada / RS
LOCAL Dist. Gen. Cadorna saida p/ Montauri
[ | 'A“ COORDENADAS  28240'4230"S ; 52°907'20,90"0
T\ JTA\ " 4 COTA 1+000
SCRVICOS DE CNGINITARIA DATA ENSA'O 03/04/2022
Limite de Liquidez
Cépsula n? 107 26 70
Massa da tara+solo+agua g 35,28 38,28 37,24
Massa da tara+solo g 32,51 34,86 33,78
Massa da dgua g 2,77 3,43 3,46
Massa da tara g 24,03 25,67 24,93
Massa do solo seco g 8,48 9,18 8,85
Umidade % 32,7% 37,3% 39,1%
Numero de golpes 31 23 20
Limite de Plasticidade
Cépsula n? 3 142 44
Massa da tara+solo+agua g 26,07 27,55 27,94
Massa da tara+solo g 25,65 27,11 27,23
Massa da agua g 0,42 0,45 0,71
Massa da tara g 23,70 25,09 24,07
Massa do solo seco g 1,95 2,01 3,16
Umidade % 21,7% 22,3% 22,4%
Umidade média % 22,1%
RESUMO Observacoes
LIMITE DE LIQUIDEZ 36% NR = N3o realizavel
LIMITE DE PLASTICIDADE 22% NP = N&o plastico
iNDICE DE PLASTICIDADE 14%
IG 0.0 Determinacao do Limite de Liquidez
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NUmero de Golpes

31% 33% 35% 37% 39% 41%
Teor de Umidade




CLIENTE Municipio de Nova Alvorada / RS
LOCAL Dist. Gen. Cadorna saida p/ Montauri
COORDENADAS [28°40'27,49"S ; 52°07'15,10"0
COTA 1+500
AMOSTRA 4
B ’Ah DATA COLETA [01/04/2022
A2 4 DATA ENSAIO _|02/04/2022

SCRWICOS DE CNGINITARLA

ENSAIO DE COMPACTACAO

1.S.C

NUMERO DO CILINDRO 1 1 1 1 1 5
PESO CILINDRO 2,208 2,208 2,208 2,208 2,208 4,203
VOLUME DO CILINDRO 0,994 0,994 0,994 0,994 0,994 2,069
PESO CILINDRO + SOLO UMIDO 3,962 4,041 4,115 4,135 4,126 8,204
PESO SOLO UMIDO 1,754 1,833 1,907 1,927 1,918 4,001
MASSA ESP. AP. UMIDA (g/dm?) 1,764 1,844 1,918 1,939 1,930 1,934
NUMERO DA CAPSULA 37 65 14 96 92 136 106
PESO DA CAPSULA + SOLO UMIDO 95,94 112,57 104,60 108,93 111,38 115,58 117,14
PESO DA CAPSULA + SOLO SECO 85,35 98,22 90,49 92,80 93,99 99,40 100,27
PESO DA AGUA 10,58 14,35 14,11 16,13 17,40 16,18 16,87
PESO SOLO SECO 59,78 73,22 65,64 68,93 68,49 73,63 75,92
PESO DA CAPSULA 25,57 25,00 24,85 23,87 25,50 25,77 24,35
TEOR DE UMIDADE 17,7 19,6 21,5 23,4 25,4 22,0 22,2
MASSA ESP. AP. SECA (g/dm?3) 1,499 1,542 1,579 1,571 1,539 1,584

ENERGIA DOS. GOLPES - 1- NO]RMAL 2 - INTERMEDIARIO 3 - MODIFICADO

CURVA DE COMPACTACAO

1,700
1,680
1,660
1,640
1,620
1,600

1,580 —— —
1,560 — e

1,540 L
1,520

1,500
1,480 —
1,460
1,440
1,420
1,400

/

DENSIDADE (d/m?)

\

16 17 18 19 20 21 22 23 24 25 26 27
UMIDADE (%)

DENSIDADE (kg/dm?) 1,581

UMIDADE (%) 22,0 W

'C\qusonSemﬁrﬁ
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SCERYWICOS DE CNGIMNITARLA

SAC

CLIENTE Municipio de Nova Alvorada / RS
LOCAL Dist. Gen. Cadorna saida p/ Montauri
COORDENADAS |28°40'27,49"S ; 52°07'15,10"0
COTA 1+500
AMOSTRA 4
DATA COLETA |01/04/2022
DATA ENSAIO |02/04/2022

iNDICE DE SUPORTE CALIFORNIA ( 1.5.C)

DADOS DO ENSAIO ENSAIO DE COMPACTACAO | RESULTADOS CONSTANTE

N’ DO CILINDRO 5 |IDENS. AP SECA 1,584 0,1192
ALTURA DO CILINDRO 114,51 |[D. max 1,581 [I.S.C 9,0 ENERGIA DOS GOLPES

CAMADA 5X12 |fh.6timo 22,0 [[ExPANSAO 0,63 NORMAL

HIGROSCOPICA PENETRACAO (1.5.C)

CAPSULA 110 59 TEMPO PEN. | LEITURA PRESSAO 1S.C 60
[[PESO UMIDO + CAPSULA 91,86 87,23 EM min | EMmm | DEFLEC CALC. CORRIGIDA -
[lPESO SECO + CAPSULA 91,60 87,03 0,50 0,63 20 2,4
[lPESO DA AGUA 0,26 0,20 1,00 1,27 35 4,2
[lPESO soLo sEco 67,24 62,23 1,50 1,90 47 5,6

PESO DA CAPSULA 24,35 24,80 2,00 2,54 55 6,6 6,6 9,0

TEOR DE UMIDADE 0,39 0,32 3,00 3,81 67 8,0

TEOR DE UMIDADE MEDIO (%) 0,36 2,00 2,08 73 8.9 89 85

6,00 7,62 85 10,1

A 8,00 10,16 90 10,7

EXPANSAO 10,00 12,70 94 11,2

DATA HORA LEIT. [ DIFERENCA] EXPANSAO CURVA DE PRESSAO - PENETRACAO
02/04/22 [ 10:30 0,00 36
03/04/22 [ 10:30 0,38 0,38 0,33 24
04/04/22 [ 10:30 0,49 0,49 0,43 .
05/04/22 [ 10:30 0,61 0,61 0,53

06/04/22 | _10:30 0,72 0,72 0,63 zz
MOLDAGEM 26

AM.UMIDADE HIGROSCOPICA 3,000 24

PESO AMOSTRA UMIDA OTIMA 3,647 22

PESO AMOSTRA SECA 2,989 220

A TEGRICA 647 i
G EVAPORACAO 32 “le
A TOTAL (ml) 679 14
DENSIDADE APARENTE SECA 12

10 —— e

NUMERO DO CILINDRO 5 . —

PESO DO CILINDRO 4,203 =
HVOLUME DO CILINDRO 2,069 ST T
[[PESO CILINDRO + S. UMIDO 8,20 4 7
[[DENSIDADE soLo UmIDO 1,934 2 ,,3’

MASSA ESP. AP. SECA (g/dm3) 1,584 0 === - = ~ = =

© NG N o =3 © - N
DETERMINACAO DO TEOR DE UMIDADE S TN PENETRACAD 2 -

NUMERO DA CAPSULA 136 106 EXPANSAO
[lPESO UMIDO + CAPSULA 115,58 117,14 00
[lPESO SECO + CAPSULA 99,40 100,27 200
[PESC DA AGUA 16,18 16,87 ’

[lPESO soLo sEco 73,63 75,92 1,00

PESO DA CAPSULA 25,77 24,35

TEOR DE UMIDADE 22,0 22,2

- 2/4 3/4 4/4 5/4 7/4

TEOR MEDIO DE UMIDADE (%) 22,1 33 043 53




ANALISE GRANULOMETRICA POR PENEIRAMENTO

n ™
h-BAU
LOCAL: Dist. Gen. Cadorna saida p/ Montauri
COORDENADAS: 28040'27,49"S ; 52°07'15,10"0 DATA ENSAIO: 02/04/2022
AMOSTRA: 4 COTA 1+500
Amostra Total Seca Umidade Higroscopica Resumo Granulometria (%)
Amostra Total Capsua N_ 33 Pedregulho (>4,8mm) 5,00
Umida () 1.115,81 |Peso Cépsula N2 (9) 24,18 Areia Grossa
Retido n_ 10 (9) 54,67 |Cépsula e Solo Umido (g) 102,62 4,8 - 2,0mm 21,73
Passando N 10 Umida (g) 1.061,14 ]capsula e Solo Seco () 100,98 Areia Média
Agua (g) Solo Seco Q) 76,8 2,0 -0,42mm 36,83
22,19 |JAgua (@) 1,64 Areia Fina
Passando N_ 10 Seca (Q) 1.038,95 JUmidade Higroscopica(%) 2,14 0,42 - 0,074mm 29,79
Amostra Total Silte+Argila(<0,074mm) 0,64
Seca (9) 1.093,62 Fator de Corregéo 0,9791 Total ..o, 100,00
PENEIRAMENTO
Material Retido % Que Passa da Peneiras
Peneiras Peso (g) % Amostra Total % Acumulada Amostra Total (mm)
S POl 0,00 0,0 0,0 100,0 76,2
<z lrzpal 0,00 0,0 0,0 100,0 63,5
< paol 0,00 0,0 0,0 100,0 50,8
L 17zpal 0,00 0,0 0,0 100,0 38,1
1pal 0,00 0,0 0,0 100,0 25,4
374 poi 0,00 0,0 0,0 100,0 19,1
SIS POl 12,27 1,1 1,1 98,9 9,52
N~ 4 42,40 3,9 5,0 95,0 4,76
N 10 237,67 21,7 26,7 73,3 2
N_ZU 233,20 21,3 48,1 51,9 0,84
N- 40 169,60 15,5 63,6 36,4 0,42
N~ 60 99,31 91 72,6 27,4 0,25
N_ 2ZUU 226,51 20,7 93,4 6,6 0,074
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LIMITES DE CONSISTENCIA - ATTERBERG AMO4$TRA
CLIENTE Municipio de Nova Alvorada / RS
LOCAL Dist. Gen. Cadorna saida p/ Montauri
| Y 4 ™ COORDENADAS  28940'27,49"S ; 52907'15,10"0
h.‘Aw COTA 1+500
SCRVICOS DE CNGINITARIA DATA ENSA'O 03/04/2022
Limite de Liquidez
Cépsula n? 92 22 7
Massa da tara+solo+agua g 38,85 36,79 37,21
Massa da tara+solo g 34,53 32,53 32,34
Massa da dgua g 4,32 4,25 4,87
Massa da tara g 25,50 24,21 23,15
Massa do solo seco g 9,03 8,33 9,19
Umidade % 47,8% 51,1% 53,0%
Numero de golpes 27 22 19
Limite de Plasticidade
Cépsula n? 144 140 79
Massa da tara+solo+agua g 28,43 26,99 28,62
Massa da tara+solo g 27,67 26,41 27,89
Massa da agua g 0,77 0,58 0,73
Massa da tara g 24,58 24,04 24,88
Massa do solo seco g 3,08 2,37 3,01
Umidade % 24,9% 24,7% 24,2%
Umidade média % 24,6%
RESUMO Observacoes
LIMITE DE LIQUIDEZ 49% NR = N&o realizavel
LIMITE DE PLASTICIDADE 25% NP = N&o plastico
NDICE DE PLASTICIDADE 24%
IG 0,0

Determinacao do Limite de Liquidez

30

25

20

15

10

NUmero de Golpes

44% 46% 48% 50% 52% 54% 56%
Teor de Umidade

son Serafi
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CLIENTE Municipio de Nova Alvorada / RS

LOCAL Dist. Gen. Cadorna saida p/ Montauri
COORDENADAS [28°40'14,49"S ; 52°07'12,29"0
COTA 2+000
o~ ™~ AMOSTRA 5
- A DATA COLETA |01/04/2022
L Th 2 4 DATA ENSAIO [02/04/2022

SCRWICOS DE CNGINITARLA

ENSAIO DE COMPACTACAO

1.5.C

NUMERO DO CILINDRO 1 1 1 1 1 1
PESO CILINDRO 2,208 2,208 2,208 2,208 2,208 4,198
VOLUME DO CILINDRO 0,994 0,994 0,994 0,994 0,994 2,068
PESO CILINDRO + SOLO UMIDO 3,961 4,041 4,116 4,112 4,080 8,172
PESO SOLO UMIDO 1,753 1,833 1,908 1,904 1,872 3,974
MASSA ESP. AP. UMIDA (g/dm?) 1,763 1,844 1,920 1,915 1,883 1,922
NUMERO DA CAPSULA 97 112 115 84 134 54 43
PESO DA CAPSULA + SOLO UMIDO 109,77 96,04 110,48 109,91 115,04 120,44 102,20
PESO DA CAPSULA + SOLO SECO 95,41 82,91 93,65 92,32 95,60 101,31 86,98
PESO DA AGUA 14,37 13,14 16,83 17,59 19,44 19,13 15,23
PESO SOLO SECO 69,74 59,45 69,83 68,99 70,95 78,25 62,61
PESO DA CAPSULA 25,67 23,46 23,82 23,32 24,66 23,06 24,37
TEOR DE UMIDADE 20,6 22,1 24,1 25,5 27,4 24,5 24,3
MASSA ESP. AP. SECA (g/dm?) 1,462 1,510 1,547 1,526 1,478 1,545

ENERGIA DOS GOLPES o> 1- NO]RMAL 2 - INTERMEDIARIO 3 - MODIFICADO

CURVA DE COMPACTACAO

1,600

1,580

1,560

1,540 _— N
1,520 - \
1,500 = .
’ N

1,480 / N

1,460 /

DENSIDADE (d/m?)

1,440 —
1,420
1,400
19 20 21 22 23 24 25 26 27 28 29
UMIDADE (%)
DENSIDADE (kg/dm?) 1,547

UMIDADE (%) 24,3 \(\
\

-/

t y1son Serafiri

REARS 1231680




CLIENTE Municipio de Nova Alvorada / RS
LOCAL Dist. Gen. Cadorna saida p/ Montauri
COORDENADAS |28°40'14,49"S ; 52°07'12,29"0
COTA 2+000
el > e o707
1M AN\ 4 DATA ENSAIO_[02/04/2022
SERWICOS DE CNGINITARIA
iNDICE DE SUPORTE CALIFORNIA ( 1.5.C)
DADOS DO ENSAIO ENSAIO DE COMPACTACAO | RESULTADOS CONSTANTE
N° DO CILINDRO 1 |IDENS. AP SECA 1,545 0,1192
ALTURA DO CILINDRO 114,46 |[D. max 1,547 [[1.S.C 7,2 ENERGIA DOS GOLPES
CAMADA 5X12 |fh.6timo 24,3 [[EXPANSAO 0,51 NORMAL
HIGROSCOPICA PENETRACAO (1.5.C)
CAPSULA ' 82 95 TEMPO PEN. | LEITURA PRESSAO 1S.C %)
[[PESO UMIDO + CAPSULA 108,21 110,84 EM min | EM mm | DEFLEC CALC. CORRIGIDA
[lPESO SECO + CAPSULA 108,04 110,61 0,50 0,63 18 2,1
[lPESO DA AGUA 0,17 0,23 1,00 1,27 30 3,6
[lPESO soLo sEco 84,27 87,04 1,50 1,90 38 4,5
PESO DA CAPSULA 23,76 23,57 2,00 2,54 44 5,2 5,2 7,2
TEOR DE UMIDADE 0,20 0,26 3,00 3,81 54 6,4
TEOR DE UMIDADE MEDIO (%) 0,23 2,00 2.08 o3 73 72 A
6,00 7,62 76 9,1
5 8,00 10,16 86 10,3
EXPANSAO 10,00 12,70 94 11,2
DATA HORA LEIT. | DIFERENCA] EXPANSAO CURVA DE PRESSAO - PENETRACAO
02/04/22 11:10 0,00 36
03/04/22 11:10 0,33 0,33 0,29 24
04/04/22 11:10 0,40 0,40 0,35 .
05/04/22 11:10 0,52 0,52 0,45
06/04/22 | _11:10 0,58 0,58 0,51 zz
MOLDAGEM 26
AM.UMIDADE HIGROSCOPICA 3,000 24
PESO AMOSTRA UMIDA OTIMA 3,720 22
PESO AMOSTRA SECA 2,993 220
A TEGRICA 720 i
G EVAPORACAO 36 “l6
A TOTAL (ml) 756 14
DENSIDADE APARENTE SECA 12 ——
NUMERO DO CILINDRO 1 10 —
(lPEso Do CILiNDRO 4,198 s ===
[[voLUME DO CILINDRO 2,068 A EEEST_
[[PESO CILINDRO + S. UMIDO 8,17 B
[DENSIDADE SOLO UMIDO 1,922 2 H
MASSA ESP. AP. SECA (g/dm?) 1,545 0 === — - S =
© N o @« 53 © - ~
DETERMINACAO DO TEOR DE UMIDADE S TN T peNETRACAD = -
NUMERO DA CAPSULA 54 43 EXPANSAO
[lPESO UMIDO + CAPSULA 120,44 102,20 00
[lPESO SECO + CAPSULA 101,31 86,98 2,00
[lPESO DA AGUA 19,13 15,23
[lPESO soLo sEco 78,25 62,61 1,00
PESO DA CAPSULA 23,06 24,37
TEOR DE UMIDADE 24,5 24,3 0,00
- 1/4 2/4 3/4 4/4 5/4 7/4
TEOR MEDIO DE UMIDADE (%) 24,4 29 0,35 45

D

A 1son Serafii
REARS 1231680




ANALISE GRANULOMETRICA POR PENEIRAMENTO

1 ™~ ™
h-BAU
LOCAL: Dist. Gen. Cadorna saida p/ Montauri
COORDENADAS: 28°40'14,49"S ; 52°07'12,29"0 DATA ENSAIO: 02/04/2022
AMOSTRA: 5 COTA 2+000
Amostra Total Seca Umidade Higroscopica Resumo Granulometria (%)
Amostra Total Capsua N_ 35 Pedregulho (>4,8mm) 14,76
Umida () 1.014,17 |Peso Cépsula N2 (9) 25,53 Areia Grossa
Retido n_ 10 () 148,71 |Cépsula e Solo Umido (g) 112,21 4.8 -2,0mm 18,82
Passando N 10 Umida (g) 865,46 |Capsula e Solo Seco  (g) 111,54 Areia Média
Agua (g) Solo Seco Q) 86,01 2,0 -0,42mm 27,41
6,69 Agua ) 0,67 Areia Fina
Fassando N_ 10 Seca (9) 858,77 Jumidade Higroscépica(%) 0,78 0,42 - 0,074mm 31,42
Amostra Total Silte+Argila(<0,074mm) 1,98
Seca (9) 1.007,48 Fator de Corregéo 0,9923 Total ..o, 100,00
PENEIRAMENTO
Material Retido % Que Passa da Peneiras
Penelras Peso (g) % Amostra Total % Acumulada Amostra Total (mm)
S pal 0,00 0,0 0,0 100,0 76,2
Z I7Z pol 0,00 0,0 0,0 100,0 63,5
Zpoi 0,00 0,0 0,0 100,0 50,8
1 17Z2pal 0,00 0,0 0,0 100,0 38,1
1pa 10,05 1,0 1,0 99,0 25,4
374 poi 20,10 2,0 3,0 97,0 19,1
378 poi 45,22 45 7,5 92,5 9,52
NZ 4 73,35 7,3 14,8 85,2 4,76
N7 10 189,66 18,8 33,6 66,4 2
N_Z0 142,05 14,1 47,7 52,3 0,84
NZ 40 134,14 13,3 61,0 39,0 0,42
N” 60 108,02 10,7 71,7 28,3 0,25
N_ 20U 208,50 20,7 92,4 7,6 0,074
120
2
= 100 ] P SR A
'_
< 2 4
% 80 +
2 0| T
3 >
é 40 1 *
& s
Woo20 +
o
X *
0 | | |
0,01 0,1 1 10 100
ABERTURA DAS PENEIRAS (mm) %
)

[ son Serafnd
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LIMITES DE CONSISTENCIA - ATTERBERG AMOSSTRA
CLIENTE Municipio de Nova Alvorada / RS
LOCAL Dist. Gen. Cadorna saida p/ Montauri
[ | 'An COORDENADAS  28940'14,49"S ; 52907'12,29"0
T\ JTA\ " 4 COTA 2+000
SCRVICOS DE CNGINITARIA DATA ENSA'O 03/04/2022
Limite de Liquidez
Cépsula n? 105 112 117
Massa da tara+solo+agua g 37,74 37,92 36,05
Massa da tara+solo g 34,38 33,90 32,41
Massa da dgua g 3,36 4,01 3,63
Massa da tara g 24,10 23,46 23,38
Massa do solo seco g 10,28 10,45 9,04
Umidade % 32,7% 38,4% 40,2%
Numero de golpes 32 23 20
Limite de Plasticidade
Cépsula n? 102 150 11
Massa da tara+solo+agua g 26,50 28,81 26,28
Massa da tara+solo g 25,78 28,05 25,67
Massa da agua g 0,72 0,76 0,61
Massa da tara g 23,03 25,10 23,40
Massa do solo seco g 2,75 2,95 2,27
Umidade % 26,3% 25,8% 26,9%
Umidade média % 26,3%
RESUMO Observacoes
LIMITE DE LIQUIDEZ 37% NR = N3o realizavel
LIMITE DE PLASTICIDADE 26% NP = N&o plastico
iNDICE DE PLASTICIDADE 11%
IG 0.0 Determinacao do Limite de Liquidez
35
30
g 2
38
> 20
©
215
(0]
<
D 10
=2
5
0
31% 33% 35% 37% 39% 41%

Teor de Umidade

REARS 1231680




CLIENTE Municipio de Nova Alvorada / RS

LOCAL Dist. Gen. Cadorna saida p/ Montauri
COORDENADAS [28°40'15,96"S : 52°06'53,98"0
COTA 2+500
o~ ™~ AMOSTRA 6
- A DATA COLETA |01/04/2022
L Th 2 4 DATA ENSAIO _[05/04/2022

SCRWICOS DE CNGINITARLA

ENSAIO DE COMPACTACAO

1.5.C

NUMERO DO CILINDRO 1 1 1 1 1 2
PESO CILINDRO 2,208 2,208 2,208 2,208 2,208 4,201
VOLUME DO CILINDRO 0,994 0,994 0,994 0,994 0,994 2,066
PESO CILINDRO + SOLO UMIDO 3,996 4,070 4,097 4,103 4,107 8,094
PESO SOLO UMIDO 1,788 1,862 1,888 1,895 1,899 3,893
MASSA ESP. AP. UMIDA (g/dm?) 1,798 1,873 1,900 1,906 1,911 1,884
NUMERO DA CAPSULA 116 111 56 104 122 145 3
PESO DA CAPSULA + SOLO UMIDO 117,82 102,79 102,33 117,09 115,62 95,17 103,54
PESO DA CAPSULA + SOLO SECO 102,07 88,22 86,99 97,88 95,25 81,76 88,49
PESO DA AGUA 15,75 14,56 15,35 19,21 20,37 13,42 15,05
PESO SOLO SECO 76,08 64,43 62,64 72,76 71,73 58,13 64,79
PESO DA CAPSULA 25,99 23,79 24,34 25,12 23,51 23,63 23,70
TEOR DE UMIDADE 20,7 22,6 24,5 26,4 28,4 23,1 23,2
MASSA ESP. AP. SECA (g/dm?) 1,490 1,528 1,526 1,508 1,488 1,530

ENERGIA DOS GOLPES o> 1- NO]RMAL 2 - INTERMEDIARIO 3 - MODIFICADO

CURVA DE COMPACTACAO

1,600

1,580

1,560

1,540

1,520 —
1,500 T~

1,480 _

DENSIDADE (d/m?)

1,460

1,440

1,420 ]

1,400

19 20 21 22 23 24 25 26 27 28 29 30
UMIDADE (%)

DENSIDADE (kg/dm?) 1,531
UMIDADE (%) 23,2

F%
e O Bauson Seraini
REARS 1231680



CLIENTE Municipio de Nova Alvorada / RS
LOCAL Dist. Gen. Cadorna saida p/ Montauri
COORDENADAS |28°40'15,96"S ; 52°06'53,98"0
COTA 2+500
54 Ah D:T“:Ogglr_{l?TA g] /0472022
__Th_ AN\ 4 DATA ENSAIO_[05/04/2022
SCERYWICOS DE CNGIMNITARLA
iNDICE DE SUPORTE CALIFORNIA ( 1.5.C)
DADOS DO ENSAIO ENSAIO DE COMPACTACAO | RESULTADOS CONSTANTE

N° DO CILINDRO 2 |IDENS. AP SECA 1,530 0,1192

ALTURA DO CILINDRO 114,35 |[D. max 1,531 [LS.C 9,7 ENERGIA DOS GOLPES

CAMADA 5X12 |fh.6timo 232 [[EXPANSAO 0,45 NORMAL

HIGROSCOPICA PENETRACAO (1.5.C)

CAPSULA 41 100 TEMPO PEN. | LEITURA PRESSAO 1S.C 60
[[PESO UMIDO + CAPSULA 103,52 110,47 EM min | EM mm | DEFLEC CALC. CORRIGIDA o
[lPESO SECO + CAPSULA 103,34 110,20 0,50 0,63 20 2,4
[lPESO DA AGUA 0,18 0,27 1,00 1,27 36 4,3
[lPESO soLo sEco 80,29 85,82 1,50 1,90 49 5,8

PESO DA CAPSULA 23,06 24,38 2,00 2,54 59 7,0 7,0 9,6

TEOR DE UMIDADE 0,22 0,32 3,00 3,81 75 8,9

TEOR DE UMIDADE MEDIO (%) 0,27 2,00 2.08 86 19,3 10.3 27

6,00 7,62 101 12,0

" 8,00 10,16 108 12,9

EXPANSAO 10,00 12,70 112 13,4

DATA HORA LEIT. | DIFERENCA] EXPANSAO CURVA DE PRESSAO - PENETRACAO
05/04/22 9:20 0,00 36
06/04/22 9:20 0,26 0,26 0,23 24
07/04/22 9:20 0,38 0,38 0,33 -
08/04/22 9:20 0,48 0,48 0,42

09/04/22 | 9:20 0,52 0,52 0,45 zz
MOLDAGEM 26

AM.UMIDADE HIGROSCOPICA 3,000 24

PESO AMOSTRA UMIDA OTIMA 3,686 22

PESO AMOSTRA SECA 2,992 220

A TEGRICA 686 i
G EVAPORACAO 34 “l6
A TOTAL (ml) 720 14
—
DENSIDADE APARENTE SECA 12 ——

NUMERO DO CILINDRO 2 10
[lPESO DO CILINDRO 4,201 s =
[VOLUME DO CILINDRO 2,066 6 =
[[PESO CILINDRO + S. UMIDO 8,09 + EIAE
[[DENSIDADE soLo UmIDO 1,884 2 ,,3’

MASSA ESP. AP. SECA (g/dm?) 1,530 0 === — - S =

© No 0N @« 53 © - N
DETERMINACAO DO TEOR DE UMIDADE ST T T PENETRACAD = -

NUMERO DA CAPSULA 145 3 EXPANSAO
[lPESO UMIDO + CAPSULA 95,17 103,54 00
[lPESO SECO + CAPSULA 81,76 88,49 500
[PESC DA AGUA 13,42 15,05 '

[lPESO soLo sEco 58,13 64,79 1,00

PESO DA CAPSULA 23,63 23,70

TEOR DE UMIDADE 23,1 23,2 1

- 4/ 5/4 6/4 7/4 8/4 10/4

TEOR MEDIO DE UMIDADE (%) 23,2 \\ 23 0,33 2 Y

ENe O guson Serafni
REARS 1231680



ANALISE GRANULOMETRICA POR PENEIRAMENTO

1 ™~ ™
h-bAU
LOCAL: Dist. Gen. Cadorna saida p/ Montauri
COORDENADAS: 28°40'15,96"S ; 52°06'53,98"0 DATA ENSAIO: 05/04/2022
AMOSTRA: 6 COTA 2+500
Amostra Total Seca Umidade Higroscopica Resumo Granulometria (%)
Amostra Total Capsua N_ 50 Pedregulho (>4,8mm) 20,04
Umida () 1.288,60 |Peso Céapsula N2 (9) 24,81 Areia Grossa
Retido n_ 10 (9) 254,63 |Capsula e Solo Umido (g) 109,61 4,8 - 2,0mm 11,77
Passando N 10 Umida (g) 1.033,97 ]capsula e Solo Seco (g) 108,15 Areia Média
Agua (g) Solo Seco Q) 83,34 2,0 -0,42mm 22,36
17,80 JAgua ) 1,46 Areia Fina
Passando N_ 10 Seca (Q) 1.016,17 JUmidade Higroscopica(%) 1,75 0,42 - 0,074mm 27,36
Amostra Total Silte+Argila(<0,074mm) 18,47
Seca (9) 1.270,80 Fator de Corregéo 0,9828 Total ..o, 100,00
PENEIRAMENTO
Material Retido % Que Passa da Peneiras
Peneiras Peso (g) % Amostra Total % Acumulada Amostra Total (mm)
S pal 0,00 0,0 0,0 100,0 76,2
<z lrzpal 0,00 0,0 0,0 100,0 63,5
Zpoi 0,00 0,0 0,0 100,0 50,8
L 17zpal 0,00 0,0 0,0 100,0 38,1
1pa 23,32 1,8 1,8 98,2 25,4
374 poi 28,35 2,2 41 95,9 19,1
378 poi 72,29 5,7 9,8 90,2 9,52
N~ 4 130,66 10,3 20,0 80,0 4,76
N 10 149,61 11,8 31,8 68,2 2
N_Z0 104,38 8,2 40,0 60,0 0,84
N- 40 179,76 14,1 54,2 45,8 0,42
N” 60 158,63 12,5 66,7 33,3 0,25
N_ 20U 189,04 14,9 815 18,5 0,074
120
-
< 100 + =
e
é 80 + ® 4
2 60 *
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é 40 + r
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0,01 0,1 1 10 100
ABERTURA DAS PENEIRAS (mm) %
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LIMITES DE CONSISTENCIA - ATTERBERG AMOGSTRA
CLIENTE Municipio de Nova Alvorada / RS
LOCAL Dist. Gen. Cadorna saida p/ Montauri
| Y 4 ™ COORDENADAS  282940'15,96"S ; 52906'53,98"0
h.‘Aw COTA 2+500
SCRVICOS DE CNGINITARIA DATA ENSA'O 06/04/2022
Limite de Liquidez
Cépsula n? 109 65 49
Massa da tara+solo+agua g 34,36 39,23 37,67
Massa da tara+solo g 31,77 35,72 34,27
Massa da dgua g 2,59 3,51 3,39
Massa da tara g 23,31 25,00 25,11
Massa do solo seco g 8,46 10,72 9,17
Umidade % 30,6% 32,8% 37,0%
Numero de golpes 27 23 15
Limite de Plasticidade
Capsula n? 57 18 26
Massa da tara+solo+agua g 28,10 27,21 29,22
Massa da tara+solo g 27,58 26,88 28,67
Massa da agua g 0,52 0,32 0,56
Massa da tara g 24,82 25,19 25,67
Massa do solo seco g 2,76 1,70 2,99
Umidade % 18,8% 19,1% 18,7%
Umidade média % 18,9%
RESUMO Observacoes
LIMITE DE LIQUIDEZ 32% NR = N&o realizavel
LIMITE DE PLASTICIDADE 19% NP = N&o plastico
NDICE DE PLASTICIDADE 13%
IG 01 Determinacao do Limite de Liquidez
30
25
g
S 20
)
S 15
<4
(V]
g 10
=2
5
0
29% 31% 33% 35% 37% 39%

Teor de Umidade

REARS 1231680




CLIENTE Municipio de Nova Alvorada / RS

LOCAL Dist. Gen. Cadorna saida p/ Montauri
COORDENADAS [28°40'10,34"S : 52°06'38,87"0
COTA 3+000
o~ —~ AMOSTRA 7
- A DATA COLETA |01/04/2022
L Th 2 4 DATA ENSAIO _[05/04/2022

SCRWICOS DE CNGINITARLA

ENSAIO DE COMPACTACAO

1.5.C

NUMERO DO CILINDRO 1 1 1 1 1 7
PESO CILINDRO 2,208 2,208 2,208 2,208 2,208 4,196
VOLUME DO CILINDRO 0,994 0,994 0,994 0,994 0,994 2,066
PESO CILINDRO + SOLO UMIDO 3,930 4,020 4,078 4,059 4,018 8,090
PESO SOLO UMIDO 1,721 1,812 1,870 1,851 1,809 3,894
MASSA ESP. AP. UMIDA (g/dm?) 1,732 1,823 1,882 1,862 1,820 1,884
NUMERO DA CAPSULA 137 144 21 17 39 73 132
PESO DA CAPSULA + SOLO UMIDO 119,11 114,90 95,29 109,78 99,56 109,19 117,32
PESO DA CAPSULA + SOLO SECO 103,41 98,80 81,79 92,49 83,73 93,26 99,83
PESO DA AGUA 15,71 16,10 13,51 17,29 15,83 15,93 17,49
PESO SOLO SECO 78,13 74,21 57,96 68,34 57,98 68,62 74,65
PESO DA CAPSULA 25,27 24,58 23,82 24,15 25,75 24,64 25,18
TEOR DE UMIDADE 20,1 21,7 23,3 25,3 27,3 23,2 23,4
MASSA ESP. AP. SECA (g/dm?) 1,442 1,498 1,526 1,486 1,430 1,528

ENERGIA DOS GOLPES o> 1- NO]RMAL 2 - INTERMEDIARIO 3 - MODIFICADO

CURVA DE COMPACTACAO

1,560
1,540
1,520 / NG

1,480 \
1,460 /
1,440

DENSIDADE (d/m?)

1,420
1,400
18 19 20 21 22 23 24 25 26 27 28 29
UMIDADE (%)
DENSIDADE (kg/dm?) 1,526

UMIDADE (%) 23,2 y\




CLIENTE Municipio de Nova Alvorada / RS
LOCAL Dist. Gen. Cadorna saida p/ Montauri
COORDENADAS |28°40'10,34"S ; 52°06'38,87"0
COTA 3+000
B p 4 Ah AMOSTRA 7
DATA COLETA [01/04/2022
__Th_ZAN 4 DATA ENSAIO_|05/04/2022
SCERYWICOS DE CNGIMNITARLA
iNDICE DE SUPORTE CALIFORNIA ( 1.5.C)
DADOS DO ENSAIO ENSAIO DE COMPACTACAO | RESULTADOS CONSTANTE
N° DO CILINDRO 7 |IDENS. AP SECA 1,528 0,1192
ALTURA DO CILINDRO 114,37 |[D. max 1,526 [[l.S.C 9,6 ENERGIA DOS GOLPES
CAMADA 5X12 |fh.6timo 232 [[EXPANSAO 0,59 NORMAL
HIGROSCOPICA PENETRACAO (1.5.C)
CAPSULA 18 48 TEMPO PEN. | LEITURA PRESSAO 1S.C 60
2 T D 0,
[lPESO UMIDO + CAPSULA 105,93 96,99 EM min | EMmm | DEFLEC CALC. CORRIGIDA
[lPESO SECO + CAPSULA 105,63 96,73 0,50 0,63 24 2,9
[lPESO DA AGUA 0,31 0,26 1,00 1,27 40 4,8
[lPESO soLo sEco 80,44 70,77 1,50 1,90 51 6,1
PESO DA CAPSULA 25,19 25,95 2,00 2,54 59 7,0 7,0 9,6
TEOR DE UMIDADE 0,38 0,36 3,00 3,81 68 8,1
TEOR DE UMIDADE MEDIO (%) 037 2,00 2,08 76 3,1 2! 80
6,00 7,62 83 9,9
" 8,00 10,16 87 10,4
EXPANSAO 10,00 12,70 89 10,6
DATA HORA LEIT. [ DIFERENCA] EXPANSAO CURVA DE PRESSAO - PENETRACAO
05/04/22 9:50 0,00 36
06/04/22 9:50 0,34 0,34 0,30 24
07/04/22 9:50 0,45 0,45 0,39 .
08/04/22 9:50 0,53 0,53 0,46
09/04/22 | __9:50 0,67 0,67 0,59 30
28
MOLDAGEM 26
AM.UMIDADE HIGROSCOPICA 3,000 24
PESO AMOSTRA UMIDA OTIMA 3,682 22
PESO AMOSTRA SECA 2,989 220
A TEORICA 682 dg
G EVAPORACAO 34 “le
A TOTAL (ml) 716 14
DENSIDADE APARENTE SECA 12
NUMERO DO CILINDRO 7 10
[lPESO DO CILINDRO 4,196 s
[[voLUME DO CILINDRO 2,066 6 7
[[PESO CILINDRO + S. UMIDO 8,09 Ml =72
[[DENSIDADE soLo UmIDO 1,884 2 Hf
MASSA ESP. AP. SECA (g/dm?) 1,528 0 St — o ~ S =
© N & N « =3 © - ~
- e o] m A < —
DETERMINACAO DO TEOR DE UMIDADE ° PENETRACAD =
NUMERO DA CAPSULA 73 132 300 EXPANSAO
[lPESO UMIDO + CAPSULA 109,19 117,32 ’
[lPESO SECO + CAPSULA 93,26 99,83 500
[lPESO DA AGUA 15,93 17,49
[lPESO soLo sEco 68,62 74,65 1,00
PESO DA CAPSULA 24,64 25,18
TEOR DE 0,00
OR DE UMIDADE 23,2 23,4 o2 " — > — o/
TEOR MEDIO DE UMIDADE (%) 23,3 \ 30 0,39 BT 059

)
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ANALISE GRANULOMETRICA POR PENEIRAMENTO

n ™
h-bAU
LOCAL: Dist. Gen. Cadorna saida p/ Montauri
COORDENADAS: 28°40'10,34"S ; 52°06'38,87"0 DATA ENSAIO: 05/04/2022
AMOSTRA: 7 COTA 3+000
Amostra Total Seca Umidade Higroscopica Resumo Granulometria (%)
Amostra Total Capsua N_ 37 Pedregulho (>4,8mm) 10,99
Umida () 1.208,07 |Peso Céapsula N2 (9) 24,9 Areia Grossa
Retido n_ 10 () 130,59 [Cépsula e Solo Umido (g) 101,20 4.8 -2,0mm 17,08
Passando N 10 Umida (g) 1.077,48 |capsula e Solo Seco (g) 99,80 Areia Média
Agua (g) Solo Seco Q) 74,9 2,0 -0,42mm 30,54
19,77 JAgua ) 1,40 Areia Fina
Passando N_ 10 Seca (Q) 1.057,71 JUmidade Higroscopica(%) 1,87 0,42 - 0,074mm 30,09
Amostra Total Silte+Argila(<0,074mm) 11,30
Seca (9) 1.188,30 Fator de Corregéo 0,9817 Total ..o, 100,00
PENEIRAMENTO
Material Retido % Que Passa da Peneiras
Peneiras Peso (g) % Amostra Total % Acumulada Amostra Total (mm)
S POl 0,00 0,0 0,0 100,0 16,2
<z lrzpal 0,00 0,0 0,0 100,0 63,5
< paol 0,00 0,0 0,0 100,0 50,8
L 17zpal 0,00 0,0 0,0 100,0 38,1
1pal 0,00 0,0 0,0 100,0 25,4
374 poi 16,91 1,4 1,4 98,6 19,1
378 PoT 33,83 2,8 43 95,7 9,52
NZ 4 79,85 6,7 11,0 89,0 4,76
NZ10 202,96 17,1 28,1 71,9 2
N_ZU 179,28 15,1 43,2 56,8 0,84
N 40 183,63 15,5 58,6 41,4 0,42
N~ 60 112,35 9,5 68,1 31,9 0,25
N_ 2ZUU 245,24 20,6 88,7 11,3 0,074
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LIMITES DE CONSISTENCIA - ATTERBERG AMO7STRA
CLIENTE Municipio de Nova Alvorada / RS
LOCAL Dist. Gen. Cadorna saida p/ Montauri
[ | 'An COORDENADAS  289240'10,34"S ; 52906'38,87"0
T\ JTA\ " 4 COTA 3+000
SCRVICOS DE CNGINITARIA DATA ENSA'O 06/04/2022
Limite de Liquidez
Cépsula n? 91 113 21
Massa da tara+solo+agua g 37,73 35,68 35,67
Massa da tara+solo g 34,14 32,73 32,16
Massa da dgua g 3,59 2,95 3,51
Massa da tara g 24,58 25,60 23,82
Massa do solo seco g 9,56 7,13 8,34
Umidade % 37,6% 41,4% 42,1%
Numero de golpes 30 25 24
Limite de Plasticidade
Cépsula n? 37 27 12
Massa da tara+solo+agua g 28,56 27,14 28,04
Massa da tara+solo g 27,98 26,40 27,61
Massa da agua g 0,58 0,74 0,42
Massa da tara g 25,57 23,29 25,79
Massa do solo seco g 2,41 3,11 1,83
Umidade % 23,9% 23,7% 23,1%
Umidade média % 23,6%
RESUMO Observacoes
LIMITE DE LIQUIDEZ 41% NR = N3o realizavel
LIMITE DE PLASTICIDADE 24% NP = N&o plastico
iNDICE DE PLASTICIDADE 18%
IG 0.0 Determinacao do Limite de Liquidez
35
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Teor de Umidade
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CLIENTE Municipio de Nova Alvorada / RS

LOCAL Dist. Gen. Cadorna saida p/ Montauri
COORDENADAS [28°39'59,81"S ; 52°06'25,51"0
COTA 3+500
o~ ™~ AMOSTRA 8
- A DATA COLETA |01/04/2022
L Th 2 4 DATA ENSAIO _[05/04/2022

SCRWICOS DE CNGINITARLA

ENSAIO DE COMPACTACAO

1.S.C
NUMERO DO CILINDRO 2 2 2 2 2 3
PESO CILINDRO 2,118 2,118 2,118 2,118 2,118 4,186
\VOLUME DO CILINDRO 0,943 0,943 0,943 0,943 0,943 2,069
PESO CILINDRO + SOLO UMIDO 3,790 3,838 3,897 3,950 3,947 8,204
PESO SOLO UMIDO 1,672 1,720 1,779 1,832 1,829 4,018
MASSA ESP. AP. UMIDA (g/dm?) 1,774 1,824 1,886 1,943 1,940 1,942
NUMERO DA CAPSULA 84 138 9 58 23 12 11
PESO DA CAPSULA + SOLO UMIDO 117,68 115,80 113,85 105,34 95,30 96,47 100,92
PESO DA CAPSULA + SOLO SECO 103,76 101,37 98,59 89,97 80,90 83,19 86,32
PESO DA AGUA 13,92 14,43 15,26 15,37 14,40 13,27 14,60
PESO SOLO SECO 80,44 76,36 72,69 65,96 57,82 57,41 62,92
PESO DA CAPSULA 23,32 25,01 25,90 24,01 23,09 25,79 23,40
TEOR DE UMIDADE 17,3 18,9 21,0 23,3 24,9 23,1 23,2
MASSA ESP. AP. SECA (g/dm?3) 1,512 1,534 1,559 1,576 1,553 1,577

ENERGIA DOS GOLPES o 1- NO]RMAL 2 - INTERMEDIARIO 3 - MODIFICADO

1,660

CURVA DE COMPACTACAO

1,640

1,620

1,600

1,580

1,560

DENSIDADE (d/m?)

1,540

1,520 -~

1,500

1,480

1,460

15

9 20

21
UMIDADE (%)

22 23

24

26

27

DENSIDADE (kg/dm?)

1,575

UMIDADE (%)

23,3
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CLIENTE Municipio de Nova Alvorada / RS
LOCAL Dist. Gen. Cadorna saida p/ Montauri
COORDENADAS |28°39'59,81"S ; 52°06'25,51"0
COTA 3+500
B P Ah AMOSTRA 8
DATA COLETA [01/04/2022
__Th_ZAN 4 DATA ENSAIO_|05/04/2022
SCERYWICOS DE CNGIMNITARLA
iNDICE DE SUPORTE CALIFORNIA ( 1.5.C)
DADOS DO ENSAIO ENSAIO DE COMPACTACAO | RESULTADOS CONSTANTE
N’ DO CILINDRO 3 |IDENS. AP SECA 1,577 0,1192
ALTURA DO CILINDRO 114,5 |[D. max 1,575 [i.S.C 8,8 ENERGIA DOS GOLPES
CAMADA 5X12 |fh.6timo 23,3 [[EXPANSAO 0,82 NORMAL
HIGROSCOPICA PENETRACAO (1.5.C)
CAPSULA 55 117 TEMPO PEN. | LEITURA PRESSAO 1S.C 60
7 T . 0,
[[PESO UMIDO + CAPSULA 88,43 85,21 EMmin | EM mm [ DEFLEC CALC. CORRIGIDA
[lPESO SECO + CAPSULA 88,27 85,02 0,50 0,63 23 2,7
[lPESO DA AGUA 0,16 0,19 1,00 1,27 37 4,4
[lPESO soLo sEco 65,07 61,64 1,50 1,90 47 5,6
PESO DA CAPSULA 23,21 23,38 2,00 2,54 54 6,4 6,4 8,8
TEOR DE UMIDADE 0,25 0,31 3,00 3,81 65 7,7
TEOR DE UMIDADE MEDIO (%) 0,28 2,00 2,08 /3 8.7 87 &3
6,00 7,62 84 10,0
" 8,00 10,16 92 11,0
EXPANSAO 10,00 12,70 99 11,8
DATA HORA LEIT. | DIFERENCA] EXPANSAO CURVA DE PRESSAO - PENETRACAO
05/04/22 [ 10:15 0,00 36
06/04/22 [ 10:15 0,50 0,50 0,44 24
07/04/22 [ 1015 0,71 0,71 0,62 .
08/04/22 [ 10:15 0,89 0,89 0,78
09/04/22 | _10:15 0,94 0,94 0,82 30
28
MOLDAGEM 26
AM.UMIDADE HIGROSCOPICA 3,000 24
PESO AMOSTRA UMIDA OTIMA 3,689 22
PESO AMOSTRA SECA 2,992 220
A TEORICA 689 gig
G EVAPORACAO 34 “le
A TOTAL (ml) 723 14
DENSIDADE APARENTE SECA 12
NUMERO DO CILINDRO 3 10 —
[lPESO DO CILINDRO 4,186 s =
[[VOLUME DO CILINDRO 2,069 T
[[PESO CILINDRO + S. UMIDO 8,20 A=
[DENSIDADE SOLO UMIDO 1,942 2 ?
MASSA ESP. AP. SECA (g/dm?) 1,577 0 === — - S =
© N o N @Q < o — ~
- e o] m A < —
DETERMINACAO DO TEOR DE UMIDADE ° PENETRACAD =
NUMERO DA CAPSULA 12 11 300 EXPANSAQ
[lPESO UMIDO + CAPSULA 96,47 100,92 ’
[lPESO SECO + CAPSULA 83,19 86,32 200
[lPESO DA AGUA 13,27 14,60
[lPESO soLo sEco 57,41 62,92 1,00
PESO DA CAPSULA 25,79 23,40
TEOR DE 0,00
OR DE UMIDADE 23,1 23,2 " " " > — 4
TEOR MEDIO DE UMIDADE (%) 23,2 \ 44 0,62 SOOI o052

)
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ANALISE GRANULOMETRICA POR PENEIRAMENTO

1 ™~ ™
LOCAL: Dist. Gen. Cadorna saida p/ Montauri
COORDENADAS: 28°39'59,81"S ; 52°06'25,51"0 DATA ENSAIO: 05/04/2022
AMOSTRA: 8 COTA 3+500
Amostra Total Seca Umidade Higroscopica Resumo Granulometria (%)
Amostra Total Capsua N_ 106 Pedregulho (>4,8mm) 19,14
Umida (g) 1.212,80 [Peso Céapsula NZ (9 24,35 Areia Grossa
Retido n_ 10 () 229,46 |Capsula e Solo Umido (g) 97,60 4.8 -2,0mm 10,76
Passando N 10 Umida (g) 983,34 [capsulae Solo Seco (g) 96,58 Areia Média
Agua (g) Solo Seco Q) 12,23 2,0 -0,42mm 29,15
13,69 JAgua ) 1,02 Areia Fina
Fassando N_ 10 Seca  (g) 969,65 JUmidade Higroscopica(%) 1,41 0,42 - 0,074mm 34,11
Amostra Total Silte+Argila(<0,074mm) 0,85
Seca (9) 1.199,11 Fator de Corregéo 0,9861 Total ..o, 100,00
PENEIRAMENTO
Material Retido % Que Passa da Peneiras
Peneiras Peso (g) % Amostra Total % Acumulada Amostra Total (mm)
S pal 0,00 0,0 0,0 100,0 76,2
<z lrzpal 0,00 0,0 0,0 100,0 63,5
Zpoi 0,00 0,0 0,0 100,0 50,8
L 17zpal 0,00 0,0 0,0 100,0 38,1
1pa 9,70 0,8 0,8 99,2 25,4
374 por 40,02 3,3 41 95,9 19,1
378 poi 77,74 6,5 10,6 89,4 9,52
N~ 4 102,00 8,5 19,1 80,9 4,76
N~ 10 129,04 10,8 29,9 70,1 2
N_ 20 169,06 14,1 440 56,0 0,84
N> 40 180,46 15,0 59,0 41,0 0,42
N” 60 189,32 15,8 74,8 25,2 0,25
N_ 20U 219,64 18,3 93,2 6,8 0,074
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LIMITES DE CONSISTENCIA - ATTERBERG AMOSSTRA
CLIENTE Municipio de Nova Alvorada / RS
LOCAL Dist. Gen. Cadorna saida p/ Montauri
| Y 4 ™ COORDENADAS  28939'59,81"S ; 52906'25,51"0
h.‘Aw COTA 3+500
SCRVICOS DE CNGINITARIA DATA ENSA'O 06/04/2022
Limite de Liquidez
Cépsula n? 86 106 41
Massa da tara+solo+agua g 36,79 35,68 38,00
Massa da tara+solo g 34,02 32,92 34,13
Massa da dgua g 2,77 2,76 3,87
Massa da tara g 24,18 24,35 23,06
Massa do solo seco g 9,84 8,57 11,07
Umidade % 28,1% 32,2% 34,9%
Numero de golpes 30 24 20
Limite de Plasticidade
Cépsula n? 48 40 83
Massa da tara+solo+agua g 28,92 27,28 27,07
Massa da tara+solo g 28,47 26,80 26,63
Massa da agua g 0,46 0,48 0,43
Massa da tara g 25,95 24,18 24,18
Massa do solo seco g 2,51 2,62 2,46
Umidade % 18,2% 18,4% 17,7%
Umidade média % 18,1%
RESUMO Observacoes
LIMITE DE LIQUIDEZ 32% NR = N&o realizavel
LIMITE DE PLASTICIDADE 18% NP = N&o plastico
NDICE DE PLASTICIDADE 14%
IG 0,0

Determinacao do Limite de Liquidez
35
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NUmero de Golpes

24% 26% 28% 30% 32% 34% 36% 38%
Teor de Umidade




= CAC

SCRWICOS DE CNGINITARLA

CLIENTE Municipio de Nova Alvorada / RS
LOCAL Dist. Gen. Cadorna saida p/ Montauri
COORDENADAS (28°39'53,60"S ; 52°06'08,81"0
COTA 4+000
AMOSTRA 9
DATA COLETA |01/04/2022
DATA ENSAIO |05/04/2022

ENSAIO DE COMPACTACAO

1.S.C

NUMERO DO CILINDRO 1 1 1 1 1 9
PESO CILINDRO 2,208 2,208 2,208 2,208 2,208 4,201
VOLUME DO CILINDRO 0,994 0,994 0,994 0,994 0,994 2,067
PESO CILINDRO + SOLO UMIDO 3,961 4,036 4,113 4,150 4,131 8,217
PESO SOLO UMIDO 1,753 1,828 1,905 1,942 1,923 4,016
MASSA ESP. AP. UMIDA (g/dm?) 1,764 1,839 1,917 1,954 1,935 1,943
NUMERO DA CAPSULA 102 77 28 123 13 49 108
PESO DA CAPSULA + SOLO UMIDO 110,45 106,39 97,58 111,96 100,90 120,07 114,03
PESO DA CAPSULA + SOLO SECO 97,17 93,06 84,33 95,37 84,96 102,12 97,49
PESO DA AGUA 13,27 13,33 13,25 16,60 15,94 17,94 16,54
PESO SOLO SECO 74,15 67,31 60,24 69,73 61,79 77,01 71,60
PESO DA CAPSULA 23,03 25,75 24,09 25,63 23,16 25,11 25,89
TEOR DE UMIDADE 17,9 19,8 22,0 23,8 25,8 23,3 23,1
MASSA ESP. AP. SECA (g/dm?) 1,496 1,535 1,571 1,578 1,538 1,577

ENERGIA DOS COLPES . 1- NO]RMAL 2 - INTERMEDIARIO 3 - MODIFICADO

1,700

CURVA DE COMPACTACAO

1,680

1,660
1,640

1,620

1,600

1,580
1,560

1,540

DENSIDADE (d/m?)

1,520

1,500
1,480

1,460

1,440
1,420

1,400
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20 21 22

UMIDADE (%)

23 24

26 27

DENSIDADE (kg/dm?)

1,580

UMIDADE (%)

23,3
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CLIENTE Municipio de Nova Alvorada / RS
LOCAL Dist. Gen. Cadorna saida p/ Montauri
COORDENADAS |28°39'53,60"S ; 52°06'08,81"0
COTA 4+000
i s Ah D:T“:Ogglr_{l?TA (9)1 /0472022
__Th_ AN\ 4 DATA ENSAIO_[05/04/2022
SCERYWICOS DE CNGIMNITARLA
iNDICE DE SUPORTE CALIFORNIA ( 1.5.C)
DADOS DO ENSAIO ENSAIO DE COMPACTACAO | RESULTADOS CONSTANTE
N’ DO CILINDRO 9 |IDENS. AP SECA 1,577 0,1192
ALTURA DO CILINDRO 114,41 |[D. max 1,580 [[1.S.C 9,6 ENERGIA DOS GOLPES
CAMADA 5X12 |fh.6timo 23,3 [[EXPANSAO 0,84 NORMAL
HIGROSCOPICA PENETRACAO (1.5.C)
CAPSULA ' 81 63 TEMPO PEN. | LEITURA PRESSAO 1S.C %)
[[PESO UMIDO + CAPSULA 120,81 96,22 EM min | EM mm | DEFLEC CALC. CORRIGIDA
[lPESO SECO + CAPSULA 120,53 96,04 0,50 0,63 23 2,7
[lPESO DA AGUA 0,28 0,18 1,00 1,27 39 4,6
[lPESO soLo sEco 96,73 72,34 1,50 1,90 51 6,1
PESO DA CAPSULA 23,79 23,70 2,00 2,54 59 7,0 7,0 9,6
TEOR DE UMIDADE 0,29 0,25 3,00 3,81 70 8,3
TEOR DE UMIDADE MEDIO (%) 0,27 2,00 2,08 76 = 21 80
6,00 7,62 84 10,0
X 8,00 10,16 88 10,5
EXPANSAO 10,00 12,70 91 10,8
DATA HORA LEIT. | DIFERENCA] EXPANSAO CURVA DE PRESSAO - PENETRACAO
05/04/22 [ 10:40 0,00 36
06/04/22 [ 10:40 0,60 0,60 0,52 24
07/04/22 [ 10:40 0,72 0,72 0,63 .
08/04/22 [ 10:40 0,80 0,80 0,70
09/04/22 | 10:40 0,96 0,96 0,34 zz
MOLDAGEM 26
AM.UMIDADE HIGROSCOPICA 3,000 24
PESO AMOSTRA UMIDA OTIMA 3,689 22
PESO AMOSTRA SECA 2,992 220
A TEGRICA 689 i
G EVAPORACAO 34 “le
A TOTAL (ml) 723 14
DENSIDADE APARENTE SECA 12
NUMERO DO CILINDRO 9 10
[lPESO DO CILINDRO 4,201 s =
[VOLUME DO CILINDRO 2,067 6 /
[[PESO CILINDRO + S. UMIDO 8,22 Ml =72
[DENSIDADE SOLO UMIDO 1,943 2 ?
MASSA ESP. AP. SECA (g/dm?) 1,577 0 === — - S =
© NG N o =3 © - N
DETERMINACAO DO TEOR DE UMIDADE ST T T PENETRACAD = -
NUMERO DA CAPSULA 49 108 EXPANSAO
[lPESO UMIDO + CAPSULA 120,07 114,03 00
[lPESO SECO + CAPSULA 102,12 97,49 2,00
[lPESO DA AGUA 17,94 16,54
[lPESO soLo sEco 77,01 71,60 1,00
PESO DA CAPSULA 25,11 25,89
TEOR DE UMIDADE 23,3 23,1
- 5/4 6/4 7/4 8/4 974 10/4
TEOR MEDIO DE UMIDADE (%) 23,2 52 0,63 SOOI 054
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ANALISE GRANULOMETRICA POR PENEIRAMENTO

1 ™, N
LOCAL: Dist. Gen. Cadorna saida p/ Montauri
COORDENADAS: 28°39'53,60"S ; 52°06'08,81"0 DATA ENSAIO: 05/04/2022
AMOSTRA: 9 COTA 4+000
Amostra Total Seca Umidade Higroscopica Resumo Granulometria (%)
Amostra Total Capsua N_ 129 Pedregulho (>4,8mm) 6,44
Umida () 1.110,84 |Peso Cépsula N2 (9) 24,34 Areia Grossa
Retido n_ 10 () 71,09 |Capsula e Solo Umido (g) 107,10 4.8 -2,0mm 15,09
Passando N 10 Umida (g) 1.039,75 ]capsula e Solo Seco (g) 106,60 Areia Média
Agua (g) Solo Seco Q) 82,26 2,0 -0,42mm 33,29
6,28 Agua ) 0,50 Areia Fina
Passando N_ 10 Seca (Q) 1.033,46 JUmidade Higroscopica(%) 0,61 0,42 - 0,074mm 27,21
Amostra Total Silte+Argila(<0,074mm) 17,98
Seca (9) 1.104,56 Fator de Corregéo 0,9940 Total ..o, 100,00
PENEIRAMENTO
Material Retido % Que Passa da Peneiras
Peneiras Peso (g) % Amostra Total % Acumulada Amostra Total (mm)
S POl 0,00 0,0 0,0 100,0 76,2
<z lrzpal 0,00 0,0 0,0 100,0 63,5
< paol 0,00 0,0 0,0 100,0 50,8
L 17zpal 0,00 0,0 0,0 100,0 38,1
1pal 1,10 0,1 0,1 99,9 25,4
374 poi 2,31 0,2 0,3 99,7 19,1
SIS POl 12,27 1,1 1,4 98,6 9,52
N~ 4 55,41 50 6,4 93,6 4,76
N_ 10 166,64 15,1 21,5 78,5 2
N_ZU 220,81 20,0 415 58,5 0,84
N> 40 146,94 13,3 54,8 45,2 0,42
N~ 60 80,40 7,3 62,1 37,9 0,25
N_ 2ZUU 220,11 19,9 82,0 18,0 0,074
120
-
< 100 + 0009
O ? 4
'_
&
r 80 +
)
g
< 60 + *
<
> *
<
% 40 + &
<
o
L
8‘ 20 + &
N
0 i i }
0,01 0,1 1 10 100
ABERTURA DAS PENEIRAS (mm)

20N \quson Serairi

S 1231680




LIMITES DE CONSISTENCIA - ATTERBERG AMO:TRA
CLIENTE Municipio de Nova Alvorada / RS
LOCAL Dist. Gen. Cadorna saida p/ Montauri
| Y 4 ™ COORDENADAS  28939'53,60"S ; 529206'08,81"0
[ Y Aw COTA 4+000
SCRVICOS DE CNGINITARIA DATA ENSA'O 06/04/2022
Limite de Liquidez
Cépsula n? 150 125 81
Massa da tara+solo+agua g 38,55 36,32 36,89
Massa da tara+solo g 35,05 32,90 32,77
Massa da dgua g 3,50 3,43 4,12
Massa da tara g 25,10 24,57 23,79
Massa do solo seco g 9,95 8,32 8,98
Umidade % 35,2% 41,2% 45,9%
Numero de golpes 35 25 17
Limite de Plasticidade
Cépsula n? 94 134 139
Massa da tara+solo+agua g 27,59 26,91 27,71
Massa da tara+solo g 27,13 26,45 27,02
Massa da agua g 0,46 0,46 0,69
Massa da tara g 25,29 24,66 24,40
Massa do solo seco g 1,84 1,79 2,62
Umidade % 24,8% 25,7% 26,1%
Umidade média % 25,5%
RESUMO Observacoes
LIMITE DE LIQUIDEZ 41% NR = N&o realizavel
LIMITE DE PLASTICIDADE 26% NP = N&o plastico
NDICE DE PLASTICIDADE 15%
IG 0.2 Determinacao do Limite de Liquidez
40
35
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Teor de Umidade
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CLIENTE Municipio de Nova Alvorada / RS
LOCAL Dist. Gen. Cadorna saida p/ Montauri
COORDENADAS [28°40'08,31"S ; 52°06'01,24"0
COTA 4+500
AMOSTRA 10
B ’Ah DATA COLETA [01/04/2022
A2 4 DATA ENSAIO _[05/04/2022

SCRWICOS DE CNGINITARLA

ENSAIO DE COMPACTACAO

1,640

CURVA DE COMPACTACAO

1.S.C

NUMERO DO CILINDRO 2 2 2 2 2 8
PESO CILINDRO 2,118 2,118 2,118 2,118 2,118 4,197
\VOLUME DO CILINDRO 0,943 0,943 0,943 0,943 0,943 2,067
PESO CILINDRO + SOLO UMIDO 3,806 3,887 3,938 3,957 3,963 8,197
PESO SOLO UMIDO 1,688 1,769 1,820 1,839 1,845 4,000
MASSA ESP. AP. UMIDA (g/dm?) 1,790 1,876 1,930 1,951 1,957 1,935
NUMERO DA CAPSULA 54 45 121 52 128 130 79
PESO DA CAPSULA + SOLO UMIDO 102,10 104,53 113,11 114,33 119,83 104,91 102,29
PESO DA CAPSULA + SOLO SECO 89,20 90,55 96,60 96,65 99,70 89,97 87,66
PESO DA AGUA 12,90 13,99 16,52 17,68 20,13 14,94 14,63
PESO SOLO SECO 66,14 64,75 71,49 71,30 74,84 64,38 62,78
PESO DA CAPSULA 23,06 25,80 25,10 25,35 24,86 25,59 24,88
TEOR DE UMIDADE 19,5 21,6 23,1 24,8 26,9 23,2 23,3
MASSA ESP. AP. SECA (g/dm?3) 1,498 1,543 1,568 1,563 1,542 1,570

ENERGIA DOS GOLPES o 1- NO]RMAL 2 - INTERMEDIARIO 3 - MODIFICADO

1,620

1,600

v
%
o
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DENSIDADE (d/m?)
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UMIDADE (%)
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DENSIDADE (kg/dm?)

1,570

UMIDADE (%)

23,5
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CLIENTE Municipio de Nova Alvorada / RS
LOCAL Dist. Gen. Cadorna saida p/ Montauri
COORDENADAS [28°40'08,31"S ; 52°06'01,24"0
COTA 4+500
el > W —
__Th_ AN\ 4 DATA ENSAIO_[05/04/2022
SERWICOS DE CNGINITARIA
iNDICE DE SUPORTE CALIFORNIA ( 1.5.C)
DADOS DO ENSAIO ENSAIO DE COMPACTACAO | RESULTADOS CONSTANTE
N’ DO CILINDRO 8 |IDENS. AP SECA 1,570 0,1192
ALTURA DO CILINDRO 114,43 |[[D. max 1,570 [[1.S.C 9,8 ENERGIA DOS GOLPES
CAMADA 5X12 |fh.6timo 23,5 [[EXPANSAO 0,84 NORMAL
HIGROSCOPICA PENETRACAO (1.5.C)
CAPSULA ' 62 5 TEMPO PEN. | LEITURA PRESSAO 15.C 5%
[[PESO UMIDO + CAPSULA 86,36 89,50 EM min | EM mm | DEFLEC CALC. CORRIGIDA
[lPESO SECO + CAPSULA 86,22 89,32 0,50 0,63 23 2,7
[lPESO DA AGUA 0,14 0,17 1,00 1,27 39 4,6
[lPESO soLo sEco 60,87 64,32 1,50 1,90 51 6,1
PESO DA CAPSULA 25,35 25,00 2,00 2,54 60 7,2 7,2 9,8
TEOR DE UMIDADE 0,24 0,27 3,00 3,81 73 8,7
TEOR DE UMIDADE MEDIO (%) 0,25 2,00 2.08 82 3.8 28 23
6,00 7,62 92 11,0
" 8,00 10,16 100 11,9
EXPANSAO 10,00 12,70 105 12,5
DATA HORA LEIT. | DIFERENCA] EXPANSAO CURVA DE PRESSAO - PENETRACAO
05/04/22 11:30 0,00 36
06/04/22 11:30 0,48 0,48 0,42 24
07/04/22 11:30 0,69 0,69 0,60 -
08/04/22 11:30 0,89 0,89 0,78
09/04/22 | _11:30 0,96 0,96 0,34 zz
MOLDAGEM 26
AM.UMIDADE HIGROSCOPICA 3,000 24
PESO AMOSTRA UMIDA OTIMA 3,696 22
PESO AMOSTRA SECA 2,992 220
A TEGRICA 696 i
G EVAPORACAO 35 “l6
A TOTAL (ml) 731 14
DENSIDADE APARENTE SECA 12
NUMERO DO CILINDRO 8 10
(lPESo DO CiLINDRO 4,197 s 4~
[VOLUME DO CILINDRO 2,067 6 /
[[PESO CILINDRO + S. UMIDO 8,20 Ml =72
[DENSIDADE SOLO UMIDO 1,935 2 ?
MASSA ESP. AP. SECA (g/dm?) 1,570 0 === — - S =
© N o @« 53 © - ~
DETERMINACAO DO TEOR DE UMIDADE S TN T peNETRACAD = -
NUMERO DA CAPSULA 130 79 EXPANSAO
[lPESO UMIDO + CAPSULA 104,91 102,29 00
[lPESO SECO + CAPSULA 89,97 87,66 2,00
[lPESO DA AGUA 14,94 14,63
[lPESO soLo sEco 64,38 62,78 1,00
PESO DA CAPSULA 25,59 24,88
TEOR DE UMIDADE 23,2 23,3 0,00
- 4/4 5/4 6/4 7/4 8/4 9/4 10/4
TEOR MEDIO DE UMIDADE (%) 23,3 42 0,60 SOOI o054

R
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ANALISE GRANULOMETRICA POR PENEIRAMENTO

1 ™~ ™
huvAU
LOCAL: Dist. Gen. Cadorna saida p/ Montauri
COORDENADAS: 28°40'08,31"S ; 52°06'01,24"0 DATA ENSAIO: 05/04/2022
AMOSTRA: 10 COTA 4+500
Amostra Total Seca Umidade Higroscopica Resumo Granulometria (%)
Amostra Total Capsua N_ 19 Pedregulho (>4,8mm) 11,20
Umida () 1.010,84 |Peso Cépsula N2 (9) 25,4 Areia Grossa
Refido nZ T0(9) 111,39 [Cépsula e Solo Umido (g) 109,68 4,8 -2,0mm 15,04
Passando N 10 Umida (g) 899,45 |capsula e Solo Seco  (g) 108,14 Areia Média
Agua (g) Solo Seco Q) 82,74 2,0 -0,42mm 40,36
16,44 JAgua ) 1,54 Areia Fina
Fassando N_ 10 Seca (9) 883,01 Jumidade Higroscépica(%) 1,86 0,42 - 0,074mm 23,84
Amostra Total Silte+Argila(<0,074mm) 9,56
Seca (9) 994,40 Fator de Corregéo 0,9817 Total ..o, 100,00
PENEIRAMENTO
Material Retido % Que Passa da Peneiras
Penelras Peso (g) % Amostra Total % Acumulada Amostra Total (mm)
S pal 0,00 0,0 0,0 100,0 76,2
Z I7Z pol 0,00 0,0 0,0 100,0 63,5
Zpoi 0,00 0,0 0,0 100,0 50,8
1 17Z2pal 0,00 0,0 0,0 100,0 38,1
1pa 0,00 0,0 0,0 100,0 25,4
374 poi 15,26 15 15 98,5 19,1
378 poi 20,32 2,0 3,6 96,4 9,52
N~ 4 75,81 7,6 11,2 88,8 4,76
NZ 10 149,60 15,0 26,2 73,8 2
N_Z0 231,48 23,3 49,5 50,5 0,84
NZ 40 169,82 17,1 66,6 33,4 0,42
N” 60 69,14 7,0 73,6 26,4 0,25
N_ 20U 167,90 16,9 90,4 9,6 0,074
120
-
E 100 + o o ® © oo
= »
£ 8ol
% P
o)
Z 60/
3 .
é 40 +
& —
Woo20 +
o
B *
0 } } }
0,01 0,1 1 10 \ 100
ABERTURA DAS PENEIRAS (mm) w\
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SERVICOS DC CMGINITARIA

LIMITES DE CONSISTENCIA - ATTERBERG

CLIENTE Municipio de Nova Alvorada / RS
LOCAL Dist. Gen. Cadorna saida p/ Montauri
COORDENADAS  28240'08,31"S ; 52906'01,24"0
COTA 4+500

DATA ENSAIO 06/04/2022

AMOSTRA
10

Limite de Liquidez

Cépsula n? 45 68 135
Massa da tara+solo+agua g 39,08 39,53 37,11
Massa da tara+solo g 35,74 35,63 33,72
Massa da dgua g 3,33 3,90 3,39
Massa da tara g 25,80 25,75 25,54
Massa do solo seco g 9,95 9,88 8,18
Umidade % 33,5% 39,5% 41,5%
Numero de golpes 35 26 23
Limite de Plasticidade
Capsula n? 22 9 31
Massa da tara+solo+agua g 26,29 28,74 28,04
Massa da tara+solo g 25,87 28,18 27,34
Massa da agua g 0,42 0,56 0,70
Massa da tara g 24,21 25,90 24,51
Massa do solo seco g 1,66 2,28 2,83
Umidade % 25,1% 24,3% 24,6%
Umidade média % 24,7%
RESUMO Observacdes
LIMITE DE LIQUIDEZ 40% NR = N&o realizavel
LIMITE DE PLASTICIDADE 25% NP = N&o plastico
NDICE DE PLASTICIDADE 16%
IG 0,0

NUmero de Golpes

Determinacao do Limite de Liquidez
40
35
30

25
20
15
10

32% 34% 36% 38% 40% 42%
Teor de Umidade

REARS 1231880
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SERVICOS DE ENGENHARIA

= 12-05- 1988 ==

PREFEITURA MUNICIPAL DE NOVA ALVORADA /RS

PROJETO DE PAVIMENTACAO ASFALTICA

- A.R.T. CREA/RS —

RODOVIA: ESTRADA MUNICIPAL - Distrito de Gal. Cadorna
TRECHO: Linha N. S. Auxiliadora — Divisa Montauri/RS

OUTUBRO/2023



Anotacio de Responsabilidade Técnica - ART
Lein® 6.496, de T de dezembro de 1977

Conselho Regional de Engenharia e Agronomia do Rio Grande do Sul

| CREA-

s P W oietoad i Lot
= Lgrampay o B Lol e Lk

ART NUmero
12818083

Tipo:PRESTAGAO DE SERVICO Participacdo Técnica: INDIVIDUAL/PRINCIPAL
Convénio: NAO E CONVENIO Motivo: NORMAL

Contratado

Carteira: RS123168 Profissional: LAUSON SERAFINI
RNP; 2201466416 Titulo: Engenheiro Civil
Empresa: LCAD SERVICOS DE ENGENHARIA LTDA.

E-mail: lauson_s@yahoo.com.br

Nr.Reg.:

179891

Contratante

Nome: MUNICIPIO DE NOVA ALVORADA E-mail-

Endereco: VICENTE GUERRA 1429 Telefone:
Cidade: NOVA ALVORADA Bairro.. CENTRO

CPF/CNPJ: 92.402.502/0001-67
CEP: 95985000 UF:RS

I dentificacdo da Obra/Servico

Proprietario: MUNICIPIO DE NOVA ALVORADA
Endereco da Obra/Servigo:  EstradaLINHA N. S. AUXILIADORA - DIVISA MONTAURI

CPF/CNPJ: 92402502000167

Cidade: NOVA ALVORADA Bairro: DISTRITO GAL. CADORNA CEP: 95985000 UF:RS
Finalidade: PUBLICO VIr Contrato(R$):  3.200,00 Honorérios(R$):  3.200,00
Datalnicio: 02/10/2023 Prev.Fim: 13/10/2023 Ent.Classe:
Atividade Técnica Descricéo da Obra/Servico Quantidade Unid.
Estudo Topografia- Levantamento Planialtimétrico 064 KM
Estudo Sondagens e Estudos Geotécnicos 064 KM
Estudo Estradas - Transito/Tréfego 0,64 KM
Ensaio Ensaio de Solo 064 KM
Projeto Obras em Terra e Terraplenagem - Terraplenagem 064 KM
Projeto Estradas - Projeto Geométrico 064 KM
Projeto Drenagem 064 KM
Projeto Estradas - Pavimentacdo 064 KM
Projeto Estradas - Sinalizagéo 064 KM
Projeto Acessibilidade 064 KM
Projeto OBRAS COMPLEMENTARES 064 KM
Memoria Estradas - Pavimentacdo 064 KM
Orgamento Estradas - Pavimentac&o 064 KM
Estudo Hidrografiae Hidrologia - Condicdes Hidrol 6gicas 064 KM
ART registrada (paga) no CREA-RS em 09/10/2023
Y
Declaro serem verdaijgitas ainformagﬁa acima De acordo
Getulio Vargas/RS, 02/10/2023 .
Local eData LAUSON SERAFINI \\J \ MUNICIPIO DE NOVA ALVORADA
ofissional Contratante

A AUTENTICIDADE DESTA ART PODE SER CONFIRMADA WO SITE DO CREA-RS, LINK SOCIEDADE - ART CONSULTA.
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MEMORIAL DESCRITIVO E ESPECIFICAGOES TECNICAS DE PAVIMENTAGCAOQ

OBRA: IMPLANTACAO DE PAVIMENTAGAO ASFALTICA
LOCAL: ESTRADA MUNICIPAL ENTRE A LINHA N. S. AUXILIADORA E DIVISA MONTAURI/RS
PROPRIETARIO: PREFEITURA MUNICIPAL DE NOVA ALVORADA/RS

| 5 OBRA

A finalidade do presente documento é descrever as etapas construtivas, bem como os
materiais utilizados para execugao da obra de Implantacdo de Pavimentagdo Asfaltica com C.B.U.Q.
(Concreto Betuminoso Usinado a Quente) Drenagem Pluvial e Sinalizagdo Viaria da estrada
municipal d a Linha Cadorna, entre a Linha Nossa Senhora Auxiliadora e a Divisa com Montauri/RS.

A obra esta localizada na zona rural do municipio de Nova Alvorada, medindo 640,00 metros,
o qual totaliza uma area a ser pavimentada de 4.576,00m? (quatro mil e quinhentos e setenta e seis
metros quadrados), que sera executada sobre chao batido. A obra deverd ser executada
rigorosamente de acordo com o memorial descritivo e projetos aprovados, sendo necessaria a prévia

demarcagéo topografica do local.

Toda e qualguer alteragdo que por necessidade deva ser introduzida no projeto ou nas
especificagdes visando melhorias, s6 serdo admitidas mediante consulta prévia e autorizagdo da
fiscalizacao da Contratante. Todos os materiais e servigos utilizados na obra deverdo seguir as
Normas Técnicas e recomendagdes de execucdo do DAER/RS, DNIT e/ou ABNT. A fiscalizagdo da
Contratante se reserva no direito de a qualquer momento da execugdo dos servicos solicitar a
paralisacao ou mesmo mandar refaze-los, quando os mesmos ndo se apresentarem de acordo com
as especificagdes, detalhes ou normas de boa técnica. Nos projetos apresentados, entre as medidas
tomadas em escala e medidas determinadas por cotas, prevalecerdo sempre as Ultimas. A
Contratada devera, durante a execucdo de todos os servicos previstos para conclusido da obra,
observar as normas de seguranga do trabalho para os colaboradores responsaveis pela sua
execugdo. A Contratada devera visitar o local onde serdo executadas as obras, sendo que nao sero
aceitas alegagbes de desconhecimento dos servicos a serem realizados. Na ocasido dos boletins de
medicao e obrigatério a entrega do Laudo Técnico de Controle Tecnoldgico e os resultados dos
ensaios. O controle tecnologico deve ser feito de acordo com as recomendagdes constantes nas
Especificagées de Servigo e Normas do DAER/RS ou DNIT.

Prefeitura Municipal de Nové Alyorada
PROJETO APROVADO £ LICENCIADO
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Iniciaimente, devera ser providenciada a instalagdo da placa de obras no padrao do Programa
financiador, conforme consta no manual de placas do mesmo. A localizagéo da placa sera definida

pelo Municipio, devendo abranger todas as ruas projetadas.

2.0  TERRAPLENAGEM

2.1  Introdugédo

O Projeto de Terraplenagem foi desenvolvido de acordo com as orientagdes fornecidas

pelos Estudos Geotécnicos e Topograficos

Para o Projeto de Terraplenagem considerou-se a interferéncia do entorno da regido,

visando o maior aproveitamento do pavimento existente.

2.2 Elementos Basicos Para Terraplenagem

De acordo com as estatisticas dos estudos geotécnicos, o valor estimado para o ISP do

subleito e o seguinte:

ISP subleito = 7.7%

O material necessario aos aterros sera proveniente de cortes do proprio local da obra, num
sistema de compensagdo de volumes. O bota-fora, devera estar localizado proximo a obra, no
municipio de Nova Alvorada/RS, numa distancia de até 2,0 km em trecho de chao batido, em local

previamente definido e licenciado pelo Municipio.

No presente projeto estdo previstos volumes de material de 12 categoria e o fator de

empolamento dos volumes para aterros dos materiais é de 1,50.

De acordo com o comportamento dos taludes da regido, foi adotado a inclinagdo dos

taludes de 1(V):1,5 (H), para aterros e 1(\V):1(H), para taludes de corte em solos.

Avenida Severiano de Almeida, 470 - Sala 504 - Centro - Getdlio Vargas - RS - CEP 99.900-!“’%-
E-mail: lcadservi@hotmail.com Fone: (54) 3341-3753 )
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Nao foi considerado, no computo dos volumes para terraplenagem, nenhum guantitativo
proveniente de escavagdes para implantagao de dispositivos de drenagem. Estes estao em itens

especificos na segdo de drenagens.

2.3 Servigos Preliminares de Terraplenagem

Os servicos compreendem as operagdes de desmatamento, destocamento e limpeza, nas
areas destinadas a implantagdo do corpo estradal e naquelas correspondentes aos empréstimos, das
obstrugdes naturais ou artificiais, porventura existentes, tais como: camada vegetal, arbustos, tocos,
raizes, entulhos e eventuais matacdes soltos e de pequeno porte (com volume menor que 2m® e
diametro compreendido entre 0,15m e 1,00m). O desmatamento compreende o corte e a remogao de

toda a vegetacgdo, qualquer que seja a sua densidade.

Os galhos de arvores que se projetarem por cima da estrada deverdo ser cuidadosamente

aparados, a fim de permitir uma altura livre de 6m acima do greide final da Estrada.

Deverdo ser preservados os elementos de interesse paisagistico, bem como arvores e

vegetacao que, estando fora da area atingida pela construgdo, ajudem a evitar a erosao.

Nos empréstimos, jazidas e canais, os servigos preliminares serdo realizados na menor
area necessaria a obtencao dos volumes definidos no projeto. Apés o término de sua exploragio

devera ser feita a recuperacao da area de acordo com o projeto ambiental de recomposicao.

O destocamento e limpeza compreendem as operagoes de escavagdo e remocao total dos
tocos, raizes e camada de solo organico, na profundidade indicada até o nivel do terreno apto para a

terraplenagem.

O empréstimo corresponde & é4rea onde serdo escavados os materiais a utilizar na

execugéo da plataforma da estrada, nos segmentos em aterro.

A movimentagdo de terra nd3o podera ser iniciada enquanto as operagbes de

desmatamento, destocamento e limpeza ndo tenham sido totalmente concluidas.

Avenida Severiano de Almeida, 470 - Sala 504 - Centro - Getilio Vargas - RS - CEP 99.900-000, &
E-mail: Jcadservi@hotmail.com Fone: (54) 3341-3753
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Os materiais provenientes do desmatamento, destocamento e limpeza serdo removidos ou

estocados.

A remogdo ou estocagem dependera de eventual utiizagao, ndo sendo permitida a
permanéncia de entulhos nas adjacéncias do corpo estradal.

Os materiais inserviveis serdo espalhados uniformemente fora da area da obra (bota-fora),

de modo a ndo prejudicar a estética nem causar poluicdo de fontes hidricas.

2.4 Aterros

Aterros sao segmentos, cuja implantagéo requer o deposito de materiais provenientes de
cortes ou de empréstimos, jazidas, no interior dos limites das segbes de projeto, "off-sets”, que

definem o corpo estradal.

As operacdes de aterro compreendem:

a) descarga, espalhamento, homogeneizacdo, conveniente umedecimento ou aeragao,
compactagdo dos materiais selecionados de cortes ou empréstimos, para construgdo do corpo do
aterro, até as cotas correspondentes ao greide de terraplenagem;

b) descarga, espalhamento, conveniente umedecimento ou aeracdo e compactacdo dos
materiais selecionados oriundos de cortes ou empréstimos, destinados a substituir eventualmente os
materiais de qualidade inferior, previamente retirados, a fim de melhorar as fundagdes dos aterros;

¢) o langamento do material para a construgdo dos aterros deve ser feito em camadas
sucessivas, em toda largura da segdo transversal e, em extensdes tais, que permitam seu
umedecimento e compactagéao de acordo com o previsto na Norma DNER-ES 282/97. Para o corpo
dos aterros, a espessura da camada compactada n&o devera ultrapassar 0,30m. Para as camadas

finais essa espessura nao devera ultrapassar 0,20m.

Os materiais dever&o ser selecionados dentre os que atendam a qualidade e a destinagéo

previstas no projeto.

Os materiais para os aterros deverdo ser isentos de matérias organicas. Turfas e argilas

orgéanicas nao devem ser empregadas.

Na execugao do corpo dos aterros ndo sera permitido o uso de materiais que tenham baixa
capacidade de suporte (ISC < 2%) e expansao maior do que 4%.

Avenida Severiano de Almeida, 470 - Sala 504 - Centro - Getilio Vargas - RS - CEP 99,900-
E-mail: lcadservi@hotmail.com Fone: (54) 3341-3753




4

s

PREFEITURA MUNICIPAL DE A

—. ’

NOVA ALVORADA - RS B

T\ TAY 4

%
\
=l

Para efeito de execucdo da camada final dos aterros, ndo sera permitido o uso de solos

com expanséo maior do que 2%.

Na execugéao dos aterros de solos deverao ser observados os seguintes itens:

a) a execugdo dos aterros subordinar-se-a aos elementos técnicos fornecidos e constantes
das notas de servigo,

b) a operagao sera precedida da execucgao dos servigos de desmatamento, destocamento e
limpeza;

c) preliminarmente a execucado dos aterros, deverdo estar concluidas as obras de arte
correntes necessarias a drenagem da bacia hidrografica interceptada pelos mesmos, salvo quando
houver indicagdes contrarias;

d) € aconselhavel que na construgdo de um aterro, em zonas alagadas, seja langada uma
primeira camada de material granular permeavel, de espessura prevista em projeto, que funcionara
como dreno para as aguas de infiltracéo no aterro,

e) no caso de aterros assentes sobre encostas, com inclinag&o transversal acentuada e, de
acordo com o projeto, as encostas deverao ser escarificadas, acompanhando as curvas de nivel:

f) no caso de alargamento de aterros, devera ser procedida a execugdo de baixo pra cima,
obrigatoriamente, acompanhada de degraus nos taludes;

g) todas as camadas deverdo ser convenientemente compactadas nas faixas de umidade
de compactagao abaixo especificadas:

camada superior hot + 2%

camada inferior hot + 3%

O grau de compactagdo para as camadas do corpo do aterro € igual ou superior a 95% do
Proctor Normal em relagdo ao ensaioc AASHTO T-99; e para as camadas finais, o grau de
compactacao devera ser maior ou igual a 100% do referido ensaio e com espessura total de 0,40m.

h) durante a construgdo, os servigos ja executados deverfo ser mantidos com boa

conformacgao e permanente drenagem superficial.

Os aterros se houverem, deverdo ser executados em solo (1% categoria) nas camadas
finais, o material de 2* ou 3* categorias serao utilizados nas primeiras camadas e como material de

enrocamento (se houver).

Avenida Severiano de Almeida, 470 - Sala 504 - Centro - Getilio Vargas - RS - CEP 99,900-000
E-mail: lcadservi@hotmail.com Fone: (54) 3341-3753
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2.5 Cortes

Cortes sdo segmentos da estrada, cuja implanta¢do requer escavacéo do terreno natural,
ao longo do eixo e no interior dos limites das seg¢des do projeto (“off-sets”), que definem o corpo

estradal.

As operacgbes de corte compreendem:

a) escavagao dos materiais constituintes do terreno natural até o greide de terraplenagem
indicado no projeto:

b) escavagao ate uma profundidade definida no projeto quando se tratar de solos de alta
expansao, baixa capacidade suporte ou solos organicos;

c) carga e transporte dos materiais para aterros ou bota-foras;

d) retirada da camada de material inservivel para terreno de fundacgao do aterro. Estes
materiais deverao ser transportados para locais previamente indicados, de forma a nao causar

transtornos, provisorios ou definitivos, as obras.

Na escavacgao dos cortes deverdo ser observados os seguintes itens:

a) a execucao dos cortes seré desenvolvida com base nos elementos constantes nas notas
de servigo. A operagdo de terraplenagem tera apoio nas linhas de "off-sets" locados e nivelados;

b) a escavagéo sera precedida da execugdo dos servigcos de desmatamento, destocamento
e limpeza;

c) dever&o ser executadas antes do inicio da abertura do corte as valetas de coroamento;

d) os taludes dos cortes deverdo apresentar, apds a operagdo de terraplenagem, a
inclinagao indicada no projeto, para cuja definicdo foram consideradas as indicages provenientes

das investigagdes geologicas e geotécnicas.

Qualquer alterag@o posterior de inclinagéo s¢ sera efetivada caso o controle tecnolégico
durante a execucao assim justificar.
Os taludes deverdo apresentar desempenada a superficie obtida pela normal utilizagao do

equipamento de escavagao.

Os alinhamentos dos taludes devem ser estabelecidos e verificados com frequéncia para
assegurar que nao esteja sendo retirado material situado além dos planos do talude previsto.
€) o desenvolvimento da escavagdo se processard mediante a previsdo da utilizagdo

adequada ou rejeigao dos materiais extraidos. Assim, apenas serdo transportados para a constituigao

8
Avenida Severiano de Almeida. 470 - Sala 504 - Centro - Getdlio Vargas - RS - CEP 99.900-000

E-mail: lcadservi@hotmail com Fone: (54) 3341-3753
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dos aterros os materiais que, pela classificagdo e caracterizagdo efetuados nos cortes, sejar'ﬁ”
compativeis com as especificagdes da Execugéo dos Aterros, em conformidade com o projeto;

f) constatada a conveniéncia técnica e econdmica da reserva de materiais escavados nos
cortes, para a confecgdo das camadas superiores dos aterros, sera procedido o depédsito dos
referidos materiais para sua oportuna utilizagéo;

g) as massas excedentes, quando nao se destinarem ao fim indicado, serdo objeto de
deposicao orientada no sentido de n&o prejudicar o aspecto paisagistico da regiéo,

h) quando, na plataforma dos cortes, for verificada ocorréncia de solos com expansao maior
que 2%, baixa capacidade suporte ou solos organicos, promover-se-a o rebaixamento adequado,
procedendo-se a execucao de novas camadas constituidas de materiais selecionados, conforme

estabelecido em projeto;

Os servicos de escavacao em corte estao classificados, integralmente, como material de 12
categoria.

2.6 Bota-Foras

A remogao de solos inadequados ou sobras de terraplenagem, deverao ser depositados em
area proxima a obra, em distancia aproximada de 2km, num local previamente disposto pelo

Municipio de Nova Alvorada/RS, devidamente licenciado.

2.7 Regularizacao do Subleito

A conformagdo do subleito deve ser executada, quando necessario, dentro dos perfis
transversais, greides e alinhamentos previstos no projeto, através de aporte de material ou pela

escarificacdo, patrolagem e compactacao do subleito existente, evitando-se cortes.

Em locais em que o subleito apresentar baixo suporte, material saturado ou qualquer outro
que nao favoreca a compactacdo, o subleito devera ser removido e substituido por material
selecionado que proporcione bom suporte.

Nos bordos de terraplenagem deverao ser executadas valetas de pé de corte de modo a dar

escoamento as aguas superficiais.
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Esta especificagdo se aplica a regularizacdo do subleito da via a pavimentar com a
terraplenagem ja concluida. Regularizacéo & a operagéo destinada a conformar o subleito, quando

necessario, transversal e longitudinalmente.

A regularizagdo € um servigo que visa conformar o leito transversal e longitudinal da via,
compreendendo cortes e ou aterros, cuja espessura da camada devera ser de até 20cm. De maneira
geral, consiste num conjunto de operagdes, tais como aeragéo e/ou umedecimento, compactagéo,
conformagéo etc., de forma que a camada atenda as condigbes de grade e secdo transversal
exigidas. Toda a vegetacdo e material organico porventura existente no leito da rodovia, devera ser
removido. Apos a execucao de cortes e adigao de material necessario para atingir o greide de projeto,
devera ser feita uma escarificagdo na profundidade de 0,20m, seguida de pulverizagao,
umedecimento ou secagem, compactacio e acabamento. Os aterros, se existirem, além dos 0,20m
maximos previstos, deveréo ser executados de acordo com as Especificagbes de Terraplenagem do
DNIT. No caso de cortes em rocha, devera ser prevista a remogéo do material de enchimento

existente, ate a profundidade de 0,30m, e substituigdo por material drenante apropriado.

3.0 PAVIMENTACAO ASFALTICA

3.1 Sub-Base Macadame Seco

Esta camada tem por finalidade estruturar e melhorar a condigdo de drenabilidade do
pavimento, e consiste na execugdo em conformidade com a secéo transversal e o perfil longitudinal
do projeto, de uma camada de material selecionado de acordo com esta especificagdo,
compreendendo fornecimento, travamento e compactacio. Estes servigos so poderdo ser iniciados,
apos a conclusao dos servicos de terraplenagem e regularizagdo do subleito, da aceitagdo dos
resultados apresentados de outras camadas do pavimento.

Consiste na execucdo de uma camada constituida pelo entrosamento de agregado gratdo
devidamente preenchido por agregado miudo de faixa granulométrica especificada. O material que
constituira a referida sub-base devera ser disposto uniformemente sobre o leito estradal em camadas
e espalhado de forma a evitar a segregagdo. Apds o espalhamento, o material devera ser
compactado por meio de equipamentos apropriados e preenchido com material de granulometria

mais fina com espessura minima de 6,00 cm.

Avenida Severiano de Almeida, 470 - Sala 504 - Centro - Getilio Vargas - RS - CEP 99.900-(
E-mail: [cadservi@hotmail.com Fone: (54) 3341-3753




PREFEITURA MUNICIPAL DE
NOVA ALVORADA - RS

3.2 Base de brita graduada

Esta especificacéo se aplica a execugdo de base granular constituida de pedra britada
graduada simples.

Estes servicos so poderdo ser iniciados, apos a conclusdo dos servigos de terraplenagem,
regularizagao do subleito e refor¢o da sub-base.

A mistura de agregados para a base deve apresentar-se uniforme quando distribuida no leito
da estrada e a camada devera ser espalhada de forma lnica. O espalhamento da camada devera ser
realizado com distribuidor de agregados auto propelido. Em areas onde o distribuidor de agregados
for inviavel, sera permitida a utilizagdo de motoniveladora. Apdés o espalhamento, o agregado
umedecido devera ser compactado com equipamento apropriado. A fim de facilitar a compressao e
assegurar um grau de compactagado uniforme, a camada devera apresentar um teor de umidade
constante e dentro da faixa especificada no projeto. O grau de compactagio minimo a ser requerido
para cada camada de base sera de 100% da energia AASHTO Modificado. A referida base de brita
graduada devera estar enquadrada na faixa “B" do projeto do DNIT, livre de matéria vegetal e outras

substancias nocivas.
3.3 Imprimacgao

Tal servigo consiste na aplicagéo de material betuminoso sobre a superficie da base granular,
para promover uma maior coesao da superficie da base, uma maior aderéncia entre a base e o
revestimento, e também para impermeabilizar a base. O material utilizado sera o asfalto diluido tipo
CM-30, aplicado na taxa de 0,80 a 1,60 litros/ m?. O equipamento utilizado é o caminhao espargidor,
salvo em locais de dificil acesso ou em pontos falhos que devera ser utilizado o espargidor manual. A
area imprimada devera ser varrida para a eliminagé@o do po e de todo material solto e estar seca ou
ligeiramente umedecida. E vedado proceder a imprimagao da superficie molhada ou quando a
temperatura do ar seja inferior a 10°C. O trafego nas regides imprimadas s6 deve ser permitido apos
decorridas, no minimo, 24 horas de aplicacdo do material asfaltico. A imprimagéo sera medida em

metros quadrados de area executada, obedecidas as larguras de projeto.
3.4 Pintura de Ligagao

A pintura de ligagdo serd executada sobre a pista previamente limpa, a taxa de
aproximadamente 0,5 a 0,8 litros de emulséo por metro quadrado, com a temperatura do produto a
60°C, aplicado com caminh@o espargidor dotado de barra com bicos espargidores e sistema de
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aquecimento, de tal forma que a pelicula de asfalto residual fique em torno de 0,3mm. Na pintura sera

aplicada emulsao asfaltica tipoc RR-1C recortada com agua na proporgéo 1:1.

O equipamento de espargimento devera ser previamente verificado e aferido, de modo que
sejam determinadas, antes do inicio efetivo dos trabalhos, as condi¢bes para que este propicie a taxa
de aplicacdo de ligante estabelecida, por metro quadrado. Seus bicos de espargimento deverdo
propiciar leques bem definidos, sem falhas ou escorrimentos. A distribuicdo do ligante devera ser feita
por carros equipados com bomba reguladora de presséo e sistema completo de aguecimento, que
permitam a aplicagdo do material betuminoso em quantidade uniforme.

A fim de se evitar que o entupimento de um bico de espargimento provoque faixa continua
nao pintada, a altura da barra de espargimento deve ser aquela que propicie que os vértices do leque
formado pela emulsdo de dois bicos nao consecutivos se encontrem na superficie do pavimento, sem
que haja transpasse. Contudo, constatada a falha de um ou mais bicos, a faixa de menor
concentragéo devera ser completada manualmente, com caneta de presséo e bico fino. As bordas de
faixas contiguas e/ou de juntas transversais, deverdo receber cobrimento de ligante asfaltico através
de processo manual utilizando-se para tanto, brocha ou trincha. Estas nao deverdo apresentar pontos

sem recobrimento.

3.5 Mistura Asfaltica

Concreto asfaltico € o revestimento resultante da mistura a quente, em usina adequada, de
agregado mineral graduado, material de enchimento e material betuminoso (CAP 50/70), espalhado e

comprimido a guente sobre uma base previamente preparada.

Apos executada a pintura de ligagdo, deverdo ser executados os servigos de pavimentacao
asfaltica com CBUQ, com espessura indicada em projeto e composto das seguintes etapas:
usinagem, transporte, espalhamento e compactacéo. A mistura a ser aplicada devera estar de acordo
com o projeto atualizado fornecido pela Contratada, conforme as especificagbes de servigo do DNIT
031/20086 - ES ou DAER-ES-P 16/91.

Para o langamento e compactagéo da mistura deverdo ser utilizados os equipamentos: Vibro-
acabadora de Asfalto ( que proporcione o espalhamento homogéneo e de maneira que se obtenha a
espessura indica), Rolo Compactador de Pneus (que proporcione a compactacio desejada), Rolo
Compactador Tandem Vibratorio (que proporcione uma superficie lisa e desempenada) e Caminhao
Espargidor de Asfalto, eventualmente motoniveladora para a reperfilagem - a critério da fiscalizagio.
Caso a superficie imprimada apresente-se Umida. esta devera ser soprada, com jatos de ar

comprimido, ate sua completa secagem.
12
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Nao devem ser executadas juntas transversais nos pontos de frenagem, de aceleracao dos
velculos, nos pontos onde os esforgos tangenciais sdo maiores, como em trechos de curva
acentuada. Devido as caracteristicas da mistura asfaltica, devem ser evitados os rastelamentos
desnecessarios, sob risco de segregacdo dos materiais. Nos pontos onde os servicos de
rastelamentos sejam necessarios, sobre estes devera ser efetuado o salgamento com a fragao fina
da mistura asfaltica (passando por peneira de malha de 4,75 mm), antes de iniciar-se a compactagao.
Caso exista a necessidade de rastelamento da junta longitudinal, este ndo devera se dar no sentido
perpendicular a faixa langada, de modo a evitar-se a ocorréncia de ondulagdes ou abertura na

interface da faixa contigua.

Eventuais falhas no lancamento da mistura deverdo ser preenchidas com material colhide na
concha ou na mesa da vibro-acabadora, pisoteados para garantir pré-compactacao, para apos serem
nivelados por rastelamento. O langcamento da mistura devera se dar na temperatura obtida na curva
de "Viscosidade SSF x Temperatura”, e ainda, com temperatura ambiente nunca inferiores a 10°C,
nem com tempo chuvoso.

A fim de se evitar ondulagdes no lancamento da mistura asfaltica, a vibro-acabadora nao

deve empurrar os caminhdes.

O transporte da mistura desde a usina até a pista sera efetuado com caminhdes de cagcamba
basculante, que deverdo possuir cagambas metalicas robustas, limpas e lisas e ser providos de lona
para protecdo da mistura. A descarga devera ser projetada para que a massa seja distribuida com
espessura uniforme. Para evitar a aderéncia da mistura a cagamba, sera feita a sua limpeza com
agua ensaboada, solugdo de cal ou produtos vegetais especificos. Em qualquer caso, o excesso de
solugao devera ser retirado antes do carregamento da mistura. A utilizacdo de produtos susceptiveis
de dissolver o ligante, como os derivados de petroleo, ndo serdo permitidos na limpeza das
cagambas. A carga dos caminhées deve ser feita de maneira a evitar segregacao da mistura dentro
da cagcamba, 1° na frente, 2° atras e 3° no meio. As duas primeiras cargas, na frente e atras, deverao
ser feitas de forma gque a massa usinada tangencie, ao maximo, as chapas da carroceria. Em

nenhuma hipotese sera permitido o abatimento da carga na cagamba.

O Inicio da producao na usina so deve ocorrer quando todo o equipamento de pista estiver
em condicdes de uso, para evitar a demora na descarga na acabadora, evitando-se a diminuigao da

temperatura da mistura, com prejuizo da compactagao.

As misturas asfalticas serado distribuidas com acabadoras auto propelidas com a mesa
aquecida na temperatura adequada, obedecidas as seguintes indicacoes:
13
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v Nos segmentos em rampa o espalhamento se dara, obrigatoriamente, no sénudo.--‘-

ascendente.

v Nao e permitido que o caminhao basculante encoste no equipamento de espalhamento. A
acabadora, sempre ird de encontro ao caminhéo basculante, que devera estar com a
caixa de cambio em posi¢do livre, e permanecera acoplada, ao mesmo, até a completa
descarga da massa.

v Nao sera permitido o espalhamento, de mistura usinada, na frente da acabadora, por
meios manuais.

v A utilizagéo de ferramentas manuais, pas, rodos, ancinhos, etc... se limitara ao minimo
necessario.

v O espagamento entre o sem-fim e a lateral da caixa de distribuicdo da acabadora devera
ser de, no maximo, 0,20 m.

v A acabadora so podera iniciar o espalhamento depois que a caixa da mesma esteja com
mais da metade de mistura, devendo trabalhar, sempre que possivel, "cheia”.

v N&o sera permitido o abatimento das abas basculantes da acabadora e a utilizagéo da
mistura asfaltica, acumulada, na regiao, em qualquer etapa da construgdo. O material ali
acumulado, devera obrigatoriamente ser recolhido e colocado fora, em local adequado,

no final da operagao.

No caso de ocorrerem irregularidades, ou segregacdo, na superficie da camada espalhada,
estas deverdo ser corrigidas atraves da adicdo manual da mistura, sendo este espalhamento

efetuado por meio de ancinhos e rodos metalicos, antes de qualquer operacao de rolagem.

3.5.1 Tratamento de Juntas
Preferencialmente, as juntas longitudinais deverao ser executadas a quente. Para a execugao

das juntas transversais, devera ser efetuado corte com serra diamantada com recuo de 1,00 metro
em relagao ao ponto de termino da faixa continua, anteriormente executada Tanto o corte
longitudinal como transversal, deverdo ser devidamente alinhados e apresentarem faces verticais.
Nas juntas transversais devera existir a compactagao com rolo tandem, transversalmente ao eixo da
pista, para que se garanta perfeita concordancia de greide. O controle de acabamento de juntas
devera ser verificado através de régua de aluminio de 4,00 metros, sendo esta posicionada de forma
gue cada metade de seu comprimento apoie-se em uma faixa (continua ou contigua). Na extensao da
regua, nenhum ponto devera distar mais de 2 mm de sua face inferior.

3.5.2 Compactagao
A compactagao devera iniciar-se imediatamente apods a distribuicdo da mistura e na maior

temperatura possivel, de forma que a mistura possa suportar a pressao de rolagem sem se deformar,
14
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De modo a garantir uma compactagdo eficiente, esta deve ocorrer com combinagdo de rolo
pneumatico para posterior passagem do rolo tandem. A presséo de rolagem dos pneumaticos (rolo de
pneus) devera ser determinada experimentalmente, de modo que este n&o se apresente
demasiadamente mole ou duro, fatores estes que podem comprometer a qualidade do revestimento,
atraves de sulcos ou ondulagdes.

Deverdo ser evitadas manobras ou mudangas de dire¢do sobre superficie nao
completamente compactada. A compactagdo devera se dar, sempre, do bordo mais baixo para o
mais alto, sendo que, em cada passada o equipamento devera recobrir a metade da largura da
passada anterior. Antes do inicio efetivo da compactagao da faixa lancada, devera ser promovida a
compactacao das juntas transversal e longitudinal.

Para a compactagac com rolo vibratério, este devera obedecer a seguinte sequéncia:
Primeiro: cobrimento de toda a largura da faixa com compactagdo néo vibratoria, Segqundo:
cobrimento de toda a largura da faixa com compactacéo ndo vibratéria a frente e vibratéria a ré;
Terceira passada em diante, compactagéo vibratoria a frente e a ré. O numero de coberturas a serem
dadas sera em fungédo do grau de compactagao atingido, o qual devera ser maior ou igual a 97%, em
relagdo ao projeto da mistura.

Deverdo ser evitados a percolacdo de materiais nos pneus do rolo pneumatico ou nos
cilindros do rolo tandem, sendo para tanto, necessario que periodicamente estes sejam limpos com
esponja embebida em dleo vegetal. Tal operagdo nao devera provocar derramamento de 6leo sobre a
superficie do revestimento. Caso ocorra a percolacdo de material, estes deverdo ser imediatamente

removidos por meio de espatulagao.

Em locais onde a mistura asfaltica for colocada em areas inacessiveis aos equipamentos de
compactacgéo, deverdo ser empregados soquetes pneumaticos ou outros equipamentos que permitam
a obtengéo do grau de compactagao especificado.

Imediatamente ao término da compactagdo, devera ser verificada a existéncia de possiveis

anomalias na superficie acabada, sendo se necessario, efetuada a devida corregdo de defeitos.

Caso se ideniifique como necessaria a utilizagdo de melhorador de adesividade ("Dope"),
este devera ser adquirido separadamente e incorporado ac Cimento Asfaltico de Petréleo - CAP no
canteiro de servigo. Em hipotese alguma sera admitida a aquisigdo de Cimento Asfaltico de Petroleo -
CAP ja adicionado do melhorador de adesividade. '
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Sobre o revestimento recém-executado devera ser vedado o trafego de veiculos, bem como
parada de maquinas e equipamentos, por um periodo minimo de 48 (quarenta e oito) horas apos sua
execugdo, ou devera ser observadoc o complete resfriamento do revestimento para abertura ao

trafego.

4.0 DRENAGEM PLUVIAL

Apods analise in loco verificamos que algumas das ruas, ndo possuiam drenagem pluvial

implantada ou nao possuiam o suficiente para suprir as necessidades de escoamento.

Diante disso, levando em consideracao os emissarios finais existentes, projetamos a
complementacao da rede coletora através de ramais de tubos de concreto e bocas de lobo nos locais
indicados no projeto de drenagem.

Para tanto, devera ser feita a locagao da tubulagao, levando-se em conta pontos importantes
do projeto, tais como pogos de visita, encontros de condutos, variagdes de declividade e cada estaca

sera marcada a cota do terreno e a profundidade da escavagao necessaria.

O sentido normal da escavacao sera sempre de jusante para montante. Quando a coesdo do

solo for muito baixa devera ser efetuado escoramento de madeira para evitar o desmoronamento.

A reposi¢cao da terra na vala devera ser executada da seguinte maneira: inicialmente devera
ser colocado material de granulometria fina de cada lado da canalizagdo, o qual ira sendo
cuidadosamente apiloado. Sera conveniente tomar precaugdes de compactar todo solo até cerca de
60 cm acima do tubo, fazendo-se sempre esta compactagéo lateralmente ao tubo. Depois de 60 cm a

terra sera compactada em camadas de no maximo 20 cm

A largura da vala sera igual a uma vez e meia o didmetro externo do tubo, mais o diametro
externo do tubo. A profundidade da tubulagdo sera de uma vez e meia o diametro externo do tubo,
mais o didmetro externo do tubo, mais 0,30m de folga. O recobrimento minimo dos tubos devera ser
de 60 cm.

Serao executados servigos de drenagem com tubos de concreto simples PS-1, na tubulagdo
que estiver fora da pista. Ja, os servigos de drenagem que correr por dentro da pista, a tubulagao
serd de concreto armado PA-2, devendo ser assentado sobre lastro de concreto. Os dispositivos

complementares da rede pluvial serdo as bocas de lobo/caixas coletoras.
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Se precisar utilizar escoramento, as dimensdes acima serdo acrescidas da espessura do
escoramento utilizado. Os materiais retirados da escavacdo deverdo ser depositados a distancia
superior a 0,50m da borda da superficie escavada. Nas areas de trabalho com maquinas deverao
permanecer apenas o operador e as pessoas autorizadas.

Nas escavagbes profundas, se houverem, com mais de 2,00m serdo colocadas escadas
seguras, proximas aos locais de trabalho, a fim de permitirem em caso de emergéncia, a saida rapida
do pessoal.

Caso faga-se necessario o emprego de explosivos nas escavagdes, serdo tomadas pelo
empreiteiro as medidas de seguranga, visando evitar danos a terceiros, e este servigo devera ser
executado por pessoa legalmente habilitada.

Para as escavacBes citadas, deve-se seguir a2 normativa NBR 9061 — Seguranca de
escavacao a ceu aberto.

As aguas de infiltragao, ou de rompimento de canalizagdes existentes, ou de chuvas que se
acumulem nas valas, deverdo ser retiradas por bombeamento, portanto o empreiteiro devera ter no
local da obra equipamentc adequado. O bombeamento devera ser iniciado antes do horario normal
de trabalho, de maneira que as valas estejam esgotadas antes de iniciar o expediente. A agua
retirada devera ser encaminhada as galerias de aguas pluviais ou valas mais proximas por meio de

calhas ou condutores a fim de evitar o alargamento das superficies vizinhas ao local de trabalho.

O uso de escoramentos das paredes de valas ou cava devera ser digitado pelas seguintes
obrigagoes:
- Quando previstos em projetos em razao da necessidade da obra;
- Quando constatada a sua necessidade em fungdo do perigo de desmoronamentos,
face a natureza dos solos, ou de construgbes no terrenc adjacente.

As bocas de Iobo/caixas coletoras deverdo ser executadas com dimensdes conforme projeto,
em tijolos macigos espessura de 20 cm, assentados com argamassa cimento e areia, trago 1:4,
conectando a boca-de-lobo a rede condutora e ajustando o(s) tubo(s) de entrada e/ou saida a
alvenaria executada, através de rejunte com a mesma argamassa. Fundo e cinta superior em
concreto. Na parte superior sera assentada tampa de concreto e embogue frontal de concreto para
captar a agua. Para revestimento interno das bocas-de-lobo sera utilizada argamassa cimento-areia,
traco 1:4. )
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As bocas de lobo existentes dever&o ser erguidas até o nivel do pavimento novo, quando da

execucao do mesmo, se necessario. Em continuidade ao meio-fio e em frente a boca de lobo sera
colocado um meio-fio tipo chapéu (embogque), conforme modelo em projeto. Nesse local o pavimento

sera rebaixado para orientar as aguas pluviais.

Concluidas as bocas, deverdo ser verificadas as condigées de canalizagdo a montante e
jusante da obra. Todas as erosdes encontradas e que possam vir a comprometer o funcionamento da
obra deverao ser tratadas com enrocamento de pedra arrumada. Preferencialmente deverdo ser
executadas bocas normais, mesmo para bueiros com pequenas esconsidades. Isto podera ser feito
prolongando-se o corpo do bueirc e/ou ajustando-se os taludes do aterro as alas das bocas normais.
Quando existir solo com baixa capacidade de suporte no terreno de fundagéo, o berco devera ser
executado sobre um enrocamento de pedra langada.

A confecgao das bocas (cabeceiras/testadas) dos bueiros circulares sera iniciada pela
escavacao das valas necesséarias a execugao da viga de topo frontal. Segue-se a instalagdo das
formas necessarias a concretagem desta viga e da propria soleira, & disposicéo das armaduras, o
langamento e a vibragdo do concreto. Nesta ocasido, deverao ser ainda posicionadas as armaduras
das alas que se ligam a soleira, apoiadas em uma das formas de cada ala. Posteriormente serdo
instaladas as formas e armaduras remanescentes das alas, langado e vibrado concreto, concluindo-

se a execugao da boca

Nos locais indicados em projeto serdo executados valetdes no formato trapezoidal, as
margens da rodovia no lado montante. Com 2,00m de largura superior, 0,40 m de largura de fundo e
0,80 m de profundidade.

Os valetbes serdo revestidos com leiva, de espécie tipica da regido da obra, atendendo ao
disposto na Especificagdo DNER-ES 341/97 e NORMA DNIT 102/99 - Enleivamento.

O preparo e regularizagdo da superficie de assentamento para a execugédo dos valetdes sera
executado mediante operagbes manuais que envolverdo cortes e/ou aterros de forma a se atingir a
geometria projetada para cada dispositivo. No caso de valetas de protecdo de aterros ou cortes
admite-se, opcionalmente, a associagdo mecénica, mediante emprego de lamina de motoniveladora
ou pa carregadeira equipada com retroescavadeira.

Os materiais empregados nesta etapa serdo os proprios solos existentes no local. A

superficie de assentamento devera resultar nivelada.

A execugao dos valetées com revestimento vegetal compreendera as seguintes etapas:
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a) Aplicacao de terra vegetal: S l.,
Concluida a regularizag@o da superficie de assentamento sera aplicada camada de terra

vegetal, importada de local previamente selecionado e aprovado pela Fiscalizagao,

b) Implantacao das leivas:

As leivas selecionadas serdo implantadas sobre a camada de terra vegetal, recebendo
em seguida uma cobertura leve de terra vegetal e compactagdo com soquetes de madeira.
Recomenda-se o emprego de leivas de gramineas de porte baixo, de sistema radicular profundo

e abundante, nativas da regido e podadas de forma rente antes de sua extragao,

c) Irrigagao:
O revestimento vegetal aplicado sera periodicamente irrigado, até se constatar a sua
efetiva fixacéo as valetas ou sarjetas.

As aguas coletadas pelas valetas e sarjetas deverdo ser descarregadas
preferencialmente nos bueiros projetados. Quando a capacidade das sarjetas estiver em seu
limite devera ser avaliada a possibilidade de descarga em curvas de niveis das lavouras lindeiras

a estrada e/ou em bacias de captacgao, através de "bigodes”,

Os bueiros existentes, que forem mantidos, deverdo passar por um cuidadoso processo de

limpeza e desobstrugao visando a melhoria da sua capacidade drenante.

5.0 SINALIZACAO VIARIA

A sinalizagdo horizontal exerce fung&o no controle do trnsito dos veiculos, orientando e
canalizando a circulacdo e também o fluxo de pedestres de forma a se obter maior seguranca. E
traduzida através de pinturas de faixas e marcas no pavimento, utilizando-se a cor branca para as
faixas de bordo (acostamento e/ou estacionamento), € amarela para as faixas separadoras de fluxos
de trafego. Para a pintura, devera ser empregada tinta de demarcagao viaria nas cores indicadas,
com adigdo de microesferas de vidro tipo premix e DO, a uma quantidade de 250g por metro
quadrado.

A pintura das faixas para pedestres sera executada na cor branca (faixas e linhas de
retengao). A pintura da linha de fluxo oposto sera executada no eixo da via na cor amarelo-ambar,
largura de 0,12 m cada e numa extensao variavel. A pintura da linha de borda sera executada na cor
branca, com uma largura de 0,15 m de forma continua.

19
Avenida Severiano de Almeida, 470 - Sala 504 - Centro - Getalio Vargas - RS - CEP 99,900-000
E-mail: lcadservi@hotmail.com Fone: (54) 3341-3753




PREFEITURA MUNICIPAL DE
NOVA ALVORADA - RS

Deverao ser implantados dispositivos de sinalizagéo vertical com a finalidade de regulamentar
as obrigagoes, advertir, limitar, proibir, restringir e aumentar a seguranga dos usuarios que governam
0 uso da via. As placas podem ser de recomendagao, adverténcia ou indicagao.

Os sinais deverédo ser totalmente refletivos confeccionados com peliculas tipo Grau Técnico
(GT) para letras, tarjas, nimeros e fundo. A chapa, onde o sinal sera impresso, deve ser de ago
galvanizado SAE 1020, com espessura minima de 2mm, pintadas com fundo anticorrosivo, sendo
ainda a parte posterior do sinal, na cor preta.

As placas ser@o de chapas metalicas com espessura de 2,0mm e o poste de sustentagdo
sera de ferro galvanizado diémetro 2" com comprimento de 3,0 metros.

Os postes serao fixados no solo em buraco feito previamente nas dimensdes de 30x30x50cm
e apos o poste estar devidamente aprumado sera colocado uma camada de concreto.

As placas de sinalizagao devem ser colocadas na posigao vertical, fazendo um angulo de 93°
a 95° em relagado ao fluxo de trafego, voltadas para o lado externo da via. Esta inclinagéo tem por
objetivo assegurar boa visibilidade e leitura dos sinais, evitando o reflexo especular que pode ocorrer

com a incidéncia de luz dos faréis ou de raios solares sobre a placa.

As tachas e tachoes sdo delineadores constituidos de superficies refletoras, aplicadas a
suportes de pequenas dimensdes, de forma circular ou quadrada, fixada ao pavimento por colagem.
Devem ser empregadas para a melhoria da visibilidade das marcas viarias.

Os tachbes deverdo conter na parte inferior um dispositivo para que sejam chumbadas no
pavimento, alem da colagem da superficie inferior, scbre a superficie do pavimento. A cola devera
atender as Especificagdes indicadas pelo fabricante.

Os tachdes serdo fixados no pavimento conforme espagamento indicado na planta-tipo
constante no Projeto de Sinalizagao. Deverao ser empregadas tachdes do tipo que apresentam alta
refletividade mesmo em condigdes de tempo chuvoso ou neblina. A area refletiva de cada tachao
devera ter como elementos refletivos, pegas individuais de vidro polido e espelhado.

Na respectiva prancha maiores detalhes das posicdes onde deverdo ser implantadas as
placas e demais dispositivos de sinalizagdo vertical, bem como as formas, simbolos e mensagens
das diversas placas. Também & apresentado um quadro resumo com os quantitativos e dimensées
para cada tipo de placa.
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As especificagdes técnicas dessa matéria poderdo ser obtidas na norma DAER-ES=
OC 03/91 - Sinalizagdo. Também, nos manuais de sinalizagao do CONTRAN.

6.0 OBRAS COMPLEMENTARES

A remocgao de vegetagao e arvores isoladas, se houver, consiste na retirada da camada de
vegetagao impropria para o aterro da pista projetada sendo destinada para locais de bota-fora
previamente escolhidos. Sera feita a retirada de arvores com didmetros maiores sendo seu corle e

destino definidos pelo 6rgéo competente e pela prefeitura de Centenario.

No uso da moto serra para o corte das arvores o operador tem de ser habilitado e devera ter

em maos a licenga expedida pelo IBAMA para porte e uso deste equipamento.

No corte das arvores com seguranga principalmente com relagdo ao direcionamento de
queda das mesmas, uma vez que algumas possam estar proximas a edificagées e linhas de energia,
aconselhamos o uso de trator com pneus e cabos de ago para auxiliar na derrubada e direcionamento
da queda das arvores, sendo que os mesmos podem servir para fazer o arraste ou encosta das

madeiras até um determinado ponto para o carregamento.

Para o andamento deverdo ser obedecidos todos os itens de seguranga como:
a) Licengas atualizadas para manuseio e transporte dos materiais ( IBAMA ),
b) Uso de EPI's especificos para utilizacdo da moto serra,

c) Acompanhamento de um técnico de seguranga,

6.1 Protecado Vegetal

Consiste na utilizagdo de vegetais diversos com o fim de preservar as areas expostas do
corpo estradal e areas de ocorréncias de materiais explorados, protegendo-as dos processos
erosivos e atenuando a agressao ao meio-ambiente.

Antes do assentamento das leivas o terreno deve ser convenientemente preparado, com
a retirada de todos materiais estranhos (pedras, torrbes, etc), de acordc com as etapas

relacionadas a seguir;

a) revolvimento e/ou escarificagdo do solo;
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b) nivelamento do terreno no greide ou se¢ao transversal;
c) drenagem da area,
d) camada de terra vegetal,

e) tratamento do solo contra pragas e doencgas, quando necessario;
f) incorporagéc de adubagao quimica ou organica, quando necessario, U bonpt’ -

g) adigao de calcareo (de preferéncia dolomitico), quando necessario.

Deverao ser utilizadas leivas gramineas de porte baixo, de sistema radicular profundo e
abundante, comprovadamente testadas, podadas rente ao solo antes da extracao, de preferéncia,

nativa da regido.
As leivas serdo assentadas como ladrilhos, em fileiras com as juntas desencontradas.

Para o preenchimento dos vazios entre leivas, sera usada terra vegetal. A quantidade de
terra vegetal sera adequada para nao sufocar a grama.

A fim de se conseguir um bom entrosamento entre a superficie a recobrir e a leiva, esta
sera compactada manualmente, de modo a prevenir deslocamentos e deformagdo de area
plantada. Caso a declividade permitir, a compactagao podera ser feita com rolos leves. Nas areas
de inclinagdo elevada do terreno, serdo utilizadas estacas de fixa¢do, poderdo ser roligas e

deverao ter pelo menos 0,20m de comprimento e 0,02m de diametro.

Todas as areas plantadas serdo irrigadas imediatamente apos o plantio, com
equipamento adequado, a fim de evitar erosao. E vedada a rega em horas de forte insolagdo. A
superficie enleivada devera ser molhada com frequéncia necessaria, a fim de assegurar sua

fixagao e evitar o ressecamento.

O Projeto de Obras Complementares também contempla a remogao de cercas e postes, e a
construgdo de cercas 4 fios de arame farpado, com mourdo de concreto de se¢do quadrada 11cm,

implantados a cada 2,5 metros e com esticador de 15cm a cada 50 metros.

7.0 CONSIDERACOES FINAIS

Apos todas as etapas serem concluidas, devera ser feito uma limpeza no canteiro de obras

com a finalidade de remover entulhos e sobra de materiais, promovendo para que deixe o local limpo

I~
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e que nao venha causar transtornos a populagdo. Todo o material recolhido deve ser colocado em

montes ou pilhas para que seja carregado por caminhoes até a area de descarte.

Devera ser implantada uma placa metalica de inauguragdo, medindo 40cm x 60cm, apoiada
em totem de alvenaria, em local a ser definido pela Fiscalizagdo da obra.

As normas que definem a sistematica a ser empregada na realizagdo dos servigos
relacionados nos quadros de quantidades e que contém os requisitos relativos a materiais,
equipamentos, execugdo e contrale de qualidade dos materiais empregados, bem como dos critérios
para aceitacao, rejeicdo e medicao dos servicos, sao as Especificagdes de Servigo do Departamento
Auténomo de Estradas de Rodagem do RS — DAER, na falta destas podem ser utilizadas as normas
do Departamento Nacional de Infraestrutura de Transportes - DNIT.

A empresa executora devera entregar ao final da obra, um relatério de controle tecnolégico

dos servigos realizados e materiais aplicados na obra.

Nova Alvorada / RS, Outubro de 2023.
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JUSTIFICATIVAS PARA A NAO-UTILIZACAO DE CANTEIRO DE OBRAS

PAVIMENTAGAO ASFALTICA DA ESTRADA VICINAL NO DISTRITO DE GAL. CADORNA, ENTRE LINHA
NOSSA SENHORA AUXILIADORA — DIVISA COM MUNICIPIO DE MONTAURI/RS

A decisdo de ndo instalar um canteiro de obras para a pavimentac¢do asfaltica da Estrada Vicinal
de acesso as comunidades pode ser justificada por varios motivos que envolvem eficiéncia, custo, impacto
ambiental e logistica. Aqui estdo alguns pontos detalhados que sustentam essa decisdo:

1. Custo e Eficiéncia Economica:

E sabido que a instalagdo de um canteiro de obras envolve custos significativos, que incluem a
prepara¢ao do local, aquisicdo de equipamentos e estruturas temporarias, e custos operacionais
continuos.

Para uma obra de 0,64 km, um canteiro de obras pode representar um investimento
consideravel em relagdo ao tamanho e a duragdo do projeto. Isso inclui ndo apenas o custo inicial de
montagem, mas também os gastos continuos com manutencgdo e operagao.

A instalacdo de um canteiro de obras envolve uma série de custos diretos, como aluguel de
espago, compra e manutengao de estruturas tempordrias, instalagdes sanitarias, agua e eletricidade para
o local, entre outros.

Além disso, existem custos indiretos associados, como custos administrativos para gerenciar o
canteiro, custos de seguranga e seguros adicionais necessarios.

Sem um canteiro de obras, é possivel otimizar o uso de recursos e materiais diretamente no
local de trabalho. Isso reduz desperdicios e minimiza custos associados a movimentacdo excessiva de
materiais entre o canteiro e o local de pavimentacao.

A eliminagdo do canteiro de obras pode reduzir potencialmente o tempo total do projeto, o
que, por sua vez, pode diminuir os custos de mao-de-obra e de equipamentos. A gestdao mais enxuta do
projeto pode resultar em uma execuc¢do mais eficiente e, portanto, em custos totais mais baixos.

Por fim, entendemos que para uma obra de 0,64km, a escala do projeto pode nao justificar os
custos fixos associados a montagem de um canteiro de obras. Em projetos maiores, esses custos fixos
podem ser diluidos ao longo de uma maior extensao de trabalho, tornando-os mais econémicos.

2. Reducao de Desperdicio e Impacto Ambiental:

A instalacdo de um canteiro de obras muitas vezes resulta em residuos e consumo adicional de
recursos naturais. Isso pode incluir o uso de agua, energia e materiais de construgao, que podem ser
evitados ou reduzidos se o canteiro ndo for montado.

Além disso, o desmonte do canteiro apds a conclusdo do projeto pode gerar residuos adicionais
e impactos ambientais negativos.

Av. Borges de Medeiros, 1845, Bairro Champagnat — Getulio Vargas - RS
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3. Logistica Simplificada:

Em obras menores como essa, a logistica pode ser mais eficiente sem um canteiro de obras. A
gestdo de materiais e equipamentos pode ser feita de forma mais direta e préxima do local de aplicagéo,
reduzindo o tempo de transporte e os custos associados, podendo reduzir potencialmente o tempo
necessario para a execuc¢do do projeto, ja que ndo ha necessidade de tempo adicional para montagem e
desmontagem do canteiro, assim como da carga e descarga de materiais no canteiro de obras e
posteriormente no local de aplicacdo dos mesmos.

Isso pode ser especialmente vantajoso em projetos onde o prazo é um fator critico, permitindo
uma conclusdao mais rapida e eficiente da pavimentagao.

4. Flexibilidade e Adaptabilidade:

Sem um canteiro de obras fixo, a equipe de trabalho pode adaptar-se mais facilmente as
condicbes e necessidades especificas do local da obra. Isso pode incluir ajustes na distribuicdo de
equipamentos e materiais conforme o trabalho progride, melhorando a eficiéncia geral da operacgao.

5. Menor Interferéncia e Impacto Social:

A presenca de um canteiro de obras pode causar interrup¢des significativas para os residentes
locais e para o trafego da regido. Minimizar o tamanho do canteiro ou evitar sua instalagdo pode reduzir o
desconforto e a inconveniéncia para a comunidade. Além disso, sem um canteiro de obras, as atividades
relacionadas a pavimentacgdo asfaltica podem ser mais discretas e menos intrusivas, o que pode ser visto
como um beneficio pelos residentes e comerciantes locais.

6. Sustentabilidade e Responsabilidade Social:

A decisao de ndo instalar um canteiro de obras pode ser vista como um compromisso com a
sustentabilidade e a responsabilidade social corporativa. Ao evitar o desperdicio de recursos e reduzir o
impacto ambiental associado a montagem e operagdao do canteiro, a Convenente demonstra uma
preocupacdo genuina com o meio ambiente e a comunidade local.

7. Experiéncia e Capacidade Técnica da Equipe:

Em muitos casos, equipes experientes e bem treinadas podem realizar trabalhos complexos
como a pavimentagao asfdltica sem a necessidade de um canteiro de obras. Isso reflete a eficiéncia
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operacional e a capacidade técnica da equipe, permitindo que o projeto seja concluido de maneira eficaz
e dentro dos padrdes de qualidade esperados.

Aliado a todos esses argumentos, informamos que existem empresas executoras que possuem
unidades industriais de britagem e usina de asfalto em cidades préximas a obra, tais como Passo
Fundo/RS, Casca/RS, e Vila Maria/RS, e que as mesmas atendem a obras nessa regido de forma
satisfatoria, sem a necessidade de implantacdo de tais unidades industriais (britagens e usinas de asfalto)
em canteiros junto a obra.

Da mesma forma, as empesas citadas acima, possuem estrutura de laboratério mdvel, os
funciondrios fazem suas refeicdes em restaurantes proximos a obra, retornam para suas casas ou
alojamentos da empresa ao final de cada jornada de trabalho, disponibiliza banheiros quimicos ao longo
da obra, e 6nibus com estrutura para o descanso dos colaboradores.

Em resumo, a decisdao de ndo instalar um canteiro de obras para a pavimentagao asfaltica em
uma obra de 0,64 km, pode ser justificada pela busca de maior eficiéncia econémica, redugdo de impactos
ambientais, simplificacdo logistica, reducdo de desperdicios e maior agilidade na execuc¢do do projeto.
Esses fatores combinados podem resultar em uma operagao mais sustentavel e economicamente viavel
para o empreendimento.

Aliado ao exposto, corrobora o fato de se tratar de convénio municipal, obra de pavimentagao
de pequeno trecho de estrada vicinal, o qual a municipalidade ja executou varias obras sem a utilizacao
de canteiro de obras, e ndo almeja onerar o convénio com este custo desnecessario a presente obra.

LAUSON SERAFINI
ENG? CIVIL'CREA/RS-123168-D
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DECLARACAO ENCARGOS SOCIAIS

Ref. — Emenda de Comisséo Dep. Carlos Gomes
Programa: Programa Pavimentacao de Estradas Vicinais
Objeto: Pavimentacdo Asfaltica Estrada Municipal Gal. Cadorna - Municipio de Nova Alvorada/RS

DECLARACAO DE CONFORMIDADE EM ACESSIBILIDADE

Eu, Lauson Serafini/Engenheiro Civil CREA N° 123168, DECLARO, na qualidade
de representante da Prefeitura Municipal de Nova Alvorada/RS, CNPJ:
92.402.502/0001-67, Responsavel Técnico pelo Projeto de Pavimentacéo
Asfaltica da Estrada Municipal Gal. Cadorna, localizada na zona rural do
Municipio de Nova Alvorada/RS, para fins do disposto no Anexo | da Instrucéo
Normativa n° 2/2018, de 24 de Janeiro de 2018, do Ministério do Planejamento,
Desenvolvimento e Gestéo, que respeitou todos os preceitos da referida Instrucao
Normativa e preencheu a respectiva Lista de Verificacdo de Acessibilidade
conforme situacdes especificas da obra e do local.

DECLARO, outrossim, sob as penas da lei, estar plenamente ciente do teor e da
extensao desta declaracdo e deter plenos poderes, conhecimento técnico e
informacdes para firma-la.

Nova Alvorada/RS, 09 de Outubro de 2023.

N
\LAUSON SERAFINI
Engenheiro Civil— CREA N° 123168-D
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LISTA DE VERIFICACAO EM ACESSIBILIDADE

ITEM

DESCRICAO

ATENDIMENTO*

ETAPA DE VERIFICACAO

SIM

NAO
nesta
etapa**

N/A -
Justificar
(ndo sera
verificado)

PELO
CONCEDENT
E OU
MANDATARIA
*kk NO

PELO PELO
CONVENENTE CONVENENTE
NO PROJETO NO LAUDO DE

EXECUTIVO DE CONFORMIDAD

PROJETO DE
ENGENHARI
A

ACESSIBILIDADE E

ITEM DA
NBR
9050/15:

OBS

ROTA
ACESSIVEL
=

Ha indicacdo em
projeto do tracado da
rota acessivel na
area de intervengéo?

6.1

As calgadas novas ou
reformadas possuem
faixa livre com largura
minima de 1,20 m?

6.12.3.b)

As faixas livres ndo
possuem
obstéculos?

6.12.3.b)

As calgadas novas ou
reformadas possuem
faixa de servico com
largura minima de
0,70 m?

6.12.3.3)

Em casos de
calgadas novas ou
reformadas com
largura superior a
2,0m, h&a faixa de
acesso?

6.12.1
6.12.3.c)

A faixa livre possui
2,10 m de altura livre
nas calcadas novas
ou reformadas?

6.12.3.b)

A sinalizacédo
suspensa esta
instalada acima de
2,10 m do piso nas
calcadas novas ou
reformadas?

5.2.8.2.3

A faixa livre ou
passeio das calgadas
novas ou reformadas
possui inclinacé@o
transversal de até
3%?

6.12.3.b)

CALCADAS

Nas cal¢adas novas
ou reformadas ha
sinalizacéo tatil
direcional quando da
auséncia ou
descontinuidade de
linha-guia
identificavel?

ABNT NBR
16537 -
781

10

A sinalizagdo visual
possui contraste de
luminancia, em
condicbes secas e
molhadas nas
calcadas novas?

5.4.6.2

11

Ha sinalizag&o tatil ou
piso tatil para
informar a existéncia
de: desniveis, objetos
SUSpensos,
equipamentos,
mudancga de direcao,
travessia de
pedestre, inicio e
término de rampas e
escadas,
rebaixamentos de
guia nas calcadas
novas ou
reformadas?

5.4.6.3

ABNT NBR

16537 - 6.6
-7.4

12

A faixa livre das
calcadas novas ou
reformadas  possui

6.3.2




piso com superficie

regular, firme,
estavel, nao
trepidante e anti
derrapante, sob

condicdo seca ou
molhada?

13

O acesso de veiculos
aos lotes cria degraus
ou desniveis na faixa
livre nas calgadas
novas ou
reformadas?

6.12.4

14

Os rebaixamentos de
calcadas ou faixas
elevadas para a
travessia das vias
constantes da
intervencé@o estédo na
direcdo do fluxo da
travessia de
pedestres em
calgadas novas ou
reformadas ou
reformadas?

6.12.7

15

Os rebaixamentos de
calgadas  possuem
inclinagdo igual ou
inferior a 8,33% (nas
rampas laterais e
central) ou igual ou
inferior a 5% para
rebaixamento  total
(nas rampas laterais)
em calcadas novas?

6.12.7.3
6.12.7.3.4

16

Os rebaixamentos de
calcadas  possuem
rampa central com
largura minima de
1,50m em calgadas
novas ou
reformadas?

6.12.7.3

17

Os rebaixamentos de
calcadas sao feitos
de forma a néo
reduzir a largura da
faixa livre ou passeio
em medida inferior a
1,20m em calgadas
novas ou
reformadas?

6.12.7.3

18

H& desnivel entre o
término do
rebaixamento da
calcada e o leito
carrogavel em
calcadas novas ou
reformadas?

6.12.7.3.1

19

H& rebaixamento do
canteiro divisor de
pistas, com largura
igual & da faixa de
travessia?

N/A

6.12.7.3.5

20

Os seméforos para
pedestres possuem
dispositivos
sincronizados ~ com
sinais  visuais e
sonoros?

N/A

8.2.2.3

21

Os semaforos, se
acionados
manualmente,
possuem comando
com altura entre 0,80
m e 1,20 m do piso?

N/A

5.6.4.3
8.2.21

PASSARELAS

22

As passarelas de
pedestres possuem
uma das
alternativas?

a. rampas;
b. rampas e escadas;
c. rampas e
elevadores;

d. escadas e
elevadores.

N/A

6.13.1




RAMPAS E ESCADAS

As rampas em rota
acessivel possuem,

RAMPAS E ESCADAS

23 no minimo, 1,20 m de 6.6.25
largura?
Os patamares
(intermediarios, de
inicio e término da
rampa) possuem
24 | dimensao 6.6.4
longitudinal minima
de 1,20 m e néo
invadem a éarea de
circulagao
adjacente?
Para segmento de
rampa com desnivel
25 maximo de 1,50 m, a 66.2.1
inclinacdo é de 5%7?
Para segmento de
rampa com desnivel
26 maximo de 1,00 m, a 6.6.2.1
inclinacdo é de até
6,25%7?
Para segmento de
rampa com desnivel
maximo de 0,80 m,
sua inclinagdo é de
2 até 8,33% e o nimero 6.6.21
maximo de
segmentos de rampa
é15?
Em rampas, na
auséncia de paredes
28 laterais, ha guarda 6.9.5
corpos e guias de
balizamento?
As escadas em rota
acessivel possuem
29 no minimo 1,20 m de N/A 6.8.3
largura?
Ha patamar em
escadas a cada
desnivel de 3,20 m
(exceto escada de
30 lances curvos ou N/A 6.8.7
mistos) com  no
minimo 1,20m de
dimenséo
longitudinal?
Os pisos dos degraus
das escadas
31 possuem  dimensédo N/A 6.8.2
entre 0,28 m e 0,32
m?
Os espelhos dos
degraus das escadas
32 possuem  dimens&o N/A 6.8.2
entre 0,16 m e 0,18
m?
Ha sinalizacéo visual
aplicada nos pisos e
espelhos dos
33 degraus, N/A 5.4.4
contrastante com o
revestimento
adjacente?
Em escadas, na
auséncia de paredes
34 laterais, ha guarda N/A 6.9.5
corpos e guias de
balizamento?
Nas rampas e
35 escadas ha 6.9.2.1
corrimaos?
Em escadas e
rampas 0s corrimaos
sdo continuos com
diametro entre 30 mm
36 a 45 mm, com altura 6.9

de0,92mea0,70m
do piso e
prolongamento

minimo de 0,30 m
nas extremidades e




recurvados nas
extremidades?

37

Em rampas ou
escadas com largura
igual ou superior a
2,40 m, ha instalacédo
de corriméao
intermediario?

N/A

6.9.4

38

Em rampas  ou
escadas, se ha
corrimao
intermediario e
patamar com
comprimento
superior a 1,40 m, ha
espagamento minimo
de 0,80 m?

N/A

6.9.4.1

PLATAFORMAS E ELEVADORES

39

Em plataforma de
elevagdo vertical com
percurso aberto, ha
fechamento  continuo
com altura de 1,10 m e
sem vaos laterais?

N/A

6.10

40

Em plataforma de
elevagdo vertical com
percurso superior a 2,00
m, o0 percurso €
fechado?

N/A

6.10.3.2

41

Em plataforma de
elevacdo inclinada ha
parada programada no
patamares ou  pelo
menos a cada 3,20 m de
desnivel?

N/A

6.10.4.2

42

Ha  dispositivos de
comunicagéo interno e
externo a caixa de
corrida, para solicitacéo
de auxilio?

N/A

6.10.1

43

Os elevadores, quando
projetados  para 1
cadeira de rodas e 1
outro usuario, possuem
cabine com dimensodes
minimas de 1,40 m x
1,10 m?

N/A

ABNT
NBR NM
313 -
Tabela 1

PLATAFORMAS E ELEVADORES

44

Em elevadores, quando
projetados  para 1
cadeira de rodas e 1
outro usuario, as portas,
quando abertas,
possuem véo livre de
0,80 m x 2,10 m?

N/A

ABNT
NBR NM
313 -
Tabela 1

45

O piso da cabine
contrasta com o da
circulagdo?

N/A

ABNT
NBR NM
313

46

Ha sinalizagdo com piso
tatil de alerta junto a
porta dos elevadores e
plataformas de elevacéo
vertical?

N/A

ABNT
NBR
16537 -
6.9.1

47

Possui sinalizagéo
sonora informando o
pavimento em
equipamentos com mais
de duas paradas?

N/A

6.10.1

48

Junto a porta do
elevador ha dispositivo
entre 1,80 m e 2,50 m
que emite sinais sonoro
e visual, indicando o
sentido em que a cabine
se movimenta?

N/A

ABNT
NBR NM
313

49

A botoeira do
pavimento esta
localizada entre 0,90 m
e 1,10 m do piso?

N/A

ABNT
NBR NM
313

50

A botoeira da cabine
estd localizada entre
0,90 m e 1,30 m do
piso?

N/A

ABNT
NBR NM
313

51

O desnivel entre o piso
da cabine e o0 piso
externo € de, no
maximo, 15 mm?

N/A

ABNT
NBR NM
313




52

A distancia horizontal
entre o piso da cabine e
0 piso externo é de, no
maximo, 35 mm?

N/A

ABNT
NBR NM
313

53

O niimero do pavimento
estd localizado nos
batentes externos,
indicando o andar, em
relevo e em Braille?

N/A

5.45.2

ESTACIONAMENTO DE VEICULOS

54

H& rota  acessivel
interligando as vagas
reservadas dos
estacionamentos  aos
acessos?

6.2.4

55

Ha vagas de
estacionamento
reservadas a veiculos
que transportem
pessoas com
deficiéncia?

Lei
13.146/20
15

56

O nimero de vagas de
estacionamento
reservadas a veiculos
que transportem
pessoas com deficiéncia
é de, no minimo, 2% do
total de vagas,
assegurada, no minimo
1 vaga?

N/A

Lei
13.146/20
15

57

As vagas destinadas a
pessoas com deficiéncia
localizam-se a, no
méximo, 50m do acesso
a edificagdo ou
elevadores?

N/A

6.14.1.2

58

As vagas destinadas a
pessoas com deficiéncia
contam com  espago
adicional de, no
minimo, 1,20 m de
largura?

N/A

6.14.1.2

ESTACIONAMENTO DE VEICULOS

59

Ha vagas de
estacionamento
reservadas a veiculos
que transportem
pessoas idosas?

Lei
10.741/20
03

60

O numero de vagas
destinadas a veiculos
que transportem
pessoas idosas é de, no
minimo, 5% do total de
vagas, com no minimo
uma vaga?

N/A

Lei
10.741/20
03

61

As vagas destinadas a
pessoas idosas estdo
posicionadas proximas
das entradas do
edificio?

6.14

62

As vagas reservadas
contém sinalizagéo
vertical e horizontal?

N/A

55.2.3
6.14

ACESSO

63

Ha indicagdo no projeto
do tragado da rota
acessivel?

6.1.1

64

A rota  acessivel
interliga as areas de uso
publico e adaptadas da
edificacdo e incorpora
as circulacdes?

N/A

6.1.1

65

Todas as entradas da
edificacdo de  uso
publico ou comum séo
acessiveis?

6.2.1;
6.1.1.1

66

Se houver controle de
acesso, tipo catracas ou
cancelas, pelo menos
um deles em cada
conjunto é acessivel?

N/A

6.2.5

67

Possui sinalizacéo
informativa e direcional
nas entradas e saidas
acessiveis?

6.2.8

68

H& mapa acessivel
instalado
imediatamente ap6s a

N/A

Anexo B




entrada principal com
piso tatil associado,
informando 0s
principais pontos de
distribuicdo no prédio
ou locais de maior
utilizacéo?

69

Ha pelo menos duas
formas de
deslocamento  vertical
nas circulagBes
verticais? (escadas,
rampas, plataformas
elevatdrias ou elevador)

N/A

6.3

PISO

70

As superficies de piso
possuem  revestimento
regular, firme, estavel,
nao trepidante e
antiderrapante, estando
secas ou molhadas?

N/A

6.3.2

71

A rota acessivel €
nivelada ou  possui
desniveis de no maximo
0,5 cm, ou quando
maior que 05 cm e
menor que 2 cm é
chanfrada na proporcéo
1:2 (50%)

N/A

6.3.4.1

72

Ha rampa nos casos em
que ocorra um desnivel
maior que 2 cm?

N/A

6.1
6.1.1.2
6.3.4.1

73

Se houver grelhas e
juntas de dilatacdo em
rotas acessiveis, 0s vdos
perpendiculares ao
fluxo principal possuem
dimensdo maxima de
15mm?

N/A

6.3.5

CORREDORES

74

Para corredores de uso
comum com extensdo
de até 4,00 m, a largura
é de, no minimo, 0,90
m?

N/A

6.11.1

75

Para corredores de uso
comum com extensdo
de att 10,00 m, a
largura é de, no minimo,
1,20 m?

N/A

6.11.1

76

Para corredores de uso
comum com extensdo
acima de 10,00m, a
largura é de, no minimo,
1,50 m?

N/A

6.11.1

7

Para corredores de uso
publico, a largura é de,
no minimo, 1,50 m?

N/A

6.11.1

78

Para transposicdo de
obstaculos com no
maximo 0,40 m de
extensdo, a largura é de
no minimo 0,80 m?

N/A

6.11.1.2

CORREDORES

79

Para transposicdo de
obstéaculos com
extensao superior a 0,40
m, a largura é de no
minimo 0,90 m?

N/A

6.11.1.2

80

As passagens possuem
informagéao visual,
associada a sinalizagdo
tatil ou sonora?

N/A

541

81

Ha placas de
sinalizagéo informando
sobre 0s sanitarios,
acessos  verticais e
horizontais, nimeros de
pavimentos e rota de
fuga?

N/A

5.2.8.1

82

Esta sinalizacdo esta
disposta em locais
acessiveis para pessoa
em cadeira de rodas,
com deficiéncia visual,
entre outros usuarios, de
tal forma que possa ser

5281




compreendida por
todos?

ROTA DE FUGA

83

Quando a rota de fuga
incorpora escadas de
emergéncia e elevaores
de emergéncia ha area
de resgate com no
minimo  um  M.R
(0.80X1,20m) por
pavimento e um para
cada escada e elevador
de emergéncia?

N/A

6.4.4

84

As rotas de fuga e as
saidas de emergéncia
estdo sinalizadas, com
informagdes  visuais,
sonoras e tateis?

N/A

551

RAMPAS E ESCADAS

85

As rampas possuem
largura minima de 1,50
m? Sendo o minimo
admissivel de 1,20m
(indicadas no projeto
como as pertencentes a
rota acessivel)

6.6.2.5

86

As escadas possuem
largura  minima de
1,20m? (indicadas no
projeto como as
pertencentes a rota
acessivel)

N/A

6.8.3

87

Ha guarda-corpos e
guias de balizamento
em rampas e escadas, na
auséncia de paredes
laterais? (indicadas no
projeto como as
pertencentes a rota
acessivel)

6.6.3
6.9.5

88

H& corrimdos em
escadas e rampas?
(indicadas no projeto
como as pertencentes a
rota acessivel)

N/A

6.9.2.1

89

Os corrimdos  séo
continuos, com
didmetro entre 30 mm a
45 mm, em ambos 0s
lados, com altura de
0,92 me a 0,70 m do
piso,  prolongamento
minimo de 0,30 m e
recurvados nas
extremidades ?

N/A

6.9.2.1;
4.6.5

90

Em rampas ou escadas
com largura igual ou
superior a 2,40 m, ha
instalacdo de corriméo
intermediario?

N/A

6.9.4

91

Em rampas ou escadas,
se ha corrimao
intermediario e patamar
com comprimento
superior a 1,40 m, ha
espagamento  minimo
de 0,80 m?

N/A

6.9.4.1

92

Os patamares
(intermediérios, de
inicio e término) das
rampas possuem
dimensdo longitudinal
minima de 1,20 m e ndo
invadem a 4&rea de
circulacdo adjacente?

N/A

6.6.2
6.6.4

93

Ha& patamar em escadas
a cada desnivel de 3,20
m (exceto escada de
lances  curvos  ou
mistos), com dimensdo
longitudinal de 1,20 m?

N/A

6.8.7
6.8.8

04

Os  patamares  de
mudanca de dire¢do em
rampas e  escadas
possuem 0
comprimento igual a
largura das mesmas?

N/A

6.6.4;
6.8.3




RAMPAS E ESCADAS

95

Para  segmento  de
rampa com desnivel
méximo de 1,50 m, a
inclinacéo é de 5%?

N/A

6.6.2.1

96

Para  segmento  de
rampa com desnivel
méximo de 1,00 m, a
inclinacdo é de até
6,25%?

N/A

6.6.2.1

97

Para  segmento  de
rampa com desnivel
méaximo de 0,80 m, sua
inclinacdo é de até
8,33% e o ndmero
maximo de segmentos
de rampa é 15?

N/A

6.6.2.1

98

Os pisos dos degraus
das escadas possuem
dimensédo entre 0,28 me
0,32 m?

N/A

6.8.2

99

Os espelhos dos
degraus das escadas
possuem dimenséo
entre 0,16 me 0,18 m?

N/A

6.8.2

100

O primeiro e o Ultimo
degrau de um lance de
escada distam 0,30m da
circulacdo adjacente?

N/A

6.8.4

101

As escadas que
interligam 0s
pavimentos, possuem
sinalizacdo tatil, visual
e/ou sonora?

N/A

55.1.3

102

Ha sinalizacéo visual de
degraus isolados?

N/A

54.4

PLATAFORMAS E ELEVADORES

103

Em plataforma de
elevagdo vertical com
percurso aberto, ha
fechamento  continuo
com alturade 1,10 m e
sem vaos laterais?

N/A

6.10.3.1

104

Em plataforma de
elevagdo vertical com
percurso superior a 2,00
m, o0 percurso €
fechado?

N/A

6.10.3.2

105

Em plataforma de
elevacdo inclinada ha
parada programada nos
patamares ou  pelo
menos a cada 3,20 m de
desnivel?

N/A

6.10.4.2

106

Ha  dispositivos de
comunicagédo interno e
externo a caixa de
corrida, para solicitacdo
de auxilio?

N/A

6.10.1

107

Os elevadores possuem
cabine com dimensdes
minimas de 1,40 m x
1,10 m?

N/A

ABNT
NBR NM
313

108

Em elevadores as
portas, quando abertas,
possuem  vdo livre
minimo de 0,80 m x
2,10 m?

N/A

6.11.2.4

109

O piso da cabine
contrasta com o da
circulagdo?

N/A

ABNT
NBR NM
313

110

Possui sinalizagdo com
piso tatil de alerta e
visual junto ao
equipamento?  (exceto
plataforma de elevacéo
inclinada)

N/A

6.10.1;
6.10.4.4

111

Possui sinalizacéo
sonora informando o
pavimento em
equipamentos com mais
de duas paradas?

N/A

6.10.1

112

Junto a porta do
elevador ha dispositivo
entre 1,80 m e 2,50 m
que emite sinais sonoro
e visual, indicando o

N/A

ABNT
NBR NM
313




sentido em que a cabine
se movimenta?

113

A botoeira do
pavimento esta
localizada entre 0,90 m
€ 1,10 m do piso?

N/A

ABNT
NBR NM
313

114

A botoeira da cabine
esta localizada entre
0,90 m e 1,30 m do
piso?

N/A

ABNT
NBR NM
313

PLATAFORMAS E
ELEVADORES

115

O desnivel entre o piso
da cabine e o0 piso
externo é de, no
méaximo, 15 mm?

N/A

ABNT
NBR NM
313

116

A distancia horizontal
entre o piso da cabine e
0 piso externo é de, no
maximo, 35 mm?

N/A

ABNT
NBR NM
313

117

O niimero do pavimento
estd localizado nos
batentes externos,
indicando o andar, em
relevo e em Braille?

N/A

5.45.2

PORTAS E JANELAS

118

As portas, quando
abertas, possuem vao
livie de 0,80 m de
largura e 2,10 m de
altura?

N/A

6.11.2.4

119

Nos locais de prética
esportivas, as portas
tem largura minima de
Im nas circulacdes
destinada a praticantes?

N/A

6.11.2.4;
6.11.2.12;
10.11.1

120

Em portas de duas ou
mais folhas, pelo menos
um delas possui véo
livie de 0,80 m de
largura?

N/A

6.11.2.4

121

Se houver portas em
sequéncia, ha espago
entre elas (abertas) de,
no minimo, 1,50 m de
didmetro e 0,60 m ao
lado da macaneta?

N/A

6.11.2

122

A érea de varredura das
portas ndo interfere nas
dreas de manobra, na
dimensdo minima dos
patamares e no fluxo
principal de circulacéo?

N/A

6.6.4.1;
6.8.8;
6.11.2.1

123

Se abertura da porta é
no sentido do
deslocamento do
usudrio, existe espago
livre de 0,30 m entre a
porta e a parede e
espaco frontal de 1,2 m
ou acionamento
automatico?

N/A

6.11.2.2

124

Se abertura da porta é
no sentido oposto ou
lateral ao deslocamento
do  usuério, existe
espaco livre de 0,60 m
entre a porta e a parede
e espago frontal de 1,5m
ou acionamento
automatico?

N/A

6.11.2.2;
6.11.2.3

125

Possui sinalizacéo
visual no centro da
porta ou na parede ao
lado da maganeta (1,20
m - 1,60 m) no lado
externo, informando o
ambiente?

N/A

54.1

126

A sinalizagdo visual
esta associada a
sinalizacdo  tatil em
relevo e Braille
(instalada na parede
adjacente ou batente em
altura entre 0,90 m -
1,20 m) ou sonora?

N/A

54.1

127

As  macanetas  das
portas sdo do tipo

N/A

6.11.2.6




alavanca e estdo
instaladas entre 0,80 m
€ 1,10 m do piso?

128

A altura do peitoril
respeita 0 cone visual de
pessoa em cadeira rodas
(aprox. 60 cm)?

N/A

6.11.3

129

As janelas possuem
comando de abertura
instalados entre 0,60 m
e 1,20 m do piso?

N/A

6.11.3

GERAL

GERAL

130

Existe sanitario
acessivel, para cada
sexo, em todos oS
pavimentos, com
entrada  independente
dos sanitarios
coletivos?

N/A

7.4.3

131

As superficies de piso
dos sanitarios
acessiveis ndo possuem
desniveis e possuem
revestimento  regular,
firme, estavel, ndo
trepidante, e
antiderrapante, estando
secas ou molhadas?

N/A

6.3.2
6.3.4

132

H& no minimo 5% do
total de cada peca
sanitaria, com  no
minimo uma, para cada
Sexo em cada
pavimento, onde ha
sanitarios?

N/A

7.4.3

133

O sanitario acessivel ou
boxe sanitario acessivel
possui circulagéo livre
para giro de 360°
(didmetro 1,50 m)?

N/A

7.5.a)

134

Os sanitarios acessiveis
possuem dispositivo de
sinalizagéo de
emergéncia (alarme
sonoro e  visual)
proximo a  bacia,
acionado através de
pressdéo ou alavanca,
instalado a 40 cm do
piso e com cor
contrastante?

N/A

5.6.4.1

135

Os interruptores foram
instalados em altura de
0,60m a 1,00 m do piso?

N/A

4.6.9

PORTAS

136

As portas, quando
abertas, possuem vao
livre de 0,80 m de
largura e 2,10 m de
altura?

N/A

6.11.2.4

137

Em caso de porta de
eixo vertical, a abertura
é para o lado externo do
sanitario ou boxe?

N/A

7.5.9)

138

Nos locais de préatica
esportivas, as portas
tem largura minima de
Im nas circulacdes
destinada a praticantes?

N/A

6.11.2.4;
6.11.2.12;
10.11.1

139

A porta possui puxador
horizontal, com
didmetro entre 25 mm a
35 mm, com
comprimento  minimo
de 0,40 m, afixado na
parte interna da porta e
macaneta tipo
alavanca?

N/A

6.11.2.7
Figura 84;
7.11.5

140

Ha sinalizacéo visual no
centro da porta ou na
parede ao lado da
macaneta (1,20 m - 1,60
m) no lado externo,
informando o}
ambiente?

N/A

541

141

A sinalizagdo visual
estd  associada a

N/A

541




sinalizagdo  tatil em
relevo e Braille
(instalada na parede
adjacente ou batente em
altura entre 0,90 m -
1,20 m) ou sonora?

BACIA SANITARIA

142

Ha area de transferéncia
080 m x 1,20 m)
lateral,  diagonal e
perpendicular para a
bacia sanitéria?

N/A

7.5

143

A bacia possui 0,43 m a
0,45 m de altura em o
assento (46 cm de altura
€om assento)?

N/A

7.7.2.1

144

A bacia NAO possui
abertura frontal?

N/A

7.7.2.1

145

Ha barras de apoio com
comprimento  minimo
de 0,80 m, fixadas
horizontalemente  nas
paredes de fundo e na
lateral da bacia
sanitaria, distando 0,75
m do piso acabado e
uma barra vertical de,
no minimo 0,70m, a
0,10m acima da barra
horizontal e a 0,30m da
borda frontal da bacia?

N/A

7.7.2.2
Figuras
103 e 104

146

O acionamento  da
valvula de descarga esta
a no maximo 1,00 m do
piso?

N/A

7.7.3.1

147

No caso de caixa
acoplada, a barra sobre
esta, possui  altura
méxima de 0,89 m?

N/A

7.7.2.3.3

148

O acionamento  de
descarga em  caixa
acoplada é do tipo
alavanca ou sensores?

N/A

7.7.3.2

LAVATORIO

149

O lavatério acessivel é
sem coluna ou com
coluna suspensa, com
profundidade maxima
de 0,50m, altura final
entre 0,78 e 0,80m e
distante 0,30 m do piso?

N/A

7.5.d)
Figura 98

150

No caso de lavatorio
instalado em bancada, a
altura superior da cuba
esta entre 78 e 80 cm, e
possui  altura livre
inferior de, no minimo,
73 cm?

N/A

7.10.3

151

Ha barras de apoio de
cada lado dos
lavatérios, distantes a,
no méximo, 0,50m da
parede e do eixo da
torneira e no caso de
barra horizontal, o perfil
superior de 0,78 a
0,80m do piso e no caso
de barra vertical com,
no minimo, 0,40m de
comprimento, a 0,90m
do piso?

N/A

7.8.1
Figuras
113 e 114

152

As torneiras sdo
acionadas por alavanca,
sensor eletronico ou
dispositivo equivalente
?

N/A

7.8.2

MICTORIO

153

Existe area de
aproximagdo  frontal
para  Pessoa  com
Mobilidade Reduzida
(diametro de 60 cm) e
para Pessoa em Cadeira

N/A

7.10.4




de Rodas (0,80 mx 1,20
m)?

154

Para 0os  mictérios
suspensos, a altura da
borda frontal é de 0,60
m a 0,65 m?

N/A

7.10.4.3

155

Acionamento da
descarga é do tipo
alavanca ou automatica
e possui altura de 1,00
m do piso?

N/A

7.10.4.3

156

O  mictério  possui
barras de apoio em
ambos os lados com
afastamento de 0,30 m
(@ partir do eixo),
comprimento  minimo
de 0,70 m e fixadas a
altura de 0,75 m do piso
acabado?

N/A

7.10.4.3

ACESSORIOS

157

Se existir ducha
higiénica, esté instalada
de 0,45 a 1,20 do piso e
distante de 0,25 a0,43m
da borda lateral da
bacia?

N/A

7.5. m)
Figura 14

158

O espelho, quando
instalado em parede
sem pias, possui borda
inferior a, no méximo,
050 m e a borda
superior a, no minimo,
1,80 m do piso?

N/A

7.11.1

159

O espelho, quando
instalado  sobre o
lavatério, possui borda
inferior a, no maximo, a
090 m e a borda
superior a, no minimo,
1,80 m do piso?

N/A

7.11.1

160

A papeleira embutida
estd em altura minima
de 0,55 m (eixo) do piso
e dista 0,20 m da borda
frontal da bacia?

N/A

7.11.2

161

A papeleira de sobrepor
estd alinhada com a
borda frontal da bacia e
0 acesso ao papel esta a
1,00 m do piso
acabado?

N/A

7.11.2

162

Os acessorios
(papeleira, cabide e
porta-objetos) atendem
a altura entre 0,80 m e
1,20 m?

N/A

7.11.3
7.11.4

BOXE DE CHUVEIRO

BOXE DE CHUVEIRO

163

As dimensdes minimas
do boxe de chuveiro séo
de 0,90 m x 0,95 m?

N/A

7.12.1.2

164

Caso exista porta no
boxe, esta possui véo
com largura  livre
minima de 0,90 m
confeccionada em
material resistente a
impacto?

N/A

7.12.11

165

O registro do chuveiro
estd a 1,00 m do piso
acabado e a 0,45 m de
distancia do banco?

N/A

7.12.2
Figura 126

166

Ha banco instalado na
parede lateral a0
chuveiro, com
dimensdes minimas de
0,70 m x 045 m, e
altura de 0,46 m do piso
acabado?

N/A

7.12.3
Figura
126.b)

167

No boxe had barra de
apoio de 90° na parede
lateral ao banco e barra
vertical na parede de
fixacdo do banco?

N/A

7.12.3
Figura
126.a)

168

O piso do boxe de
chuveiro é
antiderrapante, estd

N/A

7.12.4




nivelado com o piso
adjacente e  possui
grelhas ou ralos fora da
drea de manobra e
transferéncia?

169

Ha érea de transferéncia
(080 m x 1,20 m)
lateral a banheira?

N/A

7.13.2
Figuras
127 e 128

170

A banheira possui altura
maxima de 0,46 m?

N/A

7.13.2.1

BANHEIRA

171

O acionamento da
banheira do comando
deve estar a uma altura
de 0,80 m do piso
acabado?

N/A

7.13.2.3

172

A banheira possui duas
barras de apoio
horizontais na parede
frontal e uma vertical na
parede lateral?

N/A

7.13.2.4
Figura 129

173

Os vestiarios acessiveis
estdo localizados em
rotas acessiveis?

N/A

7.3.1

174

Existe vestiario
acessivel com entrada
independente ?

N/A

7.4.2

175

As superficies de piso
dos vestiarios
acessiveis possuem
revestimento  regular,
firme, estavel, ndo
trepidante e
antiderrapante, estando
secas ou molhadas?

N/A

7.12.4

176

H4, no minimo, 5% do
total de cada peca
instalada acessivel, com
no  minimo  uma,
consideradas
separadamente, se
houver divisdo por
sexo?

N/A

7.4.5

177

Ha sinalizacdo de
emergéncia?

N/A

7.4.2.2

178

Os vestiarios acessiveis
possuem dispositivo de
sinalizacéo de
emergéncia (alarme
Sonoro e visual)
proximo a  bacia,
acionado através de
pressdéo ou alavanca,
instalado a 40 cm do
piso e com cor
contrastante?

N/A

5.6.4.1

179

Os interruptores foram
instalados em altura de
0,60m a 1,00 m do piso?

N/A

4.6.9

AREA COMUM DOS VESTIARIOS
AREA COMUM DOS VESTIARIOS

180

A sinalizagdo visual
estd  associada a
sinalizacdo  tatil em
relevo e Braille
(instalada na parede
adjacente ou batente em
altura entre 0,90 m -
1,20 m) ou sonora?

N/A

54.1

181

As portas, quando
abertas, possuem véo
livre de 0,80 m de
largura e 2,10 m de
altura?

N/A

6.11.2.4

182

A porta possui puxador
horizontal, com
didmetro entre 25 mm a
35 mm, com
comprimento  minimo
de 0,40 m, afixado na
parte interna da porta e
maganeta tipo
alavanca?

N/A

6.11.2.7
Figura 84;
7.115

183

Nos locais de prética
esportivas, as portas
tem largura minima de
Im nas circulagbes
destinada a praticantes?

N/A

6.11.2.4;
6.11.2.12;
10.11.1




CABINAS

184

As cabinas individuais
acessiveis possuem
superficie para troca de
roupas na  posicdo
deitada, de dimensdes
minimas de 0,70 m de
largura, 1,80 m de
comprimento e altura de
0,46 m?

N/A

7.14.1

185

Ha duas barras de apoio
horizontais  junto a
superficie de troca de
roupas com
comprimento  minimo
de 0,80 m, instaladas na
cabeceira a 0,30 m da
lateral e na lateral a 0,50
m da cabeceira, ambas
em altura de 0,75 m do
piso acabado?

N/A

7.14.1

186

A porta da cabina,
quando aberta, possui
véo livre com largura de
0,80 m ou 1,00 m, em
locais de pratica
esportiva, com abertura
para o lado externo da
cabina?

N/A

7.14.1;
10.11.1

187

A porta da cabina
possui puxador
horizontal, com
didmetro entre 25 mm a
35 mm, com
comprimento  minimo
de 0,40 m, afixado na
parte interna da porta e
sistema de travamento
acessivel?

N/A

7.5.f)
Figura 84

188

O espelho, quando
instalado, possui borda
inferior a 0,30 m e a
borda superior a, no
minimo, 1,80 m do
piso?

N/A

7.14.1

BANCOS

189

Os bancos para
vestiarios possuem
encosto e profundidade
minima de 0,45 m,
largura minima de 0,70
m e altura de 0,46 m do
piso, e possuem um
espaco livre inferior
com 030 m de
profundidade?

N/A

7.14.2

190

Os bancos possuem
area de transferéncia
lateral com dimensoes
minimas de 0,80 x 1,20
m?

N/A

7.14.2
Figura 131

ARMARIOS

191

A altura de utilizagdo
dos armarios esta entre
0,40 m e 1,20m do piso
acabado?

N/A

7.14.3

192

A altura de fixagdo dos
puxadores dos armarios
esta entre 0,40 me 1,20
m?

N/A

7.14.3

193

As prateleiras possuem
profundidade que
variam entre 0,25 e
0,43, a depender da
altura de cada
prateleira, conforme
figura 14 da NBR 9050?

N/A

7.14.3
4.6.2
Figura 14

194

As projecéo de abertura
das portas dos armarios
permite area de
circulagdo minima de
0,90 m?

N/A

7.14.3

IACESSOR
108

195

Os cabides e porta-
objetos estdo a uma
altura entre 0,80 m e
1,20 m?

N/A

7.145




196

O porta-objetos possui
profundidade maxima
de 0,25 m?

N/A

7.14.5

MOBILIARIO (EXTERNO E INTERNO)

197

O mobilidrio urbano
estd localizado junto a
uma rota acessivel e
fora da faixa livre para
circulacdo de pedestre?

N/A

4.3.3
8.1

198

Os assentos publicos
possuem  altura e
profunidade entre 0,40 e
0,45 m, largura
individual entre 0,45 e
0,50 m e encosto com
angulo entre 100° e
110°?

N/A

8.9.1

199

Em locais de
atentimento ao publico,
existe assento de uso
preferencial sinalizado
com 0 Simbolo
Internacional de Acesso
e com os simbolos de
gestante, pessoa com
crianca de colo, pessoa
idosa, pessoa obesa e
pessoa com mobilidade
reduzida?

N/A

5.3.2
Figuras 31
e 32;
5.35.1
Figuras 35
a 39

200

Em locais de
atendimento ao publico,
existe assento  para
pessoa obesa (5% com
no minimo um)?

N/A

10.19

201

O assento para pessoa
obesa possui largura
minima de 0,75 m,
profundidade entre 0,47
m e 0,51 m e altura do
assento entre 0,41 m e
0,45 m e suporta carga
de 250 Kg?

N/A

4.7

202

O  mobiligrio  ndo
interrrompe a  livre
passagem, nos espagos
de circulacéo das rotas
acessiveis?

N/A

4.3.3

203

H& M.R (0,80 x 1,20 m)
ao lado dos assentos
fixos e fora da faixa
para circulagdo de
pedestres?

N/A

8.9.3

204

A circulacdo entre os
moveis ou passagens
internas €, no minimo,
de 0,90 m e possui areas
de giro para retorno?

N/A

4.3

205

As mesas possuem
largura minima de 0,90
m e altura da superficie
de trabalho entre 0,75 m
e 0,85 m?

N/A

9.3.1.3

206

As mesas permitem
aproximacéo frontal da
cadeira de rodas, com
uma altura livre minima
de 0,73 m embaixo da
superficie de trabalho,
garantindo largura
minima de 0,80 m e
profundidade minima
de 0,50 m?

N/A

9.3.14

TRANSPORTE

207

Em pontos de embarque
e desembarque de
transporte publico, se
houver assentos fixos
e/ou apoios isquiaticos,
ha também espaco para
P.C.R com dimensdes
de 0,80 m x 1,20 m?

N/A

8.2.1.2

208

Ha sinalizacdo
informativa sobre as
linhas disponiveis nos
pontos de Onibus, dos
tipos visual e sonora?

N/A

8.2.1.3
5.2.7




TELEFONES

209

Em edificacdes de
grande porte e
equipamentos urbanos,
had pelo menos um
telefone que transmita
mensagens de texto
(TDD) ou tecnologia
similar, instalado a uma
altura entre 0,75 m e
080 m do piso
acabado?

N/A

8.3.2

210

Pelo menos um telefone
de cada  conjunto
assegura dimensdo e
espaco apropriado para
aproximagéo, alcance,
manipulacdo e uso,
devidamente

sinalizado?

N/A

8.3.1
8.1

211

Caso exista cabina
telefonica, pelo menos
uma é acessivel e possui
dimensdes que
garantem um M.R (0,80
m x 1,20 m) com
aproximacdo frontal?

N/A

8.4.2

212

O telefone da cabina
acessivel esta instalado
suspenso, nha parede
oposta a entrada?

N/A

8.4.2

213

Em frente a cabina ha
espaco para rotagdo de
180° de cadeira de rodas
(1,50 x 1,20 m)?

N/A

8.4.2

VEGETACAO

214

Se houver areas
drenantes de Aarvores
invadindo as faixas
livres do passeio, ha
grelhas de protegéo,
com vaos de no maximo
15 mm?

N/A

8.8.3

BALCOES DE ATENDIMENTO E/OU INFORMACOES

215

o balcdo de
atendimento elou
informagdes estd
facilmente identificado
e localizado em rota
acessivel?

N/A

9.211

216

Os balcdes de
atendimento elou
informagdes garantem
um M.R frontal?

N/A

9.2.1.2

217

Ha circulacédo adjacente
aos balcdes que permita
giro de 180° (1,20 x
1,50 m) de cadeira de
rodas?

N/A

9.2.1.2

218

Balcdo de atendimento
possui superficie com
largura minima de 0,90
m e altura entre 0,75 m
a 0,85 m do piso,
assegurando-se largura
livie  minima sob a
superficie de 0,80 m?

N/A

9.21.4

219

Balcdo de informagdes
possui superficie com
largura minima de 0,90
m e altura entre 0,90 m
a 1,05 m do piso,
assegurando-se largura
livie minima sob a
superficie de 0,80 m?

N/A

9.2.34

220

Balcdo de atendimento
ou de informacdo
possui altura livre sob o
tampo de no minimo
0,73 m e profundidade
livre minima de 0,30 m,
de modo que a pessoa
em cadeira de rodas
tenha a possibilidade de
avangcar sob o balcdo?

N/A

9.2.15
9.2.35

221

Os balcdes possuem o
Simbolo _Internacional

N/A

5.3.2.2




de Acesso proximo a
parte rebaixada?

222

Em areas de
atendimento, no caso de
dispensers de senha ou
totens de
autoatendimento, estes
estdo localizados em
area de piso nivelado e
sem obstrucoes?

N/A

9.4.3.2

223

Pelo menos um desses
equipamentos  possui
um M. R. para
aproximacéo (frontal e
alcance visual frontal
ou lateral) de pessoa em
cadeira de rodas?

N/A

9.43.4

224

AUTO-ATENDIMENTO

Os controles  estdo
localizados entre 0,80 m
e 1,20 m do piso, com
profundidade de no
maximo 0,30 m em
relagdo a face frontal
externa do
equipamento?

N/A

9.4.35

225

(0] equipamento
apresenta instrugdes e
informagdes visuais e
auditivas ou tateis em
posicéo visivel,
conforme Secéo 5?

N/A

9.4.3.8

226

No caso de displays de
senhas, a informagdo é
compreensivel por
pessoas com
deficiéncia, sendo
apresentada de forma
visual e sonora?

N/A

513

227

Os bebedouros estéo
instalados com  no
minimo duas alturas
diferentes de bica: 0,90
m e outraentre 1,00 me
1,10 m em relagdo ao
piso acabado?

N/A

8.5.1.2

228

O bebedouro de 0,90 m
possui  altura livre
inferior de 0,73 m?

N/A

8.5.1.3

229

Ha possibilidade de
aproximagdo  frontal
sob 0 equipamento,
garantido um M.R.?

N/A

8.5.1.3

230

BEBEDOUROS

Havendo copos
descartaveis, estes estdo
entre 0,80 me 1,20 m
do piso?

N/A

8.5.2

231

Os outros  modelos
(garrafdo, filtro, etc.),
assim como 0 manuseio
dos Copos, estdo
posicionados na altura
entre 0,80 me 1,20 m
do piso acabado?

N/A

8.5.2

232

Estes modelos
permitem a
aproximacéo lateral de
uma  Pessoa  com
Cadeira de Rodas?

N/A

8.5.2

* A ser preenchido pelo Proponente na entrega de documentacéo para a Mandatéria / Concedente, referente a 12 etapa de verificacéo (analise do

Projeto Engenharia)

** Sera verificado pelo Convenente no Projeto Executivo de Acessibilidade
*** A Mandataria verificara somente os itens inseridos na rota acessivel (indicada no projeto) marcados com "SIM" nos instrumentos de transferéncia com

valor de repasse acima de R$ 5 milhdes.
N/A - Néo se aplica; s-sim; n-ndo
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1.2.0.3. . SICRO | 5503041  Compactagio de aterros a 100% do Proctor intermedi; i iy ] B 175702 | 858 10,45 18.360,86 | RA |
1.2.0.4. SICRO 4413996 Enleivamento G a1 g8l i B £ ol U Cagl 3.84000 11,88 45.619,20 | RA |
1.3. w \DRENAGEM PLUVIAL G . ] | o e 71.765,22
1.3.0.1. [ SICRO 4805757 Escavaco mecanica de vala em material de 12 categoria ) el Lk 718,04 653 solmso,_;w o 7,96 5.715,60 | RA |
1.3.0.2. i SICRG 4815671 |Reaterro e compactagdo com soquete vibratério L 4 ime g 359,02 17,22 BDS s 20,98 7.532,24 | RA |
1.3.0.3. SICRO 5914374 M“_whmmnmnm com caminh&o basculante de 10 m? - rodovia em revestimento { tkm 933.45 0,98 BDI 1 | 119 1.110,81 | RA
1.3.0.4. . EeRE | 4 _ Regularizago de bota-fora com espalhamento e compactagdo | m® 359,02 3790 BOIY | 4,62 1.658,67 | RA|
1.3.0.5. . BICRO @il 0 Corpo de BSTC D = 0, .60 m PA1 - areia, brita e pedra de mao comerciais . m 12,00 43233 BDI1 a 526,79 6.321,48 | RA
13.06. SICRO | 0804081 _.wnwmom de BSTC D = 0,60 m - esconsidade 0° - areia e brita comerciais - alas i 2.00 742,47 BDI1 904.70 1.809,40 | RA
1.3.0.7. __ SICRO 0804031  Corpo de BSTC D = 0,80 m PA2 - areia, brita e pedra de mdo comerciais | m 30,00 74989 BDI1 | 913,74 27.412,20 | RA|
13.0.8 m_oxo | 0804101 WMMM de BSTC D = 0,80 m - esconsidade 0° - areia e brita comerciais - alas i 4.00 1.261.98  BDI1 1.537.72 6.150,88 | RA
1.3.09. SICRO | 4413996 Enleivamento m2 1.687,20 975  BDI1 11,88 20.043,94 | RA
1.4 o e 'PAVIMENTACAO e e e - | 103959989 |
1.4.1. |SUB BASE i ! | | = 353.064,83 |
1.4.1.1. _SICRO | 4011209 Regularizagéo do subleito : il | g Tk elim?> 244 5.587,20 114 B 1,39 7.766,21 | RA
1.4.1.2. i SICRO | 4011279 Base ou sub-base de macadame mmnoinmﬂ,::w:»m comercial L 1 i 4 -lim> el 1.06624 19363 i BRER o 235,94 251.568,67 | RA
1.4.1.3. ___ _SiCRO | fmwimw,mw b Aﬂﬂm:mvonm com caminhao basculante de 10 m* - rodovia pavimentada il L tkam 70.979,60 079 BDIY 0,96 68.140,42 | RA
1414 SICRO | 5914374 Mﬂ_whwnmnm com caminh&o basculante de 10 m? - rodovia em revestimento f tkm 21.495 40 098 BOI1 | 119 25.579,53 | RA
1.4.2, L e e T e b e < 31222528 | |
1.4.2.1. m SICRO | 4011276 Base ou sub-base de brita graduada com brita comercial pifi | gEdime 58 777,22 22691 BOlT ,49 214.893,56 | RA
1.4.2.2. _SICRO | 5914389 Transporte com caminho basculante de 10 m? - rodovia ‘pavimentada tkm 54.203,04 0,79 & BRLL | 52.034,92 | RA|
\ /
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nb IxXA PO - PLANILHA ORGAMENTARIA Grau de Sigilo
) Orcamento Base para Licitacdo - OGU #PUBLICO
N° OPERAGAO N° SICONV ‘vmo_uo.zmz._.m / TOMADOR _>vm_._UO DO mgvxmmzo_gmz._.o ‘
O0|MUNICIPIO DE NOVA ALVORADA/RS PAVIMENTACAO ASFALTICA - ESTR. MUN. LINHA CADORNA - DIV. MONTAURI
Wog_._o.pcm SINAPI *c>4> BASE _ommnx_npo DO LOTE MUNICIPIO / UF _ BDI 1 _ BDI 2 BDI 3 _
PORTO ALEGRE 10-24 (N DES.) PAVIMENTACAQ ASFALTICA - ESTR. MUN. LINHA CADORNA - DIV. NOVA ALVORADA/RS 21,85% 15,00% 0,00%
o
2
=2
Q
&
. . . Custo Unitario Preco Unitario Preco Total
N
Descrigao Unidade Quantidade (sem BDI) (R$) (com BDI) (R$) (RS)
o o . 2 |
1423, 5014374 M“_”mmmwam com caminh&o basculante de 10 m? - rodovia em revestimento tkm 16.414.80 0,98 BDI1 | 1.19 19.533.61 | RA
1.4.2.4. 4011351 Imprimagdo com asfalto dilsido me il 470400 036 BDI1 | 0,44 2.069,76 | RA|
1.4.2.5. | __ANPEAI mgt_.m)obm_u):_m» v:g_uw_,g\»@»o; ,m:»,,_ 5} [ L KG 5.644,80 m mm fzrmbeﬁmff 4,08 23.030,78 | RA |
1426 mwimwm M“ﬂﬂﬂﬂ%amm material betuminoso com caminhao ymzncm distribuidor - rodovia ! tkm 285,63 1,68 BDI 1 205 585,54 | RA
1427 mmimm._ Mﬂﬂwmmm_mzwmmzﬁmhﬂﬂﬂwwas530 com caminhao E:n:m distribuidor - rodovia | tem 30,48 208 BDI1 253 7711 | RA
1.4.3. S z1 S REVESTIMERT®O. T e 1 P e 4 - 37431978 | |
1.4.3.1. mlxsiqm,mm.%ifrﬂ 4011353  Pintura de __mmm\mo!i S0 | B Ril | SRELE el | SRLImR 580 4.576,00 4 F ENAiI0i27 ‘il@_fu_u; 0,33 1.510,08 | RA |
1.4.3.2. . Cotaggo  ANPRR-1C_ m_sc_.m>o ASFALTICA Wx;o S | = " 13 HKG & 2.059,20 334 Bt 2 3,84 7.907,33 | RA |
1433 SICRO ! mmimmm quhﬂﬂﬂmmnnm_m material betuminoso com caminhao ﬁm:ncm distribuidor - rodovia fim 104.20 1,68 BDI1 205 21361 | RA
1434 SICRO 5914621 .m_,“_wﬂ“ww”.w%%:“mh”ﬁh”w.c3.:08 com caminho E:ncm distribuidor - rodovia tkm 11,12 2.08 8011 253 2813 | RA
1.4.3.5. . SICRO 4011463 Concreto asfd ico - faixa C - areia e brita comerciais HITEE T ] 57841 196,75  BDI1 239,74 138.668,01 | RA|
1.4.3.6. .. SICRO 5914389  Transporte c com caminhao _ommn:_mam de 10m?* - rodovia pavimentada i i tkm 1833549 0790 BEI1 0,96 17.602,07 | RA |
e 3T i
1.4.3.7 SICRO 5914374 M“._mhmmmmnm com caminhao basculante de 10 m rodovia em revestimento o 5.552.70 0.98 8011 1,19 6.607.71 | RA
1.4.3.8, " Cotagho /ANP CAP 50/70 | CIMENTO ASFALTICO DE PETROLEO - CAP 5070 s T 37,30 | Bpig | 5.344,22 199.339,41 | RA
1.4.3.9. . SERG | 5914389 Transporte com  caminh&o basculante de 10 m® - rodovia pavimentada e o aitm 2.364,91 0797 BBIT 0,96 2.270,31 | RA |
1.4.3.10. SICRO 5914374 M.._.‘_ﬂu_mm_mwnm com caminh@o basculante de 10 m? - rodovia em revestimento ! tkm 145,48 0,98 BDI 1 119 17312 | RA
1.5. . == |SINALIZAGAO VIARIA Ty : | T | - 38.412,33 | |
15.0.1. | SICRO 5213440 Mwﬂoum%mcwﬁﬂwﬂmwmha T Pl gt TS Ay 5,00 25751 BOIE 31378 1.568,90 | RA
1502 i SICRO o 5213863 Suporte metalico mm.«w:_nmao nm_.m u_mnm,a.m adverténcia ou Buc_mamznmomo AN o 500 450 48 .14rm~lu_fﬂ_,xl‘ 548 91 2744 55 m.bs
T e E \lado ou didmetro de 0,60 m - fornecimento e implantagdo i o e @ ' U ke
1.5.0.3. SICRO | mmdwag Placa de adverténcia em aco, lado de 0,60 m - pelicula retrorrefletiva zuo I+ 8I- i 5.00 257 55 BOI4 313,82 1.569.10 | RA
Ll e ] fornecimento e implantacéo b : i ajl j L Eaae S
1504 SICRO | mm;wmmm Suporte metalico galvanizado uma v_m0m de adverténcia ou qmm:_mam:Snmo - i 500 450,48 BDIY | 548,91 274455 | RA
e v _lado ou didmetro de 0,60 m - fornecimento e implantacdo i L L]
1.5.0.5. SICRO 5213444 w_m._um m.ﬂmm_ﬁmmﬂmgwmo_mmﬂm%w R1 lado 0,248 m - pelicula retrorrefletiva tipo | - 2,00 257,57 BDI1 313,85 627,70 | RA
1506 [ USIORO | spisess | Uhris el el iiato el prace ue rguamemagay -y eiae 200 40515 BDI1 493,68 987 36 | Rl
1.5.0.7. i SICRO 5213570  Placa em aco - pelicula | H_Loimn_am_:o‘ i u_mawmﬁo R F R 144 458,34 i BDEg 558,49 804,23 | RA |
15.0.. SICRO 5213868 whhhwumﬁwm._oo galvanizado para placas - 2,00 x 1,00 m - fomecimento e un 1,00 1141175 BDI{ 1.354,67 1.354,67 | RA
15.0.9. SICRO ] mm;wmam Tacha refletiva em resina sintética - bidirecional Euo I- com um _u_:o - i 225.00 4219 BDI 1 5141 11.567.25 | RA
i S 5 fornecimento e colocacdo A & | s o
1.5.0.10. SICRO 5219643 Tachao refletivo em resina m.:»a,_nm - qmn_o:m_ - ﬁo_,:mgam:»o m no_oom o | un 30,00 76,87 BDI 1 93,67 2.810,10 | RA
ol B 9c19043 resir a C mm g un i 4 AL - o il
1.5.0.11. SICRO ! 5213401 Pintura de faixa com tinta acrilica - espessura de 0,6 mm m? 290,63 32,85 40,03 11.633,92 | RA
PMv3.0.4 - 2/4
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nbh %‘% b PO - PLANILHA ORCAMENTARIA ‘ Grau de Sigilo

Orcamento Base para Licitacdo - OGU #PUBLICO
ﬁza OPERACAO _zg SICONV _vmovozmzqm / TOMADOR _>vm:oo DO EMPREENDIMENTO _
0 O[MUNICIPIO DE NOVA ALVORADA/RS PAVIMENTACAO ASFALTICA - ESTR. MUN. LINHA CADORNA - DIV. MONTAURI
Fog.._o.»cm SINAP] _c>4> BASE ‘ommnx_ouo DO LOTE MUNICIPIO / UF ‘ BDI 1 BDI 2 _ BDI 3 _
PORTO ALEGRE 10-24 (N DES.) PAVIMENTACAO ASFALTICA - ESTR. MUN. LINHA CADORNA - DIV. NOVA ALVORADA/RS 21,85% 15,00% 0,00%
o
2
=
o
w
o
) . . Custo Unitario Prego Unitario Preco Total
3 N
Descrigao Unidade Quantidade (sem BDI) (R$) (com BDI) (R$) (RS)
| {SINALIZACAO DE OBRA i ! ! | e 8.131,36 | |
1.6.0.1 W SICRO u 5213417 M_um:MoMMommo n° 16 galvanizado com pelicula retrorrefletiva tipo | + Il - R 9.60 450,52 BDI 1 548.96 5.270.02 | RA
P comecgeo L b e e B e
| | Cone plastico para canalizagéo de transito - u acédo de 150 ciclos - 4 | 093 837 00
o0k B 2190 |mesmento, 0f implantacho 0 01 refradaiéria - | unda 0000 el . o
1.6.0.3. : SICRO | 5213387  Barreira de sinalizacZo tipo Iil de direcionamento ou blogueio - confecgéo un . 2,00 830,67  BDI1 1.012,17 2.024,34 | RA |
17 |CONTROLE TECNOLOGICO f m M M | = 5.410,16
1.7.0.1.  ENS-01  ENSAIO MARSHALL - MISTURA BETUMINOSA A QUENTE. UNID 700 33012 BOI4 402,25 2.81575 | RA|
17.0.2 Comipewighe |  Ensoz | 0/10 OF CONTROLE DO GRAU DE COMPACTAGAO DA MISTURA UNID 7,00 8488  BDI1 | 103.43 72401 | RA
1.7.03, ~ Composigo ENS:03  ENSAIO DE PERCENTAGEM DE BETUME - MISTURAS BETUMINOSAS. UNID 700 14148 BOHE 172,39 1.206,73 | RA|
1.7.0.4, . Composicio EXTRACAO DE CORPO DE PROVA ASFALTICO, COM SONDAROTATIVA  UNID 700 7781 BUIY 9481 663,67 | RA|
1.8. _ |DIVERSOS 7 | ! | - < 1.662,06 | |
ASSENTAMENTO DE POSTE DE CONCRETO COM COMPRIMENTO i
NOMINAL DE 12 M, CARGA NOMINAL MENOR OU IGUAL A 1000 DAN ; :
: i ’ 775,47 1.550,94 | RA
RALL SINAPI | 1005 ENGASTAMENTO SIMPLES COM 1,8 M DE SOLO (NAO INCLUI N 2,00 M ok '
= .t . | = |FORNECIMENTO).AF 1t/2018 . b SRR B
| CARGA, MANOBRA E DESCARGA DE POSTE DE CONCRETO EM
| , 54,47 111,12 | RA
1.8.0.2. | 101009 MINHAO CARROGERIA GOM GUINDAUTO (MUNCK) 11,7 TM. AF_07/2020 | 2,04 “T0f B 44 5
1.9. e ____ MOBILIZAGAO E DESMOBILIZAGAO DE EQUIPAMENTOS T e e s 10.481,98 | |
1.9.0.1. . SINABE | CPU AUX02  MOBILIZAGAO DE EQUIPAMENTOS i | BEH 0G| SRE Y L I UNIDE 1,000 430118 | ‘BENT 5.240,99 5.240,99 | RA|
1.9.0.2. SINAPI | CPUAUXO03 .,Dmm_sO@; ONOmeoc__u)_stﬂOM dod el el iR UNIDER 1,00 4.301,18 . BDI 1 | 5.240,99 | 5.240,99 | RA|
11.10. . | |ADMINISTRAGAO LOCAL g | m | =1 asaagel |
1.10.0.1. | SINAPI CPU AUX 04 § %U-s_z_w._.x\.’@wo LOCAL: ' 411 bl LB R g | B UNIDI 1,00 [d [+ .A‘Wo‘m\@@;v BDI 1 23.248,98 23.248,98 | RA
1.1, {PLACA DE OBRA E PLACA DE INAUGURAGAO : 1 } i s bosseT| |
| FORNECIMENTO E INSTALACAO DE PLACA DE OBRA COM CHAPA
10 3.629,45
ot [ SWABL 10989 |G yANIZADA E ESTRUTURA DE MADEIRA. AF 02022, PS | M2 ad iRl o0 S
1.11.0.2. SINAPI-| | 10848 PLACA DE INAUGURACAO METALICA, *40* CM X *60* CM i UN 1,00 1.206,01 BDI 1 1.469,52 1.469,52 | RA
Encargos sociais: [Para elaboracZo deste orcamento, foram utilizados os encargos sociais do SINAPI para a Unidade da Federacao indicada. |
Observagoes:
2
Foi considerado arredondamento de duas casas decimais para Quantidade; Custo Unitario; BDI; Preco Unitario; Prego Total. , \ TI\\.IJIIJ
Siglas da Composicéo do Investimento: RA - Rateio proporcional entre Repasse e Contrapartida; RP - 100% Repasse: CP - 100% Contrapartida; OU - 100% Outros. Z \ \ $ -
“\&)\:\\Zo woam:i
gdilson A icipal
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CAIXA

PO - PLANILHA ORGAMENTARIA ‘ Grau de Sigilo

Orgamento Base para Licitagao - OGU #PUBLICO
Eo_um?»owo N° SICONV _vavozmzqm / TOMADOR ‘>vm_._co DO EMPREENDIMENTO
0 0|MUNICIPIO DE NOVA ALVORADA/RS PAVIMENTACAQ ASFALTICA - ESTR. MUN. LINHA CADORNA - DIV. MONTAURI
f_.o°>_._o>cm SINAPI _o>4> BASE _cmmnx_n.mo DO LOTE MUNICIPIO / UF _ BDI 1 BDI 2 _ BDI 3
PORTO ALEGRE 10-24 (NDES.) [PAVIMENTACAQ ASFALTICA - ESTR. MUN. LINHA CADORNA - DIV. NOVA ALVORADA/RS 21,85% 15,00% 0,00%

NOVA ALVORADA/RS

-~ . . Custo Unitario Prego Unitario Prego Total
Descricao Unidade BDI) (RS) (com BDI) (RS) RS)

Local

sexta-feira, 30 de maio de 2025

mmmwo:mmﬁ_._.mo:_noé
Nome: LAUSON BERAFIN|

CREA/CAU: RS 123.16§-D

Data

PMv3.0.4

ART/RRT: 12818083

Edilson Antgnlo Romanlini
€ » Municipal
CPF 47 a‘:m‘wo%bm
Municipio de
Nova Alvorada/RS

RECURSO

&
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:: 12051988 ::

Ty REPUBLICA FEDERATIVA DO BRASIL
'«v > ESTADO DO RIO GRANDE DO SUL

MUNICIPIO DE NOVA ALVORADA

DECLARACAO de ISS

Ref. —Programa: PAVIMENTACAO DE ESTRADAS VICINAIS

Objeto:  PAVIMENTACAO ASFALTICA em ESTRADA RURAL
do MUNICIPIO DE NOVA ALVORADA/RS

MIDR - Ministério da Integracdo e Desenvolvimento Regional

EDILSON ANTONIO ROMANINI, Prefeito
Municipal de Nova Alvorada-RS, declara para fins de prova
junto ao MIDR - Ministério da Iintegragcao e Desenvolvimento
Regional e Caixa Econdmica Federal, que no Municipio de
NOVA ALVORADA/RS o percentual relativo ao ISS — Imposto

Sobre Servicos esta fixado em 2%, conforme Legislagédo
Tributaria Municipal.

Nada mais tendo a declarar, encerramos a presente,
aos 16 de Outubro de 2023.

EDILSON TONIO ROMANINI
Prefeito Muni¢ipal

NOVA ALVEORADA - RS

Edllson Antonlo Romanini
Proterto Mumicinal

Dal

CPE 434,215 f.';:.-J'-'o'J
Municipio d ‘AD‘P
Nova Alvc MdJ,RS \‘0 4&
R 2,
o o
_ = o
Avenida Vicente Guerra, 1429 - 95.985-000 - Nova Alvorada - RS - CNPJ 92.402.502/0001-67 MUNICIPIO DE
Fone: (54) 3323-1212 - (54) 3323-1214 - Fone Gabinete: (54) 3323-1210 NOVA ALVORADA

Agqui sou mais feliz

2021-2024




. CAL

SERVICOS DE ENGENHARIA

== 12 - 05 - 1988 ==

x\.l//

PREFEITURA MUNICIPAL DE NOVA ALVORADA /RS

PROJETO DE PAVIMENTACAO ASFALTICA

- ORCAMENTO —

RODOVIA: ESTRADA MUNICIPAL - Distrito de Gal. Cadorna
TRECHO: Linha N. S. Auxiliadora — Divisa Montauri/RS

MAIO/2025



WEI DNIT .

Diretoria de Planejamento e Pesquisa — DPP
Coordenagao-Geral de Custos de Infraestrutura de Transportes — CGCIT

Sistema de Custos Referenciais de Obras — SICRO

Valores de referéncia para as taxas de Beneficios e Despesas Indiretas

Intervengao
Descrigao das Parcelas
Porte

Despesas Indiretas % sobre PV % sobre CD
Administracdo Central Variavel - f (CD) 4,69 6,00
Despesas Financeiras 0,84% sobre (PV - Lucro) 0,79 1,02
Seguros e Garantias Contratuais 0,25% do PV 0,25 0,32
Riscos 0,50% do PV 0,50 0,64
Subtotal 1 6,23 7,98

Beneficios % sobre PV % sobre CD
Lucro Variavel - f (CD) 5,47 7,00
Subtotal 2 5,47 7,00

Tributos % sobre PV % sobre CD
PIS 0,65% do PV 0,65 0,83
COFINS 3,00% do PV 3,00 3,84
ISSQN 2,00% do PV 2,00 2,56
Subtotal 3 10,15 12,99
| Total - BDI (%) 21,85 27,96

PV = Preco de Venda

CD = Custo Direto

SELIC (maio/2024) = 10,50% a.a.

DF = [(1+SELIC)*(1/12)-1] sobre (PV - Lucro), o que resulta em DF = 0,84% sobre (PV - Lucro)

gov.br/dnit




PMv3.0.4

nh. ‘b PLQ - PLANILHA DE LEVANTAMENTO DE QUANTIDADES
44 Memoéria de Calculo - OGU

IEN
w APELIDO DO EMPREENDIMENTO N° SICONV N° OPERACAO
PAVIMENTACAO ASFALTICA - ESTR. MUN. LINHA CADORNA - DIV. MONTAURI 0 0
Nivel Item Descricao Unidade Quantidade Meméria de Calculo

Nivel 2 |1.1. SERVICOS INICIAIS =
Servico |1.1.0.1. memaq”»m-:mao. destocamento e limpeza de area com arvores de diametro até me 3.840,00 |640m x 6m (3m cada lado)
Servico |1.1.0.2. Carga, manobra e descarga de mcqmcmaom ou solos em caminhdo cm.mo:_mam t 2.496,00 3.840,00m2 x 0,50m (esp) x 1,3
de 10 m® - carga com carregadeira de 3,40 m? (exclusa) e descarga livre t/m3
P o - -
Servico |1.1.0.3. Mﬁﬂwmmzm com caminhao basculante de 10 m? - rodovia em revestimento tkm 4.992,00 |2496T x 2 km
Servigo [1.1.0.4. Regularizacao de bota-fora com espalhamento e compactacéo m* 1.920,00 /3.840,00m2 x 0,50m
Nivel 2 |1.2. TERRAPLENAGEM -

Ver memoéria de calculo da
terraplenagem - volume de corte =
2.620,65m3. Tem mais aterro do
que corte na obra, entéo sera
inserido o total de aterro para
corte, pois o que falta sera
escavado de jazida proxima a

Escavagao, carga e transporte de material de 12 categoria - DMT de 200 a 400
Servigo [1.2.0.1. m - caminho de servigo em revestimento primario - com escavadeira e m? 4.392,55
caminh&o basculante de 14 m*

obra.
Ver memoéria de célculo da

Servigo (1.2.0.2. Compactagao de aterros a 100% do Proctor normal m? 2.635,53 |terraplenagem = volume de aterro
60%
Ver memoéria de célculo da

Servigo (1.2.0.3. Compactagao de aterros a 100% do Proctor intermediario m? 1.757,02 |terraplenagem = volume de aterro
40%

Servigo |1.2.0.4. Enleivamento m? 3.840,00 | NSOk CAEeStiadIES.00mpI02
lados = taludes

Nivel2 |1.3. DRENAGEM PLUVIAL =

[12,00m tubo 60cm x 1,50m larg x
1,80m prof | + [ 30,00m tubo 80cm
Servigo (1.3.0.1. Escavagéo mecanica de vala em material de 12 categoria m? 718,04 |x 2,00m larg x 2,30m prof | +
[703,00m (ext valetdo) x 0,799m?
(secéo transv valetdo) |

718,04m?* (escav) x 50% (coef
estimado de reaterro)

(718,04m? escav - 359,02m*

Servico [1.3.0.2. Reaterro e compactagdo com soquete vibratério m? 359,02

Transporte com caminhdo basculante de 10 m? - rodovia em revestimento

Servigo (1.3.0.3. o tkm 933,45 |reaterro) x 2,00km (DMT bota-fora)
primario
x 1,3 t/m3
3 - 3

Servigo [1.3.0.4. Regularizagao de bota-fora com espalhamento e compactagao m? 359,02 Mmﬂ%ﬂ% CEay - S i
Servigo [1.3.0.5. Corpo de BSTC D = 0,60 m PA1 - areia, brita e pedra de mao comerciais m 12,00 |Ver Projeto de drenagem
Servico |1.3.0.6. WNMM de BSTC D = 0,60 m - esconsidade 0° - areia e brita comerciais - alas un 2,00 |Ver Projeto de drenagem
Servigo [1.3.0.7. Corpo de BSTC D = 0,80 m PA2 - areia, brita e pedra de mao comerciais m 30,00 |Ver Projeto de drenagem
Servico |1.3.0.8. WNMM de BSTC D = 0,80 m - esconsidade 0° - areia e brita comerciais - alas un 4,00 | Ver Projeto de drenagem
Servico |1.3.0.9. Enleivamento m? 1.687,20 PSS CmlCANEIRe 2 Ren

(perimetro valetdo)
Nivel 2 |1.4. PAVIMENTACAO -
Nivel 3 |1.4.1. SUB BASE -
Servigo |1.4.1.1. Regularizagéo do subleito m? 5.587,20 MwwmwOB (6xtlestrada)pxi8,73m
Servigo [1.4.1.2. Base ou sub-base de macadame seco com brita comercial m? 1.066,24 Si0.00mi(extiesirad )i a5

(larg) x 0,20m (esp)

3

Servigo [1.4.1.3. Transporte com caminhdo basculante de 10 m? - rodovia pavimentada tkm 70.979,60 LS Zimee2 llinspS LAk

(DMT ASF)
1.066,24m* x 2,1 /m3 x 9,6 km

Transporte com caminhdo basculante de 10 m? - rodovia em revestimento

Servigo |1.4.1.4. primario tkm 2149540 | 7 REV PRIMARIO)
Nivel 3 |1.4.2. BASE =
Servico |1.4.2.1. Base ou sub-base de brita graduada com brita comercial m? 777,22 ST (O CEHE eI
(larg) x 0,16m (esp)
3
Servigo |1.4.2.2. Transporte com caminhao basculante de 10 m? - rodovia pavimentada tkm 54.203,04 g 22npez2AtnseS Lk

(DMT ASF)
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Nivel

Item

Descricdo
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Quantidade

Meméria de Calculo

. Transporte com caminhdo basculante de 10 m? - rodovia em revestimento 777,22m* x 2,2 t/m3 x 9,6 km (DMT
Servigo [1.4.2.3. primario tkm 16.414,80 REV PRIMARIO)
Servico (1.4.2.4. Imprimagéo com asfalto diluido m? 4.704,00 Mw_ww%o:.. (SxiEstiadalpg ey
Servico [1.4.2.5. EMULSAO ASFALTICA P/ IMPRIMACAO - EAI KG 5.644,80 A.NOPOOBM x 1,2 1/m2
Servico |1.4.2.6. ,_.ﬂm_.dm_uo:m de material betuminoso com caminhéo tanque distribuidor - rodovia tkm 285,63 (5.644,80kg/1000) x 50,60 km dmt
pavimentada asf
Servico |1.4.2.7. ._._‘m:wvo:w de Bmﬁm.:m_ vaB_:owo com caminhao tanque distribuidor - rodovia tkm 30,48 Am.mﬁ.mo_ﬁz 000) x 5,4 km dmt
em revestimento primario chao
Nivel 3 |1.4.3. REVESTIMENTO =
Senvigo [1.4.3.1. Pintura de ligagdo m2 4.576,00 Mww%os (Sxtiesuaclpq i
Servigo |1.4.3.2. EMULSAO ASFALTICA RR-1C KG 2.059,20 wambo:._m x 0,45 kg/m2
Servico |1.4.3.3. ._._‘m—.dwvo:m de material betuminoso com caminh&o tanque distribuidor - rodovia tkm 104,20 (2.059,20kg/1000) x 50,60 km dmt
pavimentada asf
Servico |1.4.3.4. ,_.ﬂm:m_uo:m de Hm»m. m_ cmE:..Somo com caminhao tanque distribuidor - rodovia tkm 1112 Am.@mwhoxm: 000) x 5,4km dmt
em revestimento primario chdo
. e R . . - 640,00m (ext estrada) x 7,075m
Servigo |1.4.3.5. Concreto asfaltico - faixa C - areia e brita comerciais t 578,41 (Iarg) x 0,05m (esp) x 2,5548 t/m3
Servico |1.4.3.6. Transporte com caminh&o basculante de 10 m® - rodovia pavimentada tkm 18.335,49 |578,41m* x 31,7 km (DMT ASF)
PR - . b 5
Servico |1.4.3.7. ﬁm:mno:m com caminhao basculante de 10 m® - rodovia em revestimento tkm 555270 mum.ﬁ.B x 9,6 km (DMT REV
primario . . PRIMARIO)
Servigo |1.4.3.8. CIMENTO ASFALTICO DE PETROLEO - CAP 50/70 T 37,30 578,41T x 0,06449 TEOR CAP
Servico |1.4.3.9. Transporte com caminh&o basculante de 10 m® - rodovia pavimentada tkm 2.364,91 |37,30T CAP x 63,40 km dmt asf
P o - h
Servico |1.4.3.10. Hﬂw_mmzm com caminh&o basculante de 10 m® - rodovia em revestimento tkm 145,48 |37,30T CAP x 3,90 km dmt chao
Nivel 2 |1.5. SINALIZACAO VIARIA =
Servico |1.5.0.1. Placa .um ﬁmoc_m.ﬂ:mamomﬂma aco D = 0,60 m - pelicula retrorrefletiva tipo | + Sl - un 5,00 5,00 unid (vide proj. sinalizagao)
fornecimento e implantacéo
Servico |1.5.0.2. Suporte ﬁm»m__no galvanizado para m_mom de m..a<m:m:o_w ou regulamentagéo - un 5,00 5,00 unid (vide proj. sinalizagao)
lado ou didmetro de 0,60 m - fornecimento e implantagdo
Servico |1.5.0.3. Placa .um ma<m1.m:o_m em WOP lado de 0,60 m - pelicula retrorrefletiva tipo | + Sl - un 5,00 5,00 unid (vide proj. sinalizagao)
fornecimento e implantacéo
Servico |1.5.0.4. Suporte ﬁm»m__no galvanizado para m_mom de m..a<m:m:o_w ou regulamentagéo - un 5,00 5,00 unid (vide proj. sinalizagao)
lado ou didmetro de 0,60 m - fornecimento e implantagdo
Servico |1.5.0.5. Placa de ﬁmoc._mao:”mo.mo em mom. R1 lado 0,248 m - pelicula retrorrefletiva tipo un 2,00 2,00 unid (vide proj. sinalizagao)
| + Sl - fornecimento e implantacéo
Servico |1.5.0.6. Suporte Bm»m__no. om?m:ﬁ.mno para m_mom de regulamentagédo - R1 - lado de un 2,00 2,00 unid (vide proj. sinalizagao)
0,248 m - fornecimento e implantacéo
Servigo [1.5.0.7. Placa em ago - pelicula | + | - fornecimento e implantagéo m? 1,44 A_Aoo c.:a .x fwo:._ Ql20inl(ide
proj. sinalizac&o)
Servico |1.5.0.8. .m:uo:m B.m»m__no galvanizado para placas - 2,00 x 1,00 m - fornecimento e un 1,00 11,00 unid (vide proj. sinalizagao)
implantacao
Servico |1.5.0.9. ,_.mn:m.ﬁm:m»zm em ﬂmm_:xm sintética - bidirecional tipo | - com um pino - un 225,00 | 225,00 unid (vide proj. sinalizagao)
fornecimento e colocacéo
Servico 11.5.0.10. Tachéo refletivo em resina sintética - bidirecional - fornecimento e colocacao un 30,00 30,00 unid (vide proj. sinalizacéo)
. . . . " 102,00m? (fx eixo amarela) +
R 2
Servico [1.5.0.11. Pintura de faixa com tinta acrilica - espessura de 0,6 mm m 290,63 188.625m? (fx bordo branca)
Nivel 2 |1.6. SINALIZACAO DE OBRA -
5 p - r— .
Servico |1.6.0.1. Placa mm: ago n° 16 galvanizado com pelicula retrorrefletiva tipo | + | me 9,60 (1,00 x 0,80 m) x 12 unidades
confeccdo
Servico |1.6.0.2. Cone w_mw:oo vm_‘.m om:m__wammo de :mcm;o - 5_ .Nmamo de 150 ciclos - un.dia 900,00 |10 unidades x 90 dias
fornecimento, 01 implantacéo e 01 retirada diaria
Servigo [1.6.0.3. Barreira de sinalizag3o tipo Ill de direcionamento ou blogueio - confecgao un 2,00 |02 unidades
Nivel2 [1.7. CONTROLE TECNOLOGICO =
Servigo |1.7.0.1. ENSAIO MARSHALL - MISTURA BETUMINOSA A QUENTE. UNID 7,00 |01 ensaios a cada 700 m2
Servigo [1.7.0.2. EASA0 D CONTROLE DO GRAU DE COMPACTAGAO DA MISTURA UNID 7,00 |01 ensaios a cada 700 m2
Servigo |1.7.0.3. ENSAIO DE PERCENTAGEM DE BETUME - MISTURAS BETUMINOSAS. UNID 7,00 |01 ensaios a cada 700 m2
Servico [1.7.0.4. EXTRACAO DE CORPO DE PROVA ASFALTICO, COM SONDA ROTATIVA UNID 7,00 |01 ensaios a cada 700 m2
Nivel 2 |1.8. DIVERSOS -
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PAVIMENTACAO ASFALTICA - ESTR. MUN. LINHA CADORNA - DIV. MONTAURI 0 0
Nivel Item Descricao Unidade Quantidade Meméria de Calculo

ASSENTAMENTO DE POSTE DE CONCRETO COM COMPRIMENTO
semico [1.8.0.1 NOMINAL DE 12 M, CARGA NOMINAL MENOR OU IGUAL A 1000 DAN, UN 200 NTE.
o84 ENGASTAMENTO SIMPLES COM 1,8 M DE SOLO (NAO INCLUI it =
FORNECIMENTO). AF_11/2019
CARGA, MANOBRA E DESCARGA DE POSTE DE CONCRETO EM 2,00 postes x 1,01972 ton (peso
Servigo [1.8.0.2. CAMINHAO CARROGCERIA COM GUINDAUTO (MUNCK) 11,7 TM. T 2,04 |220P d P
poste)
AF_07/2020
Nivel2 [1.9. MOBILIZACAO E DESMOBILIZACAO DE EQUIPAMENTOS =
Servigo [1.9.0.1. MOBILIZAGAO DE EQUIPAMENTOS UNID 1,00 |1,00 unid
Servigo [1.9.0.2. DESMOBILIZAGAO DE EQUIPAMENTOS UNID 1,00 |1,00 unid
Nivel2 |1.10. ADMINISTRAGAO LOCAL -
Servio [1.10.0.1. ADMINISTRAGAO LOCAL UNID 1,00 |1,00 unid
Nivel2 [1.11. PLACA DE OBRA E PLACA DE INAUGURACAO -
) FORNECIMENTO E INSTALAGAO DE PLACA DE OBRA COM CHAPA
Servigo |1.11.0.1. GALVANIZADA E ESTRUTURA DE MADEIRA. AF 03/2022 PS M2 648 RCTRALSUITIN
Servigo [1.11.0.2. PLACA DE INAUGURACAO METALICA, *40* CM X *60* CM UN 1,00 |1,00 unid

NOVA ALVORADA/RS

Local

sexta-feira, 30 de maio de 2025

Data

%

ResponsavellTécnito
Nome: LAUSON SERAFINI
CREA/CAU: 123.168-D
ART/RRT: 12848083

3/3



CAIXXA COMPOSICOES
CUSTO UNIT CUSTO UNIT
FONTE CODIGO _ DESCRICAO UNIDADE COEFIC. DESONERADO NAO DESONER.
SINAPI CPU AUX 03 | DESMOBILIZACAO DE EQUIPAMENTOS UNID 4.289,54 4.301,18
CAMINHAD BASCULANTE 14 Vi3, COM CAVALU MECANICO DE CAPACIDADE MIAXIVIA DE TRAGAU
COMBINADO DE 36000 KG, POTENCIA 286 CV, INCLUSIVE SEMIREBOQUE COM CAGAMBA METALICA -
SINAPI 89876 CHP DIURNO. AF_12/2014 CHP 2,06995 348,50 351,92
ESPARGIDUR DE ASFALTU PRESSURIZADU, TANQUE 6 Vi3 CUM ISULAGAU TERMICA, AQUECIDU
COM 2 MAGARICOS, COM BARRA ESPARGIDORA 3,60 M, MONTADO SOBRE CAMINHAO TOCO, PBT
SINAPI 83362 14.300 KG, POTENCIA 185 CV - CHP DIURNO. AF_05/2023 CHP 0,69000629 266,77 270,07
CAMINHAU PIPA 10.000 L TRUCADU, PESU BRUTO TUTAL Z3.000 KG, CARGA UTIL MIAXIVIA 15.935
KG, DISTANCIA ENTRE EIXOS 4,8 M, POTENCIA 230 CV, INCLUSIVE TANQUE DE AGO PARA
SINAPI 5901 TRANSPORTE DE AGUA - CHP DIURNO. AF_06/2014 CHP 0,68999289 320,37 323,67
SICRO/RS-

COTAGAO E9665 CAVALO MECANICO COM SEMIRREBOQUE COM CAPACIDADE DE 22 t - 240 Kw CHP 8,18340696 386,52 386,52

SINAPI CPU AUX 02 | MOBILIZAGAO DE EQUIPAMENTOS UNID 4.289,54 4.301,18
CAMINHAU BASCULANTE 14 Vi3, COM CAVALU MECANICO DE CAPACIDADE MIAXIVIA DE TRAGAU
COMBINADO DE 36000 KG, POTENCIA 286 CV, INCLUSIVE SEMIREBOQUE COM CAGAMBA METALICA -

SINAPI 89876 CHP DIURNO. AF_12/2014 CHP 2,06995 348,50 351,92
ESPARGIDUR DE ASFALTU PRESSURIZADU, TANQUE 6 Vi3 CUM ISULAGAU TERMICA, AQUECIDU
COM 2 MAGARICOS, COM BARRA ESPARGIDORA 3,60 M, MONTADO SOBRE CAMINHAO TOCO, PBT

SINAPI 83362 14.300 KG, POTENCIA 185 CV - CHP DIURNO. AF_05/2023 CHP 0,69000629 266,77 270,07
CAMINHAU PIPA 10.000 L TRUCADU, PESU BRUTO TUTAL Z3.000 KG, CARGA UTIL MIAXIVIA 15.935
KG, DISTANCIA ENTRE EIXOS 4,8 M, POTENCIA 230 CV, INCLUSIVE TANQUE DE AGO PARA

SINAPI 5901 TRANSPORTE DE AGUA - CHP DIURNO. AF_06/2014 CHP 0,68999289 320,37 323,67

SICRO/RS-
COTAGAO E9665 CAVALO MECANICO COM SEMIRREBOQUE COM CAPACIDADE DE 22 t - 240 Kw CHP 8,18340696 386,52 386,52
SINAPI CPU AUX 04 | ADMINISTRACAO LOCAL UNID 16.941,15 19.080,00
SINAPI 90778 ENGENHEIRO CIVIL DE OBRA PLENO COM ENCARGOS COMPLEMENTARES H 45 109,26 126,58
SINAPI 90767 APONTADOR OU APROPRIADOR COM ENCARGOS COMPLEMENTARES H 45 22,91 26,25
SINAPI 90781 TOPOGRAFO COM ENCARGOS COMPLEMENTARES H 45 32,29 37,16
SINAPI 88253 AUXILIAR DE TOPOGRAFO COM ENCARGOS COMPLEMENTARES H 45 15,71 17,90
SINAPI 100309 TECNICO EM SEGURANGA DO TRABALHO COM ENCARGOS COMPLEMENTARES H 45 35,21 40,55
SINAPI 90776 ENCARREGADO GERAL COM ENCARGOS COMPLEMENTARES H 45 56,06 64,67
CAMINHONETE CABINE SIMPLES COM MOTOR 1.6 FLEX, CAMBIO MANUAL, POTENCIA 101/104 CV,

SINAPI 92145 2 PORTAS - CHP DIURNO. AF_11/2015 CHP 45 75,65 78,58
CAMINHONETE CABINE SIMPLES COM MOTOR 1.6 FLEX, CAMBIO MANUAL, POTENCIA 101/104 CV,

SINAPI 92146 2 PORTAS - CHI DIURNO. AF_11/2015 CHI 45 29,38 32,31

Composicdo ENS-01 ENSAIO MARSHALL - MISTURA BETUMINOSA A QUENTE. UNID 287,42 330,12
SINAPI 88249 AUXILIAR DE LABORATORIO COM ENCARGOS COMPLEMENTARES H 7 25,81 29,62
SINAPI 88321 TECNICO DE LABORATORIO COM ENCARGOS COMPLEMENTARES H 3,5 30,50 35,08

Composicdo ENS-02 ENSAIO DE CONTROLE DO GRAU DE COMPACTACAO DA MISTURA ASFALTICA. UNID 73,90 84,88
SINAPI 88249 AUXILIAR DE LABORATORIO COM ENCARGOS COMPLEMENTARES H 18 25,81 29,62
SINAPI 88321 TECNICO DE LABORATORIO COM ENCARGOS COMPLEMENTARES H 0,9 30,50 35,08

Composicdo ENS-03 ENSAIO DE PERCENTAGEM DE BETUME - MISTURAS BETUMINOSAS. UNID 123,18 141,48
SINAPI 88249 AUXILIAR DE LABORATORIO COM ENCARGOS COMPLEMENTARES H 3 25,81 29,62
SINAPI 88321 TECNICO DE LABORATORIO COM ENCARGOS COMPLEMENTARES H 15 30,50 35,08

Composicdo ENS-04 EXTRACAO DE CORPO DE PROVA ASFALTICO, COM SONDA ROTATIVA UNID 67,74 77,81
SINAPI 88249 AUXILIAR DE LABORATORIO COM ENCARGOS COMPLEMENTARES H 1,65 25,81 29,62
SINAPI 88321 TECNICO DE LABORATORIO COM ENCARGOS COMPLEMENTARES H 0,825 30,50 35,08

Composicdo ENS-05 ENSAIO DE ABATIMENTO DO TRONCO DE CONE (SLUMP) UNID 56,31 64,70
SINAPI 88249 AUXILIAR DE LABORATORIO COM ENCARGOS COMPLEMENTARES H 1 25,81 29,62
SINAPI 88321 TECNICO DE LABORATORIO COM ENCARGOS COMPLEMENTARES H 1 30,50 35,08

A\

Composicdo ENS-06 ENSAIO DE RESISTENCIA A COMPRESSAO SIMPLES DE CONCRETO UNID 147,81 ,& 169,77
SINAPI 88249 AUXILIAR DE LABORATORIO COM ENCARGOS COMPLEMENTARES H 3,6 25,81 K 2\9\62
SINAPI 88321 TECNICO DE LABORATORIO COM ENCARGOS COMPLEMENTARES H 18 30,50 l_\\ 338

05/02/2025 ‘t\
Data Responsavel Técnico: ENG2 CIVI§ LAUSON\SERAFINI

CREA/CAU:

CREA/RS-123168-D
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CAILXA COTAGOES

iNDICES DE RETROACAO:

INDICE__ |NOME DO INDICE DESCRICAO DATA BASE INDICE DT BASE | DT COTAGAO | INDICE DT COT. | COEFICIENTE
1001 #DIV/0!
1002 #DIV/0!
1003 #DIV/0!
1004 #DIV/0!
1005 #DIV/0!
1006 #DIV/0!
1007 #DIV/0!
1008 #DIV/0!
1009 #DIV/0!
1010 #DIV/0!
1011 #DIV/0!
1012 #DIV/0!
1013 #DIV/0!
1014 #DIV/0!
1015 #DIV/0!
1016 #DIV/0!
1017 #DIV/0!

EMPRESAS FORNECEDORAS:
EMPRESAS |CNPJ NOME FONE CONTATO
E026
E027
E028
E029
E030
E031
E032 AGEN CIA NACIONAL DO PETROLEO (ANP)
E033  [04.892.707/0001-00  |DEPARTAMENTO NACIONAL DE INFRAESTRUTURA DE TRANSPORTES (DNIT) (61) 3315-8351 SICRO/RS - OUTUBRO/2024
E034  [92.883.834/0001-00 |DEPARTAMENTO AUTONOMO DE ESTRADAS DE RODAGEM (DAER/RS) (51) 3210-5050 ENG? SIVORI SARTI
E035
COTACOES:
|__FONTE CODIGO DESCRICAO | UNIDADE MEDIANA INDICE RETROACAO
| coTAcAo ANP CAP 50/70 CIMENTO ASFALTICO DE PETROLEO - CAP 50/70 | T 4.647,15
EMPRESA NOME DA EMPRESA COTAGOES DATA COTACAO
E032 AGEN CIA NACIONAL DO PETROLEO (ANP) 4.647,15 10/2024
OBSERVAGOES:
|__FONTE CODIGO DESCRICAO | UNIDADE MEDIANA INDICE RETROACAO
| coTAcAo ANP RR-1C EMULSAO ASFALTICA RR-1C | KG 3,34
— EMPRESA NOME DA EMPRESA COTAGOES DATA COTACAO
E032 AGEN CIA NACIONAL DO PETROLEO (ANP) 3,34 10/2024
OBSERVAGOES:
|__FONTE CODIGO DESCRICAO | UNIDADE MEDIANA INDICE RETROACAO
| coTAcAo ANP EAI EMULSAO ASFALTICA P/ IMPRIMACAO - EAI | KG 3,55
EMPRESA NOME DA EMPRESA COTAGOES DATA COTACAO
E032 AGEN CIA NACIONAL DO PETROLEO (ANP) 3,55 10/2024
OBSERVAGOES:
FONTE CODIGO DESCRICAO UNIDADE MEDIANA INDICE RETROACAO
CAVALO MECANICO COM SEMIRREBOQUE COM CAPACIDADE DE
COTAGAO SICRO/RS-E9665 22 t - 240 Kw CHP 386,52
EMPRESA NOME DA EMPRESA COTACOES DATA COTACAO
EO033 DEPARTAMENTO NACIONAL DE INFRAESTRUTURA DE TRANSPORTES (DNIT) 386,52 N 10/2024
r&\/\
OBSERVAGOES: /_{\\ % =\
T \/
05/02/2025
Data Resp. Pesquisa de Mercado: ENG2 CIVIL LAUSGN SERAFINI CREA/RS-123168-D

Planilha Referéncia.xls versado 1.8 - Desenvolvido por Caixa Econdmica Federal - Contetido sob responsabilidade do usuario



QUADRO DEMONSTRATIVO DOS CUSTOS RELATIVOS A MOBILIZACAO OU DESMOBILIZACAO DOS EQUIPAMENTOS

ORIGEM:  CASCA/RS | DESTINO: NOVA ALVORADA/RS - LOCAL OBRA
CONTRATO: DMT (KM) 41,3
VEL. CUSTO REFERENCIA DE CUSTO
CcODIGO DESCRIGAO QAT | DMT km | MEDIA | TEMPO DE VIAGEM () FATO;S)E UTL| TRANSP. | TOTAL (R$) [ FONTE DE QU UTILZADG
) (km/h) (R$/h) PRECO )
1 Eaquipamentos de Grande Porte
ESCAVADEIRA HIDRAULICA SOBRE ESTEIRA COM CACAMBA Cavalo mecanico com semi-reboque e
9515 COM CAPACIDADE DE 1,5 m*- 110 kW g 826 S0 138 U RS LR 533,39 SICRO E9665 capacidade de 35 t - 210 kW
ROLO COMPACTADOR LISO AUTOPROPELIDO VIBRATORIO DE Cavalo mecanico com semi-reboque e
9530 T L-oT kW 1 82,6 60 1,38 0,50 R$ 386,52 266,70| SICRO E9665 capacidade de 35 210 KW
ROLO COMPACTADOR LISO AUTOPROPELIDO VIBRATORIO DE Cavalo mecanico com semi-reboque e
9682 1,61-18 Kw 1 82,6 60 1,38 0,10 R$ 386,52 53,34| SICRO E9665 capacidade de 35 t - 210 kW
Cavalo mecanico com semi-reboque e
9545 VIBROACABADORA DE ASFALTO SOBRE ESTEIRAS - 82 Kw 1 826 60 1,38 0,50 R$ 386,52 266,70 SICROE9665 | " idade de 35 t - 210 KW
Cavalo mecanico com semi-reboque e
9524 MOTONIVELADORA - 93 kW 1 82,6 60 1,38 1,00 R$ 386,52 533,39| SICRO E9665 capacidade de 35 t - 210 kW
Cavalo mecanico com semi-reboque e
9745 TRATOR DE PNEUS COM ROGADEIRA A DIESEL - 77 Kw 1 82,6 60 1,38 0,50 R$ 386,52 266,70| SICROE9665 | - e 35 £ 210 KW
9762 ROLO COMPACTADOR DE PNEUS AUTOPROPELIDO DE 27 t - 85 1 826 60 138 1,00 R$ 386,52 533,39| SICRO E9665 Cava\t.) mecénico com semi-reboque e
kw capacidade de 35 t - 210 kW
9526 1 826 60 1,38 0,50 RS 386,52 266,70| SICRO E9665 |C2Valo e s oboque @
RETROESCAVADEIRA DE PNEUS - 58 kW capacidade de 35 -
9096 1 826 60 1,38 033 RS 386,52 176,02| SICRO E9665 | Cavalo mecénico com semi-reboque e
MINI-CARREGADEIRA DE PNEUS - 42 kW capacidade de 35 t - 210 kKW
9685 ) 1 826 60 1,38 0,50 RS 386,52 266,70| SICRO E9ss | G2Vl mecénics com semireboque &
ROLO COMPACTADOR PE DE CARNEIRO VIBRATORIO capacicade de 3ot~
AUTOPROPELIDO DE 11,6 t - 82 kW
Subtotal (Equipamentos Grande Porte) 3.163,03
2 Veiculos Leves e Caminhdes Comuns:
CAMINHAO PIPA 10.000 L TRUCADO,
PESO BRUTO TOTAL 23.000 KG,
CAMINHAO PIPA 10.000 L TRUCADO, PESO BRUTO TOTAL CARGA UTIL MAXIMA 15.935 KG,
23.000 KG, CARGA UTIL MAXIMA 15.935 KG, DISTANCIA ENTRE DISTANCIA ENTRE EIXOS 4,8 M,
21 EIXOS 4,8 M, POTENCIA 230 CV, INCLUSIVE TANQUE DE AGO ! 4“3 e 069 00 R e 223,33| SINAPIS901 | preNCIA 230 CV, INCLUSIVE
PARA TRANSPORTE DE AGUA TANQUE DE ACO PARA
TRANSPORTE DE AGUA - CHP
DIURNO. AF_06/2014
ESPARGIDOR DE ASFALTO
PRESSURIZADO, TANQUE 6 M3 COM
ESPARGIDOR DE ASFALTO PRESSURIZADO, TANQUE 6 M3 ISOLAGAO TERMICA, AQUECIDO
COM ISOLACAO TERMICA, AQUECIDO COM 2 MAGCARICOS, COM COM 2 MACARICOS, COM BARRA
22 BARRA ESPARGIDORA 3,60 M, MONTADO SOBRE CAMINHAO U a3 & 069 g R Sy 186.35| SINAPIB3362 | £ opARGIDORA 3,60 M, MONTADO
TOCO, PBT 14.300 KG, POTENCIA 185 CV SOBRE CAMINHAO TOCO, PBT
14.300 KG, POTENCIA 185 CV - CHP
DIURNO. AF_08/2015
CAMINHAO BASCULANTE 14M3,
COM CAVALO MECANICO DE
CAPACIDADE DE TRAGAO
i COMBINADA DE 36.000KG,
23 CAMINHAO BASCULANTE 14M* 3 413 60 0,69 1,00 R$ 351,92 728,47| SINAPI 89876 POTENCIA 286GV, INCLUSIVE SEMI
REBOQUE COM CACAMBA
METALICA - CHP DIURNO.
AF_12/2024.
Subtotal !Veiculos Leves e Caminhées Comuns) 1.138,15
TOTAL CUSTO DE MOBILIZAGAO OU DESMOBILIZAGAO DOS EQUIPAMENTOS 4.301,18| TRIB. FQLHA [NAO DESONERADO
SINAPI \\_—loutubro-24
SICROY \\ _|[outuisro-24
Os encargos sociais atendem aos percentuais estabelecido no SINAPI para o estado do RS para méo de obra horista e mensalista “\)
n ~ Ah
| T\ 2 | 4

Nome do R spo}s’ével: NG2 CIVIL LAUSON SERAFINI
CREA/RS 'n° 123.168-D



COMPOSIGAO DE PREGO AUXILIAR: CPU AUX 04

Composigéo de custos da Administragao Local - Mao-de-obra Indireta

Referéncia Caodigo Descrigao Unid Quant (H) Custo unitario (R$) Custo Total (R$)
SINAPIRS 90778  |ENGENHEIRO CIVIL DE OBRA PLENO COM ENCARGOS COMPLEMENTARES H 45,00 | R$ 126,58 | R$  5.696,10
SINAPIIRS 90767 |APONTADOR OU APROPRIADOR COM ENCARGOS COMPLEMENTARES H 45,00 | R$ 26,25 | R$ 1.181,25
SINAPIRS 90781 | TOPOGRAFO COM ENCARGOS COMPLEMENTARES H 45,00 | R$ 37,16 | R$  1.672,20
SINAPIIRS 88253 | AUXILIAR DE TOPOGRAFO COM ENCARGOS COMPLEMENTARES H 45,00 | R$ 17,90 | R$ 805,50
SINAPIRS 100309 | TECNICO EM SEGURANGA DO TRABALHO COM ENCARGOS COMPLEMENTARES H 45,00 | R$ 40,55 | R§  1.824,75
SINAPIIRS 90776 |ENCARREGADO GERAL COM ENCARGOS COMPLEMENTARES H 45,00 | R$ 64,67 | R$ 2.910,15

CAMINHONETE CABINE SIMPLES COM MOTOR 1.6 FLEX, CAMBIO MANUAL, POTENCIA
SINAPIRS 92145 101/104 CV, 2 PORTAS - CHP DIURNO. AF_11/2015 CHP 45,00 | RS 7858 | RS 353,10

CAMINHONETE CABINE SIMPLES COM MOTOR 1.6 FLEX, CAMBIO MANUAL, POTENCIA
SINAPIRS 92146 101/104 CV, 2 PORTAS - CHI DIURNO. AF_11/2015 CHI 45,00 | RS 3231 | RS 1453.95
TOTAL MAO DE OBRA 19.080,00
CUSTO DIRETO TOTAL 19.080,00
m N° DE RUAS PAVIMENTADAS 1,00

B 12051988 5

(\\ __JcusToPoRRUA 19.080,00

—
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CASCA/RS

MATERIAL Terraplenagem Pavimentacao Drenagem OAE kmp kmr | kmcs
Esc. carga e transp 12, 22 e 32 cat. X 0,5
Brita X X X 31,70 | 9,6
Areia X X 31,70 | 9,6
Cimento X X 31,70 | 9,6
Tubo X X 31,70 | 9,6
Aco X X 31,70 | 9,6
Madeira X X 31,70 | 9,6
Material fresado
Material de 12 / 22 cat X 0,5
Macadame X 31,70 | 9,6
Cascalho 31,70 | 9,6
Brita para Base graduada X 31,70 | 9,6
Brita para TSD + CS X 31,70 | 9,6
Areia para CBUQ, PMF,...
Massa Asfaltica X 31,70 | 9,6
Material Asfaltico Frio X 50,60 | 5.4
Material Asfaltico Quente X 63,40 | 3,9
Outros Bota-fora Bota-fora 2,0

1 - No quadro acima estao listadas as principais DMTs.

2 - Se existir servigos de Terraplenagem, Pavimentagao, Drenagem e OAEs informar DMTs conforme o quadro.
3 - Outros servigos (sinalizagao, obras complementares,...) devem ser analisados pelo projetista.

4 - Sempre informar se o percurso é em kmp, kmr ou kmcs

Legenda
opc Opcional, depende do projeto ou quadro de quantidades
X Obrigatorio, se estiver previsto no projeto ou quadro de quantidades
kmp Quildmetro Pavimentado
kmr Quildmetro Revestido
kmcs Quildmetro em caminho de servigo

RESPONSAVEL TECNICO: LAYSON SERAFINI (ENGe CIVIL) - VISTO DA ADMINISTRAGAO: DATA: 12/11/2024
CREA/RS 123.168-D
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Apdnicia Nacional
do Petrdles.

Agéncia Nacional do Petréleo, Gas Natural e Biocombustiveis

Superintendéncia de Defesa da Concorréncia

PREGO MEDIO MENSAL PONDERADO PRATICADO PELOS DISTRIBUIDORES DE PRODUTOS ASFALTICOS (R$/KG)

Quando ndo houver declaragdo de venda do produto selecionado, ou quando a declara¢do de venda do produto ocorrer por menos de 03 (trés)

Importante: distribuidoras, a tabela indicara campo vazio.

Més Produto Estado Precgo ICMS  PIS/PASEP  COFINS BDI PRECO FINAL
out/24 EMULSAO ASFALTICA P/ IMPRIMACAO Rio Grande do Sul 2,81309 17,0% 1,65% 7,60%  0,00% RS 3.551,53
out/24 CIMENTOS ASFALTICOS CAP-50-70 Rio Grande do Sul 3,68091 17,0% 1,65% 7,60% 0,00% RS 4.647,15
out/24 EMULSOES ASFALTICAS RR-1C Rio Grande do Sul 2,64754 17,0% 1,65% 7,60%  0,00% RS 3.342,52

LAUSON'SERAFINI

Engenheiro Civil \CREA/RS 123.168-D




VOLUMES DE TERRAPLENAGEM
ESTACA  VOL. CORTE M3 VOL. ATERRO M3

2+00 70,51 6,95
2+20 3,68 53,07
2+40 36 91,72
2+60 71,45 61,18
2+80 73,95 43,27
2+100 150,12 47,28
2+120 111,62 88,76
2+140 0 144,61
2+160 0 229,66
2+180 0 319,27
2+200 0 320,35
2+220 0 273,21
2+240 0 191,87
2+260 2,16 95,74
2+280 24,2 40,19
2+300 97,54 18,41
2+320 151,92 0,4
2+340 264,49 0,4
2+360 427,31 0
2+380 480,6 0
2+400 394,43 0
2+420 161,46 6,52
2+440 8,39 130,37
2+460 0 401,79
2+480 0 517,49
2+500 0 424,98
2+520 0 320,97
2+540 19,74 150,77
2+560 22,56 82,15
2+580 23,45 69,85
2+600 22,45 30,76
2+620 1,82 104,54
2+640 0,8 126,02
TOTAL 2620,65 4392,55

{yuson Serafiri
S\123168-D
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SERVICOS DE ENGENHARIA

= 12-05- 1988 ==

PREFEITURA MUNICIPAL DE NOVA ALVORADA /RS

PROJETO DE PAVIMENTACAO ASFALTICA

- NOTA DE SERVICO TERRAPLENAGEM —

RODOVIA: ESTRADA MUNICIPAL - Distrito de Gal. Cadorna
TRECHO: Linha N. S. Auxiliadora — Divisa Montauri/RS

OUTUBRO/2023



char *Pointer Informatica Data: 07/04/22 Hora: 14:11 Pagina: 4

Nota de Servigo de Terraplenagem: 10-Sec Nova Alvorada Projeto: Lauson-03 Local: Erechim
Lado Esquerdo Eixo Lado Direito
Offset Lateral Bordo Cota Cota Cota Bordo Lateral Offset
Estaca Disténcia| Cota | Altura |Distancia| Cota Disténcia| Cota | % Terreno | Projeto [Vermelha Disténcia| Cota | % Distancia| Cota Disténcia| Cota | Altura
2 4,65 447,917 -0,101 4,50| 448,018 4,50| 448,018 -3,00| 448,091| 448,153| -0,062 4,50( 448,018 -3,00 4,50( 448,018 5,47| 448,988/ 0,970

2+20,000 4,89| 447,637 -0,262 4,50| 447,899 4,50| 447,899 -3,00| 447,562| 448,034| -0,472 4,50| 447,899 -3,00 4,50| 447,899 5,12| 447,483| -0,416
2+40,000 7,98| 450,864| 3,485 4,50| 447,379 4,50| 447,379 -3,00| 446,781| 447,514| -0,733 4,50| 447,385 -2,87 4,50| 447,385 4,75| 447,216| -0,169
2+60,000 7,16| 449,122| 2,662 4,50| 446,460 4,50| 446,460 -3,00( 446,620| 446,595 0,025 4,50| 446,555 -0,89 4,50| 446,555 5,30| 447,359 0,804
2+80,000 6,49| 447,183 1,991 4,50| 445,192 4,50| 445,192 -3,00| 444,997| 445,327 -0,330 4,50| 445,462 3,00 4,50| 445,462 4,60| 445,394 -0,068
2+100,00 8,46| 447,837 3,961 4,50| 443,876 4,50| 443,876 -3,00| 443,993| 444,011| -0,018 4,50| 444,118 2,38 4,50| 444,118 4,97| 443,808 -0,310
2+120,00 4,83| 442,339 -0,222 4,50 442,561 4,50 442,561 -3,00| 441,963| 442,696| -0,733 4,50| 442,712 0,36 4,50| 442,712 5,04| 442,349| -0,363
2+140,00 4,63| 441,159| -0,086 4,50| 441,245 4,50| 441,245 -3,00| 440,164| 441,380 -1,216 4,50| 441,306 -1,64 4,50| 441,306 5,15| 440,869| -0,437
2+160,00 5,68( 439,250/ -0,789 4,50| 440,039 4,50| 440,039 -3,00| 438,504| 440,174| -1,670 4,50| 440,039 -3,00 4,50| 440,039 6,62| 438,623| -1,416
2+180,00 6,16 437,922| -1,110 4,50| 439,032 4,50| 439,032 -3,00| 437,519| 439,167| -1,648 4,50| 439,032 -3,00 4,50| 439,032 6,70 437,562| -1,470
2+200,00 6,60 436,828 -1,397 4,50| 438,225 4,50| 438,225 -3,00| 436,829| 438,360| -1,531 4,50| 438,225 -3,00 4,50| 438,225 6,25| 437,056| -1,169
2+220,00 5,98( 436,634| -0,985 4,50| 437,619 4,50| 437,619 -3,00| 436,493| 437,754| -1,261 4,50| 437,619 -3,00 4,50| 437,619 5,97| 436,637| -0,982
2+240,00 5,02| 436,866| -0,346 4,50| 437,212 4,50| 437,212 -3,00| 436,457| 437,347| -0,890 4,50| 437,212 -3,00 4,50| 437,212 5,57| 436,496| -0,716
2+260,00 4,73| 437,240| 0,235 4,50| 437,005 4,50| 437,005 -3,00| 436,863| 437,140| -0,277 4,50| 437,005 -3,00 4,50| 437,005 5,24| 436,515| -0,490
2+280,00 5,33| 437,826| 0,827 4,50| 436,999 4,50| 436,999 -3,00| 437,131| 437,134| -0,003 4,50| 436,999 -3,00 4,50 436,999 5,11| 436,595| -0,404
2+300,00 5,82| 438,511 1,319 4,50 437,192 4,50| 437,192 -3,00( 438,073| 437,327 0,746 4,50| 437,192 -3,00 4,50| 437,192 4,82| 437,510, 0,318
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char *Pointer Informatica

Data: 07/04/22 Hora: 14:11 Pagina: 5

Nota de Servigo de Terraplenagem: 10-Sec Nova Alvorada

Projeto: Lauson-03

Local: Erechim

Lado Esquerdo Eixo Lado Direito
Offset Lateral Bordo Cota Cota Cota Bordo Lateral Offset
Estaca [Distancia| Cota Altura |Distancial| Cota |Distancial Cota % Terreno | Projeto [VermelhaDistancia| Cota % Distancia| Cota |Distancia| Cota Altura
2+320,00 6,37| 439,453 1,868 4,50| 437,585 4,50| 437,585 -3,00( 438,303| 437,720 0,583 4,50| 437,585 -3,00 4,50| 437,585 4,58| 437,532 -0,053
2+340,00 7,00{ 440,674 2,495 4,50| 438,179 4,50| 438,179 -3,00( 440,117| 438,314 1,803 4,50| 438,179 -3,00 4,50| 438,179 5,21| 438,893 0,714
2+360,00 7,39| 441,863 2,891 4,50| 438,972 4,50| 438,972 -3,00( 441,203| 439,107 2,096 4,50| 438,972 -3,00 4,50| 438,972 6,03| 440,498 1,526
2+380,00 7,69| 443,124 3,186 4,50| 439,938 4,50| 439,938 -3,00( 441,890| 440,073 1,817 4,50| 439,938 -3,00 4,50| 439,938 5,88| 441,318 1,380
2+400,00 6,45 442,879 1,952 4,50| 440,927 4,50| 440,927 -3,00( 442,630| 441,062 1,568 4,50| 440,927 -3,00 4,50| 440,927 5,46| 441,885 0,958
2+420,00 4,86| 442,279 0,363 4,50| 441,916 4,50 441,916 -3,00( 442,042| 442,051 -0,009 4,50| 441,916 -3,00 4,50| 441,916 4,53| 441,943 0,027
2+440,00 5,79| 442,044| -0,861 4,50| 442,905 4,50| 442,905 -3,00( 441,765| 443,040 -1,275 4,50| 442,905 -3,00 4,50| 442,905 6,25| 441,736| -1,169
2+460,00 6,67| 442,450| -1,444 4,50| 443,894 4,50| 443,894 -3,00( 441,982| 444,029 -2,047 4,50| 443,894 -3,00 4,50| 443,894 8,60| 441,164 -2,730
2+480,00 6,28| 443,694| -1,189 4,50| 444,883 4,50| 444,883 -3,00( 442,859| 445,018 -2,159 4,50| 444,883 -3,00 4,50| 444,883 8,09| 442,493 -2,390
2+500,00 5,51| 445,196| -0,676 4,50| 445,872 4,50| 445,872 -3,00( 444,341| 446,007 -1,666 4,50| 445,872 -3,00 4,50| 445,872 7,64| 443,777 -2,095
2+520,00 4,73| 446,711 -0,150 4,50| 446,861 4,50| 446,861 -3,00( 445,876| 446,996 -1,120 4,50| 446,861 -3,00 4,50| 446,861 6,88| 445,272| -1,589
2+540,00 5,42| 448,768 0,918 4,50| 447,850 4,50| 447,850 -3,00( 447,840| 447,985 -0,145 4,50| 447,850 -3,00 4,50| 447,850 5,24| 447,356 -0,494
2+560,00 5,12| 449,457 0,618 4,50| 448,839 4,50| 448,839 -3,00( 448,175| 448,974 -0,799 4,50| 448,839 -3,00 4,50| 448,839 5,32| 448,290, -0,549
2+580,00 5,48| 450,804 0,976 4,50| 449,828 4,50| 449,828 -3,00( 449,777| 449,963 -0,186 4,50| 449,828 -3,00 4,50| 449,828 4,51| 449,822| -0,006
2+600,00 4,73| 451,049 0,232 4,50| 450,817 4,50| 450,817 -3,00{ 450,513| 450,952 -0,439 4,50| 450,817 -3,00 4,50| 450,817 5,00| 450,481| -0,336
2+620,00 4,59| 451,743 -0,062 4,50 451,805 4,50 451,805 -3,00( 451,015| 451,940 -0,925 4,50| 451,805 -3,00 4,50| 451,805 5,72| 450,991\ -0,814
2+640,00 4,57| 452,860 0,066 4,50| 452,794 4,50| 452,794 -3,00( 452,369| 452,929 -0,560 4,50| 452,794 -3,00 4,50| 452,794 \ 5,75| 451,963| -0,831
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Municipio de Nova Alvorada

Republica Federativa do Brasil
.l 11/ Estado do Rio Grande do Sul

AUTORIZAGAO AMBIENTAL N° 009/2025

O Municipio de Nova Alvorada, pessoa juridica de direito pablico interno, com CNPJ no 92.402.502/0001-
67, com sede na Av. Vicente Guerra, n® 1429, no uso de suas atribuictes legais conferidas pela Resolugdo n®
151/2007 do Conselho Estadual de Meio Ambiente, publicada em 03/07/2007, e com base na Lei Municipal n®
915/2005, de 27/10/2005 em conformidade com o disposto no artigo 6°, paragrafo 6, § 1° da Lei Federal n°®
6.938/1981 conjunto com o artigo 2°, paragrafo 2°, da Resolugdo CONAMA n° 237/1997 e com a Resolugdo
CONSEMA n° 372/2018 e suas alteragdes, expede a presente AUTORIZACAO AMBIENTAL, com base no
processo administrativo n® 068/2025 que autoriza o:

EMPREENDEDOR: Prefeitura Municipal de Nova Alvorada
CNPJ: 92.402.502/0001-67
ENDERECO: Avenida Vicente Guerra. 14289, centro — Nova Alvorada/RS

A PROMOVER:

ATIVIDADE: Implantag&o de pavimentacao asfaltica

CODIGO: 3.457,00 - implantacdo ou ampliacdo de infraestrutura de mobilidade — acessos/viadutos/vias
municipais.

LOCALIZAGAO: Estrada municipal Linha Cadoma — Linha Nossa Senhora Auxiliadora — Divisa com Montauri
zona rural, Nova Alvorada/RS

Trecho Largura Extensdo Coordenadas Geograficas

(m) (m) Doscrigho Latitude Longitude

Estrada municipal
Linha Cadorna - N L ) . "
Linha Nossa Inicio 28°40'14.11"8 52°7'13.24"0

Senhora 873 640,00

Auxiliadora - Divisa

com Montauri zona _
rural. Nova Fim 28°40'15.84"S 52° §'49.72'0

Alvorada/RS

1. Com as seguintes condigdes e restrigdes:

1.1- Quanto a autorizacio:

1.1.1- Esta Autorizagdo REVOGA e SUBSTITUI a Autorizagdo Ambiental n® 004/2023, datada de 17 de
Outubro de 2023, emitida pela Secretaria de Meio Ambiente, Minas e Energia.
1.1.2- Copia desta autorizag@o devera permanecer no local da obra;

Fone (54) 3323 1212 - (54) 3323 1214 \M
Avenida Vicente Guerra. 1429 — CEP 95985-000 Nova Alvorada — RS CNPJ 92.402.502/0001-67




Municipio de Nova Alvorada

Republica Federativa do Brasil
oLl Estado do Rio Grande do Sul

1.1.3- Em caso de acidente ou incidente com risco de danos ao meio ambiente, a Administragéo municipal
devera atender e mitigar o ocorrido com supervisdo do responsavel técnico;

1.1.4- Esta autorizagdo contempla a atividade de implantacdo de pavimentagdo asfaltica com C.B.U.Q
(concreto betuminoso usinado a quente), drenagem pluvial e sinalizagao viaria, do trecho acima definido.

1.2- Quanto ao empreendimento:
1.2.1- Este documento autoriza a implantag@o de infraestrutura de implantagéo de pavimentagdo asfaltica
com C.B.U.Q (concrelo beluminoso usinado a queniej, drenagem piuvial e sinalizagao viaria,

1.2.2- As obras propostas de implantagdo de infraestrutura da pavimentacdo deverdo obedecer as
especificagdes, memorial descritivo, e plantas apresentadas nos autos do respectivo processo;

1.2.3- O material mineral utilizado na obra deve ser proveniente de locais devidamente licenciados pelo
orgdo ambiental competente;

1.2.4- O material excedente (bota-fora) devera ser disposto em local adequado, de acordo com as normas
ambientais vigentes;

1.2.5- A equipe de trabalho na obra devera usar obrigatoriamente os equipamentos de protecao individual e
sequranga bhasica;

1.2.6- O local do empreendimento devera receber sinalizagdo de seguranca e ambiental, na fase de obras;
1.2.7- As obras deverao receber efetivo acompanhamento do responsavel técnico.

1.3- Quanto aos residuos solidos:
1.3.1- Os residuos gerados nas obras deverdo ser comprovadamente destinados a locais devidamente
licenciados pelo 6rgao ambiental competente;

1.3.2- Nao poderdo ser utilizados locais proximos aos recursos hidricos, considerando o seu leito maior
sazonal, para descarte de bota-fora;

1.4. Quanto a cobertura vegetal:
1.4.1- Nao havera supressao de vegetacao.

1.5. Quanto a Preservacdo e Conservacao Ambiental:
1.5.1- Nao poderdo ser ufilizados locais proximos aos recursos hidricos, considerando o seu leito maior
sazonal, para descarte de bota-fora;

1.5.2- Os residuos gerados nas obras deverdo ser destinados a locais devidamente licenciados por esta
Fundagao;

1.59.3- Fica proibida a utilizagao de fogo e de processos quimicos para todas as formas de intervengoes na
vegetag&o nativa, em qualquer fase de implantagdo do empreendimento;

Fone (54) 3323 1212 - (54) 3323 1214 \.@&
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Municipio de Nova Alvorada

J Repiiblica Federativa do Brasil
L. Ll 7 Estado do Rio Grande do Sul

1.6. Quanto a supervisdao ambiental:
1.6.1- As obras de implantag&o do empreendimento deverdo ter supervisdo ambiental a ser efetuada por
técnicos devidamente habilitados;

1.6.2- Devera ser protocolado apés o término das obras, como juntada ao referido processo
administrativo, o Relatorio Técnico de Situagao Ambiental contendo descricao das atividades
executadas e de todas as medidas adotadas durante a supervisédo ambiental;

1.6.3- As informagles que subsidiaram o Parecer Técnico para emissao desla Aulorizagdo sao de
responsabilidade técnica do Engenheiro Civil Lauson Serafini, CREA-RS 123168-D e ART n° 12818083.

1.7. Quanto & publicidade da Autorizagao:

1.7.1- Fixar em local de facil visibilidade, placa para divulgagdo da presente Licenca, tamanho pequeno,
conforme modelo disponivel iunto a Secretaria Municipal de Meio Ambiente, Minas e Energia. A placa
devera ser mantida durante todo o periodo de vigéncia desta Autorizagao.

Caso venha a ocorrer alteragdo nos atos constitutivos, o proprietario devera apresentar,
imediatamente, copia da mesma a Secretaria Municipal do Meio Ambiente sob pena do empreendedor
acima identificado continuar com a responsabilidade sobre a atividade/lempreendimento licenciada por
este documento.

A presente Autorizagdo ndo dispensa nem substitui quaisquer alvaras ou certidoes de qualquer
natureza exigidas pela Legislagao Federal, Estadual ou Municipal.

Esta Autorizacdo devera estar disponivel no local da atividade para efeito de fiscalizagéo.

Este documento é valido para as condigdes acima pelo prazo de 01 (um) ano, desde que
cumpridas as condicionantes apresentadas. Esta Autorizagao também perdera a validade caso os dados
fornecidos pelo empreendedor nao correspondam a realidade.

A respectiva Autorizagao Gerai podera ser revogada a quaiquer momento, mediante publicagao de
legislagdo ambiental municipal especifica tornando a atividade sujeita a licenciamento ambiental. A
legislagdo devera ser aprovada pelo Conselho Municipal do Meio Ambiente.

Validade: 15/07/2026
Nova Alvorada, 16 de Julho de 2025.
J
Leticia Mesacasa

Tecndloga em Gestdo Ambiental - CRQ-RS 052004385
Licenciadora Ambiental

Fone (54) 3323 1212 - (54) 3323 1214
Avenida Vicente Guerra. 1429 — CEP 95985-000 Nova Alvorada — RS CNPJ 92.402.502/0001-67
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—— REPUBLICA FEDERATIVA DO BRASIL
P ALRRARA
< : ESTADO DO RIO GRANDE DO SUL
L‘.‘_/’
L X -
MUNICiPIO DE NOVA ALVORADA )

DECLARACAO de TITULARIDADE

Data: 25/05/2024

Programa: PAVIMENTAGCAO DE ESTRADAS VICINAIS

Objeto: PAVIMENTACAQ ASFALTICA em ESTRADA RURAL do
MUNICIPIO DE NOVA ALVORADA/RS

Local da Intervencdo: Trecho da Estrada Municipal entre a Linha N.
S. Auxiliadora e a Divisa com MONTAURI/RS

MIDR - Ministério da Integracdo e Desenvolvimento Regional

Eu, EDILSON ANTONIO ROMANINI, Prefeito
Municipal de Nova Alvorada-RS, declaro que a area é bem de
uso comum do povo pertencente ao Municipio de Nova
Alvorada/RS, de acordo com a Constituicdo Federal e os arts. |
98 e 99 do Codigo Civil, e ndo possui matricula em cartério de
registro de iméveis, conforme disposto na Lei n° 6.015, de |
3/12/1973.

Declaro, ainda, que autorizo a intervencdo na area, pela
SECRETARIA DE DESENVOLVIMENTO URBANO E
METROPOLITANO/RS, para pavimentagdo de estradas vicinais
através do contrato de repasse 948127/2023/MIDR/CAIXA.

EDILSON ANTONIO ROMANINI
Prefeito Munigipal
NOVA ALV@RADA - RS

Avenida Vicente Guerra, 1429 - 95.985-000 - Nova Alvorada - RS - CNPJ 92.402.502/0001-67 MUNICIPIO DE |

Fone: (54) 3323-1212 - (54) 3323-1214 - Fone Gabinete: (54) 3323-1210 NOVA ALVORADA

Aqui sou mais feliz

2021-2024



CRONOGRAMA FISICO - FINANCEIRO

!PRNGI’D: PROJETO DE pm% ASFALTICA

PREFEITURA MUNICIPAL DE NOVA ALVORADA/RS

un"ncip
Nova Alvorada/RS

LOCAL: ESTRADA MUNICIPAL LINHA CADORNA - DIVISA MONTAURI/RS
TRECHO: - . 5
| TIPO DE ORCAMENTO: SEM DESONERACAO =
- s
item Fase Quantidades | Valor (R$) | Incid. (%) e -
12 Més 2¢ Més 32 Més
1.1 SERVICOS INICIAIS 0 22.546,56 1,68% 100,00% 0,00% 0,00%
1.1.0.1; Desmatamento, destocamento e limpeza de drea com arvores de didmetro até 0,15 m 3.840,000 2.419,20 0,18%| RS 2.419,20 | RS - RS
11.02 Carga, manobra e descarga de agregados ou solos em caminhio basculante de 10 m* - carga com carregadeira 2,496,000 531648 531648 | RS RS
de 3,40 m? (exclusa) e descarga livre
1.1.0.3. Transporte com caminhao basculante de 10 m® - rodovia em revestimento primario 4.992,000 5.940,48 5.940,48 | RS RS
1.1.04 Regularizacio de bota-fora com espalhamento e compactagao 1.920,000 8.870,40 8.870,40 | RS - RS -
12, TERRAPLENAGEM 110.769,50 100,00% 0,00% 0,00%
oo Escavacio, cargaefranspurte de material de 12 categoria - DMT de 200 a 400 m - caminho de servico em 392,550 30,0235 30.923,55 | RS RS
revestimento primdrio - com escavadeira e caminhdo basculante de 14 m*
1.2.0.2. Compactagéo de aterros a 100% do Proctor normal 2.635,530 15.865,89 1,18%| RS 15.865,89 | RS RS
1.2.03 Compactagdo de aterros a 100% do Proctor intermediario 1.757,020 18.360,86 1,37%| RS 18.360,86 | RS - RS
1.2.0.4. Enleivamento 3.840,000 45.619,20 3,40%| RS 45.619,20 | RS - RS
1.3. DRENAGEM PLUVIAL - 77.755,22 5,79% 100,00% 0,00% 0,00%
13.0.1, Escavagdo mecanica de vala em material de 12 categoria 718,040 5.715,60 0,43% 5.715,60 | RS RS
1.3.0.2 Reaterro e compactagdo com soquete vibratorio 359,020 7.532,24 7.532,24 | RS RS
1.3.03. Transporte com caminhéo basculante de 10 m? - rodovia em revestimento primério 933,450 1.110,81 1.110,81 | RS - RS
1.3.0.4. Regularizacdo de bota-fora com espalhamento e compactacdo 359,020 1.658,67 1.658,67 | RS g RS -
1.3.0.5. Corpo de BSTC D = 0,60 m PAL - areia, brita e pedra de mdo comerciais 12,000 6.321,48 6.321,48 | RS - RS
1.3.06. Boca de BSTC D = 0,60 m - esconsidade 0° - areia e brita comerciais - alas retas 2,000 1.809,40 1.809,40 | RS - RS
1.3.0.7. Corpo de BSTC D = 0,80 m PA2 - areia, brita e pedra de mao comerciais 30,000 27.412,20 27.412,20 | RS RS
1.3.0.8. Boca de BSTC D = 0,80 m - esconsidade 0° - areia e brita comerciais - alas retas 4,000 6.150,88 6.150,88 | RS ol RS
1.3.0.9. Enleivamento 1.687,200 20.043,94 20.043,94 | RS ~ RS N
1.4 PAVIMENTACAO - 1.039.599,89 0,00% 100,00% 0,00%
141 SUB BASE - 353.054,83
1431, Regulariza¢do do subleito 5.587,200 7.766,21 0,58%| RS RS 7.766,21 | RS
1.4.1.2. _ |Base ou sub-base de macadame seco com brita comercial 1.066,240 25156867 | 1873%| RS - [RS 251.568,67 | RS
1413 Transporte com caminhdo basculante de 10 m® - rodovia pavimentada 70.979,600 68.140,42 5,07%]| RS RS 68.140,42 | RS
1.4.1.4. Transporte com caminhdo basculante de 10 m? - rodovia em revestimento primdrio 21.495,400 25.579,53 1,90%| RS RS 25.579,53 | RS
142 BASE N 312.225,28 23,25% - -
14.2.1. Base ou sub-base de brita graduada com brita comercial 777,220 214,893,56 16,00%| RS - RS 214.893,56 | RS =
1422, Transporte com caminhdo basculante de 10 m* - rodovia pavimentada 54.203,040 52.034,92 3,87%| RS RS 52.034,92 | RS
1.4.2.3. Transporte com caminhdo basculante de 10 m® - rodovia em revestimento primario 16.414,300 19.533,61 1,45%| RS - RS 19.533,61 | RS
14.2.4. Imprimagdo com asfalto diluido 4.704,000 2.069,76 S % RS 2.069,76 | RS
1.4.25 EMULSAO ASFALTICA P/ IMPRIMACAO - EAI 5.644,800 23.030,78 - RS 23.030,78 | RS
1.4.2.6. Transporte de material betuminose com caminhdo tanque distribuidor - rodovia pavimentada 285,630 585,54 - RS 585,54 | RS
142.7. Transporte de material betuminoso com caminhdo tanque distribuidor - rodovia em revestimento primario 30,480 77,11 RS 77,11 | RS ~
143 REVESTIMENTO - 374.319,78 -
14.3.1. Pintura de ligacdo 4.576,000 1.510,08 R$ 1.510,08 | RS
143.2. EMULSAQ ASFALTICA RR-1C 2.059,200 7.907,33 ~ RS 7.907,33 | RS =
1.4.3.3. Transporte de material betuminoso com caminhao tanque distribuidor - rodovia pavimentada 104,200 213,61 - RS 213,61 [ RS
14.3.4. Transporte de material betuminoso com caminhdo tanque distribuidor - rodovia em revestimento primario 11,120 28,13 RS 28,13 | RS -
1.4.3.5.  |Concreto asfaltico - faixa C - areia e brita comerciais 578,410 138.668,01 RS 138.668,01 | RS
1.4.3.6. Transporte com caminhdo basculante de 10 m” - rodovia pavimentada 18.335,490 17.602,07 RS 17.602,07 | RS
1.4.3.7. Transporte com caminhdo basculante de 10 m? - rodovia em revestimento primario 5.552,700 6.607,71 RS 6.607,71 | RS
1.43.8. CIMENTO ASFALTICO DE PETROLEO - CAP 50/70 37,300 199.339,41 = RS 199.339,41 | RS
1.43.9. Transporte com caminhdo basculante de 10 m® - rodovia pavimentada 2.364,910 2.270,31 RS 2.270,31 | RS
1.4.3.10. Transporte com caminhdo basculante de 10 m® - rodovia em revestimento primario 145,480 173,12 # RS 173,12 | RS -
1.5. SINALIZACAO VIARIA ~ 38.412,33 0,00% 0,00% 100,00%
1501 Placa de regulamentacdo em ago D = 0,60 m - pelicula retrorrefletiva tipo | + S| - fornecimento e implantacdo 5,000 1.568,90 - RS - RS 1.568,90
1502 Suporte metalico galvanizado para placa de adverténcia ou regulamentacao - lado ou diametro de 0,60 m - 5,000 274455 0,20%] RS RS B RS 274455
fornecimentao e implantacdo
15.03. Placa de adverténcia em aco, lado de 0,60 m - pelicula retrorrefletiva tipo | + SI - fornecimento e implantagio 5,000 1.569,10 0,12%| RS RS - RS 1.569,10
15.04. Suporte metélico galvamzido para placa de adverténcia ou regulamentacao - lado ou diametro de 0,60 m - 5,000 2.744,55 0,20%| RS R RS R RS 274455
fornecimento e implantacio
15.05. Placa de r?gulamema;éo em aco, R1 lado 0,248 m - pelicula retrorrefletiva tipo | + SI - fornecimento e 2,000 627,70 0,05%| RS B RS RS 627,70
implantacdo
15.06 Suporte m:eta’lim galvanizado para placa de regulamentacio - R1 - lado de 0,248 m - fornecimento e 2,000 987,36 0,07%] RS R RS - RS 987,36
implantacdo
5.0.7. Placa em aco - pelicula | + | - fornecimento e implantacio 1,440 804,23 0,06%]| RS - RS RS 804,23
1.5.0.8. Suporte metalico galvanizado para placas - 2,00 x 1,00 m - fornecimento e implantacdo 1,000 1.354,67 0,10%| RS - RS RS 1.354,67
15.0.9 Tacha refletiva em resina sintética - bidirecional tipo | - com um pino - fornecimento e colocagdo 225,000 11.567,25 0,86%| RS RS - RS 11.567,25
1.5.0.10. Tachdo refletivo em resina sintética - bidirecional - fornecimento e colocagdo 30,000 2.810,10 0,21%| RS RS = RS 2.810,10
1.5.011 Pintura de faixa com tinta acrilica - espessura de 0,6 mm 290,630 11.633,92 0,87%| RS - RS - RS 11.633,92
1.6. SINALIZACAO DE OBRA - 8.131,36 0,61% 33,33% 33,33% 33,34%
16.01 Placa em ago n? 16 galvanizado com pelicula retrorrefletiva tipo | + Il - confeccio 9,600 5.270,02 0,39%]| RS 1.756,50 | RS 1.756,50 | RS 1.757,02
16.02. Zlc;nr::;p)éstico para canalizagdo de transito - utilizagdo de 150 ciclos - fornecimento, 01 implantacdo e 01 retirada 300,000 837,00 0,06%| RS 27897 | RS 278,97 | RS 279,06
1.6.0.3 Barreira de sinalizac3o tipo lll de direcionamento ou blogueio - confecgdo 2,000 2.024,34 RS 674,71 | RS 674,71 | RS 674,91
1.7. CONTROLE TECNOLOGICO - 5.410,16 0,40% 0,00% 100,00% 0,00%
1.7.0.1. ENSAIO MARSHALL - MISTURA BETUMINOSA A QUENTE. 7,000 2.815,75 0,21%| RS = RS 2.815,75 | RS
1.7.0.2. ENSAIO DE CONTROLE DO GRAU DE COMPACTAGAO DA MISTURA ASFALTICA. 7,000 724,01 0,05%| RS RS 724,01 | RS
1.7.03. ENSAIO DE PERCENTAGEM DE BETUME - MISTURAS BETUMINOSAS. 7,000 1.206,73 0,09%| R$ RS 1.206,73 | RS
1.7.04. EXTRAGCAO DE CORPO DE PROVA ASFALTICO, COM SONDA ROTATIVA 7,000 663,67 0,05%| RS - RS 663,67 | RS -
1.8 DIVERSOS - 1.662,06 0,12% 100,00% 0,00% 0,00%
ASSENTAMENTO DE POSTE DE CONCRETO COM COMPRIMENTO NOMINAL DE 12 M, CARGA NOMINAL MENOR
1.8.0.1. OU IGUAL A 1000 DAN, ENGASTAMENTO SIMPLES COM 1,8 M DE SOLO (NAO INCLUI FORNECIMENTO). 2,000 1.550,94 0,12%| RS 550,94 | RS RS
AF_11/2019
1.8.0.2. CARGA, MANOBRA E DESC»AR»GA DE POSTE DE CONCRETO EM CAMINHAO CARROCERIA COM GUINDAUTO 2,040 111,12 0,01%| RS 111,12 | RS RS
(MUNCK) 11,7 TM. AF_07/2020
1.9. MOBILIZACAO E DESMOBILIZACAO DE EQUIPAMENTOS - 10.481,98 0,78% 50,00% 0,00% 50,00%
1.9.0.1. MOBILIZACAQ DE EQUIPAMENTOS 1,000 5.240,99 0,39%]| RS 5.240,99 | RS - RS
1.9.0.2. DESMOBILIZACAO DE EQUIPAMENTOS 1,000 5.240,99 0,39%] RS = RS = RS 5.240,99
1.10. ADMINISTRAGAO LOCAL = 23.248,98 1,73% 33,33% 33,33% 33,34%
11001 ADMINISTRACAO LOCAL 1,000 23.248,98 1,73%| RS 7.748,89 | RS 7.748,89 | RS 7.751,21
1.11. PLACA DE OBRA E PLACA DE INAUGURACAO - 5.098,97 0,38% 63,17% 0,00% 36,83%
111.01. FORNFCIMFNTO E INSTALACAO DE PLACA DE OBRA COM CHAPA GALVANIZADA E ESTRUTURA DE MADEIRA. 6,480 3.629,45 0,27%] RS 3.629,45 | RS R RS
AF_03/2022 PS \
1.11.0.2 PLACA DE INAUGURACAO METALICA, *40* CM X *60* CM ,&(A\ 1,000 1.469,52 0,11%| RS - RS - RS 1.469,52
T TOTAL GERAL DO ORCAMENTO (FINANCEIRO) AN : 1.343.117,01 - | R$ 232.062,85 | RS 1.055.469,12 | RS 55.585,05
0 (FISICO) 0 T 17,28% 78,58%| 4,14%
\ 7 |VISTO DA ADMINISTRACAO: .




SINAPI - Composicao de Encargos Sociais m

RIO GRANDE DO SUL VIGENCIA A PARTIR DE 12/2023

ENCARGOS SOCIAIS SOBRE A MAO DE OBRA

COM DESONERACAO SEM DESONERAGCAO
CcODIGO DESCRICAO HORISTA MENSALISTA HORISTA MENSALISTA
% % % %
GRUPO A
Al  |INSS 0,00% 0,00% 20,00% 20,00%
A2 SESI 1,50% 1,50% 1,50% 1,50%
A3 SENAI 1,00% 1,00% 1,00% 1,00%
A4 INCRA 0,20% 0,20% 0,20% 0,20%
A5  [SEBRAE 0,60% 0,60% 0,60% 0,60%
A6 Salario Educagdo 2,50% 2,50% 2,50% 2,50%
A7 Seguro Contra Acidentes de Trabalho 3,00% 3,00% 3,00% 3,00%
A8 FGTS 8,00% 8,00% 8,00% 8,00%
A9 SECONCI 0,00% 0,00% 0,00% 0,00%
A Total 16,80% 16,80% 36,80% 36,80%
DO B
B1 Repouso Semanal Remunerado 17,93% N3o incide 17,93% N3o incide
B2 Feriados 4,24% N3o incide 4,24% N3o incide
B3 Auxilio - Enfermidade 0,85% 0,64% 0,85% 0,64%
B4 132 Salario 11,02% 8,33% 11,02% 8,33%
B5 Licenga Paternidade 0,06% 0,04% 0,06% 0,04%
B6 Faltas Justificadas 0,73% 0,56% 0,73% 0,56%
B7 Dias de Chuvas 1,55% N3o incide 1,55% Ndo incide
B8 Auxilio Acidente de Trabalho 0,10% 0,08% 0,10% 0,08%
B9 Férias Gozadas 11,56% 8,74% 11,56% 8,74%
B10 |Salario Maternidade 0,04% 0,03% 0,04% 0,03%
B Total 48,08% 18,42% 48,08% 18,42%
GRUPO C
C1 |Aviso Prévio Indenizado 4,59% 3,47% 4,59% 3,47%
C2  Aviso Prévio Trabalhado 0,11% 0,08% 0,11% 0,08%
c3 Férias Indenizadas 2,26% 1,71% 2,26% 1,71%
ca4 Depdsito Rescisdo Sem Justa Causa 2,55% 1,93% 2,55% 1,93%
c5 Indenizagdo Adicional 0,39% 0,29% 0,39% 0,29%
(o Total 9,90% 7,48% 9,90% 7,48%
HOND
D1 Reincidéncia de Grupo A sobre Grupo B 8,08% 3,09% 17,69% 6,78%
Reincidéncia de Grupo A sobre Aviso Prévio
D2 |Trabalhado e Reincidéncia do FGTS sobre Aviso 0,39% 0,29% 0,41% 0,31%
Prévio Indenizado
D Total 8,47% 3,38% 18,10% 7,09%

TOTAL(A+B+C+D) 83,25% 46,08% 112,88% 69,79%

Fonte: Informacgdo Dias de Chuva — INMET



