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ESTADO DO RIO GRANDE DO SUL
SECRETARIA DE OBRAS PUBLICAS

DEPARTAMENTO DE PROJETOS EM PREDIOS DA EDUCAGAO

MEMORIAL DESCRITIVO E ESPECIFICAGAO TECNICA

PROJETO ESTRUTURAL DO MURO DE CONTENGAO, FECHAMENTO DE DIVISA,
RAMPAS E ESCADAS DE ACESSOS

Obra: Ginasio Mugum

Endereco: Rua Presidente Castelo Banco, s/n - Centro
Municipio: Mugum/ RS

CROP: 8°
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1 APRESENTAGAO

Este Memorial Descritivo e Especificagdo Técnica define os elementos estruturantes,
execucgao e os materiais a serem empregados na construgdo do Muro de Arrimo, Muro de Alvenaria
para fechamento da divisa, Rampas e Escadas de acessos no entorno do Ginasio de Mugum
localizada na Rua Presidente Casto Branco, s/n — Centro - Mugum/RS.

2 OBJETIVO:

Projeto complementar da estrutura de concreto armado para implantagéo e construcdo de
Ginasio na cidade de Mugum/RS.

Muro de contencgédo de taludes de terra em gabides a serem executados no alinhamento da Rua Dois e
divisa sul com as casas do Loteamento Renascer, extensio total de 57,40 m (cinquenta e sete metros e
quarenta centimetros) com volume de 164,64 m? (cento e sessenta e quatro metros cubicos e sessenta e quatro
decimetros cubicos). Estrutura de concreto armado do muro de contencédo de talude no lado norte do terreno.
Escadas, muretas de protegéo de passeios internas e rampa em concreto armado.

3. DISPOSICOES GERAIS:

Para maior clareza, as expressdes abaixo mencionadas terdo os seguintes significados.

e SOP — Secretaria de Obras e Habitagao, responsavel pela FISCALIZACAO;
o CONTRATADA - indica a empresa que executara a construgcao da obra.
3.1 AUTORIA DO PROJETO:

O projeto estrutural e o respetivo memorial descritivo sdo de propriedade da SOP e de autoria dos
profissionais devidamente habilitados que assinam as Responsabilidades Técnicas que acompanham os
projetos.

Nenhuma alteragéo dos projetos e especificacdes sera executada sem autorizagao da SOP.
4. DIVERGENCIAS:

Qualquer divergéncia entre as medidas cotadas em planta baixa e no local, o fiscal da SOP
deve ser comunicado.

6. RESPONSABILIDADES DA EMPRESA EXECUTORA
E de responsabilidade da contratada:

a) Efetuar estudo das plantas, memoriais e outros documentos que compdem o Projeto.
E de total responsabilidade da CONTRATADA o completo conhecimento dos projetos
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de arquitetura e complementares, detalhes construtivos, normas de trabalho e
impressos. Em caso de contradigdo, omissao ou erro devera comunicar o fiscal da
SOP.

Retirar imediatamente do canteiro da obra qualquer material que for rejeitado em
inspecéo pela FISCALIZACAO;

Desfazer ou corrigir as obras e servigos rejeitados pela FISCALIZACAO, dentro do
prazo estabelecido por ela, arcando com as despesas de material e mao-de-obra
envolvidas;

Manter, no escritério de obra, conjunto de projetos arquitetbnico e complementares,
detalhamentos, especificagbes e planilhas, atualizadas e impressos, sempre
disponiveis para a consulta da FISCALIZACAO.

Executar todos os servigos descritos empregando mao de obra qualificada e equipamentos
para a boa execug¢do da obra, respeitando as especificagdes e desenhos técnicos do Projeto.
Fornecer toda a mao de obra, material, maquinario, ferramentas e transportes necessarios
para que os servigos tenham um andamento compativel com o cronograma.

Prestar toda assisténcia técnica e administrativa para o andamento rapido e seguro da obra e
Servigos.

Retirar imediatamente da obra qualquer material que for rejeitado em inspecdo pela
Fiscalizagéo.

Acatar prontamente as exigéncias e observagbes da Fiscalizagdo baseadas na
Especificacdo, no Projeto e em regras técnicas.

Manter, no escritério de obra, uma copia do Projeto e desta Especificacdo, sempre
disponiveis para a consulta da Fiscalizagao.

PRECEITOS EXECUTIVOS:

P)

A obra somente iniciara apds a entrega da ART de Execugao por parte da Contratada.

A obra devera ser executada por profissionais devidamente habilitados, abrangendo todos os
servigos, desde a instalagao da obra até a limpeza e entrega da estrutura em perfeito e completo
funcionamento.

O profissional credenciado para dirigir os trabalhos por parte da Contratada devera dar
assisténcia a obra, devendo se fazer presente em todas as etapas da constru¢do e acompanhar
as vistorias efetuadas pela Fiscalizagdo, assim como realizar a compatibilizacdo in loco,
observar e prever eventuais problemas, sendo sempre recomendavel que apresente a
Fiscalizagcdo problemas constatados e possiveis solugoes.

Todas as ordens de servico ou comunicagdes da Fiscalizagdo a Contratada, ou vice- versa,
como alteragbdes de materiais, adigado ou supressao de servigos, serao transmitidas por escrito,
e somente assim produzirdo seus efeitos.

Qualquer alteragéo ou inclusdo de servico que venha acarretar custo para a Contratante
somente sera aceito apos apresentacao de orgamento, e autorizada pela Fiscalizagao por meio
escrito, sob pena de nao aceitagdo em caso de desacordo.

As areas a serem trabalhadas e as areas adjacentes, onde houver passagem de materiais e
operarios, deverdo ser protegidas contra possiveis impactos, poeira e respingos. Estas
protecbes deverao ser instaladas de modo a nao deixar marcas ou lesées na superficie do
material a ser protegido, ndo prejudicar a passagem de pessoal ou dificultar o uso das demais
dependéncias do prédio.
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gq) Todo e qualquer servigo realizado devera obedecer as Normas Regulamentadoras do Ministério
do Trabalho (NRs) relativas a Seguranga e Medicina do Trabalho, em especial a NR-18
(condicbes e meio ambiente de trabalho na industria da construgéo) e a NR-10 (seguranga em
instalagdes e servigos em eletricidade). A Fiscalizagdo podera paralisar a obra se a contratada
nao mantiver suas atividades dentro de padrbes de seguranga exigidos por lei.

r) Fica a Contratada responsavel pelo fornecimento e manutengdo do uso pelos operarios de
equipamentos de protecdo individual estabelecidos em norma regulamentadora do Ministério do
Trabalho, tais como: capacetes de seguranga, protetores faciais, 6culos de seguranca contra
impactos, luvas e mangas de protegdo, botas de borrachas, calgados de couro, cintos de
segurancga, mascaras, avental de raspa de couro e outros que se fizerem necessarios.

8. PROJETO

O Projeto foi elaborado em conformidade com as recomendagdes da Associagao Brasileira
de Normas Técnicas (ABNT), com destaque para a NBR 6118 (2023) e NBR 6122 (2019).

Para elaboracgao do projeto de estrutura de concreto armado foi utilizado o software de calculo
estrutural da AltoQl — Eberick.

A locagao e execugao de todos os elementos estruturais projetados devera ser verificado e
confirmado de acordo com o projeto arquitetdnico.

O Projeto é de autoria da Divisao de Projetos Especializados (Estrutural), Departamento de
Projetos em Prédios da Educagéao, desta Secretaria de Obras Publicas (SOP). Nenhuma alteragao
deste Projeto podera ser realizada sem a prévia autorizacdo desta Divisdao. Caso a Contratada
constate a necessidade de alguma modificagéo, devera informa-la Divisdo através de documento com
a devida justificativa técnica antes da sua efetivagdo. Na hipdtese da sua aprovagéo, a Contratada
devera apresentar o as built com a correspondente ART.OBSERVACOES SOBRE A EXECUCAO

O projeto estrutural se baseia no projeto arquitetbnico basico de implantacdo apresentada pela
equipe de técnicos da SOP, elaborado pelo Arquiteto Samuel Dortas, CAU/RS A262154-1 em
outubro de 2025.

9. SERVICOS INICIAIS

a. SERVICOS PRELIMINARES:

i. COPIAS E PLOTAGENS
Todas as copias da documentacgdo técnica dos projetos, necessarias a execugdo da obra, serdo por
conta da CONTRATADA. Os arquivos eletrbnicos em *.PDF e as plantas aprovadas originais ficardo a
disposicao do contratado.

ii. DESPESAS LEGAIS

Sera de responsabilidade da CONTRATADA o pagamento do seguro pessoal, despesas decorrentes
das leis trabalhistas e impostos que digam respeito as obras e servigos contratados.

iii. LICENCAS E TAXAS
A CONTRATADA ficara responsavel pela obtencao de todas as licengas necessarias aos servigcos que
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executar, pagando os emolumentos prescritos por lei e observando as legislagbes, codigos de posturas
referentes a obra e a segurancga publica. Além disso, arcard com as despesas das taxas de ART (Anotagéo de
Responsabilidade Técnica), RRT (Registo de Responsabilidade Técnica) pertinentes a execugédo da obra e
devera entregar uma das vias a esta SOP, devidamente assinada pelo profissional legalmente habilitado.

b. INSTALAGOES PROVISORIAS:
i. TAPUMES

Serdo implantados tapumes conforme prancha de layout de tapumes, visando prover a obra de
seguranca e facilitar o controle de entrada e saida de pessoal e materiais. Os tapumes deverao ser executados
em chapas de telha metalica trapezoidal em ago zincado com espessura de aproximadamente 40 mm. A altura
dos tapumes sera de 2,20m, ou seja, cada chapa sera instalada na vertical e deverao atender as disposigdes
da NR18. Nos encontros das chapas de vedacao, serdo instaladas mata-juntas ou sarrafos em cedro (ou
madeira equivalente) com sec¢ao transversal de 50 mm x10 mm.

Quando necessario, os portdes, alcapdes e portas para descarga de materiais e acesso de operarios
terdo as mesmas caracteristicas do tapume, sendo devidamente dotados de contraventamento, ferragens e
trancas de seguranga. O eventual aproveitamento de muros e/ou paredes existentes como tapume, devera ser
submetido & autorizagéo pela FISCALIZACAO da SOP, inclusive com relagéo ao acerto de contas decorrentes
da economia acarretada por esse aproveitamento.

i. GALPOES DE OBRA

E de responsabilidade da CONTRATADA a montagem completa do canteiro da obra, com todas as
instalagdes provisdrias necessarias a execugéo dos servicos. O canteiro de obra devera seguir as normas
técnicas e incluira: refeitorio, escritério, vestiario/sanitario, depdsito e telheiro. O canteiro foi dimensionado de
acordo com o planejamento sugerido pela SOP para efeito de orgamento. Caso seja necessaria alguma
modificagdo, a CONTRATADA devera apresentar proposta a ser avaliada e aprovada pela FISCALIZACAO.

Os modelos de galpdes de obra apresentados foram utilizados para fins de orgamento, devendo a
CONTRATADA ser responsavel pelo projeto executivo das edificagbes provisérias. As despesas de
manutengdo, bem como utilizagdo de galpdes diferentes dos propostos ou o aumento no dimensionamento
destas instalagdes ficardo a cargo da CONTRATADA, sem 6nus ao contrato.

A localizagdo dos galpdes no canteiro da obra sera definida pela CONTRATADA devendo ser
submetida & aprovagao da FISCALIZACAO da SOP. Os escritérios dever&o ser instalados proximos & entrada
principal do canteiro da obra, visando o monitoramento de entrada e saida de pessoal, materiais e
equipamentos.

iii. PLACA DE OBRA

E de responsabilidade da CONTRATADA a confeccdo e fixacdo das placas (padrdo SOP) no local da
obra, para identificagéo da obra em execuc&o. O local devera ser aprovado pela FISCALIZACAO da SOP. Caso
seja necessario, devera ser executado um “porta-placas”. Neste mesmo “porta-placas”, a CONTRATADA
afixara as placas exigidas pela legislagédo vigente assim como dos responsaveis pela execugao, conforme art.
16 da resolugao n.° 218 do CREA. A CONTRATADA sera responsavel pela fixagao e conservagao das placas
que Ihe forem entregues pelos demais intervenientes. E proibida a fixag&o de placas em arvores.
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iv. AGUA

A CONTRATADA devera providenciar o fornecimento de agua para atendimento dos servi¢cos da obra
e, mesmo em caracter provisorio, obedecera rigorosamente a Legislagdo local vigente e as exigéncias da
comunidade indigena, sem precarizar nem competir com o abastecimento de agua doméstico da comunidade.
As instalagdes, manutencao e custeio destas instalagdes e fornecimento serdo por conta da CONTRATADA.
O abastecimento devera atender as normas técnicas e legislagées vigentes, no que diz respeito a sua execugao
e materiais utilizados. Para o bom funcionamento da obra, o abastecimento de agua nao sofrera interrupgdes,
devendo a CONTRATADA, se necessario, fazer uso de caminhao-pipa.

v. ENERGIA

A CONTRATADA devera prover-se de luz e forga necessarias ao atendimento dos servigos da obra.
As instalagdes, manutengéo e custeio deste fornecimento serdo por conta da CONTRATADA e, mesmo em
caracter provisorio, obedecerao rigorosamente ao exigido pela Concessionaria, 6rgao publico competente e
pelas NR10 e NR18. Em caso de carga insuficiente, devera ser providenciado o aumento junto a Concessionaria
ou a instalagdo de gerador de energia. Serdo executadas ligagdes em média ou em baixa tenséo, de acordo
com a necessidade do local e poténcia de cada equipamento instalado no canteiro da obra. Ndo serao
permitidas emendas nos cabos de ligagdo de quaisquer maquinas, ferramentas ou equipamentos. As maquinas
e equipamentos, como serra circular, betoneira, torre, maquinas de solda, etc., terdo suas carcacgas
devidamente aterradas. Visando reduzir o comprimento dos cabos de ligagao elétrica, serdo instaladas tomadas
diversas, proximas a cada local de operagcdo de maquinas, ferramentas e equipamentos. Devera ser prevista
iluminagao suficiente para os servigos e a seguranga do canteiro da obra, inclusive a noite, mesmo quando néo
houver trabalhos programados para este periodo.

vi. UNIDADE SANITARIA

A CONTRATADA devera providenciar e custear as instalagbes sanitarias provisérias para seus
operarios, podendo usufruir-se de sanitarios quimicos. Cabera a CONTRATADA a destinagédo correta dos
esgotos sanitarios provenientes do canteiro de obras, de acordo com as prescricdes minimas estabelecidas
pelos 6érgaos publicos locais competentes, além de atender a legislagdo e normas técnicas vigentes. A
construcéo, localizagédo e condigdes de manutencao destas instalagdes sanitarias deverado garantir condigdes
de higiene, atendendo as exigéncias minimas da saude publica, ndo causando quaisquer inconvenientes as
construgdes proximas do local da obra.

Se nao for possivel a ligagao diretamente ao coletor publico de esgotos, a CONTRATADA instalara
fossa séptica e sumidouro, de acordo com as prescrigbes minimas estabelecidas pela NBR 7229 — Projeto,
Construgéo e Operacao de Sistemas de Tanques Sépticos, com especial cuidado no que tange a localizagao
destes, a fim de evitar a contaminagéo organica e quimica do lencgol freatico.

vii. SINALIZACAO

A CONTRATADA devera prever, para os acessos de servigos, boas condi¢gdes de trafego, greide
adequado aos tipos de veiculos a serem utilizada, largura de faixa preferencialmente nao inferior a 3,50m e
seguranca satisfatéria com sinalizagdo adequada e de facil interpretagao pelos usuarios.

vii. LOCACAO DA OBRA
A locacédo devera ser realizada com instrumentos de precisdo pelo engenheiro responsavel da
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CONTRATADA, de acordo com planta de implantacdo fornecida pela SOP, onde constam os pontos de
referéncia, a partir dos quais prosseguira o servico sob sua responsabilidade. Havendo divergéncias entre o
projeto e as condigdes locais, tal fato devera ser comunicado, por escrito, @ FISCALIZACAO da SOP, que
procedera as verificacdes e aferigdes que julgar oportunas.

A ocorréncia de erros na locagédo da obra acarretara a CONTRATADA a obrigacédo de proceder, por
sua conta, as demoligbes, modificagdes e reposigdes necessarias (a juizo da FISCALIZACAO). A execugdo
dessas demoli¢cdes e corregdes nao justifica supostos atrasos no cronograma da obra, nem a dispensa de
eventuais multas ou outras sangdes previstas em contrato. A conclusdo da locagao sera comunicada a
FISCALIZACAO da SOP, que devera aprova-la. A CONTRATADA mantera, em perfeitas condigdes, toda e
qualquer referéncia de nivel — RN, e de alinhamento, o que permitira reconstruir ou aferir a locagdo em qualquer
tempo ou oportunidade.

c. MAQUINAS E FERRAMENTAS:

Cabera a CONTRATADA o fornecimento de todas as maquinas, tais como betoneiras, guinchos, serras,
vibradores, etc., necessarias a boa execugao dos servigos. Do fornecimento e uso de qualquer maquina ou
ferramenta pela CONTRATADA, nao advira qualquer acréscimo ao valor do contrato. Deverao ser obedecidas
todas as recomendagdes, com relagdo a seguranga do trabalho, contidas na Norma Regulamentadora NR-18
(Condigdes e Meio Ambiente de Trabalho na Industria da Construgdo), do Ministério do Trabalho. As
ferramentas e equipamentos de uso nas obras serdo dimensionados, especificados e fornecidos pela
CONTRATADA, de acordo com o seu plano de construgio.

A Contratada sera responsavel pelo emprego, seguranca, manutencdo e capacidade dos
equipamentos necessarios para a execug¢ao da obra. Atencio especial devera ser dada a protecao
dos transeuntes e veiculos. A Contratada sera responsavel por qualquer dano que venha a ocorrer.
A Fiscalizagao, a qualquer momento, podera exigir segurancga adicional.

i. ANDAIMES

O dimensionamento dos andaimes, sua estrutura de sustentacdo e fixacdo, devera ser
responsabilidade da CONTRATADA. Para a instalagdo dos andaimes, utilizagdo e realocagédo, a
CONTRATADA devera apresentar a ART-CREA/RS comprovando que o mesmo possui as dimensdes
permitidas e atende as Normas de Seguranga. Os andaimes deverao apresentar boas condi¢des de segurancga,
observar as distdncias minimas da rede elétrica e demais exigéncias das normas brasileiras; ser dotados de
protecdo contra queda de materiais em todas as faces livres e atender a legislagdo municipal vigente.

d. ADMINISTRACAO DA OBRA E DESPESAS GERAIS:

i. RESPONSAVEL TECNICO PELA OBRA
A obra devera ter um responsavel técnico legalmente habilitado e que devera estar presente
em todas as fases importantes da execucdo dos servicos.

ii. MESTRE DE OBRAS

A CONTRATADA devera manter, no canteiro das obras, um mestre geral, para comandar os
demais funcionarios e acompanhar a execugéo dos servigos, por todo o expediente diario, devendo
acompanhar prioritariamente a FISCALIZACAO da SOP em todas as visitas realizadas.
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iii. VIGIA

A CONTRATADA devera manter permanente vigia no local da obra, até a entrega definitiva
da mesma, sendo responsavel pela guarda de materiais e equipamentos. A vigilancia do canteiro
sera de responsabilidade da CONTRATADA. A SOP nao se responsabilizara por nenhuma ocorréncia
ou registro de furto no interior do canteiro da obra.

iv. MATERIAL DE ESCRITORIO

Todo o material de escritério da obra sera de inteira responsabilidade da CONTRATADA,
inclusive o fornecimento e o preenchimento, na parte que lhe competir, do Diario de Obra.

v. EPI/EPC

Todo e qualquer servico realizados dentro do canteiro de obra devera obedecer as Normas
Regulamentadoras do Ministério, relativas a Seguranga e Medicina do Trabalho, NR-18 (Condigdes
e Meio Ambiente de Trabalho na Industria da Constru¢cao), NR-6 (Equipamentos de Protecao
Individual) e NR-10 (Instalacdes e Servicos em Eletricidade). A FISCALIZACAO da SOP podera
paralisar a obra se a CONTRATADA nao mantiver suas atividades dentro de padrdes de seguranga
exigidos por lei. Serao de uso obrigatério e a CONTRATADA sera responsavel pelo fornecimento e
manutenc¢ao do uso pelos operarios de equipamentos de protecao individual estabelecidos em norma
regulamentadora do Ministério do Trabalho, tais como: capacetes de seguranga, protetores faciais,
oculos de seguranga contra impactos, luvas e mangas de protecao, botas de borrachas, calgados de
couro, cintos de seguranca, mascaras, avental de raspa de couro e outros que se fizerem
necessarios.

vi. BEBEDORES/EXTINTORES

Deverao ser previstas pela CONTRATADA, extintores de incéndio para protecao das
instalacdes do canteiro de obras, bem como bebedouros pra uso exclusivo dos funcionarios. E
obrigatério o fornecimento de agua potavel, filtrada e fresca para os trabalhadores por meio de
bebedouros de jato inclinado ou equipamento similar que garanta as mesmas condigdes, na
proporcao de 1 (um) para cada grupo de 25 (vinte e cinco) trabalhadores ou fragdo. Cabera a
FISCALIZACAO, sempre que julgar necessario, apontar irregularidades de materiais e atitudes que
oferecam riscos de incéndio as obras.

vii. PCMAT /PCMSO

Sao de responsabilidade da CONTRATADA a elaboragdo e o cumprimento do PCMAT
(Programa de Condigbes e Meio Ambiente de Trabalho na Industria na Construgao), elaborado por
profissional legalmente habilitado na area de seguranca do trabalho e contemplando os aspectos da
NR-18 e outros dispositivos complementares de seguranga. O PCMAT devera ser mantido na obra a
disposicdo da FISCALIZACAO do Ministério do Trabalho e Emprego.

viii. LIMPEZA DA OBRA
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ix. LIMPEZA PERMANENTE DA OBRA

Todas as instalacdes do canteiro, inclusive da propria obra, deverao ser conservadas limpas
e em perfeito funcionamento, durante todo o prazo contratual de execugcdo dos trabalhos.
Estrategicamente posicionadas em varios pontos do canteiro, deverao ser colocadas caixas coletoras
moveis de lixo, que serdo transportadas periodicamente ao depdsito central.

x. RETIRADA DE ENTULHO

A periddica remocéao de todo o entulho e detritos que venham a se acumular no terreno, no
decorrer da obra, sera de responsabilidade da CONTRATADA, bem como seu transporte e
destinagéo, de acordo com as normas e legislagdes vigentes. Deverdo ser mantidas perfeitas as
condicbes de acesso e trafego na area da obra, tanto para veiculos como para pedestres.

A CONTRATADA devera elaborar Projeto de Gerenciamento de Residuos de Construgao Civil
— PGRCC, nas condi¢des determinadas pelo Conselho Nacional do Meio Ambiente — CONAMA, por
meio da Resolucdo 307, de 5 de julho de 2002. Para efeito de fiscalizacdo todos os residuos
removidos deverao estar acompanhados de Controle de Transporte de Residuos, em conformidade
com as normas da Agéncia Brasileira de Normas Técnicas — ABNT, vigentes.

A CONTRATADA devera atender aos critérios de sustentabilidade da instrugdo Normativa
CELIC/SPGG N° 001/2025.

xi. TRABALHOS EM TERRA

A CONTRATADA sera responsavel por todo o movimento de terra necessario e indispensavel
para a preparacao do terreno nas cotas fixadas pelo projeto arquiteténico, observando-se os niveis
estipulados na prancha de implantagao.

Para os servicos aqui descritos deverado ser seguidas as normas técnicas vigentes:

¢ NBR 5681 — Controle tecnoldgico da execugao de aterro em obras de edificagdes;
¢ NBR 9061 — Seguranga de Escavagao a Céu Aberto;
e NBR 7182 — Solo — Ensaio de Compactacgéao;

¢ NR-18 — Condigbes e Meio de Trabalho na Industria da Construgéo.
xii. LIMPEZA DO TERRENO
Competira a CONTRATADA manter a limpeza da area onde sera realizada a obra, com

remocao de todo o entulho e vegetacdo acumulados. Deverdo ser tomados os devidos cuidados de
forma a se evitar danos a terceiros e ao patriménio publico.

xiii. ESCAVACOES

A execugao das escavagodes implicara responsabilidade integral da CONTRATADA, pela sua
resisténcia e estabilidade. Para o inicio dos servigos de escavagao, a area de trabalho deve ser
previamente limpa, devendo ser retirados ou escorados solidamente objetos de qualquer natureza,
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quando houver risco de comprometimento de sua estabilidade durante a execugdo de servicos.
Muros, edificagbes vizinhas e todas as estruturas que possam ser afetadas pela escavagao também
devem ser escorados. Fica a cargo da CONTRATADA, caso necessario e sem 6nus ao valor do
contrato, os servicos de esgotamentos ou drenagens do local escavado, a fim de garantir a
estabilidade do terreno.

xiv. ATERRO E REATERRO

Os trabalhos de aterro e reaterro deverao ser executados com material escolhido, sem detritos
vegetais, em camadas sucessivas, convenientemente molhadas e apiloadas. Adotar-se-a igual
método para todas as areas remanescentes das escavacgdes, onde for necessario regularizar o
terreno, ou seja, devera ser utilizado o volume de terra excedente das escavagodes para atingir o nivel
desejado.

Sempre que possivel, os materiais escavados que forem reaproveitaveis para reaterro deveréo
ser depositados junto ao local de reaterro.
Os parametros de resisténcia dos solos de aterro e fundagao deverao ser iguais ou superiores
aos valores utilizados nas analises de estabilidade caso contrario, o estudo perdera sua validade e
devera ser revisado;

Em todos os locais onde houver necessidade de aterro, de acordo com os projetos, devera
ser preenchido com solo compactado apiloado manualmente (com soquete de no minimo 10 kg). Foi
prevista uma tensdo admissivel de 0,15 MPa (1,5 kgf/cm?);

Os solos utilizados como reaterro ndo deverdo apresentar matéria organica e outras
impurezas, e deverao apresentar expansividade inferior a 2,0% (ensaio CBR);

O aterro devera ser compactado em camadas com espessura maxima acabada de 25 cm, até
atingir o grau de compactagéo minima de 98% em relagéao a energia normal de compactagao, e desvio
de umidade maxima de 2% junto a face, com largura de 1,00 m (um metro);

A compactagdo deve ser processada através de uso de placas vibratérias ou sapos
mecanicos, para evitar dano pela proximidade de rolo compactador;

Para execucgao da estrutura aqui apresentada, deverao ser realizados ensaios de campo e
laboratorio a fim de verificar e confirmar as caracteristicas dos solos e o nivel freatico;

A topografia de terreno natural e as cotas do projeto deverao ser confirmadas pela locagéo da
estrutura proposta;

xv. COMPACTAGAO DE SOLO

A superficie devera ser nivelada de acordo com o projeto arquitetdnico de implantagéo e
compactada mecanicamente de forma progressiva, ou seja, por camadas para que o solo ganhe em
capacidade de carga e nao apresente recalques que afetem a integridade da futura pavimentacao. A
superficie final devera apresentar-se rigida, plana, com os devidos caimentos registrados na prancha
de implantag&o do projeto arquitetdnico.

xvi. MOVIMENTO DE TERRA

Estdo incluidos neste item os servigos de terraplenagem, conforme a planta de cortes e
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aterros fornecida pela SOP, necessarios a adequacao da topografia original do terreno aos niveis
estipulados no projeto arquiteténico de implantagdo. E responsabilidade da CONTRATADA a
verificacdo e conferéncia das medidas e niveis constantes na prancha de implantacdo. Na
implantacao do projeto em questdo deverao ser feitas adequacgbes topograficas, de maneira a
conformar as areas planificadas no terreno. As areas de cortes e aterros, bem como indicagao de
solucdes para a contengao do solo estdo representadas e quantificadas na prancha de movimentos
de terra.

xvii. RETIRADA DE TERRA

Todo material que for escavado, seja para atingir a cota dos projetos e da execucao das
fundacgdes da edificacao, e necessitar de descarte, devido a qualidade ndo aceitavel para ser utilizado
como aterro, devera ser removido do canteiro da obra, transportado e depositado em local apropriado.

A CONTRATADA é responsavel pelo destino dos residuos de acordo com as legislacdes
vigentes. Todas as despesas de manuseio e transporte estdo inclusas na composicéo deste item.

10. MATERIAIS E SERVICOS:

i. LASTRO DE BRITA SOB VIGAS E SAPATAS

Sob o fundo de vigas e blocos devera ser prevista camada de 5 cm de brita socada e lona
plastica (separando a brita do concreto estrutural), que tem a funcao de proteger o concreto armado
e evitar perda de agua durante a cura.

ii. FORMAS:

As formas devem seguir as prescri¢des da NBR 14931 e da NBR 15696 e devem se adaptar
ao formato e as dimensdes das pegas estabelecidas no Projeto. As formas devem ser suficientemente
estanques, de modo a impedir a perda de pasta de cimento.

Para a confecgao das formas, deverdo ser utilizadas chapas de madeira compensada
plastificada com 18 mm de espessura.

Os elementos estruturantes das formas devem ser dispostos de modo a manter o formato e a
posicao da forma durante toda sua utilizagao.

Caso seja aplicado desmoldante, o qual deve ser feito antes da montagem das formas, devera
ser observado as recomendagdes do fabricante quanto a quantidade a ser empregada, vida util apds
sua utilizacdo e durabilidade a chuva ou molhagem. Deve-se ter cuidado durante a aplicagéo para
que a pelicula formada seja continua e o produto ndo entre em contato com as armaduras.

A desforma das pegas concretadas devera obedecer rigorosamente o que segue: Laterais de
blocos de fundagao: sé poderao ser retiradas 5 (cinco) dias apds a concretagem. Fundo e laterais de
vigas: sO poderao ser retiradas 28 dias apds a concretagem.

iii. ESCORAMENTO
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O escoramento deve seguir as prescricdes da NBR 14931 e da NBR 15696.

A retirada total do escoramento devera ser realizada no minimo no prazo de 28 dias apds a concretagem.
iv. ARMADURA

Sera utilizado ago CA-50 e CA-60, conforme o Projeto.

A armadura deve obedecer rigorosamente as dimensdes e posi¢cdes propostas no Projeto
(pranchas) e devera ser respeitado o cobrimento das armaduras de acordo com o Projeto.

As barras de aco devem ser armazenadas na obra em galpdes pelo menor tempo possivel.
Devem ser colocadas sobre travessas de madeira de modo que fiquem erguidas em relagdo ao piso
cerca de 20 cm, no minimo.

Antes do preparo e montagem da armadura, as barras devem estar isentas de qualquer
material que possa prejudicar a aderéncia com o concreto, tais como: Produtos de corrosao (crostas
de ferrugem), terra, areia, 6leos e graxa. Para o corte, o equipamento utilizado deve ser adequado
ao diametro das barras a fim de garantir um acabamento adequado e sem esmagamento. Apds o
corte, as barras devem ser retificadas sobre uma mesa de pranchdes com o auxilio de martelos ou
marretas. O dobramento das barras (para confecgdo dos ganchos) pode ser executado em bancadas
dotadas de pinos ou com equipamento especifico para tal finalidade, seguindo as exigéncias da NBR
6118 no que tange aos didmetros dos pinos de dobramento.

v. CONCRETO:

O trago do concreto devera ser composto de forma a atingir o Fck de 25 MPa. O consumo
minimo de cimento deve ser de 300 kg/m? e o fator a/c maximo de 0,60, respetivamente. O didmetro
maximo do agregado graudo deve estar entre 9,5 e 19 mm e o teor de exsudac&o deve ser menor
que 4%. O abatimento ou slump test (conforme NBR NM 67) deve estar entre 10 a 14 cm.

O concreto deve ser langado o mais rapido possivel apds o amassamento. Ndo € permitido
intervalo superior a 2 (duas) horas entre o final do amassamento e o langamento, e o concreto deve
ser sempre mantido sob agitagdo. Se forem utilizados retardadores de pega, o prazo podera ser
aumentado de acordo com as caracteristicas do aditivo. De maneira nenhuma o langamento podera
ser feito apds o inicio da pega do concreto.

De maneira nenhuma o langamento podera ser feito apds o inicio da pega do concreto. Devido
a utilizagdo de vibrador de imersao, o langamento do concreto deve se realizar em camadas
sucessivas de altura aproximadamente igual a % do comprimento da agulha.

Antes do langamento do concreto, deverao ser conferidas as posicdes das formas quanto ao
prumo, nivel e esquadro. As formas deverao estar limpas nas faces em contato com o concreto e
deverao ser molhadas até a saturagao, para que ndo absorvam a agua necessaria a hidratagcédo do
cimento. Deverao ser conferidas também as posicbes e quantidades de armaduras e garantir o
cobrimento das mesmas através da utilizagdo (obrigatéria) de espagadores plasticos.

Deve ser previsto controle tecnoldgico do concreto. De maneira nenhuma o langamento
podera ser feito apds o inicio da pega do concreto. Devido a utilizacdo de vibrador de imersao, o
lancamento do concreto deve se realizar em camadas sucessivas de altura aproximadamente igual
a % do comprimento da agulha.

Deve ser previsto controle tecnolégico do concreto, em conformidade com a NBR 12655-
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ESTRUTURAS DE CONCRETO ARMADO

As estruturas de concreto armado deverdo ser executadas de acordo com as normas
indicadas em projeto e no presente memorial descritivo, bem como, deverao estar de acordo com os
projetos estruturais. De maneira nenhuma o langamento podera ser feito apds o inicio da pega do
concreto. Devido a utilizagdo de vibrador de imersao, o langamento do concreto deve se realizar em
camadas sucessivas de altura aproximadamente igual a % do comprimento da agulha.

Antes do lancamento do concreto, deverao ser conferidas as posi¢cdes das formas quanto ao
prumo, nivel e esquadro. As formas deverdo estar limpas nas faces em contato com o concreto e
deverao ser molhadas até a saturagao, para que ndo absorvam a agua necessaria a hidratagdo do
cimento. Deverédo ser conferidas também as posi¢cdes e quantidades de armaduras e garantir o
cobrimento das mesmas através da utilizagao (obrigatéria) de espagadores plasticos.

11. INFRAESTRUTURA:
a. FUNDACOES:

As fundacbes deverao ser executadas conforme projeto apresentado e assinado por
responsavel técnico habilitado.

O projeto das fundagdes foi elaborado baseado em sondagem de simples reconhecimento
SPT realizado pela empresa PORTLAND Tecnologia em Concreto LTDA., CNPJ 18.914.245/0001-
90 TELEFONE (51) 3190-3190 localizada na Av. Augusto Frederico Marcus, 790, Das Industrias na
cidade de Estrela-RS, relatério numero 08.06.25-2 de 06 de agosto de 2025, executado de acordo
com as normas técnicas da ABNT — NBR — 6484/2001, NBR — 6502/1995, NBR — 8036/1983 E NBR
—9603/1986.

12. SUPRAESTRUTURA:

A supraestrutura devera ser executada conforme projeto apresentado e assinado por
responsavel técnico habilitado.

121  MUROS DE CONTENGAO:

Como apresentados no projeto arquitetdnico de implantagéo, os muros de contengao deverao
estar de acordo com este, respeitando as dimensdes e especificagcbes do projeto estrutural,
detalhados nas pranchas do projeto em anexo.

a. Cortina de concreto armado Fck 30 MPa para contencéo de talude de terra, locagao
na Prancha E-01/15, detalhado na Prancha E-07/15; Memoria de calculo em anexo;

b. Muro de gabiées para protecdo de encosta de taludo de terra no lodo sul, divisa com
as residéncias do Loteamento Renascer, e alinhamento do a Rua Dois, conforme
locagédo na prancha E-01/15 e detalhamento Prancha E-07/15. As dimensbes e
disposi¢ao da estrutura dos gabides sera determinada pelo fabricante.

12.2 RAMPA:
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Rampa em concreto armado Fck 25 MPa, detalhada em pranchas anexas E-08/15 a E-15/15.
Memoria de calculo em anexo.

12.3 PAVIMENTAGCAO EXTERNA:

Pisos externos em concreto armado Fck 30 MPa, detalhados em prancha E-06/15. Inclinagdes
e caimentos de acordo detalhado no projeto arquiteténico;

12.4 MUROS DE BORDAS EXTERNA DA PAVIMENTACAO:

Na borda externa dos pisos de acesso ao ginasio onde se apresenta taludes inclinados foi
projetado muros de alvenaria com estrutura de concreto armado Fck 30 MPa, sapatas, viga
de baldrame, pilaretes e viga no respaldo da alvenaria. Detalhamento em pranchas em anexo:
E-03/15, E-05/15 e E-06/15.

12.5 ESCADAS DE ACESSO:

Escada de concreto armado Fck 30 MPa, detalhamento em prancha anexa E-07/15.

12.6 IMPERMEABILIZACAO

Serao adotadas medidas de seguranga contra o perigo de intoxicagao, inalagdo ou queima de
gases, quando da execugao de trabalhos de impermeabilizacdo betuminosa ou de elastdmeros,
através de ventilagdo adequada e evitando-se a aproximagao de chamas ou faiscas. O pessoal sera
obrigado ao uso de mascaras especiais e 0s equipamentos elétricos utilizados devem ser garantidos
contra centelhas, conforme NR-6 e NR-18.

As superficies de concreto do respaldo das vigas de fundacgéo serdo pintadas com emulséo
asfaltica, com consumo de no minimo 2,0 Kg/m? em quantas demaos forem necessarias para
consumo da quantidade minima especificada atendendo as determinagdes do fabricante. A pintura
asfaltica devera ser aplicada na face superior, lateral interna e lateral externa das vigas de fundacao
quando receberem alvenarias de tijolos ceramicos sobre si.

Para os servicos aqui descritos deverdo ser seguidas as normas técnicas vigentes:

o ABNT NBR 6118 — Projeto Estrutural de Concreto;

e ABNT NBR 5674 - Manutengao de edificagbes- Requisitos para o sistema de gestéo de
manutengio;

e ABNT NBR 5738 - Concreto - Procedimento para moldagem e cura de corpos de prova;
e ABNT NBR 5739 - Concreto - Ensaio de compressao de corpos de prova cilindricos;
o ABNT NBR 6120 - Agbes para o calculo de estruturas de edificagdes;

e ABNT NBR 7480 - Aco destinado as armaduras para estruturas de concreto armado —
Requisitos;
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e ABNT NBR 7481 - Tela de aco soldada nervurada para armadura de concreto —
Requisitos;

e ABNT NBR 12655 - Concreto de cimento Portland - Preparo, controle, recebimento e
aceitacédo — Procedimento;

e ABNT NBR 16889 - Concreto - Determinagéo da consisténcia pelo abatimento do tronco
de cone;

12.4. JUNTA DE DILATACAO:

Nas juntas de dilatacdo deve ser preenchidos com mastique de poliuretano, observar as
recomendacgdes técnicas do fabricante para garantir as propriedades de vedagéo do material.

1COMPLEMENTAGAO DA OBRA:

14.1 LIMPEZA

Todas as instalagdes do canteiro, inclusive da propria obra, deverao ser conservadas limpas e em
perfeito funcionamento, durante todo o prazo contratual de execugao dos trabalhos.
Estrategicamente posicionadas em varios pontos do canteiro, deverao ser colocadas caixas
coletoras moveis de lixo, que serdo transportadas periodicamente ao depdsito central.

14.2  LIMPEZA FINAL

Todas as pavimentagdes, revestimentos etc., serdo limpos, tendo-se o cuidado para que
outras partes da obra nao sejam danificadas por este servigo. Apos a limpeza, serao feitos todos os
arremates finais e retoques que forem necessarios.

14.3 RETIRADA DE ENTULHOS:

Serao cuidadosamente limpos e varridos todos os acessos as areas cobertas e descobertas
do prédio e removido todo o entulho de obra existente.

E de responsabilidade da Contratada o transporte adequado e seguro de todos os materiais,
evitando danos durante a carga, transporte e descarga. O material enviado a obra devera ser
acompanhado do pessoal e equipamento necessario a descarga. Os materiais deverdo ser
armazenados na obra sobre estrados de madeira e protegidos contra intempéries e sujeira. A
seguranca e a guarda destes materiais sao de exclusiva responsabilidade da Contratada, porém
devera atender aos requisitos de acesso e utilizago.

144 DESMONTAGEM DO CANTEIRO DE OBRAS

Concluidos os servigos, o canteiro sera desativado, devendo ser feita imediatamente a
retirada das maquinas, equipamentos, restos de materiais de propriedade da CONTRATADA e
entulhos em geral. A area devera ser deixada perfeitamente limpa e em condi¢des de ser utilizada.
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14.5 OBRAS COMPLEMENTARES:

14.6 COMPLEMENTOS, ACABAMENTOS E ACERTOS FINAIS.

No ato de lavratura do Termo de Recebimento Provisério ou no periodo de 30 dias apds o
mesmo, a FISCALIZACAO informara a existéncia de defeitos ou imperfeicdbes que venham a ser
constatadas. Estes reparos deverdo estar concluidos para que seja assinado o Recebimento
Definitivo.

15. RECEBIMENTO DA OBRA
15.1.1 ENSAIOS GERAIS NAS INSTALACOES

A CONTRATADA verificara cuidadosamente as perfeitas condicbes de funcionamento e
seguranca de todas as instalagdes, o que deve ser aprovado pela FISCALIZACAO da SOP.

16. OBSERVAGOES FINAIS:

Todas as arvores e/ou semelhantes adjacentes/proximas aos muros de contengao deverao
ser removidas. Inclusive suas raizes, a fim de evitar interferéncias das mesmas e possiveis danos na
estrutura.

Durante a execugcdo dos muros de contencdo, jamais deverdo ser executados “panos”
adjacentes, sendo sempre obrigatdéria a execucgao simultdnea de no maximo dois panos por
“fachada/rua/lado”, o mais distante possivel, iniciando pelas extremidades dos mesmos em dire¢ao
ao centro. Devera ainda ser realizado o escoramento lateral de todo o muro existente durante a
execucado dos muros novos, visto que a remogdo do muro antigo devera ser realizada de maneira
parcial, conforme a necessidade para execugao do muro novo.

As complementagbes que se fizerem necessarias para viabilizar o Projeto deverdo ser
solicitadas ao Fiscal da SOP, antes do inicio da obra, para analise pelo setor competente.

Todos os materiais empregados na construcdo do prédio devem estar de acordo com as
Normas Técnicas Brasileiras, para o uso especifico.

PROJETO “AS BUILT”

A empresa CONTRATADA devera elaborar o projeto “as built”, seguindo as especificacbes
técnicas deste Memorial Descritivo, o Projeto Basico apresentado e as recomendagdes dos
fornecedores, emitindo as Anotagdes / Registro de Responsabilidade Técnica.

As pranchas deverao ser apresentadas em arquivo digital eletronico tipo DWG e uma copia
impressa, incluindo, plantas baixas, plantas das coberturas, cortes esquematicos e detalhes
necessarios a execugao do servico.

17. DOCUMENTOS QUE COMPOEM O PROJETO:
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17.1  PRANCHAS COM DETALHAMENTO GRAFICO:
e SOP-GINASIO MUCUM-MURO ESC-EST 01-R00;
e SOP-GINASIO MUCUM-MURO ESC-EST 02-R00;
e SOP-GINASIO MUCUM-MURO ESC-EST 03-R00;
e SOP-GINASIO MUCUM-MURO ESC-EST 04-R00;
e SOP-GINASIO MUCUM-MURO ESC-EST 05-R00;
e SOP-GINASIO MUCUM-MURO ESC-EST 06-R00;
e SOP-GINASIO MUCUM-MURO ESC-EST 07-R00;
e SOP-GINASIO MUCUM-MURO ESC-EST 08-R00;
e SOP-GINASIO MUCUM-RAMPA-EST 09-R00;
e SOP-GINASIO MUCUM-RAMPA-EST 10-R00;
e SOP-GINASIO MUCUM-RAMPA-EST 11-R00;
e SOP-GINASIO MUCUM-RAMPA-EST 12-R00;
e SOP-GINASIO MUCUM-RAMPA-EST 13-R00;
e SOP-GINASIO MUCUM-RAMPA-EST 14-R00;
e SOP-GINASIO MUCUM-RAMPA-EST 15-R00;
e SOP-GINASIO MUCUM-RAMPA-EST 15A-R00.

17.2  RELATORIOS DA ANALISE ESTRUTURAL:

e Memorial de Calculo;

Porto Alegre, 07 de novembro de 2025.

¢ £/
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José Américo Fechner Rodrigues
Eng. Civil— CREA/RS 48690
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1. CONSIDERAGOES PRELIMINARES

1.1. OBJETIVO

Este Memorial Descritivo estabelece as condicdes técnicas, especificagcdes construtivas
e critérios de execugdo referentes aos projetos padroes Modelo AEAO1A Ginasio Tipo 01,
Modelo AEA01B Ginasio Tipo 02 e Modelo AEA01C Ginasio Tipo 03, em concreto armado, a

ser executada conforme o Projeto Estrutural elaborado pela Secretaria de Obras Publicas.
1.2. RESPONSABILIDADES DA EMPRESA CONTRATADA

A contratada devera executar todos os servigcos descritos no escopo da obra,
empregando mao de obra devidamente qualificada e utilizando equipamentos adequados, de
modo a garantir a boa execugdo dos trabalhos, sempre em conformidade com as
especificagdes técnicas e demais documentos pertinentes ao projeto.

E de sua responsabilidade o fornecimento integral de todos os recursos necessarios
para o andamento eficiente dos servicos, incluindo mao de obra, materiais, maquinario,
ferramentas e meios de transporte, de forma compativel com o cronograma estabelecido.

Além disso, devera prestar toda a assisténcia técnica e administrativa indispensavel ao
desenvolvimento seguro e célere da obra, assegurando que 0s servigos sejam realizados com
qualidade e dentro dos prazos previstos.

Caso algum material seja rejeitado durante inspec¢éo realizada pela Fiscalizagao, a
contratada devera providenciar sua imediata retirada do canteiro de obras. Da mesma forma,
quaisquer servigos ou etapas da obra que forem recusados pela Fiscalizacdo deverao ser
desfeitos ou corrigidos dentro do prazo estipulado, sendo de responsabilidade da contratada
todos os custos envolvidos, tanto de materiais quanto de méo de obra.

A contratada devera atender prontamente as exigéncias e observagdes formuladas pela
Fiscalizagao, desde que fundamentadas nas especificagdes técnicas, no projeto executivo ou
em normas técnicas aplicaveis.

Devera ser mantida, no escritério da obra, uma cépia atualizada do projeto e da

especificagao técnica, permanentemente disponivel para consulta da equipe de Fiscalizagao.
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1.3. PROJETO

O presente Projeto foi desenvolvido em conformidade com as recomendacgdes
estabelecidas pela Associagao Brasileira de Normas Técnicas (ABNT), com especial atengao
as normas NBR 6118:2023, que trata do projeto de estruturas de concreto, e NBR 6122:2019,
referente ao projeto e execugao de fundagoes.

A autoria do Projeto ¢ atribuida ao Departamento de Projetos em Prédios da Educacao,
pertencente a Secretaria de Obras Publicas (SOP). Qualquer modificagdo nas solugdes
previstas neste Projeto somente podera ser realizada mediante autorizagdo prévia e formal
desse departamento.

Caso a empresa contratada identifique a necessidade de ajustes ou alteracdes, devera
comunicar ao Departamento de Projetos em Prédios da Educagédo por meio de documento
técnico que contenha justificativa fundamentada, antes da implementacdo de qualquer
medida. Na hipotese de aprovagcdo da modificacdo proposta, cabera a contratada a
apresentagao do projeto “as built” correspondente, acompanhado da respectiva Anotacao de
Responsabilidade Técnica (ART).

2. CONSIDERACOES A CERCA DA EXECUCAO
2.1 GENERALIDADES

A execucao da obra somente podera ser iniciada apds a entrega, por parte da empresa
contratada, da Anotacdo de Responsabilidade Técnica (ART) referente a execugao dos
servigos. Esta exigéncia visa assegurar a conformidade legal e técnica dos trabalhos a serem
realizados.

Todos os servigos deverao ser executados por profissionais devidamente habilitados,
abrangendo desde a instalagao do canteiro de obras até a limpeza final e entrega da estrutura
em pleno e perfeito funcionamento. A qualificacdo da equipe é essencial para garantir a
qualidade e segurancga da obra em todas as suas etapas.

O profissional credenciado pela contratada para dirigir os trabalhos devera prestar
assisténcia continua a obra, estando presente em todas as fases da construgdo. Este
profissional devera acompanhar as vistorias realizadas pela Fiscalizagdo, realizar a
compatibilizagdo técnica in loco, identificar e antecipar eventuais problemas, sendo

recomendavel que apresente a Fiscalizacdo as nao conformidades observadas, bem como
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possiveis solugdes técnicas.

Todas as ordens de servico e comunicagdes entre a Fiscalizagcdo e a contratada,
incluindo alteragdes de materiais, acréscimos ou supressdes de servigcos, deverao ser
formalizadas por escrito, sendo esta a unica forma valida para que produzam efeitos legais e
contratuais.

Qualquer alteragcéo ou inclusdo de servico que implique em custo adicional para a
Contratante somente sera aceita mediante apresentacdo de orcamento detalhado e
autorizacao expressa da Fiscalizacdo, também por meio escrito. A auséncia dessa autorizacio
podera acarretar a ndo aceitacao dos servicos executados em desacordo.

As areas de trabalho, bem como as adjacentes que forem utilizadas para circulagéo de
materiais e operarios, deverao ser devidamente protegidas contra impactos, poeira e respingos.
As protecbes adotadas deverao ser instaladas de forma a ndo causar marcas ou danos as
superficies dos materiais protegidos, nem comprometer a circulagdo de pessoas ou o0 uso das

demais dependéncias do edificio.

2.2 SEGURANCA DO TRABALHO

Todos os servigos executados deverao estar em estrita conformidade com as Normas
Regulamentadoras (NRs) do Ministério do Trabalho e Emprego, especialmente a NR-18, que
trata das condigdes e do meio ambiente de trabalho na industria da construgao, e a NR-10,
que dispde sobre seguranga em instalagdes e servicos em eletricidade. O descumprimento
das exigéncias legais podera acarretar a paralisacao imediata da obra por parte da
Fiscalizacao, até que sejam restabelecidos os padrbes minimos de seguranga exigidos.

Compete a empresa contratada o fornecimento, controle e manutencédo do uso, por
parte dos operarios, de todos os Equipamentos de Protecao Individual (EPIs) previstos nas
normas vigentes. Entre os equipamentos obrigatorios incluem-se: capacetes de seguranga,
protetores faciais, 6culos de protegédo contra impactos, luvas e mangas de seguranga, botas
de borracha, calgados de couro, cintos de seguranga, mascaras, aventais de raspa de couro,
entre outros que se fagam necessarios em fungao das atividades desenvolvidas. A correta
utilizagao dos EPIs é essencial para a preservagéo da integridade fisica dos trabalhadores e

para o cumprimento das obrigagdes legais da contratada.
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2.3 TRANSPORTE, RECEBIMENTO E ARMAZENAMENTO

E de responsabilidade exclusiva da empresa contratada assegurar o transporte
adequado e seguro de todos os materiais destinados a obra, de modo a evitar quaisquer
danos durante as etapas de carga, deslocamento e descarga. O envio dos materiais ao
canteiro devera ser acompanhado por pessoal capacitado e pelos equipamentos necessarios
a sua correta descarga, garantindo eficiéncia e seguranga no processo.

Os materiais deverdo ser armazenados sobre estrados de madeira, em local
apropriado dentro do canteiro de obras, devidamente protegidos contra intempéries, sujeira
e demais agentes que possam comprometer sua integridade. A guarda e a seguranga desses
materiais sdo atribuicdes da contratada, que devera, contudo, observar os requisitos de
acesso e de utilizacao definidos pela Fiscalizac&o, de forma a ndao comprometer o andamento

dos servigos ou a organizacao do espago fisico da obra.

2.4 EQUIPAMENTOS

Compete a empresa contratada a responsabilidade integral pelo emprego, seguranga,
manutencio e capacidade operacional dos equipamentos utilizados na execug¢ao da obra.
Todos os equipamentos deverao estar em perfeitas condigdes de funcionamento, atendendo
as exigéncias técnicas e legais aplicaveis, de modo a garantir a eficiéncia dos servigos e a
segurancga no ambiente de trabalho.

Devera ser dada atencado especial a protegdo de transeuntes e veiculos nas areas
adjacentes ao canteiro de obras, adotando-se medidas preventivas que minimizem riscos e
assegurem a integridade fisica de terceiros. A contratada respondera por quaisquer danos
materiais ou pessoais que venham a ocorrer em decorréncia da execucdo dos servigos,
sendo responsavel pela reparagao imediata e integral dos prejuizos causados.

A Fiscalizacao podera, a qualquer momento, exigir a ado¢gao de medidas adicionais de
seguranga, conforme avaliagao técnica das condi¢des da obra, visando preservar a

segurancga dos trabalhadores, da populagao e do patriménio publico ou privado envolvido.

CAFF — Centro Administrativo Fernando Ferrari
Av. Borges de Medeiros, n° 1501 — 3° andar — Ala Sul
Bairro Praia de Belas — Porto Alegre/RS



4 = 0
Fat”
ESTADO DO RIO GRANDE DO SUL

SECRETARIA DE OBRAS PUBLICAS
DEPARTAMENTO DE PROJETOS EM PREDIOS DA EDUCAGAO

2.5 CONTROLE DE QUALIDADE

A execugao de todos os servicos devera ser acompanhada por controle tecnoldgico
sistematico, em conformidade com as Normas Técnicas Brasileiras aplicaveis e exigéncias

da Fiscalizacdo. Deverao ser previstos, no minimo:

= Ensaios de resisténcia a compressao axial em corpos de prova de concreto,
conforme NBR 5738 e NBR 5739.

] Ensaio de consisténcia (slump test) em todas as betonadas, conforme NBR NM
67.

= Ensaios de recebimento e certificacdo de ago, conforme NBR 7480.

= Registro fotografico das etapas criticas de execugéao.

= Planilhas de rastreabilidade de materiais.

= A aceitacdo dos servicos dependera do atendimento aos requisitos técnicos

estabelecidos no Projeto e nas Normas.

2.6 GESTAO AMBIENTAL

Durante a execugdo da obra, deverdo ser observadas praticas de gestdo ambiental

gue minimizem impactos ao meio ambiente, incluindo:

" Segregacéo e destinagdo adequada de residuos solidos, conforme Resolugao
CONAMA n° 307.
" Controle de emissdo de poeira e particulados por meio de umidificacdo

periddica das areas expostas.
" Protecdo de corpos hidricos e drenagens contra langamento de residuos ou

materiais contaminantes.

" Reducéao de ruidos, especialmente em horarios de maior sensibilidade.
" Proibigdo de queima a céu aberto.
" Armazenamento de insumos e produtos quimicos em locais cobertos e

protegidos contra intempéries.
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3. CONCEPCAO ESTRUTURAL

A edificacdo apresenta um sistema estrutural misto, constituido por elementos em
concreto armado e estrutura metalica. Sua concepcao principal fundamenta-se em um
portico misto, composto por um arco trelicado em ago apoiado sobre dois pilares em concreto
armado, de secdo variavel. O corpo principal da estrutura é formado por sete poérticos
perfilados, dispostos de modo a assegurar a estabilidade global e a adequada distribuigdo
dos esforgos.

A partir do corpo principal derivam-se os demais elementos estruturais portantes, em
concreto armado e em aco, concebidos em consonancia com a materialidade e a volumetria
estabelecidas no projeto arquitetonico.

Em razio da natureza mista do sistema estrutural, o dimensionamento foi desenvolvido
com o auxilio de diferentes plataformas computacionais, sendo a interface entre os modelos
metalico e em concreto armado obtida por meio da transferéncia dos carregamentos e
esforcos do primeiro para o segundo, e, subsequentemente, destes para o solo, por
intermédio dos elementos de fundacgao.

Os pilares em concreto armado que integram o poértico principal apresentam secdes
variaveis ao longo de sua altura, o que inviabiliza sua modelagem integral em softwares
especificos para estruturas de concreto armado. Dessa forma, o dimensionamento foi
conduzido pela consideragao de um pilar retangular equivalente, adotando-se a menor segéo
da geometria real e a altura correspondente ao trecho compreendido entre o ponto de apoio
— ligacao do arco treligado — e o elemento de fundagédo, de modo a representar de forma
mais fidedigna o comprimento de flambagem. O carregamento foi aplicado a partir da
inferéncia das acoes axiais e dos momentos fletores atuantes no topo do pilar equivalente.

Com base nos resultados obtidos na modelagem da estrutura em concreto armado, o
detalhamento das armaduras foi elaborado manualmente, respeitando-se as taxas de
armadura determinadas pelos calculos e reproduzindo-as de forma proporcional ao restante
da volumetria do elemento. Os pilares foram otimizados de modo a garantir a homogeneidade
do projeto e a racionalizagdo executiva, promovendo maior uniformidade e eficiéncia

construtiva.

4. FUNDAGOES
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As fundagbes foram dimensionadas com base em calculos estruturais que adotam o
sistema de blocos sobre estacas. Para o dimensionamento, considera-se uma taxa de
resisténcia do solo de 2 kg/cm? assumindo-se a homogeneidade das caracteristicas
geotécnicas do terreno e sem presenca de agua. As estacas previstas possuem comprimento
de 4,5 metros, compativel com a resisténcia mencionada.

E obrigatéria a reavaliagdo do sistema de fundagdes por parte do proponente, com
emissao da respectiva Anotacao de Responsabilidade Técnica (ART). Deve-se previamente
a implantacdo das fundagdes, a realizacdo de estudo de sondagem, elaboragao de projeto
especifico de fundagdes, compativel com as caracteristicas locais, visando garantir a
seguranga, durabilidade e eficiéncia estrutural da edificagao.

Em situagdes que envolvam a presencga de solos de baixa resisténcia, aterros nao
compactados, lencgol freatico elevado ou a existéncia de ruinas e patologias em edificagdes
vizinhas, devera ser adotada solugdo técnica especifica, devidamente justificada no

memorial de calculo.

41. ESTACAS

As estacas escavadas previstas para a fundacao deverao possuir didmetro de 40 cm
e profundidade de 4,5 metros, conforme especificado em projeto. Caso a profundidade
indicada n&o seja atingida durante a execu¢do, a contratada devera comunicar
imediatamente a Fiscalizacdo e a Secdo DPE—Estrutural, a fim de avaliar a necessidade de
ajustes no projeto. As cotas de arrasamento estdo previamente estabelecidas no projeto
executivo e devem ser rigorosamente respeitadas.

Antes da concretagem, € imprescindivel a verificagdo da estabilidade do furo, bem
como a identificacdo da presenga de agua e a eventual necessidade de encamisamento,
conforme NBR 6122. As armaduras devem ser posicionadas integralmente antes do inicio
da concretagem, garantindo sua correta fixacdo e alinhamento. A concretagem de cada
estaca deve ser realizada no mesmo dia da perfuragao, utilizando funil com comprimento
minimo de 1,5 metro, de modo a orientar adequadamente o langamento do concreto e evitar
segregacgdes. Recomenda-se que nao sejam executadas estacas com espagamento inferior
a trés vezes o seu didmetro em intervalo inferior a 12 horas, a fim de evitar interferéncias

entre os furos e garantir a integridade do macigo de solo.

41.1. ARMADURAS
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Sera utilizado aco CA-50 e CA-60, conforme especificado nas pranchas do projeto
estrutural. A montagem das armaduras devera obedecer rigorosamente as dimensdes,
posicdes e detalhamentos indicados no projeto executivo, respeitando os cobrimentos
minimos estabelecidos, conforme as exigéncias da NBR 6118, que trata do projeto de
estruturas de concreto armado.

As barras de aco devem ser armazenadas na obra pelo menor tempo possivel, em
locais cobertos e protegidos, preferencialmente em galpbes. Devem ser dispostas sobre
travessas de madeira, elevadas a pelo menos 20 cm do piso, de modo a evitar contato direto
com umidade, agentes agressivos e contaminag¢des que possam comprometer a aderéncia
do aco ao concreto.

Antes do preparo e da montagem das armaduras, as barras devem estar
completamente livres de materiais que prejudiquem a aderéncia, tais como crostas de
ferrugem, terra, areia, 6leos, graxas ou qualquer outro residuo. O corte das barras deve ser
realizado com equipamento apropriado ao didmetro das pecas, garantindo acabamento
uniforme e evitando esmagamentos. Apds o corte, as barras devem ser retificadas sobre
superficie plana, utilizando-se pranchoées e ferramentas manuais como martelos ou marretas.

O dobramento das barras, necessario para a confec¢ao de ganchos e outros elementos
de ancoragem, devera ser realizado em bancadas equipadas com pinos ou dispositivos
especificos, respeitando os didmetros minimos de curvatura definidos pela NBR 6118, de

forma a preservar a integridade do ago e garantir o desempenho estrutural da armadura.

4.1.2. CONCRETO

O trago do concreto devera ser formulado de modo a atingir resisténcia caracteristica
a compressao (fck) de 25 MPa aos 28 dias, conforme especificado em projeto. O consumo
minimo de cimento devera ser de 280 kg/m?, respeitando-se o fator agua/cimento (a/c)
maximo de 0,60, de forma a garantir adequada trabalhabilidade e durabilidade do concreto.
O didmetro maximo do agregado graudo devera situar-se entre 9,5 mm e 19 mm, conforme
compatibilidade com os elementos estruturais, e o teor de exsudacao nao devera ultrapassar
4%, a fim de evitar segregacoes e perda de desempenho.

O abatimento do concreto, determinado por meio do ensaio de slump test conforme a
NBR NM 67, devera estar compreendido entre 10 cm e 16 cm, garantindo a consisténcia

adequada para o langcamento e adensamento. O concreto devera ser langado o mais
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brevemente possivel apés o amassamento, sendo vedado o intervalo superior a duas horas
entre o término da mistura e o inicio do langamento, salvo nos casos em que forem utilizados
aditivos retardadores de pega, cuja ampliagdo do prazo devera estar tecnicamente justificada
e compativel com as especificagdes do fabricante.

E expressamente proibido o langcamento do concreto apés o inicio do processo de
pega, conforme definido pela NBR 12655, que estabelece os requisitos para controle
tecnolégico da producéao e aplicacdo do concreto. O langamento deve ser realizado com o
concreto mantido sob agitagdo continua, garantindo homogeneidade e evitando a

segregacgao dos componentes.

5. ESTRUTURA DE CONCRETO ARMADO

A estrutura da edificagdo sera moldada in loco, composta por elementos em concreto
armado, tais como pilares, vigas e lajes, conforme especificacbes do projeto executivo. A
execugao desses componentes devera observar rigorosamente as normas técnicas da
Associacao Brasileira de Normas Técnicas (ABNT), em especial a NBR 6118, que trata do
projeto de estruturas de concreto, a NBR 12655, que estabelece os requisitos para controle
tecnoldgico do concreto, e a NBR 14931, que dispde sobre a execucdo de estruturas de

concreto.

5.1. LASTRO DE BRITA SOB VIGAS DE BALDRAME E LAJES APOIADAS NO
SOLO

Sob o fundo das vigas de baldrame e das lajes apoiadas diretamente sobre o solo,
conforme indicado nas pranchas do projeto executivo, devera ser prevista a execugcao de
uma camada de brita compactada com espessura minima de 5 cm, seguida da aplicagao de
lona plastica. Esta lona devera ser posicionada entre a brita e o concreto estrutural, com a
finalidade de atuar como barreira fisica, evitando a perda de agua durante o processo de

cura e protegendo o concreto armado contra agentes agressivos provenientes do solo.

A camada de brita promove a drenagem e reduz o risco de umidade ascendente,
enquanto a lona plastica impede a exsudagéo excessiva e a contaminagao do concreto por

particulas do subleito. A adocdo dessa solugdo esta alinhada as recomendagdes da NBR
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14931, que trata da execucao de estruturas de concreto, e as boas praticas de controle da
cura e da integridade das fundacdes superficiais e elementos estruturais em contato direto

com o terreno.

5.2 FORMAS

A execugao das formas para concretagem devera seguir rigorosamente as prescricoes
das normas técnicas da Associacao Brasileira de Normas Técnicas (ABNT), em especial a
NBR 14931, que trata da execugao de estruturas de concreto, e a NBR 15696, que
estabelece os requisitos para sistemas de formas para estruturas de concreto moldadas in
loco. As formas devem ser compativeis com o formato e as dimensdes das pecas estruturais
definidas no projeto executivo, garantindo estanqueidade suficiente para impedir a perda da
pasta de cimento durante o langcamento do concreto.

Para a confeccdo das formas, deverao ser utilizadas chapas de madeira compensada
plastificada com espessura minima de 18 mm, assegurando resisténcia, durabilidade e
qualidade superficial adequada. Os elementos estruturantes das formas — como escoras,
travamentos e contraventamentos — devem ser dispostos de maneira a manter a geometria
e a posicao das formas durante todo o periodo de utilizacdo, evitando deformacgoes e
deslocamentos que comprometam a integridade da estrutura.

Nas juntas de dilatagdo, devera ser utilizado poliestireno expandido (EPS) com
espessura de 2 cm, em substituicdo as formas de madeira, conforme pratica recomendada
para garantir flexibilidade e absor¢édo de movimentagdes térmicas e estruturais.

Caso seja aplicado desmoldante, este devera ser utilizado antes da montagem das
formas, observando-se rigorosamente as recomendagdes do fabricante quanto a dosagem,
tempo de vida util apds aplicacéo e resisténcia a agdo de chuva ou umidade. A aplicagao
deve ser cuidadosa, de modo a formar uma pelicula continua e uniforme, evitando o contato
do produto com as armaduras, o que poderia comprometer a aderéncia do concreto ao ago.

A retirada das formas (desforma) devera obedecer aos prazos minimos estabelecidos
para garantir a cura adequada do concreto e a seguranga estrutural. As laterais dos
elementos estruturais poderao ser removidas apos sete dias da concretagem. Ja os fundos
de vigas, lajes e escadas somente poderao ser desformados apds 28 dias, respeitando o
tempo necessario para o desenvolvimento da resisténcia do concreto, conforme as diretrizes
da NBR 14931.
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5.3 CONCRETO

O traco do concreto devera ser formulado de modo a garantir resisténcia caracteristica
a compressao (fck) de 30 MPa aos 28 dias, conforme especificado em projeto. O consumo
minimo de cimento devera ser de 280 kg/m?, respeitando-se a relagao agua/cimento maxima
de 0,60 em massa, de forma a assegurar a durabilidade e o desempenho mecéanico do
concreto. Quando fresco, o concreto devera apresentar adequada plasticidade para facilitar
0 manuseio e permitir o correto adensamento, com massa especifica aparente variando entre
2.350 kg/m? e 2.450 kg/m?3. O didmetro maximo do agregado graudo devera ser de 19 mm,
compativel com as dimensdes dos elementos estruturais e com o cobrimento das armaduras.

O langamento do concreto devera ser realizado o mais proximo possivel da posicao
final de aplicagdo e imediatamente apés o amassamento. E vedado o intervalo superior a
duas horas entre o término da mistura e o inicio do langamento, salvo nos casos em que
forem utilizados aditivos retardadores de pega, cuja ampliagdo do prazo devera estar
tecnicamente justificada e conforme as especificagdes do fabricante. Em nenhuma hipotese
o langamento podera ocorrer apés o inicio da pega do concreto. Durante todo o periodo entre
0 amassamento e o langamento, o concreto devera ser mantido sob agitacdo continua.

Considerando a utilizagao de vibradores de imersao, o langamento do concreto devera
ser realizado em camadas sucessivas, com altura aproximada de % do comprimento da
agulha do vibrador, garantindo o adensamento uniforme e evitando a formagéo de bolsdes
de ar ou segregacoes.

Antes do langamento, deverao ser verificadas as condi¢gdes das formas quanto ao
prumo, nivel e esquadro, assegurando a conformidade geométrica dos elementos
estruturais. As faces internas das formas devem estar limpas e isentas de residuos, sendo
necessario umedecé-las até a saturacdo para evitar a absorgdo da agua de hidratagdo do
cimento. Também deverdao ser conferidas as posi¢cdes e quantidades das armaduras,
garantindo o cobrimento minimo exigido por norma, mediante o uso obrigatério de
espacadores plasticos adequados.

O controle tecnoldgico do concreto devera ser previsto e executado em conformidade
com a NBR 12655, abrangendo os ensaios de caracterizagdo, controle de producgao,
verificacdo da resisténcia e acompanhamento das condigbes de langamento e cura,
assegurando a qualidade e a conformidade dos servigos com os requisitos normativos e de

projeto.
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54 ARMADURAS

Sera utilizado aco CA-50 e CA-60, conforme especificado nas pranchas do projeto
estrutural. A montagem das armaduras devera obedecer rigorosamente as dimensdes,
posicdes e detalhamentos indicados no projeto executivo, respeitando os cobrimentos
minimos estabelecidos, conforme as exigéncias da NBR 6118, que trata do projeto de
estruturas de concreto armado.

As barras de aco devem ser armazenadas na obra pelo menor tempo possivel, em
locais cobertos e protegidos, preferencialmente em galpdes. Devem ser dispostas sobre
travessas de madeira, elevadas a pelo menos 20 cm do piso, de modo a evitar contato direto
com umidade, agentes agressivos e contaminag¢des que possam comprometer a aderéncia
do aco ao concreto.

Antes do preparo e da montagem das armaduras, as barras devem estar
completamente livres de materiais que prejudiquem a aderéncia, tais como crostas de
ferrugem, terra, areia, 6leos, graxas ou qualquer outro residuo. O corte das barras deve ser
realizado com equipamento apropriado ao didmetro das pecas, garantindo acabamento
uniforme e evitando esmagamentos. Apds o corte, as barras devem ser retificadas sobre
superficie plana, utilizando-se pranchdes e ferramentas manuais como martelos ou marretas.

O dobramento das barras, necessario para a confec¢ao de ganchos e outros elementos
de ancoragem, devera ser realizado em bancadas equipadas com pinos ou dispositivos
especificos, respeitando os didmetros minimos de curvatura definidos pela NBR 6118, de

forma a preservar a integridade do ago e garantir o desempenho estrutural da armadura.

5.5 ESCORAMENTO

O escoramento das estruturas devera ser executado em conformidade com as
prescricdes da NBR 14931, que trata da execugdo de estruturas de concreto, e da NBR
15696, que estabelece os requisitos para sistemas de escoramento. Deverao ser utilizadas
estruturas tubulares metalicas, devidamente dimensionadas e montadas para garantir a
estabilidade, seguranca e precisdo geométrica dos elementos estruturais durante o processo
de cura do concreto.

A retirada total do escoramento somente podera ser realizada apds o periodo minimo
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de 28 dias contados a partir da concretagem, respeitando o tempo necessario para o
desenvolvimento da resisténcia caracteristica do concreto e conforme as condigdes
ambientais e especificagdes do projeto. A antecipacdo da desforma ou da retirada do
escoramento s6 podera ocorrer mediante comprovagao técnica, por meio de ensaios de

resisténcia e autorizacio expressa da Fiscalizaco.
6. SEGURANCA ESTRUTURAL CONTRA INCENDIO

A estrutura da edificagao foi dimensionada para atender ao Tempo Requerido de
Resisténcia ao Fogo (TRRF) de 60 minutos, conforme estabelecido nas diretrizes normativas
aplicaveis. Esse tempo minimo de resisténcia garante que os elementos estruturais
mantenham sua integridade, estabilidade e fungdo durante uma situagdo de incéndio,
proporcionando condi¢cdes adequadas para a evacuagao segura dos ocupantes e a atuagao
dos servigos de emergéncia.

Para atender a esse requisito, foram adotadas medidas especificas de projeto, como
o dimensionamento adequado dos cobrimentos das armaduras, a sele¢cao de materiais com
desempenho térmico compativel e o cumprimento das exigéncias da NBR 15200 — “Projeto
de estruturas de concreto em situacdo de incéndio”, em complemento a NBR 6118. Tais
medidas visam assegurar que os elementos estruturais resistam as ag¢des térmicas sem
colapso, contribuindo para a seguranga global da edificagao.

Adicionalmente, os elementos estruturais relacionados ao volume do reservatorio
foram projetados com um TRRF de 120 minutos, conforme estabelecido nas normas ABNT
NBR 15200 — “Projeto de estruturas de concreto em situagédo de incéndio” e ABNT NBR
14432 — “Exigéncias de resisténcia ao fogo de elementos construtivos de edifica¢des”, além
das Instrugdes Técnicas dos Corpos de Bombeiros estaduais.

Esse compartimento possui fungao estratégica como Reserva Técnica de Incéndio
(RTI), sendo essencial para o abastecimento dos sistemas de hidrantes e demais dispositivos
de combate em situagdes emergenciais. O tempo elevado de resisténcia ao fogo visa garantir
que o reservatério mantenha sua integridade estrutural e funcional durante o periodo critico
de atuagao dos servigos de emergéncia, evitando colapso ou comprometimento do sistema
hidraulico.

Para atender a esse desempenho, foram adotadas solugdes especificas de projeto,
como o aumento dos cobrimentos das armaduras, determinacdo do TRRF de cada elemento

e o detalhamento adequado dos elementos estruturais, conforme os critérios normativos
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aplicaveis.

7. CONSIDERAGOES FINAIS
7.1 GENERALIDADES

As complementagdes que se fizerem necessarias para viabilizar a execugéo do projeto
deverao ser formalmente solicitadas ao Fiscal da Secretaria de Obras Publicas (SOP), antes
do inicio dos servigos, para analise e deliberacdo pelo setor técnico competente. Essa
medida visa assegurar que eventuais ajustes sejam compativeis com as diretrizes do projeto
original e com os critérios técnicos estabelecidos pela SOP.

Todos os materiais empregados na construcdo da edificagdo deverdo estar em
conformidade com as Normas Técnicas Brasileiras, sendo obrigatéria a sua adequagao ao
uso especifico previsto em projeto. A observancia as normas da ABNT é essencial para
garantir a qualidade, segurancga, durabilidade e desempenho dos sistemas construtivos, além

de assegurar a conformidade legal e técnica da obra.
7.2 TOLERANCIAS E CRITERIOS DE ACEITAGAO

Os servicos de execucdo estrutural deverdo atender as tolerancias maximas
estabelecidas pelas normas técnicas vigentes, garantindo a precisdo geométrica e a
qualidade dos elementos moldados in loco. As tolerancias admissiveis sdo as seguintes:

= Desvio de prumo em elementos verticais: até 3 mm por metro de altura, limitado a
10 mm no total;

= Desvio de nivel em elementos horizontais: 5 mm:;

= Desvio dimensional em pecas moldadas in loco: £10 mm.

Essas tolerancias estdo em conformidade com os critérios estabelecidos pela NBR
14931, que trata da execugao de estruturas de concreto, e visam assegurar o desempenho
estrutural, a compatibilidade com os elementos de vedagao e acabamento, e a seguranga da
edificagao.

Quanto aos critérios de rejeicao, qualquer elemento estrutural que apresente
fissuragao anormal, segregagao do concreto, desprendimento do cobrimento das armaduras,

resisténcia a compressao inferior a especificada em projeto ou geometria incompativel com
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as dimensbes previstas devera ser integralmente refeito as expensas da empresa
contratada. Tais exigéncias estao alinhadas as diretrizes da NBR 12655, que estabelece os
procedimentos para controle tecnoldogico do concreto, e tém como objetivo garantir a

conformidade técnica e a durabilidade da estrutura.

Porto Alegre/RS, 6 de novembro de 2025.
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1. CONSIDERAGOES PRELIMINARES

1.1. OBJETIVO

Este Memorial Descritivo estabelece as condi¢cdes técnicas, especificacdes
construtivas e critérios de execucao referentes aos projetos padroes Modelo AEAO1A
Quadra Ginasio 01, Modelo AEAO1B Ginasio Tipo 02 e Modelo AEA01C Ginasio Tipo 03, em
estrutura metalica, a ser executada conforme o Projeto Estrutural elaborado pela Secretaria

de Obras Publicas.
1.2. RESPONSABILIDADES DA EMPRESA CONTRATADA

A contratada devera executar todos os servicos descritos no escopo da obra,
empregando mao de obra devidamente qualificada e utilizando equipamentos adequados, de
modo a garantir a boa execucdo dos trabalhos, sempre em conformidade com as
especificagdes técnicas e demais documentos pertinentes ao projeto.

E de sua responsabilidade o fornecimento integral de todos os recursos necessarios
para o andamento eficiente dos servicos, incluindo mao de obra, materiais, maquinario,
ferramentas e meios de transporte, de forma compativel com o cronograma estabelecido.

Além disso, devera prestar toda a assisténcia técnica e administrativa indispensavel
ao desenvolvimento seguro e célere da obra, assegurando que 0s servicos sejam realizados
com qualidade e dentro dos prazos previstos.

Caso algum material seja rejeitado durante inspec¢éo realizada pela Fiscalizagdo, a
contratada devera providenciar sua imediata retirada do canteiro de obras. Da mesma forma,
quaisquer servigos ou etapas da obra que forem recusados pela Fiscalizacdo deverao ser
desfeitos ou corrigidos dentro do prazo estipulado, sendo de responsabilidade da contratada
todos os custos envolvidos, tanto de materiais quanto de méo de obra.

A contratada devera atender prontamente as exigéncias e observagdes formuladas
pela Fiscalizagdo, desde que fundamentadas nas especificagbes técnicas, no projeto
executivo ou em normas técnicas aplicaveis.

Devera ser mantida, no escritério da obra, uma cépia atualizada do projeto e da

especificagao técnica, permanentemente disponivel para consulta da equipe de Fiscalizacao.
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1.3. PROJETO

O presente Projeto foi desenvolvido em conformidade com as recomendacgdes
estabelecidas pela Associagao Brasileira de Normas Técnicas (ABNT), com especial atengao
as normas NBR 8800 (2024), NBR 14762 (2010) e NBR 6122 (2019).

A autoria do Projeto é atribuida ao Departamento de Projetos em Prédios da
Educacao, pertencente a Secretaria de Obras Publicas (SOP). Qualquer modificacdo nas
solugdes previstas neste Projeto somente podera ser realizada mediante autorizagao prévia
e formal desse departamento.

Caso a empresa contratada identifique a necessidade de ajustes ou alteragdes,
devera comunicar ao Departamento de Projetos em Prédios da Educagdo por meio de
documento técnico que contenha justificativa fundamentada, antes da implementagdo de
qualquer medida. Na hipotese de aprovacao da modificacdo proposta, cabera a contratada a
apresentacgao do projeto “as built” correspondente, acompanhado da respectiva Anotagéo de
Responsabilidade Técnica (ART).

2. CONSIDERACOES A CERCA DA EXECUGCAO
2.1 GENERALIDADES

A execucdo da obra somente podera ser iniciada apos a entrega, por parte da
empresa contratada, da Anotagcao de Responsabilidade Técnica (ART) referente a execugao
dos servigos. Esta exigéncia visa assegurar a conformidade legal e técnica dos trabalhos a
serem realizados.

Todos os servigos deverao ser executados por profissionais devidamente habilitados,
abrangendo desde a instalagao do canteiro de obras até a limpeza final e entrega da estrutura
em pleno e perfeito funcionamento. A qualificacdo da equipe é essencial para garantir a
qualidade e segurancga da obra em todas as suas etapas.

O profissional credenciado pela contratada para dirigir os trabalhos devera prestar
assisténcia continua a obra, estando presente em todas as fases da construgdo. Este
profissional devera acompanhar as vistorias realizadas pela Fiscalizagdo, realizar a
compatibilizagdo técnica in loco, identificar e antecipar eventuais problemas, sendo

recomendavel que apresente a Fiscalizacdo as nao conformidades observadas, bem como
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possiveis solugdes técnicas.

Todas as ordens de servico e comunicagdes entre a Fiscalizagcdo e a contratada,
incluindo alteragdes de materiais, acréscimos ou supressdes de servigcos, deverao ser
formalizadas por escrito, sendo esta a unica forma valida para que produzam efeitos legais e
contratuais.

Qualquer alteragcéo ou inclusdo de servico que implique em custo adicional para a
Contratante somente sera aceita mediante apresentacdo de orcamento detalhado e
autorizacdo expressa da Fiscalizacdo, também por meio escrito. A auséncia dessa
autorizacao podera acarretar a nao aceitagao dos servigos executados em desacordo.

As areas de trabalho, bem como as adjacentes que forem utilizadas para circulagéo
de materiais e operarios, deverdo ser devidamente protegidas contra impactos, poeira e
respingos. As protecdes adotadas deverao ser instaladas de forma a ndo causar marcas ou
danos as superficies dos materiais protegidos, nem comprometer a circulacéo de pessoas ou

0 uso das demais dependéncias do edificio.

2.2 SEGURANCA DO TRABALHO

Todos os servigos executados deverao estar em estrita conformidade com as Normas
Regulamentadoras (NRs) do Ministério do Trabalho e Emprego, especialmente a NR-18,
que trata das condicbes e do meio ambiente de trabalho na industria da construcédo, e a
NR-10, que dispde sobre segurangca em instalagbes e servicos em eletricidade. O
descumprimento das exigéncias legais podera acarretar a paralisagcao imediata da obra por
parte da Fiscalizagao, até que sejam restabelecidos os padrdes minimos de seguranca
exigidos.

Compete a empresa contratada o fornecimento, controle e manutencédo do uso, por
parte dos operarios, de todos os Equipamentos de Proteg¢ao Individual (EPIs) previstos nas
normas vigentes. Entre os equipamentos obrigatorios incluem-se: capacetes de seguranga,
protetores faciais, 6culos de protecao contra impactos, luvas e mangas de seguranga,
botas de borracha, calgados de couro, cintos de seguranga, mascaras, aventais de raspa
de couro, entre outros que se fagam necessarios em fungéo das atividades desenvolvidas.
A correta utilizagao dos EPIs é essencial para a preservagao da integridade fisica dos

trabalhadores e para o cumprimento das obrigagdes legais da contratada.
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2.3 TRANSPORTE, RECEBIMENTO E ARMAZENAMENTO

E de responsabilidade exclusiva da empresa contratada assegurar o transporte
adequado e seguro de todos os materiais destinados a obra, de modo a evitar quaisquer
danos durante as etapas de carga, deslocamento e descarga. O envio dos materiais ao
canteiro devera ser acompanhado por pessoal capacitado e pelos equipamentos
necessarios a sua correta descarga, garantindo eficiéncia e seguranga no processo.

Os materiais deverdo ser armazenados sobre estrados de madeira, em local
apropriado dentro do canteiro de obras, devidamente protegidos contra intempéries, sujeira
e demais agentes que possam comprometer sua integridade. A guarda e a segurancga
desses materiais sao atribuicbes da contratada, que devera, contudo, observar os
requisitos de acesso e de utilizacdo definidos pela Fiscalizacdo, de forma a néo

comprometer o andamento dos servigos ou a organizagao do espaco fisico da obra.

2.4 EQUIPAMENTOS

Compete a empresa contratada a responsabilidade integral pelo emprego, seguranga,
manutencdo e capacidade operacional dos equipamentos utilizados na execug¢ao da obra.
Todos os equipamentos deverdo estar em perfeitas condicdes de funcionamento,
atendendo as exigéncias técnicas e legais aplicaveis, de modo a garantir a eficiéncia dos
servigcos e a seguranga no ambiente de trabalho.

Devera ser dada atencado especial a protegdo de transeuntes e veiculos nas areas
adjacentes ao canteiro de obras, adotando-se medidas preventivas que minimizem riscos e
assegurem a integridade fisica de terceiros. A contratada respondera por quaisquer danos
materiais ou pessoais que venham a ocorrer em decorréncia da execugdo dos servigos,
sendo responsavel pela reparagao imediata e integral dos prejuizos causados.

A Fiscalizacado podera, a qualquer momento, exigir a adogdo de medidas adicionais
de segurancga, conforme avaliagcdo técnica das condigdes da obra, visando preservar a

segurancga dos trabalhadores, da populagao e do patriménio publico ou privado envolvido.
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2.5 CONTROLE DE QUALIDADE

A execucdo de todos os servicos relacionados a estrutura metdlica devera ser
acompanhada por controle tecnoldgico sistematico, em conformidade com as Normas
Técnicas Brasileiras aplicaveis e com as exigéncias da Fiscalizaco.

Deverao ser previstos, no minimo, os seguintes procedimentos:

= Ensaios de recebimento e certificacdo dos perfis metalicos, conforme a ABNT NBR
8800 e normas especificas do material (ex.: ASTM A36, NBR 7007, NBR 6650);

= Verificagdo dimensional e geométrica dos perfis e componentes metdlicos, com
controle de tolerancias conforme projeto executivo;

= Ensaios de solda, quando aplicavel, incluindo inspecao visual e, se necessario,
ensaios nao destrutivos (END), como liquido penetrante ou ultrassom, conforme a
ABNT NBR 14842;

= Controle de torque nos elementos de fixagdo (parafusos e chumbadores), conforme
especificacdes do fabricante e normas técnicas;

= Registro fotografico das etapas criticas de montagem e fixacao;

= Planilhas de rastreabilidade de materiais, incluindo certificados de origem, notas
fiscais e laudos de ensaio;

= A aceitagdo dos servicos dependera do atendimento integral aos requisitos técnicos
estabelecidos no projeto executivo e nas normas aplicaveis, especialmente a ABNT
NBR 8800.

2.6 GESTAO AMBIENTAL

Durante a execucdo da estrutura metalica, deverdo ser adotadas praticas de gestéao
ambiental que minimizem os impactos ao meio ambiente, em conformidade com a
legislacao vigente e com as diretrizes da Resolugdo CONAMA n° 307 e demais normas

aplicaveis. Devem ser observadas, no minimo, as seguintes medidas:

= Segregacao, acondicionamento e destinacdo adequada dos residuos sdélidos,
incluindo sobras de perfis metalicos, embalagens de insumos e residuos de
soldagem, conforme classificagao e diretrizes da Resolugdo CONAMA n° 307;

= Controle de emissao de particulados, especialmente durante o corte e lixamento de
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pecas metalicas, com uso de equipamentos de exaustdo local ou umidificacao,
quando aplicavel,

= Protecdo de corpos hidricos e sistemas de drenagem, evitando o langamento de
residuos metalicos, 6leos, tintas ou produtos quimicos contaminantes;

» Reducdo de ruidos, especialmente durante operagdes de corte, esmerilhamento e
montagem, com atencao especial aos horarios de maior sensibilidade (ex.: periodo
noturno ou areas residenciais);

= Proibicdo de queima de residuos a céu aberto, incluindo embalagens, madeiras de
apoio ou outros materiais utilizados na obra;

= Armazenamento adequado de insumos e produtos quimicos, como tintas, solventes
e Oleos, em locais cobertos, ventilados e protegidos contra intempéries, com

contengao de vazamentos.

3. ESTRUTURA METALICA DE COBERTURA

3.1 CONCEPGAO ESTRUTURAL

A edificacdo apresenta um sistema estrutural misto, constituido por elementos em
concreto armado e estrutura metalica. Sua concepgdo principal fundamenta-se em um
portico misto, composto por um arco trelicado em aco apoiado sobre dois pilares em
concreto armado, de secao variavel. O corpo principal da estrutura é formado por sete
porticos perfilados, dispostos de modo a assegurar a estabilidade global e a adequada
distribuicdo dos esforgos.

A partir do corpo principal derivam-se os demais elementos estruturais portantes, em
concreto armado e em aco, concebidos em consondncia com a materialidade e a
volumetria estabelecidas no projeto arquitetdnico.

Em razido da natureza mista do sistema estrutural, o dimensionamento foi
desenvolvido com o auxilio de diferentes plataformas computacionais, sendo a interface
entre os modelos metalico e em concreto armado obtida por meio da transferéncia dos
carregamentos e esfor¢cos do primeiro para o segundo, e, subsequentemente, destes para

o solo, por intermédio dos elementos de fundagéo.
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Os pilares em concreto armado que integram o pértico principal apresentam se¢des
variaveis ao longo de sua altura, o que inviabiliza sua modelagem integral em softwares
especificos para estruturas de concreto armado. Dessa forma, o dimensionamento foi
conduzido pela consideragdo de um pilar retangular equivalente, adotando-se a menor
secdo da geometria real e a altura correspondente ao trecho compreendido entre o ponto
de apoio — ligacao do arco trelicado — e o elemento de fundacdo, de modo a representar de
forma mais fidedigna o comprimento de flambagem. O carregamento foi aplicado a partir da
inferéncia das acbes axiais e dos momentos fletores atuantes no topo do pilar equivalente.

Com base nos resultados obtidos na modelagem da estrutura em concreto armado, o
detalhamento das armaduras foi elaborado manualmente, respeitando-se as taxas de
armadura determinadas pelos calculos e reproduzindo-as de forma proporcional ao
restante da volumetria do elemento. Os pilares foram otimizados de modo a garantir a
homogeneidade do projeto e a racionalizagdo executiva, promovendo maior uniformidade e

eficiéncia construtiva.

3.2 COMPOSIGAO DA ESTRUTURA METALICA

A estrutura metalica do projeto foi subdividida, conforme sua funcionalidade para
edificagdo, em trés sistemas distintos: parte estrutural ou cobertura, parte de vedacao ou

fechamento e fachada.

Estrutural ou cobertura: parte da estrutura com capacidade portante, sendo
composta por trelicas em arcos, tercas e contraventamento. As trelicas serdo apoiadas em
pilares de concreto armado.

Vedacdo ou fechamento: parte da estrutura com funcdo de vedacdo, sendo
composta por elementos de vedagao das fachadas em volumes trelicados, e elementos
laterais de vedacdo com ftrelicas, tercas, contraventamento e brises. Os volumes das
fachadas serdo apoiados na estrutura metélica da cobertura, enquanto o sistema de
vedacao lateral tera pilar metalico trelicado apoiado em viga de baldrame, exclusivo para
transferéncia de carga do sistema para as fundacoes.

Fachada: parte da estrutura com fungdo de vedacgao, sendo composta por grelha
vertical em perfis tubulares e chapas perfuradas. Os pilares serdo apoiados sobre as vigas

e lajes da estrutura de concreto armado.
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As estruturas de cobertura (telhados) serado integralmente executadas em perfis
metalicos, dimensionados de acordo com os critérios estabelecidos nos projetos executivos
e em conformidade com a ABNT NBR 8800 — Projeto de estruturas de acgo e de estruturas

mistas de aco e concreto de edificios.

3.3 PERFIS

Os perfis metalicos que compdem a estrutura do telhado deverao ser fabricados em
aco estrutural ASTM A36 ou equivalente nacional, conforme especificagbes da ABNT NBR
8800.

Todos os elementos de fixacdo, como parafusos e conexdes, deverao ser
galvanizados por imersao a quente, conforme a ABNT NBR 6323 — Revestimento de zinco

por imersao a quente em produtos de aco ou ferro fundido.

3.4 LIGAGOES SOLDADAS

A soldagem dos elementos metalicos devera ser executada exclusivamente com
eletrodos do tipo AWS E7018, conforme especificado pela norma AWS A5.1 — Specification
for Carbon Steel Electrodes for Shielded Metal Arc Welding. Esse eletrodo € adequado
para estruturas metdlicas conforme os requisitos da ABNT NBR 8800, garantindo
resisténcia mecanica e qualidade da junta soldada.

Todas as soldas, inclusive as temporarias, deverao ser realizadas com o mesmo tipo
de eletrodo, sendo vedado o uso de qualquer outro tipo.

As soldas devem apresentar acabamento uniforme e estar livres de imperfei¢oes, tais
como: asperezas, reentrancias, saliéncias ou protuberancias, orificios, crateras ou
porosidades, respingos de solda.

Sempre que possivel, as soldagens deverao ser executadas em ambiente fabril,
antes do processo de galvanizacao, garantindo maior controle de qualidade. Nos casos em
que a soldagem for obrigatoriamente realizada em campo, deverao ser adotadas medidas
rigorosas de seguranga e controle de qualidade. Apds a execugao, os pontos soldados
deverao receber tratamento anticorrosivo adequado, por meio de pintura com primer rico
em zinco ou outro sistema compativel com a galvanizagao, conforme a ABNT NBR 15218 —

Pintura industrial — Requisitos para sistemas de pintura protetiva.

CAFF — Centro Administrativo Fernando Ferrari
Av. Borges de Medeiros, n° 1501 — 3° andar — Ala Sul
Bairro Praia de Belas — Porto Alegre/RS



SECRETARIA DE OBRAS PUBLICAS
DEPARTAMENTO DE PROJETOS EM PREDIOS DA EDUCAGAO

3.5 FIXACAO NA LAJE

A fixacdo da estrutura metalica as lajes de cobertura sera realizada por meio da
soldagem das tesouras metalicas a chapas de aco, previamente ancoradas no concreto por
barras roscadas inseridas durante a concretagem, conforme detalhamento em projeto.

Os perfis metalicos deverao ser soldados a essas chapas de aco, que, por sua vez,
serao parafusadas ou chumbadas as vigas, pilares, lajes ou fundagdes (radier) por meio de
chumbadores mecéanicos, conforme especificagdes do projeto executivo e em conformidade
com a ABNT NBR 8800 e a ABNT NBR 5629 — Instalagcdo de chumbadores em estruturas
de concreto.

Durante a execugdo da laje, devera ser posicionado um gabarito com as barras
roscadas, garantindo o correto alinhamento e espagamento dos pontos de ancoragem.
Recomenda-se a utilizagdo de duas porcas por barra roscada (uma superior e uma inferior
a chapa metadlica), a fim de aumentar a resisténcia dos filetes de rosca e prevenir falhas por

tracao, especialmente em situacdes de sucgao causada por acao do vento.

3.6 MONTAGEM

Durante a montagem, é fundamental garantir que as pegas metdlicas sejam
posicionadas sem esforgos indevidos, evitando ajustes forgados que possam comprometer
a integridade estrutural. Deve-se utilizar instrumentos de medigdo adequados (niveis,
prumos, trenas a laser) para assegurar o correto alinhamento e nivelamento. Além disso,
todas as conexbes devem ser verificadas quanto ao torque de aperto, conforme
especificacbes do fabricante dos chumbadores e normas técnicas aplicaveis.

A montagem da estrutura metdlica somente podera ser iniciada mediante autorizagao
formal da Fiscalizagao, apds a verificagao criteriosa dos seguintes itens: locagdo de todos
os eixos da estrutura; verificagdo das elevagdes das superficies acabadas e; alinhamento e
posicionamento dos chumbadores e insertos.

Essas verificagoes sdo de responsabilidade da Contratada e deverao ser executadas
com rigor técnico, utilizando instrumentos de medi¢cao apropriados. Qualquer inconsisténcia
ou erro identificado, inclusive falhas de fabricagdo que impegam a montagem adequada,

deverao ser imediatamente comunicadas a Fiscalizagao.
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Nao sera permitida a montagem de pegas ou componentes estruturais que
apresentem as seguintes condigdes:
= Dimensodes inadequadas, especialmente comprimento fora de especificacdo. Nao
sera permitido o uso de for¢a ou adaptacdes para encaixe forgado nas conexoes;
= Defeitos visuais ou estruturais, como fissuras, inclusbes de escoéria, bolhas,
porosidades ou outros vicios de soldagem;
= Deformacgdes permanentes, como empenamentos ou torgdes;
= Cortes realizados com macarico, os quais sdo terminantemente proibidos, salvo
quando expressamente autorizados e com posterior regularizagdo conforme
norma.
Todos os procedimentos de montagem devem seguir os critérios estabelecidos na
ABNT NBR 8800, bem como nas normas complementares de segurang¢a do trabalho e

controle de qualidade.

3.7 LIGAGOES COM ELEMENTOS DE CONCRETO

A fixacao da estrutura metalica aos pilares e vigas de concreto sera realizada por dois
métodos, conforme indicado no projeto executivo:

= Barras roscadas pré-inseridas no concreto: no topo dos pilares e vigas, devera ser
posicionado um gabarito com as barras roscadas imediatamente apos a
concretagem da cabega do pilar ou da viga, garantindo o correto alinhamento e
espagamento. Recomenda-se a utilizagdo de duas porcas por barra roscada (uma
superior e outra inferior a chapa metalica), a fim de aumentar a resisténcia dos
filetes de rosca e prevenir falhas por tragao, especialmente em situacbes de sucgao
causada pelo vento.

» Chumbamento quimico: quando especificado em projeto, a ancoragem sera
realizada por meio de sistemas de chumbamento quimico, seguindo rigorosamente
as instrucdes do fabricante e as recomendacdes da ABNT NBR 9452 — Ancoragem
quimica em concreto. O procedimento de execugao devera seguir o roteiro indicado
no projeto e nas instrugdes técnicas do produto, incluindo limpeza do furo, aplicagao
do adesivo e tempo de cura antes da aplicagcao de carga.

Todos os elementos de fixagcdo devem atender aos requisitos de resisténcia previstos
na ABNT NBR 8800 e na ABNT NBR 5629 — Instalagao de chumbadores em estruturas de

concreto.
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4. SEGURANGA ESTRUTURAL CONTRA INCENDIO

A estrutura da edificagdo foi dimensionada para atender ao Tempo Requerido de
Resisténcia ao Fogo (TRRF) de 60 minutos, conforme estabelecido nas diretrizes
normativas aplicaveis. Esse parametro representa o intervalo minimo durante o qual os
elementos estruturais devem manter sua integridade, estabilidade e fungdo estrutural em
situagcado de incéndio, garantindo tempo suficiente para evacuagédo segura e atuagao dos
servicos de emergéncia. O TRRF adotado baseia-se na curva temperatura-tempo
padronizada ISO 834, amplamente utilizada em ensaios de resisténcia ao fogo e
recomendada pelo Eurocode 1.

A especificacdo da protecio passiva foi realizada por meio de pintura intumescente,
dimensionada com base no fator de massividade (A/V) de cada perfil estrutural, que
representa a razédo entre a area exposta ao fogo e o volume da se¢do transversal. O
dimensionamento foi realizado especificamente para os elementos da estrutura portante da
cobertura, compostos por arcos trelicados, que sdo responsaveis pela estabilidade global
da edificacdo. Para perfis com fator A/V superior a 300 m™, foi adotada uma espessura de
pintura entre 2,0 mm e 2,5 mm, conforme recomendacbes técnicas e ensaios de
desempenho térmico. O calculo seguiu 0 método simplificado proposto por Silva (1997),
que correlaciona a temperatura critica de colapso com a capacidade resistente dos perfis a
altas temperaturas, considerando os coeficientes de redugao da resisténcia do ago (k_y,0)

e do médulo de elasticidade (k_E,0).

Perfil Altura (mm) Largura (mm) Es‘():;‘;u re Fator A/V (m™) IntuPr::::cr:nte
UE127x50x2.70 127 50 2.70 374.78 2.0-25mm
U150x50x4.75 150 50 4.75 295.74 1.5-2.0mm
U75x40x2.65 75 40 2.65 388.68 2.0-25mm
L50x50x4.8 50 50 4.80 416.67 2.0-25mm
Barra redonda — — @ =125 320.00 2.0 - 2.5mm

@12.5 mm
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5. CONSIDERAGOES FINAIS
5.1 GENERALIDADES

As complementagbes que se fizerem necessarias para viabilizar a execugcédo do
projeto deverdo ser formalmente solicitadas ao Fiscal da Secretaria de Obras Publicas
(SOP), antes do inicio dos servigos, para analise e deliberacdo pelo setor técnico
competente. Essa medida visa assegurar que eventuais ajustes sejam compativeis com as
diretrizes do projeto original e com os critérios técnicos estabelecidos pela SOP.

Todos os materiais empregados na construcdo da edificagdo deverdo estar em
conformidade com as Normas Técnicas Brasileiras, sendo obrigatéria a sua adequagao ao
uso especifico previsto em projeto. A observancia as normas da ABNT é essencial para
garantir a qualidade, seguranga, durabilidade e desempenho dos sistemas construtivos,

além de assegurar a conformidade legal e técnica da obra.
5.2 TOLERANCIAS E CRITERIOS DE ACEITAGAO

Os servicos de fabricacdo e montagem da estrutura metalica deverdo atender as
tolerdncias maximas estabelecidas pelas normas técnicas vigentes, garantindo a preciséo
geomeétrica, o correto posicionamento dos elementos e a qualidade da execuc&o. As
tolerdncias admissiveis devem seguir os critérios da ABNT NBR 8800 e, quando aplicavel,

da ABNT NBR ISO 13920 — Soldagem — Tolerancias gerais para estruturas soldadas.

As principais tolerancias sao:
= Desvio de prumo em elementos verticais: até 3 mm por metro de altura, limitado a
10 mm no total;
= Desvio de nivel em elementos horizontais: 5 mm;
= Desvio dimensional em perfis e componentes metalicos: +3 mm a 10 mm,
conforme o tipo de elemento e sua fungao estrutural;
= Desalinhamento entre furos de ligagao parafusada: maximo de 2 mm;
= Abertura de juntas soldadas: conforme especificagdes do procedimento de
soldagem qualificado (EPS/PQR).
Essas tolerancias visam assegurar o desempenho estrutural, a compatibilidade com

os elementos de vedagao e acabamento, e a seguranga global da edificagao.
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Serao rejeitados, total ou parcialmente, os elementos estruturais que apresentarem:
= Deformacgdes permanentes (empenamentos, tor¢des ou flechas excessivas);
» Fissuras, trincas ou falhas de solda, como inclusdes de escéria, porosidades, falta
de fusdo ou penetracao;
= Geometria incompativel com as dimensdes de projeto, que comprometa o encaixe
ou a estabilidade da estrutura;
= Perfis com danos superficiais severos, como amassamentos ou corrosao excessiva;
» Furos desalinhados ou fora de posicao, que impegam a montagem adequada.
Tais elementos deverdo ser reparados ou substituidos as expensas da empresa

contratada, conforme orientacio da Fiscalizagcao e das normas técnicas aplicaveis.

Porto Alegre,06 de novembro de 2025.
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