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Descri¢io da Obra/Servigo

Instalagdes - Elétricas em Baixa Tensdo (1000 V)
Instalagdes - Elétricas em Baixa Tensdo (1000 V)
Instalagdes - Elétricas em Baixa Tensdo (1000 V)
Instalagdes - Elétricas em Baixa Tensdo (1000 V)
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INSTALACOES ELETRICAS

MEMORIAL DESCRITIVO

SECRETARIA DA EDUCAGCAO DO RIO GRANDE DO SUL (SEDUC)

ALIMENTADORES PARA O SISTEMA DE AR CONDICIONADO

AV. BORGES DE MEDEIROS, 1501, PORTO ALEGRE / RS

Julho, 2025
02 Revisdo apés andlise Douglas Douglas 08/09/2025
01 Sem alteragao Douglas Douglas ----
00 Emissao Inicial Douglas Douglas 21/07/2025
REV. DISCRIMINAGAO RESPONSAVEL | PROJETISTA DATA

Responsavel Técnico

Eng. Douglas Santos da Silva - CREA: 252.362-RS

TR
I

22190000337910

SISTEMA ENGENHARIA - Rua Olinda 140, 6° andar - Porto Alegre-RS - (51)3386-2308 - contato@sistemars.com.br - www.sistemars.com.br

>
29/09/2025 14:41:22

SOP/SPDIVERS0S/485957001

DMT/05 - CLIMATIZAGAO SEDUC - EM... 1662



> PROA

Administrativos e-Gov

>
29/09/2025 14:41:22

-
Sumadrio

1.1. CONSIDERAGOES INICIAIS ... 3
1.2. OBUETIVO ...ttt sttt et saee e 3
1.3. NORMAS E DEFINIGOES .......oooeieeiieeeeeeeeeeee e 3
2. SERVICOS DE INSTALAGOES ELETRICAS..........ooieereerrerereereeeeeseesesesnsesssssessessssssssssens 5
2.1, INTRODUGAO .........ovoieeeeeeeeeeeeeeeeee oo 5
2.2. ENTRADA DE ENERGIA ..ottt 5
23. ATERRAMENTO ..ottt 5
2.4. QUADROS DE DISTRIBUIGAO ELETRICA ......cooveeeeeeeeeeeeeeeeeee e, 5
2.4.1. CARACTERISTICAS TECNICAS ......oovuuriimriirerirreieeiesineessesssesssessessesinees 5
2.4.2. EQUIPAMENTOS E DISPOSITIVOS DE PROTEGAO.........coovvevreieeenen 6
2.4.3. INSTRUMENTOS DE MEDIGAQ ......ooiimieeeeeeeeeeeeeeee e 7
2.4.4. TRANSFORMADORES DE CORRENTE PARA INSTRUMENTOS DE
IMEDICAO ..o ee e s e s s ee s ee s eeseees s 7
2.4.5. DISJUNTORES PRINCIPAIS ..ot 7
2.4.6. DISJUNTORES PARCIAIS ......cooiiiiiiietcteeetet ettt 7
2.4.7. DISPOSITIVO DE PROTEGAO CONTRA SURTOS (DPS)......cccovevveeeeenernn 8
2.5. ELETRODUTOS, PERFILADOS E ELETROCALHAS ........ccoiieieeeeeeeee 8
2.6.  CONDUTORES ELETRICOS .....cooouiuurimmrieneimrisnceseeisesessesssesssesssesssessessenees 9
3. ESPECIFICAGAO TECNICA DE MATERIAIS ..ooocceoee e sseeseesseesessseesesseseesens 10
3.1 OBUETIVO ... ettt ettt et nee s 10
3.2. MATERIAL UTILIZADO PARA INSTALAGOES ELETRICAS.........cc.ceoeeec.... 10
327, INFra@StrUUNA ...cooviiiiicc et 10
32,2, EIetrodUIOS ..ottt e 10
3.2.3. PrOTEGOES ...cuntiiiieieiteteet ettt ettt 12
3.2.4. CoNAULOreS € @CESSOMIOS .....oueruieuieiieiieeeeteieeeeee ettt eae ettt seesee e e 12
4. RECOMENDACOES PARA EXECUGAO DAS INSTALAGOES ELETRICAS.............. 13
1

TR
I

22190000337910

SOP/SPDIVERS0S/485957001 DMT/05 - CLIMATIZAGAO SEDUC - EM... 1663



22190000337910

> PROA 5. oo

-
—

41. QUANTO AOS CONDUTORES ELETRICOS:.........oooveeeererereeeeeeeeeeeeeenens 14
4.2. QUANTO AO ACABAMENTO: ..ottt 14

>
29/09/2025 14:41:22 SOP/SPDIVERS0S/485957001 DMT/05 - CLIMATIZAGAO SEDUC - EM... 1664



>
29/09/2025 14:41:22

-

SISTEMA DE CLIMATIZACAO

1.1. CONSIDERAGOES INICIAIS

1.2. OBIJETIVO

O presente projeto e memorial referem-se a infraestrutura das instalagdes

elétricas de alimentagdo do ar condicionado da Secretaria de Educagdo do

estado do Rio Grande do Sul, localizado na cidade de Porto Alegre/RS.

1.3. NORMAS E DEFINICOES

Para a execugao dos servigos devem ser seguidas as normas abaixo,

sendo obrigatérias as da ABNT:

SOP/SPDIVERS0S/485957001

Normas da concessiondria de energia local;

NR-10 - Seguranca em Instala¢des e Servigos em Eletricidade;
ABNT NBR 5410:2004 (versdo corrigida 2008) - Instalagbes
Elétricas de Baixa Tenséo;

ABNT NBR 14136:2012 - Plugues e tomadas para uso doméstico e
analogo até 20A/250V em corrente alternada — Padronizagéo;
ABNT NBR 13570:2021 - Instalagbes elétricas em locais de
afluéncia de publico — Requisitos especificos;

ABNT NBR IEC 61439 (conjunto de normas) - Conjuntos de
manobra e comando de baixa tensao;

ABNT NBR 15465:2020 - Sistemas de eletrodutos plasticos para
instalacoes elétricas de baixa tensao

Requisitos de desempenho;

ABNT NBR 13057:2011 - Eletroduto rigido de ago-carbono, com
costura, zincado eletroliticamente e com rosca ABNT NBR 8133 —
Requisitos;

ABNT NBR 5598:2013 - Eletroduto de ago-carbono e acessorios,
com revestimento protetor e rosca BSP — Requisitos;

ABNT NBR 14565:2019 - Cabeamento estruturado para edificios

comerciais

O
T
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2. SERVICOS DE INSTALAGOES ELETRICAS

2.1. INTRODUCAO

O sistema considerado em BT para as instala¢des do prédio é de 220/127
V, em 60 Hz.

2.2. ENTRADA DE ENERGIA

O ar condicionado da torre testes sera alimentado pelo quadro QDG
TORRE EXISTENTE.

A Contratada devera instalar um disjuntor 3x63,0A no QDG TORRE
EXISTENTE.

A partir do QDG TORRE EXISTENTE devera ser instalado um eletroduto
@32mm até o ar condicionado RF-01, conforme indicado em planta.

O alimentador serd composto de 5 cabos #16mm? (3F+N+PE) com
isolagdo EPR 0,6/1,0kV 90°.

2.3. ATERRAMENTO

0 Sistema de aterramento utilizado para o sistema elétrico é sistema TN-
S, que deve ser observado a correta execu¢cdo do mesmo, com vistas ao bom
funcionamento dos Dispositivos IDR, DR e DPS, que serdo instalados nos
quadros parciais e gerais da unidade.

A contratada devera garantir que todos os subsistemas elétricos estejam
equipotencializados, ou seja, eles deverao estar interligados a um barramento de
equipotencial principal (BEP).

2.4. QUADROS DE DISTRIBUICAO ELETRICA

2.4.1. CARACTERISTICAS TECNICAS

Poderao ser do tipo sobrepor ou autoportantes, conforme o nimero de

circuitos ou o caso, executados em chapas de ago 1,59 mm, dotados de

O
T
b [}
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barramentos para as fases, neutro e terra. Os barramentos das fases serao
recobertos com capa isolante termo encolhivel.

Deverao ter espelho interno em policarbonato cristal extinguivel
espessura minima Smm com porta etiqueta plastica, trinco puxador ou poderao
ter porta interna com dobradica e fecho para dispositivo cadeado.

Os quadros deverao ter grau de protegao compativel com o seu local de
instalag@o ou com o tipo de equipamento alimentado, conforme a norma ABNT
NBR IEC 60529:2017. O grau de prote¢do minimo aceitavel é IP 54.

A superficie metdlica serd tratada mediante jateamento com granalha de
aco angular, padrdao de limpeza metal branco A Sa3, recebendo protegédo
anticorrosiva através de deméo de fundo poliuretanico.

0 acabamento serd através de esmalte poliuretanico, obedecendo a uma
espessura média de 60 microns. Os quadros auto-portantes terdo ventiladores
de exaustdo e os quadros de sobrepor terdo portas com venezianas para
ventilagdo.

Profundidade minima de 250 mm de sobrepor.

Para a nomenclatura dos painéis elétricos de ar condicionados estdo
listados abaixo:

Nomenclatura Descrigao
QD CENTRAL S o
T Quadro de Distribuicdo da Central Térmica

QFAC-01 Quadro de Forga Ar condicionado - Evaporadoras
QFAC-02 Quadro de Forga Ar condicionado - Condensadoras
QFAC-03 Quadro de Forga Ar condicionado - Condensadoras
QFAC-04 Quadro de Forga Ar condicionado - Condensadoras
QFAC-05 Quadro de Forga Ar condicionado - Condensadoras
QFAC-06 Quadro de Forga Ar condicionado - Condensadoras

2.4.2. EQUIPAMENTOS E DISPOSITIVOS DE PROTEGAO

Todos os elementos e materiais deverdo estar de acordo com o delineado
neste item. O afastamento de um requisito especificado poderd ser considerado
em ocasides especificas, quando tais requisitos conflitarem diretamente com a

6
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I
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pratica padrao do fornecedor. Em tais ocasides, as solicitagdes para alteragdes
deverao ser efetuadas por escrito e dependeréo da aprovacgao do cliente.

2.4.3. INSTRUMENTOS DE MEDIGAO

Deveré ser incorporado ao QD CENTRAL TERMICA o seguinte instrumento
de medigao:

Para a entrada principal ou junto a protegao geral de baixa tensdo — Um
multimedidor, instalagdo em frontal de painel, com 3 display de 4 digitos.
Medicdo de até 44 grandezas elétricas em sistemas monofésicos, bifésicos.
TRUE RMS (valor eficaz). Parametros de medigdo: V, A, W, Var, VA, Hz, THD, KWh,
KVArh, Demandas e Fator de Poténcia. Possui Memaria de Massa que permite
armazenar o histérico de até 10 grandezas elétricas, configurando intervalos de
1 a 540minutos. Entrada de tensdo (Vn): 0...500 Vc.a. (F-F). Entrada de corrente
(In): 5Ac.a. Fabricagdo: Kron — Referéncia MULT-K-Plus; ABB- Referéncia MGE-
G3; SIEMENS-Referéncia MMGE 144-5.

2.4.4. TRANSFORMADORES DE CORRENTE PARA INSTRUMENTOS DE
MEDIGAO

Os transformadores de corrente serdo do tipo janela constituidos por um
unico bloco, encapsulado em resina epéxi, tensdo maxima 0,6 kV. Fabricagao:
KRON ou SIEMENS.

2.4.5. DISJUNTORES PRINCIPAIS

Deverao ser tripolares, do tipo em caixa moldada, isolagdo 600V, com
ajuste para regulagem de tempo e corrente, capacidade de ruptura minima de
20kA - 380V, conforme Diagrama Unifilar Geral, com disparo térmico por
sobrecarga e magnético por curto circuito. Fabricantes: SIEMENS, SCHNEIDER,
ABB ou WEG.

2.4.6. DISJUNTORES PARCIAIS

Deverao ser tripolares, do tipo em caixa moldada, isolagao 600V, termo-
magnético para prote¢ao dos equipamentos contra sobrecarga e curto-circuito,
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deverdo ser equipados com um disparador térmico (bimetal) e um disparador
eletromagnético, com caracteristica de disparo 5 a 10 x In (Curva “C"), a
capacidade de ruptura minima sera de 4,5kA - 380V para disjuntores até 100A e
T10kA - 380V para disjuntores acima de 100A. As correntes nominais serao
conforme detalhamento do projeto elétrico (ver diagrama unifilar e quadros
elétricos).

Construgdo: caixa em material isolante, acionador cor preta, terminais
para cabos de até 25 mm?, fixagdo por engate rapido sobre trilho de 35 mm
conforme DIN EN 50022, vida util de 20.000 operac¢des. Normas: de acordo com
IEC 947-2, capacidade de interrupgao conforme UL 489. Os disjuntores reservas
indicados fardo parte do fornecimento e a indicagdo de previsdo com
barramento, devera ter no espelho afuragdo e tampa removivel para futura
instalagao do disjuntor. Fabricantes: SIEMENS, SCHNEIDER, ABB ou WEG.

2.4.7. DISPOSITIVO DE PROTEGAO CONTRA SURTOS (DPS)

Caracteristicas elétricas: Classe | no QD CENTRAL TERMICA, e classe Il
nos demais painéis. Sempre obedecendo a instalagdo em cascata.

Esquema de ligagdo: TNS, Uc: 275V, Up=1,8kV, Imax frente de onda:
10/350pus-65kA para elementos Classe |, Imax frente de onda: 8/20us-25kA para
elementos Classe Il, todos do serdo extraiveis com fixagdo em trilho DIN 35mm.
Fabricantes: SIEMENS, SCHNEIDER, ABB ou PHOENIX CONTACT.

2.5. ELETRODUTOS, PERFILADOS E ELETROCALHAS

Os eletrodutos de secao circular para instalagao aparente deverao ser
metalicos com zincagem eletrolitica, quando em uso externo deverdao ser com
zincagem a quente.

Todos os eletrodutos que chegarem em caixas de passagem deverdo
possuir terminagdes com buchas e arruelas préprias para a infraestrutura a ser
utilizada. Poderao ser utilizadas curvas pré-fabricadas quando houver mudanga
de direcao em 45° e 90°

Tubulagdes que, por ventura, ndo receberem fiagao elétrica, receberdo

arame guia.
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As caixas de passagem deverdo ser fabricadas em chapas de ferro e
pintadas com tinta antiferruginosa. Deverao ser utilizadas caixas de passagem
de aluminio do tipo condulete para a infraestrutura aparente e especificas para
drywall quando embutidas no mesmo.

Todas as caixas de passagem deverdo possuir tampas aparafusadas. A
cada 2 (duas) curvas consecutivas nos eletrodutos, devera ser utilizada uma
caixa de passagem.

Os perfilados e eletrocalhas deverao ser metdlicos, chapa USG #20,
perfurada e com zincagem eletrolitica, com tampas e fixacdo adequadas.
Quando em uso externo deverdo ser zincados a quente.

A infraestrutura devera ser fixada a cada 2,0m.

Todas as deflexdes e terminagdes deverdo ser feitas por conexdes
apropriadas ou caixas de passagem

2.6. CONDUTORES ELETRICOS

Nas instalagdes internas ao prédio os condutores serdo de cobre
eletrolitico, pureza minima 99,9%, série métrica, isolamento em poliolefina,
tensdo de isolamento de 450/750V, temperaturas maximas do condutor: 70°C
em servigo continuo, 100°C em sobrecarga e 160°C em curto-circuito, com bitola

minima 2,5 mm?2.

Os condutores dos alimentadores, os alimentadores expostos ao tempo
na Cobertura e os circuitos nas redes subterrdneas deverdo ser cabos com
isolagdo EPR, tensdo de isolamento 0,6/1,0kV, temperaturas maximas dos
condutores 90°C em servigo continuo, 130°C em sobrecarga e 250°C em curto-

circuito.

Para o sistema de energia para iluminagdo/tomadas usar condutores com
isolagdao em camada dupla, com o seguinte encordoamento:
classe 5: condutores encordoados, de # 2,5 mm? em diante.
Sempre obedecendo, rigorosamente, o cédigo de cores a seguir:
e Fases (comercial / iluminagdo) - Preto
e Fases (TUG) - Branca
e Fases (TUE) - Vermelho
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e Retorno: Amarelo
e Neutro: Azul
e Protegdo / Terra: Verde

Para todos os sistemas de energia, os condutores deverao apresentar,
apds a enfiacao, perfeita integridade da isolagdo. Para facilitar a enfiagao,
podera ser utilizado parafina ou talco industrial apropriado.

N&o serdo admitidas emendas desnecessarias, bem como emendas fora
das caixas de passagem; e as emendas necessdrias deverdo ser soldadas e
isoladas com fita auto fusdo e plastica, e as pontas deverao ser estanhadas.

Todas as conexd0es dos condutores com barramentos, tomadas,
interruptores e disjuntores deverdo ser feitas com terminais pré-isolados, tipo
olhal.

3. ESPECIFICACAO TECNICA DE MATERIAIS

3.1. OBIETIVO

A presente especificagdo técnica tem como objetivo estabelecer os
requisitos para fornecimento dos materiais a serem utilizados nas instalacdes
do prédio em questao.

3.2. MATERIAL UTILIZADO PARA INSTALACOES ELETRICAS
3.2.1. Infraestrutura

3.2.2. Eletrodutos

Eletrodutos Rigidos de Ferro Galvanizado

Eletroduto rigido de ago galvanizagao eletrolitica, tipo médio, com parede
0,90mm (1/2" até 2"),1,20mm (2.1/2") e 1,50mm (3" e 4”), em barras de 3 metros,
com curvas e luvas de raio longo (raio igual ou superior a dez vezes o seu
diametro interno)

Aplicacdo; instalagdo aparente junto a laje, no entreforro e embutida na
parede.

Fabricante de referéncia: Elecon ou equivalente.
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Eletrodutos Rigidos de Ferro Galvanizado a Fogo

Eletroduto rigido de aco galvanizado a fogo, tipo médio, com parede
0,90mm (1/2" até 2"),1,20mm (2.1/2") e 1,50mm (3" e 4”), em barras de 3 metros,
com curvas e luvas de raio longo (raio igual ou superior a dez vezes o seu
diametro interno)

Aplicacao; instalagdo aparente externa.

Fabricante de referéncia: Elecon ou equivalente.

3.2.2.1. Acessorios para Eletrodutos

Buchas e Arruelas

Fabricadas em ferro galvanizado a fogo ou liga "Zamak", com bitolas
correspondentes aos dos conectores ou eletrodutos, isentas de rebarbas e com
bordas arredondadas.

Fabricante de referéncia: Elecon ou equivalente.

Bracadeiras

Para fixagdo das tubulagdes aparentes diretamente as lajes, parede ou
pendentes. Serao em ferro galvanizado, do tipo “D” com parafuso e porca.

Fabricante de referéncia: Elecon ou equivalente.

3.2.2.2. Eletrocalhas

Eletrocalhas

Do tipo perfurada, com tampa lisa, em chapa de ago minima USG 20,
galvanizada a fogo, com dimensdes indicadas em projeto.

Como referéncia de padrao: SALF, MOPA ou equivalentes.

3.2.2.3. Acessorios para Eletrocalhas

Emendas para Eletrocalhas

Em chapa de aco, obedecendo as especificagdes das eletrocalhas.
Como referéncia de padrao: SALF, MOPA ou equivalentes.

Suportes para Eletrocalhas

Fabricado em chapa de ago 14, acabamento com galvanizagéo a fogo.
Como referéncia de padrao: SALF, MOPA ou equivalentes.

11
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3.2.2.4. Caixas de passagem aparentes (conduletes)

Fabricadas em Aluminio Silicio injetado, com tampa aparafusada, junta de
vedagdo flexivel, rosca de conex@o BSP, modelo conforme projeto.
Como referéncia de padrdo: Daisa ou equivalentes.

3.2.3. Protegodes
3.2.3.1. Disjuntor do QDG TORRE EXISTENTE

Os disjuntores deverao ser definidos de acordo com os quadros de cargas
e diagramas unifilares e trifilares. Referéncia SCHNEIDER ou equivalente

3.2.3.2. Interruptor Diferencial Residual

Interruptor diferencial residual, 30mA, 400V 60Hz 10kA; serdo utilizados
DR’s de acordo com a capacidade de corrente indicada, sensibilidade 30mA para
protecdo contra choques elétricos por contato direto nos circuitos de chuveiros,
torneiras elétricas, tomadas em locais Umidos (préximas a banheiras, chuveiros,
pias) e iluminagéo, quando instalada abaixo de 2,5m. Referéncia: SCHNEIDER ou
equivalente.

3.2.3.3. Dispositivo de Protecao de Surto

- DPS para conex&o plug-in, classe Il up<1,5kV, (220/380V); Dispositivo de
Protegao contra Surtos de Sobretensdes — DPS, Sua ligagao deve incluir todas
as fases do quadro, além do neutro (3F+N) e compativel com sistema de
aterramento TT ou TN-S. O DPS instalado deve suportar pulsos de caracteristica
de onda de 8/20us, classe Il de 8kA, (Un) 230/400Vac - 50/60 Hz, Nivel de
Protegdo de Tensdo (Up): = 1,4 kV. O DPS deve ser fabricado seguindo as
recomendagdes da norma ABNT NBR 5410 e ABNT ABNT NBR IEC 61643-1. A
construgao podera ser em 4 moédulos e com dispositivo para plugar os moédulos
de protecdo. Esquema de Ligacdo do DPS considerando um sistema de
aterramento TN-S. Referéncia SCHNEIDER ou equivalente.

3.2.4. Condutores e acessorios

Cabo com Isolacdo Poliolefina450/750V, NBR-13570
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. Cabo indicado para instalagbes em locais que seja necessario
maior seguranga para as pessoas, patriménio e equipamentos. Estes possuem
baixa emissado de fumaga de gases téxicos, e zero gas corrosivo em caso de
incéndio. Com isolado LSOH, Tensao de isolamento: 450/750V, Temperaturas
maximas do condutor: 70°C em servigo continuo, 100°C em sobrecarga e 160°C

em curto-circuito.

. Como referéncia de padrao: Prysmian, ou equivalente.
Cabo com Isolagdo EPR 0,6/1,0kV, NBR 7286
. Cabo de cobre flexivel, com isolacdo sélida extrudada de etileno-

propileno (EPR), classe de isolagdo 0,6/1kV, antichama. Temperaturas maximas
do condutor: 90°C em servigo continuo, 130°C em sobrecarga e 250°C em curto-
circuito. Deverdo ser utilizadas anilhas em todos os cabos em ambas as
extremidades.
Como referéncia de padrao: Prysmian, Ficap ou equivalente.
. Aplicacao: Alimentadores a partir do QGBT.
Terminal de pressao pré-isolado tipo anel, tipo pino e tipo garfo para
cabos
Caracterizagdo: Terminal de pressédo pré-isolado tipo anel, garfo,
tipo pino curto para cabos de 2,5mm? ou 4mm?, em cobre eletrolitico revestido
de estanho por processo de eletrodeposicao.
Aplicacao: Terminagao de cabos flexiveis.

4. RECOMENDAGOES PARA EXECUGAO DAS INSTALAGOES ELETRICAS

Deverdo ser obedecidas as formas de instalagdes recomendadas pelos
fabricantes dos materiais. E particularmente devera ser observado o seguinte:

Quanto aos Quadros de Energia:

A distribuicdo dos componentes deve ser equilibrada, com os condutores
seguindo um trajeto organizado (unidos com bragadeiras plasticas), a fim de
facilitar a sua manutencgéo. Devera ser feito reaperto de todas as conexdes de

condutores e barramentos.
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4.1. QUANTO AOS CONDUTORES ELETRICOS:

Os cabos ndo deverdo ser seccionados, exceto onde absolutamente
necessario. Em cada circuito, os cabos deverao ser continuos desde o disjuntor
de protegéo até a ultima carga, sendo que, nas cargas intermedidrias, serdo
permitidas derivagdes. As derivagdes deverao ser emendadas, estanhadas e
isoladas com fita auto-fusdo e apds isolante plastica. As emendas sé poderao
ocorrer em caixas de passagem.

As terminagdes dos cabos flexiveis deverdo receber terminais de pressao
pré-isolados tipo anel, pino ou garfo. Os terminais deverao ser de tamanho
compativel com a bitola dos cabos e serem perfeitamente prensados com
alicate apropriado, ndo devendo os cabos ou terminais ser estanhados nem

antes nem apdés a execugdo das conexdes.

4.2. QUANTO AO ACABAMENTO:

O interior das caixas deve ser deixado perfeitamente limpo, sem restos de
barramentos, parafusos ou qualquer outro material;

Eventuais danos causados ao prédio durante os servigos deverdo ser
corrigidos, sendo recompostas integralmente as partes atingidas;

0 padrao geral de qualidade da obra deve ser alto, devendo ser seguidas,
além do aqui disposto, as recomendagdes das normas técnicas pertinentes,
especialmente a NBR-5410 e NR-10.

Porto Alegre, 25 de julho de 2025.

Eng®. Elet. Douglas Santos da Silva.
CREA/RS 252.362
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