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Anotagio de Responsabilidade Técnica - ART ﬂ cn A. ART Namero
Lein® 6.496, de 7 de dezembro de 1977 s nevea s 13978710
Conselho Regional de Engenharia e Agronomia do Rie Grande do Su

Tipo:OBRA OU SERVICO Participagiio Técnica: INDIVIDUAL/PRINCIPAL
Convénio: NAO E CONVENIO Motivo: NORMAL
Contratado
Carteira: RS171021 Profissional: ALISSON RAMOS MADEIRA E-mail: alissonrmadeira@gmail.com
RNP: 2208756622 Titulo: Engenheiro Civil
Empresa: SISTEMA ENGENHARIA LTDA Nr.Reg.: 115967
Contratante
Nome: SECRETARIA DA EDUCACAO (SEDUC) E-mail:
Endereco: AVENIDA BORGES DE MEDEIROS, 1501 3° ANDAR Telefone: CPF/CNPJ: 92941681000100
Cidade: PORTO ALEGRE Bairro: PRAIA DE BELAS CEP: 90119900 UF:RS
Identificacdo da Obra/Servico
Proprietario: SECRETARIA DA EDUCACAO (SEDUC)
Endereco da Obra/Servico:  Avenida BORGES DE MEDEIROS, 1501 PLATAFORMA CPF/CNPJ: 92941681000100
Cidade: PORTO ALEGRE Bairro: PRAIA DE BELAS CEP: 90119900 UF:RS

Finalidade: PUBLICO

VIr Contrato(R$):  10.000,00  Honorarios(R$): 10.000,00

Data Inicio:  06/08/2025 Prev.Fim: 30/12/2025 Ent.Classe:

Atividade Técnica Descri¢io da Obra/Servigo Quantidade Unid.
Projeto Estruturas - Metélicas 9.540,00 KG
Projeto PROJ ESTRUT REFORCO PARA ABERTURA DE LAJE 7,50 M2

ART registrada (paga) no CREA-RS em 16/09/2025

Declaro serem verdadeiras as informagdes acima De acordo
Local e Data ALISSON RAMOS MADEIRA SECRETARIA DA EDUCAGAO (SEDUC)
Profissional Contratante

A AUTENTICIDADE DESTA ART PODE SER CONFIRMADA NO SITE DO CREA-RS, LINK SOCIEDADE - ART CONSULTA.
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PROJETO DE RETROFIT DO SISTEMA DE CLIMATIZACAO
PROJETO ESTRUTURAL
MEMORIAL DESCRITIVO

EDIFiCIO SEDE DA SECRETARIA DA EDUCAGAO DO RS - SEDUC

Avenida Borges de Medeiros, 1501, Praia de Belas

Porto Alegre - RS, Julho de 2025

1 Revisao geral Alisson Alisson 08/09/2025
0 Emissao Inicial Alisson Alisson 05/09/2025
REV. DISCRIMINAGAO RESPONSAVEL | PROJETISTA DATA

Responsavel Técnico

Eng. Alisson Madeira — CREA/RS: 171021-D

SISTEMA ENGENHARIA - Rua Dom Pedro Il, 367/701 - Porto Alegre-RS - (51)3386-2308 - contato@sistemars.com.br - www.sistemars.com.br
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1. INTRODUCAO

Este memorial tem por finalidade descrever as solu¢des e parametros
adotados na elaboragéo do Projeto Estruturais, definir direitos e obrigacdes da
Contratada na execugdo das instalagbes e especificar os materiais e
equipamentos a serem aplicados nas escadas, estruturas de fechamento e
plataformas técnicas para equipamentos de ar-condicionado a serem
executadas na Secretaria de Educagéo do Estado do Rio Grande do Sul.

A estrutura a ser demolida e reforgada foi analisada conforme
Manifestacdo técnica emitida.

2. INFORMACOES GERAIS

Vida util do projeto: dependente da manutengao, em média 15 anos.
Classe de Agressividade do Local: Externa Média

Cargas acidentais utilizadas:

e Escada Metdlica: 300 kgf/m?

e Passarela de circulagdo de pessoas: 50 kgf/m?;
e Plataformas técnicas: 500 kgf/m?;

3. EXECUGAO DE ESTRUTURAS METALICAS

Apresentam-se abaixo as descri¢cdes gerais para a execugdo do projeto
como um todo.

Aco Estrutural

Para as estruturas contidas no PROJETO estao previstas a utilizagao dos

seguintes acos:
e A36

Serd empregado seu uso em perfis laminados, tais como cantoneiras

laminadas e perfis U laminados. Além destes sera utilizados em tirantes de
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barras circulares nas estruturas onde se necessite o0 seu
travamento/contraventamento. Tem como tensdo de escoamento 250 MPa e
ruptura 400 MPa.

e A572Gr50
Utilizado em perfis "I" laminados, perfis tubulares circulares e retangulares
e chapas de conexao constituintes dos modelos estruturais. Possui tensao de
escoamento de 345 MPa e ruptura de 450 MPa.

Substituigao de perfis

Havendo falta de um determinado perfil indicado no Projeto basico, a
eventual possibilidade de substituicdo de perfil deverd ser consultada ao
PROJETISTA e submetida a aprovacdo da PROPRIETARIA. Deverdo de qualquer
forma, serem constituidos do mesmo material, e com estabilidade e resisténcia

equivalentes as dos perfis iniciais.
Dispositivos de Ligagao

As conexdes de oficinas poderao ser soldadas ou parafusadas, prévio
critério estabelecido entre PROPRIETARIA e FABRICANTE. As conexdes de
campo deverdo ser parafusadas. Havendo a necessidade de realizagdo de
soldas em campo, esta devera ser feita por comprovadamente profissional
qualificado devendo ainda, ser submetida a aprovacdo da PROPRIETARIA.

Conexodes Parafusadas

As conexodes parafusadas serdo locadas nos pontos em que se fagam
necessarias como em unides viga-viga, viga-coluna, emenda de perfis em que
nao seja possivel o emprego de unides soldadas diretamente ou que fiqguem
condicionadas a situag¢des de transporte.

As ligagbes parafusadas deverdo seguir as orientagdes da norma NBR
8800 - conforme item 6.

Para evitar a corrosao galvanica recomenda-se a pintura de ambos os
componentes (mais e menos nobres) de acordo com a recomendagdo do item
referente a pintura das superficies.
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As arruelas deverao ter espessura de 4mm em Ago 1045.

As porcas deverdo seguir especificagdo conforme norma ASTM A325 e
ASTM A490.

Em todas as conexdes parafusadas deverdo ser usados parafusos do tipo
ASTM A-325 zincados a fogo.

Nas ligagdes por atrito utilizar parafusos do tipo ASTM A-490 zincados a
fogo. Neste caso, o aperto dos parafusos devera ser feito por meio de chave
calibrada (torquimetro), pelo método da rotagdo da porca ou indicador direto de
tracdo conforme especificado no item 6.7.4 da NBR 8800. Nestas ligacdes, as
superficies das partes a serem conectadas deverdo se apresentar limpas isenta
de graxa, 6leo, etc.

Caso ndo houver indicagdo em projeto, os furos das conexdes
parafusadas deverdo ser executados com um didmetro @ 1/16" superior ao
didmetro nominal dos parafusos.

Estes poderdo ser executados por puncionamento para espessura de
material até 3/4", para espessura maior, estes furos deverdo ser
obrigatoriamente broqueados, sendo, porém admitido sub-puncionamento.

Conexdes Soldadas

Todas as conexdes soldadas na oficina deverao ser feitas com solda de
angulo, exceto quando indicado nos Projeto executivo PARA EXECUGCAO.

Quando for necessdria solda de topo, esta deverd ser de penetracio total.
Todas as soldas de importancia deverdo ser feitas na oficina, ndo sendo
admitida solda no campo. As superficies das pegas a serem soldadas deverédo
se apresentar limpas isenta de 6leo, graxa, rebarbas, escamas de laminagao e
ferrugem imediatamente antes da execugao das soldas.

Os corddes de solda deverdo ter espessura minima igual ou maior a
espessura da chapa de menor espessura a ser soldada na conexao.

Deverdao ser removidas todas as cascas geradas no processo de
soldagem.

Nao deverao deixar em termino de corddes de solda, restos ou pontas
agudas de solda (respingos e restos e arame de solda).

A limpeza de substrato deve ser por jateamento de areia ou granalha, de
modo que deixe o substrato quase branco, conforme norma SA 2% e NBR 7348.
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Chumbadores

Os chumbadores a serem utilizados deverdo ser confeccionados com
barras circulares em ago A36 com utilizagdo de porcas duplas. Onde indicado
podera ser solicitado uso de chumbador confeccionado em ago SAE1045.

Precisdo das medidas

Serd de responsabilidade do fabricante da estrutura metalica a fiel
observancia das medidas lineares e angulares indicadas nos Projeto basico e,
posteriormente, nos Projeto executivo.

Para maior segurancga, o fabricante devera enviar representante a obra
com a finalidade de levantar e conferir todas as medidas da estrutura de
concreto armado que interfiram nas medidas bdsicas da estrutura metalica e,
caso necessario, proceder aos respectivos ajustes, comunicando imediatamente
a FISCALIZACAO.

Eletrodos e arames

As soldas terdo funcdo de unir os elementos constituintes da estrutura
com secgdes transversais iguais ou distintas e/ou através de chapas de acgo.

As soldas deverdo obedecer as normas AWS e conforme tabela A.4 da
NBR8800/2008.

Soldagem dos perfis laminados:

Para eletrodo revestido — E 7018

Para MIG/MAG - ER 70 S6

Para Arco Submerso — F7A0 EM 12K

Para Eletrodo Tubular - E70T-1/E71T-1/ E70T-4

Soldagem dos perfis de chapa dobradas (ago ASTM A36):
Para eletrodo revestido AWS E70XX

Cola
Nas posigdes onde se necessita fixagdo de chumbadores através de

adesivos quimicos estes deverao ser do tipo ampola com barras de ago roscada.
5
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Pintura

Em todas as demaos devem ocorrer preparagdo conforme indicagdes do
fabricante de cada tinta a ser aplicada na demao. Independentemente disto, toda
a superficie a ser pintada deverd estar completamente limpa, isenta de gorduras,
umidade, ferrugem, incrustagdes, produtos quimicos diversos, pingos de solda,
carepa de laminagao, furos, etc.

A preparagdo da superficie constarda basicamente de jateamento
abrasivo, de acordo com as melhores Normas Técnicas e obedecendo as
seguintes Notas Gerais:

- preparagao do substrato por intermédio de jato de granalha de ago
abrasivo Sa 2 % (no jato de granalha deverao ser removidas todas as carepas de
laminacédo, pingos de solda, rebarbas etc).

As superficies deverdo ser pintadas no maximo 6 (seis) horas apos
efetuada a limpeza e antes que ocorram corrosdes prejudiciais ou
recontaminagao.

Em ambiente de fabrica com pistola de ar comprimido

Uma demaéo de zinco epoxidico, espessura da demao (Pelicula seca), 75
micrometros. Duas demaos de tinta anticorrosiva poliuretanica dupla funcao, cor
conforme especifica¢do do projeto arquitetdnico, espessura da deméao seca 35
micrometros.

Devera ocorrer a preparagao para transporte da estrutura metalica da
fabrica a obra, de maneira que ndo sofram riscos na pintura.

"In Loco"

Este tipo de pintura devera ser feito apenas para pequenos retoques (até
125mm) de regides de soldas, cantos vivos, cavidades, superficies irregulares e
parafusos. Todas as soldas feitas em obra deverdo ser pintadas apds a devida
preparacdo de sua superficie e conforme especificagdo anterior, porém com
pincel e de maneira que a pelicula ndo apresente marcas de pincel apéds
secagem.

Inspecgéao e Testes
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Todos os servigos executados estdo sujeitos a inspegao e aceitagdo por
parte da PROPRIETARIA.

Reserva-se &8 PROPRIETARIA o direito de paralisacdo de qualquer parte do
trabalho que esteja em desacordo com as normas estabelecidas. Os testes e
ensaios necessarios a inspegao correrao por conta da CONTRATADA sem
quaisquer 6nus para a CONTRATANTE.

A espessura de pelicula seca sobre o ago devera ser verificada por
medidores eletromagnéticos.

A espessura minima seca deverd ser medidas sobre as asperezas
resultantes do jateamento abrasivo ou sobre outras irregularidades nas
superficies.

Garantia

Independentemente da aceitac&o por parte da FISCALIZAGAO, a empresa
responsavel pela pintura deverd garantir todos os servigos de pintura contra
falhas, rachaduras e outros defeitos que possam advir de ma aplicagao.

Protecao Contra o Fogo

Conforme a NBR14432 o tempo requerido de resisténcia ao fogo deve ser
de 90 minutos.

Estruturas que estiverem em contato direto com o ambiente externo
como: cobertura acesso, estruturas de fechamento provisério, escada de
manutengao, pipe racks externos ndo necessitam protegdo. (conforme item 6.2
NBR 14432/2000)

Areas onde existirem instalag&o de sprinklers poderao ser desprovidas de
sistemas de protegdo contra incéndio conforme Anexo A alinea e) da
NBR14432/2000.

Metodologias de execugao
A estrutura metdlica deverd ser executada conforme praticas

recomendadas pela norma NBR-8800 - Projeto e Execugdo de Estruturas
Metadlicas de Aco de Edificios — capitulo 12.
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A estrutura deverd ser pré-montada na fabrica para avaliagdo de
discordancias dimensionais entre conexdes antes de ser transportada para obra,
onde ocorrerd a montagem final.

Todas as medidas relativas as distancias entre eixos das trelicas deverao
ser confirmadas em obra ap6s montagem das treligas.

Residuos

Todo e qualquer residuo oriundo dos processos de preparagdo de
superficie (jateamento), galvanizagado e pintura serd de responsabilidade de seus
geradores, e devera ser destinado conforme resolugdo CONAMA n° 307 de 5 de
Julho de 2002, que estabelece diretrizes, critérios e procedimentos para a gestao
destes residuos.

Estes materiais séo classificados como “Classe D” segundo o Art. 3° da
resolucédo e deverdo ser armazenados, transportados, reutilizados e destinados

em conformidade com as normas técnicas especificas.
Montagem da Estrutura
Pré-Montagem

O Planejamento e a Programagao de Montagem de estrutura metalica
serdo exercidos tendo como referéncia bdsica o Mapa de Progresso Fisico
Operacional ou Executivo e a Programagao Detalhada. Cada frente de montagem
é estudada isoladamente e em conjunto com outras frentes simultaneas, para
que os recursos de equipamentos de icamento, de transporte e de pessoal sejam
adequadamente dimensionados, tendo em vista as metas da programacéo.
Partindo-se dos desenhos liberados para montagem, devera ser estudada a
sequéncia de servigcos a serem executados, assim como a lista de componentes
que deverao estar disponiveis. Tal planejamento deve ser previsto, para que o
manuseio das pegas e componentes, assim como a montagem propriamente
dita, seja feito de maneira ordenada e eficiente, evitando-se o congestionamento
das frentes de montagem. Faz parte ainda da programagéo o levantamento das

condigbes de trabalho, englobando drea de manobra dos guindastes, acessos,
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posicdes das pegas mais pesadas e das pecas localizadas em nivel mais
elevado.

Mesmo quando ndo mencionados no projeto, deverao ser executados
servigos complementares que possam ser comprovados como devidamente
necessdrios para o acabamento e solidez da edificacdo e para que seja obtida
uma instalagao de alta qualidade, dentro dos melhores padrdes técnicos.

Procedimentos Gerais de Montagem

A CONTRATADA devera planejar a sequéncia de montagem. Visando a
seguranga da obra, considerando a integridade dos componentes estruturais e
de acabamento, assim como a integridade do pessoal envolvido nos trabalhos.
Devera ainda programar os raios de elevacgéo das pegas em fungéo da seguranga
do pessoal e das estruturas, bem como usar dispositivos apropriados para a
montagem de pegas especiais. A capacidade de carga e o comprimento da langa
do guindaste serdo convenientemente dimensionados. Nas condigdes mais
dificeis de manobra, um estudo prévio de “rigging” sera feito para maior
seguranga na operagado. A programagao no nivel de frente de trabalho sera didria,
exercida pelo técnico/encarregado.

Durante a montagem, os elementos provisorios, necessarios para manter
a posigcdo das pegas estruturais antes de sua fixagdo definitiva, deverdo ser
suficientes para resistir aos carregamentos devidos ao peso préprio da
estrutura, peso de materiais eventualmente armazenados, esforgos de
montagem e ac¢ao do vento.

Os servigos de montagem sé serdo iniciados com a autorizagdo da
FISCALIZAGAO, e ap6s verificagdo da locagéo de todos os eixos da estrutura,
elevacoes de todas as superficies acabadas, locagdo e alinhamento dos
chumbadores e insertos. Estas verificagdes sdo consideradas parte do escopo
da CONTRATADA, e deverdo ser executadas com todo o rigor, com o uso de
instrumentos de topografia e pessoal apropriados. A FISCALIZAGAO devera ser
notificada por escrito da existéncia de qualquer erro encontrado nessa
verificacao.

A FISCALIZACAO acompanhara a montagem das estruturas metdlicas.

Os elementos e escoramentos provisérios deverdo ser retirados apos a
montagem, assim como as ligagbes provisodrias, inclusive os pontos de solda,
devendo ser preenchidas as furagdes para parafusos temporarios de montagem,
e reconstituidos os esquemas de pintura através de retoque.
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A CONTRATADA serd totalmente responsdavel por qualquer problema
derivado de escoramento e ou travamento insuficiente ou negligente, que por
ventura cause deformagao excessiva, saida de posi¢do ou elevagéo incorreta
das pegas estruturais.

O ferramental de montagem deve ser programado e preparado com
antecedéncia, baseado nas tolerancias e especificagoes.

Nao serd permitida a montagem de partes da estrutura que se apresentem
com alguma das seguintes condigdes:

Pecas com comprimento inadequado, que ndo se adaptem as suas
conexdes na estrutura, com excegdo de pegas pré-tensionadas de
contraventamentos;

Pecas deformadas ou empenadas;

Pecas que apresentem fissuras, com inclusado de escéria, bolha ou outros
defeitos de soldagem;

Pecas com defeitos na pintura ou no tratamento anticorrosivo.

A CONTRATADA devera planejar seus métodos de montagem e
distribuicao de materiais, além de visitar o canteiro de obra antes do inicio das
operagdes para avaliar as limitagcOes locais e exame dos obstaculos que serao
encontrados, decorrentes dos servigos a serem executados. Antes do inicio da
montagem, a CONTRATADA devera apresentar os histogramas de mao-de-obra
indireta e direta, os cronogramas de utilizagdo de equipamentos e o cronograma
detalhado dos servigos.

A montagem devera ser realizada através de guinchos ou equipamentos
adequados de icamento, com a finalidade de minimizar prazos e interferéncias
no canteiro de obra.

Servicos auxiliares e outras responsabilidades da CONTRATADA

A CONTRATADA, por sua iniciativa e conta, devera tomar providéncias e
fornecer os seguintes servigos auxiliares, de modo a garantir a plena realizagdo
do escopo dos servigos a seu encargo:

- Servicos topogréficos para locacgdo, alinhamento e nivelamento da
estrutura, com acompanhamento permanente durante sua execugdo por

engenheiro habilitado;

10
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- Fornecimento, no local dos servigos, de todos os materiais necessarios
a execucgao dos servigos, inclusive todos os transportes horizontais e verticais
para a descarga, armazenamento e montagem,;

- Fornecimento de todo equipamento e ferramentas, em boas condi¢des
de uso, necessarios a execugao dos servigos, incluindo todas as providéncias no
tocante ao transporte dos equipamentos até a obra e sua posterior
desmobilizagao;

- Fornecimento de toda a mao-de-obra especializada, inclusive todos os
encargos sociais;

- Fornecimento de equipamentos de seguranga e protegdo individual do
pessoal envolvido nas atividades: capacetes, 6culos, luvas, capas de chuva,
botas etc;

- Acompanhamento, administragdo e supervisdo dos servigcos por
engenheiros e técnicos especializados em estrutura metalica. O engenheiro-
residente deverd ser devidamente habilitado, prévia e formalmente apresentado
a CONTRATANTE e por esta aceito, devendo dar supervisdo de campo, em
periodo integral e permanéncia constante no local dos servigos;

- Quando do inicio dos servicos a CONTRATADA devera apresentar
Curriculum Vitae do engenheiro residente para aprovacdo da FISCALIZAGAO;

- Supervisao de trabalhos em finais de semana ou feriados por engenheiro
ou técnico especializado que responda integralmente pelos servigos perante a
FISCALIZAGAO;

- Atendimento as exigéncias da FISCALIZAGAO, relativas as normas
internas de seguranca pessoal e patrimonial, de prevencdo de acidentes de
trabalho e protegéo contra incéndios;

- Ensaios de controle tecnoldgico durante a execugdo dos servigos, de
acordo com as especificagdes correntes. A CONTRATADA devera executar, por
sua conta, e fornecer & FISCALIZAGAO os resultados de todos os ensaios
previstos nas Especificagdes Técnicas para controle de qualidade de materiais
e servigos executados;

- Desenhos COMO CONSTRUIDO (“as built”) de todas as modificacdes
executadas em obra, com relagao aos projetos executivos;

- Limpeza permanente da obra e do canteiro de obras, bem como limpeza
final com remogé&o de entulhos e restos de materiais para fora dos limites da
area da contratante. Para acondicionamento dos residuos a CONTRATADA

11
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devera providenciar a colocagdo de cagambas metdlicas, providenciando sua
remocdo em veiculo poliguindaste. Em hipdtese alguma serd permitido o
armazenamento de residuos em ruas, calgadas ou qualquer outro local publico
ou privado nas vizinhangas do canteiro.

A CONTRATADA devera submeter todos os equipamentos, ndao sé de
fabricagao prépria como também fornecidos por terceiros, a aprovagao da
FISCALIZAGAO, somente despachando-os para a obra, apds a sua aprovacao.
Todas as estruturas auxiliares ou tempordrias e equipamentos utilizados na
montagem e/ou igamento das estruturas metdlicas, serdo de fornecimento e
responsabilidade da CONTRATADA.

Inspegao

Os servigos de inspecéo cobrirdo as fases de fabricacdo, galvanizagéo
e/ou pintura, transporte da estrutura metalica e os servigos de acompanhamento
de montagem, que serdo executados pela FISCALIZAGAO.

Cabera a FISCALIZAGAO observar a conduta do fabricante e montador de
acordo com disposto em contrato, no Projeto Basico e nos Projeto executivo
PARA EXECUCAO, de modo a assegurar a perfeita qualidade da estrutura
metalica.

O recebimento da estrutura metalica ja montada devera ser objeto de
termo de aceitagdo, que devera conter necessariamente a assinatura dos
representantes oficiais da FISCALIZAGAO.

A empresa responsavel pela execugdo do projeto apresentara os
seguintes documentos:

- ensaios de laboratérios para qualquer lote de material a ser empregado,
com a finalidade de comprovar a observancia das especificagdes
correspondentes;

- ensaios de laboratérios para parafusos ASTM A325, com a finalidade de
estabelecer os valores de torque correspondentes aos esforgos de tragdo no
corpo dos parafusos iguais a 70% dos esforgos de ruptura por tragao;

- atestados de regulagem de torques em chaves calibradas para aperto de
parafusos ASTM A325;

- EPS (Especificagdo do Procedimento de Soldagem) e atestado de
qualificacdo de soldadores ou operadores de equipamentos de solda de acordo
com MB-262;
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- ensaios de liquido penetrante, ensaios magnéticos, radiografias ou
provas destrutivas em conexdes soldadas, caso a FISCALIZAGAO considere
necessario;

- comprovagao da suficiéncia de aperto em parafusos ASTM-A-325;

OBS: Os ensaios acima relacionados serao de responsabilidade da
CONTRATADA, o qual arcara com os respectivos custos.

A FISCALIZACAO podera ainda, rejeitar:

- materiais que ndo atendam as especifica¢des correspondentes;

- materiais que apresentam sinais de ja terem sido utilizados, mesmo que
provisoriamente;

- materiais que apresentem desvios dimensionais acima das tolerancias
indicadas nos catalogos do fabricante dos elementos estruturais;

- materiais com erro de medida ou furacgéao;

- materiais que devido a descuido no transporte, manuseio ou imperfei¢cao
de montagem, tenham sofrido danos que a juizo da FISCALIZAGAO, ndo possam,
mesmo depois de reparados, ser aplicados na estrutura com suficiente
confianga.

Garantia

A CONTRATADA devera garantir sobre os itens do seu FORNECIMENTO
que todos os materiais, equipamentos, componentes e acessorios serdo novos,
de alto grau de qualidade (inclusive os servigos) em conformidade com os
padrdes normativos internacionais aplicaveis e que entrardo em operagdao com
plenas condi¢des de funcionamento.

A CONTRATADA devera fornecer "Certificado de Garantia" cobrindo os
elementos fornecidos quanto a materiais defeituosos, defeitos de fabricagéo,
falhas de méo-de-obra na fabricagdo e montagem pelo periodo minimo de 5
(cinco) anos, contados a partir da data de entrega definitiva dos servigos ou
conforme determinado pelo Cédigo Civil Brasileiro.

Durante o periodo de garantia a CONTRATADA se obrigard a refazer
imediatamente, sem nenhum 6nus para a CONTRATANTE, todos os servigos que
apresentarem falhas de méo de obra ou de métodos de execugdo, bem como
substituir materiais defeituosos que tenham sido de seu fornecimento.

Erros grosseiros, falhas e modificagdes ndo aprovadas induzidas na
estrutura, ndo detectadas pela FISCALIZAGCAO, serdo reparados pela
CONTRATADA durante o periodo de garantia.
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4. DOCUMENTOS DE REFERENCIA

0 desenvolvimento do Projeto Estrutural esta suportado pelas diretrizes e
requisitos constantes nas seguintes Normas Técnicas:

NBR 5739: concreto - ensaio de compressdao de corpos-de-prova
cilindricos - mét. de ensaio

NBR 6118: projeto de estruturas de concreto - procedimento

NBR 6120: cargas para o calculo de estruturas de edificagdes -
procedimento

NBR 6122: projeto e execugao de fundagdes - procedimento

NBR 6123: forgas devidas ao vento em edificagdes - procedimento

NBR 8681: agdes e seguranga nas estruturas - procedimento

NBR 9062: projeto e execugao de estruturas de concreto pré-moldado -
procedimento

NBR 14931: execugao de estruturas de concreto - procedimento

NBR 8800: proj. de estrut. de ago e de estruturas mistas de a¢o e concreto
de edificios

NBR 14323: dimensionamento de estruturas de ago em edificios em
situacdo de incéndio - procedimento

NBR 14432 - Exigéncia de Resisténcia ao Fogo de Elementos Construtivos
de Edificacdes

NBR 14762: dimensionamento de estruturas de ago constituidos por
perfis formados a frio — procedimento

NBR 14859-2: laje pré-fabricada - requisitos. parte 2: lajes bidirecionais

NBR 14861: lajes alveolares pré-moldadas de concreto protendido —
requisitos e proced.

NBR 15961: alvenaria estrutural - blocos de concreto - parte 1: projetos

ACI American Concrete Institute, ACI-318

CEB European Standard, Eurocode 2

AWS D1.1 - American Welding Society "Structural Welding Code - Steel"

AISC - ASD/2005 - American Institute Steel Construction - Allowable Stress
Design
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ASCE 07/2005 American Structural Civil Engineering “Minimum Design
Loads for Buildings and Other Structures"

AlISI/2001 - North American Specification for the Design of Cold-Formed
Steel Structural Members

Além das normas citadas acima, os responsaveis pela execugao deverao
ter conhecimento das normas e recomendacdes que séo pertinentes a
execucao de edificagdes

Porto Alegre, 05 de setembro de 2025.

SRS NGB

Eng® Alisson Madeira
CREA RS171021-D
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Anotacio de Responsabilidade Técnica - ART
Lei n® 6.496, de 7 de dezembro de 1977 ART Numero
Conselho Regional de Engenharia e Agronomia do Rio Grande do Sul 14011251
Tipo: Obra ou Servigo Participa¢do Técnica:  Individual/Principal
Convénio: Nao ¢ convénio Motivo:  Normal
Contratado
Carteira: RS238265 Profissional: HUMBERTO DOS SANTOS PICCOLI E-mail: humbertospiccoli@gmail.com
RNP: 2218502062 Titulo: Engenheiro Civil
Empresa: SISTEMA ENGENHARIA LTDA Nr.Reg.: 115967
Contratante
Nome: SECRETARIA DA EDUCACAO (SEDUC) E-mail:
Endereco: Avenida BORGES DE MEDEIROS, 1501 3° ANDAR Telefone: CPF/CNPJ:  92941681000100
Cidade: Porto Alegre Bairro: PRAIA DE BELAS CEP: 90119900 UF: RS
Identificagdo da Obra/Servigo
Proprietirio:  SECRETARIA DA EDUCACAO (SEDUC)
Endereco da Obra/Servico: Avenida BORGES DE MEDEIROS, 1501 Plataforma CPF/CNPJ: 92941681000100
Cidade: PORTO ALEGRE Bairro: PRAIA DE BELAS CEP: 90119900 UF: RS
Finalidade: PUBLICO Vir Contrato(R$): 2.000,00 Honoriarios(R$): 0,00
Data Inicio:  06/08/2025 Prev.Fim: 30/12/2025 Ent.Classe:
Atividade Técnica Descrigao da Obra/Servigo Quantidade Unid.
Projeto Sistemas de Impermeabilizagao 1,00 UN
Memorial Sistemas de Impermeabilizagao 1,00 UN
Projeto Reforma 1,00 UN
ART registrada (paga) no CREA-RS em 18/09/2025
Declaro serem verdadeiras as informagdes acima De acordo

HUMBERTO DOS SANTOS PICC
19/09/2025 11:37:43 -03
verifique em https://validar.iti.gov.br/

Documento assinado digitalmente |vh

Consulta autenticidade HUMBERTO DOS SANTOS PICCOLI

Profissional
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PROJETO DE ADEQUAGAO CIVIL

Este memorial descritivo refere-se ao projeto adequagao civil do Edificio
Sede da Secretaria da Educagao do Estado do Rio Grande do Sul - SEDUC,
localizado a Avenida Borges de Medeiros 1501, Praia de Belas, Porto Alegre -
RS.

Este documento complementa os desenhos do projeto, os quais deverao

ser utilizados em conjunto com a legislagao e normas brasileiras aplicaveis.

1. SERVIGOS PREVISTOS

1.1. SUBSTITUICAO DAS PORTAS DAS CASAS DE MAQUINAS

Substituir as portas existentes que sao vazadas por portas de madeira,
simples, 1 folha, lisa, estanque (com boa vedacao).

Pintura com tinta esmalte.
Abertura de furo retangular 75cm acima da nova porta, com acabamento

em reboco liso de cimento para a instalagao de grelha para tomada de ar na
sala de maquinas. Ver projeto de climatizagao.

1.2. EXECUGAO DE MURETA SOB AS PORTAS
Executar mureta de 15cm de altura a fim de evitar entrada de agua nas
salas de maquinas. Mureta de alvenaria em blocos ceramicos, espessura

9x14x29 cm.

Assentamento com argamassa ACII.

TR
I
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Acabamento com embogo e reboco argamassa ACI.

1.3. ACABAMENTO DO PISO INTERNO
Apods desmontagem da tubulagao de agua gelada que chega pelo piso,
fazer a recomposicao dos furos existentes com argamassa ACI preservando

somente o ralo.

Pintura do piso interno com tinta epoéxi resistente a desgaste. Cor cinza

escuro.

1.4. PINTURA DE PAREDES INTERNAS DAS CASAS DE MAQUINAS

Limpeza mecanica das superficies (remocgao de po e partes soltas de
revestimento).

Corregao de imperfeicdes com massa acrilica niveladora.

Aplicagao de 1 demao de fundo preparador e 2 demaos de com tinta
epoxi resistente a desgaste cor cinza claro ou branco.

1.5. REMOCAO DE PAREDE INTERNA
Demolicao controlada da parede de madeira existente.
Retirada e descarte dos entulhos conforme normas ambientais vigentes.

Realocacao de porta existente acompanhando espaco da nova parede
conforme imagem abaixo.
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1.6. EXECUGAO DE NOVA PAREDE INTERNA

Execucgao de nova parede para instalagao dos novos quadros elétricos
conforme projeto elétrico.

Parede de alvenaria em blocos ceramicos, espessura 9x14x29 cm.
Assentamento com argamassa ACII
Acabamento com embogo e reboco argamassa ACI

Emassamento e pintura com tinta acrilica fosca cor branca.

1.6.1. AMARRAGAO DA ALVENARIA

A parede a ser executada deve ser amarrada a parede existente com o
sistema de tela galvanizada pinada de dimensdes 7,5x50xm e malha 15x15mm
a cada 3 ou 4 fiadas de distancia.

Fixar a tela a parede existente com 2 pinos com arruela conica tipo PACX
1428.

O
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1.7. ABERTURA EM LAJE PARA INSTALAGAO DE ESCADA METALICA
Escoramento prévio da laje com malha de escoras metalicas com sobra

de Tm a mais do perimetro do furo. Garantir estabilidade da laje durante toda a
intervencao.

Executar corte com serra de disco diamantado (corte frio, sem impacto).

Proibir marretas ou rompedor pesado, pois pode causar fissuras e
desplacamento.

Cortar em etapas, retirando placas menores para evitar sobrecarga e
queda de grandes blocos.

Corte da laje em dimensodes, conforme projeto estrutural.

Tratamento das bordas com argamassa de regularizagao.

Execugao de reforgos estruturais (vigas) ao redor da abertura, conforme

detalhamento do projeto executivo.

1.8. FECHAMENTO E GUARDA-CORPO NA COBERTURA

Fechamento de estrutura metalica executada no final da escada com
Telha metdlica trapezoidal TP40 - Folha em ago galvalume na cor branca na
parte superior - FECHAMENTO LATERAL.

Fechamento com Telha metdlica trapezoidal TP40 - Folha em aco
galvalume na cor branca na parte superior — TELHADO.

Instalagao de Guarda corpo tubo SCH 40 galvanizada pintura cor amarela
em PU de alta resisténcia.

22190000337910
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2. CRITERIOS DE EXECUGAO

Todos os servigos deverao obedecer as normas da ABNT aplicaveis

e NBR 13245 - Tintas para construcao civil — Execucao de pinturas
em edificacOes nao industriais — Preparacao de superficie

e NBR 13749 - Revestimento de argamassa inorganicas aplicadas
sobre paredes e tetos de edificagoes

e Entre outras.
Utilizacao de materiais de primeira qualidade, devidamente certificados.

Sequir as orientagdes do engenheiro responsavel quanto a escoramento,

cortes e reforgos estruturais.
Garantia de seguranca do canteiro de obras, com uso de EPI/EPC

obrigatérios.

3. LISTA DE DESENHOS

ARQUIVO ASSUNTO
SEDUC-PB-CIV-001-2PA-R02 PLANTAS E DETALHES 2° PAVIMENTO

SEDUC-PB-CIV-002-COB-R01 DETALHES VOLUME DA COBERTURA

Porto Alegre, 08 de setembro de 2025.

kst ¥

Humberto Piccoli
CREA RS 238265
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PROJETO DE ADEQUAGAO CIVIL

Este memorial descritivo refere-se ao projeto impermeabilizagdo do
io Sede da Secretaria da Educacgéo do Estado do Rio Grande do Sul - SEDUC,

localizado a Avenida Borges de Medeiros 1501, Praia de Belas, Porto Alegre - RS.

ser ut

1.

Este documento complementa os desenhos do projeto, os quais deverédo

ilizados em conjunto com a legislagdo e normas brasileiras aplicaveis.

SERVICOS PREVISTOS PARA IMPERMEABILIZACAO

A Contratada devera executar impermeabilizagao nas regides do edificio,

quando indicadas, conforme detalhes constantes no projeto e itens a seguir:

1.1. PREPARAGAO DA SUPERFICIE:

A superficie deve ser previamente lavada e isenta de pé, areia, residuos
de dleo, graxa, desmoldante ou qualquer material que possa prejudicar a
aderéncia dos produtos de impermeabilizagao.

Eventuais falhas ou ninhos de concretagem devem ser corrigidos com
argamassa de reparo estrutural EucoRepair VI 60 ou EucoRepair V50 (ou
equivalente técnico), garantindo resisténcias iguais ou superiores ao da
estrutura reparada.

As tubulagbes devem ser chumbadas com Viapoxi Adesivo
Gel ou Viagraute (ou equivalente técnico) na fase de concretagem e
fixadas com flanges e contra-flanges para garantir um perfeito
acabamento da impermeabilizagdo. Nao deve haver emendas nas
tubulagdes embutidas no concreto.

Regularizar a superficie horizontal com caimento minimo de 1% em
diregdo aos pontos de escoamento de dgua.

A argamassa de regularizagao deve ser preparada com cimento e areia
média (trago 1:3), utilizando uma mistura de dgua e emulsdo adesiva
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Viafix (ou equivalente técnico) (1 volume de emulsdo adesiva para 2
volumes de &gua) para aumentar a aderéncia ao substrato.

« A espessura minima da argamassa deve ser de 2 cm, com acabamento
desempenado e cantos arredondados para melhor acomodagédo do
sistema impermeabilizante.

o Criar um rebaixo de 1 cm de profundidade e 40x40 cm ao redor dos ralos,
com bordas chanfradas, para garantir o nivelamento adequado apds a
colocagédo dos reforgos.

1.2. PREPARAGAO DE AREAS VERTICAIS:

o Aplicar chapisco de cimento e areia média (trago 1:4), seguido de
argamassa desempenada (trago 1:3), utilizando dgua de amassamento
com emulsdo adesiva Viafix (ou equivalente técnico) (1 volume de
emulsdo adesiva para 2 volumes de agua).

« A cota das dreas externas deve ser, no minimo, 6 cm inferior as dreas
internas, tanto no nivel da impermeabilizagdo quanto no piso acabado.

« Juntas de dilatacdo devem ser tratadas como divisores de agua para

evitar acumulo e permitir sua movimentagao normal.

1.3. CURA DA ARGAMASSA:

« Aguardar a cura da argamassa de regularizagdo por no minimo 7 dias

antes de iniciar a impermeabilizagéo.

1.4. TESTE DE CARGA PLENA:

« Em reservatorios e piscinas, realizar teste de carga plena por no minimo
72 horas antes da preparacgao da superficie para a impermeabilizagao.

1.5. APLICAGAO DE PRIMER:

e Apds a cura da regularizagao, aplicar uma demao de primer adequado
(Primer Adeflex, Viabit ou Ecoprimer ou equivalente técnico), utilizando

rolo ou trincha, e aguardar a secagem por no minimo 6 horas.
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1.6. APLICACAO DA MANTA ASFALTICA (COM MACARICO):

Alinhar a manta asfaltica Torodin (ou equivalente técnico) conforme o
requadramento da drea, iniciando a colagem a partir dos ralos em diregdo
as cotas mais elevadas.

Utilizar magarico de gas GLP para aderéncia total da manta. As emendas
devem ter sobreposigdo minima de 10 cm.

A manta deve ser aplicada horizontalmente, subindo 10 cm nas areas
verticais, e as emendas devem ser soldadas para garantir vedagéo.

Na area vertical, a manta deve subir 30 cm acima do piso acabado.

Apos a conclusao, realizar o teste de estanqueidade por no minimo 72
horas, mantendo o local impermeabilizado com agua.

1.7. APLICAGAO DA MANTA ASFALTICA (COM ASFALTO QUENTE):

Aplicar uma demao de Asfalto NBR Il ou NBR Ill com aproximadamente
2 mm de espessura e, simultaneamente, desenrolar a manta asfaltica
Torodin (ou equivalente técnico) sobre a superficie.

As emendas devem ter sobreposigdo minima de 10 cm, com aplicagdo de
asfalto nas sobreposicdes.

A manta deve subir 30 cm na vertical, com reforco e corregdo nas
emendas utilizando asfalto adicional.

Realizar teste de estanqueidade por 72 horas apés a aplicagéo.

1.8. PROTECAO MECANICA:

Aplicar uma camada separadora (como filme pldstico de 24 micra -
MARCA VIAPOL ou equivalente técnico) para evitar que as dilatages da
argamassa de protec¢do interfiram na impermeabilizagao.

Executar argamassa de protecdo mecéanica com trago 1:3, espessura
minima de 3 cm, com juntas perimetrais de 2 cm preenchidas com
argamassa betuminosa, trago 1:8:3 de cimento, areia e emulséo asfaltica
Vitkote (ou equivalente técnico) ou preenchidas com mastique a base de
resinas acrilicas Hey'Dicryl Mastique (ou equivalente técnico).

'Y
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« Em areas de piso final, realizar juntas formando quadros de no maximo
2,0 m x 2,0 m, preenchidas com argamassa betuminosa.

1.9. PROTECAO E ACABAMENTO EM AREAS VERTICAIS:

« Apods o teste de estanqueidade, aplicar chapisco de cimento e areia média
(trago 1:4), seguido de argamassa desempenada (trago 1:3), utilizando
agua com emulsdo adesiva Viafix (ou equivalente técnico). Armadura
com tela plastica deve subir 10 cm acima da manta.

1.10. RESTRICOES DE USO:

« Nao aplicar o sistema de impermeabilizagdo em dias chuvosos ou sobre
substratos umidos.

« Evitar aplicagao sobre marcagdes pré-existentes, como pinturas ou
termoplasticos.

2. TUBULAGOES

As tubulacgdes dreno e esgoto deverao ser protegidas em locais nos quais
poderdo ficar expostas a choques e movimentagées mecanicas excessivas,
como utilizag@o de calce ou outros acessérios de fixagdo. Tubulagdes aparentes
devem receber fixagdo com bragadeiras metalicas.

Todas as tubulagbes em prumada dentro de shafts também devem
receber fixagdo, preferencialmente em material metdlico. Para tubulagbes
penduradas no sentido horizontal, a fixagdo devera ser com bracadeiras. Nas
situagOes em que as tubulagdes se encontram na configuragdo enterrada as
mesmas deverao receber pintura com tinta a base de borracha sintética. Além
disso, para tubulagdes enterradas, deve-se observar a profundidade minima e
maxima das valas para tubulagdes, conforme recomendagées do fabricante e do
material adotado. Nas liga¢des entre tubulagdes, conexdes e demais acessdarios,
deve ser utilizada uma solugdo em adesivo plastico para garantir a
estanqueidade.
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2.1. POLICLORETO DE VINILA SERIE NORMAL

e Matéria-prima: PVC série normal

e Sistema: Drenagem Impermeabilizagao / Esgoto
e Caracteristica: Redes internas das unidades

e Diadmetros (mm): @40 / @50 / @75/ @100 / @150

As conexdes deverdo ser executadas com Termofusor e seguir,
rigorosamente, as orientagdes dos fabricantes.

Conexdes de ligagao final deverdo ser do tipo SRM, com rosca com bucha
metalica e vedagao de fita teflon.

Fazer a limpeza imediata de toda a porgdo de solda que cair
acidentalmente sobre os tubos, assim como o0s excessos na execugao das

juntas. A tubulagdo ndo pode ser utilizada logo apés a solda.

2.2. MONTAGEM DAS TUBULAGOES

O inicio da montagem deve sempre partir de equipamentos perfeitamente
locados, ou de trechos da rede completamente definidos. Os suportes das
tubulagdes devem ser instalados antes do langamento dos tubos. Para
tubulagdes isoladas deve ser considerada a espessura do isolamento na locagao
do suporte.

Antes da execucgao dos servigos, deve-se consultar sempre os detalhes
nas pranchas e outros complementares para melhor entendimento.

Verificar previamente se essa cota do divisor possibilita adequada
declividade da rede (i=1%) até a interligagdo com a rede publica de esgoto.

N&o deve restar esforgos residuais (devido a cargas ou dilatagdes) das
tubulagdes sobre os equipamentos.

Durante a construgdo até o inicio da montagem dos aparelhos, as
extremidades livres das tubula¢des deverdo ser vedadas com bujdes ou plugs,
devidamente apertados para evitar a entrada de corpos estranhos, ndo se
admitindo o uso de papel ou buchas de madeira. As tubulagdes superpostas as
paredes deverdo ser instaladas de forma a ndo afetar os revestimentos.

As instalagbes hidrdulicas, sanitarias deverdo ser testadas antes de
ligadas a rede geral, a uma pressao de 4kgf/ cm? durante, no minimo, 24 horas.

6
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Instalacbes sob laje e em entreforro deverdo ser instaladas com
pendurais fixadas na laje e/ou estrutura auxiliar e sobre os dutos de ar
condicionado/exaustao por meio de tirantes utilizando vergalhdes roscados
galvanizados, chumbadores, bragadeiras adequadas e acessorios.

Em todas as ligagbes devera haver uma conexdo desmontavel, de acordo
com a bitola da tubulagdo, instalada de forma que garanta as melhores
condi¢des de desacoplamento e o retorno a condigao original.

Todas as tubulagbes deverdo ser testadas de acordo com as prescri¢des
das normas, na presenga de fiscalizagdo do Cliente, antes de
envelopamento/fechamento.

Devera ser utilizado como veda juntas, para conexdes roscaveis, pasta
dos tipos: DOX, JOIN CRANE ou com fita TEFLON e adesivo. O uso de sisal com
zarcao nao sera permitido.

As tubulagdes hidrossanitarias, quando aparentes, deverao ser fixadas
com bracadeiras de ferro galvanizado e pintadas com tinta a base de dgua nas
respectivas cores:

e ESGOTO/DRENO: MARROM

As tubulagdes hidraulicas aparentes deverao ser pintadas com esmalte
sintético na cor cinza e a cada 2 metros adesivos na cor verde claro (consumo)
e marrom (dreno de ar-condicionado).

Nao sera permitido o despejo de materiais incompativeis com o coletor
principal, seja por sua composi¢do quimica ou fisica.

A declividade minima para as tubulagdes de esgoto/dreno, exceto quando
indicados, séo:

e Diadmetros superiores ou igual a 100 mm - declividade 1%.

e Diametro inferiores ou igual a 75 mm - declividade 2%.

Todos os furos necessarios para transposi¢do das tubulagdes em lajes e
paredes da Loja, deverao também estar incluidos no escopo da Contratada.

As furagdes, rasgos e aberturas necessarias em elementos da estrutura
de concreto armado, para passagem de tubulagdes, serdo locadas e tomadas
com tacos, buchas ou bainhas de concretagem.

Todos os servicos civis de apoio, tais como quebra e recomposicao de
piso, construgdo de caixas de passagem/inspecdo em alvenaria com tampa,
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escavagao, regularizagao, apiloamento, envelopamento e reaterro compactado
de vala, entre outros servigos decorrentes das instalagdes. Sdo de escopo da
Contratada.

3. CONEXOES

Os itens aqui contemplados referem-se aos tipos de conexdes utilizados
nos sistemas de agua e esgoto. Em conexdes incluem-se pegas como buchas
de redugao, caps, joelhos, tés e tés de reducao. Todas as pegas deverao seguir
o projeto hidrossanitario sendo assim compativeis com a tubulagao utilizada e
em termos de classificagao de pressao e de compatibilidade de ligagéo.

4. CAIXAS

4.1. CAIXAS SIFONADAS

e Matéria-prima: PVC

e Sistema: Evita a saida de mau cheiro através do fecho hidrico.
Captacao de agua pluviais ou aparelhos sanitarios

o Dispositivo anti-infiltragcao a ser usado para ralos, caixas
sifonadas, saidas de bacias sanitdrias, etc.

e Montagem: Em areas molhadas junto a aparelhos sanitarios e em
areas que seja preciso a captagéo de dguas pluviais

e Acabamento: Em ago inox

e Localizagdo: Dentro ou fora de box de banheiro, dependendo do
layout adotado, e nas areas de servigo

e Fornecedores: Tigre / Amanco ou equivalente

O
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5. LISTA DE DESENHOS
ARQUIVO
SEDUC-PB-IMP-100-2PV-R01

SEDUC-PB-IMP-101-COB-R0O1

TR
I

ASSUNTO

PLANTA BAIXA CASAS DE MAQUINAS - 2°
PAVIMENTO

PLANTA BAIXA COBERTURA

Porto Alegre, 05 de setembro de 2025.

IR

Humberto Piccoli
CREA RS 238265
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