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TERMO DE REFERENCIA

1) OBJETO:

Contratagdo de empresa habilitada e credenciada na Tecnologia de Bioanalise de Solo
(BioAS) para o servigo de analise da satde do solo de 800 amostras, para o Departamento de
Diagnostico e Pesquisa Agropecuaria (DDPA) da Secretaria Estadual da Agricultura, Pecuéria,
Produgdo Sustentavel e Irrigagdo (SEAPI).

2) JUSTIFICATIVA:

A contratagdo é necessaria para realizar o Diagndstico da Saude do Solo em plantagdes
florestais de eucalipto, pinus e acdcia-negra, visando correlacionar atributos do solo com a
produtividade de madeira. Para isso sera utilizada a Bioanalise de Solo (BioAS), metodologia
inovadora que permite uma avaliagdo integrada da satde do solo, incorporando indicadores
bioldgicos sensiveis, como a atividade das enzimas arilsulfatase e B-glicosidase, fundamentais
para praticas agricolas sustentaveis e regenerativas.

Diferente das andlises tradicionais, a BioAS detecta alteragdes precoces na saude do
solo, o que possibilita identificar oportunidades para melhoria do manejo do solo visando o
aumento da produtividade florestal (madeira e casca) do produtor rural e consequentemente
contribui para o aumento PIB do estado do Rio Grande do Sul. Os resultados gerados com as
analises de solo podem embasar estratégias de manejo de solo e incentivo financeiro, além de
atender as metas de redugo de emissdes e adaptacdo as mudangas climaticas.

Além do mais, os indicadores bioldgicos como as enzimas sdo mais sensiveis que
indicadores quimicos e fisicos, detectando mudangas sutis provocadas pelo manejo agricola.
Elas se correlacionam diretamente com produtividade agricola, florestal ¢ pecuaria, matéria
organica do solo e ciclagem de nutrientes, fornecendo uma visdo holistica da fertilidade e
sustentabilidade do solo. Solos biologicamente ativos apresentam maior capacidade de retencdo
de agua, sequestro de carbono e resisténcia a estresses ambientais, resultando em maior
estabilidade produtiva.

Entre os beneficios diretos e indiretos destacam-se a melhoria da qualidade do solo,
suporte ao manejo sustentavel, aumento da produtividade florestal, reducdo de impactos
ambientais, alinhamento a praticas regenerativas e geracdo de dados para certificagoes.

Além disso, a tecnologia é economicamente viavel, utiliza procedimentos compativeis
com analises quimicas, ndo gera residuos prejudiciais e emprega reagentes de baixo custo,
atendendo ao principio da economicidade previsto na Lei n® 14.133/2021. Ainda, a todas as
etapas do servico sdo planejadas para garantir a sustentabilidade dos processos, sem gerar
residuos ou alteragdes prejudiciais a0 meio ambiente de acordo com as disposigdes previstas na
IN CELIC/SPGG N° 001/2025.

3) LOCAL E HORARIO DE PRESTACAO DOS SERVICOS:
O servigo sera executado no laboratdrio da empresa contratada.

4) PRAZO DE EXECUCAO:
Os servigos deverdo ser executados em até 30 (trinta) dias, apds a ordem de inicio dos
Servicos.

5) FORMA DE EXECUCAO DOS SERVICOS E ESPECIFICACOES
TECNICAS:

A execucdo do servigo requer a realizagdo de 800 analises quimicas e biologicas de
solo, com uso de tecnologia de Bioanalise de Solo (BioAS), conforme metodologia reconhecida
pelo orgdo de pesquisa agropecuaria - EMBRAPA. A contratada devera ser habilitada e
credenciada na tecnologia de Bioanalise de Solo (BioAS), conforme normas reconhecidas pela
EMBRAPA. A lista dos laboratérios credenciados para prestar o servigo estd nolink
https://saudedosolo.embrapa.gov.br/laboratorios

A infraestrutura laboratorial devera ser adequada para analises quimicas e bioldgicas,
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com equipamentos calibrados e certificados, garantindo rastreabilidade e precisdo, além de
equipe técnica qualificada para aplicagdo da metodologia BioAS.

A contratada devera seguir rigorosamente os protocolos da EMBRAPA, assegurando
repetibilidade analitica, controle interno e externo de qualidade.

Deve fornecer a emissdo de laudos técnicos com validade cientifica e aplicabilidade
pratica para subsidiar politicas publicas, programas de recuperacdo de areas degradadas,
certificagdes ambientais e estratégias de manejo florestal. Os resultados deverdo ser
apresentados em laudos contendo descri¢do completa dos métodos aplicados, tabelas com dados
brutos e processados, interpretagdo técnica conforme faixas de referéncia da EMBRAPA e
recomendagdes agrondmicas baseadas no diagndstico biogeoquimico. As entregas deverdo
ocorrer em formato digital ou fisico, incluindo PDF assinado digitalmente, planilhas Excel com
dados brutos, metadados das amostras (ID, origem, data, responsavel) e georreferenciamento
quando aplicavel, assegurando integracdo com sistemas institucionais e confidencialidade das
informacdes.

Os parametros das analises quimicas serfio: acidez potencial, aluminio, argila, boro,
calcio (em cmolc/dm?® e %), calcio na CTC efetiva, calcio/magnésio, calcio/potassio, carbono,
cobre, CTC efetiva, CTC PH7, Enxoftre, ferro, fosforo, indice SMP, magnésio (cmolc/dm? e %),
magnésio na CTC efetiva, magnésio/potassio, manganés, matéria organica, pH 1:1, potéssio
(mg/dm?, cmolc/dm® e %), potissio na CTC efetiva, saturagdo por bases, saturacdo por
aluminio, soma de bases, zinco utilizando a metodologia EMBRAPA — 2° edigdo, 2009.

Os parametros nas analises bioldgicas serdo: Arilsulfatase e B-Glicosidase utilizando a
metodologia Tabatabai (1994), Protocolo de determinagdo da atividade das enzimas B-
GLICOSIDASE e ARILSULFATASE. (Tecnologia BioAS desenvolvida pela EMBRAPA).

A contratada devera manter confidencialidade dos dados, sendo vedado o
compartilhamento das informagdes com terceiros. Além disso, a contratada devera
disponibilizar o laboratorio para fiscalizacdo, além de cumprir prazos intermediarios e
indicadores de desempenho definidos em contrato.

A contratante sera responsavel pelo envio das amostras a contratada, devidamente
identificadas e organizadas em lotes, garantindo que cada remessa contenha, no minimo, 50
amostras destinadas ao laboratério contratado.

6) FORMA DE PAGAMENTO:
O pagamento sera efetuado mediante empenho, no prazo de até 30 (trinta) dias, a contar
da data de protocolizagdo da nota fiscal.

7) GARANTIA DE EXECUCAO DOS SERVICOS:
Nao sera exigida.

8) FISCALIZACAO:

Fiscal titular: Jackson Freitas Brilhante de Sdo José

Especialista em Infraestrutura- Engenheiro Florestal ID 3891178
jackson-jose@agricultura.rs.gov.br

Fiscal suplente: Altamir Mateus Bertollo

Especialista em Infraestrutura- Engenheiro Agronomo ID 4239610
altamir-bertollo@agricultura.rs.gov.br

9) OBRIGACOES DA CONTRATANTE:
Fornecer informagdes necessarias para a execugdo do servigo.

10) OBRIGACOES DA CONTRATADA:

A empresa contratada deve possuir infraestrutura laboratorial adequada para analises
bioldgicas e credenciamento em oOrgdos competentes ou participacdo em redes técnicas
reconhecidas, garantindo a confiabilidade e rastreabilidade dos resultados.
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