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TERMO DE REFERENCIA
CONTRATAGAO DE SERVICOS TECNICOS ESPECIALIZADOS DE ENGENHARIA CONSULTIVA
PARA APOIO TECNICO AS ATIVIDADES DE FISCALIZAGAO TECNICA DE PRODUTOS
CARTOGRAFICOS DERIVADOS DE AEROLEVANTAMENTO LIDAR

1. DO OBJETO

O presente Termo de Referéncia tem como objeto a contratacdo de servigos técnicos
especializados de engenharia consultiva para apoio técnico as atividades de fiscalizagdo dos
produtos gerados a partir de aerolevantamento com tecnologia LiDAR. Estes produtos incluem,
mas ndo se limitam a: Nuvem de Pontos (bruta e classificada), Modelo Digital de Terreno
(MDT), Modelo Digital de Superficie (MDS), produtos cartograficos, relatérios técnicos e

metadados.
2. DOS OBIJETIVOS

A contratacdo de servigos técnicos especializados de engenharia consultiva para apoio
técnico as atividades de fiscalizagdo tem como objetivos principais:
e Subsidiar verificagdo da conformidade técnica dos produtos entregues com as
especificagdes do contrato original de mapeamento.
e Avaliar a acurdcia planialtimétrica dos dados.
e Apoiar a emissdo de parecer técnico conclusivo sobre a qualidade dos produtos.

e Apoiar a CONTRATANTE na emissdo dos termos de aceite ou rejeicdao dos produtos.

Os objetivos do Projeto de Mapeamento Topografico — cujos produtos serdo objetitos de
andlise, avaliagdo e verificagdo quanto ao seu alinhamento com os propédsitos estabelecidos —
que incluem, entre outros:
e Realizar o mapeamento digital do terreno e de superficie de parte do estado do Rio
Grande do Sul, através de sistema de perfilamento a LASER (LiDAR).
e Gerar Modelo Digital do Terreno (MDT) e Modelo Digital de Superficie (MDS), que
atenderdo a diferentes finalidades, tais como:
o A modelagem hidrodinamica para previsdo de niveis de corpos hidricos.
o O mapeamento de areas suscetiveis a inundagdes.

o O mapeamento de dreas suscetiveis a movimentos de massa.
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o O planejamento de uso e ocupagdo do solo.
e Complementarmente, os produtos também poderdo ser utilizados para:
o Aprimorar o Balango Hidrico integrado ao Sistema de Outorga de Agua do RS
(SIOUT RS).
o Mensuragdo precisa de alturas de vegetagdo pela diferenga entre Modelo Digital
de Terreno (MDT) e Modelo Digital de Superficie (MDS).

o Outros usos em que as informages do MDT e/ou MDS se facam necessarias.
3. JUSTIFICATIVA

O Estado do Rio Grande do Sul foi severamente impactado por inundagGes e movimentos de
massa, o que reforca a necessidade de aprimorar os mapeamentos de areas de risco, os
sistemas de alerta e os planos de contingéncia voltados a gestdo de eventos hidroldgicos
criticos. Atualmente, o sistema estadual de alertas baseia-se em modelo hidroldgico chuva-
vazdo, e ha esforgos para incorporar modelos hidrodinamicos, que demandam informagoes

altimétricas precisas para garantir a acuracia dos resultados e a defini¢do de cotas de alerta.

Os modelos digitais de elevacdao atualmente disponiveis encontram-se desatualizados em
razdo das modificagdes geomorfoldgicas decorrentes de eventos recentes. Assim, é essencial
dispor de dados altimétricos atualizados, continuos e georreferenciados, de modo a subsidiar o
planejamento e a mitigagdo de desastres naturais. O levantamento altimétrico de alta
precisdo, obtido por perfilamento a laser aerotransportado (LiDAR), permitird a geracdo de

Modelos Digitais de Terreno (MDT) e de Superficie (MDS) para todo o territdrio estadual.

O Governo Federal estd executando o mapeamento LiDAR em uma &rea de 167.287 km?,
correspondente a porgdo leste do Estado. Para complementar essa iniciativa e abranger a
totalidade do territério, o Governo do Estado realizarda o levantamento das 4éreas

remanescentes, localizadas na porgdo oeste e parte do litoral norte.

O objeto desta contratagdo € a pretacdo de servigos técnicos especializados de engenharia
consultiva para apoio técnico as atividades de fiscalizagdo técnica dos produtos cartograficos
resultantes do mapeamento topogrdfico. A contratacdo é voltada a verificagdo da
conformidade técnica de arquivos digitais georreferenciados, e ndo de uma obra fisica. Os
produtos objeto de andlise, avaliagdo e verificagdo serdo utilizados como base para o
mapeamento de dreas de risco a inundagdes e deslizamentos, em alinhamento com as

atribui¢bes do Departamento de Recursos Hidricos e Saneamento (DRHS/SEMA). O pagamento
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serd efetuado por entrega de produtos, conforme cronograma fisico-financeiro definido em

contrato.

Considerando a insuficiéncia de equipe técnica e de equipamentos especializados na SEMA/RS
para a verificagdo dos produtos oriundos do mapeamento topografico, torna-se necessdria a
contratacdo de empresa especializada para assegurar a conformidade técnica e normativa dos
dados entregues, garantindo a confiabilidade dos produtos que subsidiardo o planejamento e a

gestdo ambiental do Estado.
4. DO CRONOGRAMA DE EXECUGAO DO PROJETO

O cronograma fisico-financeiro dos servigos de apoio técnico as atividades de fiscalizagdo sera
estruturado conforme os marcos de entrega dos produtos pela empresa CONTRATADA para o
aerolevantamento. A empresa CONTRATADA devera emitir relatdrios técnicos de analise,

avaliagdo e verificagdo em até 30 dias apds o recebimento de cada lote de dados.
O projeto todo deverd ser executado no prazo total de 10 (dez) meses.

O prazo para a elaboragdo e entrega dos relatdrios tera inicio a partir da data de recebimento

de cada lote de dados.

No plano de trabalho deve constar cronograma detalhado que deve incluir, no minimo: datas
de inicio e fim para cada etapa, duragdo estimada para cada atividade, indicacdo dos
responsaveis, clara identificacdo dos produtos a serem entregues com datas, vincula¢do dos
pagamentos a marcos de conclusdo de etapas e entrega de produtos, e identificagdo das
atividades que podem impactar diretamente o prazo final do projeto (caminho critico).

Em caso de impossibilidade de cumprimento de prazos previamente estabelecidos, por razées
excepcionais devidamente justificadas (como condi¢Ges meteoroldgicas adversas, restrigdes
operacionais, embargos ou outros fatores externos), a CONTRATADA devera comunicar
imediatamente a CONTRATANTE. Cabera a CONTRATANTE avaliar a justificativa apresentada e,

se for o caso, autorizar a prorroga¢do do prazo para a entrega dos servigos afetados.
5. ESCOPO DOS SERVICOS E PRODUTOS

As areas objeto desta contratagdo compreendem as regidoes destacadas em amarelo no mapa

abaixo, representando as porgdes complementares aquelas ja contempladas no mapeamento
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em execugdo pelo Governo Federal (representadas em cinza). A extensdo total da area a ser

mapeada é de 107.882,01 km?.

Figura 1 - Mapa das areas onde sera realizado o mapeamento topografico.
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Legenda
Mapeamento LiDAR Gov. Estado

A empresa Contratada para a prestacdo dos servicos técnicos especializados de
engenharia consultiva para apoio técnico as atividades de fiscalizagdo devera realizar as
seguintes atividades, sob a fiscalizagdo permanente da CONTRATANTE:
e Analisar os produtos entregues, verificando:
o Densidade da nuvem de pontos.
o Classificagdo conforme padrdo ASPRS LAS 1.4.
o Cobertura continua dos MDT e MDS.
o Resolugdo espacial.
o Compatibilidade com escala 1:2.000.
e Executar levantamentos de campo com GNSS geodésico para verificagdo da acuracia

altimétrica dos MDTs e MDSs.

>
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e Avaliar os metadados e documentagdo técnica entregue, incluindo certificados de
calibragdo, relatdrios de controle de qualidade e plano de voo.

e Emitir relatérios técnicos contendo os resultados das analises realizadas, incluindo
mapas tematicos que evidenciem inconsisténcias, acompanhados de analise técnica
quanto a conformidade dos produtos, a necessidade de ajustes pontuais ou a
recomendacgdo de reelaboragdo integral, conforme os critérios estabelecidos nos termos

de referéncia e normas técnicas aplicaveis.

Manter arquivo de ocorréncias para registro dos fatos didrios relacionados servigos
técnicos especializados de engenharia consultiva para apoio técnico as atividades de

fiscalizacao.

Analisar planilhas de medicao e quantitativos dos servicos executados pela empresa de

mapeamento.

Verificar o cumprimento do cronograma fisico-financeiro determinado para os servigos

de mapeamento.

Acompanhar e verificar o controle tecnolégico dos servicos de mapeamento, zelando

pelo fiel cumprimento das normas e especificagdes vigentes.

Elaborar relatdrios sobre o andamento e a evolugdo dos servicos ou referentes a

problemas que venham a surgir.

Elaborar relatdrio consolidado contendo as informacdes necessarias para o recebimento

dos servigos de mapeamento.

Mobilizar, em carater eventual, técnicos especializados para o cumprimento de
determinadas tarefas relacionadas a execuc¢do de servicos técnicos especializados de
engenharia consultiva para apoio técnico as atividades de fiscalizagdo.
Os produtos cartograficos a serem submetidos a avaliagdo sdo:

e Nuvem de Pontos (bruta e classificada);

e Modelo Digital de Terreno (MDT);

e Modelo Digital de Superficie (MDS);

e Produtos cartograficos elaborados;

e Relatorios técnicos da empresa de mapeamento;

e Metadados do mapeamento.
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Caracteristicas dos produtos a verificar

As caracteristicas dos produtos entregues a serem avaliados pela CONTRATADA s3o as
especificadas no Termo de Referéncia do Edital n2 0069/2025 e nas normas vigentes para a
realizacdo dos servicos e elaboracdo dos produtos de que tratam do ja referido Termo de
Referéncia.

Assim sendo, deverdo ser verificadas, no minimo, as seguintes caracteristicas técnicas dos
produtos LiDAR entregues pela CONTRATADA, com seus respectivos critérios minimos de
qualidade:

>
24/03/2026 14:57:25

Classificagdo da Nuvem de Pontos: todos os pontos LiDAR devem estar classificados
conforme o padrdo ASPRS LAS 1.4, utilizando os cédigos de classe adequados. A nuvem
de pontos deve conter as classes esperadas para o produto, sem mistura ou erro de
classe significativos. Devera ser verificado se a classificagdo segue rigorosamente a
especificagdo.

Densidade de pontos (cobertura LiDAR): A densidade média da nuvem de pontos deve
ser igual ou superior a 8 pts/m? em toda a area mapeada. A cobertura de pontos deverd
ser homogénea e sem lacunas, de modo que seja possivel estimar o percentual de
células que ndo atendam a especificacdo. Eventuais areas com densidade inferior
(devido, por exemplo, a corpos d’agua ou sombra de relevo) serdo tratadas como ndo
conformidades e devem ser contabilizadas. O planejamento de voo e a execugdo devem
garantir a densidade contratual, considerando sobreposi¢cdes de faixas de voo e auséncia
de falhas de varredura.

Posicionamento (acuracia): A precisdo vertical e horizontal dos pontos LiDAR deve ser
compativel com o PEC-PCD Classe A para a escala de produto em questdo.

Validagdo de metadados: Os metadados elaborados deverdo estar em conformidade
com ET-PCDG e Perfil MGB 2.0 (Metadados Geoespaciais do Brasil).

Validagdo de produtos: Os Modelos Digitais de Superficie (MDS) e Modelos Digitais de
Terreno (MDT) devem ser gerados a partir dos pontos validos do levantamento LiDAR,
garantindo continuidade, homogeneidade e articulagdo na escala 1:25.000, conforme o
Sistema Cartografico Nacional. Os produtos devem ser entregues em formato digital,
sem descontinuidades ou erros de jungdo entre blocos, e com codificagdo Unica para
areas sem dados (NODATA). Qualquer indicio de quadriculado ou incompatibilidade
entre faixas implicara rejeicdo da entrega. Todos os resultados e materiais de controle

de qualidade (CQ) devem acompanhar os produtos.
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5.2. Defini¢do de lotes de inspeg¢ao e plano de amostragem

Para efeito de controle de qualidade, o universo de entrega sera subdividido em lotes de
inspe¢do. Cada lote correspondera a um setor de voo ou a uma area continua mapeada,
entendida como um conjunto homogéneo de dados geoespaciais sobre o qual se aplicam os

procedimentos de qualidade.

Cada setor concluido poderd ser tratado como um lote distinto para fins de amostragem. Os
lotes devem ser previamente acordados com a CONTRATANTE (em geral correspondendo as
entregas parciais definidas no cronograma), de modo que cada lote tenha dimensdo adequada

para aplicacdo das amostras estatisticas.

A contratada, a partir do acordado com a CONTRATANTE, adotara um plano de amostragem
lote-a-lote, em conformidade com a ISO 2859-1:1999 (procedimento de inspegdo por
atributos). Esse plano estabelecera o tamanho das amostras a inspecionar em cada lote e os
critérios de aceitacdo/rejeicdo com base no Limite de Qualidade Aceitdvel (LQA ou AQL,

Acceptable Quality Limit no acrénimo em inglés).

Sdo especificagdes minimas para o Plano de Amostragem e LQA:
e Os lotes de amostragem ndo deverdo ser superiores a 100 km?.
e Para a acuracia altimétrica: recomenda-se adotar LQA de 5%, ou seja, 95% dos itens
amostrados devem estar em conformidade com o padrdo esperado.
e Para a acuracia global da classificagdo: recomenda-se adotar LQA de 5%, ou seja, 95%
dos itens amostrados devem estar em conformidade com o padrao esperado.
e Para os demais itens: recomenda-se adotar LQA de 7,5%. Exceto para os metadados que

deverdo atender em 100% as especificagdes.

5.3. Procedimentos de verificagdo e avaliacdo

Deverdo ser adotados procedimentos de verificagdo com base no fluxo de trabalho sugerido
neste item, devendo a CONTRATADA consultar a CONTRATANTE quanto a adogdo de

procedimento diferente do indicado.

5.3.1.  Etapa 1: Verificagdo preliminar

Antes das verificagGes de campo, a CONTRATADA examinara os arquivos fornecidos (formatos
LAS, relatérios, etc.) para checar sua conformidade geral:
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I Verificagdo de integridade dos arquivos LAS, projecdo cartografica, sistemas

geodésicos de referéncia e meta-dados.

Il Conferéncia de parametros gerais: se a area coberta corresponde ao contratado, se
ndo ha lacunas visiveis na nuvem, se a densidade média declarada atinge 8 pts/m?, entre
outros. Deverdo ser calculadas a densidade pontual global e por lote, também devem ser

verificadas eventuais falhas de cobertura ou artefatos.

Il. Checagem da tabela de classes LAS: presenga das classes esperadas (e auséncia de
classes indevidas), conforme ASPRS 1.4. A porcentagem de pontos em cada classe pode ser
analisada e comparada a padrdes esperados (por exemplo, uma proporgao razodvel de pontos

de terreno vs. vegetacdo dependendo do tipo de area).

Essa verificacdo deve gerar o Relatdrio de recebimento: Inventario e verificagdes iniciais do

lote.

5.3.2.  Etapa 2: Controle Geométrico

Nesta etapa, sera realizada a verificagdo detalhada da conformidade geométrica dos produtos
gerados:

I Anadlise de densidade por arquivo e lote: consiste em avaliar a densidade de pontos do
levantamento, individualmente por arquivo LAS e de forma consolidada por lote, garantindo a

verificacdo dos valores minimos especificados. Recomenda-se:

A. Metodologia de analise:

1. Divisdo em grade: Células de 100x100 metros

2. Célculo por célula: Nimero de pontos + area (100 m?)

3. Critério de aceitagdo: > 8 pts/m?

4, Identificacdo de lacunas: Células com densidade < 4 pts/m?
B. Andlise Estatistica:

1. Densidade média por arquivo

2. Desvio padrdo da densidade

3. Percentual de células conformes

4, Identificagdo de areas criticas

Il Verificagdo de cobertura e identificagdo de lacunas: tem por objetivo confirmar a
completa cobertura da area de interesse, detectando regides sem pontos validos ou com

falhas de aquisicdo. Devem ser analisados:
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A. Sobreposi¢cdo entre faixas: Verificagdo de minimo 30%
B. Continuidade nas bordas: Andlise de transi¢cdes entre blocos
C. Buffer de projeto: Verificagdo de 1.000m além dos limites
M. Controle de sobreposi¢cdes entre faixas adjacentes: consiste em avaliar a coeréncia
geométrica nas areas de intersecdo entre faixas de voo adjacentes, verificando a
correspondéncia altimétrica e planimétrica dos pontos nas zonas de sobreposicdo. Devem ser
analisados:
A. Zonas de sobreposi¢do:
1. Headers LAS: Identificar faixas adjacentes por metadados
2. Calculo de geometria: Determinar poligono de cobertura de cada faixa
3. Identificacdo de overlaps: Calcular dreas de intersegdo geométrica
4, Verificagdo de cobertura: Confirmar sobreposi¢do > 30% da largura
B. Pontos Pareados:
1. Grade de analise: Células de 10x10m na zona de sobreposigdo.
2. Selecdo de pontos: Apenas classe "Terreno" (cddigo 2) de ambas as
faixas.
3. Filtragem: Remover outliers > +20 da média local por célula.
4, Calculo: Altitude média por célula em cada faixa.
C. Discrepancia entre as faixas:
1. RMSE entre faixas: < 10 cm, indica boa calibragao.
2. Bias sistematico: <5 cm, indica deriva IMU aceitavel.
3. 95% dos pontos: < 15 ¢cm, indica sobreposi¢gdo conforme.
4, Outliers: £ 2% > 20cm, indica condi¢des adequadas.
D. Problemas a serem bucados:
1. Deriva do IMU: Tendéncia crescente ao longo da faixa.
2 Problemas de calibragdo: Diferengas constantes entre faixas.
3. Condig¢0es inadequadas: Turbuléncia, variacdo de altitude.
4 Desalinhamento: Diferengas planimétricas sistematicas.
V. Controle de Retornos e Intensidade: consiste na verificagdo da coeréncia fisica dos
multiplos retornos registrados pelo sensor LiDAR e da consisténcia dos valores de intensidade
associados a cada ponto. Devem ser analisados:
A. Verificagdo de Retornos por Pulso
1. Minimo de 8 retornos por pulso conforme especificagdo contratual
»
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2. Percentual de retornos no solo: > 25% dos pulsos

3. Distribuicdo de retornos: Analise estatistica por arquivo

4, Coeréncia temporal: Verificagdo de consisténcia ao longo do voo
B. Controle de Intensidade

1. Valores validos: Range tipico 0 a 65.535 (16 bits)

2. Distribuicdo estatistica: Analise de histograma por arquivo

3. Coeréncia espacial: Intensidade coerente com tipo de superficie

4, Identificagdo de anomalias: Pixels saturados ou sem informacdo
C. Analise de Retornos por Classe

1. Terreno (2) — Ultimo retorno > 80% last return

2. Vegetacgdo (3-5) — Mdltiplos retornos > 60% intermediate

3. EdificagBes (6) — Primeiro retorno > 70% first return

4, Agua (9) — Absor¢do < 10% retornos

V. Detec¢do de pontos de ruido e outliers: envolve a identificagdo e quantificagdo de

pontos isolados, discrepantes ou espurios, que possam resultar de interferéncias atmosféricas,
reflexos, erros de classificagdo ou outros.
VI. Analise de continuidade nas bordas entre blocos: busca verificar a compatibilidade e o
alinhamento entre os limites dos blocos de levantamento, garantindo que ndo existam
desniveis, deslocamentos ou artefatos de processamento nas jungdes.
VII. Avaliagdo dos pontos de controle e checagem: busca verificar por meio dos relatérios
de processamente e reprocessamento das observagdes GNSS a qualidade e a consisténcia dos
levantamentos dos pontos de controle e checagem executados.

A. S3do critérios de aceitacdo dos pontos de controle e checagem os que

couberem em atendimento ao Termo de Referéncia do Edital n2 0069/2025:

VIIl.  S3o especificagdes de sele¢do de arquivos e/ou dreas para verificagdo:
A. Amostragem sistemdtica: 10% dos arquivos por lote
B. Distribui¢do estratificada por tipo de terreno (quando aplicavel):
1. Terreno plano: 40% da amostra
2. Terreno montanhoso: 35% da amostra
3. Area urbana: 25% da amostra

A avaliacdo desta etapa deve gerar o Relatdrio de avaliacdo: densidade, cobertura e andlise

geométrica do lote.
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5.3.3.  Etapa 3: Validagdo Posicional

Esta etapa tem por finalidade verificar a acurdcia posicional dos dados obtidos. O processo
envolve a comparagdo entre coordenadas obtidas em campo e os valores correspondentes

extraidos do levantamento LiDAR.

I Planejamento e sele¢do de pontos de verificagdo: consiste na defini¢do da quantidade,
distribuicdo espacial e localizagdo dos pontos de verificagdo, garantindo sua
representatividade em relagdo a area mapeada e as diferentes fei¢cdes do terreno. Todos os
lotes deverdo ter ao menos 1 ponto de verificagdo levantado e aceito, além dos pontos de

checagem levantados e que possam ser revisitados. S3o critérios para a sele¢cdo de pontos:

A. Superficie estdvel e permanente

B. Visibilidade para satélites GNSS (mascara 15°)
C. Auséncia de obstrugdes significativas

D. Representatividade do terreno circundante

E. Acessibilidade para medi¢ao

Il Os pontos deverao ser classificados:

A. Classe A: Superficies de maior precisdo GNSS, menor incerteza de medigdo.

Devem corresponder a 30% dos pontos verificados.

B. Classe B: Superficies mais comuns na area, que possuem representatividade

estatistica. Devem corresponder a 50% dos pontos verificados.

C. Classe C: Terrenos naturais, maior variabilidade e mais representativos do

projeto. Devem corresponder a 20% dos pontos verificados.

V. Execugdo de levantamentos: abrange a coleta dos pontos utilizando receptores GNSS
de dupla frequéncia, por meio de metodologia adequada a vericagdo de qualidade dos

produtos avaliados:
A. Precisdes iguais ou melhores que 3 cm horizontal e £5 cm vertical.

B. Métodos de levantamento: RTK ou pds-processamento diferencial, tempo
minimo de observagdo 5 minutos (RTK) e 15 minutos (pds-processamento diferencial)

por ponto e mascara de elevagdo de 15°.
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C. Seleg¢do do ponto: superficie estavel e sem obstrugdes significativas.

D. Materializagdo temporaria ou medi¢do sobre ponto existente

E. Medicdo de altura: trena/régua com precisdo milimétrica

F. Registro fotografico: documentagdo do ponto e entorno

G. Ficha do ponto: memorial com as caracteristicas do ponto contemplando os

itens de informag8es de memorial descritivo de marco.

H. Sdo critérios de aceitagdo de pontos:
1. Precisdo horizontal (RTK) -DOP combinado: < 3
2. Precisdo vertical (RTK) - DOP vertical :<4
3. Nldmero de satélites: 2 6
4, Tempo de inicializagdo (RTK Fix): £ 5 minutos
5. Precisdo estimada (Horizontal/Vertical): £ 3cm / £ 5cm
6. Residuos pds-processamento (RMSE): < 2cm

. Sdo critérios para descarte de pontos:

1. Precisdo estimada superior aos limites especificados
2. Tempo de observagdo insuficiente
3. ObstrugGes identificadas durante medigdo
4, Inconsisténcia com pontos vizinhos (> 15cm)
5. Problemas de inicializagdo ou perda de sinal
V. Extracdo de pontos LiDAR correspondentes: envolve a identificacdo, no conjunto de

dados LiDAR, dos pontos correspondentes aos locais dos pontos de verificagdo obtidos em

campo, de modo a permitir a comparagdo direta entre ambas as bases.

VI. Calculo de discrepancias e analise estatistica: consiste na determinagdo das diferengas
planialtimétricas entre os pontos de controle GNSS e os pontos LiDAR correspondentes,
seguida da analise estatistica dos resultados (média, desvio-padrdo e erro quadratico médio —

RMS).
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VII. Verificagdo de conformidade com PEC-PCD Classe A: tem por objetivo avaliar se os
resultados obtidos atendem aos limites de erro estabelecidos pelo Padrdo de Exatiddo
Cartogréfica dos Produtos Cartograficos Digitais (PEC-PCD), para a Classe A na escala de

referéncia do levantamento. Sdo critérios de aceite:

A. Erro planialtimétrico (90% dos pontos): <27 cm
B. Desvio padrdo do conjunto amostral: <17 cm
C. RMSE maximo (por lote): £ 18 cm

D. Tendéncia sistematica (valor médio): <10 cm

Os dois ultimos itens podem ser apresentados para mais de um lote em vista da viabilizacdo

das analises estatisticas.

Devem ser utilizadas as especificacdes de selecdo de arquivos e/ou areas para verificagdo

informadas no item 5.3.2.

O conteldo desta estapa deve compor o Relatdério de verificagdo do lote.

5.3.4.  Etapa 4: Verificagdo de Classificagdo

Esta etapa tem como objetivo avaliar a qualidade e a consisténcia da classificagdo dos pontos
LiDAR, assegurando que as diferentes classes estejam corretamente identificadas conforme os

padrdes definidos.

I Sele¢do de amostras representativas por classe: consiste na definigdo de subconjuntos
de pontos que representem adequadamente cada classe de interesse. Proporcionalidade das

classes na amostra:

A. Nao Classificado: 5%

B. Terreno: 40%

C. Vegetagdo Baixa (altura <5 m): 15%

D. Vegetagdo Média (5 m < altura < 30 m): 15%
E. Vegetacdo Alta (altura > 30 m): 10%

F. Edificages: 10%

G. Retido (Ruido): -
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H. Ponte, Decks, Diques: 5%

Il Verificagao por fotointerpretacdo de imagens: envolve a inspegao visual das classes de
pontos sobre imagens aéreas ou ortofotos de alta resolugdo, permitindo a identificacdo de

erros sistematicos ou omissoes de classificagdo. Amostragem por lote:

A. No minimo, 50 pontos por lote

B. Selegdo aleatdria estratificada por classe

C. Analise de coeréncia: Verificagdo de altura vs classificagdo
D. Detecgdo de outliers: Pontos inconsistentes com entorno

M. Validagdo de campo em pontos selecionados: compreende a checagem direta em
campo de amostras previamente definidas, a fim de confirmar a correspondéncia entre a
classe atribuida e a feigcdo existente no terreno. Amostragem por lote: no minimo, 5% dos
pontos utilizados na fotointerpretagdo mantendo a proporcionalidade das classes na amostra.
IV. Calculo de matriz de confusdo e precisdes: consiste na elaboragdo da matriz de
confusdo, que compara os resultados da classificagdo automatica com as classes de referéncia
obtidas por verificagdo visual ou de campo. A partir dessa matriz, devem ser calculadas as
métricas de precisdo do produtor, precisdo do usuario e/ou acuracia global.

V. Anadlise de consisténcia da classificagdo: tem por finalidade verificar a coeréncia entre
classes adjacentes, a auséncia de sobreposi¢bes indevidas e a uniformidade da classificacdo ao

longo de toda a drea mapeada.

O conteldo desta estapa deve compor o Relatério de verificagdo do lote.

5.3.5.  Etapa 5: Validagdo de Produtos Derivados

Esta etapa compreende a verificacdo final dos produtos derivados do levantamento LiDAR,
assegurando que o processamento, a integragdo e a entrega dos dados resultem em Modelos
Digitais consistentes, precisos e adequadamente documentados.

I Verificagdo de MDT quanto a filtragem e continuidade: consiste na avaliagdo da
qualidade do processo de filtragem dos pontos de solo utilizados na geragdo do MDT,
garantindo a remogdo adequada de elementos ndo pertencentes ao terreno, como vegetagao
e edificagBes. Também se verifica a continuidade e a auséncia de desniveis artificiais ou falhas
de interpolagdo na superficie resultante. Devem ser analisados:

A. Critérios Técnicos Obrigatérios
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1. Resolugdo espacial: 25 cm (pixel de 0,25 x 0,25 m)

2. Formato: GeoTIFF com compressao LZW

3. Sistema de coordenadas: SIRGAS2000 época 2000.4, UTM fusos
225/21S

4. Conversao altimétrica: Aplicacdo do Modelo hgeoHNOR2020.

5. Valor NODATA: -9999 ou valor Unico identificado no header

6. Tipo de dados: Float32 ou superior

Procedimentos de Validagdo da Filtragem

1. Verificagdo de remocdo de vegetacdo: tem por objetivo assegurar a
adequada filtragem dos pontos de solo utilizados na geragdo do Modelo Digital
de Terreno (MDT). O procedimento consiste na comparagdo visual entre o
MDT, as ortoimagens e a nuvem de pontos original, permitindo identificar
eventuais remanescentes de vegetacdo indevidamente classificados como
terreno. A analise serd realizada com amostragem minima de 100 pontos
aleatdrios em areas vegetadas por lote, verificando a auséncia de pontos de
vegetacao no MDT.

2. Verificagdo de remocdo de edificagGes: tem como obejtivo garantir que
o Modelo Digital de Terreno (MDT) represente fielmente a superficie do solo
em areas urbanas, sem influéncia de construgdes. O procedimento Devera ser
realizado por meio da analise de areas urbanas com edificagGes conhecidas,
selecionando-se uma amostra de 50 edificagbes por lote que contém darea
urbana. O critério de avaliagdo baseia-se na correta remog¢do das estruturas,
de modo que o MDT apresente a interpolagdo coerente do terreno sob as
construgbes, sem elevagdes artificiais ou descontinuidades associadas a
edificagOes ndo filtradas.

3. Verificagdo de preservagdo de elementos do terreno: tem por objetivo
assegurar que as estruturas artificiais relevantes — como pontes, viadutos e
taludes — sejam corretamente mantidas no Modelo Digital de Terreno (MDT),
conforme as especificagbes de classificagdo do levantamento. O procedimento
consiste na verificagdo da conformidade das classes atribuidas, garantindo que
as estruturas classificadas como Pontes/Diques permanegam representadas no
modelo final, preservando a continuidade e a coeréncia geométrica das

feigOes estruturais do terreno.
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Il Anadlise de MDS para representatividade da superficie: envolve a inspecdao do Modelo

Digital de Superficie (MDS) para confirmar se as feicdes sobrepostas ao terreno — como copas

de arvores, estruturas e constru¢ées — estdo corretamente representadas, sem distorgdes ou

omissoes relevantes. Devem ser analisados:

A.

Critérios Técnicos Obrigatdrios:

1. Resolucdo espacial: 25 cm (pixel de 0,25 x 0,25 m)

2. Formato: GeoTIFF com compressao LZW

3. Sistema de coordenadas: SIRGAS2000 época 2000.4, UTM fusos
225/21S

4, Representagdo: Primeira superficie refletiva (first return)

5. Cobertura: 100% da drea sem vazios inadequados

6. Valor NODATA: Mesmo padrado do MDT

Verificagdo de preservagdo de objetos: tem como objetivo confirmar que o
Modelo Digital de Superficie (MDS) mantenha adequadamente as feigdes
elevadas existentes na area mapeada. O processo envolve a verificagdo da
coeréncia das alturas da vegetagdo alta, assegurando valores superiores a 30
metros onde essa condi¢cdo é esperada, bem como a identificagdo clara das
edificagdes em dreas urbanas e a preservacdo de elementos pontuais altos,
como torres e antenas.

Detecgdo de Artefatos

1. Furos inadequados: Identificacdo de vazios em dreas com dados

2 Picos isolados: Detecgdo de pontos anémalos (outliers > 30)

3. Suavizagao excessiva: Verificacdo de perda de detalhes importantes

4 Efeito de borda: Andlise de transi¢cGes entre faixas, que devem ser

verificada a existencia de bordas entre arquivos adjacentes, continuidade de
objetos (edificagOes, arvores) e ldentificacdo de descontinuidades artificiais.
Critério recomendado: Diferencas < 15 cm nas bordas para mesmos objetos

Controle de Resolugdo Efetiva

1. Verificagdo de detalhamento: Identificagdo de objetos de 1-2m
2. Anadlise de frequéncia espacial: Verificagdo de informagdo na resolugdo
3. Critério: Capacidade de distinguir objetos de 0,5m x 0,5m

Il. Verificagdo de consisténcia entre produtos: tem por objetivo avaliar a coeréncia

geomeétrica e altimétrica entre o MDT, o MDS e produtos derivados. Devem ser analisados:

>
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A. Verificagdo de Bordas entre Blocos
1. Identificar linhas de borda entre arquivos adjacentes
2 Extrair perfis altimétricos ao longo das bordas
3. Calcular diferengas altimétricas ponto a ponto
4 Verificar critério: < 10 cm de diferenga nas bordas
5 Documentar descontinuidades
B. Detecc¢do de Artefatos de Processamento
1. Padrdo em grade: identificagdo de efeitos de quadriculado
2. Suavizagdo excessiva: verificagdo de perda de detalhes do terreno
3. Vazios inadequados: identificacdo de dreas sem dados incorretas
4. Interpolagdo problematica: andlise de dreas com dados escassos
C. Validagdo Altimétrica contra Pontos GNSS
1. Utilizar os pontos de checagem e verificagdo coletados para a

verificagdo das nuvens de pontos

2. Extrair valor do MDT na coordenada exata do ponto GNSS
3. Calcular diferengas entre pontos e MDT
4, Aplicar estatisticas PEC-PCD Classe A
5. Identificar tendéncias sistematicas
D. Critérios Especificos de Aceita¢gdo do MDT
1 Precisdo altimétrica: 90% dos pontos GNSS <27 cm
2 Desvio padrao do conjunto de pontos <17 cm
3 Descontinuidades das bordas entre blocos < 10 cm
4, Filtragem de pontos de vegetacdo < 2% remanescentes
5 Vazios inadequados e dreas sem NODATA: <0,1% da area
6 Resolugdo 0,25 m+ 1%
E. Andlise de Coeréncia Altimétrica entre MSD e MDT:
1. Calcular diferenca pixel a pixel: MDS - MDT
2. Identificar pixels onde MDS < MDT (erro)
3. Critério: < 0,1% dos pixels com MDS < MDT
4. Documentar dreas problemdticas
F. Validacdo de Altura de Vegetacao
1. Método: Andlise da diferenga MDS - MDT em areas vegetadas
2. Amostragem: 50 pontos em diferentes tipos de vegetagdo por lote
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3. Critérios de coeréncia: vegetagdo baixa: 0,5m < (MDS-MDT) < 5m;
vegetacdo média: 5m < (MDS-MDT) < 30m; vegetacdo alta: (MDS-MDT) = 30m

Verificagdo de Consisténcia Geométrica

1. Alinhamento: Verificagdo de registro entre MDT e MDS
2. Resolugdo: Confirmacdo de mesma grade de pixels
3. Extensdo: Verificagdo de mesma area coberta

Critérios Especificos de Aceita¢gdo do MDS

1. Cobertura (Area total): 100% sem vazios
2. Coeréncia altimétrica (MDS > MDT): > 99,9% dos pixels
3. Preservacdo de objetos (Edificagdes visiveis e vegetagdo): > 95%

identificaveis
4, Continuidade nas bordas (mesmos objetos): < 15 cm de diferenga

5. Artefatos (picos isolados): < 0,01% dos pixels

Ainda devem ser verificados aspectos integrados e contratuais:

A.

Analise de coeréncia entre produtos

1. Verificagdo de origem: Mesma nuvem de pontos fonte

2. Consisténcia temporal: Mesma data de processamento

3. Parametros de processamento: Documentag¢do coerente

4, Metadados alinhados: Informacdes consistentes entre produtos

Verificagdo das especificagGes contratuais

1. Escala 1:2.000: Verificagdo de detalhamento compativel

2. Aplicagdo hidrodinamica: Adequagdo para modelagem de fluxo

3. Mapeamento de risco: Precisdo suficiente para identificacdo de areas
criticas

4, Integragdo com dados federais: Compatibilidade nas bordas do projeto

Validagdo final de metadados: consiste na andlise dos metadados entregues,

verificando a completude e a padronizacdo das informacgGes técnicas, conforme ET-PCDG e

Perfil MGB 2.0 (Metadados Geoespaciais do Brasil). Devem ser analisados:

>
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A.

Elementos Obrigatérios

1. Identificacdo do produto: Titulo, resumo, palavras-chave
2 Extensdo geografica: Coordenadas dos limites

3. Sistema de referéncia: SIRGAS2000 especificado

4 Qualidade dos dados: Precisdo, completude, consisténcia
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5. Linhagem: Descri¢do do processo de produgdo
6. Responsabilidade: Organizagao responsavel
B. Perfil MGB 2.0 (Metadados Geoespaciais do Brasil)
1. Codificagdo: UTF-8 obrigatéria
2. Campos obrigatdrios: 100% preenchidos
3. Consisténcia: Coeréncia entre metadados e dados

O conteldo desta estapa deve compor o Relatdrio de verificagdo do lote.

5.4. Relatérios de recebimento, avaliacdo e verificagdo

Todos os procedimentos deverdo ser detalhadamente expostos e seus resultados
apresentados nos relatérios, que devem conter além do detalhamento, capitulos que
resumam os resultados da andlise realizada e que indiquem a conformidade com as
especificagdes do Termo de Referéncia do Edital n2 0069/2025 e com normas vigentes para a

realizacdo dos servicos e elaboracdo dos produtos.

6. DOS PRODUTOS A SEREM ENTREGUES

A CONTRATADA devera entregar os seguintes produtos:
I Relatdrio do Plano de Trabalho

Il Relatdrios parciais por lote analisado e verificado:

A. Relatdrio de recebimento: Inventario e verificagGes iniciais

B. Relatdrio de avaliagdo: densidade, cobertura e andlise geométrica

C. Relatdrio de verificagdo

D. Arquivos de pontos e dados brutos dos levantamentos de campo, incluindo

arquivos RINEX dos levantamentos GNSS.

E. Planilhas com resultados de checagem de pontos.
F. Mapas de inconsisténcias.
G. Recomendacgdo técnica para aceite ou reprovacao dos produtos.

M. Relatdrio final consolidado.

V. Relatdrios de Gerenciamento e Supervisdo, comunicagbes mensais contendo
informacgdes sobre o gerenciamento dos servigos, resultados obtidos no acompanhamento dos
levantamentos topograficos, compilagdo dos resultados dos laudos elaborados pela executora

do mapeamento, atestando as informagdes acerca dos ensaios e andlises, e apresentando
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conclusdo referente ao material entregue explicitando se todos os requisitos constantes na
contratacdo dos servicos fiscalizados sdo atendidos.

Os relatérios deverdo ser apresentados em volumes assinados, coloridos e encaminhados em
midia eletronica.

Todos os relatérios deverdo ser devidamente acompanhados de Anotagdo de
Responsabilidade Técnica — ART, emitidos previamente a realizagdo dos servigos.

Os documentos técnicos produzidos em cada etapa devem ser submetidos a avaliagdo da
CONTRATANTE, e os rejeitados devem ser revistos ou alterados por seu autor e submetidos a
nova avaliagdo.

A documentagdo técnica é composta por elementos graficos (desenhos em escala com cotas) e
textuais (memoriais, declaragdes, planilhas, cronogramas, etc.), que deverdo ser produzidos e
apresentados conforme normas técnicas e disposicdes da CONTRATANTE.

Todos os documentos técnicos (desenhos, textos, etc.) deverdo ser entregues a CONTRATANTE
em versoes digitais, salvo quando for solicitada cdpia impressa.

A CONTRATADA devera fornecer a CONTRATANTE cépia de boa qualidade em HD externo, dos
arquivos correspondentes a todos os documentos técnicos produzidos nas diversas fases dos

servigos, devidamente relacionados e identificados.

6.1. Cronograma

A entrega dos produtos devera ser realizada conforme cronograma a seguir.

25050000045805

Produto Periodo
Relatério do Plano de Trabalho Més 1
Relatori R i : R
e atotlg de ec.e.blm?nto o Més 2 2 10
Inventdrio e Verificagdes Iniciais
Relatdrios Parciais por lote Relatério de Avaliacdo: Densidade, o
. . () s Més 2 a 10
analisado e verificado Cobertura e Anélise Geométrica
Relatérios de Verificagao Més2a 10
Relator_|o~s de Gerenciamento e Més 2 2 10
Supervisao
Relatédrio Final Consolidado Més 10

6.2. Pagamento

Os pagamentos serdo realizados com base na entrega dos produtos.
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Os relatérios do Plano de Trabalho e do Relatério Final Consolidado terdo pagamento uUnico e
vinculado ao percentual do total contratado conforme quadro a seguir por serem relatérios de
emissdo Unica ao longo da contratagdo.
Ja os relatérios de Recebimento: Inventdrio e VerificagGes Iniciais, de Avaliagdo: Densidade,
Cobertura e Andlise Geométrica e de Verificagdo, terdo pagamentos determinados pelo
percentual da drea analisada nos lotes frente & drea total (107.882,01 km?) em relacdo ao
percentual do total contratado conforme quadro a seguir. Isso ocorre, pois, o esfor¢o para a
elaboragdo dos relatdrios é dependente do numero de lotes e drea analisada nos lotes.
Vincula-se a esse pagamento a emissao dos Relatérios de Gerenciamento e Supervisdo para os
lotes e area analisados.
Assim sendo, os pagamentos serdo realizados como apresentado no quadro abaixo:
Produto Percentual do total contratado
Relatdrio do Plano de Trabalho 5,00%
Relatério de Recebimento:
L. e - 15,00%'
Inventdrio e Verificagdes Iniciais
Relatdrios Parciais por lote Relatério de Avaliagdo: Densidade, 55 00%
analisado e verificado Cobertura e Andlise Geométrica R
Relatérios de Verificagdo 35,00%"
Relatérios de Gerenciamento e )
Supervisao
Relatério Final Consolidado 20,00%

Nota 1. O percentual a ser desembolsado por entrega serd calculado
proporcionalmente a area efetivamente analisada em cada relatério, em
relacdo a area total de 107.882,01 km? (exceto para os Relatérios do Plano
de Trabalho e o Relatério Final Consolidado). Para fins de medicdo e
pagamento, cada entrega devera contemplar a anélise de, no minimo, 25%
(vinte e cinco por cento) da &rea total, condicdao necessédria para que o
produto seja considerado apto ao recebimento. Atendido esse requisito
minimo, o valor a ser pago sera proporcional a drea efetivamente analisada,
observando ao percentual estabelecido para cada etapa no cronograma
fisico-financeiro. Excepcionalmente, para a Ultima medicdo de cada produto,
guando o saldo remanescente da area a ser analisada for inferior a 25%
(vinte e cinco por cento) da darea total, serd admitido o pagamento
proporcional correspondente a totalidade da darea restante, ainda que
inferior ao limite minimo estabelecido, desde que comprovada a conclusao
integral da andlise prevista para o respectivo produto.
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7. DIRETRIZES GERAIS

Os servigos técnicos especializados de engenharia consultiva para apoio técnico as
atividades de fiscalizagdo discriminados serdo desenvolvidos pela CONTRATADA sob a
fiscalizacdo da CONTRATANTE, obedecendo as ordens de prioridade, urgéncias e aspectos
técnicos determinados pelo representante da CONTRATANTE. Todos os servigos estardo
sujeitos a mais ampla e irrestrita fiscalizagdo a qualquer hora, em toda area abrangida, por

técnicos devidamente credenciados.

7.1. Expertise Necessaria dos Profissionais da Empresa Prestadora de Servico

Para garantir uma pretagdo de servico eficaz, a empresa CONTRATADA devera apresentar uma
equipe técnica com expertise comprovada, por meio de Certidées de Acervo Técnico (CATs)
emitidas por conselho de classe, nas seguintes dreas, correspondentes aos produtos e etapas
do projeto:

e Plano de Trabalho: Profundo conhecimento de planejamento de projetos de
aerolevantamento e LiDAR, andlise de riscos, definicdo de metodologias de aquisi¢do e
processamento, interpretacdo de normas técnicas (ET-CQDG e outras). Experiéncia em
avaliagdo da adequacgdo do plano de trabalho proposto pela executora do mapeamento.

e Perfilamento a LASER Aerotransportado (LiDAR): Conhecimento dos principios do LiDAR
aéreo, planejamento de aquisicdo de dados LiDAR (densidade de pontos, sobreposi¢do
de faixas), avaliacdo da qualidade dos dados brutos (calibragdo, ruido), conhecimento de
sistemas LiDAR e seus parametros.

e Classificaggdo da Nuvem de Pontos: Conhecimento de técnicas de classificagdo
automatica e manual de nuvens de pontos LiDAR (terreno, vegetagdo, construgdes,
hidrografia), avaliagdo da precisdo e acuracia da classificacdo, identificacdo e corre¢do
de erros de classificagdo. Conhecimento do padrdao ASPRS LAS 1.4.

e Modelo Digital de Superficie (MDS): Conhecimento de métodos de geragdo de MDS a
partir de dados LiDAR, avaliagdo da resolugdo e precisdo do MDS, identificagdo e
correcdo de artefatos. Conhecimento de cobertura continua e resolugdo espacial, e

compatibilidade com escala 1:2.000.
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Modelo Digital de Terreno (MDT): Conhecimento de métodos de geragdo de MDT a

partir

de dados LiDAR (filtragem da vegeta¢do), avaliagdo da precisdo e

representatividade do MDT, identificagdo e correcdo de erros. Conhecimento de

cobertura continua e resolugdo espacial, e compatibilidade com escala 1:2.000.

Metadados e Documentagdo Técnica: Expertise na avaliagdo de metadados, certificados

de calibragdo, relatdrios de controle de qualidade e plano de voo.

Relatdrio Final (Parecer Técnico Conclusivo): Capacidade de analise critica dos resultados

do projeto de mapeamento, elaboragdo de relatérios técnicos claros e concisos, e

emissdo de parecer técnico conclusivo.

Descrigdo Funcional dos Profissionais

A equipe técnica minima necessaria para a realizagdo dos servicos desempenhard as seguintes

fungdes:

>
24/03/2026 14:57:25

Coordenagao — Engenheiro Sénior: Interlocutor da Contratada junto a Contratante,

responsavel pelo recebimento de Ordens de Servigo, encaminhamento de relatérios

gerenciais, e planejamento, organizagdao e controle de recursos humanos, materiais e

administrativos.

Equipe de Consultores — Engenheiros Cartégrafos ou Agrimensores Plenos:

@)

Consultor de Cartografia e Geodésia: Gerenciar e supervisionar as atividades de
controle de qualidade, validagdo e aprovacdo de todas as atividades a serem
realizadas pela executora do mapeamento no ambito do perfilamento laser e
levantamentos geodésicos, mantendo registro de produtos e elaborando

relatérios técnicos.

Equipe de Validagao — Engenheiros Cartdgrafos ou Agrimensores Juniores:

o

Engenheiro de Cartografia: Assegurar a qualidade de todas as atividades
realizadas pela executora do mapeamento no ambito do perfilamento laser,
mantendo registro de produtos e elaborando relatérios técnicos.

Engenheiro de Geodésia: Assegurar a qualidade de todas as atividades realizadas
pela executora do mapeamento no ambito dos levantamentos topograficos e
geodésicos necessarios aos perfilamentos laser, mantendo registro de produtos e

elaborando relatdrios técnicos.
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e Equipe de Apoio — Técnicos em Geoprocessamento: Para suporte na andlise,
conferéncia, controle de qualidade e validagdo dos produtos a serem entregues pela

executora do mapeamento durante o periodo de execugao do contrato.
7.3. Disponibilizagdo de Recursos Humanos

A equipe técnica devera ser disponibilizada pela Contratada, sob sua responsabilidade, nos
locais de execugdo dos servigos, com todas as despesas inerentes aos servigos incluidas nos

precos, sem quaisquer ressarcimentos extras da Contratante.

Todos os profissionais da equipe técnica deverdo estar regularizados junto ao respectivo

conselho ou entidade de classe, quando couber.

A Contratada deverd apresentar documentos que comprovem experiéncia e habilitacdo dos
funcionarios, incluindo cdépia de documento emitido pelo érgdo de classe para profissionais de

nivel superior.

A Contratante podera solicitar a substituicdo de profissional da equipe de trabalho, que devera

ser efetuada num prazo maximo de 10 (dez) dias Uteis.

Os custos com pagamentos dos profissionais devem incluir todos os encargos sociais,
previdenciarios, trabalhistas, fiscais e comerciais, além dos demais encargos decorrentes da

contratacao, e sao todos de responsabilidade da contratada.
7.4. Equipe Técnica

A Contratada devera disponibilizar profissionais devidamente habilitados, registrados no seu
conselho ou entidade de classe, para a perfeita execugdo dos servigos descritos neste Termo
de Referéncia. E de responsabilidade da Contratada a disponibilizagdo de toda a m3o de obra
necessdria, sendo vedada a supressdo de qualquer profissional da equipe minima, salvo por

readequacgdo do cronograma e a critério da Administracgdo.
7.5. Equipamentos e Softwares

A Contratada devera disponibilizar os equipamentos geodésicos com acurdcia compativel e
softwares necessarios para a devida execucdo dos servigos, especialmente para a verificacao
de produtos cartograficos derivados de levantamentos LiDAR, visto que a Contratante ndo

possui tais equipamentos.
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8. OBRIGACOES DAS PARTES
8.1. Obrigagdes da Contratante (SEMA-RS)

e Receber o objeto no prazo e condigGes estabelecidas.

e Exigir o cumprimento de todas as obrigacdes assumidas pela CONTRATADA.

e Verificar a conformidade do objeto recebido provisoriamente.

e Comunicar a CONTRATADA, as imperfei¢Ges, falhas ou irregularidades verificadas,
fixando prazo para sua corregdo.

e Acompanhar e fiscalizar o cumprimento das obrigagdes da CONTRATADA, através de
servidor(s) especialmente designado(s).

o Efetuar o pagamento a CONTRATADA no valor correspondente a execugdo do servigo,
no prazo e forma estabelecidos.

e Efetuar as retengdes tributarias devidas sobre o valor da nota fiscal.

e N3o responder por quaisquer compromissos assumidos pela CONTRATADA com
terceiros, ou por danos causados a terceiros.

e Compreende a contratagdo, pagamento, aditivos contratuais, a emissdo de Ordens de
Servigo, fiscalizagdo, inspec¢do, analise e aprovagao dos servigos.

e Fornecer todos os Produtos, Cronograma e EspecificagOes referentes aos servigos de
mapeamento, objeto dos servigos de apoio por parte da CONTRATADA.

e Designar técnicos legalmente habilitados, para exercerem a fiscalizagdo técnica.

e Ter livre acesso aos locais de trabalho para obtengao de esclarecimentos.

e As reunioes com a CONTRATADA deverdo ser previamente agendadas e registradas em
Livro Ata.

e A fiscalizagdo terd poderes para agir e decidir perante a CONTRATADA, inclusive
rejeitando servigos que estiverem em desacordo com o Contrato, EspecificacBes e
Normas Técnicas.

e Reservar-se o direito de fazer exigéncias a Contratada para protecdo de técnicos,

funcionarios, bens, propriedades e do meio ambiente.
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8.2. Obrigagoes da Contratada (Empresa prestadora dos servigos)

e Possuir aptiddo técnica comprovada através de projetos na drea, certificagdes e equipe
técnica qualificada.

e Executar os servicos especificados, alocando os empregados, materiais e equipamentos
necessarios.

e Manter representante para melhor acompanhamento dos trabalhos.

e Manter profissionais legalmente qualificados e habilitados junto aos conselhos
profissionais, responsabilizando-se pelos pagamentos de pisos salariais e encargos
trabalhistas.

e Apresentar a Contratante, para aprovag¢do, o programa de trabalho especifico para cada
atividade, indicando responsaveis e equipe técnica.

e Disponibilizar, sempre que necessario, veiculo(s) para locomogdo da equipe técnica em
campo.

e Comunicar-se formalmente com a Contratante por e-mail.

e Garantir sigilo e integridade dos dados analisados.

o Nao estabelecer vinculo empregaticio ou de qualquer natureza entre a empresa, seus
empregados e a CONTRATANTE.

e Assumir a integral responsabilidade pela execugdo dos servicos, ndo sendo eximida pela
fiscalizagdo.

e Exercer rigoroso controle de qualidade sobre as informagdes apresentadas, garantindo
clareza, objetividade, consisténcia, e isen¢do de erros.

e Arcar com todos os custos de direitos e patentes de propriedade industrial de softwares,
ferramentas, etc..

e Responsabilizar-se pelos vicios e danos decorrentes da execug¢do do objeto.

o Informar a CONTRATANTE sobre a ocorréncia de fatos passiveis de penalidade
contratual.

e Trabalhar com os técnicos indicados na licitagdo; substituicGes devem ser aprovadas
pela CONTRATANTE.

e Responsabilizar-se por todas as obrigacGes trabalhistas, sociais, previdenciarias e
tributarias.

e Atender as solicitagbes da CONTRATANTE quanto a substituicio de empregados

alocados.
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Manter durante toda a vigéncia do contrato, todas as condi¢des de habilitagdo e

qualificagdo exigidas.

Elaborar relatérios sobre cada lote, com descrigcdes das atividades e fotografias.

Entregar um relatdrio consolidado com a descrigdo de todas as atividades realizadas
durante o projeto, explicando e justificando modificagées do projeto inicial, e incluindo

informagdes ndo presentes nos demais relatérios.

Entregar duas copias de cada produto, armazenadas em discos rigidos externos
(interface USB 3.0 ou superior, capacidade minima de 8 TB). Adicionalmente, devera
garantir a preservagdo integral dos dados por um periodo minimo de cinco anos,

utilizando meios adequados de armazenamento e backup.

Submeter-se a fiscalizagdo permanente pela CONTRATANTE.
e Comprovar capacidade de mobilizacdo de todos os recursos necessarios através de

atestados de capacidade técnica-operacional.

Observar as legislagbes pertinentes e, em especial, as normas técnicas e decretos

listados no Item 9 (Consideragdes Gerais).

Disponibilizar todos os documentos, literatura técnica, legislagdo e normas técnicas sem

qualquer 6nus para a Contratante.

8.3. Obrigagdes Compartilhadas

Estabelecer procedimentos detalhados para sistematizar o desenvolvimento do contrato
(atualizagdo de cronogramas, comunicagdes, etc.).

e Manter a necessaria comunicagdo durante a execugdo do contrato.

e O cronograma de atividades poderd ser revisto e ajustado, desde que ndo altere o

objeto e seja acordado entre as partes.

Realizar reunido inicial apds a assinatura do contrato para consolidagdo do Cronograma
de Atividades, apresentacdo das equipes, esclarecimento de duvidas, e definicdo de
formas de comunicagéo.

e A versdo definitiva do Relatério Consolidado devera ser disponibilizada em arquivo
eletrénico (PDF), incluindo textos, planilhas, desenhos, imagens, fotografias, cartas, e

uma via impressa devidamente assinada.

9. CONTROLE DA EXECUCAO
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Os servicos serdo executados pela CONTRATADA de acordo com as EspecificagOes,
Quantitativos, Orcamentos e Cronogramas de Atividades, a partir de Ordens de Servicos
emitidas pela CONTRATANTE. Os trabalhos se desenvolverdo sempre sob a coordenagdo e

fiscalizagdo da CONTRATANTE, visando ao atendimento do objeto contratual.

10. CONSIDERAGOES GERAIS

O principal mecanismo de comunica¢do a ser estabelecido entre a CONTRATADA e a
CONTRATANTE serd o e-mail.

O contrato firmado deverd ser executado fielmente pelas partes, obedecendo as normas de
qualidade, técnica, bem como a legislagdo pertinente.

A CONTRATADA devera submeter-se a fiscalizacdo permanente pela CONTRATANTE, a qual
devera ter amplo acesso as informagdes referentes aos trabalhos objeto da contratagdo.

Na execugdo dos trabalhos deverdo ser observadas as legislages pertinentes a implantagdo
dos servigos ou qualquer outro dispositivo legal que afete a concepgdo e/ou implantagdo dos
servicos, e em especial os relacionados a seguir, em suas versées mais recentes:

e ABNT. NBR 13.133/2021 — Execucido de levantamento topografico.

e ABNT. NBR 15.777/2009 — Convencdes topograficas para cartas e plantas cadastrais.

e ASPRS LAS 1.4: Padrdo para classificagdo de nuvens de pontos.

e Decreto Federal n.2 2.278, de 17 de julho de 1997, que regulamenta o Decreto-Lei n?
1.177, de 21 de junho de 1971, que dispde sobre aerolevantamentos no territério
nacional.

e Decreto Federal n.2 6.666, de 27 de novembro de 2008, que institui a Infraestrutura
Nacional de Dados Espaciais (INDE).

e Decreto Federal n.2 89.817, de 20 de junho de 1984, que estabelece as InstrugGes
Reguladoras das Normas Técnicas da Cartografia Nacional.

e Decreto-Lei Federal n? 1.177, de 21 de junho de 1971, que dispde sobre
aerolevantamentos no territdrio nacional.

e ET-CQDG (Especificagdo Técnica para Controle de Qualidade de Dados Geoespaciais) 12
Edicdo. Diretoria de Servigo Geografico (DSG), 2016.

e IBGE. Perfil de Metadados Geoespaciais do Brasil: Perfil MGB 2.0.

e |SO 2859-1:1999: Procedimentos de amostragem para inspegao por atributos.
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Legislagdo e outros normativos correlatos aos servicos que compdem o objeto desta
contratagdo.

Lei Federal n.2 13.460, de 26 de junho de 2017, dispOe sobre a participacdo, protecdo e
defesa dos direitos do usudrio dos servigos publicos da administragdo publica.

PEC-PCD: Padrdo de Exatidao Cartografica para Produtos Cartograficos Digitais.

Portaria Normativa n? 3703, de 06 de setembro de 2021, Ministério da Defesa, que
dispGe sobre os procedimentos e prazos para resposta dos atos requeridos junto ao
Ministério da Defesa e estabelecimento dos niveis de riscos relativos a atividade de
aerolevantamento no territdrio nacional.

Resolugdo do Presidente do IBGE n.2 22, de 21 de julho de 1983, que estabelece as
Especificagcdes e Normas Gerais para Levantamentos Geodésicos em territdrio brasileiro.
Resolugdo n.2 1, de 17 de julho de 2018, que homologa a Norma da Cartografia
Nacional, que define a Especificagdo Técnica para Estruturagdo de Dados Geoespaciais

Vetoriais (ET-EDGV).
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