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ESTADO DO RIO GRANDE DO SUL
SECRETARIA DE OBRAS PUBLICAS
SUBSECRETARIA DE OBRAS DA EDUCAGAO

DEPARTAMENTO DE PROJETOS DE PREDIOS DA EDUCAGAO

1. OBJETIVO DO DOCUMENTO

O Memorial Descritivo, como parte integrante do projeto, tem a finalidade de caracterizar
criteriosamente todos os materiais e os componentes envolvidos, bem como toda a sistematica
construtiva utilizada. Tal documento relata e define integralmente o Projeto Basico e suas
particularidades.

Constam no presente documento a descricdo dos elementos constituintes do Projeto
Arquitetdnico, com suas respectivas sequéncias executivas e especificagcdes, descrevendo e
especificando de forma clara a construgdo da estrutura metalica, cobertura e demais instalacoes,
de forma a complementar as informacdes contidas nos projetos.

2. CONSIDERACOES INICIAIS

O Projeto Padrao “Cobertura de Quadra Poliesportiva Arco Metdlico” visa atender a
demanda de espaco para praticas esportivas nas escolas estaduais. O referido projeto apresenta
uma area total de 623,95m2 de cobertura, para implantagdo em terrenos de, no minimo, 22,00 x
36,00m.

A técnica construtiva adotada é convencional, adotando materiais facilmente
encontrados no comércio e ndo necessitando de mao-de-obra especializada. A estrutura de
fundacdes sera em concreto armado. Os pilares sdo metélicos revestidos de concreto até a altura
de 2,00m. A cobertura serd em telha metalica calandrada trapezoidal curvada e estrutura
metalica em arco trelicado.

Todos os materiais a serem empregados na obra deveréo ser comprovadamente de boa
gualidade e satisfazer rigorosamente as especificagcdes constantes neste Memorial Descritivo e
nos respectivos projetos. Todos 0s servigos deverdo ser executados em completa obediéncia
aos principios de boa técnica, devendo ainda satisfazer rigorosamente as Normas Brasileiras.

3. PARAMETROS DE IMPLANTACAO ARQUITETONICA

Para definir a implantacéo do projeto no terreno a que se destina, devem ser considerados
alguns parametros indispensaveis ao adequado posicionamento que ird privilegiar a edificacéo
das melhores condigdes:

= Caracteristicas do terreno: avaliar dimensdes, forma e topografia do terreno, existéncia

de vegetacdo, mananciais de agua e etc.

= Localizagdo do terreno: privilegiar localizacéo proxima a demanda existente, com vias

de acesso facil, evitando localizacéo proxima a zonas industriais, vias de grande trafego
ou zonas de ruido; e garantir a relagdo harmoniosa da construgdo com o entorno,
visando o conforto ambiental dos seus usuarios (conforto higrotérmico, visual, acustico,
olfativo/qualidade do ar);

= Adequacdo ao clima regional: considerar as diversas caracteristicas climaticas- em

funcdo da cobertura vegetal do terreno, das superficies de agua, dos ventos, do sol e
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de vérios outros elementos que compdem a paisagem, a fim de antecipar futuros
problemas relativos ao conforto dos usuarios;

Caracteristicas do solo: conhecer o tipo de solo presente no terreno possibilitando
dimensionar corretamente as fundacdes para garantir seguranca e economia na
construcdo da quadra. Para a escolha correta do tipo de fundagdo, é necessario
conhecer as caracteristicas mecanicas e de composic¢ao do solo, mediante ensaios de
pesquisas e sondagem de solo;

Topografia: fazer o levantamento topogréfico do terreno observando atentamente suas
caracteristicas, identificando o porte das vegetag@es, procurando verificar as provaveis
influéncias do relevo sobre a edificacao, sobre aspectos de fundagbes e de escoamento
das aguas superficiais;

Localizagdo da infraestrutura: avaliar a melhor localizacao da quadra com relagdo aos
alimentadores das redes publicas de energia elétrica, &gua e esgoto. Neste caso, deve-
se preservar a salubridade das aguas dos mananciais utilizando-se fossas sépticas,
guando necessarias, localizadas a uma distancia de, no minimo, 300,00m dos
mananciais.

Volumetria do bloco: derivada do dimensionamento dos ambientes e da tipologia de
coberturas adotada, a volumetria é elemento de identidade visual do projeto;

Tipologia de cobertura: foi adotada solucéo de cobertura de arco trelicado metalico;
Elementos arquitetbnicos de identidade visual: elementos marcantes do partido
arquitetdnico, como pilares, volumes, revestimentos, etc., 0s quais permitem a
identificacdo da tipologia Cobertura de Quadra Pequena;

Especificacfes das cores de acabamentos: foram adotadas cores com destaque para a
estrutura em vermelho;

Orientacéo da edificagéo: buscar a orienta¢do 6tima da edificacdo, atendendo tanto os
requisitos de conforto ambiental e a dindmica de utilizacdo da quadra quanto a
minimizagao da carga térmica e a consequente reducéo do consumo de energia elétrica.
A correta orientacdo deve levar em conta o direcionamento dos ventos favoraveis,
considerando-se a temperatura média no verao e inverno caracteristica no local.

4. CARACTERIZACAO DO SISTEMA CONSTRUTIVO

Em virtude do grande nimero de municipios a serem atendidos e da maior agilidade na
andlise de projeto e fiscalizacdo de convénios e obras, optou-se pela utilizagdo de um projeto-
padrdo. Algumas das premissas deste projeto padrdo tém aplicacao direta no sistema construtivo
adotado:

>
26/12/202512:16:10

Facilidade construtiva, com modelo e técnica construtivos amplamente difundidos;
Obediéncia a legislacdo pertinente e normas técnicas vigentes no que tange a
construcao, saude e padr8es educacionais estabelecidos pelo FNDE/MEC.

Levando-se em conta esses fatores e como forma de simplificar a execugéo da obra em
todas as regides do pais, o sistema construtivo adotado foi o convencional: estrutura, de
concreto armado e estrutura metdlica em arco trelicado para cobertura com telha
metalica.

CAFF — Centro Administrativo Fernando Ferrari
Av. Borges de Medeiros, n® 1501 — 3° andar — Ala Sul
Bairro Praia de Belas — Porto Alegre/RS

SOP/DOP/375606802 PARA ADICIONAR DOCUMENTO

25190000247284

618



> PROA

O

26/12/202512:16:10

ESTADO DO RIO GRANDE DO SUL
SECRETARIA DE OBRAS PUBLICAS
SUBSECRETARIA DE OBRAS DA EDUCAGAO

DEPARTAMENTO DE PROJETOS DE PREDIOS DA EDUCAGAO

5. SERVICOS PRELIMINARES

5.1 PLACA DE OBRA
Devera ser fixada, em local visivel, placa da obra, conforme modelo disponibilizado pelo
Governo Federal.

5.2 MOVIMENTACAO DE TERRA

Os servicos de escavacao, compactagao e reaterro deverdo ser executados de acordo com
as Normas Técnicas Brasileiras a fim de estabelecer as cotas de niveis e condi¢cdes previstas
em projeto para execuc¢édo da obra.

6. SISTEMA ESTRUTURAL

6.1 CONSIDERACOES GERAIS

Neste item estdo expostas algumas consideragBes sobre o sistema estrutural adotado,
composto de elementos estruturais em estrutura metalica e de concreto armado. Para mais
informacdes sobre os materiais empregados, dimensionamentos e especificagdes, devera ser
consultado o projeto executivo de estruturas.

6.2 FUNDACOES

A escolha do tipo de fundacao mais adequado para uma edificacdo € em fungéo das cargas
da edificacdo e da profundidade da camada resistente do solo. O projeto padréo fornece as
cargas da edificacdo, porém as resisténcias de cada tipo de solo serdo diferentes para cada
terreno.

Devera ser adotada uma solugdo de fundacgdes compativel com a intensidade das cargas,
a capacidade de suporte do solo e a presenga do nivel d’'agua. Com base na combinagéo destas
analises seré feita a opgao pelo tipo que tiver o menor custo e o menor prazo de execugao.

7. COBERTURAS

A estrutura metalica e a cobertura deverdo seguir os projetos fornecidos pela Secretaria
de Obras Publicas.

7.1 ESTRUTURA METALICA

= Aplicagdo no projeto: estrutura da cobertura da quadra poliesportiva;

= Caracteristicas e dimensdes do material: sdo utilizadas estruturas metélicas
galvanizadas compostas por trelicas, tercas metalicas e posteriormente das telhas
metdlicas calandradas trapezoidais, pré-pintadas na cor cinza RGB 192,192,186 (Ref:
Prata — Suvinil ou similar);

= Transporte e armazenamento: deverdo ser tomadas precau¢des adequadas para evitar
amassamento, distor¢cdes e deformagdes das pegas causadas por manuseio impréptio
durante o embarque e armazenamento da estrutura metdlica. Para tanto, as partes da
estrutura metalica deverdo ser providas de contraventamentos provisorios para o
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transporte e armazenamento. As partes estruturais que sofrerem danos deverdo ser
reparadas antes da montagem, de acordo com a solicitacdo do responsavel pela
fiscalizagédo da obra;

Montagem: a montagem da estrutura metalica devera se processar de acordo com as
indicacbes contidas no plano de montagem (ver documentos de detalhamento para
execucdo e especificagBes técnicas). O manuseio das partes estruturais durante a
montagem devera ser cuidadoso, de modo a se evitar danos nestas partes. As partes
estruturais que sofrerem avarias deverdo ser reparadas ou substituidas, de acordo com
as solicitages da FISCALIZACAO. Os servicos de montagem deverdo obedecer
rigorosamente as medidas lineares e angulares, alinhamentos, prumos e nivelamento.
Deverdo ser usados contraventamentos provisérios de montagem em quantidades
suficientes sempre que necessario e estes deverdo ser mantidos enquanto a seguranga
da estrutura os exigir. As conexdes provisorias de montagem deverdo ser usadas onde
necessarias e deverdo ser suficientes para resistir aos esforgos devidos ao peso proprio
da estrutura, esforcos de montagem, esforgcos decorrentes dos pesos e operacdo dos
equipamentos de montagem e, ainda, esfor¢cos devidos ao vento;

Garantia: o FABRICANTE devera fornecer “Certificado de Garantia” cobrindo os
elementos fornecidos quanto a defeitos de fabricacdo e montagem pelo periodo de 05
(cinco) anos, contados a partir da data de entrega definitiva dos servigos;

Pintura: depois da preparacao preliminar da superficie da estrutura, a mesma devera ser
galvanizada a fogo e, posteriormente, devera ser executada a pintura de base com
primer e 0 acabamento epoéxi para superficie galvanizada na cor cinza RGB 192,192,186
(Ref: Prata — Suvinil ou similar), conforme Projeto Arquitetdnico. Devera ser avaliada a
aderéncia da tinta ao substrato garantindo assim a protecdo da estrutura. Toda a
superficie a ser pintada devera estar completamente limpa, isenta de gorduras, umidade,
ferrugem, incrustacdes, produtos quimicos diversos, pingos de solda, carepa de
laminagao, furos, etc;

Inspecéao e testes: todos 0s servigos executados estao sujeitos a inspecao e aceitacédo
por parte da FISCALIZACAO.

TELHAS METALICAS CALANDRADAS TRAPEZOIDAIS CINZA
Aplicagdo no projeto: cobertura da quadra poliesportiva, fechamentos frontais, conforme
indicado no Projeto Arquitetbnico;
Caracteristicas e dimensdes do material: telhas metalicas calandradas trapezoidais com
pintura cor cinza RGB 192,192,186 (Ref: Prata — Suvinil ou similar), moldadas de acordo
com a curvatura da estrutura, pré-pintado nas 02 (duas) faces — 995 mm (cobertura util)
x 0,50mm (espessura) x conforme projeto (comprimento);
Sequéncia de execucao: a colocacdo deve ser feita por fiadas, iniciando-se pelo beiral
até a cumeeira, e simultaneamente em aguas opostas. Obedecer a inclina¢éo do projeto
e a inclinagdo minima determinada para cada tipo de telha.

TELHAS METALICAS CALANDRADAS TRAPEZOIDAIS BRANCAS
Aplicacdo no projeto: fechamentos frontais, conforme indicado no Projeto Arquitetonico;
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Caracteristicas e dimens6es do material: telhas metalicas calandradas trapezoidais com
pintura branca, pré-pintado nas 02 (duas) faces — 995 mm (cobertura util) x 0,50mm
(espessura) x conforme projeto (comprimento).

7.4 TELHAS METALICAS CALANDRADAS TRAPEZOIDAIS VERMELHAS

Aplicac&o no projeto: fechamentos frontais e laterais inclinados, conforme indicado no
Projeto Arquitetdnico;

Caracteristicas e dimensdes do material: telhas metéalicas calandradas trapezoidais com
pintura vermelha RGB 172,68,60 (Ref: Antdrio — Suvinil ou similar), pré-pintadas nas 02
(duas) faces, 995 mm (cobertura atil) x 0,50mm (espessura) x conforme projeto
(comprimento).

7.5 TELHAS TRANSLUCIDAS ONDULADAS

Aplicacdo no projeto: cobertura da quadra poliesportiva;
Caracteristicas e dimensdes do material: telhas translicidas onduladas em polipropileno,
com espessura de 1,2mm, conforme indicado no Projeto Arquiteténico.

IMPERMEABILIZACOES

8.1 TINTA BETUMINOSA

Aplicacdo no projeto: vigas baldrame

Caracterizagdo e dimensdes do material: tinta asféltica para concreto ou composi¢do
béasica de asfalto a base de solvente. Anticorrosiva e impermeabilizante.

Sequéncia de execugdo: a superficie devera estar limpa, retirada toda a sujeira e
empecilhos que comprometam a eficiéncia do produto. A forma correta e a aplicagdo com
duas deméos, sendo cada uma em sentidos diferentes, necessitando um tempo de 12
horas entre a 12 e a 22 demao. A pintura impermeabilizante deve cobrir toda a superficie
da fundacao, conexdes e interfaces com os demais elementos construtivos.

9. ACABAMENTOS/REVESTIMENTOS

>
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Foram definidos para acabamento materiais padronizados, resistentes e de facil aplicacéo.

9.1 PINTURA DE SUPERFICIES METALICAS

Aplicagdo no projeto: estrutura metalica trelicada da quadra poliesportiva coberta, pilares
metdlicos, tabelas e traves;

Caracteristicas e dimensdes do material: as superficies metalicas receberdo pintura de
base com primer e acabamento epo6xi para superficie galvanizada, cor cinza RGB
192,192,186 (Ref: Prata — Suvinil ou similar), conforme especificado em projeto
arquitetonico;

Sequéncia de execucdo: aplicar pintura de base com primer. Aplicar tantas demaos,
quantas forem necessérias para um acabamento perfeito, sendo no minime’ duas.
Devera ser rigorosamente observado o intervalo entre duas demdos subsequentes
indicados pelo FABRICANTE do produto assim como deve ser avaliada a aderéncia da
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tinta ao substrato garantindo assim a protecédo da estrutura. Deverdo ser observadas as
especificacdes constantes no projeto estrutural metalico de referéncia.

9.2 PINTURA DOS PILARES DE CONCRETO

= Aplicacdo no projeto: pilares de concreto da quadra;

= Caracteristicas do material: Os revestimentos de concreto dos pilares metalicos
receberdo pintura com tinta acrilica contra microfissuras na cor cinza escuro RGB
77,74,73 (Ref: Carvdo — Suvinil ou similar), conforme especificado em projeto.

9.3 PISO INDUSTRIAL POLIDO — QUADRA

= Aplicacdo no projeto: piso da quadra poliesportiva coberta;

= Caracteristicas do material: piso industrial polido em concreto armado e demarcagédo da

quadra com pintura a base de tinta acrilica antiderrapante nas cores azul, amarela e
branca, conforme detalhe em Projeto Arquitetdnico (prancha DET 01).

Apobs a completa cura do concreto (aprox. 30 dias), a superficie deve ser preparada para
receber a pintura demarcatéria. Lavar ou escovar, eliminando toda poeira, particulas soltas,
manchas gordurosas, sabdo e mofo. Apés limpeza e secagem total, fazer o molde demarcando
a faixa a ser pintada, com aplicagdo da fita crepe em 02 (duas) camadas, tomando cuidado para
gue fiquem bem fixas, uniformes e perfeitamente alinhadas.

As linhas demarcatorias terdo as seguintes especificacdes:

= Futsal: 8,00 cm de largura e cor amarela;

= Basquete: 5,00 cm de largura e cor branca;

= Voblei: 5,00 cm de largura e cor azul.

Quando nédo indicado em projeto, deve-se considerar declividade minima de 0,5% no
sentido do eixo transversal ou do longitudinal para as extremidades da quadra, devendo neste
caso, todos os ajustes de declividade ser iniciados no preparo do subleito.

9.4 PISO EM CONCRETO DESEMPENADO — CALCADA EXTERNA

= Aplicacdo no projeto: calgcada da quadra poliesportiva coberta;

= Caracteristicas do material: acabamento final da concretagem através do desempeno
moderado com desempenadeira mecanica. Para pisos em locais de alto trafego ou
expostos a intempéries devera ser usado cimento ARI na composi¢do da massa.

= Sequéncia de execugdo: Serdo concretados os planos, conforme, conforme Projeto
Estrutural especifico. Apés o nivelamento manual, os pisos receberdo cortes para
dilatagdo. Apenas ap0s a secagem o desempeno mecanico sera efetuado.

10.EQUIPAMENTOS ESPORTIVOS

10.1 TABELAS PARA BASQUETE
= Aplicacdo no projeto: a estrutura metalica para a tabela de basquete deve ser
galvanizada e seguir o detalhe em Projeto Arquitetdnico (prancha DET 01);

Caracteristicas do material: metalico: tabela em estrutura metalica modelo oficial,
removivel; fixacdo por meio de tubos chumbados no piso, conforme detalhes no Projeto
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Arquitetonico; e pintura na cor cinza RGB 192,192,186 (Ref: Prata — Suvinil ou similar), conforme
item 9.1 deste Memorial Descritivo;

Componentes: cesto de malha de nylon; aro duplo de ferro didmetro 9,5mm (3/8”) para
fixac&o do cesto; e base de chapa de ago de 6,4mm (1/4”) para fixagéo do aro.

10.2 TRAVES DE FUTEBOL

Aplicagdo no projeto: as traves devem ser removiveis para utilizacdo da quadra com
outros jogos;

Caracteristicas do material: conjunto de 02 traves em tubos e conexdes de ferro
galvanizado, aparelhadas com redes encaixadas em tubos chumbados no piso,
conforme detalhe em Projeto Arquitetdnico (prancha DET 01); e pintura na cor cinza RGB
192,192,186 (Ref: Prata — Suvinil ou similar), conforme item 9.1 deste Memorial
Descritivo.

Execucdo: escavar no terreno os furos para encaixe dos tubos; executar base de
concreto no fundo, em cota definida em projeto; prumar os tubos de encaixe didmetro 76
mm da base de concreto; concretar externamente 0s tubos; e executar o piso da quadra.

10.3 POSTE E REDE DE VOLEI

Aplicagdo no projeto: o poste ficara fora da linha lateral da quadra, pintura na cor cinza
RGB 192,192,186 (Ref: Prata — Suvinil ou similar), conforme item 9.1 deste Memorial
Descritivo. A rede, em sua instalagdo, ultrapassa 25 cm de cada lado da largura da
quadra;

Caracteristicas do material: poste de voleibol oficial removivel de ago galvanizado,
encaixado em tubo chumbado no piso, conforme detalhe em Projeto Arquitetdnico
(prancha DET 01). Prever tampé&o de ferro galvanizado para fechamento do topo do tubo.
Roldana de ferro na extremidade superior e carretilha reforcada para esticar a rede.
Instalar os postes apenas nas ocasifes de jogos de vélei. Pintura na cinza RGB
192,192,186 (Ref: Prata — Suvinil ou similar), conforme item 9.1 deste Memorial
Descritivo;

Rede removivel em malha de nylon e bordas nas partes superior, inferior e nas laterais.
A rede ndo entra na composi¢éo de custo, pois é adquirida pela escola.

Execucdo: escavar no terreno os furos para encaixe dos tubos. Executar base de
concreto no fundo, em cota definida em projeto. Prumar os tubos de encaixe na base de
concreto. Executar o piso da quadra.

11.INSTALACOES ELETRICAS

As instalag8es elétricas deverdo seguir os projetos elaborados pela Secretaria de Obras

Plblicas.

12.SERVICOS DIVERSOS

Durante a obra, devera ser feita periodicamente remogéo de todo entulho e detritos.que

venham a se acumular no local. Ao final da obra, devera haver especial cuidado em se remover
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guaisquer detritos ou salpicos de concreto endurecido no piso ou demais equipamentos da
guadra.

Porto Alegre, 02 de agosto de 2024.

Arqg. Nathalia Oliveira
CAU/RS: A1764110
Departamento de Projetos de Prédios da Educacéo

Subsecretaria de Obras da Educacéo
Secretaria de Obras Publicas

CAFF — Centro Administrativo Fernando Ferrari
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LOCAGAO ARQUITETC)NICA DE EQUIPAMENTOS DE PREVENGAO E
PROTECAO CONTRA INCENDIO

MEMORIAL DESCRITIVO — R004

1. OBJETIVO

O presente caderno tem por finalidade orientar o projetista que ird implantar uma
Quadra Poliesportiva Padrao SOP Arco Metalico no que diz repeito a prevengado contra
incéndio, e fornecer elementos técnicos que poderao facilitar a compreensao da implantagéo.

Entende-se este documento como um Memorial Descritivo do Projeto Arquitetonico de
locagdo de equipamentos de prevengdo e protecdo contra incéndio na QUADRA
POLIESPORTIVA PADRAO SOP ARCO METALICO (revisdo arquitetéonica 008) com Area
de 623,95m>2.

Chamamos a atencdo que este projeto esquematico diz respeito & LOCAGAO
ARQUITETONICA de Equipamentos de Prevengdo e Protegdo Contra Incéndio e ndo
constitui um PPCI.

2. EXIGENCIAS DA LEI

A presente obra compreende o conjunto de servigos a executar na edificagdo, acima
citada, considerando as exigéncias das Normas Técnicas e Legislagdo Estadual.

De acordo com a LEI COMPLENTAR N° 14.376, DE 26 DE DEZEMBRO DE 2013 e o
Decreto n.° 51.803, de 10 de setembro de 2014, a edificacdo é enquadrada no Anexo Unico,
Tabela 1 como E-3 — Espaco Para Cultura Fisica.

As exigéncias para a edificacdo, de acordo com a mesma legislagédo, se encontram na
tabela 5. Para edificagdes Térreas classificadas como E-3:

Saidas de Emergéncia, Brigada de Incéndio, lluminagdo de Emergéncia, Sinalizagao de
Emergéncia, Extintores

Risco Baixo — Carga de Incéndio 150 MJ/m? - TABELAS 3 E 3.1;

TABELA 3 da RESOLUGAO TECNICA CBMRS N°11 PARTE 01 - Distancia maxima a
ser percorrida para o grupo E-3 — Sem Chuveiros Automaticos, Sem Detecgao Automatica de
Incéndio, mais de uma saida: 50m
3. DESCRIGAO SINTETICA DOS SERVIGOS

Dos sistemas descritos no item 2, serao objeto desta locagao:

Saidas de Emergéncia, pontos de Illuminagcdo de Emergéncia, Sinalizacdo de
Emergéncia, e Extintores

>
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Serdo implantados na edificagdo os seguintes equipamentos:

® Extintores de Incéndio Portateis - 02 unidades PQS 4kg 2-A:20-B:C, de acordo
com RT. n°14/2013 do CBMRS.

® Duas caixas para extintores do tipo porta e visor, fabricados em chapa de aco,
cor vermelho (PANTONE 485C), tamanho 750mm x 300mm x 250mm.

® |Indicagcdo de extintores — duas indicagdes conforme locagdo em planta,
utilizando o simbolo de extintor (cédigo E5 da RT. CBMRS n.° 12).

® [luminagdo de Emergéncia — 04 médulos auténomos conforme localizagdo em
planta. Devera ser instalado um circuito exclusivo para iluminagdo de
emergéncia.

® Aviso de Proibido Fumar — 4 avisos localizados conforme indicacdo em planta,
utilizando o simbolo internacional de proibigdo de fumar (cédigo P1 da RT.
CBMRS n.° 12).

® [ndicacdo do tipo de agente extintor e das classes de fogo — duas indicacdes
conforme locagéao em planta, utilizando a etiqueta (cédigo N2 da RT. CBMRS n.°
12).

® Sinalizagdo de Piso sob os extintores, com pintura epoxi vermelha (PANTONE
485C) e piso tatil de alerta amarelo, conforme indicagdo em planta.

4. ISOLAMENTO DE RISCOS

A Resolucao Técnica n° 04 do CBMRS (Isolamento de Riscos) determina que para
haver isolamento de riscos entre edificag6es, estas devem estar afastadas em 5m umas
das outras, ou entdao que haja o emprego de outras medidas alternativas. Se possivel
essa distancia deve ser respeitada na implantagdo da quadra em relagdo as outras
edificacdes escolares existentes.

Essa medida visa evitar que haja unidao de areas entre a quadra coberta e os
outros edificios escolares, gerando a necessidade de alterar a escola como um todo em
relagao a prevengao contra incéndio.

Caso haja essa uniao, pode haver a necessidade de insergdo de mangotinhos ou
hidrantes, bem como a implantacido de medidas construtivas como “Seguranga
estrutural para incéndio” ou “Controle de materiais e de acabamentos” na edificagao,
bem como alteragido do projeto elétrico em fungao de necessidade de locagao de novos
equipamentos.

Também pode surgir a necessidade de entenderem-se os blocos escolares
existentes como novos, por conta das normas de preven¢do contra incéndio (em
especial a RTCBMRS n°5 parte 7), gerando a necessidade de uma série de
procedimentos que podem inviabilizar a reforma da escola e a nao obtencdo do
respectivo alvara de funcionamento.

E importante deixar claro que tudo passa por decisées técnicas, e se o projetista achar
necessdrio que se implantem novas medidas de protecdo contra incéndio na escola, isto nGo
estd incorreto, mas o mesmo deve ter ciéncia do custo de suas decisoes projetuais.
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5. BRIGADA DE INCENDIO

Por ocasido de elaboracao do PPCI da escola, o projetista deve verificar a necessidade
de Brigada de Incéndio e deixar claro de quem sera a responsabilidade do treinamento,
implantagao e viabilizagdo da mesma.

6. DIRETRIZES

A execucgao dos sistemas de prevencdo e combate a incéndio, devera obedecer as
seguintes Instrugdes, Normas e Praticas Complementares:
- Praticas de Projetos, Construgao e Manutengao dos Edificios Publicos.
- Normas da ABNT, do INMETRO e Legislacao Estadual;
- Instrucdes e Resolugdes dos Orgaos do Sistema CREA — CONFEA;
- Instrugdes e Resolugdes dos Orgaos do CAU.

7. NORMAS DE SERVICO

As instalagbes de prevencdo e combate a incéndio serdo executadas de forma a
atender as seguintes exigéncias:
- Permitir o funcionamento rapido, facil e efetivo;
- Utilizagdo de materiais de qualidade comprovada e normalizada;
- Permitir acessos livres de qualquer embarago aos equipamentos
constituintes do sistema;
- Atender as normas vigentes do Corpo de Bombeiros do Municipio;
- Atender as normas da ABNT.

8. RELAGAO DE DESENHOS _
8.1. LOCACAO ARQUITETONICA DE EQUIPAMENTOS DE PROTECAO CONTRA
INCENDIO

O conjunto de desenhos que compbe esta locagdo contém uma planta baixa
esquematica em prancha unica, que complementa o Projeto Arquitetdnico para a edificacéo a
ser projetada, com o posicionamento dos equipamentos previstos a instalar de acordo com
determinagao/orientagdes do fabricante e normas regulamentadoras pertinentes.

Todas as excegbes, situagdes outras, divergentes da proposi¢éo inicial, que possam surgir
durante o processo de obra, deverdo ser obrigatoriamente encaminhadas a Fiscalizagdo para
analise e posicionamento, antecedendo todo e qualquer servigo a executar.

9. PRECEDENCIA DE DADOS

Em caso de divergéncia entre este caderno de Especificagbes Técnicas e o Contrato,
prevalecera sempre este ultimo. Em caso de divergéncia entre este Memorial e a planta,
prevalecera o primeiro. Em caso de divergéncia entre as cotas das plantas e suas medidas em
escala prevalecerdo sempre as primeiras.

Em caso de divergéncia entre desenhos de escalas diferentes, prevalecerao sempre os
de maior escala (por exemplo: 1:25 prevalece sobre 1:50). Em caso de desenhos‘de datas
diferentes prevalecerdo sempre os de data mais recente.

PARA ADICIONAR DOCUMENTO

25190000247284

627




O

26/12/202512:16:10 SOP/DOP/375606802

25190000247284
ESTADO DO RIO GRANDE DO SUL
SECRETARIA DE OBRAS PUBLICAS
SUBSECRETARIA DE OBRAS DA EDUCACAO
DEPARTAMENTO DE PROJETOS DE PREDIOS DA EDUCAGAO
SOP
Folha

Os desenhos do projeto executivo, ao serem enviados a obra, deverao conter carimbo
ou tipo de nota que identifique claramente sua liberagao para execugao.

10. MODIFICAGAO DE PROJETO

Nenhuma alteragdo nas plantas, detalhes ou discriminagbes técnicas, determinando ou
nao alteracao no valor da obra, sera executada sem autorizagao da SOP.

Sempre que for sugerida por empresa contratada para utilizagdo ou execugao do
projeto, em qualquer modificagdo que represente alteragdo no prego total da obra, tanto para
maior como para menor, esta devera ser acompanhada de orgamento de preco.

11. SUBSTITUIGAO DE MATERIAIS E SIMILARIDADE

A referéncia a marcas de materiais nas Especificagdes ndo obriga a empresa contratada
para utilizagdo ou execugéo do projeto a utiliza-las.

12. RELAGAO DA DOCUMENTAGAO TECNICA

Fazem parte deste documento:
- Memorial Descritivo

- Planta Baixa — P-01/01

- RRT

Porto Alegre, 06 de setembro de 2024.

Arg. Joel Mayer Silveira
CAU — A38555-7
Id. Func.3507530-1

Departamento de Projetos de Prédios da Educagao
Subsecretaria de Obras da Educagao
Secretaria de Obras Publicas
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INFORMACAQ TECNICA

Referente: Alteragbes no projeto Arquiteténico original
Obra: Ginasio Padrao — FNDE - ART n.° 6534349, area de 518,18 m? *

Havendo a necessidade em realizar alteragSes no projeto Arquitetonico
original, no que tange ao fechamento nos planos de fachada, devera ser observado que o
quadro de aberturas ou possibilidade das mesmas, em fungao da Agdo do Vento, devera
proporcionar igual permeabilidade nas quatro faces da Obra..

Feliz, Outubro de 2015.

y AL
Suiytberto Brily
ENG.° CIVIL CREA 57527

v

LUIZ ALBERTO BRITZ - Enge Civil e de Seguranga do Trabalho
Rua Tiradentes, 455 - Feliz - RS CEP 95770-000
Fone / Fax : O(xx) 51637 1879  E-mail: britz@uol.com.br
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REVISAO ESPECIFICACAO — 09/10/2018
PROJETO ESTRUTURAL - Metélica
Especificacbes Técnicas

(0] ] - Projeto Padrdo — Cobertura de Quadra;
SEIVICO v Projeto Estrutural Metalica
Projeto: ......oocvevvercereneneeienn, Eng.° Civil Luiz Alberto Britz - CREA 57527 - Reg. Nac. 220173221-3
ART NO e 6534796
Area projetada; .........cc...ccoovviennnenn. 989,38 m?

ESCALA: 1160

1. INFORMACOES PRELIMINARES

Os servigos a serem especificados visam a execugdo da estrutura metalica do Projeto em
epigrafe.

O local da execucgdo dos servicos depende das necessidades e locais a serem definidos
pela respectiva Secretaria de Estado.

De modo geral, os servigos constardo de: a) Arcos trelicadas em perfil de chapa dobrada
UDC; b) Estabilizadores de terca, contraventos e demais acessdrios; ¢) Cobrimento com telha metdlica, tipo

ondulada, espessura 0,5mm.

2. ESTRUTURA METALICA
2.1 ESTRUTURA DE COBERTURA
Composta de perfis de chapa dobrada, executada na forma treligada, dimensdes e bitolas conforme
Projeto. As ligacOes entre as diversas pegas serdo feitas por meio de solda, salvo tercas, contraventos e
estabilizadores que serdo afixados por meio de parafusos. A fixacdo das tesouras na estrutura de pilares;de
concreto sera efetuada por meio de parafusos conforme detalhamento.
Todas as soldas utilizadas deverdo ser executadas de acordo com as prescrigbes e tecnicas

indicadas na norma  “ Structural Welding Code” da AWS

LUIZ ALBERTO BRITZ - Eng° Civil e de Seguranca do Trabalho
Rua Tiradentes, 455 - Feliz - RS CEP 95770-000
Fone / Fax : 0(xx) 51 637 1879  E-mail: britz@uol.com.br
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O Contratante podera exigir testes em qualquer solda

As ligacBes parafusadas quando tiverem de ser substituidas por ligagdes soldadas,

conferir o mesmo grau de seguranca daquelas.

2.2. Tratamento e Pintura

estas deverdo

Todas as pecas metalicas serdo galvanizadas a fogo, em substituicdo a pintura anteriormente

prevista.

A preparacao preliminar (decapagem, jato de granalha quando necessario, fosfatizagao) das faces

do metal, compfe o processo preliminar de tratamento na galvaniza¢do e sdo de responsabilidade da

empresa executora do servico.

2.3 Materiais

2.3.1.1 Agos:

Perfis de chapa dobrada ................ ASTM A-36

Cantoneiras .....c..ccoeeeveerereeerennens ASTM A-36

Chapas grossas ........ccuvvreeenvnnns ASTM A-36

Ferro Redondo ...........ccoeveinieininne SAE 1020

Chumbadores .........cocoveveveerrennes SAE 1020

2.3.1.2 Ligagdes Parafusadas:

LigacBes — Parafusos Secundarios Zincados.................. ASTM A-307
LigacBes — Parafusos Principais Zincados ...........c..c...... ASTM A-325
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Todo o material devera ser novo e de acordo com a ultima edicéo de Norma
0 uso de materiais diferentes dos especificados, deverdo ser, antes do seu uso, submetidos a aprovagao do

Contratante

2.3.1.3 Desempenamento:

Todos os perfis, chapas ou barras, que sofram empenamento, devido processo de fabricacdo,
transporte ou montagem, deverdo ser desempenadas por métodos que nédo venham a provocar fraturas.

0 aco, em hipdtese alguma podera ser aquecido, mas quando isto se tornar estritamente necessario a

temperatura ndo poderd ultrapassar os 650°.

2.3.1.4 Processo de soldagem:

As soldas devem ser livres de imperfeicBes como por exemplo: asperezas, reentrancias, saliéncias,
protuberancias, orificios, crateras e respingos, os quais dificultam a perfeita aplicagéo das tintas e a eficiéncia
dos sistemas de protecdo das pinturas. A superficie da solda deve ser adequada-mente alisada com
ferramentas mecénicas como disco abrasivo ou esmeril.

N&o serdo realizadas soldagens em pecas galvanizadas.

3. TELHAMENTO
3.1 TELHAMENTO

O Telhamento sera efetuado com telha do tipo Aluzinc com espessura 0,5mm, forma ondulada. A
fixacdo sera feita com parafuso auto-brocante/arruela de vedagdo, acabamento zincado branco, ¢ ¥'x1”,
conforme detalhe de Projeto , fixado na parte alta da telha, em nimero minimo de 04 por metro de largura da
telha, em todas as linhas de terca.

Devera, outrossim, ser realizada a “costura” das telhas, utilizando parafuso auto-brocante/arruela de
vedagdo, acabamento zincado branco, ¢ ¥"x7/8", conforme recomendacéo do detalhe no Projeto.

Feliz, Setembro 2012

ENG.° CIVIL CREA 57527

LUIZ ALBERTO BRITZ - Eng° Civil e de Seguranca do Trabalho
Rua Tiradentes, 455 - Feliz - RS CEP 95770-000
Fone / Fax : 0(xx) 51 637 1879  E-mail: britz@uol.com.br
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SECRETARIA DE OBRAS, SANEAMENTO E HABITACAO
SECRETARIA DA EDUCAGAO
FORCA TAREFA SOP/SEDUC
ESPECIFICACOES TECNICAS — REVISAO 11/10/2018
1- DADOS GERAIS
Obra: Cobertura de Quadra / Quadra Completa - Padrao SOP Arco Metalico
2- DISPOSI(}C)ES GERAIS
A presente revisdo tem por objetivo alterar as especificagbes técnicas dos
itens:
» "“2.2. Tratamento e Pintura”, das “Especificagbes Técnicas” do
“Projeto Estrutural — Metélica” do Projeto de Cobertura de Quadra /
Quadra Completa — Padrdo SOP Arco Metalico;
» 2.3.1.2 Ligagb6es Parafusadas”, das "Especificagbes Técnicas” do
“Projeto Estrutural — Metélica” do Projeto de Cobertura de Quadra /
Quadra Completa — Padrdo SOP Arco Metalico;
» "2.3.1.4 Processo de soldagem”, das “Especificagbes Técnicas” do
“Projeto Estrutural — Metalica”, do Projeto de Cobertura de Quadra /
Quadra Completa — Padrao SOP Arco Metalico;
» RELACAO DE MATERIAIS, da Prancha EM-05 do Projeto de
Cobertura de Quadra — Padrdao SOP Arco Metalico;
» Materiais, da Prancha EC-04 do Projeto de Cobertura de Quadra
Completa — Padrao SOP Arco Metalico;
3- ALTERAGOES
3.1- Alteracoes no item “2.2 Tratamento e Pintura”
No item supracitado, onde se |é:
“A pintura prevé o uso da estrutura metalica em ambientes de média agressividade.
Limpeza preliminar: Toda a superficie a ser pintada devera ser totalmente isenta de
po, graxa, dleo e qualquer residuo de ferrugem.
Tratamento Preliminar: Jato de granalha de ago padrédo ao metal quase branco — Grau
Sa 2.1/2.
CAFF - Centro Administrative Fernando Ferrari - Av. Borges de Medeiros, n® 1501 - Bairro Cenltro - Porto Alegre/RS
Péag. 1ded i #
%
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Tinta de Fundo: Primmer anticorrosivo epoxidixo com 125um de espessura seca. O
tempo e o jateamento e a aplicagédo do fundo nédo poderé passar de 8 horas. Quando o
tempo apresentar umidade relativa do ar acima dos 85%, nédo deverd ser efetuado
servigo de jateamento e nem de pintura.

Acabamento; Pintura com tinta Esmalte Alquidico, aplicado com pistola, na cor
definida pelo Contratante.

Para retoques aos danos ocorridos durante transporte e montagem deveréo ser feitos
com o mesmo material utilizado no acabamento.”

Leia-se:

Todas as pegas metalicas serao galvanizadas a fogo, em substituicao a pintura
anteriormente prevista.

A preparagdo preliminar (decapagem, jato de granalha quando necessario,
fosfatizagéo) das faces do metal, compde o processo preliminar de tratamento na
galvanizacgéo e sio de responsabilidade da empresa executora do servigo.

3.2- Alteragoes no item “2.3.1.2 Ligagbes Parafusadas”™
No item supracitado, onde se |é:

“Ligagbes — Parafusos Secundarios ................... ASTM A-307
Ligagbes — Parafusos Principais .............c..c........ ASTM A-325"

Leia-se:

Ligagdes — Parafusos Secundarios Zincados................... ASTM A-307
Ligagdes — Parafusos Principais Zincados ..................... ASTM A-325

3.3- Alteragdes no item “2.3.1.4 Processo de soldagem”
No item supracitado, onde se |é:

“As soldas devem ser livres de imperfeigbes como por exemplo: asperezas,
reentrancias, saliéncias, protuberdncias, orificios, crateras e respingos, 0s quais
dificultam a perfeita aplicagéo das tintas e a eficiéncia dos sistemas de protegéo das
pinturas. A superficie da solda deve ser adequada-mente alisada com ferramentas
mecanicas como disco abrasivo ou esmeril.” t

CAFF - Centro Administrativo Fernando Ferrari - Av. Borges de Medeiros, n® 1501 - Bairro Centro - Porto Alegre/RS {/ /
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Leia-se:
Néao serdo realizadas soldagens em pegas galvanizadas.
3.4- Alteragdes no item RELAGAO DE MATERIAIS
No item supracitado, onde se |é:
RELACAO DE MATERIAIS
Peca Ago Quant. Peso (kg)
Perfil UDC 127x50x3,0 ASTM-A 36 393,0m 1.989,0
Perfil UDC 50x25x2,25 ASTM-A36 | 1.004,0m 1.616,0
Perfil UDC 127x50x4,75 ASTMV-A 36 97m /76,0
Perfil UDC 150x60x3,75 ASTM-A 36 72m 532,0
Perfil UDC 133x50x3,0 ASTM-A 36 11 m 57,0
Perfil UDC 68x30x2,65 ASTM-A 36 26m 6,0
Chapas diversas ASTM-A 36 4.5 m 310,0
TOTAL 4.586,0
Leia-se:
RELACAO DE MATERIAIS
Pega Ago Quant. Peso (kg)
Perfil UDC 127x50x3,0 ASTM-A 36 393,0m 1.989,0
Perfil UDC 50x25x2,25 ASTM-A 36 1.004,0 m 1.616,0
Perfil UDC 127x50x4,75 ASTM-A 36 31m 243,0
Perfil UDC 150x60x3,75 ASTM-A 36 72 m 532,0
Perfil UDC 133x50x3,0 ASTM-A 36 11m 57,0
Perfil UDC 68x30x2,65 ASTM-A 36 25m 6,0
Chapas diversas ASTM-A 36 4.5m 310,0
TOTAL 4.753,0
3.5- Alteragdes no item Materiais
No item supracitado, onde se I&:
“VOLUME CONCRETO VIGAS: ...... 1,75 m*
ACO
CA-60: @5,0mm ............. 55,0 kg
CA-50A: @10,0mm ... 170,0 kg
@12,6mm ........ 38,0 kg”
CAFF - Centro Administrativo Fernando Ferrari - Av. Borges de Medeiros, n® 1501 - Bairro Centro - Porto Alegre/RS N 5
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Leia-se:
VOLUME CONCRETO VIGAS: ......2,73 m?

ACO

CA-60: #5,0mm ............. 65,0 kg

CA-50A: ¢10,0mm ...... 170,0 kg
g12,5mm ........ 38,0 kg

4- DISPOSIGOES FINAIS

A presente revisdo foi embasada nas especificacfes técnicas indicadas pelo
Autor do Projeto Estrutural Padrao SOP Arco WNetalico, Luiz Alberto Briiz, e
elaboradas pelo Engenheiro Civil Alex Koch De Almeida, cuja responsabilidade técnica
esta registrada na ART n°9879889.

Porto Alegre, 11 de Outubro de 2018.

// 7 n /Y

/ ; i ‘,,}Ji_";: { 'y ,\:\ Uy‘ A;l‘ / .\.
Alex Koch de Almeida
ENGENHEIRO CIVIL
CREA RS 216282
Id. Func.4404483-01

Forga Tarefa SOP/SEDUC

CAFF - Centro Administrativo Fernando Ferrari - Av. Borges de Medeiros, n® 1501 - Bairro Centro - Porto Alegre/RS
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Pl Anotacio de Responsabilidade Técnica - ART @ CREA RS ART Numero

" Lei n® 6.496, de 7 de dezembro de 1977 Rl s
ﬁ“; . ) cremorede FOL o b mo 9879889
: Conselho Regional de Engenharia e Agronomia do Rio Grande do Sul
Orgéo Pablico

TEpu:PR.ESTA(,f‘:\O DE SERVICO Participagiio Técnica; INDIVIDUAL/PRINCIPAL
Convénio: NAO E CONVENIO Motivo: NORMAL

Contratadoe

Carteira: RS216282 Profissional: ALEX KOCH DE ALMEIDA E-mail: alex_eldorado@hotmail.com
RNP: 2215229179 Titulo: Engenheiro Civil

Empresa: NENHUMA EMPRESA Nr.Reg.:
Contratante

Nome: SECRETARIA DE EDUCACAO/RS E-mail:

Enderego: AVENIDA BORGES DE MEDEIROS 1501 Telefone: 33834904 CPF/CNPJ: 92941681000100
Cidade: PORTO ALEGRE Bairro.: PRAIA DE BELAS CEP: UF:RS

Identificacio da Obra/Servico
Proprictirio: SECRETARIA DE EDUCACAO/RS

Endevego da Obra/Servigo:  AVENIDA BORGES DE MEDEIROS 1501 CPF/CNPJ: 92941681000100
Cidade: PORTO ALEGRE Bairro: PRAIA DE BELAS CEP: UF:RS
Finalidade: OUTRAS FINALIDADES Vir Contrato(RS): Honorarios(RS):

Data Inicio:  11/10/2018 Prev.Fim: 13/05/2019 Ent.Classe:

Atividade Técnica Descrigiio da Obra/Servigo Quantidade Unid.

Especificagio REVISAO ESPECIFICACAO TECNICA - ESTRUTURA METALICA 1,00 UN

ART registrada (paga) no CREA-RS em 15/10/2018

frq. Angela Alves Maffisson!

Eng. Alex Koch de Almeida 4. Fum 2BT1216/01 - CAU 32024-2
_ Id, Func 4404483/01 o i Contdenadora Forga Terefa SOPISEDUC
i ‘ ] Dulam !ﬁm \'L?ga%cﬁjlbg%mnnagms écm a / De acordo
:’6{,_'_}5,‘ Y, 7 /,,u/L./, Dy 2 /,0 e’, Py /7/L/ { 1\,/, QA" M
‘ ']’_Oc;ﬂ e Data ' ALEX KOCH DE ALMEIDA 2 SLLli_TARlA DE E’huht:i\n RS
Profissional Contratante

A AUTENTICIDADE DESTA ART PODERA SER CONFIRMADA NO SITE DO CREA-RS, LINK CIDADAO - ART CONSULTA
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GOVERNO DO ESTADO DO RIO GRANDE DO SUL
SECRETARIA DE OBRAS PUBLICAS, IRRIGAGAO E DESENVOLVIMENTO URBANO
~ DEPARTAMENTO DE OBRAS PUBLICAS i
DPE - DIVISAO DE PROJETOS DE ENGENHARIA — PROJETOS HIDROSSANITARIOS

PROJETO PADRAO SOP - ARCO METALICO

Especificagao: Memorial Descritivo Hidrossanitario
Assunto:

Obra:

Local:

Processo:

1. Generalidades

O presente memorial visa descrever o projeto das instalagdes pluviais, para a quadra poliesportiva
do PROJETO PADRAO SOP - ARCO METALICO - para .... , localizada ....... / RS. O projeto foi adequado a
situagdo do terreno ao qual sera implantado. foram con5|derados: Locacdo de redes de esgoto pluvial, em
conformidade as condigOes fisicas do lote e das instalagbes existentes.

As instalagdes referem-se ao projeto pluvial e drenagem.
Relacdo de pranchas que compdem o projeto:

- H-01/04 - Planta Térreo da Quadra;
- H-02/05 — Planta Cobertura-Calhas;

- H-03/04 - Planta Cobertura;

- H-04/04 - Corte Esquematico Pluvial;
- Memorial Descritivo Hidrossanitario.
- ART.

2. Esgoto Pluvial
2.1. Generalidades

Estas instalacOes foram projetadas com a finalidade de coletar as aguas pluviais da cobertura da
quadra poliesportiva, desenvolvendo o rapido escoamento, encaminhando-as para as caixas de inspegdo
pluviais e destas para a rede publica pluvial ou diretamente a sarjeta. Conforme definido no projeto de
implantacao.

2.2. Tubos de Queda Pluvial

Os tubos de queda pluvial (TQP) terdo didmetro especificado no projeto, em PVC @100/150 mm.
Estes tubos pluviais servirdo para coletar as aguas das calhas instaladas na cobertura da quadra:polivalente;
encaminhando-as para as caixas de inspecdo pluviais. Na base de cada tubo devera haver uma curva de raio
longo, conforme projeto.

SEGAO DE PROJETOS HIDROSSANITARIOS Pégina 1 de 3
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2.3. Caixas de Inspegao Pluvial

As caixas de inspecdo pluvial serdo de alvenaria de tijolos macicos, rejuntados e rebocados
internamente com argamassa de cimento e areia (1:4), com espessura final de 15 cm. Os tijolos serdo
assentados em um contrapiso de concreto magro, tendo um enchimento no fundo da caixa com argamassa
de cimento formando canais internos, de modo a assegurar rapido escoamento. As caixas deverdo ser
construidas com uma distancia maxima entre uma e outra de 20 m, com dimensdes minimas de 60x60cm e
profundidade variavel. As tampas deverdo ser com grelha em ferro fundido de facil remogdo, ou com tampa,
conforme indicado no projeto.

As caixas de inspegdo pluviais com grelha, deverdo obedecer rigorosamente a NBR 9050, refor¢ando
que: ndo poderdo oferecer qualquer desnivel em relagdo ao piso acabado.

2.4. Condutores Horizontais
Tubulagbes em PVC, com didmetro e inclinagdo especificados no projeto. Fazem a ligacdo entre as
caixas de inspegdo pluviais, e conduzem as aguas pluviais para o coletor publico pluvial ou diretamente para
a sarjeta, conforme condi¢des no local.
Deverdo ter recobrimento minimo de 30 cm. Caso ndo seja possivel executar o recobrimento minimo,

ou se a tubulagdo estiver sujeita a carga de rodas, ou fortes compressdes, deverd existir uma protegdo
adequada.

3.0. Drenagem
3.1. Generalidades

Optou-se por ndo instalar a drenagem enterrada prevendo-se a coleta das aguas de chuva através de
caixas de inspecdo com grelhas — as mesmas que atendem a coleta dos TQPs - desenvolvendo o rapido

escoamento, encaminhando-as até ligar ao coletor publico pluvial ou a sarjeta, conforme mostrado no
projeto.

4.0. Materiais a Empregar
4.1. Tubos e Conexdes:

- Tubos e conexdes de PVC, classe 8, 3100mm e @150mm;

SEGAO DE PROJETOS HIDROSSANITARIOS Pégina 2 de 3
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5.0. Observacoes Gerais
1) As instalagdes deverdo ser entregues testadas e em perfeitas condigdes de funcionamento.

2) Devera ser entregue a documentacdao “As-Built” (como construido), para o
recebimento da obra.

Pela equipe da DPE

Porto Alegre, 25 de margo de 2014.

Eng. Newton Carvalho Pires
CREA - 31876
DPE - Secdo de Projetos Hidrossanitarios
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Processo:
Nome:
Municipio: CROP:
Assunto:
Memorial Descritivo Quadra Poliesportiva.
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1. Generalidades.

Este memorial descritivo tem por finalidade fornecer orientagdes técnicas para a execugao
dos servicos de instalagbes elétricas. No terreno podem existir outras instalagdes elétricas inde-
pendentes que ndo fazem parte destes projetos.

Para execucao destes servicos deverdo sempre ser observadas as orientagbes contidas
nas normas brasileiras (NBR) e recomendagdes da concessionaria de energia elétrica local.

O perfeito funcionamento das instalagdes elétricas ficara sob responsabilidade da contra-
tada, estando a critério da Fiscalizagéo, impugnar quaisquer servigos ou materiais que nao estive-
rem em conformidade com esta especificagao ou projeto elétrico.

A execucdo dos servicos devera atender o que estabelece a NR10 (seguranca em proje-
tos) e ser de acordo com as indicagdes constantes no memorial técnico.

Deverao ser fornecidos equipamentos de protecao individual (EPI) especificos para traba-
Ihos em baixa tens&o: roupas com tecido anti-chama, capacetes, visores, luvas, botinas entre ou-
tros.

Todos os servigos deverdo ser executados com esmero e capricho, a fim de manter um
bom nivel de acabamento e garantir confiabilidade e seguranga das instalagdes elétricas.

Solicito que apés concluséo dos servigos contratados sejam anexados a este processo 0s
projetos executivos “as-built,” para recebimento definitivo e arquivamento junto a mapoteca da
Secretaria de Obras do Estado do Rio Grande do Sul.

Recomendo que a futura empresa contratada para execugéo dos servigos tenha junto ao
seu corpo técnico um Engenheiro Eletricista para emissao de anotagéo de responsabilidade técni-
ca (ART).

1.1. Normas ABNT e recomendacdes de seguranca.

O projeto elaborado em conformidade com a ABNT (Associagdo Brasileira de Normas
Técnicas) e recomendagdes de seguranga.

NBR 5410:2004 - Instalagbes Elétricas de Baixa Tenséo;

NBR 5419:2005 - Protecéo de Estruturas Contra Descargas Atmosféricas;

NBR 6323:1990 - Produto de ago ou ferro galvanizado a fogo;

NBR 13571:1996 - Haste de aterramento em ago cobreado e acessorios;

NR 10 - Seguranga em instalagdes e servigos em eletricidade;

1.2. Metodologia basica aplicada.

A metodologia basica aplicada para a obtencdo dos parametros desejados foi feita atraves
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de visita ao local das instalagdes com inspegéao visual, registro fotografico, avaliagdo dos materiais
utilizados e a realizagédo de ensaios de medi¢des da resisténcia de aterramento.
Na avaliagao de risco, identificamos o nivel de protecdo, o método de protegao adotado, o
numero de descidas, posicionamento, dimensdo da malha de aterramento, sua abrangéncia e as

massas metalicas e outras malhas existentes que estejam integradas ao SPDA.

1.3. Relagado de documentos.

O projeto elétrico é constituido de 03 (trés) documentos:

Planta elétrica: 138801.1900.12.0.ELE.ROO;
Memorial descritivo: 138801.1900.12.0.MD.R00.
ART CREA-RS: Nr 697262

2. Luminarias, lampadas e reatores.

Refletor LED de 400W, 33000 Lumens, IP 65, 6500k luz fria. Por razdes de seguranca é

necessario aterrar a luminaria.

3. Ramal de entrada em Baixa Tenséao (BT).

O suprimento de energia elétrica em BT devera ser sera por circuito alimentador subterra-
neo derivando do centro de distribuigdo (CD) existente. Os condutores deverdo ser 5x4,0mm?
EPR, isolagdo 1000V, classe de encordoamento 5, singelos. Para implantacdo e calculo de queda
de tensdo, sua extensao foi estimada em 50 metros lineares da quadra poliesportiva, protegido
através de eletroduto de @2” PVC rigido, enterrado a 0,6 metros de profundidade e envelopado
em concreto.

OBS: Sera responsabilidade da contratada a implantagdo e adequagao deste ramal

elétrico em baixa tensao, o apresentado é uma estimativa de implantagao.

4. Centro de Distribuicdo (CD).

O quadro de distribuigdo metalico tipo sobrepor para disjuntores padrdo DIN com sistema
de chassi ampliado para instalagéo de interruptor "DR", dispositivo de comando e protegéo, mon-
tagem em trilhos, capacidade de barramento trifasico para 100A e barra de neutro e terra.

Devera ter portas etiquetas e espaco para abrigar os disjuntores previstos na planta elétri-
ca de implantagao, interruptor de protecéo de fuga a terra (DR), quando especificado, e’ho.minimo

mais trés espacgos para reserva, visando futuras ampliagoes.

Pag: 3
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5. Protegéo.

A protegao de todos os circuitos terminais sera feita por meio de disjuntores termomagnéti-
cos, em caixa moldada, com um disparador térmico (bimetal) para protegcao contra sobrecargas e
com um disparador eletromagnético para protegéo contra curto-circuito, padrdao DIN. A capacidade
de interrupcdo minima devera ser igual e/ou maior que 3kA. Também, sempre que indicada, deve-
ra ser utilizada a protegdo através de disjuntor tipo DR (diferencial residual), como prote¢cdo com-
plementar, de acordo ABNT NBR 5410:2004 (corregao 2008).

5.1. Protecao geral.

O circuito alimentador sera protegido por um disjuntor geral no QDG e apés o disjuntor

geral do centro de distribuicéo.

5.2. Protegao dos circuitos.

Cada circuito tera protegao individual com disjuntor termomagnético, conforme especifica-

do na planta elétrica.

6. Aterramento.

Todos os aterramentos serao realizados através de hastes cobreadas alta-camada diame-
tro 16x2400mm, enterrados verticalmente no solo. A resisténcia de aterramento nao podera ser
superior a 10 Ohms em qualquer época do ano. Todas as carcagas de luminarias e reatores deve-

réo ser ligadas com o fio terra.

6.1. Aterramento do centro de distribuigéo.

Sera feito na barra de aterramento instalada no CDG, no minimo, com condutor de 10mm?

na cor verde ligado a haste de aterramento e a malha de aterramento do SPDA.

6.2. Aterramento de protegéo.

Para protegéo contra choques elétricos por contato indireto todos os circuitos serdo dota-
dos de condutor de protecéo (PE).

O esquema utilizado sera o TN-S condutor neutro e condutor terra distintos, conforme
ABNT NBR 5410:2004 (corregcao 2008), com condutor de protegéo (PE) disponivel junto,a cada

aterramento.
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6.3. Ligacao equipotencial.

Todos os sistemas de aterramento deverao ser interligados pelo condutor de equipotencia-
lidade: do aterramento individual, do aterramento do para-raios ao barramento de terra do CD, por
condutores de cobre com bitola no minimo igual ao condutor fase dos circuitos, protegido por ele-
troduto de PVC rigido preto.

7. Sistema de protegéo contra descarga atmosférica (SPDA).

E um sistema de protecdo contra raios que tem como objetivo escoar para o solo, no cami-
nho mais curto e mais rapido possivel os raios que eventualmente atinjam a edificagdo onde estéao
instalados, reduzindo os riscos de vida e de danos materiais. Um SPDA é constituido pelos siste-
mas de captagéo, descidas, anéis de cintamento, aterramento e equipotencializagéo.

De acordo com a Norma ABNT 5419:2001 — Item 3.5, o SPDA é composto de um sistema
externo (para-raios) e um sistema interno (DPS).

Os para-raios sao indicados para proteger as estruturas das edificagdes e os individuos
que se encontram em seu interior, sem oferecer nenhuma protegdo aos equipamentos eletro-
eletrbnicos.

O DPS (Dispositivo de Protecao contra Surtos) é responsavel pela protegéo da instalagéo
elétrica e dos equipamentos eletro-eletronicos.

Dessa forma, o principal objetivo de um SPDA é a protegédo patrimonial e como conse-

gliéncia garantir a seguranga das pessoas que estdo no interior da edificagéo.

7.1. Nivel de protecao.

O nivel de protegdo adotado sera o nivel Il, conforme tabela 01.

TIPO DE EDIFICAGAO NIVEL DE PROTEGAO NECESSIDADE SPDA

Edificios comerciais, bancos, teatros, museus, locais arqueol6- ) )
gicos, hospitais, prisdes, casas de repouso, escolas, igrejas, NIVEL 1l OBRIGATORIO
areas esportivas

tabela 01 — Nivel de protegao.
7.2. Método de protecao aplicado.

O modelo utilizado na elaboragéo do projeto sera o eletrogeométrico, também designado
método da esfera rolante ou ficticia, serve para delimitar o volume de protegéo dos captores de
um SPDA, sejam eles constituidos de hastes, cabos, ou de uma combinagdo de ambos.“Ejum
critério especialmente util para estruturas de grandes alturas ou de formas arquitetdnicas comple-
xas, baseados no mecanismo de formagao das descargas atmosféricas.

O método de protegao a ser aplicado utilizara os parametros descritos na tabela 02.
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‘malha (ver
Nivel de h (o nota 2)
{m)

Tabela 02. Tabela para escolha método de protegéo - NBR 5419

7.3. Sistemas SPDA externo.

A protegdo contra descargas atmosférica utilizara a composicdo entre Gaiola de Faraday e

captores tipo terminais aéreos

7.4. Condutores horizontais.
7.4.1. Anel superior (cobertura).

Por tratar-se de uma cobertura com utilizagado de telhas metalicas, a estrutura foi conside-
rada auto protegida. Para complementacdo desta protegdo utilizaremos o modulo de malha
10x20m constituido de condutores de cobre nu 35mm? e captores tipo terminal aéreo em ago gal-

vanizado a fogo @3/8"x600mm com fixagdo horizontal, sem bandeirinha.

7.4.2. Anel inferior (malha de aterramento).

A malha de aterramento sera composta pelo conjunto formado de hastes de aterramento
hastes cobreadas alta-camada diametro 16x2400mm, enterrados verticalmente no solo cobreadas
tipo “copperweld”, interligadas por condutores de cobre nu #50mm? enterrada diretamente no solo
a uma profundidade minima de 60cm e a uma distancia minima de 1,0m das fundag¢des da estru-

tura. Todas as emendas da malha de aterramento serdo realizadas através de solda exotérmica.

7.5. Condutores de descida n&o naturais (descida).

Os cabos de descidas em cobre nu #35mm? devem ser protegidos contra dano mecéanicos
até, no minimo, 2,5m acima do nivel do solo. A protegdo deve ser por eletroduto de PVC @50mm

ou metalico sendo que, neste ultimo caso, o cabo de descida deve ser conectado as extremidades

superior € inferior do eletroduto.

7.6. Conexao de medigao.
Cada condutor de descida (com excegdo das descidas naturais ou embutidas) deve ser
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provido de uma conexdo de medigéo, instalada préxima do ponto de ligagdo ao eletrodo de ater-
ramento, conforme descrito em projeto. A conexdo deve ser desmontavel por meio de ferramenta,
para efeito de medigdes elétricas, mas deve permanecer normalmente fechada.
Para cada descida é recomendavel a instalagdo de uma haste de aterramento tipo cop-
perweld de alta camada (254 micron de cobre NBR13571) de modo a reduzir os potenciais na

superficie do solo.

7.7. Ensaio de medigdo de malha de aterramento.

A norma ABNT NBR 5419:2005 recomenda para caso de eletrodos ndo naturais uma resis-
téncia de aproximadamente 10Q, como forma de reduzir os gradientes de potencial no solo e a

probabilidade de centelhamento perigoso.

8. Locagao Arquitetdnica de Equipamentos de Prevengao e Protegao contra Incéndio

O presente projeto elétrico se limita a especificagdo dos pontos de tomadas destinados a
ligagao de luminarias de emergéncia, ndo estando neste escopo a locacdo das luminarias, quanti-
dade ou do modelo adotado.

Observacgoes:

a) O circuito empregado para a iluminagéo de emergéncia € exclusivo e independente pa-

ra este fim;

b) Os condutores elétricos utilizados no circuito de alimentagéo, para atendimento as lu-
minarias de emergéncia, podem compartilhar a infraestrutura existente ou a ser instala-
da, de encaminhamento de cabos (canaletas, eletrocalhas, eletrodutos, etc..)

c) No quadro de distribuigdo, o disjuntor destinado ao PPCI, deve ser identificado e ter

afixada etiqueta, com os dizeres “iluminagdo de emergéncia NAO DESLIGAR”.
9. Condutores.

Os condutores serdo de cobre eletrolitico 99,9% de pureza, encordoamento classe 5, NBR
NM 280, com isolagdo em composto termofixo etileno propileno (EPR), 90°c, alto médulo, suas
caracteristicas fisicas e quimicas devem atender aos requisitos da NBR 6251. Cobertura em com-
posto termoplastico livre de halogénios e metais pesados, com caracteristicas de ndo propagagao
de chama, baixa emissao de fumaca e gases téxicos.

O padrao das cores dos condutores elétricos, conforme especificagbes da norma ABNT
NBR 5410:2004 (corregao 2008).

A convencgédo de cores para as instalagbes devera seguir o seguinte padréo:
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- azul para o neutro;

- amarelo para o retorno;

- preto para as fases (comercial/iluminagao);

- branco para as fases (tomadas);

- vermelho para as fases (chuveiros/torneira elétrica).

No caso de cabos com bitola igual ou superior a 6mm? poder&o ser utilizados cabos com
isolagdo na cor preta marcados com fita isolante colorida em todos os pontos visiveis (CDs, caixas
de passagem, etc..)

Os cabos ndo deverdo ser seccionados exceto onde absolutamente necesséario em cada
circuito os cabos deverdo ser continuos desde o disjuntor de protegédo até a ultima carga, sendo
que nas cargas intermediarias serdo permitidas derivagdes

As emendas deverdo ser feitas assegurando bom contato e resisténcia (aconselha-se o
uso de soldas com estanho) e isoladas com fita auto-fusdo, as emendas s6 poderdo ocorrer em
caixas de passagem.

Nao serédo permitidas emendas nos condutores alimentadores no interior do eletrodutos.
nas derivagdes os condutores deverdo ter seu isolamento reconstituido com fita isolante pvc e
recobrimento com fita isolante tipo autofusao.

A bitola minima a ser utilizada sera de #2,5mm? para circuitos de iluminagdo e de #2,5mm?
para circuitos de forga (tomadas).

A enfiagdo dos condutores s deve ser iniciada apos toda rede de eletrodutos estar pronta
e seca, afim que os servigos de construgéo civil ndo os possam danificar. Podera ser empregado
parafina ou talco industrial para auxiliar na enfiagdo dos condutores.

O fabricante dos condutores devera possuir certificagdo de qualidade do INMETRO.

10. Eletrodutos.

Deverédo ser empregados tubos préprios para protegdo de condutores elétricos, eletrodutos
de ferro galvanizado quando aparentes, ou PVC se embutidos em alvenaria, piso, ou subterra-
neos, rosqueaveis e de didmetro nominal minimo de @25 mm, se nao indicado na planta baixa.
Deveréo ser fixados as caixas metalicas através de buchas e arruelas.

Os eletrodutos sé devem ser cortados perpendicularmente ao seu eixo. Deve ser retirada

toda a rebarba suscetivel de danificar a isolagdo dos condutores.

11. Caixas.

11.1. Caixas de alvenaria.
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Serao construidas de tijolos macicos, revestidos internamente com argamassa de cimento

e areia, dotadas de tampas de concreto e drenos em camadas de brita n® 1 nos fundos.
11.2. Caixas tipo condulete.

As caixas tipo condulete quando aparentes serdo confeccionadas em liga de aluminio sili-
cio, fundidas em molde permanente, alta resisténcia mecanica e a corrosdo, com parafusos e jun-
ta de vedagao flexivel, roscas de bitola 3/4” ou indicada em projeto, com tampas no mesmo mate-

rial.

12. Tomadas de uso geral (TUG).

As tomadas de uso geral do tipo embutir deverédo ser 2P+T, apresentar selo do INMETRO
padrao ABNT NBR 14136:2007 e capacidade minima de 10A-250V.

13. Especificagdes gerais.

O padréo de qualidade da obra deve ser irrepreensivel, devendo ser obedecidas as formas
de instalagbes recomendadas aos materiais. E particularmente devera ser observado o seguinte:

- Ndo serdo admitidas emendas desnecessarias, as emendas necessarias deverao ser
através soldadas exotérmicas;

- O perfeito funcionamento das instalagées elétricas ficara sob responsabilidade da contra-
tada, estando a critério da Fiscalizagédo, impugnar quaisquer servigcos ou materiais que nao estive-
rem em conformidade com esta especificagao ou projeto elétrico.

- Eventuais danos causados ao prédio durante os servicos deverao ser corrigidos, sendo
recompostas integralmente as partes atingidas;

- Apos a implantacdo dos novos sistemas e ativagdo dos mesmos, a empresa executante

devera promover a limpeza geral de todas as instalagbes.

14. Recomendagbes.

Todos os servigos deverdo ser executados com esmero e capricho, a fim de manter um
bom nivel de acabamento e garantir confiabilidade e seguranga das instalagdes elétricas.

Para distribuicdo de luz e tomadas de forga foram obedecidos o “lay-out” interno,«nivel.lu-
minotécnico previsto por norma, conforme o uso dos mesmos. Todos os circuitos, sem excegao,

possuem condutor de protecéo (fio terra).

Pag: 9

PARA ADICIONAR DOCUMENTO

25190000247284

649



25190000247284

O PROA o, ., Il

Folha n.o:

%‘;,
ESTADO DO RIO GRANDE DO SUL
DEPARTAMENTO DE OBRAS PUBLICAS - DIVISAO DE PROJETOS DE ENGENHARIA
SECAO DE PROJETOS ELETRICOS E EQUIPAMENTOS

O padrao de qualidade da obra deve ser irrepreensivel, devendo serem seguidos além do
que exposto neste projeto.

Deverdo ser obedecidas as formas de instalagbes recomendadas pelos fabricantes dos
materiais. E particularmente devera ser observado o seguinte:

a) Quanto a instalagéo de caixas, conduletes e eletrodutos:

A conexdo dos eletrodutos com as caixas devera ser feita com buchas e arruelas, com
acabamento esmerado;

A mudanga de alinhamento dos dutos devera ser feita preferencialmente com conduletes;

Sera admitida a utilizagado de curvas, desde que no maximo duas, no mesmo plano e nao
reversas, em cada trecho entre dois conduletes;

Devera ser observada a continuidade elétrica do sistema de tubulacao e caixas;

Nao sera permitido o uso de conectores retos ou curvos para “box” na execugao da tubula-
¢éo;

A fixagéo das caixas e conduletes deverao ser executada pelo fundo de modo que as tam-
pas fiquem paralelas a superficie de fixacao.

Os cruzamentos de tubulagdes deverao ser os estritamente necessarios.

b) Quanto aos condutores elétricos:

Deverdo apresentar, apos a enfiagdo, perfeita integridade da isolagédo. Para facilitar a enfi-
agao, podera ser utilizado parafina ou talco industrial apropriado;

Nao serdo admitidas emendas desnecessarias, bem como emendas fora das caixas de
passagem; e as emendas necessarias deverdo ser soldadas e isoladas com fita auto-fusdo e as
pontas deverao ser estanhadas;

A conexao dos condutores com barramentos, disjuntores, tomadas, interruptores, etc deve-
ra ser feita com terminais pré-isolados tipo olhal.

¢) Quanto ao acabamento:

Eventuais danos causados ao prédio durante os servigos deverdo ser corrigidos, sendo
recompostas integralmente as partes atingidas;

Apds a implantagdo dos novos sistemas e ativagdo dos mesmos, a empresa executante
devera promover a limpeza geral de todas as instalagbes.

Recomendamos a instalagdo de dispositivo de protegdo contra-surtos (DPS), de acordo
com a classe determinada na norma ABNT NBR 5410:2004.

A norma ABNT NBR 5410:2004 define o uso obrigatério do Dispositivo DR ou Médulo DR
ou Disjuntor DR, em vérios setores das instalagdes elétricas em baixa tenséo, objetivando prote-

ger as pessoas contra efeitos negativos de choques elétricos.

Responsavel técnico:
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1. Generalidades.

Este memorial descritivo tem por finalidade fornecer orientagdes técnicas para a execugao
dos servicos de instalagbes elétricas. No terreno podem existir outras instalagdes elétricas inde-
pendentes que ndo fazem parte destes projetos.

Para execucao destes servicos deverdo sempre ser observadas as orientagbes contidas
nas normas brasileiras (NBR) e recomendagdes da concessionaria de energia elétrica local.

O perfeito funcionamento das instalagdes elétricas ficara sob responsabilidade da contra-
tada, estando a critério da Fiscalizagéo, impugnar quaisquer servigos ou materiais que nao estive-
rem em conformidade com esta especificagao ou projeto elétrico.

A execucdo dos servicos devera atender o que estabelece a NR10 (seguranca em proje-
tos) e ser de acordo com as indicagdes constantes no memorial técnico.

Deverao ser fornecidos equipamentos de protecao individual (EPI) especificos para traba-
Ihos em baixa tens&o: roupas com tecido anti-chama, capacetes, visores, luvas, botinas entre ou-
tros.

Todos os servigos deverdo ser executados com esmero e capricho, a fim de manter um
bom nivel de acabamento e garantir confiabilidade e seguranga das instalagdes elétricas.

Solicito que apés concluséo dos servigos contratados sejam anexados a este processo 0s
projetos executivos “as-built,” para recebimento definitivo e arquivamento junto a mapoteca da
Secretaria de Obras do Estado do Rio Grande do Sul.

Recomendo que a futura empresa contratada para execugéo dos servigos tenha junto ao
seu corpo técnico um Engenheiro Eletricista para emissao de anotagéo de responsabilidade técni-
ca (ART).

1.1. Normas ABNT e recomendacdes de seguranca.

O projeto elaborado em conformidade com a ABNT (Associagdo Brasileira de Normas
Técnicas) e recomendagdes de seguranga.

NBR 5410:2004 - Instalagbes Elétricas de Baixa Tenséo;

NBR 5419:2005 - Protecéo de Estruturas Contra Descargas Atmosféricas;

NBR 6323:1990 - Produto de ago ou ferro galvanizado a fogo;

NBR 13571:1996 - Haste de aterramento em ago cobreado e acessorios;

NR 10 - Seguranga em instalagdes e servigos em eletricidade;

1.2. Metodologia basica aplicada.

A metodologia basica aplicada para a obtencdo dos parametros desejados foi feita atraves
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de visita ao local das instalagdes com inspegéao visual, registro fotografico, avaliagdo dos materiais
utilizados e a realizagédo de ensaios de medi¢des da resisténcia de aterramento.
Na avaliagao de risco, identificamos o nivel de protecdo, o método de protegao adotado, o
numero de descidas, posicionamento, dimensdo da malha de aterramento, sua abrangéncia e as

massas metalicas e outras malhas existentes que estejam integradas ao SPDA.

1.3. Relagado de documentos.

O projeto elétrico é constituido de 03 (trés) documentos:

Planta elétrica: 138801.1900.12.0.ELE.ROO;
Memorial descritivo: 138801.1900.12.0.MD.R00.
ART CREA-RS: Nr 697262

2. Luminarias, lampadas e reatores.

Refletor LED de 400W, 33000 Lumens, IP 65, 6500k luz fria. Por razdes de seguranca é

necessario aterrar a luminaria.

3. Ramal de entrada em Baixa Tenséao (BT).

O suprimento de energia elétrica em BT devera ser sera por circuito alimentador subterra-
neo derivando do centro de distribuigdo (CD) existente. Os condutores deverdo ser 5x4,0mm?
EPR, isolagdo 1000V, classe de encordoamento 5, singelos. Para implantacdo e calculo de queda
de tensdo, sua extensao foi estimada em 50 metros lineares da quadra poliesportiva, protegido
através de eletroduto de @2” PVC rigido, enterrado a 0,6 metros de profundidade e envelopado
em concreto.

OBS: Sera responsabilidade da contratada a implantagdo e adequagao deste ramal

elétrico em baixa tensao, o apresentado é uma estimativa de implantagao.

4. Centro de Distribuicdo (CD).

O quadro de distribuigdo metalico tipo sobrepor para disjuntores padrdo DIN com sistema
de chassi ampliado para instalagéo de interruptor "DR", dispositivo de comando e protegéo, mon-
tagem em trilhos, capacidade de barramento trifasico para 100A e barra de neutro e terra.

Devera ter portas etiquetas e espaco para abrigar os disjuntores previstos na planta elétri-
ca de implantagao, interruptor de protecéo de fuga a terra (DR), quando especificado, e’ho.minimo

mais trés espacgos para reserva, visando futuras ampliagoes.
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5. Protegéo.

A protegao de todos os circuitos terminais sera feita por meio de disjuntores termomagnéti-
cos, em caixa moldada, com um disparador térmico (bimetal) para protegcao contra sobrecargas e
com um disparador eletromagnético para protegéo contra curto-circuito, padrdao DIN. A capacidade
de interrupcdo minima devera ser igual e/ou maior que 3kA. Também, sempre que indicada, deve-
ra ser utilizada a protegdo através de disjuntor tipo DR (diferencial residual), como prote¢cdo com-
plementar, de acordo ABNT NBR 5410:2004 (corregao 2008).

5.1. Protecao geral.

O circuito alimentador sera protegido por um disjuntor geral no QDG e apés o disjuntor

geral do centro de distribuicéo.

5.2. Protegao dos circuitos.

Cada circuito tera protegao individual com disjuntor termomagnético, conforme especifica-

do na planta elétrica.

6. Aterramento.

Todos os aterramentos serao realizados através de hastes cobreadas alta-camada diame-
tro 16x2400mm, enterrados verticalmente no solo. A resisténcia de aterramento nao podera ser
superior a 10 Ohms em qualquer época do ano. Todas as carcagas de luminarias e reatores deve-

réo ser ligadas com o fio terra.

6.1. Aterramento do centro de distribuigéo.

Sera feito na barra de aterramento instalada no CDG, no minimo, com condutor de 10mm?

na cor verde ligado a haste de aterramento e a malha de aterramento do SPDA.

6.2. Aterramento de protegéo.

Para protegéo contra choques elétricos por contato indireto todos os circuitos serdo dota-
dos de condutor de protecéo (PE).

O esquema utilizado sera o TN-S condutor neutro e condutor terra distintos, conforme
ABNT NBR 5410:2004 (corregcao 2008), com condutor de protegéo (PE) disponivel junto,a cada

aterramento.
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6.3. Ligacao equipotencial.

Todos os sistemas de aterramento deverao ser interligados pelo condutor de equipotencia-
lidade: do aterramento individual, do aterramento do para-raios ao barramento de terra do CD, por
condutores de cobre com bitola no minimo igual ao condutor fase dos circuitos, protegido por ele-
troduto de PVC rigido preto.

7. Sistema de protegéo contra descarga atmosférica (SPDA).

E um sistema de protecdo contra raios que tem como objetivo escoar para o solo, no cami-
nho mais curto e mais rapido possivel os raios que eventualmente atinjam a edificagdo onde estéao
instalados, reduzindo os riscos de vida e de danos materiais. Um SPDA é constituido pelos siste-
mas de captagéo, descidas, anéis de cintamento, aterramento e equipotencializagéo.

De acordo com a Norma ABNT 5419:2001 — Item 3.5, o SPDA é composto de um sistema
externo (para-raios) e um sistema interno (DPS).

Os para-raios sao indicados para proteger as estruturas das edificagdes e os individuos
que se encontram em seu interior, sem oferecer nenhuma protegdo aos equipamentos eletro-
eletrbnicos.

O DPS (Dispositivo de Protecao contra Surtos) é responsavel pela protegéo da instalagéo
elétrica e dos equipamentos eletro-eletronicos.

Dessa forma, o principal objetivo de um SPDA é a protegédo patrimonial e como conse-

gliéncia garantir a seguranga das pessoas que estdo no interior da edificagéo.

7.1. Nivel de protecao.

O nivel de protegdo adotado sera o nivel Il, conforme tabela 01.

TIPO DE EDIFICAGAO NIVEL DE PROTEGAO NECESSIDADE SPDA

Edificios comerciais, bancos, teatros, museus, locais arqueol6- ) )
gicos, hospitais, prisdes, casas de repouso, escolas, igrejas, NIVEL 1l OBRIGATORIO
areas esportivas

tabela 01 — Nivel de protegao.
7.2. Método de protecao aplicado.

O modelo utilizado na elaboragéo do projeto sera o eletrogeométrico, também designado
método da esfera rolante ou ficticia, serve para delimitar o volume de protegéo dos captores de
um SPDA, sejam eles constituidos de hastes, cabos, ou de uma combinagdo de ambos.“Ejum
critério especialmente util para estruturas de grandes alturas ou de formas arquitetdnicas comple-
xas, baseados no mecanismo de formagao das descargas atmosféricas.

O método de protegao a ser aplicado utilizara os parametros descritos na tabela 02.

Pag: 5

26/12/202512:16:10 SOP/DOP/375606802 PARA ADICIONAR DOCUMENTO

25190000247284

656



> PRO

>

26/12/202512:16:10 SOP/DOP/375606802

Processos
Administrativos e-Gov

Folha n.o:

5, 2
ESTADO DO RIO GRANDE DO SUL
SECRETARIA DE OBRAS PUBLICAS, IRRIGAGAO E DESENVOLVIMENTO URBANO
DEPARTAMENTO DE OBRAS PUBLICAS - DIVISAO DE PROJETOS DE ENGENHARIA
SEGAO DE PROJETOS ELETRICOS E EQUIPAMENTOS

‘malha (ver
Nivel de h (o nota 2)
{m)

Tabela 02. Tabela para escolha método de protegéo - NBR 5419

7.3. Sistemas SPDA externo.

A protegdo contra descargas atmosférica utilizara a composicdo entre Gaiola de Faraday e

captores tipo terminais aéreos

7.4. Condutores horizontais.
7.4.1. Anel superior (cobertura).

Por tratar-se de uma cobertura com utilizagado de telhas metalicas, a estrutura foi conside-
rada auto protegida. Para complementacdo desta protegdo utilizaremos o modulo de malha
10x20m constituido de condutores de cobre nu 35mm? e captores tipo terminal aéreo em ago gal-

vanizado a fogo @3/8"x600mm com fixagdo horizontal, sem bandeirinha.

7.4.2. Anel inferior (malha de aterramento).

A malha de aterramento sera composta pelo conjunto formado de hastes de aterramento
hastes cobreadas alta-camada diametro 16x2400mm, enterrados verticalmente no solo cobreadas
tipo “copperweld”, interligadas por condutores de cobre nu #50mm? enterrada diretamente no solo
a uma profundidade minima de 60cm e a uma distancia minima de 1,0m das fundag¢des da estru-

tura. Todas as emendas da malha de aterramento serdo realizadas através de solda exotérmica.

7.5. Condutores de descida n&o naturais (descida).

Os cabos de descidas em cobre nu #35mm? devem ser protegidos contra dano mecéanicos
até, no minimo, 2,5m acima do nivel do solo. A protegdo deve ser por eletroduto de PVC @50mm

ou metalico sendo que, neste ultimo caso, o cabo de descida deve ser conectado as extremidades

superior € inferior do eletroduto.

7.6. Conexao de medigao.
Cada condutor de descida (com excegdo das descidas naturais ou embutidas) deve ser

Pag: 6

PARA ADICIONAR DOCUMENTO

i'__ll. Il I II"I'I"i‘.H_I('
&

9> PROA

;’ff".‘:- In '-‘-':‘-"Q

25190000247284

657




O

26/12/202512:16:10 SOP/DOP/375606802

Folha n.o:

ESTADO DO RIO GRANDE DO SUL
SECRETARIA DE OBRAS PUBLICAS, IRRIGAGAO E DESENVOLVIMENTO URBANO
DEPARTAMENTO DE OBRAS PUBLICAS - DIVISAO DE PROJETOS DE ENGENHARIA
SEGAO DE PROJETOS ELETRICOS E EQUIPAMENTOS
provido de uma conexdo de medigéo, instalada préxima do ponto de ligagdo ao eletrodo de ater-
ramento, conforme descrito em projeto. A conexdo deve ser desmontavel por meio de ferramenta,
para efeito de medigdes elétricas, mas deve permanecer normalmente fechada.
Para cada descida é recomendavel a instalagdo de uma haste de aterramento tipo cop-
perweld de alta camada (254 micron de cobre NBR13571) de modo a reduzir os potenciais na

superficie do solo.

7.7. Ensaio de medigdo de malha de aterramento.

A norma ABNT NBR 5419:2005 recomenda para caso de eletrodos ndo naturais uma resis-
téncia de aproximadamente 10Q, como forma de reduzir os gradientes de potencial no solo e a

probabilidade de centelhamento perigoso.

8. Locagao Arquitetdnica de Equipamentos de Prevengao e Protegao contra Incéndio

O presente projeto elétrico se limita a especificagdo dos pontos de tomadas destinados a
ligagao de luminarias de emergéncia, ndo estando neste escopo a locacdo das luminarias, quanti-
dade ou do modelo adotado.

Observacgoes:

a) O circuito empregado para a iluminagéo de emergéncia é exclusivo para este fim;

b) Os condutores elétricos utilizados no circuito de alimentagdo, para atendimento as lu-
minarias de emergéncia, podem compartilhar a infraestrutura existente ou a ser instala-
da, de encaminhamento de cabos (canaletas, eletrocalhas, eletrodutos,etc..)

c) No quadro de distribuicdo, o disjuntor destinado ao PPCI, deve ser identificado e ter

afixada etiqueta, com os dizeres “iluminagéo de emergéncia NAO DESLIGAR’.
9. Condutores.

Os condutores serdo de cobre eletrolitico 99,9% de pureza, encordoamento classe 5, NBR
NM 280, com isolacdo em composto termofixo etileno propileno (EPR), 90°c, alto médulo, suas
caracteristicas fisicas e quimicas devem atender aos requisitos da NBR 6251. Cobertura em com-
posto termoplastico livre de halogénios e metais pesados, com caracteristicas de ndo propagacao
de chama, baixa emiss&o de fumaca e gases toxicos.

O padrao das cores dos condutores elétricos, conforme especificagbes da norma, ABNT
NBR 5410:2004 (corregao 2008).

A convengao de cores para as instalagdes devera seguir o seguinte padrao:

- azul para o neutro;
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- amarelo para o retorno;

- preto para as fases (comercial/iluminagao);

- branco para as fases (tomadas);

- vermelho para as fases (chuveiros/torneira elétrica).

No caso de cabos com bitola igual ou superior a 6mm? poderéo ser utilizados cabos com
isolagao na cor preta marcados com fita isolante colorida em todos os pontos visiveis (CDs, caixas
de passagem, etc..)

Os cabos ndo deverdo ser seccionados exceto onde absolutamente necessario em cada
circuito os cabos deverdo ser continuos desde o disjuntor de protecédo até a ultima carga, sendo
que nas cargas intermediarias serdo permitidas derivacdes

As emendas deverdo ser feitas assegurando bom contato e resisténcia (aconselha-se o
uso de soldas com estanho) e isoladas com fita auto-fusdo, as emendas s6 poderdo ocorrer em
caixas de passagem.

Nao serdo permitidas emendas nos condutores alimentadores no interior do eletrodutos.
nas derivagdes os condutores deverdo ter seu isolamento reconstituido com fita isolante pvc e
recobrimento com fita isolante tipo autofuséo.

A bitola minima a ser utilizada sera de #2,5mm? para circuitos de iluminagdo e de #2,5mm?
para circuitos de forga (tomadas).

A enfiagdo dos condutores s6 deve ser iniciada apds toda rede de eletrodutos estar pronta
e seca, afim que os servigos de construgéo civil ndo os possam danificar. Podera ser empregado
parafina ou talco industrial para auxiliar na enfiagdo dos condutores.

O fabricante dos condutores devera possuir certificagdo de qualidade do INMETRO.

10. Eletrodutos.

Deverao ser empregados tubos proprios para protegéo de condutores elétricos, eletrodutos
de ferro galvanizado quando aparentes, ou PVC se embutidos em alvenaria, piso, ou subterra-
neos, rosqueaveis e de didmetro nominal minimo de @25 mm, se nao indicado na planta baixa.
Deveréo ser fixados as caixas metalicas através de buchas e arruelas.

Os eletrodutos sé devem ser cortados perpendicularmente ao seu eixo. Deve ser retirada

toda a rebarba suscetivel de danificar a isolagdo dos condutores.

11. Caixas.

11.1. Caixas de alvenaria.
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Serao construidas de tijolos macicos, revestidos internamente com argamassa de cimento

e areia, dotadas de tampas de concreto e drenos em camadas de brita n® 1 nos fundos.
11.2. Caixas tipo condulete.

As caixas tipo condulete quando aparentes serdo confeccionadas em liga de aluminio sili-
cio, fundidas em molde permanente, alta resisténcia mecanica e a corrosdo, com parafusos e jun-
ta de vedagao flexivel, roscas de bitola 3/4” ou indicada em projeto, com tampas no mesmo mate-

rial.

12. Tomadas de uso geral (TUG).

As tomadas de uso geral do tipo embutir deverédo ser 2P+T, apresentar selo do INMETRO
padrao ABNT NBR 14136:2007 e capacidade minima de 10A-250V.

13. Especificagdes gerais.

O padréo de qualidade da obra deve ser irrepreensivel, devendo ser obedecidas as formas
de instalagbes recomendadas aos materiais. E particularmente devera ser observado o seguinte:

- Ndo serdo admitidas emendas desnecessarias, as emendas necessarias deverao ser
através soldadas exotérmicas;

- O perfeito funcionamento das instalagdes elétricas ficara sob responsabilidade da contra-
tada, estando a critério da Fiscalizagédo, impugnar quaisquer servigcos ou materiais que nao estive-
rem em conformidade com esta especificagao ou projeto elétrico.

- Eventuais danos causados ao prédio durante os servicos deverao ser corrigidos, sendo
recompostas integralmente as partes atingidas;

- Apos a implantacdo dos novos sistemas e ativagdo dos mesmos, a empresa executante

devera promover a limpeza geral de todas as instalagbes.

14. Recomendagbes.

Todos os servigos deverdo ser executados com esmero e capricho, a fim de manter um
bom nivel de acabamento e garantir confiabilidade e seguranga das instalagdes elétricas.

Para distribuicdo de luz e tomadas de forga foram obedecidos o “lay-out” interno,«nivel.lu-
minotécnico previsto por norma, conforme o uso dos mesmos. Todos os circuitos, sem excegao,

possuem condutor de protecéo (fio terra).
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O padrao de qualidade da obra deve ser irrepreensivel, devendo serem seguidos além do
que exposto neste projeto.

Deverdo ser obedecidas as formas de instalagbes recomendadas pelos fabricantes dos
materiais. E particularmente devera ser observado o seguinte:

a) Quanto a instalagéo de caixas, conduletes e eletrodutos:

A conexdo dos eletrodutos com as caixas devera ser feita com buchas e arruelas, com
acabamento esmerado;

A mudanga de alinhamento dos dutos devera ser feita preferencialmente com conduletes;

Sera admitida a utilizagado de curvas, desde que no maximo duas, no mesmo plano e nao
reversas, em cada trecho entre dois conduletes;

Devera ser observada a continuidade elétrica do sistema de tubulacao e caixas;

Nao sera permitido o uso de conectores retos ou curvos para “box” na execugao da tubula-
¢éo;

A fixagéo das caixas e conduletes deverao ser executada pelo fundo de modo que as tam-
pas fiquem paralelas a superficie de fixacao.

Os cruzamentos de tubulagdes deverao ser os estritamente necessarios.

b) Quanto aos condutores elétricos:

Deverdo apresentar, apos a enfiagdo, perfeita integridade da isolagédo. Para facilitar a enfi-
agao, podera ser utilizado parafina ou talco industrial apropriado;

Nao serdo admitidas emendas desnecessarias, bem como emendas fora das caixas de
passagem; e as emendas necessarias deverdo ser soldadas e isoladas com fita auto-fusdo e as
pontas deverao ser estanhadas;

A conexao dos condutores com barramentos, disjuntores, tomadas, interruptores, etc deve-
ra ser feita com terminais pré-isolados tipo olhal.

¢) Quanto ao acabamento:

Eventuais danos causados ao prédio durante os servigos deverdo ser corrigidos, sendo
recompostas integralmente as partes atingidas;

Apds a implantagdo dos novos sistemas e ativagdo dos mesmos, a empresa executante
devera promover a limpeza geral de todas as instalagbes.

Recomendamos a instalagdo de dispositivo de protegdo contra-surtos (DPS), de acordo
com a classe determinada na norma ABNT NBR 5410:2004.

A norma ABNT NBR 5410:2004 define o uso obrigatério do Dispositivo DR ou Médulo DR
ou Disjuntor DR, em vérios setores das instalagdes elétricas em baixa tenséo, objetivando prote-

ger as pessoas contra efeitos negativos de choques elétricos.

Responsavel técnico:
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