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1. APRESENTAGAO

0 presente Caderno de Diretrizes Técnicas foi elaborado pelos arquitetos e engenheiros
da Secretaria de Obras Publicas do Estado do Rio Grande do Sul (SOP) com o objetivo de
estabelecer orientagdes claras, uniformes e abrangentes para a elaboragdo de projetos de
engenharia e arquitetura. Sua fungéo é servir como referéncia normativa para todas as etapas de
concepc¢ao, desenvolvimento e compatibilizagdo de projetos, assegurando que estes atendam

aos requisitos técnicos, legais e de qualidade exigidos pela Administragao Publica.

A construcdo deste documento é fruto de um trabalho colaborativo, que integrou o
conhecimento técnico acumulado pelos profissionais da SOP e as praticas consolidadas ao
longo da execugdo de obras publicas. A experiéncia pratica em campo, aliada a atualizacao
constante frente as legislagdes e normas vigentes, permitiu a formulagdo de um guia robusto e
didatico, aplicavel a diferentes tipologias de edificagdes e escalas de intervengao, contemplando

desde escolas até prédios administrativos e demais equipamentos publicos.

Além de fornecer pardmetros técnicos para o desenvolvimento de projetos, este caderno
busca promover a padronizagao e a qualidade das solugbes apresentadas, otimizando o uso de
recursos publicos e contribuindo para a durabilidade, funcionalidade e segurangca das
construgbes. Dessa forma, consolida-se como instrumento de apoio indispensavel para
empresas contratadas, projetistas e equipes técnicas da SOP garantindo que o processo

projetual esteja alinhado as politicas institucionais e aos interesses da sociedade.
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2. DIRETRIZES DE RESILIENCIA E SUSTENTABILIDADE

2.1. INFORMAGOES GERAIS

De maneira geral, a sustentabilidade fundamenta-se em trés pilares essenciais:
ambiental, social e econémico. O aspecto ambiental refere-se a utilizagao racional dos recursos
naturais e a mitigagdo dos impactos ambientais gerados pelas edificagdes. O aspecto social tem
como foco a promogdo do bem-estar coletivo, a equidade e a justiga social, assegurando
qualidade de vida as comunidades nas quais os edificios estéo inseridos. Por sua vez, o aspecto
econdémico contempla o desenvolvimento e a execugdo de solugdes técnica e financeiramente
vidveis, tanto a curto quanto a longo prazo, que promovam crescimento sem comprometer 0s
recursos naturais e sociais. A integragdo harmonica desses trés pilares é imprescindivel para

assegurar um futuro verdadeiramente sustentavel.

A concepcgdo de edificagdes resilientes e sustentaveis é indispensavel para garantir
ambientes de ensino seguros, saudaveis e eficientes em termos de uso de recursos naturais. As
diretrizes a seguir tém como propdsito orientar o desenvolvimento de projetos que incorporem
praticas sustentaveis e resilientes, com foco na reduc¢ao dos impactos ambientais, no aumento
da eficiéncia energética e na preparagdo das infraestruturas para enfrentar adversidades

climaticas e socioecondémicas.

2.2. MATERIAIS, SISTEMAS E PROCESSOS CONSTRUTIVOS

Na etapa de especificagdo de materiais, sistemas e processos construtivos, é
imprescindivel priorizar alternativas que apresentem baixo impacto ambiental e que contribuam
para a conservagao, a durabilidade e a manutengéo eficiente da edificagdo ao longo de sua vida
util. Essa abordagem inclui a mitigacdo da emissdo de gases poluentes e a minimizagao de

impactos relacionados ao consumo de energia, a pegada de carbono e ao uso da agua.
2.2.1. Escolha dos materiais

A selecdo dos materiais deve considerar a rastreabilidade e a baixa pegada de carbono
associada ao seu processo produtivo. A madeira, por exemplo, somente deve ser utilizada
quando certificada por selos reconhecidos, como o FSC (Forest Stewardship Council), que
atestam a origem sustentavel do material. O uso de concreto reciclado é altamente recomendado

por reduzir o consumo de recursos virgens e incentivar a reutilizagao de residuos da construgao
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civil. A especificagdo de tintas com baixo ou nenhum teor de Compostos Organicos Volateis
(COV) também é importante, pois melhora a qualidade do ar interno e reduz os impactos
ambientais. Sempre que vidvel, devem-se priorizar materiais de origem local, reduzindo as

emissdes de CO, decorrentes do transporte e fortalecendo a economia regional.
2.2.2. Durabilidade e manutencao

Os projetos devem ser concebidos com énfase na durabilidade dos materiais e na
facilidade de manutencao, de forma a reduzir custos ao longo do ciclo de vida da edificagédo e a

minimizar a geragao de residuos decorrentes de intervengdes frequentes.

2.3. SUSTENTABILIDADE NO CANTEIRO DE OBRAS

A sustentabilidade aplicada ao canteiro de obras esta relacionada ao planejamento e a
adocao de praticas que visam a redugao dos impactos ambientais e sociais durante a execugéo
da edificagéo. Esse enfoque contribui para a realizagao de obras mais responsaveis e eficientes.
Nesse contexto, é essencial estabelecer diretrizes para a gestdo adequada de residuos, o

controle de ruidos, a preservagado ambiental e o uso racional dos recursos disponiveis.
2.3.1. Gestao de residuos no canteiro

0 planejamento do canteiro deve prever medidas para mensurar, classificar e controlar a
geracdo de residuos. A separacgdo entre residuos controlados e ndo controlados deve ser

rigorosamente aplicada, assegurando a destinagdo correta e segura de cada material.
2.3.2. Controle de ruidos

A mitigacdo dos impactos sonoros provenientes do canteiro requer a elaboragdo de um
cronograma detalhado das etapas mais ruidosas, como movimentagao de terra, cortes de
materiais e opera¢do de maquinarios pesados. Tais atividades devem ser concentradas em
horarios de menor impacto para a vizinhanga, e complementadas por medidas organizacionais

e técnicas.
2.3.3. Protegao ambiental

A prevengdo de contaminagdo do solo e dos corpos hidricos € um compromisso
prioritario. Devem ser implementados dispositivos de contencdo de residuos e controlelide
efluentes, de forma a evitar poluicdo e atender as normas ambientais vigentes. Também é

necessario assegurar a preservagao da biodiversidade durante as obras.
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2.3.4. Uso eficiente dos recursos

Devem ser adotadas medidas concretas para reduzir o consumo de dgua e energia
elétrica, bem como prever a reutilizagdo de solo escavado dentro do préprio lote, promovendo

maior eficiéncia no uso dos recursos naturais.
2.3.5. Gerenciamento de risco

E necessério instituir um sistema eficaz de gerenciamento de riscos que contemple néo
apenas 0s riscos ocupacionais, mas também os riscos ambientais associados a execuc¢ao da
obra. Isso envolve treinamentos peridédicos, uso adequado de Equipamentos de Protegao
Individual (EPIs), protocolos de controle ambiental e agdes preventivas que resguardem a

comunidade.

2.4. GESTAO SUSTENTAVEL DA AGUA

A gestao sustentavel da agua consiste na adogdo de estratégias e solugdes projetuais
que visem a reducao do consumo, a preservacgao da qualidade hidrica e a valoriza¢édo do ciclo
natural da agua. Essa abordagem é essencial para assegurar a conservagdo dos recursos
hidricos e mitigar os impactos ambientais decorrentes do uso intensivo e inadequado da dgua

nas edificagdes.

A implementagao de sistemas voltados a captacao e reutilizagdo da dgua da chuva, bem
como de infraestruturas que promovam a infiltragdo e o controle da polui¢do difusa, é prioritaria.
Deve-se, ainda, incorporar dispositivos como bacias de retencao, jardins de chuva e pavimentos
permeaveis, que colaboram para a absorgéao, filtragem e redugdo do escoamento superficial,
prevenindo a contaminagéo dos cursos d'agua e contribuindo para a resiliéncia ambiental do

entorno.
2.4.1. Utilizagao de cisterna

A captacdo de aguas pluviais deve ser prevista por meio da instalagcdo de calhas em
coberturas, direcionando a dgua para reservatoérios adequados (cisternas). A dgua armazenada
podera ser utilizada para fins ndo potaveis, como irrigagao de areas verdes e limpeza de areas

externas, contribuindo significativamente para a economia no consumo de dgua potavel.
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2.4.2. Tecnologia de baixo consumo

Os projetos devem prever a instalagao de dispositivos que promovam o uso racional da
agua, como torneiras com fechamento automatico, arejadores, sensores de presenga,
acionamento por pedal e vasos sanitarios com descarga de baixo volume. Tais tecnologias
devem ser selecionadas de forma a garantir a eficiéncia no consumo hidrico sem comprometer

o conforto e a funcionalidade para os usuarios.
2.4.3. Controle da qualidade das aguas pluviais

A concepcao do sistema de manejo de aguas pluviais deve contemplar medidas que
reduzam a carga de poluentes carregados pelo escoamento superficial. A adogao de solos
permeaveis e dispositivos de infiltracdo é fundamental para permitir a absor¢do da agua no
terreno, minimizando o volume e a velocidade de escoamento, bem como os riscos de

contaminagao ambiental.
2.4.4. Gestao de aguas residuais

A gestdo de dguas residuais deve ser planejada de forma a permitir, sempre que possivel,
sua reutilizacdo para usos ndo potdveis, mediante sistemas de tratamento adequados que
assegurem os padroes minimos de qualidade. Essa estratégia contribui ndo apenas para a
reducdo da demanda por dgua potdvel, mas também para o aumento da resiliéncia da edificagdo

frente a cendrios de escassez hidrica ou mudangas climaticas.

2.5. EFICIENCIA ENERGETICA

A eficiéncia energética é um dos pilares da sustentabilidade nas edificagdes e estd
relacionada a utilizagao racional dos recursos energéticos, com foco na redugéo de desperdicios
e na maximizag¢ao do desempenho dos sistemas. Essa abordagem contribui diretamente para a
diminuicao dos custos operacionais e da emissao de gases de efeito estufa, promovendo o uso

consciente da energia.
2.5.1. Uso de energia renovavel

Deve-se priorizar a incorporagdo de sistemas baseados em fontes renovaveis,
especialmente a energia solar fotovoltaica, com o objetivo de reduzir a dependéncia de fontes
ndo renovaveis e fomentar a autossuficiéncia energética da edificagcdo. A selegdo desses

sistemas deve considerar critérios de viabilidade técnica e econdémica, com especial atencao ao
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tempo de retorno do investimento (payback), assegurando beneficios a médio e longo prazo para

a instituicdo e a comunidade.
2.5.2. lluminagao natural e ventilagao cruzada

A maximizacdo da entrada de luz natural, por meio de elementos como janelas bem
dimensionadas, claraboias e fachadas translicidas, deve ser considerada desde as etapas
iniciais do projeto. Paralelamente, a ventilagdo cruzada deve ser estrategicamente planejada,
permitindo a renovagdo do ar interno e a redugdo da necessidade de sistemas artificiais de

climatizagdo, com impacto positivo sobre o conforto ambiental e o consumo energético.
2.5.3. Eficiéncia dos sistemas de iluminagao e climatizagao

A especificagdo de equipamentos e sistemas com alto desempenho energético é
obrigatdria. Devem-se utilizar lampadas LED, sensores de presenca e sistemas de climatizagdo
com selo de eficiéncia energética comprovado. Essas medidas, além de contribuirem para a
sustentabilidade da edificagdo, promovem economia significativa nos custos de operagao e

manutencgao.

2.6. GESTAO DE RESIDUOS
2.6.1. Principios Gerais de Gestao Sustentavel dos Residuos

A gestdo de residuos sélidos é uma dimensédo estratégica da sustentabilidade na
construgdo civil, devendo ser planejada de forma a reduzir a geragdo, promover o
reaproveitamento e garantir a destinagao ambientalmente adequada dos materiais. A adogao de
praticas de gerenciamento sustentavel de residuos favorece a preservagdo dos recursos
naturais, a protegdo do meio ambiente e a promogéo da responsabilidade social e econémica

nas obras publicas.
2.6.2. Redugao na fonte

A etapa de concepcgao do projeto deve considerar medidas que minimizem a geragdo de
residuos, tais como o aproveitamento integral de materiais, a padronizagdo de componentes
construtivos e a racionalizagdo dos processos produtivos. O planejamento eficaz evita

desperdicios, retrabalhos e a aquisi¢cdo desnecessaria de insumos.
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2.6.3. Reuso e reciclagem

Sempre que possivel, os residuos gerados na obra devem ser reutilizados ou reciclados
no proprio canteiro. A reciclagem de concreto, madeira, metais e outros materiais contribui para

a reducao do volume de residuos destinados a aterros e para a economia de recursos naturais.
2.6.4. Destinagao correta

Todos os residuos nao reaproveitados devem ser destinados a locais devidamente
licenciados, como usinas de reciclagem e unidades de tratamento, em conformidade com a
legislagdo ambiental vigente. A rastreabilidade da destinagdo é fundamental para garantir a

conformidade com os principios da gestdo ambiental.
2.6.5. Economia circular

O projeto deve adotar os preceitos da economia circular, na qual os materiais sédo
continuamente reintegrados ao processo produtivo, reduzindo a extragdao de novos recursos e

minimizando a geragdo de residuos ao longo do tempo.

2.7. CONFORTO HIGROTERMICO E ACUSTICO

A garantia do conforto higrotérmico e acustico € um aspecto indispensavel na concepcao
de edificagbes sustentdveis, especialmente nas zonas bioclimaticas 1 e 2, onde se insere o
estado do Rio Grande do Sul. Essas regides sao caracterizadas por elevada amplitude térmica
ao longo do ano, com variagdes significativas de temperatura entre o dia e a noite e entre as

estacgOes do ano.

Assegurar ambientes confortaveis do ponto de vista térmico e acustico é essencial para
0 bem-estar dos usuarios, com impactos diretos sobre a concentragao, o desempenho e a saude
dos usuarios. A atenc¢do a esses critérios também contribui para a redugéo da dependéncia de
sistemas artificiais de climatizagdo e iluminagdo, promovendo a eficiéncia energética e a

sustentabilidade dos espacos publicos.
2.7.1. Isolamento térmico

Devem ser especificados materiais construtivos que apresentem bom desempenho
térmico, reduzindo o ganho e a perda de calor entre 0 ambiente interno e externo, e promovendo

estabilidade térmica ao longo do ano.
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2.7.2. Isolamento acustico

As solucdes de vedagdo, tanto internas quanto externas, devem considerar o
desempenho acustico adequado. A especificagcdo de janelas com vidros duplos ou sistemas
equivalentes, bem como o uso de materiais com propriedades acusticas nas paredes e forros, é
fundamental. Especial atengao deve ser dada as salas de aula, onde o controle da reverberagédo
e do ruido de fundo é crucial para garantir a qualidade da comunicagao entre professores e
alunos. Os sistemas de climatizagédo especificados para esses ambientes ndo devem produzir

ruido excessivo.
2.7.3. Ventilagao natural

A ventilagd@o cruzada deve ser contemplada desde a etapa de concepgéao arquitetdnica,
de forma a permitir a circulagdo adequada do ar, reduzindo a umidade interna e a concentragdo

de calor.
2.7.4. Aproveitamento da luz natural

As aberturas devem ser estrategicamente dimensionadas e posicionadas para permitir a
entrada de luz natural ao longo do dia, reduzindo a necessidade de iluminagéo artificial. E
fundamental, contudo, que esse aproveitamento ndo comprometa o conforto térmico, sendo
necessario prever dispositivos de sombreamento para controlar o excesso de radiagdo solar

direta.
2.7.5. Controle da radiagao solar

A radiagédo solar incidente deve ser cuidadosamente controlada por meio da instalagédo
de brises, cortinas, elementos de sombreamento natural e dispositivos similares. Tais elementos
sdo fundamentais para prevenir o superaquecimento dos ambientes e manter o conforto térmico,

especialmente nos periodos de maior insolagao.
2.7.6. Controle da qualidade do ar

O projeto deve prever estratégias eficazes de controle da umidade e da qualidade do ar,
tanto na fase de construgdo quanto durante a operagédo da edificagdo. A ma qualidade do ar
interno estd associada ao risco de proliferagao de mofo, o que compromete a saude dos usudrios

e a durabilidade dos materiais.
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2.8. RESILIENCIA CLIMATICA E SEGURANGA

A resiliéncia climatica refere-se a capacidade da edificagdo e da comunidade de
antecipar, absorver, adaptar-se e recuperar-se frente a eventos climaticos extremos. Diante do
aumento da frequéncia e da intensidade de eventos como tempestades, inundagdes, ventanias
e ondas de calor, torna-se imprescindivel que os projetos arquiteténicos contemplem solu¢des

que assegurem a integridade fisica da estrutura e a seguranga dos seus ocupantes.

As edificagdes publicas, por serem espacos de grande relevancia social, devem ser
concebidas como infraestruturas resilientes, capazes de usuarios e servidores, além de
funcionarem, em alguns casos, como pontos de apoio a comunidade em situagdes de

emergéncia.
2.8.1. Protecao contra desastres naturais

O projeto deve incorporar solugbes construtivas que aumentem a resisténcia da
edificagdo a desastres naturais. Isso inclui sistemas de drenagem eficientes, coberturas e
fachadas resistentes a ventos fortes, além da previsdo de espagos internos seguros destinados

a protecdo dos ocupantes em caso de eventos extremos.
2.8.2. Adaptacao climatica

A edificacao deve ser projetada para suportar os efeitos das mudancgas climaticas, por
meio da escolha de materiais e solugdes construtivas que resistam a chuvas intensas, elevagao
de temperatura, periodos de seca e demais fendmenos extremos. A resiliéncia deve estar

integrada ao processo de tomada de decisdo desde as fases iniciais do projeto.
2.8.3. Gestao derisco e planos de emergéncia

E imprescindivel a elaboragdo de planos de contingéncia especificos para riscos
climaticos, considerando as vulnerabilidades da regido. O projeto arquitetonico deve contemplar
rotas de fuga, saidas de emergéncia claramente sinalizadas, dreas de abrigo e acessibilidade
plena. A gestao de riscos também deve incluir a capacitagcdo da comunidade e a definicao de

protocolos operacionais que garantam a protecéo de todos os usuarios da edificagao.

2.9. ESPACOS VERDES E BIODIVERSIDADE

Aintroducéo e valorizagao de espagos verdes no ambiente contribuem significativamente

para a melhoria da drenagem urbana, a promogéao da biodiversidade e a qualificagao ambiental
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do entorno. Além disso, oferecem beneficios pedagdgicos e sociais relevantes, ao favorecerem

atividades de educacé@o ambiental e fortalecerem a relagdo dos usuarios com o meio ambiente.

A integracdo de elementos naturais ao projeto paisagistico, com énfase na utilizagédo de
espécies nativas e em solugdes de drenagem sustentdvel, deve ser considerada uma diretriz

obrigatdria no planejamento das edificagdes publicas.
2.9.1. Areas verdes e agricultura urbana

A previsdo de jardins, hortas e areas verdes deve integrar o plano arquitetdnico. Esses
espagos promovem o contato com a natureza, permitem atividades educativas e podem

contribuir para o abastecimento alimentar de forma simbdlica e pedagdgica.
2.9.2. Preservacgao da biodiversidade local

0 paisagismo deve priorizar espécies vegetais nativas do bioma local, evitando o uso de
espécies exoticas invasoras. A presenca de vegetacdao adequada promove a biodiversidade e

permite a observagéo e convivéncia com a fauna e flora locais.
2.9.3. Jardins de chuva e biovaletas

Os jardins de chuva sdo elementos projetuais que favorecem a coleta e a infiltracdo da
4gua pluvial, reduzindo o escoamento superficial. Quando aplicados em locais estratégicos,
como calgadas, estacionamentos e areas de convivéncia, também cumprem funcao pedagdgica

ao estimular a reflexao sobre sustentabilidade ambiental.
2.9.4. Canteiro drenante

Os canteiros drenantes sdo infraestruturas verdes que funcionam como filtros naturais,
permitindo a infiltragdo da agua da chuva e reduzindo a sobrecarga das redes pluviais. Séo

recomendados em areas urbanizadas com grande impermeabilizagao do solo.
2.9.5. Areas permeaveis

0 projeto deve destinar uma porcentagem significativa do lote a permeabilidade, por meio
da implantagdo de areas ajardinadas, hortas, canteiros e pavimentos permeaveis. Nesses
espacos, é importante o uso de vegetagao arbustiva, arvores frutiferas e espécies nativas do Rio
Grande do Sul.
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2.9.6. Paisagismo sustentavel

0 paisagismo deve utilizar plantas nativas e de baixa manutencgéo, adaptadas ao clima
local, contribuindo para a sustentabilidade do ambiente e reduzindo a necessidade de irrigagdo

e de manejo intensivo.

2.10. FLEXIBILIDADE DOS ESPAGOS E USOS

Os ambientes devem ser planejados com flexibilidade de uso, permitindo reconfiguragbes
e adaptag0es para diferentes atividades, faixas etarias e necessidades ao longo do tempo. Essa
abordagem amplia a funcionalidade da edificagéo, prolonga sua vida util e reduz a necessidade
de reformas ou ampliagdes constantes. A flexibilidade espacial também favorece a realizagédo
de eventos comunitarios e amplia o papel da edificagdo publica, em especial as escolas, como

equipamento publico multifuncional.

2.11. TECNOLOGIA

Aincorporacao de tecnologias inovadoras a construcao civil € um vetor fundamental para
o aprimoramento da sustentabilidade, da eficiéncia e da racionalidade na execugao dos projetos.
0 uso de ferramentas digitais permite maior controle, precisao e integragéo entre as disciplinas,

reduzindo falhas, otimizando o uso de materiais e promovendo decisdes mais fundamentadas.

0 emprego da metodologia Building Information Modeling (BIM) deve ser incentivado e
priorizado. Essa metodologia possibilita a modelagem tridimensional integrada aos parametros
técnicos e ambientais, contribuindo para a compatibilizacdo entre os diversos sistemas do

projeto e para o planejamento preciso das etapas construtivas.

Além disso, o BIM permite simulagées de desempenho energético, analise de ciclo de
vida dos materiais, previsdo de manutengdes e identificagcdo de oportunidades de melhoria, o

que resulta em edificios mais sustentaveis, durdveis e adaptados as exigéncias contemporaneas.

2.12. CONTROLE DE REVISOES

Versao Data Revisodes
DT-RES-R00 03/09/2025 Versao inicial
DT-RES-RO1
DT-RES-R02
DT-RES-R03

Tabela 2.1 - Controle de revisées.
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3. DIRETRIZES PARA APRESENTAGAO DOS PROJETOS EM BIM

3.1. INFORMAGOES GERAIS

Este documento estabelece diretrizes gerais a serem observadas na elaboragédo de
projetos com uso da metodologia BIM. As orientagdes aqui contidas visam assegurar a
padronizagéo, a qualidade e a conformidade das entregas, em alinhamento com legislagbes
vigentes, especialmente a Lei n° 14.133/2021, e com as boas praticas de modelagem da

informacao da construgao.

A escolha da metodologia BIM para elaborag¢édo de projetos esta alinhada com o Artigo
19°, §3 da Lei de Licitagdes 14.133, que estabelece que, nas licitagdes de obras e servigos de
engenharia e arquitetura, sempre que adequada ao objeto da licitagdo, sera preferencialmente
adotada a Modelagem da Informacg&o da Construgdo (Building Information Modelling — BIM) ou

tecnologias e processos integrados similares ou mais avangados que venham a substitui-la.

Essa escolha se justifica devido a capacidade do BIM de proporcionar uma abordagem
integrada e abrangente para a gestdo de projetos e manutengao de edificios. O BIM permite a
criagcdo de modelos digitais detalhados que incluem nao apenas informagdes geométricas, mas
também dados sobre materiais, sistemas e outras caracteristicas do edificio. Isso resulta em

inimeras vantagens que beneficiam todo o ciclo de vida do projeto:

¢ Precisao: O BIM permite uma representacéo precisa do edificio, o que é crucial
para novos projetos, reformas e restauros, onde detalhes e medidas exatas sé@o
essenciais.

e Colaboracgao Eficiente: Facilita a colaboragdo entre equipes multidisciplinares,
permitindo a integracédo de dados de diferentes especialidades, como arquitetos,
engenheiros e especialistas em restauragao.

¢ Reducao de Erros: Minimiza erros e retrabalho, pois todos os aspectos do projeto
sdo abordados de maneira coordenada.

¢ Simulagoes e Andlises Detalhadas: Permite simulagdes e analises detalhadas que
auxiliam na identificagao de problemas antes que ocorram, economizando tempo

€ recursos.
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¢ Modelos de Manutengao Digital: Viabiliza a criagdo de modelos digitais de
manutencdo, que auxiliam na gestdo eficiente das futuras necessidades de

conservagao do edificio, contribuindo para sua longevidade.

Em resumo, a escolha da metodologia BIM representa a abordagem mais adequada para
a elaboragdo de projetos, devido a sua capacidade de promover eficiéncia, precisdo e

colaboragao ao longo de todo o ciclo de vida do edificio.

3.2. LEGISLAGOES, NORMAS E REGULAMENTOS

Todos os servigos deverdo ser executados em conformidade com as Leis federais,
estaduais e municipais vigentes ou que venham a viger, sendo a Unica responsavel pelas
infragdes que venham a ser cometidas, notadamente, as Normas Regulamentadoras (NR)

relativas a seguranca do trabalho;

Todos os servicos deverdo ser executados de acordo com as especificagdes para
servigos dessa natureza, obedecendo as normas da Associagao Brasileira de Normas Técnicas
— ABNT;

ABNT/CEE-134 Modelagem de Informagéo da Construgao;

ABNT NBR ISO 19650-1:2022. Organizacdo da informagdo acerca de trabalhos da
construgao - Gestdo da informacgéo usando a modelagem da informagéao da construgéo. Parte 1:

Conceitos e principios;

ABNT NBR ISO 19650-2:2022. Organizacdo da informagdo acerca de trabalhos da
construgdo - Gestdo da informacgéo usando a modelagem da informagao da construgdo. Parte 2:

Fase de entrega de ativos;

Estratégia BIM PR: Parana Rumo a Inovacgao Digital nas Obras Publicas. Disponivel em:

https://www.bim.pr.gov.br.

Manual de projetos aeroportuarios. Disponivel em: https://www.gov.br/portos-e-

aeroportos/pt-br/assuntos/transporte-aereo/minframanual_aeroportuariosac_final.PDF.

3.3. USOS BIM PRETENDIDOS

Os usos do BIM estdo fundamentados na classificagdo desenvolvida pela Pennsylvania

State University (PennState), amplamente reconhecida internacionalmente como referéncia ‘na
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definicdo das finalidades de aplicagdo da Modelagem da Informacg&o da Construgdo ao longo do
ciclo de vida dos empreendimentos. Adicionalmente, esses usos foram adaptados e
contextualizados para a realidade brasileira por meio dos Guias de BIM da Camara Brasileira da
Industria da Construgdo (CBIC), os quais consolidam as boas praticas recomendadas para o
setor da construgdo civil nacional. E fundamental que a contratacdo seja direcionada para

atender aos usos especificos que estao listados a seguir:

a. Modelagem de Condigbes Existentes
b. Estimativas de Custos
Planejamento

c
d. Criagdo e Concepgéo

e. Anadlises de Projetos

f. Coordenagéo Espacial 3D

g. Compatibilizagao de Projetos
h. Planejamento de Fases (4D)

Extragdo de Quantitativos
j-  Andlise de Custos (5D)
k. Modelagem de Registros (As-Built)

Os usos do BIM a serem adotados no projeto devem ser definidos em consonancia com
0s objetivos contratuais e as etapas previstas. Todos os usos ndo pretendidos devem ser

retirados do item que trata sobre esse tema no documento Plano de Execugéo BIM (PEB).
Nota: Os usos BIM podem ser verificados aqui:

e https://cbic.org.br/inovacao/2017/10/18/coletanea-bim/.

Além desta lista também podem ser verificados os usos BIM indicados pelo projeto
BIMExcellente:

e https:/bimexcellence.org/wp-content/uploads/211in-Model-Uses-Table.PDF.

3.4. ETAPAS E FASES

Os projetos seguirdo as etapas e os prazos dispostos no cronograma disponivel em anexo

ao contrato, possuindo fases correspondentes, quais sejam:

a. Planejamento;
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b. Concepcéao - Fase de Estudo Preliminar;

c. Desenvolvimento - Fase de Anteprojeto;

d. Aprovacdo - Fases de Projeto Legal e Projeto Basico;
e. Detalhamento - Fase de Projeto Executivo;

f. As-Built (quando contratado).

De maneira geral, os projetos seguirdo as etapas listadas acima, a depender do tipo de

contrato — algumas fases poderao ser suprimidas ou acrescentadas.

Cabera a CONTRATANTE a decisdao sobre quaisquer modificagdes no projeto por
necessidade de alteragdo das especificagdes para melhor adequagéo técnica aos objetivos da

contratagao, porém fica a cargo da CONTRATADA a execugao das modificagcdes necessarias.

Todas as etapas sdo sucessivas, devendo, ao final de cada uma, verificar a
compatibilidade com a anterior e com as normas e legislagbes pertinentes. Ao final de cada
etapa ocorrerd uma reunido de validagdo entre CONTRATADA e CONTRATANTE, em que a
CONTRATADA apresentara os relatérios de compatibilizacdo executados e as solugbes

desenvolvidas.

A CONTRATANTE avaliara, dentro do prazo estabelecido no cronograma (atividades de

validagdes), os produtos entregues para entdo o projeto seguir para a préxima etapa.
3.4.1. Etapa de Planejamento

Nesta primeira etapa, a CONTRATADA devera apresentar o Plano de Execugdo BIM — PEB
- seguindo o modelo padrédo fornecido em anexo a este documento, apés a emissdo da Ordem
de Inicio dos Servigos (OIS) pela CONTRATANTE.

O PEB é o documento orientador que estabelece os procedimentos, requisitos,
responsabilidades, fluxos de trabalho e critérios para a produgéo, gerenciamento e troca de
informacgdes ao longo do ciclo de vida do projeto. Seu principal objetivo é assegurar que todos
os agentes envolvidos — contratante, projetistas, consultores e fornecedores, compreendam
suas atribuicdes e atuem de forma colaborativa, coordenada e alinhada as metas do

empreendimento.

0 Plano de Execugédo BIM promove o alinhamento entre os requisitos informacionais e;as
expectativas do projeto, detalhando como as informagdes serdo estruturadas, armazenadas,

compartilhadas e atualizadas em ambiente digital. Também orienta as equipes quanto.ao usoie
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a evolugdo do Modelo de Informagdo do Projeto (PIM), promovendo a rastreabilidade, a
interoperabilidade e o controle de qualidade das informagdes. A elaboragao do PEB deve seguir
os principios e diretrizes estabelecidos na NBR ISO 19650-1, sendo sua emissao dividida em

duas fases:

e PEB Pré-Contrato: desenvolvido pelo CONTRATANTE e apresentado no edital e
Termo de Referéncia;

e PEB Poés-Contrato: atualizado apds a assinatura do contrato, refletindo as
definicdes consolidadas entre as partes e servindo como referéncia durante a

execugao dos servigos.
3.4.2. PEB Pré-Contrato

O Plano de Execugdo BIM (PEB) Pré-Contrato é um documento elaborado pelo
CONTRATANTE e disponibilizado as empresas licitantes como parte integrante do edital de
licitagdo. Seu propdsito é apresentar, de forma clara e objetiva, o conjunto minimo de
informagdes necessdrias para orientar a formulacdo das propostas, assegurando que os
objetivos, requisitos e expectativas da CONTRATANTE sejam compreendidos desde o inicio do

processo licitatorio.

Apés a adjudicagdo do contrato, o PEP Pré-Contrato passa a servir como referéncia para
a elaboracdo do PEB Pés-Contrato. Este novo documento aprofunda e detalha como os
requisitos previamente estabelecidos serdo efetivamente implementados ao longo da execugéo

do projeto.

Enquanto o PEB Pré-Contrato tem como foco principal a definicdo dos requisitos,
premissas e expectativas da contratante, o PEB P6s-Contrato concentra-se na operacionalizagdo
desses requisitos. Ele descreve, de forma sistematica, os processos, responsabilidades,
recursos, cronogramas e estratégias de coordenacao e controle das informagbes que serdo

utilizadas durante o desenvolvimento dos modelos e demais entregas previstas.
3.4.3. PEB Pés-Contrato

O BEP pds-contrato é um documento desenvolvido apds a formalizagdo do contrato entre
as partes envolvidas no projeto. Seu objetivo principal é detalhar como o projeto serd executado
no ambiente BIM, abordando os aspectos técnicos e de gestao de informagdes de forma pratica

e colaborativa.
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a. Conteudo Principal

Estratégias especificas para atender as exigéncias do Requisitos de
troca de Informacdes.

Definigbes de fungdes e responsabilidades das equipes.
Metodologias para modelagem, verificagdo e coordenagdo de
informacodes.

Cronogramas e marcos para entrega das informagdes.

Especificacdes sobre os formatos de entrega e niveis de detalhe (LOIN).

b. Interoperabilidade e Padrdes:

Define os formatos de intercambio de dados, como *.IFC, e padrdes
de nomenclatura para garantir a interoperabilidade entre diferentes

plataformas de software.

3.4.4. Etapa de Concepgao

Na fase de concepcdo, a CONTRATADA devera apresentar o Estudo Preliminar (EP),

conforme Cronograma de Projetos, a fim de viabilizar a proposta de arquitetura e definir o escopo

de todo o projeto.

O Estudo Preliminar serve como base para o desenvolvimento posterior do projeto,

fornecendo direcionamento para as etapas seguintes. Ele ajuda a garantir que o projeto atenda

as necessidades do cliente, as restricoes do local e aos requisitos regulamentares, ao mesmo

tempo em que busca solugdes inovadoras e criativas para os desafios especificos do projeto.

Nesta etapa é feita a avaliacdo das caracteristicas do terreno onde o projeto sera

construido, incluindo topografia, vegetagao, acesso, insolagao e ventilagédo; estudo de normas e

regulamentos que devem ser seguidos durante o desenvolvimento do projeto; esbogos,

diagramas conceituais e estudos graficos para visualizar e comunicar ideias preliminares de

projeto.

3.4.5. Etapa de Desenvolvimento

A Etapa de Desenvolvimento corresponde ao Anteprojeto (AP), que pode ser entendido

como o aprofundamento das solugdes apresentadas e discutidas no Estudo Preliminar, em que

se detalham todas as plantas e elementos necessarios ao perfeito entendimento do projeto. O

>
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projeto resultante deve ter solucionado todas as suas interfaces, possibilitando a avaliagao dos

custos, métodos construtivos e prazos de execugao.

Ha consolidagdo clara de todos os ambientes, articulagdes e demais elementos da

escola, com as definigdes necessdrias para o intercambio entre todos envolvidos no processo.

Os elementos técnicos a serem entregues nessa etapa sdo pranchas em formato *.PDF
e os arquivos editaveis em formato nativo, *.DWG, *.IFC. Além disso, as diretrizes projetuais de

cada disciplina também devem ser seguidas.

0 modelo federado também deverad ser apresentado, juntamente com o relatério de

compatibilizagéo e solugbes adotadas para corregoes.
3.4.6. Etapa de Aprovagao

Apés a validagao dos anteprojetos, a CONTRATADA deve seguir com a elaboragao do

Projeto Legal (PL) e providenciar a aprovagao deste junto aos érgdos competentes.

Segundo a NBR 13.532/1995, o Projeto Legal constitui de informagdes necessarias e
suficientes ao atendimento das exigéncias legais para os procedimentos de andlise e de

aprovacdo do projeto legal e da construcéo.

Apesar da NBR citada acima destacar o projeto legal somente na disciplina de arquitetura,
é importante observar que hd a necessidade de se estender esta fase as disciplinas de

engenharia, que apresentam a obrigatoriedade de aprovacao nos 6érgdos competentes.

Desta forma, o Projeto Legal é a formatagdo do Anteprojeto as exigéncias dos 6rgaos

especificos quanto a apresentagao e representacéo grafica.

Caso a CONTRATADA apresente qualquer solugao que destoe da exigéncia da
legislagao, deverd, imediatamente, adequar o projeto ao que é exigido, sem quaisquer custos

adicionais, mesmo que ja tenha havido o aceite do projeto pela CONTRATANTE.

A CONTRATADA devera apresentar os protocolos dos 6rgaos em que ha a necessidade

de aprovagéo, conforme prazo estabelecido no cronograma.

Apés a aprovacgao de todos os projetos, a CONTRATADA devera fazer a entrega do Projeto

Basico (PB), ainda na etapa de aprovagéo.

CAFF — Centro Administrativo Fernando Ferrari
Av. Borges de Medeiros, 1501 — 3° andar Pagina 25 de 294
Porto Alegre, RS

PARA ADICIONAR DOCUMENTOS

25190000247284

102




25190000247284

©»PROA ... A

GOVERNO DO ESTADO
RI0 GRANDE DO SUL

= SECRETARIA DE OBRAS PUBLICAS

i
<

M

Conforme define a Lei 14.133/2021, Projeto Basico € o conjunto de elementos
necessarios e suficientes, com nivel de precisdo adequado, para definir e dimensionar a obra ou

servigo, ou complexo de obras ou servigos objeto da licitagao.

Deve estabelecer com precisdo, através de seus elementos constitutivos, todas as
caracteristicas, dimensdes, especificagdes, quantidades de servigos e de materiais, os custos e
0 prazo necessarios a execugao da obra, evitando assim, alteragdes e adequagdes durante a

elaboragéo do projeto executivo ou durante a realizagdo das obras.

Assim, sera entregue todas as pecas técnicas com os carimbos de aprovagdes dos
6rgaos, memoriais descritivos, Estrutura Analitica de Projeto (EAP) da obra com os quantitativos
extraidos dos modelos, memorial de cdlculo dos quantitativos e cronograma fisico-financeiro de

execucgao da obra.
3.4.7. Etapa de Detalhamento

Na etapa de Detalhamento, deverd ser elaborado o Projeto Executivo (PE), que
corresponde a uma complementagdo de forma mais detalhada do projeto basico. Nesta etapa,
sdo produzidos os documentos necessdrios para uma melhor compreensédo dos elementos do

projeto para sua execug&o.

Neste documento, devem constar todas as informacgdes pertinentes a caracterizagao de
equipamentos, pecas e sistemas de instalagdo de forma a garantir seu perfeito funcionamento,

e demais informagdes dos elementos da obra que se fagam necessarios.

Portanto, ndo se trata de novo projeto ou nova concepgao, mas sim, de detalhamento das

solugcdes concebidas no projeto basico que ja ndo foram detalhadas anteriormente.

0 nivel de informacéao requerido para os elementos a serem construidos serd, no minimo,
NI3, correspondente as informagdes necessarias para o planejamento da obra. J& para os
elementos existentes, que serdao mantidos ou demolidos, podera ser adotado o nivel minimo de

informacao NI1.

Nesta fase, a modelagem devera ser desenvolvida com foco na montagem e execucéo,
apresentando dimensoes precisas e detalhes construtivos. O objetivo é fornecer um conjunto de

informagdes que permita a correta caracterizagao e execugéo da obra.
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Para certas ampliagdes e detalhamentos, poderd ser aceito ND1, representagao grafica
bidimensional. Todas essas informacgdes deverao estar explicitamente documentadas no Plano

de Execucgao BIM.

Nessa fase também deve ser entregue o modelo federado finalizado e os relatérios de

compatibilizagao.
3.4.8. Etapa “As Built”

“As-Built’ ou Projeto “Como Construido” é o conjunto de informagdes elaboradas na fase
de supervisdo e fiscalizagdo das obras com o objetivo de registrar as condi¢des fisicas e
econdmicas da execucdo do empreendimento, fornecendo elementos considerados relevantes

para subsidiarem futuras intervengdes na obra, como: reformas, ampliagao e/ou restauragao.

Ao término da producgdo e apds a entrega da obra, esse documento deve representar
fielmente o objeto construido, com registros das alteragdes verificadas durante a execugéo. A
elaboracdo do As-Built é desenvolvida a partir do projeto executivo, incluindo os ajustes

necessarios quando da execugao da edificagdo, com ND=4 e NI=3.
A entrega final sera condigcdo para o Recebimento Definitivo da Obra.
3.4.9. Nivel de Detalhe (ND) e Nivel de Informagao (NI)

Os objetos do modelo devem ser desenvolvidos com o devido detalhamento geométrico
e informacional, em conformidade com os Niveis de Detalhamento (ND) e Niveis de Informagao

(NI) estabelecidos no Plano de Execugéo BIM (BEP) do projeto.

Os Niveis de Detalhe (ND) definem o grau de desenvolvimento geométrico dos elementos
representados nos modelos BIM, de acordo com a fase do projeto e seu respectivo uso. Essa
classificagdo orienta os projetistas sobre o nivel de precisdo exigido em cada etapa e permite
que contratantes e fiscalizadores avaliem a consisténcia da modelagem em relagdo aos
objetivos contratuais. Para fins de aplicagao, adota-se a seguinte definigdo para o termo Nivel de
Detalhe (ND):

NIVEL DE
DETALHE DESCRIQAO EXEMPLO PRATICO
(ND)
ND1 Representagdo simbdlica ou ilustragao 2D Simbolo 2D de sanitario em planta
genérica, sem geometria. baixa.
ND2 Geometria genérica tridimensional, sem Volume genérico representando.uma
dimensdes definidas. mesa.
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NIVEL DE ) )
DETALHE DESCRICAO EXEMPLO PRATICO
(ND)
ND3 Geometria definida com dimensdes reais e Viga de concreto 20x40cm com
precisas. geometria precisa.
ND4 Detalhamento com conexdes e interfaces Parede modelada com camadas +
entre disciplinas. interferéncia elétrica coordenada.
. Estrutura metalica com parafusos,
ND5 Detalhamento completo para fabricagéo, furos e chapas de ligagdo para

montagem e instalagao. e,

Tabela 3.7 - Nivel de detalhe.

Os Niveis de Informagdo (NI) definem a profundidade dos dados ndo geométricos
incorporados aos objetos no modelo BIM, orientando a sua utilizagdo ao longo do ciclo de vida
do ativo, desde a concepgéao até a operagdo e manutengdo. Para fins de aplicagdo, adota-se a

seguinte definicdo para o termo Nivel de Informag&o (NI):

NIVEL DE )
INFORMAGCAO DESCRICAO FINALIDADE PRINCIPAL
(NI)
NI \I?izf:n(;:ao e codigo de identificagdo na Identificagdo e organizagso
NI2 Dados técnicos para simulagdes Andlise e validagao de desempenho
NI3 Cddigo SINAPI e descrigao de servigos Orgcamentagdo e quantitativos
NI4 Dados operacionais e de manutengao Gestdo de ativos e operagéo do edificio

Tabela 3.2 - Nivel de informacé&o.

Para certas ampliagbes e detalhamentos, podera ser aceito ND1, representagéo grafica
bidimensional. Todas essas informagdes deverédo estar explicitamente documentadas no Plano

de Execucgao BIM.

Em caso de alteragdo do NI ou ND, devera ser solicitada a aprovagdao da CONTRATANTE
antes da validagao do PEB pds-contrato.

a. As anotagcdes devem ser preferencialmente paramétricas. No entanto,
informac0es ndo paramétricas serdo aceitas desde que, em razdo de limitagédo da
ferramenta utilizada.

b. Os componentes do projeto devem ser modelados e planejados, desde a
concepcao do projeto, para retirada de informacdes paramétricas e extragao de
quantidades.

c. Nao deve haver objetos duplicados ou sobrepostos.

CAFF — Centro Administrativo Fernando Ferrari
Av. Borges de Medeiros, 1501 — 3° andar Pagina 28 de 294
Porto Alegre, RS

O

23/12/2025 16:50:22 SOP/DOP/375606802 PARA ADICIONAR DOCUMENTOS

25190000247284

105




9> PROA

>
23/12/2025 16:50:22

y [ETRp——
FrOCE 1

Administrativos e-Gov

GOVERNO DO ESTADO
RI0 GRANDE DO SUL

o'  SECRETARIA DE OBRAS PUBLICAS

g

M

A operabilidade do modelo deve ser preservada. Cabe ao projetista avaliar o
melhor objeto ou componente adequado ao desempenho do modelo.
Todos os objetos devem estar corretamente atribuidos as suas respectivas
categorias de elementos no modelo. Caso a ferramenta utilizada ndo permita essa
categorizagdo diretamente no arquivo nativo, devera ser obrigatoriamente
configurado e preenchido o parametro IfcExportAs, garantindo que, na exportagao
para o formato *.IFC, os elementos sejam classificados de forma adequada
conforme sua fungéo e tipologia.
Os templates dos softwares de modelagem devem ser compativeis em todos as
disciplinas na configuracao de fases e niveis de projeto, quando utilizados o
mesmo software.
Em regra, os objetos ndo devem ser modelados no local ou em categoria de
modelo genérico, no entanto, a CONTRATADA poderd submeter a aprovagéo da
comissao técnica de fiscalizagao esta opgao, desde que devidamente justificada
e registrada no BEP ou anexo.
Os tipos de cada objeto ndo devem possuir o mesmo nome.
Todos os objetos devem possuir nome com identificagdo de tipo e material
correspondente.
Preenchimento de Parametros:
i.  Utilizar o parametro “Tipo” para colocar de forma resumida nome do
objeto, material e dimensodes.
ii. Utilizar o parametro “Marca de tipo” para cdédigos de elementos
construtivos.
iii.  Utilizar o parametro “Comentarios de tipo” para a descrigcdo dos
elementos construtivos.
iv.  Quando esses parametros nao estiverem disponiveis, o Contratado
devera informar no BEP, quais sdo os parametros a serem usados.
Deve ser considerado durante a modelagem que o modelo serd usado para
extracdo de quantitativos e informagbes. A utilizagdo de ferramentas de
modelagem que ndo permitam a extragdo das quantidades estipuladas pelo
orcamentista deverd ser objeto de correcdo pelo projetista responsavel. A
modelagem deverd seguir os critérios de quantificagdo, determinados pelas

diretrizes de orgamento.
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As entregas dos modelos BIM em seu formato nativo devem conter ndo somente
o modelo e seus elementos em si, mas todas as configuragdes (filtros de
visualizagdo, parametros, organizagdo, nomenclaturas etc.), andlises, objetos,
pranchas, cortes, vistas 3D, elevagdes, anotagdes, planilhas, e demais

documentacdes geradas para a concretizagdo dos projetos.

. NAVEGADOR DE PROJETOS, VISTAS DE TRABALHO E VISTAS DE

DOCUMENTAGAO: Estes itens devem estar configurados de acordo com cada
disciplina, além de relacionados as etapas de entrega previstas no cronograma e
no BEP.

TABELAS: Os arquivos nativos devem conter todas as tabelas de elementos
quantificaveis, considerando ambientes, acabamentos e todos os componentes.
PRANCHAS: Os arquivos nativos devem conter as pranchas de documentagéo
técnica com a mesma nomenclatura dos arquivos entregues em *.DWG e *.PDF.
Paredes e elementos estruturais devem ser modelados por pavimento.

A modelagem de paredes de ser realizada em camadas.

Cada disciplina deve ser modelada em um arquivo unico.

Deverdo ser elaborados modelos de coordenagdo e federados, para a correta
conducdo das atividades de coordenagdo e compatibilizagdo dos modelos
provenientes dos trabalhos dos produtos em separado.

Todos os objetos devem apresentar cddigo EAP para extragdo de quantidades.
Devera ser criado o pardmetro Cédigo EAP para o preenchimento. Quando néo for
possivel criar o parametro, o Contratado devera indicar no BEP qual o paréametro
serd usado para registro do Cédigo. O Cédigo EAP devera ser compativel com a

tabela de orgamento.

3.5. PARAMETROS GERAIS

>
23/12/2025 16:50:22

a. Devem estar em portugués;

b. Pardmetros globais e compartilhados devem ser enviados pelo Coordenador

designado pela CONTRATADA para os responsaveis das disciplinas, com o passo-
a-passo para a adigdo aos modelos, possibilitando a parametrizagdo das

informacdes e a extragdo orgamentaria no decorrer do trabalho;
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Os parametros compartilhados devem ser salvos em um arquivo Unico, e
compartilhado de forma on-line com todos os projetistas envolvidos com o
projeto.

Nao devera ter parametros repetidos;

Nao deverd ter parametros compartilhados carregados no projeto que nao
estejam em uso.

Todos os parametros compartilhados e globais devem ser relacionados no PEB,
indicando o seu uso;

Quando a solucdo de modelagem adotada pela equipe CONTRATADA néo permitir
a criagdo de Parametros, serd necessario informar no PEB qual o parametro
correspondente sera usado;

Durante o desenvolvimento do projeto, a CONTRATANTE podera solicitar a
inclusdo de novos parametros, conforme julgar necessario para melhor
identificacdo e quantificagdo dos objetos de projeto;

Para as entidades que sejam consumidoras de energia elétrica, deverdo trazer a
informacao de poténcia (W, kW, VA, kVA), corrente (mA, A) e tenséo (V);
Tubulagdes devem trazer informagdes adicionais de didametro e classe de

pressao.

3.6. INFORMAGOES GEOMETRICAS E NAO-GEOMETRICAS

No contexto da modelagem BIM, os elementos digitais que compdem os modelos devem

conter dois tipos fundamentais de informacdes: geométricas e ndo geométricas. A correta

estruturacdo e associacdo dessas informagdes é essencial para garantir que os modelos

atendam as finalidades técnicas, gerenciais e contratuais previstas no escopo da contratacao.

>
23/12/2025 16:50:22

a.

Informagdes Geométricas: Sdo os dados relacionados a forma, dimenséo,
posicdo e representacdo visual dos elementos modelados. Representam o
aspecto tridimensional (ou bidimensional, em certos casos) dos componentes do
projeto, e incluem:
i.  Altura, largura, comprimento, espessura;
i. Volume e drea;
iii. Localizagdo espacial (coordenadas e niveis de referéncia);

iv.  Orientagdo e inclinagéao;
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b. Asinformagdes geométricas: sdo essenciais para a andlise espacial, coordenagéo

entre disciplinas, detecgdo de interferéncias (clash detection), visualizagdo 3D e
extragdo de quantitativos confidveis.
Informagdes Ndo Geométricas: Sdo os dados vinculados aos elementos do
modelo que nédo dizem respeito a sua forma ou representagéo visual, mas sim as
suas caracteristicas técnicas, funcionais, normativas e gerenciais. Incluem:
i.  Materiais e especificagbes técnicas;

ii. Classificacdo e codificacdo (ex.: codigo EAP, NBR, SINAPI);

iii.  Parametros de desempenho (acustico, térmico, estrutural etc.);

iv.  Fabricante, modelo, data de instalagao ou substitui¢ao;
Requisitos para extragcdo de quantitativos: Este item refere-se a estruturagédo e
detalhamento dos parametros incorporados aos modelos BIM, utilizados para a
extracdo de quantitativos e posterior elaboragdo da planilha orgamentaria. A
CONTRATADA devera apresentar no PEB uma listagem organizada dos
parametros inseridos nos modelos de cada disciplina, descrevendo seu propdsito
e aplicagdo. Esta listagem servira como base para o preenchimento de uma
planilha padrao, que devera conter, no minimo, as seguintes informagdes para
cada tipo de elemento construtivo, insumo ou material:

i.  Categoria e nome do elemento;

ii. Pardmetro de medicdo adotado (exemplo: é&rea, volume,

comprimento);

iii.  Unidade de medida;

iv.  Cddigo SINAPI correspondente;

v.  Descricdo do servigo conforme tabela SINAPI;

vi.  Referéncia a EAP (Estrutura Analitica do Projeto), quando aplicavel.
A planilha de parémetros devera garantir rastreabilidade e permitir a
CONTRATANTE verificar a aderéncia aos requisitos minimos para extragao
automatizada e consistente dos quantitativos necessdarios a orgamentagéao.
Todos os objetos modelados deverdo estar devidamente categorizados e
parametrizados para viabilizar a compatibilidade com ferramentas de orgamento
utilizadas pela Administracdo Publica. A auséncia ou inconsisténcia de
parametros que inviabilizem a extragdo direta de dados podera implicar.em

solicitagdes de corregao por parte da fiscalizagdo técnica.
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f. Essas informagbes sdo fundamentais para a utilizagdo do modelo ao longo do

ciclo de vida do ativo, especialmente nas fases de orgamento, planejamento,

construgdo, operagdo e manutengdo. Com base nesse entendimento a
CONTRATADA devera:

Apresentar as informagdes geométricas e ndo geométricas no Plano

de execucdo BIM (BEP) ou em anexo;

g. Parametros Minimos: As informagdes geométricas devem estar integradas entre

os modelos, devendo ser utilizado o mesmo parametro para objetos que estejam

relacionando a mesma informacao.

3.7. INFORMAGOES DE ARQUITETURA E URBANISMO

23/12/2025 16:50:22

NOME UNIDADE DEFINICAO
Altura m Medida vertical do item
Largura m Menor medida horizontal total do item
Comprimento m Maior medida horizontal total do item
Espessura f:r]nou Espessura total ou de componente do item
o . Descricao do material utilizado quanto a cor, tipo de material e
Descri¢do do objeto - . .
tipo de acionamento, se for o caso.
Area m? Espaco bidimensional/superficie
Volume m? Espago tridimensional
Inclinagao % Razdo entre a altura e a distancia horizontal
Raio cmoum Raio de um item ou componentes
Nivel de referéncia cm Nivel de referéncia
Nome do ambiente - Nome de uma regido ou espago delimitado
P Medida vertical livre entre o piso acabado e qualquer elemento
Pé direito livre m
estrutural
Desnivel m Diferenga entre as alturas de dois niveis
Taxa de ocupagio % Detgrmlna(;ao !egal Eia LUOS que limita a telagao entre a projegéo
vertical das edifica¢des do terreno e sua area total.
Coeficiente de ) Determinacao legal da LUOS que limita a relagdo entre a area
aproveitamento edificada e a drea do terreno.
Revestimento cm Espessura dos revestimentos internos e externos
. s Tipo de luminaria conforme sua instalagao, tipo de lampada, fluxo
Tipo de luminaria = .
luminoso (Im) e temperatura de cor (K).
QUantldade de' - un Quantidade de luminarias/lampadas utilizadas
lampadas/luminarias
Texto comunicagdo Conteudo (texto, imagem/pictogramas) escritos na placa de
visual comunicacgdo visual
Material da placa - Descrigdo do material da placa
Cor da placa - Caracterizagé@o das cores da placa
Afastamento m Distancia entre elementos na implantagao

Tabela 3.3 - Informagdes de arquitetura e urbanismo.
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3.8. PARAMETROS GEOMETRICOS DE ESTRUTURAS

NOME UNIDADE DEFINI(;AO
Altura m Altura total do elemento estrutural
Categoria - Categoria do elemento estrutural (viga, pilar, laje etc.)
Cobrimento cm Cobrimento da armadura
Comprimento m Comprimento total do elemento estrutural
Largura m Largura total do elemento estrutural
Material - Material do elemento estrutural
Médulo de elasticidade MPa Mddulo de elasticidade
Nivel de referéncia cm Nivel de referéncia
Peso especifico kN/m3 Peso especifico do concreto armado ou do elemento metalico
Resisténcia MPa fck
Taxa de aco kg/m?3 Taxa de aco
tf mm Espessura da mesa/aba do perfil metélico
TRRF min Tempo requerido de resisténcia ao fogo
tw mm Espessura da alma do perfil metélico
Volume m?3 Quantidade de concreto no elemento
Tipo de ligagao - Tipo de ligagdo entre os elementos estruturais

Tabela 3.4 - Pardmetros geométricos de estruturas.

3.9. PARAMETROS GEOMETRICOS DE HIDRAULICA

NOME UNIDADE DEFINIGAO
Acabamento - Tipo de acabamento: cromado, branco etc.
Altura cm Altura total
Altura do fecho hidrico cm Altura entre o piso acabado e a saida de agua
Classe de pressao m.c.a. Presséo de trabalho
Comprimento m Comprimento total
Declividade % Declividade do segmento de tubulagdo
Diametro nominal mm Diametro nominal
Largura m Largura total
Material - Material
Nivel de referéncia cm Nivel/piso de referéncia
Tipo de escoamento - Sob pressao, gravidade etc.

Temperatura de
acionamento
Temperatura maxima °C Temperatura maxima
Sistema ao qual o elemento pertence (dgua fria, esgoto,
agua quente etc.)
Vazao L/s Vazao nominal

Tabela 3.5 - Parametros geométricos de hidraulica.

°C Temperatura de acionamento

Sistema -
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3.10. PARAMETROS GEOMETRICOS DE DRENAGEM
NOME UNIDADE DEFINIGAO

Vazao L/s Vazéo

Velocidade m/s Velocidade

Volume m?3 Espaco tridimensional

Cota de fundo m Parg pogos de visita, pogos com tubo de queda e terminais
de limpeza

Cota de chegada m Parg pocos de visita, pogos com tubo de queda e terminais
de limpeza

Diametro da sec¢ao m Diametro dos emissarios, interceptores, canais etc.

Tabela 3.6 - Pardmetros geométricos de drenagem.

3.11. PARAMETROS GEOMETRICOS DE ELETRICA
NOME UNIDADE DEFINICAO
Poténcia KW Poténcia nominal de consumo

Segao nominal

Dimensao (Alt. x Larg x Comp.) m

Tipo de sensor

Aplicagao do equipamento -

Frequéncia Hz
Tensao \Y
Corrente nominal A

Tipo de material -
Diametro nominal mm
Altura m
Largura m
Classe de isolamento Vv
Poténcia nominal KVA/KW
Resisténcia nominal ohm

Material

Area da secédo transversal

Dimensdes totais

Tipo de sensor, se for o caso

Uso a que se destina

Frequéncia admitida

Tensdo admitida

Capacidade de condugéo de corrente

Tipo de material do eletroduto

Diametro nominal

Medida vertical do item

Menor medida horizontal total do item
Valor de tensdo maxima suportada pelo elemento
Poténcia fornecida pelo elemento
Capacidade de oposigao a corrente elétrica
Tipo do material

Tabela 3.7 - Pardmetros geométricos de elétrica.

3.12. OPEN BIM

Todos os modelos, de todas as disciplinas envolvidas no projeto, deverdo ser exportados

preferencialmente no formato *.IFC 2x3 Coordination View 2.0 ou superior, conforme os padroes

abertos de interoperabilidade definidos pela buildingSMART. A escolha da versao e do esquema

de exportagdo *.IFC devera considerar a compatibilidade com os softwares utilizados e as

funcionalidades exigidas pela CONTRATANTE, sempre com o objetivo de preservar a integridade;

a completude e a fidelidade das informagdes contidas no modelo nativo.

>
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A CONTRATADA deverd configurar cuidadosamente os parametros de exportagéo,

garantindo que:

a.

3.13.

As categorias dos elementos estejam corretamente classificadas segundo a
taxonomia *.IFC;

As quantidades e propriedades dos objetos estejam corretamente vinculadas e
acessiveis no modelo exportado;

Nao haja perda de informagdes geométricas ou ndo geométricas relevantes para
a verificagao, uso ou extragcao de dados pela CONTRATANTE.

Antes da entrega final, todos os arquivos *.IFC deverdo passar por verificagdo
técnica (model checking), de modo a assegurar a consisténcia dos dados, a
correta estrutura de codificagé@o e a aderéncia aos requisitos estabelecidos neste
documento e no BEP. Arquivos que apresentarem inconsisténcias ou nao

conformidades deverdo ser corrigidos antes da submissao para validagao.

ENTREGAVEIS

0 coordenador ou gerente de projetos designado pela empresa CONTRATADA devera

elaborar o Plano de execugdo BIM (PEB) e apresenta-lo, apds a contratagdo, a comissao técnica

de fiscalizacao considerando os itens deste documento.

O processo de entrega e revisdo dos projetos sera realizado em Ambiente Comum de

Dados (CDE) escolhido pela INTERVENIENTE, de acordo com as licengas que possui. Neste

sentido, o CDE utilizado para o presente projeto sera o Autodesk Construction Cloud (ACC) — Docs.

A CONTRATADA devera providenciar ao menos uma licenga de acesso ao CDE, que devera ser

utilizada pelo coordenador ou gerente de projetos da CONTRATADA. Os arquivos deverdo ser

disponibilizados no CDE nos seguintes formatos:

a.
b.

C.

>
23/12/2025 16:50:22

Modelo BIM: nativo e *.IFC;
Desenhos 2D e Pranchas: *.PDF e * DWG.
Planilhas: *.XLS e *.PDF.

Memoriais, Memorias de Calculo, ARTs, RRTs, e documentos fiscais: *.DOC, *.PDF.
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3.14. GESTAO DA COMUNICAGAO

E

O coordenador ou gerente da empresa CONTRATADA deverd definir com o
INTERVENIENTE, ap6s a assinatura do contrato, a melhor estratégia de comunicagao no CDE e
registrar no PEB a comunicagdo apropriada das situagdes, eventos, troca e registro de
informacgdes que ocorram ao longo do desenvolvimento do projeto, identificando o contetdo,

forma, emissor, responsavel e demais peculiaridades pertinentes.

3.15. GESTAO DE DOCUMENTOS E MODELOS

A gestao dos entregaveis sera realizada por coordenador ou gerente designado pela
CONTRATADA em ambiente comum de dados (CDE). Entretanto, a CONTRATADA podera utilizar
gerenciador de arquivos ou CDE proprio para desenvolvimento das etapas de projeto, caso o
considere mais adequado, o que ndo a exime de publicar os arquivos na plataforma oficial

utilizada pela INTERVENIENTE, semanalmente e nos marcos de entregas pré-definidos.

O formato de versionamento e revisdo dos arquivos devera ser definido entre
CONTRATADA e INTERVENIENTE e registrado no PEB.

3.15.1. Nomenclatura de modelos

A nomenclatura dos modelos devera ser apresentada no PEB e seguir, preferencialmente,

a estrutura abaixo:

SECRETARIA RESPONSAVEL_DEMANDANTE_CIDADE_NOME DO PROJETO_DISCIPLINA
(3 digitos)_ETAPA DE PROJETO (2-3 digitos)

Exemplo: SOP_SEDUC_GRAVATAI_BRENO GARCIA_ARQ_EP
3.15.2. Nomenclatura de documentos

A nomenclatura dos documentos devera ser apresentada no PEB e seguir,

preferencialmente, a estrutura abaixo:

SECRETARIA RESPONSAVEL_DEMANDANTE_CIDADE_NOME DO PROJETO_DISCIPLINA
(3 digitos)_ETAPA DE PROJETO (2-3 digitos)_DOCUMENTAGAO TECNICA

Exemplo: SOP_SEDUC_GRAVATAI_BRENO GARCIA_ARQ_EP_IMP
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MODELAGEM
Recomendagodes gerais

A estrutura dos vinculos deve ser feita por blocos, setores ou pavimentos de modo
que ndo gere arquivos muito pesados (tamanho em bites). Essa divisdo dos
vinculos deve ser apresentada em PEB.
No desenvolvimento do projeto, para fins de representacao, a escala adotada ird
definir o nivel de detalhamento da vista, sendo:

i.  Até 1:100 - Nivel de detalhe baixo;

ii. De1:100a 1:75 — Nivel de detalhe médio;

ii. De1:75a1:1 — Nivel de detalhe alto.
Os componentes do projeto devem ser modelados e planejados para retirada de
informacdes paramétricas e extragdo de quantidades.
Nao deve haver objetos duplicados ou sobrepostos.
A operabilidade do modelo deve ser preservada. Cabe ao projetista avaliar o
melhor objeto ou componente adequado ao desempenho do modelo.
Os objetos devem constar na categoria de elemento correta. Contudo, na
impossibilidade de categorizagdo no arquivo nativo, devera ser ajustado o
parametro de importacdo do *.IFC para que neste formato os elementos possuam
a classificagéo correta.
Os templates dos softwares de modelagem devem ser compativeis em todas as
disciplinas na configuracdo de fases e niveis de projeto, quando utilizados o
mesmo software.
Em regra, os objetos ndo devem ser modelados no local ou em categoria de
modelo genérico; no entanto, a CONTRATADA poderd submeter a aprovagao da
comissao técnica esta opgao, desde que devidamente justificada.
Os tipos de cada objeto ndo devem possuir o mesmo nome.
Todos os objetos devem possuir nome com identificacdo de tipo e material
correspondente.
Utilizar o parametro “Type/Tipo” para informar de forma resumida nome do objeto,
material e dimensdes. Utiliza-se o seguinte padrao: SOP_ldentificacdo_Dimensao:
Utilizar o parametro “Type Mark/Marca de tipo” para cddigos de ‘elementos

construtivos como portas e janelas.
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. Utilizar o parametro “Descri¢gao” para a descricdo dos elementos construtivos.

Deve ser considerado durante a modelagem que o modelo serd usado para
extracdo de quantitativos e extragao de informacgdes. A utilizagcdo de ferramentas
de modelagem que ndo permitam a extragao direta das quantidades estipuladas
pelo orgcamentista devera ser objeto de corregdo pelo projetista responsavel.

As entregas dos modelos BIM em seu formato nativo devem conter ndo somente
o modelo e seus elementos em si, mas todas as configuragdes (filtros de
visualizagdo, parametros, organizagcdo, nomenclaturas etc.), analises, objetos,
pranchas, cortes, vistas 3D, elevagdes, anotagdes, planilhas, e demais
documentagbes geradas para a consecug¢do dos projetos realizadas pelos
softwares.

Paredes e elementos estruturais devem ser modelados por pavimento.

Deverdo ser elaborados modelos de coordenagdo e federados, para a correta
conducdo das atividades de coordenagdo e compatibilizagdo dos modelos

provenientes dos trabalhos dos produtos em separado.

Tabelas

Os arquivos nativos devem conter todas as tabelas de elementos quantificaveis,

considerando ambientes, acabamentos e todos os componentes.

3.16.3.

Pranchas

Os arquivos nativos devem conter as pranchas de documentagao técnica com a mesma

nomenclatura dos arquivos entregues em *.DWG e *.PDF.

3.17.

COMPATIBILIZAGAO E AUDITORIA

A compatibilizagao é um papel que cabe a todos os envolvidos no desenvolvimento de

um projeto em BIM. Uma vez que todos tém acesso ao modelo, todos poderdo identificar

interferéncias e conflitos, que podem estar em uma mesma disciplina ou entre disciplinas.

A CONTRATADA ficara responsavel pela produgéo de relatérios de interferéncias e pela

distribuicdo das necessidades de revisdes entre sua equipe. O relatério de interferéncias é

fundamental para a rastreabilidade da informacédo e das implicagdes dessas solicitagdes 'de

modificagoes.
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Devera ser realizada a verificagdo no modelo a fim de garantir que nenhum elemento do
modelo contenha dados incorretos e que todos contenham os dados minimos necessarios para
aquele momento de desenvolvimento do modelo. Como checagem padrao, deve-se garantir que
o modelo esteja de acordo com os padrbes, critérios e dados bdsicos acordados entre
CONTRATANTE e CONTRATADA.

A verificagdo de interferéncia nos projetos deve ocorrer continuamente entre as
disciplinas. A periodicidade da apresentagao a comissao de fiscalizagao das verificagdes entre
modelos devera ser realizada nas datas apresentadas no cronograma do projeto, durante a

reunido de coordenacgao, ou previamente as datas entregas, em marcos estabelecidos no PEB.

Além das avaliagbes individuais de cada disciplina, a CONTRATADA devera realizar a

avaliagao das disciplinas por intermédio de modelo federado.

Cabe a CONTRATADA identificar, analisar e julgar as questdes que devem ser tratadas e
levadas para as discussdes em reunides de coordenagdo com participagdo dos projetistas

responsaveis e da comissao de fiscalizagao.

A comissdo de fiscalizagdo fara auditoria dos modelos através de apontamentos nos

modelos por meio do CDE ou através de parecer técnico.

3.18. CONTROLE DE QUALIDADE

0 Coordenador designado pela CONTRATADA deverad verificar a qualidade dos modelos

antes de publica-los para auditoria da comissao técnica de fiscalizacao, através de:

a. Verificagdo visual: Analisar a existéncia de componentes inseridos apenas de
forma consciente e intencional nos modelos;

b. Verificagdo grafica: Analisar padrdo de qualidade dos documentos 2D;

c. Verificacdo de interferéncias: Identificar inconsisténcias espaciais e geométricas
entre os modelos, utilizando um software de verificagdo de modelos que possua
a funcionalidade de deteccao de conflitos;

d. Verificagdo de nomenclatura: Verificar se os objetos e os modelos possuem a
nomenclatura adequada;

e. Validagdo de elementos: Garantir que os elementos inseridos nos;modelos
possuam nivel de detalhe e nivel de informagéo de acordo com o PEB e demais
documentos que compdem o edital de licitagao.
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f. Verificagdo de Solugdo: Verificar se a solugdo apresentada é compativel com os
parametros estabelecidos no termo de referéncia como “Obrigagbes de
Resultado” (finalisticas), observadas as Condigdes de Contorno (requisitos
minimos para a orientagdo da elaboracdo dos projetos) necessarias para a
definicdo da solugao de projeto. Ainda, se a solugéo atende as normas e legislagao

vigentes.

3.19. CONSIDERAGOES FINAIS

0 Estado do Rio Grande do Sul é proprietario de todos os modelos e arquivos criados ou
utilizados pela CONTRATADA que sejam objeto desta contratacéo. Fica proibida a cedéncia de

arquivos ou quaisquer informacgdes a terceiros sem o consentimento formal da CONTRATANTE.

3.20. CONTROLE DE REVISOES

Versao Data Revisoes
DT-BIM-R00 03/09/2025 Versao inicial
DT-BIM-RO1
DT-BIM-R02
DT-BIM-R03

Tabela 3.8 - Controle de revisées.
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4. DIRETRIZES PARA LEVANTAMENTOS TOPOGRAFICOS

4.1. INFORMAGOES GERAIS

O presente documento tem por finalidade estabelecer as diretrizes técnicas e a
metodologia a ser adotada para a execugao de Levantamentos Topograficos Planialtimétricos

Cadastrais, a serem realizados em Prédios Publicos do Estado do Rio Grande do Sul.

Os servicos deverdo ser executados exclusivamente por profissionais e empresas
legalmente habilitados nos respectivos conselhos de classe. Para empresas sediadas fora do
estado do Rio Grande do Sul, com registro no CREA de origem, sera obrigatéria a obtencédo de

VISTO no CREA-RS, conforme legislagao vigente.

4.2. FORMA DE APRESENTAGAO

A apresentagdo do levantamento topografico devera seguir rigorosamente os critérios,
instrugdes, recomendagbdes e especificagdes técnicas previstas nas normas brasileiras
aplicaveis. As plantas resultantes do levantamento deverdo contemplar, no minimo, os seguintes

elementos:

a. Referenciamento as coordenadas planialtimétricas e aos niveis altimétricos
existentes no local;

b. Indicagdo do norte magnético e do norte verdadeiro;

c. Representacao precisa das dareas edificadas;

d. Representacdo dos arruamentos e calgadas existentes, com indicagéo do tipo de
pavimentag&o (asfalto, cimentado, lajes de grés, saibro, entre outros);

e. Legenda completa, clara e objetiva, que permita a perfeita interpretagdo das

informacgdes constantes na planta.

4.3. METODOS DE POSICIONAMENTO

Para o posicionamento das bases ou estagcOes de referéncia utilizadas nos
levantamentos, deverdo ser adotados os seguintes métodos geodésicos, conforme a

disponibilidade de infraestrutura geodésica na regiao:
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4.3.1. Método de Posicionamento Relativo Estatico

Aplicdvel quando houver estagdes de referéncia ativas ou passivas pertencentes ao
Sistema Geodésico Brasileiro (SGB) nas imediagdes do local do levantamento. Devem ser

respeitados os seguintes limites para as linhas de base:

a. Até 200 km: para estagbes ativas da RBMC (Rede Brasileira de Monitoramento
Continuo dos sistemas GNSS) ou da RIBaC/INCRA (Rede INCRA de Bases
Comunitdrias do GNSS);

b. Até 50 km: para estagbes passivas do tipo SAT-GPS ou redes estaduais

homologadas pelo IBGE.
4.3.2. Método de Posicionamento por Ponto Preciso (PPP)

Na auséncia de estagdes de referéncia oficiais do SGB, devera ser utilizado o servigo de
Posicionamento por Ponto Preciso (PPP) fornecido pelo IBGE. Nessa situagdo, os arquivos de
observaveis e de navegagdo GNSS devem ser combinados e compactados em formato RINEX, e
posteriormente submetidos para processamento com a estimativa das coordenadas e

respectivas precisdes.

As precisdes minimas exigidas sao:

Tipo de Ponto Horizontal Vertical
Marcos de Referéncia - PPP 2,0cm 4,0 cm
Marcos de Referéncia - Relativo Estatico 1,5cm+ 0,5 ppm 3,0cm+ 0,5 ppm
Pontgs (?NSS nao caracterizados como marcos de 2,0 cm + 0,5 ppm 4,0 cm + 0,5 ppm
referéncia
Tabela 4.7 - Precis6es minimas exigidas.
Observacgoes:

a. Independentemente do método utilizado, a solu¢do das ambiguidades dos vetores
GNSS deve ser fixa, de modo a garantir as precisdes estabelecidas.

b. As coordenadas tridimensionais dos pontos levantados devem estar
referenciadas ao sistema geodésico SIRGAS2000.

c. Recomenda-se a utilizagao de efemérides rapidas ou precisas para os métodos
de posicionamento relativo estatico, estatico rdpido ou cinematico pos-

processado.

Além disso, deverao ser implantados dois marcos fisicos (em concreto ou aluminio), com

chapa metalica superior devidamente identificada. Esses marcos devem ser instalados €m locais
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seguros, preferencialmente dentro dos limites do imével, e servirdo como base de referéncia para

a futura locagéo da obra.

4.4. EQUIPAMENTOS E PARAMETROS DE RASTREIO

Para a coleta dos pontos descritos neste documento, é obrigatéria a utilizagdo de

receptores GNSS de dupla frequéncia ou superior.

As sessOes de rastreio devem ser planejadas e executadas de forma a capturar as
observacdes de fase das portadoras de toda a constelagdo GNSS disponivel e compativel com

0s equipamentos utilizados, adotando-se a maior taxa de coleta possivel.
Os parametros minimos de qualidade do rastreio sao:

a. PDOP médio < 3;

b. Mascara de elevagcdo minima de 10° em relagédo ao horizonte topografico.

Para iméveis situados em Porto Alegre, deverdo ser fornecidas também as coordenadas
convertidas para o sistema TM-POA. As férmulas para conversao estao disponiveis no site da

Prefeitura de Porto Alegre. Alternativamente, podem ser utilizados os seguintes recursos:

i.  Planilha de conversao: http://tinyurl.com/pcle7bu
ii. Software TSC_PMPA: http://tinyurl.com/lzv5f3r

4.5. REFERENCIAIS ALTIMETRICOS

A conversdo das altitudes geométricas obtidas por GNSS para altitudes ortométricas
(com significado fisico para obras de engenharia e cartografia) devera ser realizada mediante
compensagdo da ondulagdo geoidal, utilizando-se o Modelo Geoidal oficial do SGB,

disponibilizado pelo IBGE, vigente a época do levantamento.

Para orientagbes adicionais, recomenda-se a consulta aos seguintes documentos

técnicos:

a. IBGE (2008): Recomendacgdes para Levantamentos Relativos Estaticos — GPS;
b. INCRA (2013): Manual Técnico de Posicionamento — Georreferenciamento de

Iméveis Rurais.
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4.6. LEVANTAMENTO TOPOGRAFICO

A execucao dos levantamentos topograficos devera obedecer a NBR 13.133 — Execugao

de Levantamento Topografico, bem como as normas técnicas complementares em vigor.

Ao utilizar estagao total, todos os pontos deverdo ser levantados com medi¢des de

angulo e distancia. A poligonal principal devera partir dos marcos implantados, e as poligonais

secundarias deverdo ser amarradas a principal, de forma a garantir a consisténcia dos calculos

e fechamento da poligonal.

Quando utilizado GNSS, deverdao ser seguidas as normas técnicas do INCRA para

georreferenciamento de iméveis rurais.

4.6.1. Detalhamento da Area

>
23/12/2025 16:50:22

a.
b.
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4.6.2.

Deverdo ser levantados todos os elementos relevantes da area, incluindo:
Ruas com gabarito e variagoes;

Tipo e estado da pavimentacao;

Nomes populares das ruas e alinhamentos;

Divisas (muros, cercas etc.);

Muros de arrimo;

Meios-fios, escadas (com nimero de degraus e patamares);

Rampas (com indicagdo de desnivel e patamares);

Passeios publicos;

EdificacOes e suas tipologias;

Recursos naturais: sangas, valas, riachos, massas de vegetagao;
Elementos urbanos: postes, vegetagdo significativa, hidrantes, entradas de

energia e agua;

. Tampa de drenagem/esgoto.

Informacgodes obrigatorias na planta:

Dimensdes e area da gleba, conforme matricula ou titulo de propriedade;
Dimensbdes da darea efetivamente utilizada, com sobreposicdo das duas
poligonais;

Sistema de coordenadas: plano topografico local (exemplo: TM-POA, GeoCaxias)
ou, na auséncia, UTM;

Dimensdes, numero de pavimentos e area das edificagdes;
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Planta de situagdo com amarragao a esquina mais proxima;

Areas de recuo vidrio e sistema viario adjacente, se aplicavel;

Fotografias digitais georreferenciadas da area;

Nome, nimero da matricula da gleba e nimero predial dos confrontantes (quando
existente);

Numeracéo predial (quando existente);

Pontos cotados visiveis e distribuidos ao longo da planta;

Curvas de nivel com equidistancia de 1 metro.

4.7. ENTREGA FINAL

A entrega final devera ser apresentada em formato impresso e digital, contemplando:

a.

e o

®

>
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Relatério técnico detalhado com descrigdo das atividades de campo, metodologia
utilizada e demais informacgdes pertinentes;
Planta em arquivo *.PDF com escala compativel do levantamento assinado com
certificacdo digital;
Lista de pontos levantados, com angulos e distancias, com estacgéo total;
Relatério de processamento dos dados obtidos por estagao total e GNSS;
Planilhas de coordenadas planialtimétricas (PTL ou UTM);
Dados brutos em formato nativo do receptor e em RINEX versdo 2.11, com:

i. Identificagdo do ponto;

ii. Especificacdo de receptor e antena;

iii.  Altura média da antena conforme recomendacgdes do fabricante;
Arquivos de coleta em formato compativel com o pds-processamento (PPK);
Relatérios de processamento dos dados GNSS, com posicionamento final dos
pontos;

Monografias dos marcos de origem implantados;

Relatério fotografico, com indicagdo em planta da posi¢do de cada foto e pontos
de verificagao georreferenciados;

Documentacao cartografica (fachadas e planta topografica planialtimétrica);
ART, RRT e/ou TRT quitada por profissional legalmente habilitado, assinadajcom

certificacao digital;
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m. Meio digital contendo todos os itens acima, com os desenhos em AutoCAD

(versdo R2004), extensdo .DWG, estruturados em niveis (layers) adequados;

4.8. CONSIDERAGOES FINAIS

0 Estado do Rio Grande do Sul é proprietario de todos os modelos e arquivos criados ou
utilizados pela CONTRATADA que sejam objeto desta contratacéo. Fica proibida a cedéncia de

arquivos ou quaisquer informacdes a terceiros sem o consentimento formal da CONTRATANTE.

4.9. CONTROLE DE REVISOES

Versao Data Revisdes
DT-TOP-R00 03/09/2025 Versao inicial
DT-TOP-RO1
DT-TOP-R02
DT-TOP-R03

Tabela 4.2 - Controle de revisées.
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5. DIRETRIZES PARA PROJETO E EXECUGAO DE TERRAPLENAGEM

5.1. INFORMAGOES GERAIS

Esta Diretriz tem por finalidade estabelecer os critérios técnicos para o desenvolvimento

de projetos e a execucgdo de servigos de terraplenagem em obras sob responsabilidade da

Secretaria de Obras Publicas do Estado do Rio Grande do Sul. Seu propésito é assegurar

qualidade, estabilidade e seguran¢a das areas manipuladas, minimizar impactos ambientais e

otimizar

0s processos construtivos, contribuindo diretamente para a durabilidade da

infraestrutura executada.

Neste contexto, sdo definidos os requisitos aplicaveis ao planejamento, projeto,

execucao, controle tecnoldgico, uso de materiais e equipamentos, gestdo ambiental e seguranga
do trabalho.
5.2. SIGLARIO

Sigla Significado

ABNT Associacao Brasileira de Normas Técnicas

ART Anotacdo de Responsabilidade Técnica

CBR California Bearing Ratio

CONAMA Conselho Nacional do Meio Ambiente

CREA Conselho Regional de Engenharia e Agronomia

DAER Departamento Autonomo de Estradas de Rodagem do RS

DNIT Departamento Nacional de Infraestrutura de Transportes

EPIs Equipamentos de Protecao Individual

EPCs Equipamentos de Protegao Coletiva

ISC indice de Suporte do Solo

NR Norma Regulamentadora (Ministério do Trabalho)

PGR Plano de Gerenciamento de Riscos

PGRCC Plano de Gerenciamento de Residuos da Construgéo Civil

Proctor Ensaio de Compactagédo de Solos (Normal ou Modificado)

RRT Registro de Responsabilidade Técnica (CAU)

SOP Secretaria de Obras Publicas do Estado do Rio Grande do Sul

Tabela 5.1 - Siglario.

5.3. PLANEJAMENTO E PROJETO

Todos os servigos de terraplenagem devem ser precedidos da elaboragdo de projeto

técnico especifico, que considere as caracteristicas do terreno, a ocupagédo prevista, as

condicionantes ambientais e a integragdo com os demais projetos da edificagao.

23/12/2025 16:50:22
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0 projeto de terraplenagem devera ser desenvolvido em conformidade com as normas da

Associacgdo Brasileira de Normas Técnicas (ABNT), Departamento Nacional de Infraestrutura de

Transportes (DNIT) e Departamento Auténomo de Estradas de Rodagem (DAER), além das

exigéncias legais vigentes no ambito federal, estadual e municipal. O projeto deve,

obrigatoriamente, conter:

>
23/12/2025 16:50:22

5.3.1.

a.

5.3.2.

5.3.3.

Levantamento Topografico

Elaboragdo de planta planialtimétrica com curvas de nivel em intervalos
compativeis com a declividade do terreno;

Representacdo precisa de acidentes geograficos, vegetagdo, elementos
construidos, corpos d'agua e outras interferéncias relevantes;

Indicagao de pontos cotados, marcos de referéncia e linhas de amarragdo com a

via publica.
Estudos Geotécnicos

Caracterizagdo dos solos por meio de sondagens, ensaios de laboratério e testes
de campo;

Determinagdo da capacidade de suporte, teor de umidade natural, limites de
Atterberg e classificagdo granulométrica;

Identificagdo de solos inaptos para reaproveitamento em aterros;

Proposicdo de solugdes para substituicdo, estabilizagdo ou confinamento de

solos instaveis.
Aspectos Ambientais

Identificagdo e preservagdo de Areas de Preservagdo Permanente (APP) e
vegetagao nativa;
Avaliagdo da necessidade de licenciamento ambiental para supresséo vegetal ou
movimentacao de terra em larga escala;
Previsdo de sistemas de drenagem proviséria e definitiva para controle de
escoamento superficial;
Proposigdo de medidas mitigadoras e compensatérias conforme legislagdo
ambiental vigente;
Indicacdo de métodos de estabilizagdo vegetal dos taludes e controle de
processos erosivos;
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Inclusdo de Plano de Gerenciamento de Residuos da Construgdo Civil (PGRCC),
nos termos da Resolugao CONAMA n° 307/2002.

Planejamento da Seguranga

Elaboracdo do Plano de Gerenciamento de Riscos (PGR), conforme exigéncias da
NR-01;

Definicdo dos Equipamentos de Protecado Individual (EPIs) e coletiva (EPCs) para
cada fase da obra;

Previsdo de treinamentos obrigatdrios e procedimentos de seguranca no trabalho;

Estabelecimento de rotinas de fiscalizagao e protocolos de emergéncia.
Planejamento da Execugao

Definigdo das areas de corte e de aterro, com calculo preciso dos volumes a serem
movimentados;

Estudo das inclinagbes de taludes, observando critérios de estabilidade e
seguranga;

Determinagao da sequéncia de execugao das camadas, justificando tecnicamente
a metodologia adotada;

Compatibilizagdo com os projetos de drenagem, fundagbes, pavimentagédo e

arquitetura.
Sinalizagao de Obras

Planejamento da sinalizag&o proviséria da obra, conforme as exigéncias da NR-18
e da legislacao de transito local;

Definigdo de barreiras de contencao, faixas de isolamento, placas de adverténcia
e rotas de circulagio interna;

Garantia de seguranga para trabalhadores e usuarios do entorno da area de

intervencgao.

Entregaveis Técnicos

O projeto de terraplenagem devera ser composto, obrigatoriamente, pelos seguintes

documentos técnicos:

a.

>
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Memorial Descritivo, com especificagOes técnicas, justificativas de projeto e

critérios de execugdo e medigao;
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b. Memorial de Calculo, com demonstragdo dos volumes de corte, aterro,
compensagdes, inclinagdes e estabilidade dos taludes;

c. Plantas do Projeto Executivo, em escalas adequadas, contendo curvas de nivel,
cotas naturais e projetadas, areas de corte e aterro, segdes tipicas e detalhes
construtivos;

d. Planilha de Quantitativos, com detalhamento dos servigos previstos.

0 memorial descritivo devera conter a determinagéao expressa de que os equipamentos
utilizados na compactagao e movimentacao de terra devem ser tecnicamente adequados e ndo

podem gerar vibragdes que comprometam estruturas existentes nas imediagdes.

5.4. NORMAS E LEGISLAGOES APLICAVEIS

A elaboragédo dos projetos e a execugéo dos servigos de terraplenagem deverdo obedecer
estritamente as normas técnicas vigentes, legislagdes federais, estaduais e municipais, bem
como as diretrizes institucionais estabelecidas pela Secretaria de Obras Publicas do Estado do
Rio Grande do Sul (SOP).

Os profissionais responsaveis técnicos deverdo estar devidamente habilitados em seus
respectivos conselhos profissionais (CREA ou CAU), com emissdo da correspondente Anotagdo
de Responsabilidade Técnica (ART) ou Registro de Responsabilidade Técnica (RRT), conforme o

caso.

A sequir, apresenta-se a relagdo minima de normas, manuais e legislagdes aplicaveis a

elaboragéo dos projetos e a execugdo dos servigos de terraplenagem:

5.4.1. Normas Técnicas do DNIT (Departamento Nacional de Infraestrutura de

Transportes)
a. DNIT 104/2009 - ES: Servigos Preliminares;
b. DNIT 106/2009 - ES: Escavagdo em Material de Primeira Categoria (Cortes);
c. DNIT 108/2009 - ES: Aterros;

d. DNIT ISF 207/2015: Instrugé@o de Servicos para Estudos Geotécnicos Aplicaveis a
Projetos e Obras Rodoviarias;
e. DNIT ISF 211/2015: Instrugcdo de Servigos para Elaboragdo de Projetos'de
Terraplenagem;
f. DNIT 147/2018 - PG: Programa de Gestdo Ambiental de Obras Rodoviarias;
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DNIT 196/2018 - PG: Procedimento de Fiscalizagdo de Obras.

Normas Técnicas da ABNT (Associagao Brasileira de Normas Técnicas)

NBR 11682:2009 — Estabilidade de Taludes Naturais e de Escavagdes;

NBR 5681:2015 — Controle Tecnoldgico de Aterros Compactados em Obras de
Engenharia;

NBR 9061:1985 — Seguranca em Escavagoes a Céu Aberto;

NBR 15112 - Drenagem Superficial em Areas Urbanas;

NBR ISO 14688-1 e 14688-2 — Investigacao e Classificacao de Solos.

. Normas do DAER (Departamento Autonomo de Estradas de Rodagem do RS)

Instrugdes de Servigos Técnicos — DAER/RS (edi¢éo vigente);

Especificagdes Gerais para Obras de Construgao Rodovidria — DAER/1998.

. Legislagao Ambiental

Resolugdo CONAMA n° 001/1986 — Avaliagdo de Impacto Ambiental;

Resolugdo CONAMA n° 307/2002 — Gerenciamento de Residuos da Construgao
Civil;

Resolugdo CONAMA n° 357/2005 - Classificagéo dos Corpos de Agua e Diretrizes
Ambientais;

Lei Estadual n°® 11.520/2000 — Codigo Estadual do Meio Ambiente do Rio Grande
do Sul;

Lei Federal n® 12.305/2010 - Politica Nacional de Residuos Sélidos.

Normas de Seguranga e Saude no Trabalho

NR-01 — Disposi¢des Gerais e Gerenciamento de Riscos Ocupacionais;

NR-06 - Equipamentos de Protegédo Individual (EPIs);

NR-18 — Condi¢des e Meio Ambiente de Trabalho na Industria da Construgéao;
NR-22 - Segurancga e Salde Ocupacional na Mineragdo (aplicavel a escavagdes
de maior escala);

NR-33 — Seguranga em Espacos Confinados (quando aplicavel);

NR-35 - Trabalho em Altura.
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Demais Referéncias

Manual de Custos DNIT - V10 - Referéncia para composi¢cdo de custos e
produtividade;

Legislagdo Municipal de Uso e Ocupagéao do Solo — Para verificagao de restrigbes
locais;

Diretrizes Institucionais da SOP - Aplicaveis a padronizacdo de projetos e

execuc¢do de obras publicas no Estado do Rio Grande do Sul.

5.5. RESPONSABILIDADES

A adequada execugao dos servigos de terraplenagem exige o cumprimento rigoroso das

atribuigbes técnicas e contratuais por parte da empresa executora e o acompanhamento

sistematico pela fiscalizagdo da Secretaria de Obras Publicas do Estado do Rio Grande do Sul

(SOP). Esta segdo apresenta a delimitagdo de responsabilidades entre as partes envolvidas, a

fim de assegurar qualidade, conformidade normativa e seguranca nas intervengdes.

5.5.1.

Responsabilidades da Empresa Contratada

A empresa CONTRATADA sera responsavel por:

a.

>
23/12/2025 16:50:22

Elaborar o projeto de terraplenagem conforme as diretrizes técnicas da SOP e em
consonancia com os projetos complementares (drenagem, fundagdes,
arquitetura, etc.);

Cumprir integralmente todas as normas técnicas, legislacdes ambientais, de
seguranca e trabalhistas, aplicaveis a execuc¢ao dos servigos;

Designar profissionais tecnicamente habilitados para o desenvolvimento do
projeto e a execugao da obra, devidamente registrados nos respectivos conselhos
profissionais, com emisséo de ARTs ou RRTSs;

Disponibilizar os equipamentos adequados e em condigdes operacionais para
execucgao dos servigos previstos, compativeis com os volumes, produtividade e
acessibilidade do local;

Implementar e manter todas as medidas de seguranca e protegao ao trabalhador,

conforme exigido pela legislagéo vigente;
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Adotar as medidas de controle ambiental estabelecidas no projeto e nas normas
aplicaveis, incluindo a destinagdo adequada dos residuos gerados e o controle de
emissodes de poeira e ruidos;

Realizar os ensaios de controle tecnoldgico, garantindo que os parametros
exigidos (grau de compactagdo, umidade, CBR, ISC etc.) sejam devidamente
alcangados e documentados;

Manter registros técnicos completos e atualizados, incluindo diario de obra,
boletins de medigéao, laudos laboratoriais, certificados de materiais e relatérios de
acompanhamento;

Corrigir, as suas expensas, quaisquer ndao conformidades identificadas pela
fiscalizagdo, inclusive retrabalho decorrente da inadequagdo de métodos,
equipamentos ou materiais empregados;

Comunicar imediatamente a fiscalizagdo qualquer ocorréncia que comprometa a
continuidade ou seguranga dos servigos, tais como condigdes climaticas
extremas, identificagao de solo instavel, presencga de lencol freatico, interferéncias

nédo previstas ou risco as edificagdes vizinhas.

Responsabilidades da Fiscalizagdao da SOP

Compete a equipe de fiscalizagdo da SOP:

a.

Acompanhar e avaliar o cumprimento das exigéncias contratuais e técnicas pela
empresa executora;
Verificar a conformidade dos servigos executados em relagao ao projeto aprovado
e aos critérios estabelecidos nesta diretriz;
Exigir e acompanhar a realizagado dos ensaios de controle tecnoldgico, conferindo
sua frequéncia, metodologia e resultados apresentados;
Registrar e comunicar eventuais inconformidades, determinando as providéncias
corretivas necessarias;
Aprovar ou reprovar etapas de execugdo, com base em critérios técnicos
objetivos, incluindo a qualidade do material utilizado, o atendimento aos
parametros de compactacao e a estabilidade dos taludes;
Zelar pelo cumprimento das normas ambientais, exigindo a adogdo das:medidas
de controle de erosdo, contencdo de sedimentos, protecdo de vegetagcdo e
destinacao de residuos;
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Interromper os servigos sempre que for constatado risco a seguranga das
equipes, da comunidade ou das estruturas adjacentes, até que a situagao seja
regularizada;

Manter registros de todas as atividades acompanhadas, incluindo relatérios
técnicos, pareceres, fotografias, medi¢cdes e documentos recebidos da empresa

executora.

5.6. EXECUGAO DOS SERVIGOS

A execugdo dos servigos de terraplenagem deve seguir rigorosamente as etapas

previstas no projeto técnico aprovado e atender aos critérios definidos nesta diretriz, nas normas

técnicas aplicaveis e nos manuais de fiscalizagdo da SOP.

Todos os procedimentos de execucdo devem ser documentados e acompanhados por

profissionais habilitados, com registros de medigdo, ensaios de controle tecnolégico e

evidéncias fotograficas.

5.6.1.

Servigos Preliminares

Antes do inicio efetivo dos servigos de movimentagao de terra, deverao ser realizados os

seguintes procedimentos:

a.

5.6.2.

Limpeza da area: remocao de entulhos, vegetagao rasteira, materiais organicos,
residuos sélidos e outros elementos que comprometam a qualidade da
compactagao;

Desmatamento e destocamento: quando autorizado, com destinagdo adequada
da vegetacao suprimida, conforme exigéncias ambientais;

Levantamento de interferéncias subterraneas: como redes de agua, esgoto,
drenagem, elétrica e dados, para evitar danos ou acidentes;

Delimitagdao da area de intervengao, com instalacdo de tapumes ou cercas de

seguranca e sinalizagdo conforme NR-18.

Execucao dos Aterros

Os aterros devem ser realizados com materiais tecnicamente adequados, devidamente

compactados, conforme critérios definidos em projeto. A escolha dos equipamentos deve

considerar a natureza do solo, os volumes a serem movimentados e o espaco disponivel para

manobra.
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E vedado o uso de equipamentos que provoquem vibragdes excessivas capazes de

comprometer a integridade de edificagdes proximas.

5.6.2.1. Tipos de Aterro

Aterro Compactado Mecanicamente: executado com camadas sucessivas de até
20 cm de espessura apds compactacgéao, utilizando-se equipamentos pesados,
com exigéncia de grau de compactagdo > 95% Proctor Modificado (ou conforme
projeto). Destinado as areas que receberdo fundagdes, pavimentagbes ou cargas
concentradas;

Aterro Compactado Manualmente: recomendado para areas de dificil acesso aos
equipamentos, com compactagao por “sapo mecanico” ou similar. A densidade
alcangada deve atender aos valores minimos especificados em projeto ou nas
normas do DNIT;

Aterro Langado: utilizado exclusivamente em dreas néo edificaveis, com camadas
de até 50 cm, niveladas e compactadas pelo trafego repetido de equipamentos

leves. Deve possuir inclinagdo adequada para escoamento de dguas pluviais.

5.6.2.2. Condi¢oes do Material

C.

5.6.3.

Os materiais utilizados devem ser isentos de matéria organica, lixo, raizes,
entulhos, argilas expansivas ou materiais contaminados;

A umidade do solo deve estar préxima da umidade 6tima definida nos ensaios de
laboratério (+2%);

Deve-se evitar a compactacéo de solos em estado plastico elevado ou saturado.

Langamento e Espalhamento

0 langamento e o espalhamento dos solos destinados ao aterro deverdo ser conduzidos

de forma controlada, observando critérios técnicos que assegurem homogeneidade,

continuidade e estabilidade das camadas.

0 solo deve ser previamente homogeneizado, livre de materiais inaptos (raizes, matéria

organica, fragmentos de construgdo, argilas expansivas ou plasticos) e lancado em camadas

horizontais uniformes, com espessura maxima de 20 cm em estado natural solto, salvo

especificagao diversa em projeto.

>
23/12/2025 16:50:22

CAFF — Centro Administrativo Fernando Ferrari
Av. Borges de Medeiros, 1501 — 3° andar Pagina 56 de 294
Porto Alegre, RS

SOP/DOP/375606802 PARA ADICIONAR DOCUMENTOS

25190000247284

133




30

®»PROA =55 -

25190000247284

GOVERNO DO ESTADO
RI0 GRANDE DO SUL

= SECRETARIA DE OBRAS PUBLICAS

Antes do langamento de nova camada, a superficie da camada anterior devera passar por

inspecao técnica, devendo atender cumulativamente aos seguintes requisitos:

a. Apresentar regularidade superficial, sem depressbes, bolsdes ou
escorregamentos;

b. Estar isenta de trincas, rachaduras, acumulo de agua ou materiais organicos;

c. Ter aumidade préxima da faixa 6tima para compactacgao (determinada em ensaio
de laboratério), sendo necessério escarificar e umedecer ou secar a superficie
conforme as condigdes encontradas;

d. Possuir intertravamento entre camadas, evitando planos de deslizamento.

Nos casos de implantag&o de aterros sobre terrenos com declividade acentuada (superior
a 1V:2H), serd obrigatéria a conformacgéao de degraus horizontais no terreno natural, em formato
de escada invertida (banquetas), visando garantir a estabilidade entre camadas, minimizar o

escorregamento do material e permitir melhor ancoragem mecénica.

Deve-se evitar o langamento de material diretamente do caminh&@o basculante sobre
camadas previamente compactadas, devendo ser utilizado espalhador ou carregadeira com
lamina niveladora. E obrigatéria a verificagdo continua da espessura da camada apds

espalhamento, antes da compactacgéo.

Em areas com acesso restrito ou geometrias complexas, o espalhamento devera ser
realizado com equipamentos de menor porte, ou de forma manual, respeitando os critérios de

espessura e umidade, e com posterior regularizagao da superficie.
5.6.4. Compactagao

A compactagdo é a etapa fundamental para garantir a resisténcia, a durabilidade e a
estabilidade do aterro. O processo deverd ser executado com rigor técnico, utilizando

equipamentos apropriados a natureza do solo, a espessura das camadas e a finalidade da area.

A compactacao deverd ocorrer imediatamente apds o espalhamento de cada camada, e
nunca deverd ser realizada com o solo fora da faixa de umidade 6tima estabelecida nos ensaios

Proctor (Normal ou Modificado, conforme especificado no projeto).
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Equipamentos

A escolha dos equipamentos deve ser compativel com o tipo de solo, devendo ser

tecnicamente justificada no memorial descritivo. Sdo considerados adequados os seguintes

equipamentos:

5.6.4.2.

a. Rolo Compactador Pé-de-Carneiro (liso ou vibratério): ideal para solos argilosos

ou de comportamento coesivo. Deve ser aplicado com no minimo 8 passadas por
faixa, em sobreposicéo lateral de 20% entre passadas;

Rolo Liso Vibratério: recomendado para solos granulares (areias, cascalhos, brita
graduada). Deve ser aplicado com intensidade de vibragdo compativel com a
resisténcia do solo e a distancia de edificagdes sensiveis;

Rolo Pneumatico de Pneus Tandem: adequado para compactagdo final de
superficies destinadas a pavimentagdao, oferecendo melhor acabamento
superficial. Deve operar com pneus calibrados conforme especificado e com
sobreposigcéo adequada entre passadas;
Compactador Manual Vibratério (“sapo” ou placa vibratéria): utilizado
exclusivamente em areas confinadas, como valas, perimetros de fundagdes,

entorno de estruturas, areas de dificil acesso ou sob lajes de piso.

Procedimentos técnicos

Cada camada de solo deve ser submetida a compactacao até o atingimento do grau

minimo de compactagao estabelecido em projeto (geralmente > 95% da densidade seca maxima

Proctor Modificado para areas estruturais). As seguintes diretrizes devem ser respeitadas:

>
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a. Verificagao da umidade do solo: antes da compactagao, a umidade da camada

devera ser medida e ajustada conforme necessario. Solos com umidade abaixo
ou acima da faixa 6tima devem ser corrigidos com adigdo de dgua ou exposigdo
a ventilagao, respectivamente;

Execucao em camadas sucessivas: a compactagcao deve ocorrer camada por
camada, sendo vedada a execugéo de camadas acumuladas sem controle técnico
intermediario;

Controle de passadas: cada faixa de trabalho deve receber o nimero minimoide
passadas estabelecido em projeto ou norma. A sobreposicdo lateral entre

passadas consecutivas deve ser de no minimo 20%;
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d. Evitar deslocamento de solo plastificado: quando o solo apresentar
comportamento plastico elevado, a compactacdo deve ser realizada com
equipamentos que promovam amassamento e ndo vibragado excessiva;

e. Recompactagao: qualquer camada que apresente trincas superficiais,
deformagdes, recalques diferenciais ou ndo atinja os pardmetros minimos nos
ensaios de campo devera ser escarificada, ajustada quanto a umidade e

recomposta.
Protecdo das camadas compactadas
Apés a compactagao, a camada devera ser protegida contra:

i.  Exposi¢ao prolongada ao sol, que provoque secagem excessiva e formacgao de
fissuras;

ii. Trafego de veiculos pesados nao previstos, que possa desagregar o solo ou
causar recalques;

iii. Chuvas intensas, que provoquem saturagdo e perda de resisténcia do solo,
exigindo protegdo proviséria com lonas, geomantas ou execugdo de calhas

provisorias.

Nao serd permitido o langamento de nova camada sobre base ndo aprovada pela
fiscalizagdo técnica ou que ndo atenda aos requisitos minimos de qualidade e resisténcia

estabelecidos em projeto e nas normas aplicaveis.

5.7. CONTROLE TECNOLOGICO E DE QUALIDADE

O controle tecnoldgico é etapa indispensavel no processo de execucao dos servigos de
terraplenagem e tem por objetivo verificar a conformidade técnica dos materiais empregados,
dos métodos executivos utilizados e dos resultados alcangados em relagdo aos parametros

estabelecidos em projeto e nas normas técnicas aplicaveis.

O controle devera ser realizado por laboratério tecnicamente qualificado, com
responsabilidade técnica registrada junto ao CREA, e supervisionado por profissional habilitado.
Toda a documentagao decorrente dos ensaios e verificagdes deve ser organizada, arquivada e
disponibilizada a fiscalizagdo da Secretaria de Obras Publicas do Estado do Rio Grande'do 'Sul

(SOP), sempre que solicitado.
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Ensaios de Caracterizagao do Solo

Devem ser realizados previamente ao inicio dos servigos e sempre que houver mudancga

significativa nas caracteristicas do solo, seja por variagédo de jazida, interferéncia de material de

empréstimo ou alteragao no perfil do terreno. Os principais ensaios de caracterizagao incluem:

a.

5.7.2.

Granulometria (peneiramento e sedimentagao) — para determinar a distribuigdo
dos graos e classificagédo do solo;

Limites de Atterberg (liquidez e plasticidade) — para avaliar a consisténcia e o
comportamento plastico do solo;

Teor de Umidade Natural — para conhecimento da condi¢édo do solo no momento
da coleta;

Compactagao Proctor (Normal e/ou Modificado) - para determinagdo da
densidade maxima e umidade 6tima de compactacgao;

CBR (California Bearing Ratio) — para avaliagdo da capacidade de suporte do solo,
quando exigido;

ISC (indice de Suporte do Solo) — especialmente em obras de infraestrutura e

pavimentacao.

Ensaios de Controle em Campo

Sdo os ensaios aplicados diretamente durante a execug¢ao da obra, com o objetivo de

verificar a efetividade da compactacao, o controle de umidade e a uniformidade das camadas.

Incluem:

Determinacao do teor de umidade in situ — por método do frasco de areia, speedy
tester ou outros previstos em norma;

Determinagao da densidade in situ (Método do Frasco de Areia ou Nuclear) — para
comparagao com o valor obtido no ensaio Proctor;

Determinagao do grau de compactagao (%) — obtido pela razao entre a densidade
seca in situ e a densidade seca maxima de laboratorio;

Verificagdo da espessura da camada compactada — por sondagens manuais ou

escavacgodes de controle.

0 grau minimo de compactagao sera definido em projeto, conforme a fungaoeida‘drea;

mas, como referéncia, adota-se:
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i. = 95% do Proctor Modificado para areas sob fundagdes, pavimentagdes,

edificacdes e estruturas;

ii. =90% do Proctor Normal para areas de jardins, taludes e entorno de edificagdes.
5.7.3. Frequéncia dos Ensaios

A frequéncia minima dos ensaios devera atender as seguintes diretrizes, salvo

especificacao contratual mais restritiva:

a. 1 ensaio de densidade in situ a cada 250 m? de camada compactada ou fragao;
b. 1 ensaio de umidade a cada ensaio de densidade;

c. 1 Proctor para cada material distinto ou alteracéo de jazida;

d. 1 conjunto de ensaios de caracterizagdo a cada 1.000 m® de solo movimentado,

no minimo.

Para servicos de menor porte (ex.. pequenas ampliacdes), admite-se adaptagdo da
frequéncia dos ensaios, desde que aprovada pela fiscalizagdo técnica da SOP e justificada no

relatério de controle tecnoldgico.
5.7.4. Aceitabilidade e Reprovagao
0 material compactado sera considerado aceito quando:

a. 0O grau de compactacédo atender ao minimo especificado em projeto e/ou nesta
diretriz;

b. A umidade estiver dentro da faixa de variagdo permitida (+2% da umidade 6tima);

c. Nao houver evidéncia de segregacao, trincas, recalques, saturagdo ou outro tipo

de ndo conformidade visual ou técnica.

Camadas que ndo atendam aos critérios estabelecidos deverdo ser escarificadas,
ajustadas quanto a umidade e recompostas integralmente, sem Onus adicional para a

Administragdo Publica.

Toda reprovacao devera ser registrada pela fiscalizagdo em relatério especifico, indicando

0s pontos, causas, medidas corretivas adotadas e data da nova liberagao.
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5.8. CONSIDERAGOES FINAIS

A presente diretriz técnica tem aplicagao obrigatéria para todos os projetos e servigos de
terraplenagem realizados no ambito da Secretaria de Obras Publicas do Estado do Rio Grande

do Sul (SOP), seja em obras novas, ampliagdes, reformas ou regularizagoes.

0 atendimento integral as especificagdes aqui descritas é condigéo indispensdvel para a
aceitagao dos servigos por parte da fiscalizagdo. A nao observancia dos parametros normativos,
dos critérios técnicos estabelecidos em projeto e das exigéncias de controle de qualidade
implicara a rejeigdo dos servigos, com a obrigatoriedade de corregao as expensas da empresa

contratada.
Cabe aos profissionais responsaveis:

a. Zelar pelafiel aplicagdo das normas técnicas e legislagdes aplicaveis;

b. Garantir que os processos executivos sejam conduzidos de forma segura,
sustentdvel e tecnicamente adequada;

c. Registrar todas as etapas da execugdo com evidéncias documentais e
fotograficas;

d. Comunicar prontamente quaisquer desvios, riscos ou dificuldades técnicas ao

corpo de fiscalizagdo da SOP.

A fiscalizagdo da SOP reserva-se o direito de exigir ensaios adicionais, readequacdes de
metodologia ou corregbes no projeto e na execugdo, sempre que julgar necessario para

assegurar a qualidade, estabilidade e funcionalidade das intervengdes.

Esta diretriz podera ser revisada, atualizada ou complementada conforme evolugao
tecnoldgica, normativa ou institucional, sendo de responsabilidade dos contratados manterem-

se atualizados quanto as versdes vigentes a época da contratagao.

5.9. CONTROLE DE REVISOES

Versao Data Revisoes
DT-TER-ROO 05/09/2025 Versao inicial
DT-TER-RO1
DT-TER-R02
DT-TER-RO3

Tabela 5.2 - Controle de revisées.
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6. DIRETRIZES PARA PROJETOS DE ARQUITETURA

6.1. INFORMAGOES GERAIS

O presente documento tem como finalidade orientar os profissionais e empresas
contratadas na elaboragdo de projetos arquitetonicos destinados a obras publicas sob
responsabilidade da Secretaria de Obras Publicas do Estado do Rio Grande do Sul (SOP). Visa-se
garantir uniformidade conceitual, técnica e gréfica entre os projetos produzidos, bem como
assegurar sua compatibilizacdo com os demais projetos complementares e com as diretrizes

institucionais da SOP.

As orientagbes aqui reunidas abrangem os parametros técnicos, a sistematica de
apresentacao e desenvolvimento dos projetos, os critérios de representagéo grafica e descritiva,
e os requisitos legais e normativos aplicaveis. Estas diretrizes sao obrigatdrias para todos os
projetos arquitetonicos elaborados no dmbito da SOP, devendo ser seguidas de forma integral

em todas as etapas previstas.

Todos os projetos deverdo ser elaborados em conformidade com as determinagdes da
Lei Federal n® 14.133, de 1° de abril de 2021, especialmente no que se refere ao artigo 6°, que

trata das defini¢cdes e requisitos obrigatdrios para a elaboragao de projetos publicos.

A execucao dos servigos deverd estar sob a responsabilidade de profissional legalmente
habilitado, devidamente registrado em seu respectivo conselho profissional (CAU ou CREA), com

emissdo da correspondente Anotagdo ou Registro de Responsabilidade Técnica (ART/RRT).

Todos os documentos técnicos deverdo ser apresentados em formato digital, nos
seguintes formatos: *.PDF, *. DWG (acompanhado do arquivo *.ctb de plotagem), *.RVT e *.IFC,
conforme a natureza e a complexidade do projeto. Os arquivos deverdo estar devidamente
assinados digitalmente e disponibilizados em ambiente digital compartilhado, conforme definido

no Plano de Execugao BIM, quando aplicavel.

Cabe a empresa CONTRATADA a responsabilidade por todas as providéncias necessarias
a aprovacgao dos projetos junto aos 6rgaos competentes, sejam eles municipais, estaduais ou
federais. Essa atribuigdo inclui a andlise das exigéncias legais, o encaminhamento da
documentagdo e a obtencdo das devidas licencas, alvaras, autorizagdes ou manifestagoes

favoraveis, conforme o caso.
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Adicionalmente, os projetos deverdo atender as determinagdes constantes dos Manuais

de Identidade Visual desenvolvidos pela SOP, sempre que aplicaveis, com vistas a padronizagédo

da apresentacao e da identidade institucional dos empreendimentos.

6.2. SIGLARIO

Para garantir a clareza e a uniformidade terminolégica em todo o documento, apresenta-

se a seguir o significado das siglas utilizadas:

Sigla

Significado

ABNT
ART
BIM
CAU
CONFEA
CREA

Associacao Brasileira de Normas Técnicas

Anotacdo de Responsabilidade Técnica

Building Information Modeling (Modelagem da Informagao da Construgéo)
Conselho de Arquitetura e Urbanismo

Conselho Federal de Engenharia e Agronomia

Conselho Regional de Engenharia e Agronomia

DWG

Formato de arquivo CAD - AutoCAD

IFC

Industry Foundation Classes (formato aberto de modelos BIM)

ICP-Brasil
IPHAE
IPHAN

Infraestrutura de Chaves Publicas Brasileira
Instituto do Patrimonio Historico e Artistico do Estado do RS
Instituto do Patrimonio Histérico e Artistico Nacional

NBR

Norma Brasileira

PEB
PPCI

Plano de Execugéo BIM
Plano de Prevencéo e Protecédo Contra Incéndio

RN

Referéncia de Nivel

RRT

Registro de Responsabilidade Técnica (CAU)

SOP

Secretaria de Obras Publicas do Estado do Rio Grande do Sul
Tabela 6.1 - Siglario.

6.3. LEGISLAGOES, NORMAS E REGULAMENTOS

Todos os projetos arquitetonicos desenvolvidos para a Secretaria de Obras Publicas do

Estado do Rio Grande do Sul (SOP) deverdo atender integralmente as legislagbes vigentes,

normas técnicas aplicaveis, diretrizes institucionais e regulamentos especificos definidos pelos

diversos érgdos de controle, fiscalizagdo e normatizagdo. O ndo atendimento a qualquer item

disposto neste capitulo implicara a necessidade de revisdo ou complementagao do projeto, as

expensas da empresa contratada.

A seguir, apresentam-se os principais referenciais normativos e legais obrigatérios, sem

prejuizo da aplicagdo de outras normas ou legislagcdes pertinentes ao objeto especifico do

contrato.

>
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6.3.1. Legislacao Urbanistica Municipal

Todos os projetos deverdo ser elaborados em conformidade com os dispositivos do
Cédigo de Obras e Edificagdbes do municipio onde serd implantado o empreendimento,

respeitando:

a. Os parametros de uso e ocupagédo do solo definidos pelo Plano Diretor;

b. As exigéncias relativas a recuos, afastamentos, taxas de ocupacgao e indices de
aproveitamento;

c. As restricbes especificas para dreas tombadas, de entorno ou com diretrizes
especiais de urbanismo;

d. A documentacao exigida para aprovacgao do Projeto Legal nos érgdos municipais.
6.3.2. Legislagdao Ambiental e Patrimonial

Sempre que o imével estiver inserido em area de preservagéao, de protegdo ambiental, de
interesse cultural ou histérico, devera ser observada a legislagdo ambiental e patrimonial
aplicavel, bem como os tramites administrativos exigidos para andlise e aprovagao pelos

respectivos érgdos competentes. Devem ser consideradas:

a. Alegislagdo federal ambiental (ex: Lei n® 6.938/1981 — Politica Nacional do Meio
Ambiente);

b. A legislagdo estadual ambiental (ex: Cédigo Estadual do Meio Ambiente — Lei n°®
11.520/2000 - RS);

c. As diretrizes de prote¢do do patriménio histérico e artistico determinadas pelo
IPHAN (Instituto do Patriménio Histdrico e Artistico Nacional) e pelo IPHAE

(Instituto do Patrimdnio Histérico e Artistico do Estado do RS), quando aplicéveis.
6.3.3. Normas Técnicas da ABNT

A aplicagdo das normas técnicas brasileiras é obrigatéria em todas as fases do projeto,

desde a concepgéo até o detalhamento executivo. As principais normas a serem observadas sao:

a. ABNT NBR 9050:2020 - Acessibilidade a edificagdes, mobilidrio, espagos e
equipamentos urbanos;

b. ABNT NBR 9077 - Saidas de emergéncia em edificios;

c. ABNT NBR 6492 — Representagao grafica de projetos de arquitetura;
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d. ABNT NBR 16636-1:2017 — Elaboragéo e desenvolvimento de servigos técnicos
especializados de projetos arquitetdnicos e urbanisticos — Parte 1: Diretrizes e
terminologia;

e. ABNT NBR 16636-2:2017 - Elaboragédo e desenvolvimento de servigos técnicos
especializados de projetos arquitetonicos e urbanisticos — Parte 2: Projeto
arquitetonico;

f. ABNT NBR 16636-3:2017 - Projeto urbanistico (quando aplicavel);

g. ABNT NBR 16636-4:2017 — Projeto de arquitetura paisagistica (quando aplicavel);

h. ABNT NBR 15575 (Partes 1 a 6) — Desempenho de edificagdes habitacionais:

o Parte 1: Requisitos gerais;

o Parte 2: Sistemas estruturais;

o Parte 3: Sistemas de pisos internos e externos;

o Parte 4: Sistemas de vedacdes verticais internas e externas;
o Parte 5: Sistemas de coberturas;

o Parte 6: Sistemas hidrossanitarios.

Adicionalmente, deverdo ser observadas todas as normas técnicas especificas as
solugdes propostas no projeto, tais como normas de conforto térmico e acustico, iluminagéo e
ventilagdo natural, seguranca contra incéndio, durabilidade e manutenibilidade de materiais e

sistemas construtivos.
6.3.4. Regulamentos dos Conselhos Profissionais

A elaboracao e a assinatura dos projetos devem respeitar os atos normativos expedidos

pelos conselhos profissionais correspondentes, especialmente:

a. Resolugdes do CAU (Conselho de Arquitetura e Urbanismo);
b. Resolugdes do CONFEA/CREA (Conselho Federal de Engenharia e Agronomia e
Conselhos Regionais), no caso de atividades compartilhadas ou

multiprofissionais.

A responsabilidade técnica pela elaboragao dos projetos devera ser formalizada por meio
de Registro de Responsabilidade Técnica (RRT), no caso de arquitetos e urbanistas, ou por
Anotagdo de Responsabilidade Técnica (ART), no caso de engenheiros, conformej-o

enquadramento profissional.
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6.3.5. Lei Federal n°® 14.133/2021 — Nova Lei de Licitag6es e Contratos

Todos os projetos deverdo ser estruturados em conformidade com os principios,
defini¢des e diretrizes estabelecidos pela Lei n° 14.133, de 1° de abril de 2021, que institui 0 novo

regime juridico das licitagdes e contratos administrativos no ambito da Administragao Publica.
Dentre os dispositivos mais relevantes para a elaboragao de projetos destacam-se:

a. Art. 6° inciso XXII: defini¢cdo de Projeto Basico;

b. Art. 6° inciso XXIII: definigdo de Projeto Executivo;

c. Art. 6° inciso XXVI: definigdo de Anteprojeto;

d. Art. 18: exigéncia de projeto completo e adequado como condigdo para licitagdo
de obras e servigos de engenharia;

e. Art. 42 e seguintes: disposi¢des especificas sobre projetos nas modalidades de

contratagéo integrada ou semi-integrada.

A aplicagdo da Lei n°® 14.133/2021 devera ser articulada com os normativos estaduais e

com as praticas institucionais ja estabelecidas no ambito da SOP.
6.3.6. Regramentos Internos e Manuais da SOP
A elaboragao dos projetos deve atender ainda:

a. As diretrizes técnicas setoriais da SOP, aplicaveis conforme o tipo e finalidade da
obra;

b. Aos modelos-padrao e orientagdes contidas nos Manuais de Identidade Visual da
Secretaria, quando disponiveis;

c. Aos critérios estabelecidos no Plano de Execugéao BIM, quando a metodologia BIM

for exigida no contrato.

6.4. ORIENTAGOES GERAIS DE PROJETO

A concepcdo e o desenvolvimento dos projetos arquitetdnicos deverdo considerar de
forma integrada os aspectos ambientais, funcionais, culturais, técnicos e econdmicos,
promovendo solugdes que atendam com exceléncia aos critérios de desempenho, seguranca,

conforto, acessibilidade, eficiéncia e sustentabilidade.
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As diretrizes desta secdo devem ser observadas desde a fase de concepgéo inicial até o
detalhamento executivo, sendo obrigatérias em todas as tipologias e escalas de intervengao,

sejam obras novas, ampliagdes, reformas ou restauros.
A seguir, apresentam-se os critérios técnicos minimos a serem adotados:
6.4.1. Adequacao ao terreno e ao entorno imediato

O projeto arquitetdnico devera respeitar as condicdes geomorfologicas do terreno,
considerando sua topografia, vegetagao existente, recursos hidricos, acessos e construgdes
lindeiras. A implantagdo devera buscar a integragdo harmonica com o entorno, respeitando a
paisagem natural ou construida, e minimizando intervengbes que gerem movimentagdes

excessivas de terra, cortes ou aterros desnecessarios.

Deverda ser avaliada a viabilidade de manter ou recuperar elementos ambientais

relevantes, como arvores, cursos d'agua, taludes estabilizados, rochas expostas, entre outros.
6.4.2. Preservagao ambiental e respeito a vegetagao nativa

A supressdo de vegetacdo devera ser evitada sempre que possivel. Em caso de
inevitabilidade, devera seguir os tramites legais junto aos 6rgdos ambientais competentes, com
as devidas licengas e autorizagdes. A vegetagdo remanescente devera ser considerada como

elemento integrador do projeto arquitetdnico e paisagistico.
6.4.3. Acessibilidade universal

Todos os espagos e percursos, tanto internos quanto externos, deverao ser projetados de
acordo com os principios do desenho universal e em conformidade com a ABNT NBR 9050:2020.
Isso inclui a adogao de solugdes que garantam o acesso, deslocamento e uso autdnomo, seguro
e confortdvel por todas as pessoas, independentemente de sua condig¢do fisica, sensorial,

cognitiva ou etaria.

Devem ser previstas rampas, pisos tateis, barras de apoio, vaos de passagem,

sinalizagOes visuais e tateis, mobilidrio acessivel e adequagdes sanitarias, entre outros.
6.4.4. Ventilagao e iluminagao natural

O projeto deve privilegiar a ventilacdo cruzada e a iluminagao natural dos ambientes,

otimizando o uso de recursos naturais e reduzindo a dependéncia de sistemas artificiais. A
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orientagdo solar e os ventos predominantes deverao ser considerados como condicionantes do

partido arquitetonico, promovendo conforto térmico e eficiéncia energética.
6.4.5. Eficiéncia energética e reaproveitamento de aguas pluviais

Devera ser prevista, sempre que tecnicamente viavel, a incorporagdo de solugdes
passivas de eficiéncia energética e sistemas para captagao, armazenamento e aproveitamento
de aguas pluviais, em especial para uso ndo potavel (descarga sanitaria, irrigagdo, limpeza
externa). O uso de tecnologias de baixo consumo energético e de automagado predial sera

incentivado.
6.4.6. Durabilidade e facilidade de manutengao

As solugbes adotadas devem priorizar sistemas construtivos e materiais com alta
durabilidade, baixo custo de manutencdo e desempenho comprovado. Os acabamentos e
elementos de revestimento devem ser resistentes a impactos, umidade, intempéries e desgastes

naturais, especialmente em areas de uso intensivo ou ambientes sujeitos a agentes agressivos.
6.4.7. Racionalizagao construtiva

E desejavel que o projeto adote modulacdo construtiva, sistemas industrializados ou
racionalizados, componentes padronizados e processos construtivos que reduzam desperdicios,

aumentem a produtividade e facilitem a execugao da obra.

Devem ser evitadas solugdes complexas ou artesanais que resultem em alto custo ou

risco de erro na execucao.
6.4.8. Sustentabilidade

Devem ser priorizadas solugdes que reduzam impactos ambientais ao longo do ciclo de
vida da edificagdo. Isso inclui a escolha de materiais reciclaveis ou de baixo impacto ambiental,
sistemas construtivos sustentdveis, uso racional da dgua e da energia, e adequagao aos critérios

de certificagbes ambientais, quando aplicavel.
6.4.9. Proibicao do uso de materiais com amianto ou substancias téxicas

E vedado o uso de qualquer material que contenha amianto (asbesto), fibras minerais
cancerigenas, solventes clorados ou qualquer outro composto reconhecido como nocivo a saude

humana ou ao meio ambiente, conforme legislagéo vigente.

CAFF — Centro Administrativo Fernando Ferrari
Av. Borges de Medeiros, 1501 — 3° andar Pagina 69 de 294
Porto Alegre, RS

PARA ADICIONAR DOCUMENTOS

25190000247284

146




25190000247284

®»PROA i . I

GOVERNO DO ESTADO
RI0 GRANDE DO SUL

o'  SECRETARIA DE OBRAS PUBLICAS

g

M

6.4.10. Alternativas de saneamento

Nos casos em que o terreno nao estiver atendido por rede publica de coleta de esgoto
sanitario, devera ser prevista solugdo alternativa individual ou coletiva para o tratamento dos
efluentes, compativel com a legislagao ambiental, com as normas técnicas e com a capacidade

de absorgao do solo local.

6.5. APRESENTAGAO DOS PROJETOS

Todos os elementos que compdem o projeto arquitetdnico deverdo ser organizados,
apresentados e entregues de forma clara, padronizada e tecnicamente rigorosa, de modo a
permitir sua andlise, aprovagéo, arquivamento, consulta e execugdo sem a necessidade de

interpretagdo adicional por parte dos agentes envolvidos.

A apresentacdo grafica e descritiva deve obedecer as normas da ABNT, as exigéncias
técnicas da Secretaria de Obras Publicas do Estado do Rio Grande do Sul (SOP) e as
especificidades do contrato firmado, garantindo precisdo, uniformidade e rastreabilidade das

informagoes.
6.5.1. Documentos Técnicos
A entrega do projeto devera contemplar os seguintes conjuntos documentais:

a. Representagao grafica, incluindo plantas, cortes, fachadas, esquemas e detalhes
técnicos;

b. Documentagao descritiva, como memoriais descritivos, relatérios técnicos e
especificagoes;

c. Documentagao quantitativa, como planilhas de quantitativos, quadros de areas e

tabelas técnicas.

Todos os documentos devem ser apresentados em formatos editdveis e ndo editaveis,

conforme indicado a seguir:

i.  Documentos de texto: *.DOC e *.PDF;
ii.  Planilhas: *.XLS e *.PDF;
iii. Desenhos técnicos: *.DWG (acompanhado do respectivo arquivo *.ctb.de
configuragdo de plotagem);

iv.  Modelos BIM: *.RVT (formato nativo Revit) e *.IFC (Industry Foundation:Classes):
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Em caso de exigéncia contratual de metodologia BIM, os modelos deverao ser
acompanhados do Plano de Execucao BIM (PEB), contendo a definicdo dos niveis de
detalhamento, usos do modelo, responsabilidades por disciplina, estrutura de codificagéo,

critérios de verificagao e validagao, entre outros aspectos.
6.5.2. Formatos de Pranchas

As pranchas deverdo ser elaboradas conforme os formatos padronizados pela ABNT (A4,
A3, A2, A1 ou AQ), adotando-se o tamanho mais adequado a escala de representagédo e a

complexidade da informagao contida.

Serd admitida a realizagdo de uma Unica transformagao linear do formato (exemplo: A1

para % A0), quando tecnicamente justificavel e com prévia concordancia da fiscalizagdo da SOP.
6.5.3. Organizagao e ldentificagao
Todas as pranchas devem ser:

a. Numeradas sequencialmente, com identificagdo clara da disciplina e da fase do
projeto;

b. Tituladas e datadas, com titulo especifico que permita identificar seu contetdo de
forma inequivoca;

c. ldentificadas com nome do autor, responsdvel técnico, empresa contratada,
logotipos institucionais e nimero do contrato ou demanda (quando aplicavel);

d. Dotadas de selo padrao da SOP, conforme modelo vigente, contendo campo para

assinatura digital, revisdo, data e numero da prancha.
6.5.4. Assinaturas e Responsabilidade Técnica

Todos os documentos entregues deverdo estar assinados digitalmente pelos respectivos

responsaveis técnicos, com certificagéo digital valida no padrao ICP-Brasil.

As ARTs (Anotagoes de Responsabilidade Técnica) ou RRTs (Registros de

Responsabilidade Técnica) deverdo ser:

a. Quitadas;
b. Datadas e assinadas;

c. Correspondentes a totalidade dos servigos efetivamente prestados;
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6.6. ETAPAS DO PROJETO ARQUITETONICO

A elaboragao do projeto arquitetonico devera seguir uma sequéncia légica e progressiva
de etapas, que compreendem desde o reconhecimento da situagdo atual da edificagdo e do
terreno, passando pela concepgdo da proposta, até o detalhamento completo da solugéo

arquitetonica, apta a execugao da obra.

Cada uma dessas etapas deve resultar em documentos técnicos especificos, com niveis
crescentes de definicdo e detalhamento. As etapas sdo cumulativas e deverdo ser submetidas a
validagao da fiscalizagao técnica da Secretaria de Obras Publicas do Estado do Rio Grande do

Sul (SOP) antes do inicio da etapa subsequente.

As fases a seguir devem ser observadas e atendidas de acordo com o objeto do contrato,

descrito no termo de referéncia e/ou ordem de atendimento técnico:
6.6.1. Levantamento Cadastral e Fotografico

Esta etapa consiste na coleta sistematica de dados técnicos e fisicos da edificacdo
existente e de seu entorno imediato, além da documentagao fotografica e do diagndstico do

estado de conservagao dos elementos construtivos. Pode ser classificada como:

a. Levantamento completo, quando nédo houver planta ou qualquer documentagéo
técnica disponivel;
b. Levantamento complementar, quando houver plantas desatualizadas,

incompletas ou inconsistentes com a realidade observada.
0 levantamento deve contemplar:

i. Caracterizagdo da infraestrutura existente: instalacoes de energia elétrica,
abastecimento de &agua, esgoto sanitdrio, drenagem pluvial, gas, telefonia e
internet;

ii. Representacdo grafica precisa de elementos construtivos e arquitetdnicos;

iii.  Registro de patologias construtivas, alteragdes, reformas e interferéncias;
iv.  ldentificacdo de niveis e cotas existentes;
v. Localizagdo de elementos urbanos relevantes: ruas, cal¢adas, acessos, muros,

cercas, taludes, vegetacgéo relevante, rochas expostas e elementos naturais.
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0 levantamento fotografico deve ser completo, abrangendo todas as fachadas, ambientes
internos, espacgos de circulagéo, acessos, coberturas, esquadrias, equipamentos, areas externas

e quaisquer elementos relevantes para a compreensao do imovel.
A entrega dessa etapa deve incluir:

e Plantas atualizadas e compativeis com a realidade observada;

e Planta indicativa da posigdo e sentido de cada imagem fotografica (“planta
falada”);

e Relatério técnico com diagnéstico das condi¢des da edificagdo, destacando
aspectos que impactem no desenvolvimento dos projetos futuros;

e Documentagdo em formato digital e assinada digitalmente.
6.6.2. Anteprojeto

O anteprojeto consiste na fase de definigdo das diretrizes gerais da proposta
arquitetonica. Nessa etapa, deve-se estabelecer o partido arquiteténico, os fluxos, as setorizacao

dos espacos, a distribuigao funcional, a Idgica construtiva e a relagdo com o terreno e o entorno.
Devem ser elaborados, no minimo:

a. Planta de implantagdo da edificagdo, com a ocupacéo do lote, acessos e areas
externas;
b. Planilha de areas, discriminando areas construidas, uteis, de circulagéo, servigos,

apoio e administrativas;

c. Plantas baixas preliminares de todos os pavimentos;

d. Proposta de layout com planta livre e mobilidrio esquematico;
e. Planta de cobertura;

f. Cortes longitudinais e transversais representativos;

g. Fachadas, representando a volumetria e os principais materiais;
h

Representagéo tridimensional (maquete eletronica ou modelo 3D).

A apresentagdo do anteprojeto deverd demonstrar claramente o entendimento das
diretrizes funcionais e programaticas da demanda, permitindo sua andlise critica por parte da

fiscalizagdo.
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6.6.3. Projeto Legal

Consiste no conjunto de documentos técnicos exigidos pelos érgaos publicos para a
aprovagdo da edificacdo. Deve atender integralmente as exigéncias do Cédigo de Obras do
municipio onde se localiza o empreendimento, bem como as legislagdes urbanisticas,

ambientais, de concessionarias locais, do CBMRS e demais aplicaveis.
Inclui:

a. Planta de situacéo e localizagéao;
b. Planta de implantagdo com cotas, afastamentos e taxa de ocupacgao;

Planta de cobertura;

o

d. Tabelas de areas e indices urbanisticos;

e. Documentos, formularios e declaragbdes exigidas pela prefeitura ou por érgaos
estaduais e federais (quando aplicével);

f. Representacdo dos dispositivos de acessibilidade;

g. Indicacdo das rotas de fuga e saidas de emergéncia, conforme NBR 9077

h. Memorial descritivo para fins de licenciamento.

A empresa CONTRATADA serda responsavel por realizar todos os protocolos e
acompanhamentos necessarios para a aprovagao do projeto legal. Em caso de indeferimento,
deverdo ser realizadas as adequagdes necessarias, com posterior reandlise pela SOP, sem que

isso implique em custos adicionais.
6.6.4. Projeto Basico

Conjunto de elementos necessarios e suficientes, com nivel de precisdo adequado para
definir, dimensionar e caracterizar a obra ou servico, ou complexo de obras ou servigos objeto da
licitagdo. Deve ser elaborado assegurando a viabilidade técnica e o adequado tratamento do
impacto ambiental do empreendimento. Deve possibilitar a avaliagdo do custo da obra,

acompanhado dos quantitativos do projeto, a definigdo dos métodos e do prazo de execugéo.

A forma de apresentagdo do Projeto Bdsico se darad através dos elementos técnicos
listados no Anteprojeto acrescidos das informagdes imprescindiveis para o processo licitatorio,

conforme estabelecidos no Art. 6°, inciso XXV da Lei n° 14.133.

CAFF — Centro Administrativo Fernando Ferrari
Av. Borges de Medeiros, 1501 — 3° andar Pagina 74 de 294
Porto Alegre, RS

>
23/12/2025 16:50:22 SOP/DOP/375606802 PARA ADICIONAR DOCUMENTOS 151



25190000247284

O PROA =5, o) : Il

T “‘ |‘ ‘

GOVERNO DO ESTADO
RI0 GRANDE DO SUL

/1:' SECRETARIA DE OBRAS PUBLICAS

6.6.5. Projeto Executivo

O projeto executivo compreende o conjunto completo e detalhado de desenhos,
memoriais, especificagdes e demais elementos técnicos necessdrios para a perfeita execugéo
da obra. Deve conter todas as informacoes exigidas pelas normas da ABNT e pela SOP, em
conformidade com a Lei n® 14.133/2021.

Devera contemplar, no minimo:

a. Plantas de situacao, localizagdo e implantagdo, com a totalidade das cotas e
niveis;

b. Planilha detalhada de areas, conforme critérios da SOP;

c. Plantas baixas de todos os pavimentos com representacdo de todos os
elementos: alvenarias, esquadrias, vaos, mobiliario fixo, lougas, equipamentos,
sanitarios acessiveis, instalagdes aparentes, sinalizagdes, cortes, legendas,
simbologias e materiais de acabamento;

d. Planta “Construir e Demolir”, com identificacdo precisa dos elementos a serem
removidos, mantidos ou construidos;

e. Planta de cobertura com representagdo de inclinagdes, calhas, ralos, caixas
d'agua, elementos técnicos e estruturais aparentes;

f. Cortes transversais e longitudinais com niveis e referéncias ao RN (referéncia de
nivel 0);

g. Fachadas com materiais, revestimentos e esquadrias definidos;

h. Planta de terraplenagem com cotas naturais e projetadas, cortes e aterros;

i. Planta de paisagismo com vegetagao, mobiliario externo e caminhos;

j. Projeto de esquadrias com representacao e detalhamento das aberturas;

k. Tabelas de esquadrias, portas, janelas e acabamentos;

I.  Memorial descritivo completo, com caracterizagdo técnica dos sistemas
construtivos, materiais e acabamentos;

m. Especificagdes técnicas com orientagdes detalhadas de execucgao;

n. Compatibilizagdo com projetos complementares: estrutural, elétrico,
hidrossanitario, prevencao contra incéndio, climatizagéo, légica, sonorizagao,
SPDA, entre outros;

o. Representacoes graficas e simbologias padronizadas conforme ABNT-NBR 6492.
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Todos os elementos do projeto executivo devem estar coordenados entre si, com perfeita
compatibilidade e auséncia de interferéncias. Cabera a empresa CONTRATADA garantir a
consisténcia dos documentos e realizar os ajustes necessdrios, caso sejam identificadas

inconsisténcias.

6.7. CONSIDERAGOES FINAIS

A CONTRATADA sera responsavel por garantir que o projeto arquitetdnico atenda
plenamente as diretrizes técnicas, normas legais, regulamentagdes especificas e exigéncias da
Secretaria de Obras Publicas do Estado do Rio Grande do Sul (SOP), bem como de todos os

6rgéos publicos envolvidos no processo de aprovagao e licenciamento da obra.

Cabera a equipe projetista assegurar a compatibilizagcdo entre o projeto arquitetonico e
os projetos complementares, evitando sobreposicdes, conflitos, omissdes ou lacunas técnicas
que possam comprometer a execugado, gerar retrabalho ou acarretar custos adicionais a

Administragdo Publica.

A entrega de cada etapa do projeto devera obedecer rigorosamente aos prazos e padrdes
estabelecidos contratualmente. A liberacédo para o inicio da fase seguinte esta condicionada a

aprovacao formal da fase anterior pela equipe técnica da SOP.

Todos os documentos que compdem o projeto deverdo ser entregues em meio digital,
nos formatos especificados, devidamente organizados, identificados, assinados digitalmente e
acompanhados da respectiva Anotagdo de Responsabilidade Técnica (ART) ou Registro de

Responsabilidade Técnica (RRT), conforme o caso.

Os projetos desenvolvidos no @mbito da SOP sao de propriedade intelectual do Estado do
Rio Grande do Sul, sendo vedada sua reprodugéo, modificagé@o ou reutilizagdo para fins alheios

a0 objeto contratual, salvo mediante autorizagdo expressa da Secretaria.

As equipes da SOP acompanharao, revisarao e validardao todas as etapas, podendo
requisitar revisdes, complementacgdes ou corregdes, sempre que necessario ao atendimento das

normas técnicas, das legislagdes aplicaveis e dos objetivos institucionais da obra publica.

6.8. CONTROLE DE REVISOES

Versao Data Revisoes
DT-ARQ-R00 03/09/2025 Versao inicial
DT- ARQ -RO1
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DT- ARQ -R02
DT- ARQ -R03
Tabela 6.2 - Controle de revisées.
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7. DIRETRIZES PARA EXECUGAO DE SONDAGEM

7.1. INFORMAGOES GERAIS

As presentes diretrizes tém como finalidade estabelecer os procedimentos técnicos,
requisitos normativos e critérios de qualidade a serem observados na elaboragao e execugao de
sondagens geotécnicas para obras sob responsabilidade da Secretaria de Obras Publicas do
Estado do Rio Grande do Sul (SOP).

As sondagens deverdo ser conduzidas por profissional legalmente habilitado, com a
respectiva Anotagdo de Responsabilidade Técnica (ART), devendo ser realizadas em

consonancia com o Projeto de Arquitetura e demais documentos técnicos da obra.

O Relatério de Sondagem deve ser entregue a SOP para fins de andlise e aprovagao
técnica, sendo condi¢cdo essencial para a definicdo do tipo de fundagdo e demais estudos

complementares da edificacao.

7.2. SIGLARIO

Sigla  Significado

ABNT | Associagéo Brasileira de Normas Técnicas

ART Anotacgéo de Responsabilidade Técnica

CREA Conselho Regional de Engenharia e Agronomia

NBR Norma Brasileira (ABNT)

SPT Standard Penetration Test (Teste Padrdo de Penetragéo)

RRT Registro de Responsabilidade Técnica (CAU)

SOP Secretaria de Obras Publicas do Estado do Rio Grande do Sul
Tabela 7.1 - Siglario.

7.3. LEGISLAGOES, NORMAS E REGULAMENTOS

Todos os servicos de sondagem, bem como a elaboracdo do relatério técnico
correspondente, devem atender integralmente as normas técnicas da ABNT e demais normativas

vigentes aplicaveis a investigacao geotécnica.
As seguintes normas constituem referéncia minima obrigatéria:
i.  NBR 6502 - Rochas e solos — Terminologia;

i. NBR 8036 - Programacgado de sondagens de simples reconhecimento dos solos para

fundacao de edificios;
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ii. NBR 6484 - Execucdo de sondagens de simples reconhecimento dos solos -

Metodologia;

iv.  NBR 7250 - Identificagcdo e descricdo de amostras de solo obtidas em sondagens de

simples reconhecimento dos solos;
v.  NBR 8044 - Projeto geotécnico;
vi.  NBR 9603 - Sondagem a trado;

vii.  NBR 9604 - Abertura de poco e trincheira de inspe¢cao em solo, com retirada de amostras

deformadas e indeformadas;

vii.  NBR 9820 — Coleta de amostras indeformadas de solo em furos de sondagem.

7.4. DISPOSIGOES GERAIS

Devem ser realizados estudos geotécnicos do terreno em conformidade com a NBR 6484,
a fim de subsidiar tecnicamente a escolha do tipo de fundagdo a ser adotado no

empreendimento.

A sondagem devera ser iniciada somente apds a limpeza completa da area, de modo a
permitir a instalagdo dos equipamentos e a execugdo das operagdes sem interferéncias. Em
caso de chuvas, deve ser aberta uma vala de desvio de aguas pluviais ao redor da sonda. Quando
for necessaria a construgao de plataforma, esta devera ser totalmente assoalhada e cobrir, no

minimo, a area delimitada pelos pontos de apoio do tripé.

Os custos relacionados ao fornecimento de agua e energia elétrica para a execucao das

sondagens correrao por conta da empresa contratada.

Quaisquer situagdes nao previstas nesta diretriz deverao ser previamente comunicadas e

discutidas com a fiscalizagdo da SOP, a quem cabe a deliberagéo final.

Todas as etapas de servigo deverdao respeitar os critérios, especificagbes e

recomendacgdes estabelecidos nas normas técnicas citadas, em especial a NBR 6484.

7.5. PERFURAGOES

As perfuragdes devem ser realizadas de acordo com os critérios estabelecidos em

projeto, respeitando as normas técnicas da ABNT, especialmente a NBR 6484, e aténdendojas
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especificidades da edificagdo a ser implantada, bem como as condi¢gbes geotécnicas e

ambientais do terreno.

A execucgdo deve observar rigorosamente os procedimentos de seguranca, estabilidade
do local e contencao de residuos. O acesso aos pontos de sondagem devera estar livre, nivelado
e devidamente sinalizado, sendo vedada a realizagédo de furos em locais que apresentem risco
de colapso, interferéncia com redes enterradas, presenga de aguas residuais ou instabilidade

superficial.

A escolha da metodologia (sondagem a percussao, a trado, pogos de inspeg¢éo ou mista)
deve considerar o tipo de solo, profundidade estimada de fundagéo e necessidade de coleta de

amostras deformadas e/ou indeformadas.
7.5.1. Localizagao das perfuragoes

A localizacdo das perfuragbes sera fornecida pela SOP. O nimero de perfuragdes deve
obedecer ao estabelecido na NBR-8036, no minimo trés pontos de sondagem. Cabe ressaltar que
os pontos de perfuragdo sdo definidos em fungédo da drea de projecdo das construcdes e da

localizagéo de cargas.

Cada perfuragao devera ser identificada pela sigla SP, seguida de nimero indicativo de
ordem do furo. Em cada obra este nimero serd sempre crescente, independentemente do local,
fase ou objetivo da sondagem. Quando for necessdria a execugdo de mais de um furo em um
mesmo ponto de investigagao, os furos subsequentes terdo a mesma numeragao do primeiro,

acrescida das letras A, B, C etc.

Caso a localizacdo de algum ponto de sondagem de projeto apresente alguma
interferéncia ou obstaculo (em campo) que inviabilize a realizagao do servigo de sondagem, este
poderd deslocado, desde que a CONTRATADA apresente a(s) planta(s) com a sua nova
localizagdo e a justificativa da alteragdo, para aprovagdo da SOP. A(s) planta(s) a ser(em)

apresentada(s) pela CONTRATADA deverao conter o selo padrao da SOP.
7.5.2. Profundidade das perfuragoes

As perfuragbes no terreno deverdo ter profundidade que permita salvaguardar o

adequado comportamento das futuras fundagoes. Paralisagdo da Sondagem a Percussao:
a. A cravagao do barrilete sera interrompida quando se obtiver penetrago inferior a

5,0 cm durante 10 golpes consecutivos, ndo se computando os cinco primeiros
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golpes do teste ou quando ja tiverem sido aplicados 50 golpes durante 0 mesmo
ensaio. Nestas condigdes, o terreno sera considerado impenetravel ao ensaio de
penetragao;

Quando no ensaio forem obtidos avancgos inferiores a 5,0 cm em trés periodos
consecutivos de dez minutos, o material serda considerado impenetravel a
circulagdo de agua (lavagem) por tempo; e

A profundidade minima a ser atingida deverd atender ao estabelecido na NBR-

6484 e/ou quando atingir o “impenetravel”.

7.5.3. Ensaio de Penetragao (SPT)

O ensaio de penetragdo, também denominado Standard Penetration Test (SPT), é

executado durante a sondagem a percussdo, com o propésito de se obterem indices de

resisténcia a penetragéo do solo, devera obedecer ao que se segue:

>
23/12/2025 16:50:22

a.

b.

C.

A partir de 1,00 m de profundidade, o ensaio de penetragao devera ser executado
a cada metro;

As sondagens deverdo ser iniciadas utilizando-se o trado concha. Quando o
avango da sondagem se tornar impraticavel com este equipamento, o furo deve
ser revestido e o avango feito utilizando o trado espiral/helicoidal;

As dimensdes e detalhes construtivos do barrilete amostrador (penetrometro
SPT) deverdo estar rigorosamente de acordo com o indicado na NBR-6484. As
hastes usadas deverdo ser do tipo Schedule 80, retilineas, com 25,4 mm (1") de
diametro interno e dotadas de roscas em bom estado, que permitam firme
conexao com as luvas, e peso aproximadamente 3,0 kg por metro linear. Quando
acopladas, as hastes deverdo formar um conjunto retilineo;

Na execugdo do ensaio, o furo devera estar limpo. Caso as paredes apresentem
instabilidade, o tubo de revestimento deverd ser cravado, de tal modo que a sua
extremidade inferior nunca fique a menos de 10,0 cm acima da cota do ensaio.
Nos casos em que, mesmo com o revestimento cravado, ocorrer fluxo de material
para o furo, o nivel d'agua no furo devera ser mantido acima do lengol freatico.
Nestes casos a operagéo de retirada do equipamento de perfuragédo devera ser

feita lentamente;
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0 ensaio de penetragao consistira na cravagao do barrilete amostrador, através do
impacto sobre a composicdo de hastes de um martelo de 65,0 kg, caindo
livremente de uma altura de 75,0 cm;

O barrilete devera ser apoiado, suavemente, no fundo do furo, assegurando-se que
sua extremidade se encontra na cota desejada e que as conexdes entre as hastes
estejam firmes e retilineas. Os eixos de simetria do martelo e da composicéo das
hastes e do amostrador deverao ser rigorosamente coincidentes;

0O martelo para cravagao do barrilete devera ser erguido manualmente. A queda
do martelo se dara verticalmente sobre a composi¢do, com a menor dissipagcao
de energia possivel. O martelo possuird uma haste guia onde devera estar
claramente assinalada a altura de 75,0 cm;

Colocando o barrilete no fundo do furo, deverdo ser assinalados, de maneira
visivel, na porgdo das hastes que permanecerem fora do revestimento, trés
trechos de 15,0 cm cada, a contar da boca/topo do revestimento. A seguir, o
martelo devera ser suavemente apoiado sob a composicéo de hastes, anotando-
se a eventual penetragéo observada, que correspondera a zero golpes;

Nao tendo ocorrido penetragéo igual ou maior do que 45,0 cm no procedimento
acima serao iniciadas a cravacao do barrilete através da queda do martelo. Cada
queda do martelo corresponderd a um golpe e serdo aplicados tantos golpes
quantos forem necessarios a cravagao de 45,0 cm do barrilete, atendendo a
limitagdo do nimero de golpes indicado no item “k”;

Devera ser anotado o nimero de golpes necessarios a cravagao de cada 15,0 cm.
Caso ocorram penetragdes superiores a 15,0 cm, estas deverao ser anotadas, sem
fazer aproximagodes;

A resisténcia a penetragdo consistird no nimero de golpes necessarios a
cravagao dos 30,0 cm finais do barrilete;

A cravacgao do barrilete sera interrompida quando se obtiver penetragao inferior a
5,0 cm durante 10 golpes consecutivos, ndo se computando os cinco primeiros
golpes do teste, ou quando ja tiverem sido aplicados 50 golpes durante o ensaio.
Nestas condigbes o terreno serd considerado impenetrdvel ao ensaio de
penetragao;

Atingido o lencol freatico ou se o avango do trado espiral for inferiora+50,0-mm

em 10 minutos de operagdo continua de perfuragdo ou nos casos de solos
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aderentes ao trado, passa-se para o método de percussdo com circulagdo de agua
(lavagem). Para tanto, é obrigatdria a cravagédo do revestimento;
Anotar a profundidade quando a sondagem atingir o primeiro nivel d'agua.
Aguardar a estabilizagdo por 30 minutos, fazendo leituras a cada 5 minutos. O
nivel d'agua ou as caracteristicas do artesianismo deverao ser medidos todos os
dias antes do inicio dos trabalhos e na manhéa seguinte apds a conclusdo da
sondagem. No final da jornada didria de trabalho, o furo devera ser esgotado e o
nivel atingido anotado. Nao serdo aceitas sondagens sem as medidas de nivel
d’agua ou incompletas;
As amostras coletadas a cada metro sdao acondicionadas em caixas de madeira e
enviadas ao laboratério para analise do material por responsavel técnico
devidamente habilitado. As amostras extraidas recebem classificagdo quanto as
granulometrias dominantes, cor, presengca de minerais especiais, restos de
vegetais e outras informacdes relevantes encontradas. A indicagcdo da
consisténcia ou compacidade e da origem geoldgica da formagao, complementa
a caracterizagao do solo; e
Cada recipiente de amostra deve ser provido de uma etiqueta, na qual, escrito com
tinta indelével, deve constar o seguinte:
i.  Designagdo ou numero do trabalho;

ii. Local daobra;

iii.  Numero da sondagem;

iv.  Numero da amostra;

v.  Profundidade da amostra; e

vi.  Numeros de golpes e respectivas penetracdes do amostrador.

7.6. RELATORIO DE SONDAGEM

O relatério final de sondagem deverd atender os itens 7.1 e 7.2 da NBR 6484,

principalmente os seguintes itens:

a.

>
23/12/2025 16:50:22

Apresentar a planta do local da obra/planta de situagao, localizagdo dos pontos
de sondagens;
Nome do local da obra ou Interessado;

Profundidade de cada furo e total perfurado, em metros;
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Numero do furo;

Numero da sondagem;

Numero da amostra;

Diametro da sondagem e método de perfuragao;

Cota do furo, com indicagao da Referéncia de Nivel (RN) utilizada;

Data da execucao;

Nome do sondador e da CONTRATADA,

Perfis individuais na escala 1:100;

Declaracédo de que foram obedecidas as normas brasileiras vigentes relativas ao
assunto;

Profundidade do furo e de cada camada, em metros;

Resisténcia a penetracao: inicial e final;

Documento fotografico de cada furo de sondagem, indicando em foto a qual ponto
se refere.

Documento fotografico das amostras de cada furo de sondagem, indicando em
foto a qual ponto se refere.

Tabela com leitura de nivel d'dgua com data, hora, profundidade do furo,
profundidade do revestimento e observagdes sobre eventuais fugas d'agua,
artesianismo etc. No caso de nao ter sido atingido o nivel d'dgua devera constar
no boletim as palavras: FURO SECO;

Posigéo final do revestimento;

Resultado dos ensaios de penetragdo N, com o nimero de golpes e avango em
centimetros para cada tergo (15, 30 e 45 cm) de penetragéo do barrilete;
Resultados dos ensaios de lavagem, com o intervalo ensaiado, avango em
centimetros e tempo de operagéo da pega de lavagem;

Classificacdo geoldgica e geotécnica dos materiais atravessados;

Nome e assinatura do Responsdvel Técnico, devidamente habilitado, pela
classificagé@o geoldgica/geotécnica e respectiva ART;

Indicagdes de anomalias observadas;

Observagdoes sobre o preenchimento do furo ou o motivo do seu nao
preenchimento;

Motivo da paralisagao do furo;
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z. Os perfis individuais deverao ter texto explicativo com critérios de descrigdo das
amostras, bem como outras informagdes de interesses e conhecimento da
CONTRATADA, com nome e assinatura do Responsavel Técnico habilitado pela
CONTRATADA da sondagem e ART;

aa. A CONTRATADA devera juntar ao Relatério Final, copia dos boletins de campo das

sondagens realizadas, com o nome e a assinatura do operador.

7.7. REQUISITOS DA CONTRATAGAO

Sugere-se a vistoria ao objeto para a formagao do preco a ser apresentado no certame
licitatério. Nesta ocasido deverdo ser verificadas eventuais ocorréncias que possam dificultar a
realizagao dos servigos, tais como, logistica de acesso ao terreno, instalagdo de equipamentos,
entre outros. Sua logistica de execugdo das perfuragdes devera ser realizada de maneira a
prejudicar o menos possivel as atividades do ente Contratante. Deverd apresentar os perfis
geoldgicos dos furos de sondagem com clareza, o que proporcionarad uma visdo das camadas
de solo na area estudada. A Contratada devera recompor os pisos onde for executada a

perfuragdo com o trépano.

0 pagamento do servi¢co de sondagem sera realizado considerando a profundidade total

executada dos furos. O valor considerado para o servigco de sondagem é uma estimativa baseada
em profundidades médias de furos de sondagem por municipios considerando um banco de

dados da Secretaria de Obras Publicas.

Quanto a qualificagdo técnica dos licitantes, deverd ser seguida a seguinte orientagéo,

guanto a capacidade técnica profissional e operacional:

a. Profissional(is) legalmente habilitado(s) com atribuicdo de responsavel técnico
pela Sondagem e com atribuigao de responsavel técnico pelo Laudo de Fundacgéo;
b. Comprovagao que o responsavel técnico indicado pela licitante possui experiéncia
através de Atestado e CAT no que vislumbra os assuntos de Sondagem SPT com
comprovagdo de Acervo em Conselho de Classe competente e respectivo

Atestado de Capacidade Técnica fornecido por Pessoa Juridica.
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7.8. CONSIDERAGOES FINAIS

A realizagdo das sondagens é etapa técnica indispensavel para a adequada concepcgao
do projeto estrutural de qualquer edificagdo. Os dados obtidos fornecem subsidios fundamentais
para a definigdo do tipo e da profundidade das fundagdes, além de contribuirem para a previséo
de recalques, analise de estabilidade e prevencéao de patologias associadas ao comportamento

do solo.

O relatério de sondagem sera avaliado pela equipe técnica da SOP e podera ser devolvido
para ajustes, complementacgdes ou reformulagdes, caso ndo atenda aos critérios minimos de

qualidade, completude e precisao estabelecidos nesta diretriz.

A nédo observancia das presentes orientagdes podera ensejar a reprovagao do servigo e a

responsabilizagdo técnica e contratual dos responsaveis, nos termos da legislagéo vigente.

7.9. CONTROLE DE REVISOES

Versao Data Revisoes
DT-SON-R00 26/09/2025 Versao inicial
DT-SON-RO1
DT-SON-R02
DT-SON-R03

Tabela 7.2 - Controle de revisées.
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8. DIRETRIZES PARA PROJETOS DE FUNDAGOES E ESTRUTURA EM CONCRETO
ARMADO

8.1. INFORMAGOES GERAIS

Esta diretriz técnica tem por finalidade estabelecer os critérios, parametros e exigéncias
minimas para a elaboragdo dos projetos de fundacgdes e de estruturas em concreto armado
destinados as edificagbes publicas sob responsabilidade da Secretaria de Obras Publicas do
Estado do Rio Grande do Sul (SOP). Seu objetivo é garantir a seguranga estrutural das
edificagdes, a compatibilidade com os demais projetos complementares e a conformidade com

os dispositivos legais e normativos vigentes.

Os projetos de fundagdes e estruturas de concreto devem ser elaborados por
profissionais legalmente habilitados, com registro em conselho profissional competente e
emissdo da respectiva Anotagdo de Responsabilidade Técnica (ART). A responsabilidade técnica
do projeto inclui a verificagdo da viabilidade técnica das solu¢des propostas, sua compatibilidade

com as condi¢des geotécnicas locais e sua adequagao a tipologia arquitetonica.
Esta diretriz abrange:

Projetos de fundacgdes superficiais e profundas;

b. Projetos de elementos estruturais em concreto armado moldado in loco ou pré-
moldado;

c. Integracdo entre os elementos estruturais e os demais sistemas (alvenarias,

instalagdes, vedos, coberturas etc.);

Todos os projetos devem considerar o ciclo de vida da edificacao, priorizando solugdes

que proporcionem seguranga, durabilidade, racionalizagdo construtiva e facilidade de

manutengao.
8.2. SIGLARIO
Sigla Significado
ABNT Associacao Brasileira de Normas Técnicas
ART Anotacgdo de Responsabilidade Técnica
CAU Conselho de Arquitetura e Urbanismo
CEG Carga de Exaustéo Global
CREA Conselho Regional de Engenharia e Agronomia
ELS Estado Limite de Servigo
ELU Estado Limite Ultimo
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Significado

“EPI
FCK
FCTM

Equipamento de Protegéo Individual
Resisténcia caracteristica do concreto a compressao (MPa)
Resisténcia média a tragcdo do concreto

NBR

Norma Brasileira

NPT

Nivel do lencol fredtico (nivel piezométrico)

PGR
RRT
SOP

Programa de Gerenciamento de Riscos
Registro de Responsabilidade Técnica (CAU)
Secretaria de Obras Publicas do Estado do Rio Grande do Sul

SPT

Standard Penetration Test (Teste Padrédo de Penetragéo)

Tabela 8.7 - Siglario.

8.3. LEGISLAGOES, NORMAS E REGULAMENTOS

Os projetos devem ser elaborados em conformidade com a legislagdo vigente,

observando especialmente:

>
23/12/2025 16:50:22

8.3.1.

a.

8.3.2.

S@e ™ 0o o o0 T o

Leis e Regulamentos

Lei Federal n® 14.133/2021 — Nova Lei de Licitagdes e Contratos Administrativos;
Cadigo Civil Brasileiro (Lei n® 10.406/2002) — Responsabilidade técnica e civil dos
projetistas;

Leis ambientais federais, estaduais e municipais aplicaveis;

Cédigo de Obras e Plano Diretor do Municipio da edificagao;

Normas de prevengao contra incéndio dos Corpos de Bombeiros estaduais.
Normas Técnicas da ABNT (Aplicaveis)

NBR 6118 — Projeto de estruturas de concreto — Procedimento;

NBR 6120 — Cargas para o calculo de estruturas de edificacgoes;

NBR 6122 — Projeto e execugao de fundagdes;

NBR 6123 - Forgas devidas ao vento em edificagdes;

NBR 8681 — Agdes e seguranga nas estruturas — Procedimento;

NBR 12655 - Preparo, controle e recebimento do concreto — Procedimento;
NBR 9062 — Projeto e execugao de estruturas de concreto pré-moldado;
NBR 14859 - Alvenaria estrutural;

NBR 15575 - Desempenho de edificagdes habitacionais.
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8.4. ORIENTAGOES GERAIS DO PROJETO

A elaboragao dos projetos de fundacgdes e de estruturas em concreto armado deve
respeitar, obrigatoriamente, os principios fundamentais da engenharia estrutural, os critérios de
seguranga e funcionalidade previstos nas normas técnicas brasileiras e os requisitos
operacionais estabelecidos pela Secretaria de Obras Publicas do Estado do Rio Grande do Sul
(SOP).

A seguir, sdo apresentados os principais parametros e recomendag¢des que devem ser

observados no desenvolvimento dos projetos.
8.4.1. Compatibilidade com o Projeto Arquitetonico

A concepcao estrutural deve considerar a légica do projeto arquitetonico, respeitando
suas diretrizes funcionais, setoriais e volumétricas. Os elementos estruturais devem ser
integrados aos espacos, evitando interferéncias com aberturas, circulagdes, instalagdes e
demais componentes da edificagdo. Qualquer duvida sobre eventuais alteragdes no
posicionamento dos elementos estruturais, previstos no Projeto de Arquitetura, devera ser

encaminhada a fiscalizagao.

0 dimensionamento das fundagdes deverd considerar as caracteristicas geométricas e o
posicionamento das cargas da superestrutura, de modo a garantir sua correta distribuicdo ao

solo.
8.4.2. Dados Geotécnicos

O projeto de fundagdes deve ser baseado em sondagem geotécnica, com numero e
profundidade de furos compativeis com a drea da edificagdo e com a variabilidade do subsolo,
conforme as diretrizes técnicas da SOP e a ABNT NBR 6122. O documento de sondagem

geotécnica devera ser citado nas notas do projeto.

Os parametros de resisténcia, profundidade do lencgol freatico e tipo de solo devem ser

compativeis com a solugdo de fundacéo adotada.

Em casos de presenga de solos moles, aterros ndo compactados, lengol fredtico elevado
ou existéncia de ruinas ou patologias em edificagbes préximas, devera ser prevista solugéo

técnica especifica, com justificativa no memorial de calculo.
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8.4.3. Concepgao Estrutural

O Estado do RS possui os maiores valores de VO no mapa de isopletas da NBR 6123, o
que torna esse critério fundamental na elaboragéo de projetos para o Estado, sendo essa questao

item de atendimento obrigatério. A concepgao estrutural devera considerar:

a. AcgOes permanentes, variaveis e acidentais, conforme NBR 6120 e NBR 8681;

b. A estabilidade global da estrutura, inclusive contra agdes horizontais (vento,
empuxo, sismos etc.);

c. Aredistribuicdo de esforgos e continuidade entre elementos estruturais;

d. O comportamento diferenciado de fundagdes superficiais e profundas, quando
coexistentes no mesmo projeto;

e. A compatibilizagdo entre os deslocamentos e deformacgdes estruturais e os
sistemas ndo estruturais (vedagdes, caixilharia, instalagdes);

f. As condigbes construtivas, logisticas e de manutengédo da estrutura durante e

apds a obra.

Deve ser evitada a adogdo de solugdes excessivamente complexas ou economicamente
invidveis, a menos que sejam justificadas por condicionantes técnicas ou arquitetonicas

irremoviveis.
8.4.4. Critérios de Modelagem e Analise

A modelagem estrutural deve utilizar ferramentas computacionais consagradas no meio
técnico, com representagdes compativeis com o comportamento fisico dos materiais e com os

vinculos reais da estrutura.
Devera ser apresentado o memorial de calculo quando solicitado.

Caso haja previsdao de instalagdo de equipamentos com vibragdes e esforco repetido

devera ser realizado a Analise Dindmica de Estrutura.
8.4.5. Durabilidade e Agressividade do Meio

Os projetos devem prever vida Gtil minima de 50 anos, conforme ABNT NBR 15575, e
atender aos requisitos de durabilidade conforme o grau de agressividade do ambiente (classes |
a IV da NBR 6118), considerando:

a. Cobrimentos minimos das armaduras;

b. Trago do concreto e relagdo agua/cimento;
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c. Aditivagao, protecao superficial e juntas de dilatagéo;

d. Protecdes especiais em fundagdes submetidas a lencol freatico agressivo.

Devera constar no projeto a classificagdo da agressividade ambiental do local e as

respectivas medidas adotadas para controle da deterioragao.

8.5. APRESENTAGAO DOS PROJETOS

Todos os projetos de fundagbes e estruturas em concreto armado deverdo ser
apresentados em conformidade com os padrdes graficos, formais e técnicos estabelecidos pela
Secretaria de Obras Publicas do Estado do Rio Grande do Sul (SOP). A apresentagdo deve permitir

sua analise, aprovacgao, execugao e fiscalizagao, garantindo clareza, precisao e padronizagao.

Os documentos deverdo ser entregues em meio digital, preferencialmente nos formatos:
Nativo (conforme o Software de calculo utilizado), *. DWG (desenhos editaveis), *.PDF (vers&o
final) e *.IFC (para integragdo com modelo BIM, quando aplicavel). Os arquivos deverdo ser
organizados por pastas nomeadas conforme a fase do projeto (Estudo Preliminar, Anteprojeto,

Projeto Executivo) e por tipo de documento (plantas, memoriais, quantitativos, modelos etc.).
8.5.1. Elementos Graficos Minimos

Deverdo compor o conjunto do projeto executivo os seguintes desenhos, todos com selo

da SOP e folha padronizada:

a. Planta de locacdo e fundagdes, com representacdo completa das fundagdes
(sapatas, blocos, estacas, radier), cotas, niveis, dimensdes e referéncias de
pilares;

b. Planta de formas dos pavimentos, com representacdao de todos os elementos

estruturais: vigas, lajes, pilares e nicleos estruturais;

c. Plantas de armaduras das fundagdes, pilares, vigas, lajes e elementos especiais;
d. Cortes estruturais representativos (transversal e longitudinal);
e. Detalhamento das armaduras, com tabelas de corte, dobras e posigdes;

f. Quando resumo do ago: quantidade de barras, comprimento total da barra, tipo de
aco, comprimentos unitarios e total das barras;
g. Detalhes construtivos especificos: encontros, apoios, ligagdes entre fundagoes'e
pilares, embutimentos, passagens, nichos, furos e rebaixos previstos;
h. Quadro de cargas e planta de locagéo de pilares;
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Representacdes graficas das interfaces com fundagdes pré-moldadas,
contengdes, alvenarias estruturais, escadas e outros elementos estruturais;
Indicacdo dos pontos de apoio, vinculagdes, juntas de dilatagao, dispositivos de

protegao contra corrosao, elementos de ancoragem e chumbadores.

Todos os desenhos deverao conter:

8.5.2.

Indicagdo do nivel de piso acabado (NPA) e referéncias ao nivel zero da edificacgéo;
Cotas horizontais e verticais completas;

Indicacao dos eixos estruturais e de suas amarragdes;

Legenda com simbolos, hachuras, tipos de armadura e referéncias cruzadas entre

pranchas

Memorial Descritivo

0O memorial descritivo devera conter:

8.5.3.

Identificagdo do empreendimento, enderego e dados do contratante;

Premissas de projeto (conceito estrutural, dados geotécnicos, cargas utilizadas,
tipologia estrutural, classe de agressividade, durabilidade etc.);

Isopleta VO utilizada pelo Projetista;

Especificagdes técnicas dos materiais (concreto, ago, aditivos);

Procedimentos construtivos recomendados, incluindo formas, escoramentos e
desforma;

Consideragdes sobre logistica de execugao, limitagdes de equipamentos, acessos
ou interferéncias previstas;

Instrugdes especificas sobre interfaces com outros sistemas (instalagdes,

alvenarias, impermeabilizagdo etc.).

Quantitativos

Deveréao ser apresentadas planilhas de quantitativos contendo:

a.
b.

o

>
23/12/2025 16:50:22

Volume de concreto por elemento (lajes, vigas, pilares, fundagdes);
Peso total de ago por elemento e bitola;

Relacdo de pecas pré-moldadas ou elementos especiais;

Tabela de chumbadores, inserts e conexdes;

Areas de formas.
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As planilhas devem estar organizadas de forma a permitir a conferéncia por etapa ou por

pavimento, com correspondéncia direta com os desenhos executivos.

8.6. ETAPAS DO PROJETO

A elaboracgao do projeto de fundagdes e estrutura em concreto armado podera ocorrer de
forma progressiva e coordenada, em trés etapas sucessivas: Estudo Preliminar, Anteprojeto e
Projeto Executivo. Cada etapa deve ser aprovada antes do inicio da seguinte, garantindo a
validagdo técnica, a compatibilizagcdo interdisciplinar e o atendimento as necessidades da

edificacdo e da contratante.
8.6.1. Estudo Preliminar

0 Estudo Preliminar tem como objetivo definir a concepgao estrutural da edificagao, a
partir de premissas iniciais de uso, ocupacdo, arquitetura, condicionantes geotécnicas e
operacionais. Essa etapa deve garantir que a estrutura proposta seja tecnicamente viavel,
economicamente racional e compativel com as condi¢gdes do terreno e com o partido

arquitetonico.
0 estudo deve apresentar:

a. Proposta de tipologia estrutural (pérticos, lajes nervuradas, fundagdes rasas ou
profundas etc.);

b. Quadro-resumo com os principais elementos estruturais e seus posicionamentos
(pilares, vigas, lajes etc.);

c. Avaliagao preliminar das cargas atuantes;

d. Indicacgao de pontos criticos ou restritivos do sistema estrutural;

e. Croquis, diagramas ou plantas com sugestdo de modulacéo e distribuicdo dos

elementos estruturais.

A solucdo proposta devera ser apresentada em planta baixa (mesmo que esquematica),

com indicacao de eixos estruturais, posicionamento de pilares e elementos de fundacao.

A aceitacdo da solucdo estrutural conceitual por parte da CONTRATANTE e da equipe

técnica da SOP é condigao para o0 avango a etapa de anteprojeto.
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8.6.2. Anteprojeto

O Anteprojeto corresponde a definicdo geométrica e técnica do sistema estrutural, com
detalhamento dos elementos que o compdem, sem ainda apresentar o conjunto completo de
dimensionamentos e detalhamentos executivos. Essa etapa deve garantir a compatibilidade

plena com o projeto arquiteténico e permitir o inicio dos projetos complementares.
Deveréao ser apresentados:

a. Plantas de langamento preliminar (posi¢édo e dimensdes pré-dimensionadas das
secgOes transversais) dos elementos de fundagdes (sapatas, blocos, estacas etc.);

b. Plantas de langamento preliminar (posi¢édo e dimensdes pré-dimensionadas das

segOes transversais) de elementos estruturais dos pavimentos (vigas, pilares,

lajes, escadas etc.);

Quadro-resumo de cargas e combinac¢des de agdes previstas;

Estimativa inicial de volumes e custos, quando solicitado;

Cortes representativos com indicagdo dos niveis;

-~ o o o0

Indicagdo de possiveis interferéncias com instalagdes, pogos de elevadores,
caixas d'agua, shafts ou equipamentos;
g. Memorial descritivo, com justificativa das escolhas técnicas adotadas e descri¢do

da solugéo adotada.

0 anteprojeto devera ser submetido a validagdo da equipe da SOP antes da elaboragéo
do projeto executivo, e deve ser suficientemente detalhado para subsidiar orgamentos

preliminares e processos licitatérios de obra, quando couber.
8.6.3. Projeto Executivo

0 Projeto Executivo corresponde a etapa final do desenvolvimento do projeto estrutural,
contendo todos os elementos necessarios para a execugao da obra, fiscalizagdo, orgamentacgao

definitiva e elaboragéo do cronograma fisico-financeiro.
O projeto executivo deve apresentar:

a. Plantas de formas, geometrias e armaduras completas, com cotas, niveis,
simbologias e todas as informagdes necessarias para execugao;
b. Detalhamento completo de todos os elementos estruturais (fundagoes, pilares,

vigas, lajes, escadas, elementos especiais);
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c. Cortes e detalhes construtivos/reforcos de ligagbes, apoios, encontros e
passagens;

d. Memorial descritivo completo, com especificacdes técnicas de materiais e
procedimentos;

e. Memorial de cdlculo, quando solicitado, contendo o modelo estrutural, critérios

adotados, verificagdes em ELU e ELS, cargas utilizadas e justificativas de

dimensionamento;

Planilha de quantitativos de concreto, ago e demais materiais estruturais;

Tabelas de armaduras por elemento e bitola;

= a =~

Tabelas de chumbadores, inserts e elementos metélicos auxiliares;

Indicagdo de interfaces com outros sistemas (impermeabilizagédo, alvenaria,
esquadrias, instalagdes);
j.  Anotagdo de Responsabilidade Técnica (ART) quitada e vinculada ao projeto

entregue.

Todos os desenhos devem estar devidamente nomeados, numerados, assinados
digitalmente e organizados conforme padrdo da SOP. As plantas devem conter selo institucional,

identificagao do profissional responsavel, data, revisdo e escala.

8.7. CONSIDERAGOES FINAIS

A presente diretriz estabelece os requisitos minimos e os critérios técnicos obrigatérios
para a elaboracdo dos projetos executivos de fundagdes e estruturas em concreto armado em
obras sob responsabilidade da Secretaria de Obras Publicas do Estado do Rio Grande do Sul
(SOP).

0 atendimento integral as orientagdes aqui dispostas é condigdo indispensavel para a
aprovagao técnica dos projetos e sua utilizagdo na execugao da obra. Projetos que ndo atendam
aos critérios estabelecidos, ou que apresentem omissdes, inconsisténcias, auséncia de
compatibilizagdo ou inadequacdes técnicas, serdo devolvidos para revisdo, podendo ensejar a

suspensdo de prazos contratuais até sua corregao.
Sao responsabilidades do projetista:

a. Garantir a seguranga, estabilidade, durabilidade e funcionalidade da solugéo

proposta;
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b. Cumprir rigorosamente todas as normas técnicas aplicaveis e legislagdes
vigentes;

c. Compatibilizar integralmente o projeto estrutural com os demais projetos
complementares;

d. Assegurar a legibilidade, organizacédo e padronizagéo dos elementos entregues;

e. Manter-se disponivel para esclarecimentos e compatibilizagdes adicionais

durante a analise pela SOP ou durante a execuc¢éo da obra, quando solicitado.

Toda e qualquer alteragdo posterior ao projeto aprovado devera ser formalmente
comunicada e submetida a nova avaliagdo da SOP, com a respectiva emissao de revisdo e ART

complementar.

Os projetos deverdo considerar, desde a sua concepgao, a realidade das obras publicas,
priorizando solugdes executaveis, econdmicas, seguras e de facil manutencgao, respeitando os
principios da economicidade, eficiéncia, durabilidade e sustentabilidade, conforme os preceitos

da Administragao Publica.

Esta diretriz podera ser revisada e atualizada sempre que necessario, a fim de incorporar

avangos tecnologicos, normativos ou institucionais.

8.8. CONTROLE DE REVISOES

Versao Data Revisdes
DT-ECA-R0O0 26/09/2025 Versao inicial
DT-ECA-RO1
DT-ECA-R02
DT-ECA-R0O3

Tabela 8.2 - Controle de revisées.
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9. DIRETRIZES PARA PROJETOS DE ESTRUTURA METALICA

9.1. INFORMAGOES GERAIS

Esta diretriz tem por finalidade estabelecer os requisitos técnicos, normativos e formais
que devem ser rigorosamente observados na elaboragdo dos projetos de estruturas metalicas
para edificagbes sob responsabilidade da Secretaria de Obras Publicas do Estado do Rio Grande
do Sul (SOP).

Os projetos deverdao contemplar, de forma completa e compatibilizada, a estrutura
metdlica da edificagdo, considerando sua integragdo com os demais sistemas (arquitetonico,
fundagdes, instalagbes, vedacdo, impermeabilizacdo, acessibilidade e desempenho) e
garantindo a segurancga estrutural, estabilidade global, durabilidade, facilidade de execugéo e

manutenc¢ao ao longo da vida util da edificacao.

0 projeto devera ser elaborado por profissional legalmente habilitado e acompanhado da
correspondente Anotagdo de Responsabilidade Técnica (ART). Sua elaboracédo deve observar as
normas técnicas brasileiras vigentes, legislagdes especificas aplicaveis e os padrdes graficos e

operacionais da SOP.

9.2. SIGLARIO

Sigla  Significado

ABNT  Associagao Brasileira de Normas Técnicas

AISC | American Institute of Steel Construction (referéncia internacional)

ART Anotacdo de Responsabilidade Técnica

CAU Conselho de Arquitetura e Urbanismo

CREA Conselho Regional de Engenharia e Agronomia

ELU Estado Limite Ultimo

ELS Estado Limite de Servico

NBR Norma Brasileira

PGR Programa de Gerenciamento de Riscos

RRT Registro de Responsabilidade Técnica (CAU)

SOP Secretaria de Obras Publicas do Estado do Rio Grande do Sul
Tabela 9.7 - Siglario.

9.3. LEGISLAGOES, NORMAS E REGULAMENTOS
A elaboragao dos projetos de estrutura metalica devera seguir rigorosamente:
9.3.1. Leis e Regulamentos
a. LeiFederal n®14.133/2021 — Nova Lei de Licitagoes e Contratos;
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Cddigo Civil Brasileiro — Responsabilidade técnica e civil dos profissionais
projetistas;
Cédigo de Obras e Legislagdo Urbanistica Municipal — Conforme o local da
edificacao;

Normas de prevencgéao contra incéndio dos Corpos de Bombeiros estaduais.

. Normas Técnicas da ABNT (Aplicaveis)

NBR 8800:2008 - Projeto de estruturas de ago e de estruturas mistas de ago e
concreto de edificios — Procedimento;

NBR 6355:2012 — Perfis estruturais de ago — Dimensionamento;

NBR 6620:2013 — Calculo de ligagbes em estruturas de ago — Procedimento;
NBR 9050:2020 - Acessibilidade a edificagbes, mobilidrio, espagos e
equipamentos urbanos;

NBR 6120 e NBR 8681 — AgOes em estruturas e combinagdes de cargas;

NBR 5629 - Perfis soldados — Especificagao e tolerancias;

NBR ISO 12944 - Protegao anticorrosiva de estruturas metalicas com pinturas;
NBR 14323 - Projeto de Estruturas de ago e de estruturas mistas de ago e
concreto de edificios em situagao de incéndio;

NBR 6123 - Forgas devido ao vento em edificagdes;

NBR 14762 — Dimensionamento de estruturas de ago constituidas por perfis
formados a frio;

NBR 6323 - Galvanizagao por imerséo a quente de produtos de ago e ferro fundido
- Especificacao

Referenciais internacionais (quando aceitos contratualmente)

AISC - Steel Construction Manual (para critérios complementares de
dimensionamento);

EN 1993 (Eurocode 3) - Structural Steel Design (referéncia para estruturas

especiais).

9.4. ORIENTAGOES GERAIS DO PROJETO

O projeto estrutural metdlico deve ser concebido com base em critérios técnicos

rigorosos, alinhados as normas brasileiras e aos principios da engenharia estrutural,’visando

>
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garantir a seguranga, estabilidade, durabilidade e funcionalidade da edificagdo. A estrutura
metalica deve ser compativel com os demais sistemas do projeto e adequada as condigbes

executivas da obra.

As solugbes propostas devem ser tecnicamente justificadas, evitando arranjos
estruturais excessivamente complexos ou de dificil montagem, salvo quando exigidos por

condicionantes arquiteténicos, funcionais ou operacionais relevantes.
Quando solicitado pela fiscalizagao, deverao ser apresentados os memoriais de calculo.
9.4.1. Concepgao Estrutural
A concepgao da estrutura metalica deve considerar pelo menos:

Racionalidade construtiva e padronizagao de perfis;
Modularidade e repetigdo de elementos sempre que possivel;
Redugéo de interferéncias com instalagdes e arquitetura;

Facilidade de transporte, icamento e montagem dos elementos em obra;

® o o T o

Condigbdes de apoio, fundagbes e interagdo com outros materiais (concreto,

alvenaria, madeira etc.);

f. Compatibilizagdo com sistemas de vedagdo e fechamento (painéis metdlicos,
alvenarias, vidro etc.);

g. Previsdo de juntas de dilatagdo, movimentagdo térmica e tolerancias de

fabricagdo/montagem;

h. Escolha de perfis e chapas comercialmente usuais no mercado.
9.4.2. Analise Estrutural

0 Estado do RS possui os maiores valores de VO no mapa de isopletas da NBR 6123, o
que torna esse critério fundamental na elaboracao de projetos para o Estado, sendo essa questédo
item de atendimento obrigatério. A analise estrutural devera considerar pelo menos:

a. Todas as agdes permanentes e varidveis previstas na NBR 6123, NBR 8800, NBR
6120 e NBR 8681;

b. AcgOes acidentais, como vento, sismos (se aplicavel), impacto, sobrecargas
localizadas e empuxos;

c. Combinacgdes de a¢des nos Estados Limites Ultimos (ELU) e de Servico (ELS);

d. Efeitos globais de segunda ordem (P-A) e locais (flambagem de“elementos

delgados);
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e. Estabilidade global do sistema estrutural (inclusive contraventamentos e rigidez
transversal);

f. Verificacdo de resisténcia a flambagem lateral com torgdo, torgdo pura,
flambagem local e global;

g. Consideracdo de ligagbes semirrigidas ou articuladas conforme detalhamento

previsto.

A modelagem estrutural deve representar adequadamente os vinculos e restri¢cdes reais
da estrutura. Os pardmetros de calculo e hipdteses adotadas deverdo ser explicitados no

memorial de calculo.
9.4.3. Ligagoes

O projeto deve conter o dimensionamento completo das ligagdes entre os elementos
metalicos e destes com fundacgdes, estruturas de concreto ou outros materiais, respeitando as

tolerancias normativas e construtivas.

As ligagbes podem ser aparafusadas, soldadas ou mistas, devendo ser escolhidas com

base em critérios técnicos e executivos, observando pelo menos:

a. Capacidade resistente da ligagdo em relagdo aos esforgos atuantes;

b. Simplicidade de execugao e facilidade de montagem;

c. Seguranga contra colapso progressivo;

d. Detalhamento grafico completo, com nimero, tipo e posigao de parafusos, soldas,
chumbadores, placas de base etc,;

e. Especificagdo dos elementos de fixagdo conforme normas técnicas (classe dos

parafusos, eletrodos, tipos de solda).

Recomenda-se nas ligagdes parafusadas a utilizagdo de parafusos de alta resisténcia
mecénica ASTM A 325, para os elementos principais, e parafusos de baixa resisténcia mecanica
ASTM A 307, para elementos secundarios. Obedecendo a ISO 898.C4.6.

Nas ligagdes soldadas, o eletrodo deve ser utilizado de acordo com a necessidade da
estrutura e que garantam a segurancga da construgdo. Os filetes de solda deverao ser continuos
em todo o perimetro de contado das pegas e nas dimensdes especificadas nos projetos e
obedecer a AWS. Os simbolos de solda deverao seguir os padroes da AWS - American' Welding

Society.
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9.4.4. Tratamento Superficial

O projeto de estrutura metalica devera prever, sempre que possivel, galvanizagdo da

estrutura a fogo para aumento da vida Gtil da obra.
9.4.5. Estabilidade Durante a Montagem

O projetista deve considerar os estados transitérios da estrutura, especialmente durante
o transporte, icamento, montagem e fases construtivas parciais. Elementos que sé adquirem
rigidez ap6s a montagem completa (contraventamentos, travamentos de cobertura etc.) devem

ser verificados também em fase de montagem.
Caso necessario, o projetista devera prever:

Travamentos tempordrios;

b. Sequéncia construtiva recomendada;

c. Instrugbes especificas para transporte e igamento de elementos longos ou
instaveis;

d. Proibi¢do do uso de trechos incompletos da estrutura como escoramento ou

apoio de cargas nao previstas.

9.5. APRESENTAGAO DOS PROJETOS

A apresentacdo dos projetos de estruturas metdlicas deve obedecer aos padrdes
técnicos e graficos definidos pela Secretaria de Obras Publicas do Estado do Rio Grande do Sul
(SOP), assegurando clareza, precisdo e completa compreensao por parte das equipes de analise,

execucao e fiscalizagédo da obra.

Os documentos deverao ser entregues em meio digital, preferencialmente nos formatos
Nativo (conforme o Software de calculo utilizado), *.DWG (desenhos editdveis), *.PDF (versdo
final) e *IFC (para integragdo com modelo BIM, quando aplicavel). Os arquivos deverdo ser
organizados por pastas nomeadas conforme a fase do projeto (Estudo Preliminar, Anteprojeto,

Projeto Executivo) e por tipo de documento (plantas, memoriais, quantitativos, modelos etc.)
9.5.1. Conjunto de Elementos Obrigatdrios
O projeto executivo de estrutura metalica devera conter, no minimo:

a. Desenhos de fabricagdo: Os desenhos de fabricagao deverdo ser feitos.de,acordo

com as disposi¢des do manual AISC — Structural Steel Detailing. Os desenhos de
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fabricagdo deverdao mostrar claramente quais os elementos de ligagao (parafusos,
soldas) que serdo instalados na oficina e quais os de montagem

Desenhos de montagem: Os desenhos de montagem deverdao conter as
informacdes necessarias a sua perfeita e completa montagem. Cada desenho de
montagem devera mostrar o conjunto de pegas constituintes da unidade, os seus
componentes e demais partes. Cada pega devera ser identificada pela marca de
montagem, que devera ser idéntica a marcagao indicada nos desenhos.

Tabela de cargas dos pilares;

Detalhamento completo das ligagdes, incluindo vistas em corte, nimero e tipo de
parafusos, soldas, placas de apoio, chumbadores, inserts e tolerdncias de
montagem;

Detalhes isométricos de pecas para fabricagdo e melhor esclarecimento do
projeto;

Tabelas de perfis utilizados, com identificag@o por elemento, se¢édo transversal,
comprimento, peso e ago especificado;

Quadro resumo de quantitativo de elementos estruturais, contendo numeracgao,
localizagao, fungao, peso individual e total, tipo de ago;

Cortes e elevagdes representativos com indicagdes de contraventamentos, vigas
de rigidez, elementos diagonais, apoio de tergas e jungdes com estruturas em
concreto;

Detalhes de interface com outros sistemas, como lajes mistas, apoio em
fundagdes, ancoragens em concreto, embutimentos em alvenaria ou painéis de

fechamento.

Memorial Descritivo

O memorial descritivo devera conter:

Descri¢cdao completa da solugao estrutural adotada;
Identificagdo dos perfis metdlicos utilizados, padrao dos elementos e processos
de fabricagdo e montagem previstos;
Controle de qualidade das pecas;
Indicagdo da classe de ago utilizada (exemplo: ASTM A36, ASTM A572:0u"ABNT
equivalentes);
Condicdes previstas para transporte, armazenamento e igamento;
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f. Especificagdes para pintura ou galvanizacao, conforme classe de agressividade;

g. Instrugdes de montagem e estabilizagcao temporaria, quando necessario;
Indicacdo dos limites de tolerancia dimensional, dos métodos de controle de

qualidade e dos pontos de medigao recomendados para conferéncia em obra.
9.5.3. Quantitativos
Devem ser apresentados quantitativos organizados por elemento, contendo:

Tipo e perfil do ago utilizado;

a
b. Comprimento e peso de cada pega;

c. Peso total da estrutura metalica;
d. Numero e tipo de parafusos;
e. Area a ser tratada com pintura ou galvanizagao (com base para orcamentagao);

f. Relatério resumido de consumo de materiais (ago, solda, tinta, chumbadores,

etc.).

Os quantitativos devem permitir compatibilizagdo com os projetos de fundacgdes, de
arquitetura e orgamentacéo global da obra, devendo seguir a mesma codificagdo empregada nos

desenhos técnicos.

9.6. ETAPAS DO PROJETO

A elaboragdo dos projetos de estrutura metdlica podera ocorrer de forma progressiva e

coordenada, em trés etapas sucessivas: Estudo Preliminar, Anteprojeto e Projeto Executivo.

Cada etapa deve ser apresentada com o nivel de detalhamento correspondente e sera
objeto de anadlise e validacdo por parte da equipe técnica da Secretaria de Obras Publicas do

Estado do Rio Grande do Sul (SOP), antes do avango a etapa seguinte.
9.6.1. Estudo Preliminar

O Estudo Preliminar visa estabelecer os principios estruturais e funcionais da solugéo
metalica, considerando condicionantes arquitetonicos, operacionais, logisticos, de durabilidade

e seguranga.
Devem ser apresentados:

a. Proposta de sistema estrutural (pérticos, trelicas, estrutura espacial,;mezaninos

etc.);
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Avaliacdo da viabilidade técnica da adogéo da estrutura metdlica na edificagao;
Compatibilizagao preliminar com arquitetura, fundagdes e instalagdes;
Identificagdo dos principais elementos da estrutura e seus posicionamentos;
Definicao preliminar da modulagéo, eixos e esbogo de planta estrutural com
locacgdo dos apoios;

Avaliacao inicial de cargas e dimensoes gerais;

Identificagdo de aspectos criticos: grandes vaos, exigéncias de contraventamento,
condicdes de acesso e montagem;

Indicagdo de eventuais interferéncias com os demais sistemas construtivos.

Essa etapa deve ser apresentada graficamente em planta baixa esquematica, com eixos

estruturais e posicionamento de pilares e vigas principais, podendo ser acompanhada de cortes

ilustrativos e diagramas técnicos.

9.6.2. Anteprojeto

O Anteprojeto corresponde a definicdo geométrica da estrutura e a consolidagdo da

solucdo estrutural adotada, de forma compatibilizada com os demais projetos da edificacéo. E

nessa fase que se confirmam os elementos estruturais principais e se detalham suas dimensdes

e posigoes relativas.

Devem ser apresentados:

a.

Plantas de langcamento preliminar (posicdo e dimensdes pré-dimensionadas das
segOes transversais) de elementos estruturais dos pavimentos (vigas, pilares,
etc.);

Quadro-resumo de cargas e combinagdes de agdes previstas;

Cortes representativos com indicagdo dos niveis;

Indicagdo de possiveis interferéncias com instalagdes, pogos de elevadores,
caixas d'agua, shafts ou equipamentos;

Memorial descritivo, com justificativa das escolhas técnicas adotadas e descrigao

da solugéo adotada.

O anteprojeto deve fornecer as informagdes necessarias para orgamento preliminar,

definicdo de interferéncias com os demais projetos e tomada de decisd@o sobre a continuidade

da solugdo metalica proposta.
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9.6.3. Projeto Executivo

0 Projeto Executivo deve conter o detalhamento completo da estrutura metalica, sendo a
versao definitiva a ser utilizada em obra, na fabricagdo, no transporte, na montagem e na

fiscalizagdo dos servicos.
Deve incluir:

Plantas com desenhos de fabricacgao;

a.
b. Plantas com desenhos de montagem;

c. Tabela de carga dos pilares;

d. Detalhamento completo das ligagdes;

e. Detalhes isométricos;

f. Tabela de perfis;

g. Quadro resumo de quantitativos de elementos estruturais;
h. Cortes e elevagoes;

Detalhes executivos.

9.7. CONSIDERAGOES FINAIS

A presente diretriz estabelece os critérios obrigatérios para a elaboragédo de projetos
executivos de estruturas metdlicas em obras sob responsabilidade da Secretaria de Obras
Publicas do Estado do Rio Grande do Sul (SOP). O atendimento integral as orientagdes aqui
estabelecidas é condigao essencial para a aprovagéo técnica do projeto e para a sua utilizagédo

na execugao contratual da obra.
O projeto de estrutura metalica deve:

a. Garantir a seguranca estrutural e estabilidade global da edificagao;

b. Assegurar a durabilidade, resisténcia a corrosdo e compatibilidade com o
ambiente de exposi¢ao;

c. Ser compativel com os demais projetos da edificacéo, especialmente arquitetura,
fundagdes, alvenarias e instalagoes;

d. Prever solugbes executaveis, econdmicas e passiveis de fiscalizagdo e
manutengao;

e. Atender rigorosamente as normas técnicas brasileiras vigentes e, quando
expressamente autorizado, a normas internacionais complementares.
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E responsabilidade do projetista:

i.  Elaborar o projeto de forma completa, precisa e tecnicamente fundamentada;

25190000247284

ii. Emitir e manter atualizada a Anotagdo de Responsabilidade Técnica (ART)

correspondente ao escopo do projeto entregue;

iii. Corrigir sem O6nus adicional para a Administracdo Publica,

eventuais

inconsisténcias, omissdes ou inconformidades técnicas apontadas durante a

analise ou a execucao;

iv.  Manter-se disponivel para esclarecimentos e compatibilizagdes, inclusive durante

a obra, sempre que solicitado pela equipe técnica da SOP.

Projetos que ndo atendam integralmente as exigéncias desta diretriz poderdao ser

devolvidos para readequacgéo, com impacto no prazo de andlise e nas obrigagdes contratuais da

contratada.

A presente diretriz podera ser revista e atualizada periodicamente, em fungédo de

alteragbes normativas, avangos tecnolégicos ou novos entendimentos técnicos e institucionais.

9.8. CONTROLE DE REVISOES

Versao Data Revisdes
DT-EME-R00 05/09/2025 Versao inicial
DT-EME-RO1
DT-EME-R02
DT-EME-R03

Tabela 9.2 - Controle de revisées.
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10.DIRETRIZES PARA ELABORAGAO DE LAUDO DE ESTABILIDADE ESTRUTURAL

10.1. INFORMAGOES GERAIS

Esta diretriz técnica tem como objetivo estabelecer os critérios obrigatérios para a
elaboragéo de laudos técnicos de estabilidade estrutural de edificagdes publicas no ambito da
Secretaria de Obras Publicas do Estado do Rio Grande do Sul (SOP). Trata-se de instrumento
fundamental para avaliagdo das condi¢cdes de seguranga estrutural de edificios existentes,
especialmente em situagdes de indicios de patologias, manifestagbes de instabilidade ou

intervengdes estruturais.

0 laudo devera conter um diagnéstico técnico fundamentado sobre a estabilidade atual
da estrutura, a identificagdo das ndo conformidades, os ensaios e medigdes necessarios, bem
como os registros documentais e graficos que subsidiem a definigao da estratégia de reforgo,

recuperagao ou substituicdo dos elementos comprometidos.

0O documento deverd ser elaborado por profissional legalmente habilitado, com a
respectiva Anotagdo de Responsabilidade Técnica (ART) e atender integralmente as normas

técnicas vigentes.

Esta diretriz aplica-se a estruturas de concreto armado, metalicas, mistas, alvenaria
estrutural ou qualquer outro sistema construtivo com funcdo estrutural, seja em edificios

escolares, administrativos, de salude, esportivos ou institucionais.

10.2. SIGLARIO

Sigla Significado
ABNT  Associacao Brasileira de Normas Técnicas

ACI American Concrete Institute
ART Anotacdo de Responsabilidade Técnica
CAU Conselho de Arquitetura e Urbanismo

CREA  Conselho Regional de Engenharia e Agronomia
ELU Estado Limite Ultimo
ELS Estado Limite de Servigo

NBR Norma Brasileira
NDE Ensaios Ndo Destrutivos
NPT Nivel do Lencol Freético (nivel piezométrico)

RRT Registro de Responsabilidade Técnica (CAU)
SOP Secretaria de Obras Publicas do Estado do Rio Grande do Sul
Tabela 10.7 - Siglario.
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LEGISLAGOES, NORMAS E REGULAMENTOS

O laudo técnico de estabilidade estrutural devera atender integralmente as seguintes

normas técnicas e dispositivos legais:

a
b.

C.

= a -

10.4.

ABNT NBR 6118 — Projeto de estruturas de concreto — Procedimento;

ABNT NBR 6120 — Cargas para o calculo de estruturas de edificagdes;

ABNT NBR 8681 — A¢des e segurancga nas estruturas;

ABNT NBR 12655 - Concreto de cimento Portland — Preparo, controle e
recebimento;

ABNT NBR 9452 - Inspecéo de estruturas de concreto — Procedimento;

ABNT NBR 15575 — Desempenho de edificag6es habitacionais;

ABNT NBR 7190 - Projeto de estruturas de madeira;

ABNT NBR 8800 — Projeto de estruturas de ago e mistas;

Lei Federal n® 14.133/2021 — Nova Lei de Licitagcdes e Contratos;

Demais legislagdes municipais, estaduais ou federais aplicaveis a edificagéo e a

ocupagao.

ENSAIOS

Para a elaboragdo de um diagndstico técnico confidvel, é obrigatéria a realizacdo de

ensaios e medigdes que subsidiem a avaliagdo das condi¢des estruturais da edificagdo. A

selecdo e o escopo dos ensaios devem ser definidos em avaliagdo conjunta entre a empresa

CONTRATADA e a fiscalizagdo conforme o tipo de estrutura, manifestacdes observadas e

hipoteses de falhas levantadas pela andlise preliminar.

Todos os ensaios devem ser realizados por equipe técnica especializada, com

equipamentos calibrados, com a documentag¢do comprovatéria da calibragdo anexadas ao laudo,

e procedimentos compativeis com as normas técnicas da ABNT.

O relatério do laudo devera conter os métodos utilizados, os equipamentos empregados,

as normas de referéncia, os locais dos ensaios, os resultados obtidos e a interpretagao técnica

associada a cada um dos dados levantados.

Poderao ser utilizados os seguintes métodos:

>
23/12/2025 16:50:22

CAFF — Centro Administrativo Fernando Ferrari
Av. Borges de Medeiros, 1501 — 3° andar Pagina 108 de 294
Porto Alegre, RS

SOP/DOP/375606802 PARA ADICIONAR DOCUMENTOS

25190000247284

185




i i[=]

»PROA =% o -

GOVERNO DO ESTADO
RI0 GRANDE DO SUL

g _Awg !
v % SECRETARIA DE OBRAS PUBLICAS

n

10.4.1. Ensaios Nao-Destrutivos (END)
a. Esclerometria para verificagdo da resisténcia superficial do concreto;
b. Ultrassom para deteccao de falhas internas e descontinuidades;
c. Pacometria para localizagao e diametro das armaduras;
d. Medicao de carbonatagéo e profundidade de corroséao;
e. Resistividade elétrica,

f. Teor de cloretos,
g. Abertura de prospeccdes (pogos de inspegdo) para avaliagdo da fundagido
existente;

h. Entre outros.
10.4.2. Ensaios Semi-Destrutivos

a. Extragao de testemunhos de concreto com ensaio de compresséo axial;
b. Abertura de janelas de inspegao para andlise direta de armaduras e interfaces;

c. Entre outros.
10.4.3. Analise Documental e de Campo

Levantamento histérico de intervengdes anteriores;
Comparagdo com projetos originais (quando disponiveis);

c. Registro fotogréfico das manifestagdes patoldgicas (fissuras, recalques,
oxidacdo, desprendimentos etc.);

d. Avaliagdo de vibragdes, deformagdes excessivas e deflexdes visiveis;

10.5. DIAGNOSTICO

Com base nos resultados obtidos na inspe¢éo e nos ensaios realizados, o laudo devera
apresentar um diagnéstico técnico conclusivo sobre o estado de estabilidade estrutural da
edificagdo. Para a confec¢ao do laudo, deverdo ser realizadas vistorias no loca, quantas vezes

forem necessarias.
0 diagnéstico deve:

a. Identificar os elementos comprometidos (pilares, vigas, lajes, fundagdes etc.);

b. Classificar a gravidade das manifestagoes observadas;
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c. ldentificar as causas provaveis das anomalias (sobrecarga, corrosao, recalque,
erro de execugdo, falhas de projeto, envelhecimento etc.);

d. Avaliar a influéncia das anomalias na estabilidade global da edificagao;

e. Avaliar orisco de colapso parcial ou total;

f. Indicar se a edificagdo pode permanecer ocupada, se requer interdi¢do parcial ou
total, ou se ha necessidade de escoramentos emergenciais;

g. Apontar as recomendagdes preliminares (como escoramento) para recuperagao,

reforgo ou demolicao dos elementos afetados.

0 diagnéstico deve ser formulado de forma fundamentada, clara e tecnicamente objetiva,
contendo croquis, tabelas e registros fotograficos que auxiliem na compreenséo do problema

identificado.

10.6. PLANTA BAIXA (“AS IS")

A planta baixa deve representar a estrutura existente tal como se encontra no momento
da vistoria, refletindo a real disposicdo dos elementos estruturais e eventuais alteragdes

executadas ao longo da vida util da edificagao.
A planta deve conter:

Localizagao dos pilares, vigas, lajes, escadas, reservatérios, mezaninos etc.;

a.
b. Indicacdo das dreas afetadas por patologias, com simbologia especifica;

c. Representacao de elementos removidos, substituidos ou reforgados;
d. Marcacao dos pontos de ensaio realizados;
e. Marcacgao da localizagéo das fotos apresentadas;

f. Indicagdo de dreas escoradas, interditadas ou com risco de colapso;

g. Cotas principais, eixo de referéncia e identificacao dos pavimentos.

Nos casos de fissura, trinca e rachadura etc., é fundamental caracterizar sua natureza, ou
seja, determinar se elas sdo ativas (vivas), ou inativas (mortas), mais precisamente, se a abertura

delas varia ou permanece constante ao longo do tempo.

No descolamento de revestimento, por sua vez, é importante identificar o tipo de
revestimento (tintas, revestimento de argamassas etc.), as camadas atingidas (chapisco;
emboco, reboco e, se for o caso, argamassa de assentamento) e as condi¢gdes do material de
aderéncia, se esse permanece aderido ao tardoz do componente descolado ou no substfato.
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Caso ndo existam plantas originais confiaveis, devera ser realizado levantamento métrico

completo da edificagdo, com emissao de planta “as built” para base de andlise e diagnéstico.

10.7. PLANILHA DE QUANTITATIVO DAS AREAS QUE SOFRERAO INTERVENGAO

O laudo devera conter uma planilha de areas afetadas, discriminando quantitativamente

os locais onde serdo necessarias intervengdes, mesmo que preliminarmente.
A planilha devera indicar:

a. Local (identificagdo do pavimento e ambiente);

b. Elemento estrutural comprometido (viga V12, pilar P06, laje L2A etc.);

c. Area ou volume afetado;

d. Tipo de intervengdo recomendada (recuperagdo, reforgo, escoramento,
substitui¢ao);

e. Classificacdo da gravidade (leve, moderada, severa, critica);

f. Situacdo de ocupagéo do ambiente (permitida, restrita, interditada).

Essa planilha servird de base para o desenvolvimento do projeto executivo de
recuperagao ou reforgo estrutural, e devera ser compatibilizada com os croquis, fotos e planta as

is.

10.8. CONTROLE DE REVISOES

Versao Data Revisdes
DT-LEE-R0OO 05/09/2025 Versao inicial
DT-LEE-RO1
DT-LEE-R02
DT-LEE-RO3

Tabela 10.2 - Controle de revisées.
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11.DIRETRIZES PARA PROJETO DE RECUPERAGAO E REFORGO ESTRUTURAL

11.1. INFORMAGOES GERAIS

Esta diretriz técnica estabelece os parametros, critérios e exigéncias minimas a serem
observados na elaboragao de projetos executivos de recuperagéo e reforgo estrutural no ambito
da Secretaria de Obras Publicas do Estado do Rio Grande do Sul (SOP).

A aplicagdo desta diretriz se justifica diante da constatacdo de manifestagdes
patoldgicas, comprometimento da integridade de elementos estruturais ou necessidade de
ampliagdo da capacidade resistente da estrutura existente, seja por razdes de uso, deterioracao,

falhas construtivas, envelhecimento ou adaptacao a novas exigéncias normativas.

Quando o projeto for precedido por um laudo técnico de estabilidade estrutural, deverdo

constar notas técnicas fazendo referéncia a este documento e sua respectiva ART.

A elaboracgdo do projeto é de responsabilidade de profissional legalmente habilitado, com

emissdo da respectiva Anotagdo de Responsabilidade Técnica (ART), devendo considerar:

a. A andlise da estrutura existente e dos elementos comprometidos;
b. A definicdo das técnicas construtivas mais adequadas;
c. A compatibilidade com os demais sistemas construtivos da edificacao;

d. A seguranga, durabilidade e desempenho pés-intervengao.

0 escopo do projeto deve conter todas as solugdes necessdrias para reestabelecer o
desempenho estrutural do sistema, com base em métodos compativeis com os critérios
normativos atuais e a realidade da estrutura existente, incluindo possiveis medidas
emergenciais, escoramentos provisorios ou substituicdo de componentes. A depender da
situacao, cabera uma reunido em que a empresa CONTRATADA deverd apresentar as possiveis
solugbes a serem empregadas, permitindo, assim, que a fiscalizagdo técnica escolha — de

maneira conjunta com a empresa — a escolha mais adequada aos interesses da administracao.

11.2. SIGLARIO

Sigla Significado
ABNT  Associacao Brasileira de Normas Técnicas

ACI American Concrete Institute
ART Anotacdo de Responsabilidade Técnica AN
CAU Conselho de Arquitetura e Urbanismo

CREA  Conselho Regional de Engenharia e Agronomia
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Significado

ELU
ELS
END

Estado Limite Ultimo
Estado Limite de Servico
Ensaios Nao Destrutivos

FCK

Resisténcia caracteristica a compresséo do concreto (MPa)

NBR

Norma Brasileira

PATO
RRT
SOP

Patologia estrutural
Registro de Responsabilidade Técnica (CAU)
Secretaria de Obras Publicas do Estado do Rio Grande do Sul

11.3.

Tabela 11.1 - Siglario.

LEGISLAGOES, NORMAS E REGULAMENTOS

A elaboragdo dos projetos de recuperacao e reforgo estrutural de concreto armado devera

observar, obrigatoriamente, as seguintes normas técnicas e dispositivos legais vigentes:

a.
b.

c
d.

-

= @«

11.4.

ABNT NBR 6118 — Projeto de estruturas de concreto — Procedimento;

ABNT NBR 6120 — Cargas para o calculo de estruturas de edificagdes;

ABNT NBR 8681 — A¢des e seguranca nas estruturas — Procedimento;

ABNT NBR 12655 — Concreto — Preparo, controle e recebimento;

ABNT NBR 9452 — Inspecao de estruturas de concreto — Procedimento;

ABNT NBR 14931 — Execugéo de estruturas de concreto — Procedimento;

ABNT NBR 15575 — Desempenho de edificagées habitacionais;

Manual ACI 546R-04 — Concrete Repair Guide (quando referenciado);

Manual ACI 440R - Design and Construction of Externally Bonded FRP Systems
(quando referenciado);

Lei Federal n® 14.133/2021 — Nova Lei de Licitagbes e Contratos;

Outras normas ou regulamentagdes técnicas eventualmente exigidas em fungéo

da tipologia estrutural, da técnica de intervenc¢ao ou do local da obra.

ORIENTAGOES GERAIS DO PROJETO

A elaboracao de projetos de recuperacao e reforgco de estruturas exige rigor técnico,

diagnéstico preciso e o uso de solugdes compativeis com a realidade estrutural da edificagéo,

bem como com as condi¢Oes operacionais da obra publica.

O projeto deve partir do levantamento e avaliagdo detalhada do sistema estrutural

existente, das manifestagdes patolégicas observadas e dos resultados obtidos nos-ensaios

realizados durante a elaboragdo do laudo técnico de estabilidade estrutural ousem: vistoria
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especifica para esse fim caso ndo se tenha um laudo. A definigdo da metodologia de intervengéo

deverd considerar:

0 tipo de elemento estrutural danificado (pilar, viga, laje, fundagao, junta, etc.);

a
b. O grau de comprometimento estrutural identificado;

o

O nivel de urgéncia da intervencgao;

d. A presenga de corrosdo de armaduras ou falhas de aderéncig;

e. A compatibilidade com o concreto existente (trago, resisténcia, moédulo de
elasticidade);

f. As restricdbes de uso do edificio (ocupagdo continua, interditos parciais,
impossibilidade de interrupgéo de atividades);

g. A possibilidade de acesso aos elementos afetados;

h. Osimpactos na arquitetura, nas instalagoes e nos demais sistemas da edificagao;

i. Aviabilidade técnica e econdmica da solugdo adotada.

E fundamental que o projetista conheca e domine as diferentes técnicas de recuperagéo
e reforgo estrutural, de modo a selecionar a mais adequada a situagdo concreta. Entre as

técnicas usualmente adotadas destacam-se:

i. Adicdo de armaduras externas e aplicagdo de graute ou concreto de alta
resisténcia;

ii. Reconstituicdo da secdo transversal com argamassa polimérica ou
microconcreto;

iii.  Colagem de chapas metdlicas ou polimeros reforcados com fibra de carbono
(FRP);

iv.  Encamisamentos estruturais (em ago ou concreto);

v. Introducéo de elementos auxiliares de sustentacao ou redistribuicao de cargas;

vi. Aplicacdo de injecdes de resinas epdxi para selagem de fissuras ativas ou

passivas.

Todas as técnicas adotadas deverdo estar fundamentadas em critérios normativos e

acompanhar detalhamento executivo compativel com a sua aplicagao.

As solugdes propostas devem buscar o minimo impacto a operacao da edificagéo,
quando for necessdrio manter a ocupacgéo parcial ou integral durante a execugao. Nestes casos,

o projeto deverd prever as medidas provisorias de seguranga (escoramentos, protegoes,
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isolamento de darea) e a indicagdo clara de fases ou setores de intervengdo. As solugoes
propostas também devem levar em conta a disponibilidade de equipamentos e mao-de-obra

especializada.

A durabilidade da intervengéo deve ser assegurada mediante a especificagdo adequada
de materiais, controle da preparagéo das superficies, critérios de execugdo e compatibilidade
das propriedades mecanicas entre os materiais novos e existentes. Sempre que possivel, prever

galvanizagao a fogo para estruturas metdlicas para aumento da vida util da obra.

A documentagao do projeto deve conter todos os elementos necessarios a execugao
segura e precisa da recuperagéo ou reforgo, permitindo ainda sua andlise técnica, orgamento,

fiscalizag@o e futura manutencao.

11.5. APRESENTAGAO DOS PROJETOS

A apresentacdo dos projetos de recuperacdo e reforgco estrutural de elementos em
concreto armado devera atender integralmente aos padrdes graficos e documentais exigidos
pela Secretaria de Obras Publicas do Estado do Rio Grande do Sul (SOP), garantindo clareza,
rastreabilidade, compatibilizacdo com os demais projetos da edificacdo e condigdes adequadas

para analise técnica, execugao e fiscalizagao.

Todos os documentos deverao ser apresentados em formato digital, contendo arquivos
editaveis (*.DWG, *.IFC, ou conforme solicitado) e em *PDF, devidamente organizados e

identificados por fase, pavimento, tipo de intervengao e elemento estrutural.
11.5.1. Elementos Graficos Obrigatorios
Os desenhos deverao conter, no minimo:

a. Plantas com localizagao exata dos elementos a serem recuperados ou reforgados,
com eixos estruturais, cotas, niveis de referéncia e identificagcdo clara de cada
elemento;

b. Cortes e elevagcdes representativos, com detalhamento das regides
comprometidas, extensao das patologias e indicagao da solu¢do adotada;

c. Detalhamento executivo da técnica de intervengao proposta, incluindo:

i. Espessura e extensdo de recomposicéo de segdes;
ii. Posicionamento de novas armaduras e elementos metalicos.auxiliares;

iii. Camadas de graute, argamassa ou chapas coladas;
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iv. Indicagdo de furos, insertos, ancoragens e adesivos estruturais;
v. Tratamento de juntas e de bordas de elementos existentes;
vi. Perfis metdlicos existentes e adicionados;
vii. Chapas de reforco (dimensdes, espessura e posicionamento);
viii. Conexdes novas ou substituidas (soldadas, parafusas, mistas);
d. Detalhes de interfaces com outros sistemas construtivos (revestimentos, vedos,
instalagdes, impermeabilizagdes);

e. Esquemas de escoramentos, se aplicavel;

Todos os desenhos devem apresentar escala gréfica, selo da SOP, data, identificagdo do

profissional responsavel, nimero de revisédo e legenda de simbolos.
11.5.2. Memorial Descritivo
0 memorial descritivo deve conter:

a. Caracterizagdo da estrutura original e do problema identificado;

b. Descricdo detalhada da técnica de recuperagao ou reforgo adotada;

c. Justificativa técnica da solugéo proposta, com referéncia as normas e literatura
técnica aplicavel;

d. Condic¢des de preparo da superficie e do ambiente para execugéo;

e. Requisitos minimos de controle de qualidade dos materiais;

f. Instrucdes executivas especificas, como ordem de aplicacdo, tempo de cura,
sobreposi¢éo entre camadas, aplicagdo de agentes de aderéncia etc,;
Procedimentos de montagem ou aplicagéo dos reforcos;

h. Informacgdes sobre seguranca da intervengao, escoramentos, restricdes de uso
durante a obra e etapas criticas;

i. Tratamentos e demais protegdes para durabilidade do reforgo;

j- Execugdo de ensaios/inspegbes para verificagdo da correta execugdo dos
reforgos, quando aplicavel;

k. OrientagOes para manutengao pos-intervengao, quando aplicavel.
11.5.3. Memorial de Calculo
Devera conter pelo menos:

a. Modelo estrutural utilizado e critérios de andlise adotados;

b. Cargas consideradas na situagao de projeto original e na situacao refor¢ada;
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c. Calculos de verificagdo dos elementos recuperados ou reforgados, com

comprovacdo de atendimento aos Estados Limites Ultimos (ELU) e de Servico
(ELS);

d. Verificagdo de aderéncia, transferéncia de esforgos, ancoragem de armaduras e
compatibilidade de deformagdes;

e. Indicacdo dos materiais adotados (resisténcia do concreto existente e de
recomposi¢do, mddulos de elasticidade, coeficientes de atrito etc.);

f. Referéncia as normas e manuais técnicos utilizados como base de projeto.
11.5.4. Quantitativos

Deverdo ser apresentadas planilhas de quantitativos, organizadas por pavimento,

elemento e tipo de servigo, contendo:

Volume de concreto ou argamassa a ser aplicado;

Quantidade de ago novo por bitola;

Metros lineares de reforgo (exemplo: chapas metdlicas, fibras de carbono);
Tabela de insertos, chumbadores, barras de aderéncia etc.;

Materiais de selagem, adesivos e complementares;

Tipos e dimensdes dos perfis metalicos a serem adicionados ou substituidos;

Metros lineares e peso dos perfis;

S@e ™o o o0 T o

Quantidade de parafusos, chapas, inserts e conectores;

Area de superficie metalica a ser tratada com sistema anticorrosivo;

j.-  Materiais auxiliares (soldas, resinas, adesivos, escoramentos etc.).

Os quantitativos devem estar plenamente compativeis com os desenhos executivos, e

servirdo de base para orgamentacao, contratacao e fiscalizacdo da obra.

11.6. ETAPAS DO PROJETO

A elaboragdo de projetos de recuperacao e reforgo estrutural conduzida em etapas
sequenciais, de modo a garantir a analise técnica completa da situagdo existente e o
desenvolvimento adequado da solugdo de engenharia, devidamente compatibilizada com os

demais sistemas da edificagéo.
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11.6.1. Estudo Preliminar

0 Estudo Preliminar tem como objetivo estabelecer as premissas técnicas e estratégias
gerais de intervencao, a partir das informagdes fornecidas pelo laudo técnico de estabilidade

estrutural (se houver), dos levantamentos em campo e da analise da estrutura existente.
Essa etapa deve conter:

a. Planta de localizagdo dos elementos afetados;

b. Identificagdo dos tipos de patologias estruturais e sua extensao;

c. Definigao da técnica geral de recuperagao ou reforgo a ser adotada por tipo de
elemento;

d. Avaliagdo da viabilidade técnica e logistica das solu¢des propostas;

e. Indicagdo de possiveis impactos sobre os demais sistemas da edificagédo

(instalagbes, acabamentos, vedos, uso dos ambientes);

Proposta de fases ou setores de execugéo, quando a edificagéo estiver em uso;

Identificagdo de areas que exigem escoramento ou medidas emergenciais;

= a ~

Quadro preliminar de materiais e técnicas aplicaveis;

Levantamento fotografico detalhado;
j. Cdlculos iniciais, simulagdes ou modelos de apoio a escolha da solugdo (quando

aplicével).
0 Estudo Preliminar devera ser analisado e validado pela equipe técnica da SOP antes do
desenvolvimento do Projeto Executivo.

11.6.2. Projeto Executivo

O Projeto Executivo deve conter o detalhamento completo da solugéo de recuperagéo ou
reforco, com todos os elementos técnicos e graficos necessdrios a execucdo da obra, a

fiscalizagéo dos servicos e ao controle de qualidade.

Esta etapa corresponde a consolidacdo da solugdo, com base nas premissas do Estudo
Preliminar, nos resultados dos ensaios, nas analises estruturais complementares e nas normas

técnicas vigentes.
O projeto executivo devera apresentar:
a. Plantas com detalhamento da intervengéo por elemento estrutural;

b. Cortes, elevacgdes e detalhes construtivos da técnica adotada;
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c. Indicacdo dos materiais, métodos de preparo e aplicagao;

d. Condicdes de interface entre os elementos existentes e os reforgados;

e. Verificacdes estruturais nos Estados Limites Ultimos (ELU) e de Servigo (ELS);

f.  Memorial descritivo e de célculo completos;

g. Quadro de quantitativos;

h. Sequéncia executiva recomendada (fases da obra, cura, reaplicagdo de cargas

etc.);
i. Indicagdo de dispositivos tempordrios de seguranga (escoramentos,
travamentos);

j. Instrugdes de inspegdo, controle de qualidade e eventuais ensaios de verificagao.

E obrigatéria a emissdo de Anotagdo de Responsabilidade Técnica (ART) referente ao

projeto de recuperagao/reforgo, vinculada aos servigos prestados.

11.7. CONSIDERAGOES FINAIS

O presente documento estabelece os critérios técnicos minimos obrigatérios para a
elaboracé@o de projetos de recuperagéo e reforgo estrutural no ambito da Secretaria de Obras
Publicas do Estado do Rio Grande do Sul (SOP).

A adocao das diretrizes aqui descritas visa garantir:

a. A seguranga estrutural das edificagdes publicas;

b. A coeréncia técnica entre o diagnéstico e a solugao adotada;

c. A padronizagdo dos documentos apresentados;

d. A rastreabilidade das intervencgdes;

e. A compatibilidade entre os diversos projetos que compdem a edificagao;

f. A qualidade da execucgao e a durabilidade da intervencao.
E de inteira responsabilidade do projetista:

i.  Seguir as normas técnicas vigentes e os referenciais adotados;
ii. Compatibilizar sua proposta com os demais projetos e sistemas existentes;
iii. Incluir todos os elementos graficos e descritivos que subsidiem a correta
execucao e fiscalizagédo da obra;
iv.  Apresentar todos os célculos e verificagbes necessarios a validagdo da solugéo
proposta;
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v. Emitir a ART correspondente e manter-se disponivel para esclarecimentos

técnicos durante a analise, execucao e fiscalizagao da obra.

As propostas que nao atenderem integralmente as exigéncias estabelecidas nesta diretriz
técnica serdo devolvidas para adequagdo, sem que isso represente 6nus adicional para a

Administragdo Publica.

A presente diretriz poderd ser revisada e atualizada sempre que houver alteragdes
significativas nas normas técnicas aplicdveis, nos procedimentos da SOP ou nas tecnologias

disponiveis para recuperagao e reforgo estrutural.

11.8. CONTROLE DE REVISOES

Versao Data Revisoes
DT-RRE-R00 05/09/2025 Versao inicial
DT-RRE-RO1
DT-RRE-R02
DT-RRE-R03

Tabela 11.2 - Controle de revisées.
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12.DIRETRIZES PARA PROJETOS DE INSTALAGOES ELETRICAS

12.1. INFORMAGOES GERAIS

Esta diretriz técnica tem por finalidade estabelecer os critérios obrigatérios a serem
observados na elaboragdo de projetos de instalagbes elétricas em edificagbes novas ou
existentes. Esses projetos poderao ser elaborados por equipes técnicas da Secretaria de Obras
Publicas do Estado do Rio Grande do Sul (SOP), ou por empresas contratadas mediante

processos administrativos especificos.

0 presente documento aplica-se a todas as fases do projeto, desde o planejamento até a
apresentacao final, com o objetivo de garantir seguranc¢a, funcionalidade, compatibilidade com
os demais sistemas e atendimento integral as normas técnicas em vigor. A diretriz contempla
orientagbes tanto para a instalagdo de novas infraestruturas quanto para a adequacao,
ampliagdo ou substituicdo de instalagdes existentes, observando a evolugdo normativa e

tecnologica do setor.

0 escopo desta diretriz contempla as exigéncias técnicas e os padrdes minimos para a

concepgao e representagao dos seguintes sistemas:

Entrada de energig;

a.
b. Instalagdes elétricas em Baixa Tensédo (BT);

o

Protegdo contrachoques, curtos-circuitos, sobretensdes e surtos;

d. Sistemas de aterramento e equipotencializagao;

e. Alimentagdo e protegdo de sistemas auxiliares (PPCI, cabeamento estruturado,
climatizagao, elevadores, entre outros);

f. Condutos, eletrodutos e encaminhamentos aparentes ou embutidos;

g. Especificagdes de materiais, dispositivos e equipamentos eletroeletronicos;

h. Critérios de compatibilizagdo com os demais projetos complementares.

A adocao destas diretrizes é obrigatéria para todos os projetos elétricos submetidos a

SOP, sendo condi¢do necessaria para a aprovacgao técnica e viabilizagdo da obra publica.

12.2. SIGLARIO

Sigla Significado
ABNT ~ Associagao Brasileira de Normas Técnicas A H
ART | Anotacdo de Responsabilidade Técnica
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Sigla Significado
BT Baixa Tensao
CAU Conselho de Arquitetura e Urbanismo
coCREA Conselho Regional de Engenharia e Agronomia
DR Disjuntor Residual (IDR ou DR)
DPS Dispositivo de Protegéo contra Surtos
IDR Interruptor Diferencial Residual (ver DR)
P indice de Protecéo
NBR Norma Brasileira
NR Norma Regulamentadora
PE Protecao Equipotencial
QGBT Quadro Geral de Baixa Tensao
RRT Registro de Responsabilidade Técnica (CAU)
SOP Secretaria de Obras Publicas do Estado do Rio Grande do Sul

Tabela 12.7 - Siglario.

12.3. DEFINIGOES

Para fins de padronizagao terminoldgica e correta interpretagédo desta diretriz, adotam-se
as seguintes definigdes, conforme a norma ABNT NBR 5410 e complementagdes técnicas do

documento base:

Ambiente acessivel ao publico: Local em que é previsto a presenga de publico, quando

em condi¢des normais de funcionamento e operacgéo.

Ambiente nao acessivel ao publico: Local em que nédo é previsto a presenga de publico,
quando em condi¢des normais de funcionamento e operagdo (exemplos: dreas administrativas,

salas técnicas e ambientes similares).
Circuito Alimentador: Circuito responsavel por alimentar um quadro de distribuicao.

Circuito Terminal: Circuito responsavel por suprir pontos de utilizagdo das instalagdes,

tais como pontos de iluminag&o, tomadas e de ligagdo direta (ponto de forga).

Componentes: Termo empregado dentro do contexto de uma instalagéo elétrica para
designar os elementos da instalagdo, tais como: materiais, equipamentos, dispositivos de
protecdo magquinas, acessorios, conjuntos ou partes/seguimentos da instalagdo (exemplo:

linhas elétricas).

Conduto: Meio fisico usado para protegdo e direcionamento dos condutores elétricos

(exemplo: eletrodutos, eletrocalhas, perfilados, entre outros).

Demandante: Secretaria ou 6rgao estadual responsavel por demandar a SOP ou contratar

empresa terceirizada para elaboracgao de projeto.

CAFF — Centro Administrativo Fernando Ferrari
Av. Borges de Medeiros, 1501 — 3° andar Pagina 122 de 294
Porto Alegre, RS

PARA ADICIONAR DOCUMENTOS

25190000247284

199




25190000247284

O PROA o, ., Il

GOVERNO DO ESTADO
X %% RIO GRANDE DO SUL

o'  SECRETARIA DE OBRAS PUBLICAS

#

Distribuidora: Agente titular de concessdo ou permissao federal para prestar servigo

publico de distribuicao de energia elétrica.

Entrada de energia: Instalacdo de responsabilidade do interessado, com origem no ponto
de conexdo e compreendendo ramal de entrada, subestacio (se existente), sistema de medigdo

e protecdo geral.

Estudo Técnico Preliminar — ETP: Documento constitutivo da primeira etapa do
planejamento de uma contratagdo que caracteriza o interesse pubico envolvido e a sua melhor
solugcdo e da base ao anteprojeto, ao termo de referéncia ou ao projeto basico a serem

elaborados caso se conclua pela viabilidade da contratacao.
Interessado: Responsavel pelo estabelecimento objeto de elaboragéo de projeto.

Ponto de conexao: Conjunto de materiais e equipamentos que se destina a estabelecer a

conexao entre as instalagdes da distribuidora e do interessado.

Ponto de utilizagao: Ponto de uma linha elétrica destinado a conexao de equipamento de

utilizagao.
Quadro de Baixa Tensao — QBT: Quadro(s) de distribui¢do a jusante do QGBT.

Quadro Geral de Baixa Tensao — QGBT: Primeiro quadro de distribuicdo a jusante da

entrada de energia, podendo em alguns casos ser o Unico quadro elétrico das instalagdes.

Ramal de entrada: Conjunto de condutores e acessodrios instalados pelo interessado entre

o ponto de conexdo e a medi¢do ou a protegdo de suas instalagdes.

Selo: Quadro contendo campos onde sao inscritos os principais dados sobre o desenho,

como titulo, responsavel técnico, interessado/demandante, data de emisséao, entre outros.

Tomada de Telecomunicagbes — TO: Ponto de conexdo no qual o cabo de rede é
terminado na area de trabalho, podendo representar pontos de rede (PR), voz/telefonia (PT),

acesso a rede sem fio (PW), imagem/video (PV) e de automacéo (PA).

12.4. LEGISLAQGES, NORMAS E REGULAMENTOS
Os seguintes documentos sao referéncias desta Diretriz Técnica:

a. ANEEL - Resolugdo Normativa n°® 1000, de 7 de dezembro de 2021 — Estabelece

as Regras de Prestagao do Servigo Publico de Distribuicdo de Energia Elétrica;
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b. ABNT NBR 5410:2004 — Versao corrigida de 2008 — Instalagdes elétricas de baixa
tenséo;

c. ABNT NBR 5419:2015 — Versdes corrigidas de 2018 — Prote¢ao contra descargas
atmosféricas — Partes 1,2, 3 e 4.

d. ABNT NBR 5598:2013 - Eletroduto de ago-carbono e acessoérios, com
revestimento protetor e rosca BSP — Requisitos.

e. ABNT NBR 5624:2011 — Eletroduto rigido de ago-carbono, com costura, com
revestimento protetor e rosca ABNT NBR 8133 — Requisitos.

f.  ABNT NBR 9050:2020 - Versao corrigida de 2021 — Acessibilidade a edificagoes,
mobilidrio, espagos e equipamentos urbanos.

g. ABNT NBR 10898:2023 — lluminagao de iluminagdo de emergéncia.

h. ABNT NBR 13057:2011 — Eletroduto rigido de ago-carbono, com costura, zincado
eletroliticamente e com rosca ABNT NBR 8133 - Requisitos.

i. ABNT NBR 13248:2014 - Versao corrigida de 2015 - Cabos de poténcia e
condutores isolados sem cobertura, ndo halogenados e com baixa emisséo de
fumaca, para tensdes até 1 kV - Requisitos de desempenho.

j- ABNT NBR 13570:2021 - Instalagdes elétricas em locais de afluéncia de publico
- Requisitos especificos.

k. ABNT NBR 13571:1996 — Haste de aterramento ago-cobreada e acessoérios.

. ABNT NBR 14565:2019 — Cabeamento estruturado para edificios comerciais.

m. ABNT NBR 15701:2016 - Versado corrigida de 2016 — Conduletes metalicos
roscados e nao roscados para sistemas de eletrodutos.

n. ABNT NBR 15465:2020 - Sistemas de eletrodutos plasticos para instalagbes
elétricas de baixa tensdo — Requisitos de desempenho.

0. ABNT NBR 16752:2020 — Desenho Técnico — Requisitos para apresentagdo em
folhas de desenho.

p. ABNT NBR 17240:2010 — Sistemas de detecgao e alarme de incéndio — Projeto,
instalagd@o, comissionamento e manutengao de sistemas de detecgao e alarme de
incéndio - Requisitos.

g. ABNT NBR IEC 60529:2017 - Graus de protegdo providos por invélucros (Cédigos
IP).

r. ABNT NBR IEC 60947-2:2014 - Dispositivo de manobra e comande+de baixa

tensdo - Parte 2: Disjuntores.
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s. ABNTNBRIEC 61439-3:2017 — Conjuntos de manobra e comando de baixa tenséao
- Parte 3: Quadro de distribuicdo destinado a ser utilizado por pessoas comuns
(DBO).

t. ABNT NBRIEC 61643-11:2021 — Dispositivos de protecdo contra surtos de baixa
tensdo — Parte 11: Dispositivos de protecdo contra surtos conectados aos
sistemas de baixa tensao - Requisitos e métodos de ensaio.

u. ABNT NBR ISO/CIE 8995-1:2013 - Illumina¢do de ambientes de trabalho — Parte
1: Interior.

v. Lei n°® 14133 de 1° de Abril de 2021 - Lei de Licitagdes e Contratos
Administrativos.

w. Normas, padroniza¢des e/ou regulamentos da distribuidora local.

X. MTE - NR6 — Equipamentos de protegédo individual — EPI.

y. MTE - NR10 - Seguranca em instalagdes e servigos em eletricidade.

z. MTE - NR16 — Atividades e operagdes perigosas.

aa. MTE — NR26 - Sinalizagdo de seguranga.

bb. MTE — NR35 - Trabalho em altura.

12.5. ORIENTAGOES GERAIS DO PROJETO

Os projetos devem ser precedidos pelo demandante de um Estudo Técnico Preliminar
(ETP) e classificados como sendo basico ou executivo, observando incisos XX, XXV e XXVI da
Lei n® 14.133 de 2021.

O projeto elétrico devera ser elaborado com base na planta cadastral atualizada.

As plantas devem ser desenhadas nos formatos de prancha AOQ, A1, A2, A3 e Ad
especificados na ABNT NBR 16752:2020, sendo admitidos os formatos estendidos, previstos na

norma quando tais formatos representarem a melhor opgao para apresentagao dos desenhos.

Cada prancha deve ser dotada de um selo, elaborado na forma de um quadro subdivido

em campos de dados, contendo informacdes e identificagdes relevantes associadas ao desenho.
12.5.1. Elementos técnicos do projeto

a. Planta cadastral atualizada das edificagbes da escola, quando nao existente;
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b. Relatério de vistoria técnica, identificando (registros fotograficos) e descrevendo

condicdes operacionais e de seguranca dos elementos das instalagdes elétricas
de acordo com as normas vigentes, contemplando:
i.  Entrada de energig;
ii.  Quadro(s) de distribuicdo (QGBT e QBTSs);
iii.  Encaminhamentos (eletrodutos, eletrocalhas, perfilados, caixas de
passagem, entre outros);
iv.  Pontos de iluminagéao, de tomadas e de forga.

c. Documento de responsabilidade técnica, emitido/registrado junto ao Conselho
Regional habilitador, contendo as devidas atividades técnicas e assinaturas do
responsdvel técnico (RT) e do contratante. Havendo entrada de energia com
cabine de medigao/protecdo e/ou transformagdo, deve ser apresentado
documento de responsabilidade técnica associado a obra civil da cabine.

d. Memorial descritivo, contendo:

i. Descrigdo sumaria da obra (nome do interessado, enderego da obra,
finalidade do projeto);
ii. Descrigdo da entrada de energia;
ii.  Descricao das instalagdes elétricas;
iv.  Calculo luminotécnico;
v.  Dimensionamento de circuitos;
vi.  Especificagdo do sistema de aterramento;
vii.  Especificagdo dos materiais e equipamentos;
viii.  Identificagdo e assinatura do RT.

e. Estudo de protegdo, se instalagdo possuir disjuntor de MT, contendo a
coordenacdo e a seletividade entre os dispositivos de protegdo de MT e a protegao
do sistema elétrico da distribuidora, através de coordenograma e memorial de
célculo das correntes de curto-circuito, impedancias equivalentes no ponto de
conexao, critérios de seletividade e ajustes de protegao.

f. Prancha(s) contendo os seguintes elementos:

i.  Planta de situagao das edificacdes e do lote da escola em relagdo as
ruas adjacentes, com indicagdo de norte geografico e em-escala
preferencial de 1:1000. Planta obrigatdria quando néo existir.ou-nao

constar no projeto arquitetonico;
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Planta de localizagdo com indicagdo da entrada de energia (existente
e/ou nova) e do local da obra, em escala preferencial de 1:100, 1:200
ou 1:500;

Planta baixa das instalagbes elétricas, em escala 1:50, 1:100
(preferencialmente) ou 1:200;

Vista frontal e lateral da subestacéo (se aplicavel) e da medicédo de
energia, em escala 1:25;

Cortes e detalhes, em escala adequada para compreensdo dos
desenhos. Quando se tratar de entrada de energia, detalhes do padrao
de medigdo (BT ou MT) devem ser apresentados em escala 1:20;
Diagramas unifilar e multifilar (se necessario) completos;
Quadro de cargas contendo para cada circuito: nimero de
identificagdo, nome, tipo de carga e poténcia nominal instalada (W) e
aparente (VA), poténcia demandada (VA), fator de poténcia, corrente
de projeto corrigida, nimero de fases, corrente nominal da protecéo,
sec¢ao do condutor e fase a ser ligada, observando o balanceamento
de fases. Também devem constar informacgdes sobre poténcia total
instalada (kW) e demandada (kVA), fator de demanda, protegdo geral
e segdo/comprimento dos condutores do circuito alimentador do
quadro de distribuicao;

Legenda contendo simbologia e respectiva descricdo dos
componentes elétricos;

Notas/observagdes que complementem informagdes das plantas e
detalhes;

Fotos/imagens das instalagdes elétricas com intuito de elucidar
detalhes do projeto, se necessario;

Outros detalhes especificos, que o RT julgar necessario.

g. Lista de materiais com descri¢do e quantitativo de materiais e equipamentos.

12.5.2.

Definigoes de Fatores de Demanda

Os projetos desenvolvidos pela secretaria de obras, com pouquissimas excegdes) 's@o

elaborados dentro das dreas de concessdo das distribuidoras de energia: CEEE — Grupo

Equatorial e Rio Grande Energia (RGE — Grupo CPFL). Desta forma a definicdo da poténcia‘e
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demanda dos locais a serem atendidos, parte das premissas indicadas por estas empresas, para
determinacao da entrada de energia e poténcia de instalagao, vide determinacdo da demanda

total.

Como verifica-se uma diferenga entre as formas de definicdo destes valores pelas
empresas citadas, entende-se que a forma adotada pela RGE é a mais coerente e alinhada com
a necessidade evidenciada pelos diferentes projetos elaborados pela Secretaria de Obras, para

fins de projeto, os fatores de demanda a seguir devem ser adotados para os condicionadores ar:

Numero de aparelhos Fator de demanda

1a10 1,00
11a20 0,90
21a30 0,82
31a40 0,80
41a50 0,77
51a75 0,75

76 a100 0,75
Acima de 100 0,75

Tabela 12.2 - Fatores de demanda em fungdo do nimero de aparelhos.
Fonte: GED-13 RGE — Versédo 44.0 Publicada em 04/08/2025

Observacgoes: Quando se tratar de unidade central de condicionador de ar, deve tomar o

fator de demandaigual a 1,0.

E importante ressaltar que os fatores de demanda indicados pelas empresas em seus
documentos, é uma estimativa geral, cabendo ao responsavel técnico, efetuar os ajustes e

ponderagdes necessarias, de acordo com a necessidade especifica de cada projeto.
12.5.3. Entrada de Energia
12.5.3.1. Elementos minimos do projeto para entrada de energia existente

A entrada de energia existente sempre devera estar indicada nos projetos que envolvam
as instalagdes elétricas de edificagOes publicas, mesmo que nao seja objeto de alteracao,

contendo no minimo as seguintes informagdes:

Nome da distribuidora;

a
b. Tens3o de fornecimento;

c. Tipo de fornecimento (monofasico, bifasico ou trifasico);
d. Local da medigéo;
e. Protecao geral;

f. Protegdo do circuito exclusivo do sistema de combate a incéndio, se‘existente;
g. Sistema de aterramento.
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12.5.3.2. Instalagao ou Alteragao da Entrada de Energia

Quando projeto envolver instalagdo ou alteragdo da entrada de energia, devem ser
obrigatoriamente consultadas/atendidas as normas e regulamentos vigentes da distribuidora,

respeitando principalmente:

a. Localizagao;
b. Area minima exigida para locagdo da medi¢do/subestacao;
c. Livre e facil acesso a medigao;

d. Padrio construtivo.

Para obras de aumento de carga ou reforma da entrada de energia, ndo prever instalagao
da nova entrada de energia no mesmo local fisico da entrada atual, visando minimizar tempo de

desligamento do fornecimento de energia a escola durante execugao da obra.
12.5.3.3. Elementos minimos do projeto para nova entrada de energia
Os projetos envolvendo entrada de energia devem conter:

Descrigdo da tensdo e tipo de fornecimento (monofasico, bifasico ou trifasico);
Nome da distribuidora;
Localizagéo e tipo de medicao;

Caracteristicas do poste particular, se aplicavel;

® o o T o

Caélculo de demanda, conforme método proposto em norma e/ou regulamento da

distribuidora;

bl

Dimensionamento de condutores/eletrodutos do ramal de entrada;

Dimensionamento da subestacgéo, se entrada for em MT;

= @«

Protecédo geral;

Protecgéo do circuito exclusivo do sistema de combate a incéndio, se aplicavel;

j.- Sistema de aterramento.
12.5.3.4. Trechos Subterraneos
Havendo trechos subterraneos, devem ser atendidas as seguintes diretrizes:

a. Prever caixa de passagem sempre que houver mudanca de dire¢gao no tragado do
trecho, com angulo de 90° entre eletrodutos que chegam/saem quando:em'via

publica e de forma preferencial quando dentro do terreno da escola;
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Caixas de passagem devem ser construidas em alvenaria, com revestimento de
argamassa ou em concreto, fundo dotado de brita com espessura de 10 cm para
drenagem e tampas em concreto dotadas de dispositivo que facilite o seu
manuseio;

Caixas de passagem para cabos de BT devem ter dimensdes internas minimas de
50x50x60 cm. Para caixas maiores, projetar tampas bipartidas e de mesmas
dimensades;

Caixas de passagem para cabos de MT devem ter dimensdes internas minimas
de 80x80x80 cm, com tampas bipartidas e de mesmas dimensdes;

Distancia maxima entre caixas de passagem nao deve exceder a 15 m, em trechos
retilineos;

Prever reserva de uma volta de condutor na primeira e na ultima caixa de
passagem, observando raio de curvatura minima especificado pelo fabricante;
Prever eletroduto reserva em todo trecho subterrdneo projetado (entre caixas de
passagem);

Extremidades de eletrodutos entre caixas de passagem devem ser vedadas com
massa de calafetar, silicone ou espuma de poliuretano expansivel;

Os eletrodutos devem ser sinalizados por um elemento de adverténcia (por
exemplo, fita indicativa de “Condutor de energia elétrica’, ndo sujeita a
deterioragdo), em toda sua extensdo, a 15 cm acima do eletroduto ou, quando em
locais sujeitos a transito de veiculos, a 30 cm acima do eletroduto. Esses locais
devem ser indicados em planta;

Devem ser indicados/detalhados em planta obras civis preliminares, abertura e
fechamento de valas, rasgos e reconstituicdo de pisos e paredes decorrentes da
instalagdo do(s) eletroduto(s), para fins de orgamentagao;

A distancia entre caixa de passagem e quadro de distribuicdo deve ser no maximo
de 5 m, devendo-se fazer uso de curva de raio longo na transigdo do trecho
horizontal (subterraneo) para vertical (aparente);

Sugere-se, como boa pratica, prever eletroduto com uma se¢édo acima do valor

dimensionado.
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Instalagoes Elétricas de Baixa Tensao (BT)

Os componentes da instalagao elétrica devem ser posicionados em locais de facil
acesso, para fins de instalagéo, operacao, verificagdo, manutengao e reparos.
O projeto deve ser elaborado considerando os requisitos especificos contidos na
ABNT NBR 13570:2021, em relagdo aos ambientes acessiveis ao publico.
A concepcao do projeto deve considerar as caracteristicas gerais descritas no
item 4.2 da ABNT NBR 5410:2004.
A instalagao elétrica deve ser dividida em tantos circuitos quanto necessarios,
devendo serem consideradas também possiveis necessidades futuras de
aumento de carga, durante o dimensionamento dos condutores e da taxa de
ocupagao dos condutos.
As cargas devem ser balanceadas entre as fases, visando obter-se o melhor
equilibrio possivel.
Quando projeto contemplar mais de uma alimentagao (via rede publica e geragdo
propria, por exemplo), devem ser atendidos item 4.2.5.7 da ABNT NBR 5410:2004
e norma(s) técnica(s) e/ou regulamento(s) da distribuidora.
Junto ao(s) diagrama(s) unifilar/multifilar devem ser informadas as seguintes
informacoes:
i.  Capacidades nominais e de interrupgao dos disjuntores;

ii. Capacidades nominais e de corrente diferencial-residual dos DRs;

iii.  Dados dos DPS, conforme alinea ‘c’ do item 13.5.2.3.9.7;

iv.  Caracteristicas dos barramentos de fase, neutro e protegdo/terra,

como dimensdes e capacidade de corrente. O dimensionamento das

barras deve considerar a corrente demandada prevista para o quadro.

12.5.4.1. Quadros de Distribui¢ao (QGBT e QBTSs)

a.

Devem ser instalados em local de facil acesso, o mais préximo possivel do centro
de carga e providos de identificagdo do lado externo (legivel e ndo facilmente
removivel).

A capacidade dos quadros deve comportar a quantidade de dispositivos de
protegao previstas no projeto, bem como conter espago reserva para‘futuras
ampliagdes, conforme item 6.5.4.7 da ABNT NBR 5410:2004.
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Todos os componentes do quadro (disjuntores, DPS, DR e barramentos) devem
ser devidamente identificados, e de tal modo que a correspondéncia entre
componente e respectivo circuito passa ser facilmente reconhecida. Tal
identificagdo deve ser legivel, indelével e posicionada de forma a evitar qualquer
risco de equivoco, bem como corresponder a notagdo prevista em projeto
(indicadas nos diagrama unifilar/multifilar e quadro de cargas, por exemplo).
Conexdes entre condutores e dispositivos de protecédo e barramentos devem ser
realizadas via terminais/conectores apropriados e por meio de ferramenta
adequada.

Todas as pegas metadlicas dos quadros devem possuir acabamento adequado e

sem rebarbas.

12.5.4.2. Protecoes

a.

A protecao contra choques elétricos deve ser implementada de acordo com item
5.1 da ABNT NBR 5410:2004.
0O dispositivo diferencial-residual (DR) de alta sensibilidade deve ser empregado
de forma obrigatdria para circuitos terminais destinados aos locais descritos no
item 5.1.3.2.2 da ABNT NBR 5410:2004 e para todos os tipos de circuitos (pontos
de iluminagado, de tomadas de corrente e de ligagdo direta, por exemplo) que
alimentam ambientes acessiveis ao publico, conforme 5.3 da ABNT NBR
13570:2021.
Os valores de corrente nominal para DR de 30 mA, que normalmente séo
encontrados no mercado local, constam no Anexo A.
A protegdo contra efeitos térmicos (incéndio e queimadura) deve atender ao item
5.2 da ABNT NBR 5410:2004.
A protecdo contra correntes de sobrecarga e de curto-circuito deve ser realizada
através de dispositivo de seccionamento automatico do tipo disjuntor
termomagnético padrao DIN, devendo serem especificados os seguintes dados:

i.  Corrente nominal (em A);

ii. Capacidade de interrupgdo (em kA);

iii.  Curvade atuagao;

iv. ~ Numero de polos.
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Sugere-se 0 emprego de disjuntor termomagnético do tipo caixa moldada para
protecao contra correntes de curto-circuito de valores elevados, protecao geral de
QGBT/QBTs e protegao de circuitos destinados a motores e geradores elétricos.
A protecéo contra sobretensdes transitdrias deve ser realizada por Dispositivo de
Protegdo contra Surtos (DPS) e conforme item 6.3.5.2 da ABNT NBR 5410:2004,
devendo constar em projeto informagdes sobre:

i. Local de instalagao;

ii. Esquema de conexdo, observando Figura 13 da ABNT NBR
5410:2004;

iii.  Principais caracteristicas do dispositivo, tais como tipo/classe de
ensaio (I, Il ou lll), nimero de polos, nivel de protegdo (Up), maxima
tensdo de operacgdo continua (Uc), corrente de impulso (limp, para
DPS classe | ou I+l), corrente nominal de descarga (In, para DPS
classe Il ou I+ll) e corrente maxima de descarga (Imax, para DPS
classe Il ou I+l1);

iv.  Protegdo contra falha interna do DPS, mediante uso de disjuntor
termomagnético com capacidade de interrupgdo superior a corrente
de curto-circuito presumida do local e posicionado de acordo com
item 6.3.5.2.5 e Figura 14-a da ABNT NBR 5410:2004;

v.  Condutores de conexao do DPS, observando item 6.3.5.2.9 da ABNT
NBR 5410:2004;

vi.  Coordenacao entre DPS, se aplicavel.

12.5.4.3. Condutores

a.

>
23/12/2025 16:50:22

Para instalagdes elétricas sobre a superficie do solo, os condutores devem ser de
cobre, singelos, com isolamento em LSHF/A, temperatura em regime de 70 °C,
tensao de isolagdo de 750 V, classe de encordoamento 4 ou 5, ndo propagantes
de chama, livres de halogénios e com baixa emissao de fumaca e gases téxicos.
Para instalagOes elétricas enterrados no solo, os condutores devem ser de cobre,
singelos, com isolamento em EPR ou HEPR, temperatura em regime de 90 °C,
tenséo de isolacdo de 1 kV, classe de encordoamento 4 ou 5, ndo propaganteside

chama, livres de halogénios e com baixa emissédo de fumaca e gases toxicos.
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Os condutores devem atender a ABNT NBR 13248:2014, contendo identificagdo
dessa norma de forma visivel junto a cobertura do condutor.
Os condutores de fase, neutro e protecdo devem ser dimensionados de acordo
com itens 6.2.6.1, 6.2.6.2 e 6.4.3, respectivamente, da ABNT NBR 5410:2004;
considerando:
i.  Corrente de projeto prevista para o circuito;

ii. Capacidade de condugéao de corrente do condutor;

iii.  Queda de tensdo, conforme item 6.2.7 da ABNT NBR 5410:2004;

iv.  Fator de agrupamento (se aplicavel);

v. Método de referéncia de instalagdo, conforme Tabela 33 da ABNT

NBR 5410:2004.

Os condutores devem ser devidamente identificados. Quando identificacao
ocorrer por cor, deve ser atendido item 6.1.5.3 da ABNT NBR 5410:2004.

12.5.4.4. Circuitos Terminais

Devem ser previstos circuitos distintos para pontos de iluminagéo e de tomada.
A segd@o minima de condutores deve atender a Tabela 47 da ABNT NBR 5410:2004,
com excegdo dos condutores destinados a circuitos de iluminagdo que, por
padrdo adotado pela SOP, devem ser #2,5 mm2.

Para ambientes acessiveis ao publico com area superior a 100 m2, devem ser
previstos no minimo dois circuitos de iluminagéo.

Para ambientes acessiveis ao publico, equipamentos com corrente nominal
superior a 16 A devem ser supridos por circuitos independentes.

Pontos de tomadas previstas para cozinhas, copas, area de servico, lavanderias e
locais similares devem ser supridos por circuitos exclusivamente dedicados a
alimentacao dessas tomadas.

Cargas do tipo resistivas (chuveiro elétrico, torneira elétrica, aquecedor elétrico e
forno elétrico) e de climatizagdo devem ser alimentadas por circuito

independente.

12.5.4.5. Circuitos Alimentadores

a.

Os alimentadores dos quadros de distribuicdo devem ser dimensionados com
base na demanda prevista de cada quadro e nos critérios descritossno [item

12.5.4.3.d.
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b. Deve ser considerada uma reserva técnica aproximada de 20 %, visando atender
Nota da Tabela 59 da ABNT NBR 5410:2004.

12.5.4.6. Condutos/Encaminhamentos

a. Para instalagoes elétricas sobre a superficie do solo, os condutos devem ser
metdlicos (com excegdo do item iii abaixo) e instalados de forma aparente. No
caso de eletrodutos, devem ser do tipo:

i. Rigido de ago-carbono galvanizado a fogo, conforme ABNT NBR
5598:2013, quando instalados em darea externa;
ii.  Rigido de ago-carbono com galvanizagéao eletrolitica, conforme ABNT
NBR 13057:2011, quando instalados em drea interna;
ii.  Rigido de PVC, quando instalados em area interna e em regides com
acentuado indice de corrosao (carboniferas ou litoraneas).
b. Para instalagdes elétricas enterrados no solo, o conduto empregado deve ser do

tipo eletroduto corrugado flexivel em PEAD.

c. Interligagdes entre eletrocalhas e eletrodutos devem ser realizadas mediante o
uso de saidas do tipo vertical e horizontal, e conector/acessoério do tipo box reto.
Ver exemplos constantes no Anexo B.

d. Interligagdes entre perfilados e eletrodutos devem ser realizadas mediante o uso

de saidas do tipo lateral, superior e final, e conector/acessério do tipo box reto.
Ver exemplos constantes no Anexo C.

e. O dimensionamento de eletrodutos deve atender ao item 6.2.11.1.6 da ABNT NBR
5410:2004. Para trechos subterréaneos, sugere-se o emprego de uma segao acima
do valor dimensionado, como boa pratica, visando facilitar instalagao do circuito

no duto.

—h

Adotar para eletrocalhas e perfilados o0 mesmo critério para taxa de ocupagao de
eletrodutos, previstos na alinea ‘a’ do item 6.2.11.1.6 da ABNT NBR 5410:2004.
g. Para eletrocalhas previstas em trechos verticais, projetar eletrocalha do tipo C

(com virola) e com tampa de presséo.
12.5.4.7. Calculo Luminotécnico e lluminagao

a. Deve ser apresentado calculo luminotécnico para iluminagdo dos ambientes,

visando justificar quantidade e tipos/modelos de luminarias € ‘lampadas
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projetadas; considerando valores minimos de iluminéncia previstos na ABNT NBR
ISO/CIE 8995- 1:2013.

b. Sugere-se o emprego do método de Lumens como modelo de calculo.

c. Para ambientes administrativos, salas de aula, laboratdrios, biblioteca, sanitérios,
corredores/acessos com cobertura e similares, projetar modelo de luminaria do
tipo comercial/escritério para 2 lampadas LED tubular T8 de 1200 mm

(preferencialmente) ou 600 mm.
12.5.4.8. Pontos de Tomadas

a. Para ambientes do tipo cozinha, copas, area de servico, lavanderias, sala técnica
e locais similares, os pontos de tomadas devem ter capacidade para 20 A.

b. A conexdo entre chuveiro elétrico, torneira elétrica, aquecedor elétrico e forno
elétrico ao ponto de utilizagdo deve ser através de conector apropriado e dentro
de conduletes ou caixas de passagem com tampa cega. Deve ser especificado no
projeto o tipo de conector a ser utilizado. Nao deve ser previsto conexao através

de ponto de tomada.
12.5.4.9. Aterramento e Equipotencializagao

a. O esquema de aterramento deve ser do tipo TN (TN-S, TN-C-S, TN-C) ou TO, em
concordancia ao item 4.5 da ABNT NBR 13570:2021, dando-se preferéncia ao
esquema TN-S e justificando quando esse nao puder ser aplicado.

b. Os sistemas de aterramento e equipotencializagdo devem ser projetados
considerando item 6.4 da ABNT NBR 5410:2004.

c. Havendo trechos subterraneos, devem ser atendidas as seguintes diretrizes:

i. Mesmas caracteristicas descritas no item 7.1.5. Entretanto, para
caixas de passagem de BT destinadas a circuitos terminais, admite-
se dimensdes menores do que as especificas na alinea ‘c’ do referido
item, desde que atendam ao raio de curvatura minima especificado
pelo fabricante;

ii. Instalagdo de um unico circuito de condutores por eletroduto, para
circuitos alimentadores;

iii.  Adistancia entre uma caixa de passagem e um quadro de distribui¢cdo

deve ser no maximo de 5 m, devendo-se fazer uso de curva‘de raio
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longo na transi¢cdo do trecho horizontal (subterraneo) para vertical

(aparente).
12.5.5. Materiais, Equipamentos e Ferragens
12.5.5.1. Requisitos Gerais

a. A escolha dos materiais/equipamentos a serem especificados em projeto devem
considerar questdes de ordem econdmica, operacional, durabilidade, manutengao
e de disponibilidade no mercado local.

b. Lista de materiais/equipamentos deve conter apenas itens que serdo instalados
durante execugd@o da obra, ndo devem constar aqueles que serdo adquiridos
posteriormente pelo interessado, demandante, provedor de servigos ou
distribuidora de energia.

c. Lista de materiais/equipamentos deve refletir exatamente o quantitativo final para
fins de orgamento.

d. Toda alteracao civil decorrente da execugdo das instalagdes elétricas deve ser
descrita/detalhada em projeto, para fins de orgamento. Exemplos: tipo de piso
(quando da instalagdo de trechos subterraneos), tipo de forro (quando da
instalagdo de lumindrias e/ou de infraestrutura elétrica junto ao forro) e execugao
de recuo dentro do lote (para fins de instalagdo ou alteragdo da entrada de
energia).

e. Quando nao previstos em projeto arquitetdnico ou se tratar de projeto elétrico
exclusivo, para fins de orcamento, devem ser previstos tapumes, sanitarios,

depdsito para materiais e vigia, se necessario.

Devem ser adotados como padrdo e constar na lista de materiais/equipamentos, quando

previstos em projeto, 0s seguintes componentes:
12.5.5.2. Quadros de Distribuigao

a. Devem ser de sobrepor e com invélucro metalico;
b. Devem ter capacidade adequada a quantidade de componentes que ira abrigar,
observando item 12.5.4.1.b;
c. Quando instalados em drea interna (abrigada), devem ter grau de protegéo'1P2X
ou superior;
d. Quando instalados em area externa, devem ter grau de protecao IP55 ou superior;
CAFF - Centro Administrativo Fernando Ferrari
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Devem ser dotados de barramentos de fase, neutro e protegdo/terra com
capacidades nominais compativeis a carga prevista em projeto;

Acesso as partes vivas sé deve ser possivel por meio de ferramenta apropriada,
conforme ABNT NBR 13570:2021, visando impedir tal acesso por pessoas nao
advertidas (BA4) ou néo qualificadas (BA5), segundo ABNT NBR 5410:2004;
Devem dispor de porta documentos;

Junto a porta externa, devem ser providos de identificacdo que seja legivel e ndo
facilmente removivel (exemplo: “QGBT — ALIMENTAGAO 380/220 V");

Devem estar em conformidade com a ABNT NBR IEC 61439-3:2017.

12.5.5.3. Dispositivos de Protegao

a.

Disjuntores: devem ser do tipo termomagnético, padrdo DIN (ou caixa moldada,
ver item 12.5.4.2.f, curva B (para cargas resistivas) ou C (para demais cargas) e
com capacidades nominais e quantidades de polos conforme indicado em
projeto. Para prote¢des de quadros de distribuigdo, circuitos alimentadores e
contra falha interna de DPS, fazer uso de disjuntores com capacidade de
interrupgdo minima de 10 kA, e para demais protegOes prever disjuntores com
capacidade de interrupgdo minima de 5 kA,

Dispositivo de Prote¢do contra Surtos (DPS): devem ser informadas no minimo as
caracteristicas descritas na alinea ‘c’ do item 12.5.4.2.g;

Dispositivo Diferencial-Residual (DR): devem ser informados nimero de polos
(bipolar ou tetrapolar) e valores de corrente diferencial-residual (30 mA) e nominal
(em A). O Anexo A deste capitulo contém os modelos de DR normalmente

encontrados no mercado local.

12.5.5.4. Condutores

Devem ser de cobre, singelos e com se¢des conforme dimensionadas em projeto;
Material de isolamento em LSHF/A, ERP ou HERP, observando itens 12.5.4.3.a e
12.5.4.3.b;

Temperatura em regime permanente de 70 °C ou 90 °C, observando itens
12.5.43.ae12.5.4.3.b;

Tenséo de isolagcdo de 750 V ou 1 kV, observando itens 12.5.4.3.a e 12.5:4.3.b;

Classe de encordoamento 4 ou 5;
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f. Devem possuir caracteristicas de ndo propagantes de chama, livres de halogénios
e com baixa emissdo de fumaca e gases toxicos;
g. Devem estar em conformidade com a ABNT NBR 13248:2014, ver item 12.5.4.3.c.

12.5.5.5. Condutos/Encaminhamentos

a. A nomenclatura leve, médio e pesado, ndo deve ser utilizada e sim, especificada a
dimenséao da parede do eletroduto, em mm;

b. Eletrodutos quando instalados em area externa: devem ser rigidos de aco carbono
galvanizado a fogo, fornecido com luva rosqueada em uma das extremidades e
com didmetros nominais conforme dimensionado em projeto. Devem estar de
acordo com ABNT NBR 5598:2013, possuindo parede com espessura minima de
2,25mm;

c. Eletrodutos quando instalados em area interna: devem ser rigidos de ago-carbono
com galvanizagdo a fogo ou eletrolitica, com didmetros nominais conforme
dimensionado em projeto. Devem estar de acordo com ABNT NBR 5624:2011 ou
ABNT NBR 13057:2011, possuindo parede com espessura minima de 0,5mm;

d. Eletrodutos quando instalados em area interna e em regides com acentuado
indice de corrosao (carboniferas ou litoraneas): devem ser rigidos em PVC e com
didmetros nominais conforme dimensionado em projeto. Devem estar de acordo
com ABNT NBR 15465:2020;

e. Eletrodutos quando instalados em trechos subterraneos: devem ser corrugados

em PEAD e com didmetros nominais conforme dimensionado em projeto;

—

Conduletes metalicos: devem ser fabricados em liga de aluminio, com didmetros
nominais conforme indicado em planta, tipo multiplo X. Devem atender ABNT NBR
15701:2016;

g. Curvas para eletrodutos metdlicos: devem ser ago similar ao empregado nos

eletrodutos, bem como conter o mesmo revestimento aplicado aos eletrodutos;

>0

Curvas para eletrodutos em PVC: devem ser rigidas em PVC;

i. Eletrocalhas: devem ser metalicas com tratamento galvanizado eletrolitico,
perfuradas (preferencialmente) ou lisas, com tampa, tipo ‘U’ (sem virola) ou ‘C’
(com virola, ver item 12.5.4.6.9), espessura da chapa igual ou superior a18:USG¢e
com dimensdes conforme indicado em projeto. O Anexo D contém os modelos de

eletrocalhas normalmente encontradas no mercado local;
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Eletrocalhas instaladas em regides com acentuado indice de corrosao
(carboniferas ou litoraneas): devem ser metdlicas com tratamento galvanizado a
fogo, perfuradas (preferencialmente) ou lisas, com tampa, tipo ‘U’ (sem virola) ou
‘C’ (com virola, ver item 12.5.4.6.g), chapa minima de 18 USG e com dimensdes
conforme indicado em projeto. O Anexo D contém os modelos de eletrocalhas
normalmente encontradas no mercado local;

Perfilados: devem ser de ago carbono, tipo perfurado, com dimensdes de 38 mm
x 38 mm x 3000 mm, com ou sem tampa (observando item 6.2.11.4.1 da ABNT
NBR 5410:2004);

Estruturas de suporte, fixagdo, acoplamento (curvas, derivagdes, reducdes,
emendas, flange) para eletrocalhas e perfilados (se aplicavel): devem ser

especificados e quantificados em projeto;

. Box reto: deve ser de aluminio com rosca, parafuso e arruelg;

Saidas para perfilado: devem ser metalicas do tipo lateral ou superior e com
diametros conforme indicado em projeto;

Saidas para eletrocalha: devem ser metalicas do tipo horizontal ou vertical e com
didmetros conforme indicado em projeto;

Canaletas: devem ser metalicas, com tampa, septo divisor e dimensdes minimas
de 25x70 mm;

Curvas, adaptadores, caixas para tomadas/interruptores e caixas de
passagem/derivagao para canaletas: devem ser especificados e quantificados em

projeto.

12.5.5.6. Lumindrias e Lampadas

a.

Lumindrias para ambientes administrativos, salas de aula, sanitarios,
corredores/acessos com cobertura e similares: devem ser de sobrepor, modelo
comercial/escritério para 2 lampadas LED tubular T8 de 1200 mm ou 600 mm, em
chapa de ago com pintura eletrostatica branca, com refletor em aluminio, com ou
sem aletas (conforme previsto no projeto);

Arandela LED: deve ser do tipo arandela tartaruga para montagem em parede com
corpo em policarbonato, polipropileno ou aluminio; soquete tipo E27 e capacidade
para 1 lampada LED. Quando aplicada em ambiente externo, deve ter grau de

protecao IP54 ou superior;
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Refletores para iluminagéo externa: devem ser do tipo LED, com poténcia e fluxo
luminoso a serem definidos em projeto, acionamento via fotocélula e grau de
protecéo IP65 ou superior;

Lampada LED tubular de 1200 mm: deve ter poténcia igual ou superior a 18 W,
bivolt, tipo T8, com fluxo luminoso igual ou superior a 1850 Im e temperatura de
cor dentre 4000 e 5000 K;

Lampada LED tubular de 600 mm: deve ter poténcia igual ou superior a 9 W, bivolt,
tipo T8, com fluxo luminoso igual ou superior a 900 Im e temperatura de cor dentre
4000 e 5000 K;

Lampada LED bulbo: deve ter poténcia igual ou superior a 7,5 W e base tipo E27;
Para outros modelos de Ilumindrias e lampadas, devem ser descritas

caracteristicas similares as citadas nas alineas anteriores.

12.5.5.7. Pontos de Tomadas e Interruptores

a.

Ponto de tomada: deve ser do tipo 2P+T, com capacidade de 10 A - 250 VCA ou
com capacidade de 20 A - 250 VCA, conforme indicado em planta;
Interruptores do tipo simples, duplo, triplo, paralelo ou intermediario: deve possuir

caracteristicas técnicas de 10 A - 250 VCA.

12.5.5.8. Conexoes

a.

Devem ser previstos e especificados terminais para conexdo de condutores aos
dispositivos de prote¢do e barramentos dos quadros de distribuicao;

Deve ser especificado e quantificado abragadeiras para fixagado dos eletrodutos;
Havendo ponto de forga, deve ser especificado o tipo de conector a ser usado para
conexdo da carga ao ponto;

Fita isolante: deve ser constituida por dorso de PVC e recoberta por uma camada
de adesivo, possuir alta durabilidade, elevada conformidade e boa resisténcia a
abraséo;

Fita de autofusdo: deve ser composta a base de borracha de etileno-propileno
(EPR) com alta conformidade para qualquer tipo de superficie, alto poder de

isolacdo e formulada para fusdo instantanea sem a necessidade de aquecimento

(autofuséo).
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12.5.5.9. Aterramento

12.6.

Caixa de inspecao: deve ser tubular ou quadrada, composta por corpo e tampa em
concreto, com dimensdes minimas de 30 cm x 30 cm;

Haste de aterramento: deve ser de ago-cobreada com espessura de revestimento
de cobre de 254 pm (minimo) e dimensdes de 83/4” e comprimento de 2,4 m. Deve
atender ABNT NBR 13571:1996;

Eletrodo de aterramento: deve ser especificado material a ser usado, observando
item 6.4.1.1 da ABNT NBR 5410:2004;

Quando previsto solda exotérmica para conexao entre hastes e eletrodos de
aterramento, devem ser especificados tipo(s) de molde e nimero de pontos de

solda.

COMPATIBILIZAGAO ENTRE PROJETOS

Havendo projetos de outras disciplinas, as seguintes compatibilizacdes devem ser

observadas:

>
23/12/2025 16:50:22

12.6.1.

a.

d.

12.6.2.

a.

Compatibilizagao entre projetos elétrico e de cabeamento estruturado

Alimentagcado dos equipamentos do rack deve ser provida por circuito terminal
exclusivo;

Deve ser previsto ponto de tomada dupla para Tomada de Telecomunicagdes (TO)
do tipo Ponto de Rede (PR) e ponto de tomada simples para TO destinada a
conexdo de equipamentos que implementem rede sem fio (PW), pontos de
imagem/video (PV) e/ou automagao (PA);

Sistemas de aterramento e equipotencializagdo dos projetos devem ser
compatibilizados;

A uniformidade entre os projetos deve considerar as Diretrizes de Projetos de
Cabeamento Estruturado (Capitulo 14) e a ABNT NBR 14565:2019.

Compatibilizacao entre projetos elétrico e de protegao contra descargas

atmosféricas (PDA)

Localizagdo e caracteristicas técnicas do(s) DPS e dos Barramentos'''de
Equipotencializagdo Principal (BEP) e Local (BEL), se existente, devem ser
similares entre os projetos;
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b. Sistemas de aterramento e equipotencializagdo dos projetos devem ser

compatibilizados;
A uniformidade entre os projetos deve considerar as Diretrizes de Projetos de
Protegdo contra Descargas Atmosféricas (Capitulo 15) e a ABNT NBR 5419:2015,
partes 1,2,3 e 4.

Compatibilizagao entre projetos elétrico e de PPCI

a. Devem ser previstos circuitos terminais e pontos de tomada exclusivos para

alimentacao das lumindrias de emergéncia;

A alimentacdo da central de alarme deve ser provida por circuito terminal
exclusivo;

O circuito alimentador do quadro de distribuicdo das bombas do sistema de
combate a incéndio deve ter origem junto a entrada de energia. O esquema de
conexao desse circuito na entrada de energia deve constar em projeto e estar de
acordo com norma(s) e/ou regulamento(s) da distribuidora;

A uniformidade entre os projetos deve considerar as ABNTs NBR 10898:2023 e
NBR 17240:2010.

Compatibilizagao entre projetos elétrico e de acessibilidade

a. Havendo instalagdo de sistema de alarme em banheiro para pessoa com

deficiéncia, projeto elétrico deve prever ponto de alimentagdo para alarme
sonoro/visual (audiovisual), que deve ser instalado na area externa do banheiro, e
infraestrutura para interligagdo entre alarme e acionadores (botoeiras, por
exemplo, que devem ser instaladas dentro do banheiro);

A localizagdo do alarme sonoro/visual e da(s) botoeira(s) devem constar no
projeto de acessibilidade;

A uniformidade entre os projetos deve considerar a ABNT NBR 9050:2020;
Sugere-se o emprego de sistemas de alarme que fagam uso de comunicagdo sem
fio entre alarme sonoro/visual e botoeiras, com botoeiras alimentadas por

baterias de longa vida util e alarme via instalag&o elétrica (ponto de tomada).

Compatibilizagao entre projetos elétrico e mecanico

Havendo instalagéo de elevador, plataforma elevatéria, sistemas de ventilagdo.da.cozinha

e de climatizagdo de ambientes, o projeto elétrico deve prever pontos de alimentagao para esses

>
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sistemas, considerando carga elétrica nominal e localizagdo dos equipamentos indicados nos

respectivos projetos.
12.6.6. Compatibilizagado entre projetos elétrico e de sistemas fotovoltaicos

Havendo instalagédo de sistemas fotovoltaicos (SFV), a uniformidade entre os projetos
deve considerar as Diretrizes de Projetos de Implantagdo de Sistemas Fotovoltaicos (Capitulo

14) e a(s) norma(s) e regulamento(s) da distribuidora.
12.6.7. Compatibilizagdo entre projetos elétrico e hidrossanitario

Havendo projeto hidrossanitdrio, percurso dos encaminhamentos das infraestruturas
elétrica e hidrossanitdria devem ser compatibilizados, visando evitar conflitos e

incompatibilidades durante execugao da obra.

12.7. ETAPAS DO PROJETO

As etapas de desenvolvimento dos projetos de instalagées elétricas, compreendem o
conjunto de documentos e representagdes técnicas que devem ser produzidos e entregues pelos
projetistas em cada fase do projeto. Cada etapa possui objetivos distintos, exigindo um grau de
aprofundamento e detalhamento progressivo, conforme a fase da contratagéao, licenciamento ou

licitagdo da obra.

Todos os elementos desenvolvidos deverdao ser compatibilizados com os demais projetos
de engenharia e arquitetura, atendendo as exigéncias das normas técnicas vigentes, dos érgaos

reguladores e das premissas da contratante.
12.7.1. Estudo Preliminar

Esta etapa visa apresentar as condigbes gerais e atuais da instalagdo e as definicdes
iniciais, visando o correto desenvolvimento do projeto, com vistas ao atendimento das diversas

demandas necessarias para o local. Desta forma, o estudo preliminar deve conter:

a. Relatério de vistoria, com apresentacdo das condigdes gerais e atuais do local,
posicionamento dos principais elementos pertinentes a disciplina, conformidades
e ndo conformidades com fotos, elementos adicionais que sejam relevantes para
o desenvolvimento do projeto.

b. Levantamento dos equipamentos em caso de edificagao existente e determinagéo

das cargas adicionais em se tratando de alteracdo de carga/manutengao; ou ainda
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no caso de edificagdo totalmente nova, em conjunto com as demandas indicadas
pelas demais disciplinas que irdo compor cada projeto desenvolvido;

Calculo preliminar da demanda estimada para o projeto, com indicagdo da
metodologia aplicada e os diversos fatores que influenciam neste resultado,
podendo serem citados os fatores de demanda, carga e de poténcig;
Especificacdo das condigbes atuais do fornecimento de energia, em caso de
existente e indicagéo do tipo de fornecimento a ser adotado;

Planta com posi¢ao da entrada de energia atual e prevista, posicao dos quadros
de distribuigdo previstos (posig¢des iniciais), complementados por informagdes
basicas, em relagao as suas caracteristicas;

Planta contemplando as formas pretendidas para a conexao entre os diversos
componentes, em especifico relacionadas aos materiais e caminhos criticos
adotados. Em se tratando de instalagbes subterraneas, indicagdo dos caminhos
planejados para instalagao de dutos e caixas de passagem.

Em caso de necessidade de gerador de emergéncia ou atendimento da instalagao
por outra fonte de energia, indicagdes preliminares quanto ao estudo e indicagédo
da fonte adotada, definigao dos tipos de equipamento e poténcia de geragao, além
do ponto previsto inicialmente para sua instalagao.

Em relagédo aos sistemas de PPCI, vide indicagdo da disciplina citada, deve ser
feita a consideracao dos diversos sistemas, para efeitos de célculos da poténcia
total instalada e por conseguinte demanda geral, além de formas e posigdes
inicialmente pretendidas.

Relacionado a acessibilidade, vide inicialmente indicagbes da disciplina de
arquitetura, deve ser feita a consideragao em relagdo as necessidades elencadas,
implicagbes nas instalagbes elétricas, aspectos relativos a poténcia dos
equipamentos necessarios (exemplo: elevador vertical) para fins de estimagado da

poténcia geral da instalagéo e de sua demanda.

Anteprojeto

Nesta etapa o objetivo do anteprojeto é o de se obter uma visdo mais aprofundada da

solugdo adotada para o fornecimento de energia elétrica. Desta forma, a etapa referente’lao

anteprojeto consiste em:

>
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a. Calculo de demanda, com aplicagdo dos fatores de demanda, carga e de poténcia,
para fins de determinagao da demanda total e o tipo de fornecimento a se adotar;
b. Plantas com detalhes construtivos, posicionamento da entrada de energia e

trecho de interligagdo com o quadro de distribuigao.
12.7.3. Projeto Legal

Nesta etapa o objetivo do projeto legal é o de se obter o projeto aprovado, no que diz
respeito a entrada de energia, perante a concessiondria de energia local, quando o fornecimento

for realizado em MT (Média Tenséo). Desta forma, a etapa referente ao projeto legal consiste em:

a. Projeto ou documentacdo comprobatdria emitida pela concessiondria local de
energia elétrica, referente a aprovacao das alteragbes na entrada de energia
existente, ou da instalagdo de nova entrada.

b. Jogo de projetos submetido a concessionaria.
12.7.4. Projeto Executivo

Nesta etapa o objetivo do projeto executivo é fornecer todos os detalhes técnicos e as
instrucbes necessarias para a implantagdo e execugdo das instalagbes elétricas,
complementadas pelos diversos componentes elencados e adicionados pelas demais
disciplinas, garantindo seguranca, eficiéncia e principalmente conformidade com as normas

técnicas vigentes. Desta forma, o projeto executivo deve conter:

a. Plantas baixas em escala com layout do imével, com a localizagdo dos diversos
componentes previstos, contemplando trajeto dos eletrodutos e condutores,
complementado por cortes especificos necessdrios para a correta compreensao
do projetado, detalhes referentes a entrada de energia em se tratando de
atendimento em BT (Baixa Tenséo), notas, legendas, simbologias especificas para
cada elemento e demais detalhes pertinentes;

b. Planta baixa com detalhes construtivos relacionados a entrada de energia em se
tratando de atendimento em MT (Média Tensdo) aspectos construtivos,
localizagao/situagdo, cortes especificos, notas, legendas, simbologias
especificas para cada elemento e demais detalhes pertinentes, conforme

condicdes aprovadas pela concessionaria de energia.
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Planilha de calculos adicionais solicitados pela concessionaria de energia local,
em se tratando de atendimento em MT (Média Tensdo), conforme condi¢Ges
aprovadas pela concessionadria de energia.

Representagao grafica do layout adotado para os quadros de distribuicdo geral e
parciais em planta, com suas caracteristicas técnicas e o posicionamento;
Indicacdo dos quadros de cargas completos em planta, contemplando pelo
menos, circuito, esquema de ligacdo, método de instalagéo, tensdo de operacgao,
poténcia e demanda total, fases de ligagéo, fator de corregcao de temperatura, fator
de agrupamento, corrente nominal, corrente de projeto, corrente corrigida, se¢ao
do condutor adotado, disjuntor (corrente nominal) e queda de tenséao;

Indicagdo do diagrama unifilar da instalagdo, bem como das indicagdes
relacionadas ao aterramento e equipotencializagdo da instalagdo, no que diz
respeito a formas de instalagcdo e materiais;

Memorial técnico descritivo, com indicagado das cargas previstas para o projeto,
com calculo detalhado da demanda determinada, célculo da queda de tenséo,
caracteristicas técnicas dos componentes previstos no projeto (ex: condutores,
dispositivos de protegdo, eletrodutos, eletrocalhas, interruptores, tomadas,
luminarias, quadros de distribuicdo, etc), calculo luminotécnico, especificagdo
técnica da entrada de energia em se tratando de atendimento em BT (Baixa
Tensdo), aterramento e equipotencializagdo dos componentes, seguranga nas
instalagdes e normas pertinentes;

Memorial técnico descritivo com especificagdo da entrada de energia, normas
pertinentes, conforme condi¢des aprovadas pela concessiondria de energia.
Estudo de protegdo, conforme condigdes aprovadas pela concessiondria de
energia, quando do atendimento em MT, para poténcia instalada superior a
300kVA;

Informag0es e indicagbes em memorial e em plantas, quando da existéncia de
gerador de emergéncia ou outras fontes alternativas, com especificagédo do tipo
de fonte adotada e suas principais caracteristicas, local de instalagdo e forma de
operagao e conexao a rede de energia principal;

Informacoes e indicagdes em memorial e em plantas, dos diversos componentes
relacionados a disciplina de PPCI, com especificacdo dos componentes;formas

de operacéo e instalacao;
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I. Informacgdes e indicagdes em memorial e em plantas, dos diversos componentes
necessarios a implantagao da acessibilidade na edificagdo, com especificacdo
dos componentes, formas de operacéo e instalagao;

m. ART/RRT de projeto;

n. Lista de material com especificagdo dos materiais e quantitativos;

12.8. CONSIDERAGOES FINAIS

As diretrizes estabelecidas neste documento tém por objetivo assegurar que os projetos
de instalacdes elétricas elaborados para obras publicas, especialmente no ambito da Secretaria
de Obras Publicas do Estado do Rio Grande do Sul, atendam aos mais elevados padrdes técnicos,

normativos e operacionais.

Os projetos devem ser desenvolvidos por profissionais legalmente habilitados,
observando rigorosamente a legislacdo vigente, as normas técnicas aplicaveis e os

regulamentos especificos das concessiondrias de energia elétrica.

E de responsabilidade do projetista garantir a exequibilidade do projeto, sua
compatibilizacdo com as demais disciplinas, a viabilidade de manutencgéo futura e a clareza na
apresentagdo grafica e textual dos elementos projetados. Todas as solugdes devem ser
justificadas técnica e normativamente, visando a durabilidade, segurancga, eficiéncia energética

e funcionalidade da instalagéo.

Quaisquer divergéncias, omissdes ou situagdes nao previstas neste documento deverdo
ser tratadas em conjunto com a equipe técnica da SOP, mediante consulta formal e manifestagao

técnica especifica.

12.9. ANEXO0S
12.9.1. Anexo A

Numero de Polos Corrente Nominal (In)

16 A

25 A
2 (2P) 40 A
63 A
80 A
25 A
40 A
63 A
80 A

4 (4P)
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Numero de Polos Corrente Nominal (In)

100 A
Tabela 12.3 - Corrente nominal (In) de dispositivo DR de 30 mA usualmente encontrados no mercado local.

12.9.2. Anexo B

a) Eletrocalha com saida vertical para b) Eletrocalha com saida horizontal para
eletroduto eletroduto

Figura 12-1 - Exemplos de interligagbes entre eletrocalha e eletroduto.

12.9.3. Anexo C

a) Perfilado com saida b) Perfilado com saida superior c) Perfilado com saida final para
lateral para eletroduto para eletroduto eletroduto

Figura 12-2 - Exemplo de ligagéo entre perfilado e eletroduto.

12.9.4. Anexo D
Largura (mm) Altura (mm) Comprimento (mm)
50 50 3000
100 50 3000
150 50 3000
200 50 3000 .
250 50 3000 Qubdiieg,
50 100 3000
100 100 3000
150 100 3000 ’>> PRDA

Hoci A0
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Largura (mm) Altura (mm) Comprimento (mm)
200 100 3000
250 100 3000

Tabela 12.4 - Medidas de eletrocalhas perfurada e lisa usualmente encontradas no mercado local.

12.10. CONTROLE DE REVISOES

Versao Data Revisdes
DT-ELE-R0O0 15/09/2025 Versao inicial
DT-ELE-RO1
DT-ELE-R02
DT-ELE-R0O3

Tabela 12.5 - Controle de revisées.
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13.DIRETRIZES PARA PROJETOS DE CABEAMENTO ESTRUTURADO

13.1. INFORMAGOES GERAIS

Este documento estabelece as diretrizes técnicas para a elaboragdo de projetos de
cabeamento estruturado em edificagbes publicas, no ambito da Secretaria de Obras Publicas do
Estado do Rio Grande do Sul.

Essas diretrizes aplicam-se tanto a elaboragdo quanto a andlise de projetos de
cabeamento estruturado contratados por essa Secretaria, devendo ser rigorosamente seguidas
por projetistas e empresas contratadas, de modo a garantir a padronizagao, a qualidade técnica

e a plena funcionalidade das solug¢des propostas.

O escopo desta Diretriz Técnica contempla os requisitos técnicos e os parametros
normativos que devem ser observados para a elaboragdo e apresentagao de projetos de

cabeamento estruturado, abrangendo:

Racks;

Cabeamento (horizontal e de backbone);

Tomadas de Telecomunicagdes (TO);
Equipamentos ativos e passivos;

Conectores, acessorios e componentes de fixagao;

Infraestruturas de encaminhamento;

@ = 0o o 0 T o

Sistemas de identificagao e certificagéo.

Os projetos devem ser elaborados com foco na robustez, seguranga, manutenibilidade e
eficiéncia das instalagdes, visando atender aos requisitos funcionais de servigos de dados, voz,

imagem e automacao. Havendo casos omissos, devera ser solicitada consulta formal a SOP.

13.2. SIGLARIO

Sigla Significado

ABNT Associacgao Brasileira de Normas Técnicas

ART Anotacdo de Responsabilidade Técnica

PA Ponto de Automacgao

PR Ponto de Rede

PT Ponto de Telefonia

PV Ponto de Imagem/Video

PW Ponto de Acesso Sem Fio (Wi-fi) A
RT Responsavel Técnico
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_Sigla Significado
TO Tomada de Telecomunicagdes
UTP Unshielded Twisted-Pair
Tabela 13.7 - Siglario.
13.3. LEGISLACGES, NORMAS E REGULAMENTOS

Os seguintes documentos sao referéncias desta Diretriz Técnica:

a.

>
23/12/2025 16:50:22

ABNT NBR 5410:2004 - Versao corrigida de 2008 - Instalagdes elétricas de baixa
tenséo.

ABNT NBR 5419:2015 - Versoes corrigidas de 2018 — Protegédo contra descargas
atmosféricas — Partes 1,2, 3 e 4.

ABNT NBR 5598:2013 - Eletroduto de acgo-carbono e acessorios, com
revestimento protetor e rosca BSP — Requisitos.

ABNT NBR 5624:2011 - Eletroduto rigido de ago-carbono, com costura, com
revestimento protetor e rosca ABNT NBR 8133 — Requisitos.

ABNT NBR 13057:2011 - Eletroduto rigido de ago-carbono, com costura, zincado
eletroliticamente e com rosca ABNT NBR 8133 — Requisitos.

ABNT NBR 14565:2019 — Cabeamento estruturado para edificios comerciais.
ABNT NBR 15701:2016 — Versao corrigida de 2016 — Conduletes metalicos
roscados e ndo roscados para sistemas de eletrodutos.

ABNT NBR 15465:2020 - Sistemas de eletrodutos plasticos para instalagdes
elétricas de baixa tensdo — Requisitos de desempenho.

ABNT NBR 16415:2021 — Caminhos e espacgos para cabeamento estruturado.
ABNT NBR 16752:2020 - Desenho Técnico — Requisitos para apresentagcdo em
folhas de desenho.

ABNT NBR IEC 60529:2017 - Graus de protegao providos por invélucros (Cédigos
IP).

ISO/IEC 11801-1:2017 - Information technology - Generic cabling - Part 1:
General requirements.

DT-ELE-01 — Diretriz técnica para elaboragao de projetos de instalagées elétricas.
DT-ELE-03 - Diretriz técnica para elaboragdo de projetos de protegdo contra
descargas atmosféricas.

MTE - NR6 — Equipamentos de protegéao individual — EPI.

MTE - NR35 - Trabalho em altura.

CAFF — Centro Administrativo Fernando Ferrari
Av. Borges de Medeiros, 1501 — 3° andar Pagina 152 de 294
Porto Alegre, RS

SOP/DOP/375606802 PARA ADICIONAR DOCUMENTOS

25190000247284

229



> PROA 5. oo

O

23/12/2025 16:50:22 SOP/DOP/375606802

GOVERNO DO ESTADO
RI0 GRANDE DO SUL

77  SECRETARIA DE OBRAS PUBLICAS

g =

n

13.4.  DEFINIGOES

Area de trabalho: Ambiente da escola em que seus usudrios interagem com 0s servigos

disponibilizados pelo cabeamento estruturado.

Backbone de Campus: Cabo que interliga o Distribuidor de Campus (CD) ao Distribuidor
de Edificio (BD).

Backbone de edificio: Cabo que interliga o Distribuidor de Edificio (BD) ao Distribuidor de
Piso (FP).

Cabeamento horizontal: Seguimento de cabos que interligam o Distribuidor de Piso (FD)

as Tomada de Telecomunicagdes — TO.

Conduto: Meio fisico usado para protegdo e direcionamento dos cabos (exemplo:

eletrodutos, eletrocalhas, perfilados, canaletas).

Demandante: Secretaria ou 6rgao estadual responsavel por demandar a SOP ou contratar

empresa terceirizada para elaboragao de projeto.

Distribuidor de Campus - CD: Conjunto de hardwares de conexdo (patch panels ou
distribuidores épticos) a partir do qual tem origem o cabeamento de backbone de campus. O CD
deve ser instalado em racks e tem a fungdo de distribuir o(s) backbone(s) de campus até o(s)
distribuidor(es) de edificio (BD).

Distribuidor de Edificio — BD: Conjunto de hardwares de conexdo (patch panels ou
distribuidores dpticos) a partir do qual tem origem o cabeamento de backbone de edificio. O BD
deve ser instalado em racks e tem a fungéo de receber o Backbone de Campus e distribuir o(s)
backbone(s)de edificio até o(s) distribuidor(es) de piso (FD).

Distribuidor de Piso — FD: Conjunto de hardwares de conexdo (patch panels ou
distribuidores opticos) a partir do qual tem origem o cabeamento horizontal. O FD deve ser
instalado em racks e tem a func¢ao de receber o Backbone de edificio e distribuir o cabeamento

horizontal.

Equipamento Terminal — ET: Equipamento que é conectado a uma Tomada de

Telecomunicagdes (TO).

Infraestrutura de encaminhamento: Conjunto de condutos e materiais utilizados para

suas fixagdes, destinados a direcionar os cabos de um ponto a outro de forma segura e éficiente!
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Interessado: Responsavel pelo estabelecimento objeto de elaboragéo de projeto.

Operadora: Provedor de quaisquer servigos de telecomunicagdes entregues a escola até

0 ponto de demarcacéo.

Patch Cord: Tipo de cabo utilizado para fazer conexdes rapidas e tempordrias entre
dispositivos eletrénicos, como computadores, roteadores, switches, servidores e outros

equipamentos de rede ou telecomunicagdes.

Patch panel: Dispositivo usado para organizar e conectar multiplos cabos de rede ou
telecomunicagbes de maneira pratica e ordenada. Funciona como um ponto central para
conexdes de rede, permitindo a distribuicdo dos sinais de um cabo para outros dispositivos em

um sistema de rede.

Power over Ethernet — PoE: Tecnologia que permite a transmissao de dados juntamente

com energia elétrica por meio de um cabo balanceado.

Ponto de acesso sem fio (Wi-Fi) — PW: Ponto de tomada destinada a conexdo de

dispositivos de uma rede sem fio.

Ponto de demarcagao: Local na infraestrutura predial até onde as operadoras séao

responsaveis pela entrada e manutencao de seus servigos.

Ponto de Rede - PR: Ponto de tomada destinada ao fornecimento de servigos de

dados/internet.

Ponto de Telefonia — PT: Ponto de tomada destinada ao fornecimento de servicos de

voz/telefonia.

Ponto de tomada elétrica: Ponto de energia elétrica destinado a conexao de equipamento

cuja alimentagéo é feita através de tomadas de corrente.

Rack: Estrutura que abriga equipamentos e componentes dos sistemas de cabeamento

de telecomunicacgoes.

Selo: Quadro contendo campos onde sao inscritos os principais dados sobre o desenho,

como titulo, responsavel técnico, interessado/demandante, data de emisséo, entre outros.

Subsistemas de cabeamento: Sistema de cabeamento composto pelos subsistémas
backbone de campus, backbone de edificio e cabeamento horizontal. Em projetos'de menor

escola é comum a implementacéao de apenas dois desses subsistemas.
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Tomada de Telecomunicagées — TO: Ponto de conexdo no qual o cabo de rede é
terminado na area de trabalho, podendo representar pontos de rede (PR), voz/telefonia (PT),

acesso a rede sem fio (PW), imagem/video (PV) e de automacéo (PA).

13.5. ORIENTAGOES GERAIS DO PROJETO

O projeto de cabeamento estruturado deve ser elaborado com base na ABNT NBR
14565:2019, ABNT NBR 16415:2021 e ter como principal finalidade o fornecimento de servigos

de dados/internet e de voz/telefonia.

Esta diretriz pode ser aplicavel a projetos de cabeamento estruturado destinados aos
servicos de imagem e de automacao, a depender da aplicagdo e mediante consulta prévia a

Subsecretaria de Obras da Educacéo.

As plantas devem ser desenhadas nos formatos de prancha AOQ, A1, A2, A3 e A4
especificados na ABNT NBR 16752:2020, sendo admitidos os formatos estendidos previstos na

norma quando tais formatos representarem a melhor opcao para apresentagao dos desenhos.

Cada prancha deve ser dotada de um selo, elaborado na forma de um quadro subdivido

em campos de dados, contendo informacdes e identificagbes relevantes associadas ao desenho.
13.5.1. Elementos Técnicos do Projeto
Fazem parte da documentagéao de projeto os seguintes elementos técnicos:

a. Relatério de vistoria técnica, quando edificacdo for existente e possuir
cabeamento, identificando (registros fotograficos) e descrevendo condigbes
operacionais do cabeamento existente.

b. Documento de responsabilidade técnica, emitido/registrado junto ao Conselho
Regional habilitador, contendo as devidas atividades técnicas e assinaturas do
responsavel técnico (RT) e do contratante.

c. Memorial descritivo, contendo:

i. Descrigcdo sumaria da obra (nome do interessado, endereco da obra,
finalidade do projeto);

ii.  Descrigdo dainfraestrutura projetada para o cabeamento estruturado;

ii.  Informacdo de que ao final da obra a empresa responsavel pela

execucgao devera realizar a certificagao do cabeamento estruturado.e

entregar um diagrama de rede do cabeamento;
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O diagrama de rede citado no item anterior devera conter a
nomenclatura utilizada para identificagdo dos racks, cabos (em suas
terminagdes) e TO.

Especificagcdo do sistema de aterramento e equipotencializacao;
Especificagdo dos materiais e equipamentos;

Identificagdo e assinatura do RT.

d. Prancha(s) contendo os seguintes elementos:

Vi.

Vii.

viii.

Planta de situagao das edificagbes e do lote da escola em relagdo as
ruas adjacentes, com indicagdo de norte geografico e em escala
preferencial de 1:1000. Planta obrigatdria quando néo existir ou ndo
constar no projeto arquitetonico ou elétrico;

Planta baixa das instalagdes do cabeamento estruturado, em escala
1:50, 1:100 (preferencialmente) ou 1:200;

Cortes e detalhes, em escala adequada para compreensdo dos
desenhos;

Layout de montagem de cada rack, mostrando e identificando a
posicdo de todos os elementos instalados (exemplo: switch, patch
panel, organizador de cabos, unidade de ventilagao);

Legenda contendo simbologia e respectiva descricdo dos
componentes do cabeamento;

Notas/observagdes que complementem informagdes das plantas e
detalhes;

Fotos/imagens das instalagdes com intuito de elucidar detalhes do
projeto, se necessario;

Outros detalhes especificos, que o RT julgar necessario.

e. Lista de materiais com descri¢do e quantitativo de materiais e equipamentos.

13.5.2. Elementos Funcionais

a. Para fins de aplicagdo desta diretriz, fazem parte do cabeamento estruturado os

seguintes elementos funcionais, conforme item 6.2. da ABNT NBR 14565:2019:

O

23/12/2025 16:50:22 SOP/DOP/375606802

Distribuidor de campus (CD);
Backbone de campus;
Distribuidor de edificio (BD);

CAFF — Centro Administrativo Fernando Ferrari
Av. Borges de Medeiros, 1501 — 3° andar Pagina 156 de 294
Porto Alegre, RS

PARA ADICIONAR DOCUMENTOS

25190000247284

233




9> PROA

>
23/12/2025 16:50:22

y [ETRp——
FrOCE 1

Administrativos e-Gov

GOVERNO DO ESTADO
X %% RIO GRANDE DO SUL

/1:' SECRETARIA DE OBRAS PUBLICAS

iv.  Backbone de edificio;
v.  Distribuidor de piso (FD);
vi.  Cabeamento horizontal;
vii.  Tomada de Telecomunicagées (TO);

vii.  Equipamento Terminal (ET).

b. A utilizagdo dos elementos descritos no item anterior pode variar de um projeto

para outro, cabendo ao RT determinar quais elementos sao aplicaveis ou nao ao
projeto que estiver desenvolvendo.

Os distribuidores citados nas alineas ‘@, ‘¢’ e ‘e’ do item 13.5.2.a. representam os
hardwares de conexao do tipo patch panels e distribuidores 6pticos, instalados no
interior dos racks.

A forma de interconexao entre os elementos funcionais pode ser visualizada no
Anexo A deste capitulo, que apresenta uma estrutura genérica de cabeamento

estruturado.
Rack

Os racks devem ser instalados (preferencialmente) em salas técnicas,
denominadas de sala de entrada, sala de equipamentos e sala de
telecomunicagdes; cujas definigdes e fungdes de cada sala constam na ANBT
NBR 16415:2021.

Quando nao for possivel instalagdo dos racks nas salas citadas no item anterior,
a localizagdo deles devera ser em local abrigado e protegido de intempéries.

O ambiente de instalagdo do rack deve ser climatizado, quando isso ndo for
possivel, deve ser previsto/especificado em projeto a instalagdo de unidade de
ventilagdo para o interior do rack.

A localizacdo do rack deve ser sempre que possivel em regides centrais em
relagdo as areas atendidas.

0 entorno do rack deve possuir espagos livres adequados para que o acesso aos
equipamentos e elementos internos ao rack seja realizada de forma adequada e
segura.

As conexdes entre patch panels ou entre patch panels e equipamentosrativos

(switches, roteadores e afins) devem ser feitas via patch cords.
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Em edificagdes com mais de um pavimento, deve ser previsto no minimo um rack
para cada pavimento. Quando determinado pavimento possuir nimero reduzido
de TO, permite-se atender este pavimento por meio de um rack localizado em um
pavimento adjacente, observando o comprimento maximo do cabo horizontal
citado na alinea ‘c’ do item 13.5.4.c.

Em escolas com mais de uma edificagéo, deve ser previsto no minimo um rack
para cada edificagcdo que necessite de cabeamento estruturado, observando o
descrito no item anterior.

Dentro do rack as interfaces entre patch panel e equipamento ativo de rede podem
ser do tipo interconexdo (preferencialmente) ou conexdo cruzada. O Anexo B
deste capitulo ilustrada esses dois modelos de conexdes.

O rack deve ter capacidade para comportar quantidade de equipamentos e
acessorios previstos em projeto, bem como espago reserva para possiveis

ampliagdes das instalagoes.
Cabeamento

O projeto deve indicar em planta a localizagdo do ponto de demarcagéo, que diz
respeito ao local na infraestrutura predial até onde as operadoras sé&o
responsdveis pela entrega e manutengao de seus servigos, conforme item 3.1.29
da ANBT NBR 16415:2021.

Os espacos e caminhos a serem utilizados para o cabeamento estruturado devem
estar em conformidade com as sec¢des 5 e 6 da ANBT NBR 16415:2021.

Os cabos do cabeamento horizontal devem:

i.  Sercontinuos (sem emendas) desde o rack até as TO;

ii. Ser do tipo balanceado de 4 (quatro) pares trangados, classe
E/Categoria 6 (normalmente referido como Cat. 6), com ou sem
blindagem geral por folha metédlica e com pares ndo blindados,
contendo as seguintes abreviaturas: U/UTP (sem blindagem), F/UTP
(com blindagem). Para maiores informagodes, consultar item 7.3 e
Anexo C da ANBT NBR 14565:2019. O Anexo C desta diretriz ilustra
esses tipos de cabos;

iii.  Ter comprimento fisico de no maximo 90 m;
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iv.  Estar de acordo com as orienta¢des contidas no item 8.2.1 da ANBT
NBR 16415:2021.

d. Os cabos do Backbone de campus e do Backbone de edificio devem:

i.  Ser do tipo balanceado contendo as caracteristicas da alinea ‘b’ do
item 13.5.4.c, quando comprimento do backbone for de até 50 m;
ii. Ser do tipo fibra dptica multimodo (preferencialmente) ou

monomodo, com classes, tipos e caracteristicas de desempenho

conforme item 9 da ANBT NBR 14565:2019.
Quando previsto o uso de fibra 6ptica do tipo monomodo como cabo de backbone,
deve ser justificado em projeto a escolha pelo seu uso, visto ter um custo superior
ao tipo multimodo.
Os cabos (horizontal e de backbone) devem ter suas terminagdes devidamente
identificadas através de identificadores alfanuméricos ou outros meios que
assegurem suas corretas identificagoes.
As terminacgdes dos cabos do tipo UTP devem ser conectadas as TO e patch
panels de acordo com a configuragao do tipo T568A, como ilustrado no Anexo D.
A compatibilidade técnica entre cabos, patch cords, jumpers, patch panel,
conectores (macho e fémea) deve ser mantida ao longo de todo o sistema de
cabeamento.
Os encaminhamentos dos cabos devem ser realizados através de eletrodutos,
eletrocalhas, perfilados ou canaletas; cujos taxas de ocupagédo devem atender ao
Anexo B da ABNT NBR 16415:2021.
Interligacbes entre eletrocalhas e eletrodutos devem ser realizadas mediante o
uso de saidas do tipo vertical e horizontal, e conector/acessoério do tipo box reto.
Ver exemplos constantes no Anexo E deste capitulo.
Interligagdes entre perfilados e eletrodutos devem ser realizadas mediante o uso
de saidas do tipo lateral, superior e final, e conector/acessério do tipo box reto.
Ver exemplos constantes no Anexo F deste capitulo.
O Anexo G deste capitulo contém os modelos de eletrocalhas normalmente

encontradas no mercado local.

. Toda infraestrutura de encaminhamentos, componentes e suportes metalicos

devem ser aterrados e equipotencializados.
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Tomadas de Telecomunicagoes

As TO devem ser instaladas o mais préximo possivel da area de trabalho e em
local de facil acesso para manutencgéo.

As salas de aula devem ser dotadas de 2 (duas) TO do tipo PR posicionadas
proximas a mesa do professor e ao fundo da sala; e 1 (uma) TO do tipo PW
localizada junto ao teto do ambiente.

Para cada ambiente administrativo deve ser previsto no minimo 1 (uma) TO do
tipo PR para cada area de trabalho destinada ao uso de computadores.

Em corredores e areas de circulagdo com cobertura, deve ser previsto ao menos
1 (uma) TO do tipo PW.

Alocalizagéo de TO do tipo Ponto de Telefonia (PT) deve ser definida em conjunto
com o demandante e/ou interessado. Caso projeto em desenvolvimento néo
contemple PT, recomenda-se que o rack e a infraestrutura de encaminhamento
sejam dimensionados com capacidade reserva para comportar futura
implantagao de PT.

Quando ndo existente ou ndo previsto no projeto elétrico, deve ser projetado
préximo a cada TO do tipo PR e PW um ponto de tomada elétrica, observando o
descrito na alinea ‘b’ do item 13.6.1.

Cada TO deve ter um meio permanente de identificagao que seja visivel ao usuario.
Tal identificagdo deve ter correspondéncia com a do cabo que conecta na TO.

As TO devem atender as especificagdes mecanicas e elétricas da ISO/IEC 11801-
1:2017.

Materiais, Equipamentos e Ferragens

13.5.6.1. Requisitos Gerais

a.

A escolha dos materiais/equipamentos a serem especificados em projeto devem
considerar questdes de ordem econdmica, operacional, durabilidade, manutengao
e de disponibilidade no mercado local.

Lista de materiais/equipamentos deve conter apenas itens que serao instalados
durante execugdo da obra, ndo devem constar aqueles que serdo adquiridos
posteriormente pelo interessado, demandante, provedor de servicos ou

distribuidora de energia.
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c. Lista de materiais/equipamentos deve refletir exatamente o quantitativo final para
fins de orgamento.

d. Toda alteracao civil decorrente da execucgdo das instalagdes elétricas deve ser
descrita/detalhada em projeto, para fins de orgamento. Exemplos: tipo de piso
(quando da instalagdo de trechos subterrdneos) e tipo de forro (quando da
instalagdo de infraestrutura do cabeamento junto ao forro).

e. Quando ndo previstos em projeto arquitetdnico ou se tratar de projeto de
cabeamento estruturado exclusivo, devem ser previstos/especificados tapumes,
sanitarios, depdsito para materiais e/ou vigia, se necessario.

f. Devem ser adotados como padréo e constar na lista de materiais/equipamentos,
quando previstos em projeto, os componentes listados a seguir.

13.5.6.2. Rack

a. Deve ser do tipo montado suspenso/parede (preferencialmente) ou de piso;

b. Deve ser fabricado em ago, resistente, com pintura eletrostatica epdxi nas cores
preta (preferencialmente) ou bege, e acabamento anticorrosivo;

c. Deve ter dimensdes de 19” (largura interna) e 10U (altura minima), devendo-se
observar a quantidade de equipamentos e acessoérios que ird abrigar, bem como
futuras ampliagdes, ver item 13.5.3 j;

d. Deve possuir aberturas para passagem de cabos no teto e/ou base do rack;

e. Deve ser apto/preparado para receber sistema de ventilagao;

f. Deve ser compativel com equipamentos padrao 19

g. Grau de protegdo deve ser igual ou superior a IP20 (ambiente interno ndo
agressivo);

h. Laterais devem ser removiveis, visando facil acesso e manutencgao;

Porta deve possuir vidro temperado e ser dotada de fechadura com chave.

13.5.6.3. Switch

>
23/12/2025 16:50:22

Equipamento deve ser de 24 ou 48 portas (a depender da quantidade de pontos
previstas em projeto), com tecnologia PoE (Power over Ethernet) e compativel
com velocidade de trafego 10/100/1000.

Deve ter tamanho 1U e largura compativel com Rack de 19” (largura interna);
Deve ser fornecido com bandeja ou suporte, junto com conjunto completo ide

fixagdo desses elementos ao rack (parafusos e porcas-gaiola).
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13.5.6.4. Patch Panel

a. Deve possuir categoria 6 (Cat. 6);

b. Deve ser do tipo descarregado ou carregado (neste caso com conectores RJ-45
fémea de categoria Cat. 6);

c. Modelo deve ser de 24 ou 48 posigdes/portas, a depender da quantidade de
pontos previstas em projeto;

d. Deve ter tamanho 1U e largura compativel com Rack de 19" (largura interna);

e. Padrao/configuracao de montagem dos conectores compativel com tipo T568A;

f. Deve possuir porta etiquetas de identificagdo das posigdes/portas;

g. Deve ser fornecido com conjunto completo de fixagdo ao rack (4 parafusos e 4

porcas gaiola).
13.5.6.5. Organizador de Cabos

a. Devem ser do tipo horizontal;
b. Deve ter tamanho 1U e largura compativel com Rack de 19” (largura interna);
c. Deve ser fornecido com conjunto completo de fixagdo ao rack (4 parafusos e 4

porcas gaiola).
13.5.6.6. Unidade de Ventilagao

a. Deve conter no minimo 2 coolers;

b. Deve ter tamanho 1U e largura compativel com Rack de 19” (largura interna);

c. Deve possuir interruptor, fonte de alimentagdo bivolt (127- 220 Vca) e ser
compativel com Rack de 19” (largura interna);

d. Deve ser fornecido com conjunto completo de fixagdo ao rack (4 parafusos e 4

porcas gaiola).
13.5.6.7. Régua/Calha de Tomadas para Rack

a. Deve ter tamanho 1U e largura compativel com Rack de 19” (largura interna);

b. Deve acompanhar cabo de alimentacdo com condutores de secdo #2,5 mm2 e
com plugue macho 2P+T;

c. Tomadas devem ser do tipo 2P+T e terem capacidade minima para 10A.

d. Deve ser fornecido com conjunto completo de fixagcdo ao rack (4 parafusos e 4

porcas gaiola).
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13.5.6.8. Patch Cord

a
b.
c.
d.

Deve possuir categoria 6 (Cat. 6);
Deve ter comprimentode 1T mou 1,5 m;
Deve ser dotado em ambas as terminagdes de conector RJ-45.

Padrao/configuracdo de montagem das terminag¢des compativel com tipo T568A.

13.5.6.9. Tomada de Telecomunicagdes (TO)

a.
b.

Deve possuir categoria 6 (CAT. 6);

Deve ser fémea modular de 8 posigdes do tipo RJ-45 com conex&o IDC (conexdo
traseira);

Deve possuir corpo em material termopldstico de alto impacto ndo propagante a
chama, suportar ciclos de insergdo (parte frontal) igual ou superior a 750 vezes
com conectores RJ-45;

Deve ter espacgo para insergéo de icones de identificagéo;

Padrao/configuragdo de montagem compativel com tipo T568A.

13.5.6.10. Cabo UTP

Deve ser Classe E/Categoria 6 (Cat. 6);

Deve ser do tipo balanceado com 4 (quatro) pares trangados do tipo UTP, com
(F/UTP) ou sem (U/UTP) blindagem geral por folha metélica e com pares nédo
blindados;

Revestimento externo deve ser composto por material do tipo termopldstico que
seja livre de halogénio e que apresente baixa emissao de fumaca e gases téxicos
(Low Smoke Zero Halogen — LSZH);

Material dos condutores deve ser de cobre sélido ny;

Deve ser compativel com conectores RJ-45 e patch panel de categoria Cat. 6;

Deve possuir certificacdo ANETEL.

13.5.6.11. Cabo Monomodo

>
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Deve ser do tipo 4F (quatro fibras, ou dois pares);
Deve atender (preferencialmente) ao padrdo G.652, que é adequado para
telecomunicacgdes e redes de dados, além de suportar longas distancias e altas

velocidades de transmissao;
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Quando instalagao do cabo for em areas e/ou espacos de dificil acesso. Admite-
se o uso de fibra no padrao G.657, mediante prévia consulta a SOP;

Quando sistema de comunicagao for de alta capacidade, pode-se prever o uso de
fibra no padrao G.655, mediante prévia consulta a SOP;

Conector: deve ser do tipo SC/APC.

13.5.6.12. Cabo Multimodo

a.

f.

Deve ser do tipo OM1 com didmetro do nudcleo de 62,5 pm, quando projetada para
baixas distancias (até 275 metros) e reduzidas capacidades de transmisséo (até
1Gbps);

Deve ser do tipo OM2 com didametro do nucleo de 50,0 ym, quando projetada para
distancias de até 550 metros e capacidade de transmissado de até 1 Gbps, ou
distancias de até 82 metros e capacidade de transmisséo de até 10 Gbps;

Deve ser do tipo OM3 com diametro do nucleo de 50,0 um, quando projetada para
distancias de até 300 metros e capacidade de transmisséo de até 10 Gbps;

Deve ser do tipo OM4 com diametro do nucleo de 50,0 um, quando projetada para
distancias de até 400 metros e capacidade de transmissao de até 10 Gbps, ou
‘para distancias mais curtas com capacidades de transmissao de 40 Gbps e 100
Gbps.

Caracteristicas de atenuagdo e de comprimento maximo do cabo devem atender
as Tabelas D.3 e D.4 do Anexo D da ABNT NBR 14565:2019;

Conector: deve ser do tipo ST ou FC.

13.5.6.13. Conversor Externo de Fibra para Ethernet

a.

Deve ser compativel com modelo de conector da fibra dptica prevista em projeto.

13.5.6.14. Distribuidor Interno Optico (DIP)

a.
b.

Deve ter tamanho 1U e largura compativel com Rack de 19” (largura interna);
Deter quantidade de posi¢cdes compativeis com o nimero de fibras previstas em
projeto.

Deve ser fornecido com conjunto completo de fixagdo ao rack (4 parafusos e 4

porcas gaiola).
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13.5.6.15. Condutos/Encaminhamentos

a. Eletrodutos quando instalados em area externa: devem ser rigidos de ago-carbono
galvanizado a fogo, fornecido com luva rosqueada em uma das extremidades e
com diametros nominais conforme dimensionado em projeto. Devem estar de
acordo com ABNT NBR 5598:2013;

b. Eletrodutos quando instalados em darea interna: devem ser rigidos de ago-carbono
com galvanizagao a fogo ou eletrolitica, fornecido com luva rosqueada em uma
das extremidades e com didmetros nominais conforme dimensionado em projeto.
Devem estar de acordo com ABNT NBR 5624:2011 ou ABNT NBR 13057:2011;

c. Eletrodutos quando instalados em area interna e em regides com acentuado
indice de corrosao (carboniferas ou litoraneas): devem ser rigidos em PVC e com
diametros nominais conforme dimensionado em projeto. Devem estar de acordo
com ABNT NBR 15465:2020;

d. Eletrodutos quando instalados em trechos subterraneos: devem ser corrugados
em PEAD e com didmetros nominais conforme dimensionado em projeto;

e. Conduletes metadlicos: devem ser fabricados em liga de aluminio, com didametros
nominais conforme indicado em planta, tipo mdltiplo X. Devem atender ABNT NBR
15701:2016;

f. Curvas para eletrodutos metdlicos: devem ser ago similar ao empregado nos
eletrodutos, bem como conter 0 mesmo revestimento aplicado aos eletrodutos;

g. Curvas para eletrodutos em PVC: devem ser rigidas em PVC;

h. Eletrocalhas: devem ser metdlicas com tratamento galvanizado eletrolitico, lisas

(preferencialmente) ou perfuradas, com tampa, tipo ‘U’ (sem virola) ou ‘C’ (com
virola), espessura da chapa igual ou superior a 18 USG e com dimensdes conforme
indicado em projeto. O Anexo G deste capitulo contém os modelos de eletrocalhas
normalmente encontradas no mercado local;

i. Eletrocalhas instaladas em regides com acentuado indice de corrosao
(carboniferas ou litoraneas): devem ser metalicas com tratamento galvanizado a
fogo, perfuradas, com tampa, tipo ‘U’ (sem virola) ou ‘C’ (com virola), chapa minima
de 18 USG e com dimensdes conforme indicado em projeto. O Anexo G contém

os modelos de eletrocalhas normalmente encontradas no mercado local;
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Perfilados: devem ser de ago carbono, tipo liso (preferencialmente) ou perfurado,
com dimens&es de 38 mm x 38 mm x 3000 mm, com ou sem tampa (observando
item 6.2.11.4.1 da ABNT NBR 5410:2004);
Estruturas de suporte, fixagdo, acoplamento (curvas, derivagdes, redugoes,
emendas, flange) para eletrocalhas e perfilados (se aplicavel): devem ser
especificados e quantificados em projeto;

Box reto: deve ser de aluminio com rosca, parafuso e arruelg;

. Saidas para perfilado: devem ser metalicas do tipo lateral ou superior e com

didmetros conforme indicado em projeto;

Saidas para eletrocalha: devem ser metdlicas do tipo horizontal ou vertical e com
didmetros conforme indicado em projeto;

Canaletas: devem ser metalicas, com tampa, septo divisor e dimensdes minimas
de 25x70 mm;

Curvas, adaptadores, caixas de passagem/derivagao para canaletas: devem ser
especificados e quantificados em projeto;

Abracadeiras para eletroduto: devem ser do tipo U (preferencialmente) ou tipo D

com chaveta.

COMPATIBILIZAGAO ENTRE PROJETOS

Todos os elementos desenvolvidos deverdo ser compatibilizados com os demais projetos

de engenharia e arquitetura, atendendo as exigéncias das normas técnicas vigentes, dos érgaos

reguladores e das premissas da contratante.

>
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13.6.1.

Compatibilizagado entre projetos de cabeamento estruturado e elétrico

Alimentagdo dos equipamentos do rack deve ser provida por circuito terminal
exclusivo;
Ao lado de cada Tomada de Telecomunicagdes (TO) do tipo Ponto de Rede (PR)
deve ser previsto um ponto de tomada elétrica dupla e ao lado de um Ponto de
acesso sem fio (PW) um ponto de tomada elétrica simples;
Sistemas de aterramento e equipotencializagdo dos projetos devem ser
compatibilizados;
A uniformidade entre os projetos deve considerar as Diretrizes de Projetos de
InstalagGes Elétricas (Capitulo 12) e a ABNT NBR 5410:2004;
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Quando nao houver instalado ou néo for previsto no projeto elétrico um Dispositivo
de Protegdo contra Surtos (DPS), o projeto de cabeamento estruturado devera
prever/especificar a instalagdo desse dispositivo. Ver item 12.5.4.2.g das

Diretrizes de Projetos de Instalagdes Elétricas (Capitulo 12).

Compatibilizagao entre projetos de cabeamento estruturado e de proteg¢ao

contra descargas atmosféricas (PDA)

Sistemas de aterramento e equipotencializagdo dos projetos devem ser
compatibilizados;
A uniformidade entre os projetos deve considerar as Diretrizes de Projetos de
Protegdo contra Descargas Atmosféricas (Capitulo 14) e a ABNT NBR 5419:2015,
partes 1,2,3 e 4.

ETAPAS DO PROJETO

As etapas de desenvolvimento dos projetos de Cabeamento Estruturado, compreendem

o conjunto de documentos e representagdes técnicas que devem ser produzidos e entregues

pelos projetistas em cada fase do projeto. Cada etapa possui objetivos distintos, exigindo um

grau de aprofundamento e detalhamento progressivo, conforme a fase da contratacéao,

licenciamento ou licitagcdo da obra.

13.7.1.

Estudo Preliminar

Esta etapa visa apresentar as condigdes gerais e atuais da instalagdo e as definicdes

iniciais, visando a implantacdo e a prote¢do adequada para a estrutura alvo do projeto. Desta

forma, este estudo deve conter:

a.

>
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Relatério de vistoria, com apresentacao das condi¢des gerais e atuais do local,
posicionamento dos principais elementos pertinentes a disciplina, conformidades
e ndo conformidades com fotos, elementos adicionais que sejam relevantes para
o desenvolvimento do projeto;

Planta baixa com representacédo simplificada do posicionamento dos principais
equipamentos (existentes/projetados) e trajeto planejado, com indicagdo dos

caminhos criticos e compatibiliza¢éo inicial com as demais disciplinas.
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Projeto Executivo

Nesta etapa o objetivo do projeto executivo é fornecer todos os detalhes técnicos e as

instrucbes necessarias para a implantagdo e execucgédo do projeto de Cabeamento Estruturado.

Desta forma, o projeto executivo deve conter:

13.8.

a.

Plantas baixas em escala com layout do imével, detalhes construtivos do sistema
a ser instalado, formas de instalagdo, compatibilizacdo com as demais
disciplinas, cortes se necessarios para a correta compreensao, em especifico
relacionada a forma de instalagdo dos componentes do sistema, tabelas, notas,
legendas, simbologias especificas para cada elemento e demais detalhes
construtivos;

Memorial técnico descritivo, contendo indicagbes do projeto, justificativas
técnicas, referéncias a normas técnicas, descricdo do sistema e componentes,
especificacdo de materiais, aterramento, equipotencializagao elétrica e demais
detalhes pertinentes;

ART de projeto;

Lista de material com especificagdo dos materiais e quantitativos.

CONSIDERAGOES FINAIS

As diretrizes estabelecidas neste documento tém por objetivo assegurar que os projetos

elaborados para obras publicas, especialmente no ambito da Secretaria de Obras Publicas do

Estado do Rio Grande do Sul, atendam aos mais elevados padrdes técnicos, normativos e

operacionais.

Os projetos devem ser desenvolvidos por profissionais legalmente habilitados,

observando rigorosamente a legislacdo vigente, as normas técnicas aplicdveis e os

regulamentos especificos das concessionarias de energia elétrica.

E de responsabilidade do projetista garantir a exequibilidade do projeto, sua

compatibilizagdo com as demais disciplinas, a viabilidade de manutengéo futura e a clareza na

apresentacao grafica e textual dos elementos projetados. Todas as solugdes devem ser

justificadas técnica e normativamente, visando a durabilidade, seguranca, eficiéncia energética

e funcionalidade da instalagao.
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Quaisquer divergéncias, omissdes ou situagdes ndo previstas neste documento deverdo
ser tratadas em conjunto com a equipe técnica da SOP, mediante consulta formal e manifestacao

técnica especifica.

13.9. ANEXOS
13.9.1. Anexo A

CcD BD TO

Equipamento
terminal

- el
-4 >

A
Y
\J
A
\

Subsistema de Subsistema de .
cabeamento ds cabeamento do cabeaments hotzonis dadronde
backbone de campus backbone de edificio trabalho

Subsistema de cabeamento genérico

Y

A

Figura 13-1 - Estrutura de um cabeamento estruturado genérico.
Fonte: ABNT NBR 14565:2019

13.9.2. Anexo B
Equipamento ativo de rede —
TO
[ e ERE —
Patch Cord gall
sls .
i S

Area de trabalho

Figura 13-2 - Modelo de interconex4o.

CAFF — Centro Administrativo Fernando Ferrari
Av. Borges de Medeiros, 1501 - 3° andar Pégina 169 de 294
Porto Alegre, RS

>
23/12/2025 16:50:22 SOP/DOP/375606802 PARA ADICIONAR DOCUMENTOS 246



’)) P ROA Processos
Administrativos e-Gov
# GOVERNO DO ESTADO
T RIO GRANDE DO SUL
":Ksﬁ ;!f SECRETARIA DE OBRAS PUBLICAS
Equipamento ativo de rede

[ | eEEEs
1

Patch Cord

TO

Patch cord E@E
ﬁﬁ"\J_u_A_I
PR T ST

Area de trabalho

Figura 13-3 - Modelo de conexao cruzada.

13.9.3.

N
\ Capa do cabo
. L
Par

Anexo C

\Capa oy

Folha metalica
ar

’»—’—'—' P
‘.n

X & Condutor Y ) ®—— condutor

Figura 13-4 - (a) Cabo U/UTP (sem blindagem geral) e (b) Cabo F/UTP (cem blindagem geral).
Fonte: ABNT NBR 14565:2019.

13.9.4. Anexo D
Laranja
Par 2
Par T568A T568B Cor Verdg (Eazr?' M';aar:
5 5 Branco — — —
Par1 4 4 Azul
3 1 Branco
Par2 6 2 Laranja
1 3 Branco
Par 3 2 6 Verde
7 7 Branco _|_I I_,_
Par 4 8 | 8 Marrom T568A

Figura 13-5 - Configuragao de terminagdo dos cabos UTP junto as TO e patch panels.
Fonte: ABNT NBR 14565:2019.
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13.9.5. Anexo E

a) Eletrocalha com saida vertical para b) Eletrocalha com saida horizontal para
eletroduto eletroduto

Figura 13-6 - Exemplos de interligagées entre eletrocalha e eletroduto.

13.9.6. Anexo F

a) Perfilado com saida b) Perfilado com saida superior c) Perfilado com saida final para
lateral para eletroduto para eletroduto eletroduto

Figura 13-7 - Exemplo de ligagéo entre perfilado e eletroduto.

13.9.7. Anexo G
Largura (mm) Altura (mm) Comprimento (mm)

50 50 3000

100 50 3000

150 50 3000

200 50 3000

250 50 3000

50 100 3000

100 100 3000

150 100 3000 - a
200 100 3000 ;%ﬁ“ujll“‘ffx;
250 100 3000

Tabela 13.2 - Medidas de eletrocalhas perfurada e lisa usualmente encontradas no mercado I@}} P R G A

Hoci A0
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13.10. CONTROLE DE REVISOES
Versao Data Revisdes
DT-CAB-R00 15/09/2025 Verséo inicial
DT-CAB-RO1
DT-CAB-R02
DT-CAB-R03

Tabela 13.3 - Controle de revisées.
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14.DIRETRIZES PARA PROJETOS DE PROTEGAO CONTRA DESCARGAS
ATMOSFERICAS

14.1. INFORMAGOES GERAIS

Esta diretriz estabelece os critérios técnicos e diretrizes minimas para a elaboracédo de
projetos de Protegdo contra Descargas Atmosféricas (PDA) em edificagdes publicas, sob

responsabilidade da Secretaria de Obras Publicas do Estado do Rio Grande do Sul (SOP).

Visa orientar os profissionais projetistas quanto aos requisitos normativos e as boas
praticas de engenharia aplicaveis ao desenvolvimento de sistemas de protecao contra descargas
atmosféricas, com o intuito de mitigar riscos fisicos, assegurar a integridade das estruturas e

preservar a seguranga de pessoas e sistemas eletroeletronicos.

0 conteuldo desta diretriz contempla, para cada estrutura analisada, a adogao de medidas
capazes de reduzir danos fisicos e riscos a vida, bem como minimizar a ocorréncia de falhas em

sistemas elétricos e eletronicos internos.

14.2. SIGLARIO

Sigla Significado

ABNT Associagado Brasileira de Normas Técnicas

DPPE Departamento de Projetos em Prédios da Educagéo
DPS Dispositivo de Protecao contra Surtos

MPS Medidas de Protecao contra Surtos

NBR Norma Brasileira Regulamentadora

Nivel de Protegdo (NP) Companhia Estadual de Energia Elétrica (ou concessiondria equivalente)
PDA Protecéo contra Descargas Atmosféricas

QGBT Quadro Geral de Baixa Tensao

RT Responsavel Técnico

SOP Secretaria de Obras Publicas

SPDA Sistema de Protegao contra Descargas Atmosféricas

Tabela 14.7 - Siglario.

14.3. LEGISLAGOES, NORMAS E REGULAMENTOS

Os projetos de protecdo contra descargas atmosféricas (PDA) devem observar
rigorosamente as normas técnicas e regulamentagdes vigentes aplicaveis a matéria, visando
garantir a seguranga das edificagdes, dos sistemas internos e de seus ocupantes. Esta diretriz

técnica adota como referéncia os seguintes documentos normativos e legais:
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a. ABNT NBR 5410:2004 - Verséo corrigida de 2008 — Instalagdes elétricas de baixa
tenséo;

b. ABNT NBR 5419-1:2015 — Protegdo contra descargas atmosféricas — Parte 1:
Principios gerais;

c. ABNT NBR 5419-2:2015 - Versao corrigida: 2018 — Proteg¢do contra descargas
atmosféricas — Parte 2: Gerenciamento de risco;

d. ABNT NBR 5419-3:2015 - Versao corrigida: 2018 — Protecédo contra descargas
atmosféricas — Parte 3: Danos fisicos a estruturas e perigos a vida;

e. ABNT NBR 5419-4:2015 - Versao corrigida: 2018 — Proteg¢do contra descargas
atmosféricas — Parte 4: Sistemas elétricos e eletrénicos internos na estrutura;

f. ABNT NBR 13571:1996 — Haste de aterramento ago-cobreada e acessorios; vii.
ABNT NBR 16752:2020 — Desenho Técnico — Requisitos para apresentagdo em
folhas de desenho;

g. ABNT NBR IEC 61643-11:2021 - Dispositivos de prote¢ao contra surtos de baixa
tensdo - Parte 11: Dispositivos de protegdo contra surtos conectados aos
sistemas de baixa tensdo — Requisitos e métodos de ensaio;

h. MTE — NR6 - Equipamentos de protecéo individual - EPI;

i. MTE - NR10 - Seguranga em instalagdes e servigos em eletricidade;

j- MTE — NR16 - Atividades e operagdes perigosas;

k. MTE — NR26 - Sinalizagao de seguranca;

I.  MTE — NR35 - Trabalho em altura.

14.4.  DEFINIGOES

Para fins de padronizagao terminoldgica e correta interpretagado desta diretriz, adotam-se
as seguintes definigdes, conforme a norma ABNT NBR 5419 e complementagdes técnicas do

documento base:

Componentes: Termo empregado dentro do contexto de um projeto de PDA para designar
os elementos da instalacao, tais como: materiais, elementos de fixagao, conexdes, acessorios,

conjuntos ou partes/seguimentos da instalagéo.

Demandante: Secretaria ou 6rgéao estadual responsavel por demandar a SOP ouicontratar

empresa terceirizada para elaboragao de projeto.

Interessado: Responsavel pelo estabelecimento objeto de elaboragéo de projeto.
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Quadro Geral de Baixa Tensdao — QGBT: Primeiro quadro de distribuicdo a jusante da

entrada de energia, podendo em alguns casos ser o Unico quadro elétrico das instalagdes.

Selo: Quadro contendo campos onde sao inscritos os principais dados sobre o desenho,

como titulo, responsavel técnico, interessado/demandante, data de emisséao, entre outros.

Andlise de risco: Andlise realizada para determinar a necessidade ou ndo de
implementagcdo de medidas de protecédo contra descargas atmosféricas em uma determinada

estrutura.

Componente natural do SPDA: Componente condutivo da estrutura ndo instalado com a
finalidade de PDA, mas que pode ser integrado ao SPDA ou que, em determinadas situagdes,

pode prover a fungdo de uma ou mais partes do SPDA.

Distancia de seguranca: Distancia entre duas partes condutoras em que nenhum

centelhamento perigoso pode ocorrer.

Estrutura: Estrutura a ser protegida contra efeitos das descargas atmosféricas, podendo

representar edificagoes, prédios, massas metdlicas (quadras cobertas), entre outras.

Linha elétrica: Linha de energia (circuito elétrico) ou de sinal (circuito eletronico de

telecomunicagoes, de intercambio de dados, de controle, de automagéo, entre outros).

Nivel de protecao contra descargas atmosféricas — NP: Numero relacionado a um
conjunto de pardmetros da corrente da descarga atmosférica que ter por objetivo garantir que os
valores especificados em projeto ndo estejam superdimensionados ou subdimensionados,

guando da ocorréncia de uma descarga atmosférica.

Sistema de Protecao contra Descargas Atmosféricas — SPDA: Sistema usado para

reduzir danos fisicos devidos as descargas atmosféricas em uma estrutura.

SPDA - Externo: Parte do SPDA formado pelos subsistemas de captacao, descida e

aterramento.

SPDA - Interno: Parte do SPDA que consiste em ligagdes equipotenciais e/ou isolagdo

elétrica do SPDA externo.

Sistemas internos: Sistemas elétricos e eletronicos localizados dentro de uma estrutura.

CAFF — Centro Administrativo Fernando Ferrari
Av. Borges de Medeiros, 1501 — 3° andar Pagina 175 de 294
Porto Alegre, RS

PARA ADICIONAR DOCUMENTOS

25190000247284

252




O

23/12/2025 16:50:22 SOP/DOP/375606802

GOVERNO DO ESTADO
X %% RIO GRANDE DO SUL

o'  SECRETARIA DE OBRAS PUBLICAS

#

Subsistema de captagao: Parte de um SPDA externo que utiliza elementos metaélicos
como hastes, condutores em malha ou cabos em catendria; dimensionados e posicionados para

interceptarem descargas atmosféricas.

Subsistema de descida: Parte de um SPDA externo que tem como finalidade conduzir a

descarga atmosférica do subsistema de captagdo ao subsistema de aterramento.

Subsistema de aterramento: Parte de um SPDA externo que temo com proposito conduzir

e dispersar a descarga atmosférica no solo.

Medidas de protec¢ao: Providéncias/agdes a serem adotadas na estrutura a ser protegida,

visando a redugao de riscos.

Medidas de Protegao contra Surtos — MPS: Conjunto de medidas adotadas para proteger
sistemas internas contra os efeitos causados por pulso eletromagnético devido as descargas

atmosféricas.

Protecdo contra Descargas Atmosféricas — PDA: Sistema completo para protegao de
edificag0es contra as descargas atmosféricas, abrangendo seus sistemas internos e contetdo,

bem como as pessoas, sendo geralmente composto por SPDA e MPS.

14.5. ORIENTAGOES GERAIS DO PROJETO

O projeto de PDA deve ser elaborado com base na ABNT NBR 5419:2015, que estabelece

medidas de protecao eficazes para redugéo de riscos relacionados as descargas atmosféricas.

A necessidade de uma estrutura ser protegida contra descargas atmosféricas deve ser
verificada através de uma analise de risco, seguindo os procedimentos descritos na ABNT NBR
5419:2015 - Parte 2.

As medidas de protegao para reduzir danos fisicos e riscos a vida dentro de uma estrutura
devem atender ao contido na ABNT NBR 5419:2015 - Parte 3. As medidas de protecao para
reduzir falhas de sistemas elétricos e eletronicos dentro de uma estrutura devem estar de acordo
com a ABNT NBR 5419:2015 - Parte 4. Para estruturas existentes, as medidas de protegéo a
serem projetadas devem levar em consideragdo a construgdo, as condigdes da estrutura e os

sistemas eletroeletronicos existentes.
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As plantas devem ser desenhadas nos formatos de prancha AOQ, A1, A2, A3 e Ad
especificados na ABNT NBR 16752:2020, sendo admitidos os formatos estendidos previstos na

norma quando tais formatos representarem a melhor opgao para apresentagao dos desenhos.

Cada prancha deve ser dotada de um selo, elaborado na forma de um quadro subdivido

em campos de dados, contendo informacdes e identifica¢des relevantes associadas ao desenho.
14.5.1. Elementos Técnicos do Projeto

a. Relatério de vistoria técnica, caso estrutura seja existente, identificando (registros
fotograficos) existéncia ou ndo de PDA no local. Se existente, descrever suas
condi¢des operacionais.

b. Documento de responsabilidade técnica, emitido/registrado junto ao Conselho
Regional habilitador, contendo as devidas atividades técnicas e assinaturas do
responsavel técnico (RT) e do contratante.

c. Andlise de risco, elaborada conforme requisitos estabelecidos na ABNT NBR
5419:2015 - Parte 2.

d. Memorial descritivo, contendo:

i.  Descrigcdo sumaria da obra (nome do interessado, enderego da obra,

finalidade do projeto);

ii. Descrigdo do Sistema de Protegdo contra Descargas Atmosféricas
(SPDA), contemplando SPDA Externo e SPDA Interno, segundo ABNT
NBR 5419:2015 - Parte 3;

iii.  Descrigdo das Medidas de Protegdo contra Surtos (MPS), consoante
com ABNT NBR 5419:2015 - Parte 4;

iv.  Descricdo das medidas de protegao contra acidentes com seres vivos
devido as tensdes de passo e de toque, conforme item 8 da ABNT
NBR 5419:2015 — Parte 3;

v.  Especificagdo dos materiais;

vi. Identificacdo e assinatura do RT.

e. Prancha(s) contendo os seguintes elementos:

i.  Planta de situacao das edificagbes e do lote da escola em relagdo as
ruas adjacentes, com indicagdo de norte geogréfico e em"eéscala
preferencial de 1:1000. Planta obrigatdria quando néo existir. ou ndo

constar no projeto arquiteténico ou elétrico;
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Planta baixa da estrutura mostrando subsistema de captagao, em
escala 1:50, 1:100 (preferencialmente) ou 1:200;

Desenho das fachadas da estrutura contemplando subsistema de
descida, em escala 1:50, 1:100 (preferencialmente) ou 1:200;

Planta baixa da estrutura mostrando subsistema de aterramento, em
escala 1:50, 1:100 (preferencialmente) ou 1:200;

Cortes e detalhes de conexdes entre condutores/terminais, caixas de
inspegao/aterramento, formas construtivas de interligagcdes entre
subsistemas do SPDA Externo, entre outras; em escala adequada
para compreensao dos desenhos;
Legenda contendo simbologia e respectiva descricdo dos
componentes empregados no projeto;

Notas/observagdes que complementem informagdes das plantas e
detalhes;

Fotos/imagens da estrutura a ser protegida (quando existente), com
intuito de elucidar detalhes do projeto, se necessario;

Outros detalhes especificos, que o RT julgar necessario.

f. Lista de materiais com descri¢cdo e quantitativos.

g. Em relagdo aos profissionais responsaveis pelo projeto e instalagao de PDA:

14.5.2.

O projetista de PDA deve ser um especialista habilitado e que possua
capacidade técnica para desenvolver projetos de SPDA, conforme
item 3.33 da ABNT NBR 5419:2015 — Parte 3;

0 instalador de PDA deve ser um profissional qualificado, habilitado
ou comprovadamente treinado por um profissional qualificado e
habilitado para instalar um SPDA, conforme tem 3.34 da ABNT NBR
5419:2015 - Parte 3.

Andlise de Risco

a. A elaboracdo da analise de risco de uma estrutura deve atender a ABNT NBR

5419:2015 - Parte 2, que estabelece os procedimentos a serem adotados durante

realizagdo da andlise e quais medidas de protegcdo podem ser adotadas, ,quando

resultado indicar a necessidade de PDA.
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b. As etapas do procedimento para determinar a necessidade ou nao de PDA podem
ser visualizadas através do diagrama de fluxo ilustrado na Figura 1T da ABNT NBR
5419:2015 — Parte 2.

c. A memodria de cdélculo e o resultado da andlise de risco devem ser apresentados
em formato de documento, em extensao *.PDF, e devidamente assinado pelo RT.

d. Aescolha das medidas de protecao a serem adotadas devem considerar aspectos

técnicos e econdmicos.
14.5.3. Sistema de Protecao contra Descargas Atmosféricas — SPDA

a. O SPDA deve ser projetado visando a protegdo contra danos fisicos no interior e
ao redor de uma estrutura e contra lesbes aos usudrios (seres vivos) devido as
tensdes de toque e de passo.

b. A determinagdo das caracteristicas de um SPDA deve considerar as
particularidades da estrutura a ser protegida e o nivel de protegcdo contra
descargas atmosféricas (NP) adotado; devendo o NP estar de acordo com o item
8.2 da ABNT NBR 5419:2015 - Parte 1.

c. Deve ser informado em projeto qual a Classe de SPDA a ser empregada,
observando a relagdo entre ela e o NP, observando Tabela 1 da ABNT NBR
5419:2015 - Parte 3.

d. Conforme item 4.2 da ABNT NBR 5419:2015 — Parte 3:

i. A documentacgdo do projeto de SPDA deve conter toda a informacao
necessdria para assegurar uma correta e completa instalagéo;

ii. O SPDA deve ser projetado e instalado por profissionais habilitados e
capacitados para o desenvolvimento dessas atividades.

e. Sempre que possivel, fazer uso das partes metdlicas da estrutura a ser protegida
como componentes naturais do SPDA. O uso de componentes naturais deve
atender aos itens 4.2, 4.3, 5.1.3, 5.2.5, 5.3.5 e 5.4.4 da ABNT NBR 5419:2015 -
Parte 3.

f. O projeto de SPDA deve ser composto por dois sistemas de protecao,
denominados de SPDA Externo e SPDA Interno.

g. O SPDA Externo deve ser composto por:

i.  Subsistema de captacao, que deve ser projetado de acordo com item
5.2 da ABNT NBR 5419:2015 - Parte 3;
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ii.  Subsistema de descida, que deve ser projetado segundo item 5.3 da
ABNT NBR 5419:2015 - Parte 3;

iii.  Subsistema de aterramento, que deve ser projetado em conformidade
com item 5.4 da ABNT NBR 5419:2015 - Parte 3.

h. Os componentes do SPDA devem ser posicionados, na medida do possivel, em
locais de facil acesso para fins de instalagao, operagao, verificagao e manutencgao.

i. A escolha e aforma de utilizagdo dos componentes de um SPDA devem atender
ao item 5.5 da ABNT NBR 5419:2015 — Parte 3.

j. O SPDA Interno deve ser projetado visando evitar a ocorréncia de centelhamentos
perigosos dentro da estrutura a ser protegida, decorrentes da corrente da
descarga atmosférica que flui pelo SPDA Externo ou em outras partes condutivas
da estrutura; devendo serem previstos:

i. Ligagdes equipotenciais, conforme item 6.2 da ABNT NBR 5419:2015
- Parte 3 ou;

ii. Isolagd@o elétrica entre as partes, conforme item 6.3 da ABNT NBR
5419:2015 - Parte 3.

k. O memorial descritivo do SPDA deve conter informagbes relacionadas a
manutencao, inspeg¢do e documentagao que deve ser mantida no local e/ou em
poder dos responsaveis pela manutengéo do sistema. Tais apontamentos devem
estar em concordancia com o item 7 da ABNT NBR 5419:2015 — Parte 3.

14.5.4. Medida de Protegao contra Surtos — MPS

a. As MPS devem ser projetadas visando reduzir o risco de danos permanentes a
sistemas elétricos e eletronicos existentes e/ou previstos para o interior da
estrutura, devido aos impulsos eletromagnéticos de descargas atmosféricas.

b. Paraadeterminacdo de MPS devem ser definidas Zonas de Protegdo contra Raios
(ZPR), conforme item 4.3 da ABNT NBR 5419:2015 - Parte 4.

c. A escolha das MPS a serem adotadas devem atender ao item 4.4 da ABNT NBR
5419:2015 - Parte 4.

d. Quando previsto emprego de DPS, devem constar em projeto as seguintes
informacgoes:

i. Local de instalacao;
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ii. Esquema de conexao, observando Figura 13 da ABNT NBR
5410:2004;

iii.  Principais caracteristicas do dispositivo, tais como tipo/classe de
ensaio (1, Il ou lll), nimero de polos, nivel de protecdo (Up), maxima
tensdo de operagdo continua (Uc), corrente de impulso (limp, para
DPS classe | ou I+l), corrente nominal de descarga (In, para DPS
classe Il ou I+ll) e corrente maxima de descarga (Iméx, para DPS
classe Il ou I+1);

Protecao contra falha interna do DPS, mediante uso de disjuntor termomagnético
com capacidade de interrupgao superior a corrente de curto-circuito presumida do
local e posicionado de acordo com item 6.3.5.2.5 e Figura 14-a da ABNT NBR
5410:2004,

Condutores de conexdo do DPS, observando item 6.3.5.2.9 da ABNT NBR
5410:2004 e Tabela 1 da ABNT NBR 5419:2015 — Parte 4;

Coordenacgédo entre DPS, se aplicavel, considerando Anexo C da ABNT NBR
5419:2015 - Parte 4,

Observagao: para DPS instalado na entrada de uma linha elétrica na estrutura (na
fronteira da ZPR 1, ou seja, no Quadro Geral de Baixa Tens&do (QGBT)), deve ser
projetado DPS com tipo/classe de ensaio |, em concordancia com item C.2.2 do
Anexo C da ABNT NBR 5419:2015 - Parte 4.

Materiais, Configuragoes e Dimensoes

14.5.5.1. Requisitos Gerais

a.

A escolha dos materiais a serem especificados em projeto devem considerar
questdes de ordem econdmica, operacional, durabilidade, manutengdo e de
disponibilidade no mercado local.
Lista de materiais deve conter apenas itens que serdo instalados durante
execucdo da obra, ndo devem constar aqueles que serdo adquiridos
posteriormente pelo interessado ou demandante.
Lista de materiais deve refletir exatamente o quantitativo final para fins de
orgamento.
Toda alteracao civil decorrente da execucéo das instalagoes do SPDA.deve ser
descrita/detalhada em projeto, para fins de orgamento.
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Quando néo previstos em projeto arquitetdnico ou projeto elétrico, para fins de
orcamento, devem ser previstos tapumes, sanitarios, depdsito para materiais e
vigia, se necessario.

Caixa de inspegao para sistema de aterramento: deve ser tubular ou quadrada,
composta por corpo e tampa em concreto, com dimens6es minimas de 30 cm x
30 cm.

Haste de aterramento: deve ser de ago-cobreada com espessura de revestimento
de cobre de 254 pm (minimo) e dimens&es de 83/4” e comprimento de 2,4 m. Deve
atender ABNT NBR 13571:1996.

Quando previsto solda exotérmica para conexd@o entre hastes e eletrodos de
aterramento, devem ser especificados tipo(s) de molde e nimero de pontos de

solda.

14.5.5.2. Dispositivos de Protegao

a.

Dispositivo de Protegdo contra Surtos (DPS): devem ser informadas no minimo as
caracteristicas descritas na alinea ‘iii’ do item 14.5.4.3;

Disjuntor (para protegdo contra falha interna de DPS): deve ser do tipo
termomagnético, padrdo DIN, curva C, com capacidade nominal e quantidade de
polos conforme indicado em projeto e com capacidade de interrupgdo superior a

corrente de curto-circuito presumida do local;

14.5.5.3. Elementos Condutores

a.

Condutores de captacdo, hastes captoras e condutores de descidas: devem
possuir material, configuragdo e area de se¢do minima conforme 6 ABNT NBR
5419:2015 - Parte 3;

Eletrodos de aterramento: devem possuir material, configuragdo e dimensdes
minimas conforme 7 ABNT NBR 5419:2015 - Parte 3;

Barras, condutores de equipotencializagdo e condutores para aterramento de DPS:
devem possuir material e secado minima de acordo com Tabela 1 da ABNT NBR
5419:2015 - Parte 4.
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14.6. COMPATIBILIZAGAO ENTRE PROJETOS

A compatibilizagcdo entre o projeto elétrico e o projeto de Protecdo contra Descargas
Atmosféricas (PDA), é essencial para garantia do correto funcionamento das instalagdes, bem
como da execugao sem obstdaculos, para sua conclusao, devendo ser observados os seguintes

pontos:

a. Localizagdo e caracteristicas técnicas do(s) Dispositivo(s) de Protecdo contra
Surtos (DPS) e dos Barramentos de Equipotencializagdo Principal (BEP) e Local
(BEL), se existente, devem ser similares entre os projetos;

b. Sistemas de aterramento e equipotencializagdo dos projetos devem ser
compatibilizados;

c. A uniformidade entre os projetos deve considerar as Diretrizes de Projetos de
Instalagbes Elétricas (Capitulo 12) e a ABNT NBR 5419:2015 (partes 1,2, 3 e 4).

14.7. ETAPAS DO PROJETO

As etapas de desenvolvimento dos projetos de PDA, compreendem o conjunto de
documentos e representacdes técnicas que devem ser produzidos e entregues pelos projetistas
em cada fase do projeto. Cada etapa possui objetivos distintos, exigindo um grau de
aprofundamento e detalhamento progressivo, conforme a fase da contratagéo, licenciamento ou

licitagdo da obra.

Todos os elementos desenvolvidos deverdo ser compatibilizados com os demais projetos
de engenharia e arquitetura, atendendo as exigéncias das normas técnicas vigentes, dos érgaos

reguladores e das premissas da contratante.
14.7.1. Estudo Preliminar

Esta etapa visa apresentar as condigdes gerais e atuais da instalagédo e as definicdes
iniciais, visando a implantacdo e a prote¢do adequada para a estrutura alvo do projeto. Desta

forma, este estudo deve conter:

a. Relatério de vistoria, com apresentagdo das condi¢des gerais e atuais do local,
posicionamento dos principais elementos pertinentes a disciplina, conformidades
e ndo conformidades com fotos, elementos adicionais que sejam relevantes para

o desenvolvimento do projeto;
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b. Estudo técnico baseado na norma ABNT NBR 5419, para cdlculo da probabilidade
de perdas na edificagdo a fim de determinar-se a necessidade e o tipo de protecéo

mais adequado.
14.7.2. Projeto Executivo

Nesta etapa o objetivo do projeto executivo é fornecer todos os detalhes técnicos e as
instrugOes necessarias para a implantagéo e execugao do projeto do Sistema de Protegao contra

Descargas Atmosféricas. Desta forma, o projeto executivo deve conter:

a. Plantas baixas em escala com layout do imével, detalhes construtivos do sistema
a ser instalado, detalhamentos dos subsistemas de captagdo, descida e de
aterramento, formas de instalagao, materiais previstos, cortes se necessarios
para a correta compreensdo, em especifico relacionada a forma de instalagédo dos
componentes do sistema, tabelas, notas, legendas, simbologias especificas para
cada elemento e demais detalhes pertinentes;

b. Memorial técnico descritivo, contendo indicagdes do projeto, justificativas
técnicas, referéncias a normas técnicas, descrigdo do sistema e componentes,
medidas de protegdo contra surtos, especificacdo de materiais, aterramento e
equipotencializagéo elétrica e demais detalhes pertinentes;

c. ART/RRT de projeto;

d. Lista de material com especificagdo dos materiais e quantitativos.

14.8. CONSIDERAGOES FINAIS

As diretrizes estabelecidas neste documento tém por objetivo assegurar que os projetos
elaborados para obras publicas, especialmente no ambito da Secretaria de Obras Publicas do
Estado do Rio Grande do Sul, atendam aos mais elevados padrdes técnicos, normativos e

operacionais.

Os projetos devem ser desenvolvidos por profissionais legalmente habilitados,
observando rigorosamente a legislacdo vigente, as normas técnicas aplicaveis e os

regulamentos especificos das concessiondrias de energia elétrica.

E de responsabilidade do projetista garantir a exequibilidade do projeto;/Sua
compatibilizagdo com as demais disciplinas, a viabilidade de manutengao futura e a clareza na
apresentacdo grafica e textual dos elementos projetados. Todas as solugbes devem ser
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justificadas técnica e normativamente, visando a durabilidade, seguranga, eficiéncia energética

e funcionalidade da instalagao.

Quaisquer divergéncias, omissdes ou situagdes ndo previstas neste documento deverdo
ser tratadas em conjunto com a equipe técnica da SOP, mediante consulta formal e manifestacao

técnica especifica.

14.9. CONTROLE DE REVISOES

Versao Data Revisdes
DT-PDA-R0O0O 16/09/2025 Versao inicial
DT-PDA-RO1
DT-PDA-R02
DT-PDA-R03

Tabela 14.2 - Controle de revisées.
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15.DIRETRIZES PARA PROJETOS DE IMPLANTAGAO DE SISTEMAS FOTOVOLTAICOS

15.1. INFORMAGOES GERAIS

Esta diretriz técnica estabelece os requisitos minimos para a elaboragdo de projetos
executivos de implantagdo de sistemas fotovoltaicos conectados a rede (SFCR) em edificagbes
publicas vinculadas a Secretaria de Obras Publicas (SOP), considerando as peculiaridades

funcionais, operacionais e estruturais desses ambientes.

O objetivo central é garantir que os projetos sejam concebidos com base em critérios
técnicos solidos, alinhados as boas praticas de engenharia, observando os normativos vigentes
e os padrdes exigidos pelos 6rgaos reguladores e concessionarias locais de energia elétrica.
Adicionalmente, pretende-se assegurar a viabilidade operacional, a eficiéncia energética e a

seguranga das instalagdes.

Os projetos devem considerar a vocagdo da edificagdo, a previsdo de consumo
energético, a incidéncia solar local, o dimensionamento adequado dos componentes e a
viabilidade técnico econdmica da instalagao do sistema fotovoltaico. Tais aspectos devem estar
devidamente contemplados nos estudos técnicos preliminares e compatibilizados com os

demais projetos de engenharia e arquitetura da edificagao.

Esta diretriz aplica-se a todas as edificagdes publicas sob responsabilidade da SOP, sendo
de observancia obrigatéria para os profissionais e empresas contratadas para a elaboracdo dos

respectivos projetos.

15.2. SIGLARIO

Sigla Significado

ANEEL Agéncia Nacional de Energia Elétrica

cC Corrente Continua

CA Corrente Alternada

DPPE Departamento de Projetos em Prédios da Educagéo

PRODIST Procedimentos de Distribuicao de Energia Elétrica no Sistema Elétrico Nacional
SFV Sistemas Fotovoltaico

SOP Secretaria de Obras Publicas do Rio Grande do Sul

Tabela 15.7 - Siglario.

15.3. LEGISLAGOES, NORMAS E REGULAMENTOS

Os seguintes documentos sdo referéncias desta Diretriz Técnica:
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a. ABNT NBR 5410:2004 - Verséo corrigida de 2008 — Instalagdes elétricas de baixa
tenséo;

b. ABNT NBR 5598:2013 - Eletroduto de ago-carbono e acessérios, com
revestimento protetor e rosca BPS — Requisitos;

c. ABNT NBR 10899:2023 - Energia solar fotovoltaica — Terminologia;

d. ABNT NBR 13057:2011 - Eletroduto rigido de ago-carbono, com costura, zincado
eletroliticamente e com rosca ABNT NBR 8133 — Requisitos;

e. ABNT NBR 13248:2014 - Versao corrigida de 2015 - Cabos de poténcia e
condutores isolados sem cobertura, ndo halogenados e com baixa emissao de
fumaca, para tensdes até 1 kV - Requisitos de desempenho;

f.  ABNT NBR 13570:2021 - Instalagdes elétricas em locais de afluéncia de publico
- Requisitos especificos;

g. ABNT NBR 13571:2024 - Haste de aterramento de ago revestida de cobre —
Especificacao;

h. ABNT NBR 15701:2016 — Versdo corrigida de 2016 — Conduletes metalicos
roscados e ndo roscados para sistemas de eletrodutos;

i. ABNT NBR 16149:2013 - Sistemas fotovoltaicos (FV) — Caracteristicas da
interface de conexao com a rede elétrica de distribuicao;

j.  ABNT NBR 16274:2014 - Sistemas fotovoltaicos conectados a rede — Requisitos
minimos para documentacgéao, ensaios de comissionamento, inspegéo e avaliagdo
de desempenho;

k. ABNT NBR 16612:2020 — Cabos de poténcia para sistemas fotovoltaicos, ndo
halogenados, isolados, com cobertura, para tensdo de até 1,8 kV C.C. entre
condutores — Requisitos de desempenho;

. ABNT NBR 16690:2019 - Instalagdes elétricas de arranjos fotovoltaicos -
Requisitos de projeto;

m. ABNT NBR 16752:2020 — Desenho Técnico — Requisitos para apresentagdao em
folhas de desenho;

n. ABNT NBR IEC 60529:2017 — Graus de proteg¢ao providos por invélucros (Cédigos
IP);

0. ABNTNBRIEC 61439-3:2017 — Conjuntos de manobra e comando de baixatensao
- Parte 3: Quadro de distribuicdo destinado a ser utilizado por pessoas.comuns
(DBO);
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p. ABNT NBR IEC 61643-32:2022 — Dispositivos de prote¢do contra surtos de baixa
tensdo — Parte 32: DPS conectado no lado corrente continua das instalagdes
fotovoltaicas — Principios de selegdo e aplicagao;

g. ANEEL - Resolugdo Normativa (REN) n® 1.000 de 2021 - Estabelece as Regras de
Prestacao do Servigo Publico de Distribuicdo de Energia Elétrica;

r. ANEEL - Procedimentos de Distribuicdo de Energia Elétrica no Sistema Elétrico
Nacional (PRODIST): Médulo 3 — Conexdo ao sistema de distribuigdo de energia
elétrica;

s. ANEEL - Procedimentos de Distribuicdo de Energia Elétrica no Sistema Elétrico
Nacional (PRODIST): Mddulo 8 — Qualidade da energia elétrica;

t. MTE - NR6 — Equipamentos de protec¢do individual — EPI;

u. MTE — NR10 - Seguranga em instalagdes e servigos em eletricidade;

v. MTE - NR16 — Atividades e operagdes perigosas;

w. MTE - NR26 - Sinalizagdo de seguranga;

X. MTE - NR35 — Trabalho em altura.

15.4. DEFINIGOES

Acordo Operativo: Documento celebrado entre proprietario (escola) da minigeragdo
distribuida e distribuidora, que descreve e define as atribuigdes, responsabilidades e o
relacionamento técnico-operacional e comercial do ponto de conexao e instalagdes de conexao,

cujo modelo esta disponivel no Anexo 3.E do Médulo 3 do PRODIST.

Arranjo fotovoltaico: Conjunto de médulos fotovoltaicos ou subarranjos fotovoltaicos
mecanica e eletricamente integrados, incluindo a estrutura de suporte. Um arranjo fotovoltaico
ndo inclui sua fundagéo, aparato de rastreamento, controle térmico e outros elementos similares
(ABNT NBR 16690:2019).

Componentes: Termo empregado dentro do contexto de uma instalagao elétrica para
designar os elementos da instalagdo, tais como: materiais, equipamentos (inversor, médulos
fotovoltaicos), acessérios, conjuntos ou partes/seguimentos da instalagdo (exemplo: linhas

elétricas).

Conduto: Meio fisico usado para protecdo e direcionamento dos condutores“elétricos

(exemplo: eletrodutos, eletrocalhas, perfilados, entre outros).
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Demandante: Secretaria ou 6érgao estadual responsavel por demandar a SOP ou contratar

empresa terceirizada para elaboracgao de projeto.

Distribuidora: Agente titular de concessdo ou permissao federal para prestar servigo
publico de distribuicdo de energia elétrica (ABNT NBR 16149:2013). No contexto desta diretriz,

diz respeito a distribuidora local que fornece energia a escola.

Entrada de energia: Instalagao de responsabilidade do interessado, com origem no ponto

de conexdo e compreendendo ramal de entrada, medigéo e protegao geral.

Gerador fotovoltaico: Unidade de geragdo de energia elétrica que utiliza o efeito
fotovoltaico para converter a radiagdo solar em eletricidade em Corrente Continua (CC);
corresponde normalmente a uma célula, mdédulo ou arranjo fotovoltaico (ABNT NBR
10899:2023).

Interessado ou consumidor: Responsavel legal pela escola objeto de elaboragdo do

projeto.

Inversor: Conversor estatico de poténcia que converte a CC do gerador fotovoltaico em
CA apropriada para a utilizagdo pela rede elétrica (ABNT NBR 16149:2013). No contexto desta

diretriz, o inversor deve ser do tipo que opere de forma conectada a rede da distribuidora (on-
grid).

Microgeragao Distribuida: Central geradora de energia elétrica que utilize fontes
renovaveis ou de cogeragao qualificada, conectada a rede de distribuigcdo de energia elétrica por
meio de unidade consumidora, da qual é considerada parte, que possua poténcia instalada em
Corrente Alternada (CA) menor ou igual a 75 kW (REN. ANEEL n° 1.000 de 2021).

Microinversor: Inversor onde cada entrada de CC esta associada a um unico dispositivo
de seguimento de ponto de mdaxima poténcia (SPMP) e que possui tensdo maxima por entrada,
em CC, ndo superior a faixa | da Tabela A.1 da ABNT NBR 5410:2004 (ABNT NBR 16690:2019).
No contexto desta diretriz, o micro inversor deve ser do tipo que opere de forma conectada a rede

da distribuidora (on-grid).

Minigeracao Distribuida: Central geradora de energia elétrica que utilize fontes renovaveis
ou cogeracdo qualificada, conectada a rede de distribuicdo de energia elétrica por meio:de

unidade consumidora, da qual é considerada parte, que possua poténcia instalada em CA maior
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que 75 kW e menor ou igual aos limites descritos no inciso XXIX-B da REN. ANEEL n° 1.000 de
2021.

Médulo fotovoltaico: Unidade bésica formada por um conjunto de células fotovoltaicas,
interligadas eletricamente e encapsuladas, com o objetivo de gerar energia elétrica (ABNT NBR
16690:2019).

Ponto de conexao: Conjunto de materiais e equipamentos que se destina a estabelecer a

conexao entre as instala¢des da distribuidora e do interessado.

Poténcia disponibilizada: Poténcia que o sistema elétrico da distribuidora deve dispor
para atender aos equipamentos elétricos e instalagdes do consumidor (interessado) e demais
usuarios (REN. ANEEL n° 1.000 de 2021). Para consumidor enquadrado no Grupo A, poténcia
disponibilizada diz respeito ao valor da demanda CONTRATADA (em kW); e no Grupo B, resulta
da multiplicagdo da capacidade nominal de condugé@o de corrente elétrica do dispositivo de
protecéo geral de BT das instalagbes do interessado pela tensdo nominal, observado o fator

especifico referente ao nimero de fases (em kVA).

Poténcia instalada do SFV: Soma da poténcia nominal (em kW) na saida de cada inversor,
respeitadas as limitagdes de poténcia decorrentes dos médulos, do controle de poténcia ou de
outras restricOes técnicas; ou seja, menor valor entre somatério da poténcia nominal dos

inversores e dos médulos fotovoltaicos.

Ramal de entrada: Conjunto de condutores e acessoérios instalados pelo interessado entre

0 ponto de conexao e a medi¢ao ou a protegao de suas instalagdes.

Relacionamento Operacional: Documento celebrado entre proprietdrio (escola) da
microgeragao distribuida e distribuidora, que descreve e define as atribui¢des, responsabilidades
e o relacionamento técnico-operacional e comercial do ponto de conexdo e instalagdes de

conexao, cujo modelo esta disponivel no Anexo 3.D do Médulo 3 do PRODIST.

Seguimento do Ponto de Maxima Poténcia — SPMP: Estratégia de controle utilizada para
maximizar a poténcia fornecida pelo gerador fotovoltaico em fungéo das condi¢des de operagao.
Termo equivalente em inglés: Maximum Power Point Tracking - MPPT (ABNT NBR 16690:2019).

Selo: Quadro contendo campos onde séo inscritos os principais dados sobre o desenho,

como titulo, responsavel técnico (RT), interessado/demandante, data de emissé&o, entre outros.
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Sistema de Compensacao de Energia Elétrica — SCEE: Sistema no qual a energia elétrica
ativa é injetada por unidade consumidora com microgeragao ou minigeragao distribuida na rede
da distribuidora local, cedida a titulo de empréstimo gratuito e posteriormente utilizada para
compensar o consumo de energia elétrica ativa ou contabilizada como crédito de energia de
unidades consumidoras participantes do sistema (REN. ANEEL n° 1.000 de 2021). No contexto

desta diretriz, a unidade consumidora diz respeito a escola.

Sistema Fotovoltaico — SFV: Conjunto de elementos composto de gerador fotovoltaico,
podendo incluir inversores, controladores de carga, dispositivos para controle, supervisdo e
protecdo, armazenamento de energia elétrica, fiagdo, fundagdo e estrutura de suporte (ABNT
NBR 16149:2013).

15.5. ORIENTAGOES GERAIS DO PROJETO

O projeto deve ser elaborado considerando as recomendacdes e o0s requisitos
estabelecidos nas normas técnicas da distribuidora, nas ABNTs NBR 5410:2004, NBR
10899:2023,NBR 16149:2013, NBR 16690:2019, 16274:2014, no Mddulo 3 do PRODIST e na REN.
ANEEL n° 1.000 de 2021.

As plantas devem ser desenhadas nos formatos de prancha AO, A1, A2, A3 e A4
especificados na ABNT NBR 16752:2020, sendo admitidos os formatos estendidos previstos na

norma quando essa for a melhor opgéo para apresentacdo dos desenhos.

Cada prancha deve ser dotada de um selo, elaborado na forma de um quadro subdivido
em campos de dados, contendo informacdes, indicagdes e identificagdes relevantes associadas

ao desenho.

Cabe a empresa responsavel pela execugao da obra realizar todas as etapas necessarias
para conexdo do SFV a rede elétrica da distribuidora, contemplando aprovagédo de projeto,
orgamento de conexao, vistoria, contratos (Relacionamento Operacional ou Acordo Operativo) e

adesédo ao Sistema de Compensagao de Energia Elétrica (SCEE).
15.5.1. Elementos Técnicos do Projeto
O projeto deve ser composto pelos seguintes elementos técnicos:

a. Relatdrio de vistoria técnica, identificando (via registros fotograficos) e descrendo:

i.  Local previsto para instalagao do SFV,;
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ii. Local do quadro elétrico previsto para conexao do SFV a rede elétrica
da escola;
ii.  Entrada de energia existente e/ou nova.

b. Projeto mecénico das estruturas de suporte dos médulos fotovoltaicos, conforme
item 4.3.11 da ABNT NBR 16690:2019, acompanhado de documento de
responsabilidade técnica emitido/registrado junto ao Conselho Regional
habilitador, contendo as devidas atividades técnicas relativas ao projeto mecanico
e assinaturas do Responsavel Técnico (RT) e do contratante.

c. Caso estrutura de suporte dos médulos fotovoltaicos seja fixada na cobertura da
edificacdo, deve ser apresentado projeto de fixagdo desse suporte na estrutura
civil do prédio, acompanhado de documento de responsabilidade técnica
emitido/registrado junto ao Conselho Regional habilitador, contendo as devidas
atividades técnicas relativas ao projeto de fixagao e assinaturas do Responsavel
Técnico (RT) e do contratante.

d. Documento de responsabilidade técnica emitido/registrado junto ao Conselho
Regional habilitador, contendo as devidas atividades técnicas relativas ao projeto
elétrico do SFV e assinaturas do RT e do contratante. Havendo necessidade de
alteracdo da entrada de energia que contemple implantagcdo de cabine de
medicdo/protecdo e/ou transformacéo, deve ser apresentado documento de
responsabilidade técnica associado a obra civil da cabine.

e. Memorial descritivo, contendo:

i. Descrigdo sumaria da obra (nome do interessado, enderego da obra,
finalidade do projeto);
ii. Descrigdo da entrada de energia;
iii.  Descricdo das instalagdes elétricas associadas ao SFV;
iv. Descricdo das alteragdes necessarias nas instalagdes elétricas
existentes, se aplicavel,
v.  Descricdo da estrutura fisica de suporte, fixagdo e sustentacdo dos
moddulos fotovoltaicos.
vi.  Dimensionamento do SFV;
vii.  Especificacdo dos materiais e equipamentos a serem empregados;,
viii.  Especificagdo dos sistemas de aterramento e equipotencializacao,
em conformidade com item 6.4 da ABNT NBR 16690:2019;
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ix. ldentificacdo e assinatura do RT.

f. Prancha(s) contendo os seguintes elementos:

i.  Planta de situagao das edificagdes e do lote da escola em relagédo as
ruas adjacentes, com indicagdo de norte geografico e em escala
preferencial de 1:1000. Planta obrigatéria quando néo existir ou ndo
constar no projeto arquitetonico;

ii.  Planta de localizagdo com indicagado da entrada de energia (existente
e/ou nova) e do local de implantagdo do SFV, em escala preferencial
de 1:500 ou 1:1000;

ii.  Planta contendo configuragdes dos esquemas funcional, elétrico e de
aterramento do(s) arranjo(s) fotovoltaico(s), conforme item 4.3 da
ABNT NBR 16690:2019.

iv. Cortes e detalhes, em escala adequada a compreensdo dos
desenhos, se necessario;

v. Legenda de simbologia com respectiva descricdo dos componentes
elétricos empregados no projeto;

vi.  Notas/observagdes que complementem informagdes das plantas,
cortes e detalhes, se necessario;

vii.  Fotos/imagens das instalagbes elétricas com intuito de elucidar
detalhes do projeto, se necessario;
viii.  Outros detalhes especificos, que o RT julgar necessario.
g. Demais documentos técnicos previstos nas normas/regulamentos da
distribuidora.

h. Lista com descrigdo e quantitativo de materiais e equipamentos.
15.5.2. Instalagao

a. Deve ser informado em projeto o enquadramento do SFV como sendo do tipo
microgeragdo distribuida ou minigeragcéo distribuida, observando os limites de
poténcia instalada associados a cada um deles e referidos, respectivamente, nos
incisos XXIX-A e XXIX-B da REN. ANEEL n° 1.000 de 2021.

b. Os componentes do SFV devem ser posicionados em locais de facil acesso}'para

fins de instalagao, operacgao, verificagao, manutencao e reparos.
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A escolha e instalagdo dos componentes elétricos devem estar de acordo com
item 6 da ABNT NBR 16690:2019.

Dimensionamento

A poténcia instalada do SFV deve ficar limitada a poténcia disponibilizada pela
distribuidora a escola.

A tensdo, a frequéncia e a poténcia instalada do SFV devem ser compativeis com
a rede elétrica da distribuidora. Os valores nominais de tensdo e frequéncia
constam no Médulo 8 do PRODIST e a poténcia instalada do SFV deve atender ao

item anterior.
Dispositivos de Protegao e Sistema de Aterramento

Devem ser previstas em projeto protegdes que visem garantir a seguranga, em
concordéancia com o item 5 da ABNT NBR 16690:2019.

Havendo projeto ou sendo existente na edificagdo Protegdo contra Descargas
Atmosféricas (PDA), o SFV deve ser integrado a essa protegdo, conforme item
5.4.1 da ABNT NBR 16690:2019.

Inversores e/ou Microinversores

Quando for prevista utilizagdo de microinversores, deve ser observado item 6.5.5
da ABNT NBR 16690:2019, que diz respeito ao comprimento total do condutor

entre caixa de conexdo do médulo fotovoltaico e microinversor.
Condutores

Os condutores para uso em CA devem atender a ABNT NBR 13248:2014, contendo
a identificagdo dessa norma de forma visivel junto a cobertura do condutor.
Os condutores de fase, neutro e protegdo devem ser dimensionados de acordo
com itens 6.2.6.1, 6.2.6.2 e 6.4.3, respectivamente, da ABNT NBR 5410:2004;
considerando:
i Corrente de projeto;
ii. Capacidade de conducgéao de corrente;
ii.  Queda de tensao nao superior a 2 %,

iv.  Fator de agrupamento (se aplicavel);
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v. Método de referéncia de instalagdo, conforme Tabela 33 da ABNT
NBR 5410:2004.
Os condutores devem ser devidamente identificados. Quando identificagdo
ocorrer por cor, deve ser atendido item 6.1.5.3 da ABNT NBR 5410:2004.
Conexdes entre condutores e bornes do disjuntor e barramentos devem ser

realizadas via conectores apropriados e por meio de ferramenta adequada.
Condutos/Encaminhamentos

Os encaminhamentos dos condutos sobre a superficie do solo devem ser
realizados de forma aparente.

O dimensionamento de eletrodutos e dutos devem atender ao item 6.2.11.1.6 da
ABNT NBR 5410:2004. Para eletrocalhas e perfilados, adotar como taxa maxima
de ocupacéao o valor de 40 %. E, para trechos subterréaneos, sugere-se o emprego
de dutos com uma segéo acima do valor dimensionado, como boa pratica, visando

facilitar instalagéo do circuito no duto.
Trechos Subterraneos

Prever caixa de passagem para toda mudancga de dire¢do no tragado do trecho,
prevendo sempre que possivel angulo de 90° entre eletrodutos que chegam/saem
da caixa;

Caixas de passagem devem ser construidas em alvenaria, com revestimento de
argamassa ou em concreto, fundo dotado de brita com espessura de 10 cm para
drenagem e tampas em concreto dotadas de dispositivo que facilite o seu
manuseio;

Caixas de passagem devem ter dimensdes minimas de 50x50x60 cm. Para caixas
maiores, tampas devem ser bipartidas e de mesmas dimensoes;

Distancia maxima entre caixas de passagem nao deve exceder a 15 m, em trechos
retilineos;

Prever reserva de uma volta de condutor na primeira e na ultima caixa de
passagem, observando raio de curvatura minima especificado pelo fabricante;
Prever eletroduto reserva em todo comprimento subterraneo projetado (trechos
entre caixas de passagem);

Extremidades de eletrodutos entre caixas de passagem devem ser védadas|com

massa de calafetar, silicone ou espuma de poliuretano expansivel;
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Os eletrodutos devem ser sinalizados por um elemento de adverténcia (por
exemplo, fita indicativa de “Condutor de energia elétrica’, ndo sujeita a
deterioragdo), em toda sua extensdo, a 15 cm acima do eletroduto ou, quando em
locais sujeitos a transito de veiculos, a 30 cm acima do eletroduto. Esses locais
devem ser indicados em planta;

Devem ser indicados/detalhados em planta obras civis preliminares, abertura e
fechamento de valas, rasgos e reconstituicao de pisos e paredes decorrentes da
instalacdo do(s) eletroduto(s), para fins de orgamentacao;

A distancia entre caixa de passagem e quadro elétrico deve ser no maximo de 5
m, devendo-se fazer uso de curva de raio longo na transi¢cao do trecho horizontal
(subterraneo) para vertical (aparente);

Sugere-se, como boa pratica, prever eletroduto com uma se¢édo acima do valor

dimensionado.
Finalizagao

Apés instalacdo do SFV, a empresa responsavel pela execugdo da obra deve
entregar ao interessado a documentagao minima prevista no item 4 da ABNT NBR
16274:2014.

O SFV deverd ser objeto de uma verificagdo final ap6s sua instalagdo, com
aplicagdo dos requisitos previstos nos itens 7 da ABNT NBR 5410:2004 e 5 da
ABNT NBR 16274:2014. A verificagdo deve ser realizada por profissionais
qualificados, com experiéncia e competéncia em inspecdes. Ao final, devem ser
fornecidos os modelos de Certificado de Verificagdo e de Relatério de Inspegao
disponiveis nos Anexos A e B, respectivamente, da ABNT NBR 16274:2014.

Ao final da obra, a empresa responsdvel pela execucdo devera comunicar por
escrito o interessado quanto a necessidade de verificagdes periddicas do SFV, que
devem ser realizadas conforme item 9.3 da ABNT NBR 16274:2014.

15.5.10. Materiais e Equipamentos

>
23/12/2025 16:50:22

15.5.10.1. Requisitos Gerais

a.

A escolha dos materiais/equipamentos a serem especificados em projeto devem
considerar questdes de ordem econdmica, operacional, durabilidade, manutengao

e de disponibilidade no mercado legal.
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b. Lista de materiais/equipamentos deve conter apenas itens que serdo instalados
durante execugdo da obra, ndo devem constar aqueles que serdo instalados
posteriormente pelo interessado, demandante ou distribuidora.

c. Lista de materiais/equipamentos deve refletir exatamente o quantitativo final para
fins de orgamento.

d. Nao devem ser informados em projeto marca/modelo de médulos fotovoltaicos,

inversores ou de quaisquer outros materiais/equipamentos.
15.5.10.2. Médulos Fotovoltaicos

a. Os modulos devem ser do tipo monocristalino, devido a sua maior eficiéncia
enérgica em relagdo ao modelo policristalino;

b. Devem constar em projeto as caracteristicas técnicas minimas que viabilizem o
dimensionamento do SFV e a realizagdo do orgamento, tais como poténcia,
tensdo e corrente maxima de operacgao, eficiéncia, dimensdes, massa (em kg) e
grau de protegdo IP. Para fins de aprovacao junto a distribuidora, devem ser

fornecidas as informagdes solicitadas nas normas e regulamentos dela.
15.5.10.3. Inversores e/ou Microinversores

a. Os equipamentos devem ser do tipo on-grid;

b. Devem ser informadas as fung¢des de protegdo contempladas pelo equipamento
e que serdo utilizadas, considerando aquelas requeridas nas normas e
regulamentos da distribuidora;

c. Devem constar em projeto as caracteristicas técnicas minimas que viabilizem o
dimensionamento do SFV e a realizagdo do orgamento, tais como poténcia,
tensdo e corrente de entrada (lado CC) e saida (lado CA), nimero entradas de
Seguimento do Ponto de Maxima Poténcia (SPMP), nimero de string por SPMP,
frequéncia nominal, taxa de distorgdo harmonica, tipo de conexdo com a rede
elétrica (monofasico entre fase-neutro ou fase-fase, trifasico) e grau de protegao
IP. Para fins de aprovacdo junto a distribuidora, devem ser fornecidas as

informagdes solicitadas nas normas e regulamentos dela.
15.5.10.4. Transformador
a. Transformador isolador e/ou de acoplamento, quando aplicavel(is),. devem

constar informagdes sobre poténcia, tensao, corrente e nimero de fases.
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15.5.10.5. Dispositivos de Protecao

a.

Os elementos de protecgao (relés, disjuntores e fusiveis lado CA e CC, DPS lado CA
e CC) devem ter suas principais caracteristicas técnicas descritas em projeto;
Para disjuntores, devem ser informados no minimo as seguintes caracteristicas:
tipo (termomagnético), padrao (DIN), curva de atuagédo, com quantidade de polos
e capacidades nominal (em A) e de interrupgéo (em kA);

Para DPS a serem conectados no lado CA, devem ser informados no minimo as
seguintes caracteristicas: nimero de polos, nivel de protecdo (Up), maxima tensdo
de operacgédo continua (Uc), tipo/classe de ensaio (I, Il ou Ill), corrente de impulso
(limp, para DPS classe | ou I+11), corrente nominal de descarga (In, para DPS classe
Il ou I+l1) e corrente maxima de descarga (Imax, para DPS classe Il ou I+Il);

Para DPS a serem conectados no lado CC, devem ter suas caracteristicas e forma
de instalagédo determinados conforme ABNT NBR IEC 61643-32:2022.

15.5.10.6. Quadros Elétricos

a.

Os quadros devem ser constituidos de modo que impegam o acesso as partes
vivas por pessoas que ndo sejam advertidas (BA4) ou qualificadas (BA5),
conforme ABNT NBR 5410:2004. Esse acesso as partes vivas so deve ser possivel
por meio de ferramenta apropriada, conforme ABNT NBR 13570:2021;

Devem ser dotados de barramentos de fase, neutro e equipotencializagdo com
capacidades nominais adequadas ao projeto;

A capacidade dos quadros deve comportar a quantidade de dispositivos de
protegao previstos em projeto, bem como conter espaco reserva para futuras
ampliagdes, conforme item 6.5.4.7 da ABNT NBR 5410:2004;

Junto a porta externa, quadros devem ser providos de identificagcdo que seja
legivel e ndo facilmente removivel;

Quadro devem dispor de porta documentos;

Quando instalados em drea interna (abrigada), devem ser de sobrepor com grau
de protecao IP2X ou superior;

Quando instalados em area externa, devem ser de sobrepor com grau de protecéo
IP55 ou superior;

Quadros devem atender a ABNT NBR IEC 61439-3:2017.
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15.5.10.7. Condutores

Os condutores para uso em CC e/ou expostos a radiagdo UV e a temperaturas
elevadas devem atender a ABNT NBR 16612:2020. A superficie externa dos cabos
deve ser marcada com as informagdes descritas no item 4.8 dessa norma;

Os condutores instalados sobre a superficie do solo, para uso em CA, nao
expostos a radiagdo UV e a temperaturas elevadas devem ser de cobre, singelos,
com isolamento em LSHF/A, temperatura em regime de 70 °C, tensdo de isolagdo
de 750 V, classe de encordoamento 4 ou 5, ndo propagantes de chama, livres de
halogénios e com baixa emissao de fumaga e gases téxicos;

Os condutores instalados de forma subterranea e para uso em CA devem ser de
cobre, singelos, com isolamento em EPR ou HEPR, temperatura em regime de 90
°C, tensao de isolagdo de 1 kV, classe de encordoamento 4 ou 5, ndo propagantes

de chama, livres de halogénios e com baixa emissédo de fumaga e gases toxicos.

15.5.10.8. Condutos/Encaminhamentos

a.

Eletrodutos instalados de forma aparente devem ser do tipo rigido de ago-carbono
galvanizado a fogo, conforme ABNT NBR 5598:2013, quando instalados em &rea
externa; rigido de ago-carbono com galvanizagao eletrolitica, conforme ABNT NBR
13057:2011, quando instalados em 4&rea interna; e de PVC rigido, quando
instalados em regides com acentuado indice de corrosdo (carboniferas ou
litoraneas);

Eletrodutos instalados de forma subterrdnea devem ser do tipo duto corrugado
flexivel em PEAD;

Eletrocalhas devem ser do tipo perfurada, metalica com tratamento galvanizado,
com tampa, formato tipo “C” e com dimensdes que comportem a quantidade de
condutores previstas em projeto, observando item 7.14;

Perfilado devem ser do tipo perfurado de ago carbono galvanizado e com
dimensdes de 38 mm x 38 mm x 3 m;

Conduletes metdlicos devem ser fabricados em liga de aluminio, com didametros
nominais especificados em projeto, tipo multiplo X. Devem atender ABNT NBR
15701:2016;
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Curva de 90° devem ser de ago similar ao empregado nos eletrodutos ou em ferro
maledvel, assim como revestidas com o mesmo revestimento aplicado no
eletroduto;

Luvas devem ser revestidas externamente com o mesmo revestimento aplicado
ao eletroduto;

Saidas para perfilado devem ser metdlicas do tipo lateral ou superior e com
didmetros conforme previstos em projeto;

Saidas para eletrocalhas devem ser metalicas do tipo horizontal ou vertical e com
didmetros conforme previstos em projeto;

Box reto devem ser de aluminio com rosca, parafuso e arruela;

Demais tipos de acessorias, conexoes e adaptadores devem ser metalicos e com
dimensdes compativeis com demais materiais especificados nas alineas

anteriores.

15.5.10.9. Sistema de Aterramento

Quando necessario instalar ou refazer sistema de aterramento, adotar como padrao os

seguinte materiais:

a.

15.6.

Caixa de inspecgao do tipo tubular ou quadrada, composta por corpo e tampa em
concreto, com dimensdes de 30 cm x 30 cm;

Haste de aterramento do tipo ago-cobreada com espessura de revestimento de
cobre de 254 pm (minimo) didmetro de ¢3/4” e comprimento de 2,4 m. Deve
atender ABNT NBR 13571:2024;

Eletrodo de aterramento, que deve ser projetado e especificado de acordo com
item 6.4.1.1 da ABNT NBR 5410:2004;

Solda exotérmica para conexdes entre condutor, haste e eletrodo de aterramento,

que deve ser especificada considerando tipos de molde e de pontos de solda.

COMPATIBILIZAGAO ENTRE PROJETOS

Havendo instalagédo de sistemas fotovoltaicos (SFV), a uniformidade entre os projetos

deve considerar a Diretriz de Projetos de Instalagdes Elétricas (Capitulo 12) e a(s) norma(s) e

regulamento(s) da distribuidora.

>
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O projeto deve prever as adequacgdes necessarias nas demais instalagfes elétricas a
instalar e/ou existentes, de modo que instalagdo do SFV seja realizada de forma segura e

conforme normas técnicas vigentes.

15.7. ETAPAS DO PROJETO

As etapas de desenvolvimento dos projetos de Sistemas Fotovoltaicos, compreendem o
conjunto de documentos e representagdes técnicas que devem ser produzidos e entregues pelos
projetistas em cada fase do projeto. Cada etapa possui objetivos distintos, exigindo um grau de
aprofundamento e detalhamento progressivo, conforme a fase da contratagéo, licenciamento ou

licitagé@o da obra.

Todos os elementos desenvolvidos deverdo ser compatibilizados com os demais projetos
de engenharia e arquitetura, atendendo as exigéncias das normas técnicas vigentes, dos érgaos

reguladores e das premissas da contratante.
15.7.1. Estudo Preliminar

Esta etapa visa apresentar as condi¢des gerais e atuais da instalagdo e as definicdes
iniciais, visando a implantagéo do sistema de forma a atender a demanda estimada e necessaria.

Desta forma, este estudo deve conter:

a. Relatério de vistoria, com apresentacao das condi¢des gerais e atuais do local,
posicionamento dos principais elementos pertinentes a disciplina, conformidades
e ndo conformidades com fotos, elementos adicionais que sejam relevantes para
o desenvolvimento do projeto;

b. Estudo de viabilidade técnica para implantagéo do sistema fotovoltaico;

c. Dimensionamento inicial do sistema, principais elementos, avaliagdo dos locais

para instalagdo e demais detalhes pertinentes.
15.7.2. Anteprojeto

Esta etapa visa apresentar a concepgao geral do projeto e os elementos principais. Desta

forma, este anteprojeto deve conter:

a. Indicacgao do sistema adotado, de acordo com as normas vigentes, apresentando
as suas principais caracteristicas;

b. Plantas com detalhes técnicos da instalagéo;
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c. Plantas com detalhes referentes aos locais previstos para instalagdo do inversor

e dos painéis solares.
15.7.3. Projeto Legal

Esta etapa visa indicar a documentacgao necessaria para comprovagao da aprovagao de
conexdo do sistema, a rede de energia da concessiondria local. Desta forma, a etapa referente

ao projeto legal, deve conter:

a. Projeto ou documentagdo comprobatéria emitida pela concessionaria local de
energia elétrica, referente a aprovagao de conexao do sistema fotovoltaico a rede

de distribuicao.
15.7.4. Projeto Executivo

Nesta etapa o objetivo do projeto executivo é fornecer todos os detalhes técnicos e as
instrugdes necessdrias para a implantagdo e execugao do sistema fotovoltaico e sua conexao a
rede elétrica, com vistas a garantia de seguranca, eficiéncia e principalmente conformidade com

as normas técnicas vigentes. Desta forma, o projeto executivo deve conter:

a. Plantas com detalhes construtivos, diagrama unifilar do sistema com conexao a
rede e a instalagdo existente, pontos de instalagéo, estruturas de fixagdo dos
painéis solares, complementado por cortes especificos necessarios para a correta
compreensdo do projetado, notas, legendas, simbologias especificas para cada
elemento e demais detalhes pertinentes;

b. Memorial técnico descritivo, contendo estudo de viabilidade técnica, poténcia de
geragao, especificagdo técnica dos componentes do sistema projetado, detalhes
técnicos da entrada de energia, tensdo de operacgdo, protecdo do sistema e
aterramento, manutencgao e demais detalhes pertinentes;

c. Laudo estrutural emitido por profissional responsavel, a fim de atestar sobre a
utilizagdo das estruturas existentes, para instalagao dos painéis solares;

d. ART de laudo estrutural;

e. ART/RRT de projeto;

f. Lista de material com especificagdo dos materiais e quantitativos.
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15.8. CONSIDERAGOES FINAIS

As diretrizes estabelecidas neste documento tém por objetivo assegurar que os projetos
de sistemas fotovoltaicos elaborados para obras publicas, especialmente no ambito da
Secretaria de Obras Publicas do Estado do Rio Grande do Sul, atendam aos mais elevados

padrdes técnicos, normativos e operacionais.

Os projetos devem ser desenvolvidos por profissionais legalmente habilitados,
observando rigorosamente a legislacdo vigente, as normas técnicas aplicaveis e os

regulamentos especificos das concessiondrias de energia elétrica.

E de responsabilidade do projetista garantir a exequibilidade do projeto, sua
compatibilizagdo com as demais disciplinas, a viabilidade de manutencao futura e a clareza na
apresentagdo grafica e textual dos elementos projetados. Todas as solugbes devem ser
justificadas técnica e normativamente, visando a durabilidade, seguranga, eficiéncia energética

e funcionalidade da instalagao.

Quaisquer divergéncias, omissdes ou situagdes nao previstas neste documento deverao
ser tratadas em conjunto com a equipe técnica da SOP, mediante consulta formal e manifestagao

técnica especifica.

15.9. CONTROLE DE REVISOES

Versao Data Revisoes
DT-SFV-R00 16/09/2025 Versao inicial
DT-SFV-RO1
DT-SFV-R02
DT-SFV-R03

Tabela 15.2 - Controle de revisées.
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16.DIRETRIZES PARA PROJETOS DE INSTALAGOES HIDROSSANITARIAS, AGUAS
PLUVIAIS E REUSO

16.1. INFORMAGOES GERAIS

Esta diretriz estabelece os pardmetros e exigéncias técnicas para a elaboragdo dos
projetos hidrossanitarios destinados as edificagbes publicas vinculadas a Secretaria de Obras
Publicas do Estado do Rio Grande do Sul. Esses projetos englobam os sistemas de
abastecimento de agua fria, 4gua quente, esgoto sanitdrio e dguas pluviais, devendo assegurar
o pleno funcionamento das instalagdes, o conforto dos usuarios e o atendimento a legislagéo e

as normas técnicas vigentes.

A elaboragéao do projeto hidrossanitario deve considerar as caracteristicas especificas de
cada edificagdo quanto ao uso, tipologia, localizagdo geogréfica, condigdes topograficas e de
abastecimento local. Além disso, o projeto deve prever solugdes que favoregam a economia de
4gua, a sustentabilidade ambiental e a racionalizagado dos recursos empregados na execugéo e

manutenc¢éo das instalagdes.

Todas as solugdes propostas deverdo estar integradas aos demais projetos da edificagéo
e contemplar, obrigatoriamente, os sistemas de reserva de incéndio, reaproveitamento de dguas
pluviais, coleta de aguas cinzas e outras tecnologias sustentdveis quando aplicaveis. A
compatibilizacdo com os projetos de arquitetura, estrutura, fundagdes, elétrica, prevengéo e
combate a incéndio, entre outros, deve ser garantida em todas as etapas do desenvolvimento do

projeto.

16.2. SIGLARIO

Sigla Significado

ABNT ‘ Associacao Brasileira de Normas Técnicas

ART Anotacgéo de Responsabilidade Técnica

BEP ‘ Plano de Execugdo BIM (quando aplicavel)

CAU Conselho de Arquitetura e Urbanismo

CREA ‘ Conselho Regional de Engenharia e Agronomia

DNIT Departamento Nacional de Infraestrutura de Transportes
NBR ‘ Norma Brasileira

Projeto Bésico (utilizar apenas em mengdes a documentos ou etapas externas;
internamente substituido por "Anteprojeto")

PPCI ‘ Plano de Prevengao e Protegao Contra Incéndio

PB
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Sigla Significado
RRT Registro de Responsabilidade Técnica
SOP/RS ‘ Secretaria de Obras Publicas do Estado do Rio Grande do Sul
SSO Sistema de Saneamento de Obras
TDP ‘ Termo de Diretrizes de Projeto
VPL Valor Presente Liquido (em anélises econdémicas de sistemas alternativos)

Tabela 16.1 - Siglario.
16.3. LEGISLAGOES, NORMAS E REGULAMENTOS
16.3.1. Legislagoes:

a) LeiFederal n®10.257/2001 (Estatuto da Cidade) — Estabelece diretrizes gerais da
politica urbana, incluindo o ordenamento territorial € o planejamento das
infraestruturas urbanas.

b) Lei Federal n® 11.445/2007 - Estabelece diretrizes nacionais para o saneamento
basico, alterada pela Lei n® 14.026/2020.

c) Lei Estadual n°® 9.077/1990 — DispGe sobre a obrigatoriedade da ligagdo de
iméveis as redes publicas de abastecimento de agua e de esgoto sanitdrio no
Estado do Rio Grande do Sul.

d) Cddigo Estadual do Meio Ambiente do RS — Lei n°® 15.434/2020 - Dispoe sobre a
protecao ambiental no ambito estadual.

e) Decreto Estadual n° 55.374/2020 - Regulamenta a aplicagdo da Lei n°
14.026/2020 no Rio Grande do Sul.

f) Resolugbes da FEPAM - Fundamentam exigéncias e critérios ambientais
especificos para projetos de edificagdes e sistemas hidrossanitarios.

g) Normas da Concessionaria Local de Agua e Esgoto — Devem ser respeitadas
integralmente para viabilizagdo das conexdes as redes publicas.

h) Normas Técnicas da ABNT:

i) NBR 5626 - Instalagdo predial de agua fria — Projeto, execugdo, operagdo e
manutencgao.

j) NBR 7198 - Projeto e execugao de instalagdes prediais de dgua quente.

k) NBR 8160 - Sistemas prediais de esgoto sanitario — Projeto e execugao.

[) NBR 9649 - Projeto de instalagdes hidraulicas para combate a incéndio:

m) NBR 10844 - Instalagbes prediais de dguas pluviais.

n)

>
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o) NBR 15527 - Aproveitamento de dgua de chuva para fins ndo potaveis.
p) NBR 16782 - Projeto de sistemas prediais de aproveitamento de aguas pluviais.
g) NBR 17037 - Sistemas prediais de dguas cinzas — Diretrizes e requisitos.

r) NBR 17224 - Elaborag&o de projetos de sistemas prediais — Diretrizes.

A adocédo das normas deve sempre considerar sua edicdo mais atualizada. Na auséncia
de norma técnica brasileira especifica, poderdo ser utilizadas normas estrangeiras ou
documentos técnicos de entidades reconhecidas, desde que devidamente justificadas no

memorial descritivo e aprovadas pela contratante.

16.4. ORIENTAGOES GERAIS DO PROJETO
16.4.1. Disposi¢oes Gerais

Todos os servicos referentes aos projetos de Instalagdes Hidrossanitarias deverdo ser
desenvolvidos em total conformidade com o Projeto de Arquitetura e demais projetos
complementares, garantindo que ndo ocorram interferéncias entre os diversos sistemas. Os
detalhes e especificagbes deverdo seguir rigorosamente as exigéncias da Secretaria de Obras
Publicas (SOP), observando ainda os principios de economia, sustentabilidade e a minimizagéo

de impactos ambientais, conforme instru¢gdes normativas aplicaveis.

Devem ser asseguradas condi¢des de facil acesso para inspecdo e manutencao das
instalacOes. Todos os aspectos do projeto que possam afetar outros sistemas devem ser

elaborados de forma conjunta, garantindo compatibilidade entre as disciplinas envolvidas.

Os projetos deverdo ser submetidos a SOP para andlise, observando os prazos e
condicdes estabelecidos no edital de contratacao. A liberagao dos projetos estara condicionada
ao cumprimento integral das exigéncias contidas nesta diretriz. Os técnicos da SOP poderdo

solicitar ajustes ou complementagdes conforme necessarios.

Em projetos especiais, deverdo ser seguidas normas especificas definidas no edital de
contratacdo. Esse mesmo edital podera estabelecer obriga¢des adicionais para a elaboragao e

apresentacao dos projetos.

No caso de projetos de ampliagdo, deve-se apresentar a integragao com as partes ja

existentes, respeitando todas as exigéncias e condi¢cdes previamente estabelecidas.
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Somente serdo aceitos projetos que estejam assinados por profissional legalmente
habilitado, acompanhados das respectivas Anotagdes de Responsabilidade Técnica (ARTs) ou
Registros de Responsabilidade Técnica (RRTs), emitidas com &rea compativel a do projeto

arquitetonico.

E de responsabilidade da CONTRATADA obter as aprovacdes necessdrias junto as
concessiondrias e 6rgaos reguladores competentes, inclusive o Corpo de Bombeiros. Caso a
aprovacdao de determinado projeto ndo seja exigida, a CONTRATADA devera apresentar

justificativa formal a SOP.

As alteracbes requeridas pelos 6rgdos de aprovacdo deverdo ser executadas pela

CONTRATADA sem qualquer custo adicional para a Administragédo Publica.
16.4.2. Apresentacao do Projeto
Os projetos hidrossanitarios devem ser compostos por trés componentes principais:

e Representagao gréfica (desenhos, esquemas, gréficos);
e Representagdo descritiva (memoriais, especificacbes técnicas etc.);

¢ Quantitativos (planilhas de materiais e servigos).

Todas as informag0es técnicas devem ser apresentadas de forma clara, precisa, legivel e
inteligivel, a fim de evitar erros de execugdo. A auséncia de medidas, cotas, legendas ou
desenhos detalhados pode gerar interpretagdes equivocadas e solugdes construtivas

inadequadas ou mais onerosas.

A graficagdo dos projetos hidrossanitarios devera seguir o seguinte padrao:

a) Elementos do projeto arquiteténico representados com penas finas;

b) Tubulagdes e equipamentos do projeto hidrossanitario com penas mais grossas;
c) Textos e simbolos apresentados de forma clara e legivel;

d) No caso de ampliagdes, a parte existente deve ser representada seguindo todos

os critérios acima.

Os documentos técnicos devem ser entregues a SOP em meio digital, nos formatos
editaveis (*.XLS, *.DOC, *.DWG com *.ctb correspondente) e também em formato *.PDF. Em
contratagdes que envolvam modelagem em BIM, os arquivos devem ser fornecidos no.formato
nativo do software utilizado, além de versdes em *.IFC, *.PDF e *.DWG, acompanhados dos
memoriais descritivos compativeis.
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As pranchas devem respeitar os formatos padronizados pela ABNT (A4, A3, A2, A1 ou

AO0). Serd admitida apenas uma transformagao linear nas dimensées desses formatos, nos casos

em que tal adaptagao for tecnicamente justificada. A organizagdo dos arquivos (pranchas e

documentos) devera permitir rapida identificagdo, com os contetdos dispostos de forma ldgica,

indo do geral ao especifico.

Todas as pranchas deverao estar numeradas, tituladas, datadas e conter o nome do autor

do projeto, conforme o selo padrao da SOP.

16.5.

16.5.1.

ETAPAS DO PROJETO

Estudo Preliminar

16.5.1.1. Informacgdes Preliminares

O Estudo Preliminar deve conter todas as informagdes relevantes a caracterizagao do

imével e do entorno, de modo a permitir o correto desenvolvimento do projeto. Devem ser

consideradas as seguintes informacgoes:

>
23/12/2025 16:50:22

a)

)

Identificagdo do imdével (nome, endereco completo, coordenadas geograficas,
matricula etc.);

Situagao fundiaria e documental do imével;

Situacao atual de uso e ocupacao;

Condicdes de acessibilidade e entorno imediato;

Existéncia de interferéncias visiveis e ndo visiveis (infraestruturas enterradas,
postes, vegetagado etc.);

Existéncia de redes publicas disponiveis (abastecimento de &gua, coleta de
esgoto, drenagem pluvial, gds, energia elétrica etc.);

Identificagd@o dos sistemas hidrossanitdrios existentes, se houver, e sua condi¢édo
de funcionamento;

Levantamento da demanda prevista para o empreendimento;

Levantamento dos parametros técnicos e ambientais exigidos pelos érgaos
competentes;

Levantamento topografico e cadastral (quando necessdrio), com curvas dejnivel,

demarcagéo do imdvel, edificagbes existentes e elementos relevantes,
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16.5.1.2. Planta de Situagao

Devera ser apresentada planta de situagdo em escala 1/500 ou 1/1000 contendo:

a

O

O

)
)
)
d)
e)
f)

9)
h)

i)

Identificagdo do imdvel e sua localizagdo na quadra;

Indicacao das vias de acesso e principais referéncias do entorno;

Representacdo do norte magnético;

Dimensdes do lote;

Limites do terreno;

Representagao de construgdes existentes;

Localizagdo de redes publicas;

Indicagdo de elementos fisicos relevantes do entorno (arvores, postes, bocas de
lobo, muros etc.);

Outras informacgdes necessarias a correta compreensao do local.

16.5.1.3. Implantagao

A planta de implantacao devera ser elaborada em escala 1/200 ou 1/250 e devera conter:

a)

Indicar os diametros das redes, material dos dutos e tubulagdes, profundidade das
redes (cotas de chegada e saida das caixas); dimensdes e cotas de tampo e
fundos de caixas de passagem e registros;

Identificar e localizar o sistema de abastecimento de dgua e seus elementos: rede
publica (hidrébmetro, material, bitola, pressdo), pogo (capacidade, sistema de
bombeamento, material, dimensdes etc.);

Reservatorios: quantidade, localizagdo (Amarragdo em relagdo a prédios e
divisas), capacidade, dimensdes, material, altura, sistema de bombeamento;
Identificar e localizar o destino dos efluentes da rede de esgoto sanitério: rede
publica sanitaria ou pluvial, sumidouro, valas etc. (caracteristicas, dimensoes,
profundidade das redes etc.);

Identificar e localizar o sistema de tratamento: tanque séptico, filtro anaerdébio,
ETE, sistema de desinfecg&o etc. (caracteristicas, dimensdes, amarrar cotas em
relagdo a divisas e prédios etc.);

Identificar e localizar o destino das dguas pluviais: rede publica pluvial,;-cunso

d'dgua etc. (caracteristicas, elementos, profundidade das redes etc.);
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Identificar e localizar bacias de amortecimento/retengdo, cisternas etc.
(caracteristicas, dimensGes, amarrar cotas em relagdo a divisas e prédios etc.);
Localizar e identificar o sistema de reserva de dgua para combate a incéndio, e o
seu abastecimento;

Localizar e identificar tragado da rede de agua para combate a incéndio,
informando material, didmetros etc,;

Prever legenda que permita a perfeita compreensao dos dados levantados.

16.5.1.4. Instalagdes De Agua Fria

a)

Identificar e localizar o sistema de abastecimento de dgua e seus elementos: rede
publica (hidrometro, material, bitola, pressdo), pogo (capacidade, sistema de
bombeamento, material, dimensoes etc.);

Reservatorios: indicar quantidades, localizagdo (amarragdo em relagdo a prédios
e divisas), capacidade, dimensdes, material, altura. Apresentar croqui com as
instalagdes: tubulagdo (entrada, limpeza, consumo etc.), registros etc.,
especificando os materiais e bitolas;

Localizar e identificar sistema de bombeamento - poténcia do Motor,
caracteristicas e elementos do sistema;

Representar pontos de consumo: localizagao, tipo de aparelhos e equipamentos;
Identificar registros, sistemas de descarga de vasos sanitarios etc.;

Apresentar quadro de legendas e altura dos pontos de consumo.

16.5.1.5. Instalagdes de Agua Quente

a)

Identificar e localizar o sistema de aquecimento e reserva de agua quente e seus
elementos;

Representar ramal de distribui¢do: tragado, material e bitola;

Especificar sistema de bombeamento e/ou pressurizagao;

Representar pontos de consumo: localizagao, tipo de aparelhos e equipamentos;
Identificar registros, tubulacéo etc.;

Apresentar quadro de legendas e altura dos pontos de consumo.

16.5.1.6. Instalagdes de Esgoto Sanitario

a)

Identificar e localizar o destino dos efluentes: rede publica (sanitaria, pluvial),
sumidouro, valas de infiltragdo etc. (caracteristicas, dimensdes etc.);
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Identificar e localizar o sistema de tratamento: tanque séptico, filtro anaerébio,
ETE, sistema de desinfeccao etc. (caracteristicas, dimensdes, amarrar cotas em
relagdo a divisas e prédios etc.);

Localizar as caixas de inspegao sanitarias, caixas de gordura, caixas sifonadas,
ralos etc., informando dimensoes.

Identificar coletor predial e os subcoletores, informando tragado, material, bitola,
sentido do fluxo, inclinagao etc.;

Identificar e localizar os aparelhos sanitarios atendidos pelo sistema de esgoto.

16.5.1.7. Instalagdes de Aguas Pluviais

Identificar e localizar o destino dos efluentes: rede publica, curso d'agua etc.
(caracteristicas, elementos etc.);

Identificar as areas atendidas pelo sistema;

Localizar e identificar os elementos de captagdo das dguas, de inspegao, (calhas,
ralos, canaletas, grelhas etc.), informando tragado, material, bitola, sentido do
fluxo, inclinagao etc.;

Localizar e identificar a rede de condutores horizontais e caixas de
inspegao/passagem, informando tragado, material, bitola, sentido do fluxo,
inclinacao etc,;

Localizar e identificar os condutores verticais pluviais, informando material, bitola

etc.

16.5.1.8. Instalagoes de Gas GLP

a)
b)

Identificar e localizar os aparelhos e equipamentos atendidos pelo sistema;
Identificar e localizar a central de gds, informando dimensdes, o tipo de cilindro e
quantidade, registros, valvulas e reguladores de presséao etc., com especificagdes
dos materiais, as bitolas dos elementos;

Identificar e localizar os pontos de consumo, registros, valvulas e reguladores de
pressao etc., com a especificagdo do material e didmetros;

Identificar e localizar aberturas na edificagé@o ou no terreno que estejam a menos
de 1,5 m, medido horizontalmente, dos recipientes e em nivel inferior aos

dispositivos de seguranca.
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16.5.1.9. Instalagoes de Combate a Incéndio

a) Localizar e identificar o sistema de reserva de agua para combate a incéndio, e o
seu abastecimento:

b) Croqui com as instalagdes: tubulagdo (entrada, limpeza, saida etc.), registros,
valvulas etc., especificando os materiais e bitolas;

c) Localizar e identificar Sistema de bombeamento - poténcia do motor,
caracteristicas e elementos do sistema;

d) Localizar e identificar tragado da rede de agua para combate a incéndio,
informando material, diametros etc.;

e) Localizar e identificar os pontos de hidrantes (incluindo o hidrante de calgada),
caixas de mangueiras, equipamentos etc., informando os tipos, materiais,

dimensoes etc.

16.5.1.10. Documentagao Fotografica

A documentacdo fotografica visa complementar a compreensdo do conjunto e seu

entorno, bem como registrar o estado do imével, devem obedecer as seguintes disposigoes:

a) Deve complementar a compreensao do conjunto e registrar o estado do imoével;
b)
c¢) Indicar nome do imével, nimero de ordem e total de imagens;

d

Fotografias digitais numeradas de acordo com as plantas;

Organizacao em *.PDF tamanho A4, numeradas e codificadas.

16.5.2. Anteprojeto

Nesta etapa, devem ser apresentadas as solugbes conceituais para as instalagdes

hidrossanitarias, considerando a compatibilizagdo com os demais projetos e com as instalagdes

existentes. A seguir, sdo descritos os elementos minimos obrigatérios para cada sistema.

>
23/12/2025 16:50:22

16.5.2.1. Instalagdes de Agua Fria

a) Osreservatorios deverdo ser dimensionados de forma a garantir o abastecimento
continuo e adequado (vazao e pressdo) de toda a edificagdo. Podem ser utilizados
reservatérios de fabricagdo em série (fibras etc.). Os reservatérios devem ser
fechados e cobertos de modo a ndo permitir a entrada de luz natural ou,de
elementos que possam poluir ou contaminar as aguas. Devem possibilitar facil

acesso e manutencgdo sem interromper o abastecimento de 4gua.
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Definir o tragado do ramal de abastecimento de agua fria, com a especificagédo do
material e diametros;

Apresentar o sistema de reserva de dgua para consumo e para combate a
incéndio. A reserva de incéndio pode ser conjugada com a de consumo, desde que
as saidas sejam instaladas de forma que a reserva de incéndio seja mantida;
Adotar o sistema de agua fria com a reserva de consumo de um dia, ou conforme
a continuidade do abastecimento no local;

Definir o sistema de bombeamento, pressurizagao, automatizagdo e comando,
com a especificagdo do material e equipamentos;

Definir o tragado do ramal de distribuicdo até os pontos de consumo, com a
especificagdo do material e didmetros;

Definir as colunas de dgua fria numeradas, com a especificagdo do material e
didmetros;

Apresentagao dos aparelhos sanitarios, equipamentos etc., a serem atendidos

pelo sistema de 4gua fria.

16.5.2.2. Instalagdes de Agua Quente

O anteprojeto de instalagcdo de dgua quente é composto por elementos graficos,

memoriais, desenhos e especificagcdes técnicas que definem a instalagdo do sistema de

aquecimento, reservagao e distribuicdo de dgua quente na edificagdo. Devera ser projetado

visando a maxima economia de energia, o menor desperdicio e 0 maximo de reaproveitamento

da 4gua. Deve contemplar:

>
23/12/2025 16:50:22

a)

Apresentagéo do sistema de aquecimento e reserva de dgua quente. Sistema de
ventilagd@o e exaustao;

Tracado do ramal de distribuicdo até os pontos de consumo, com a especificagao
do material e diametros;

Sistema de bombeamento, pressurizagdo, automatizagdo e comando, com a
especificacdo do material e equipamentos;

Colunas de dgua quente numeradas, com a especificagdo do material e diametros;
Apresentacgao dos aparelhos, equipamentos etc., a serem atendidos pelo sistema

de dgua quente.
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16.5.2.3. Instalagdes de Aproveitamento de Agua da Chuva

a) Definir o uso do sistema de aproveitamento de agua de chuva;

b) O sistema deverd ser dotado de tubulagdo independente e terd reservacédo
exclusiva evitando a contaminagao da agua potavel a ser distribuida no prédio;

c) Definir a solugdo na ligagdo do sistema com as instalagdes de dguas pluviais;

d) Apresentar o sistema de reserva de 4gua, com o volume a ser aproveitado;

e) Definir a solugdo do sistema de filtragem, tratamento e desinfec¢do da dgua para
0 aproveitamento;

f) Atender os parametros de qualidade de &gua de chuva para usos restritos ndo
potaveis, com as caracteristicas abaixo, para a utilizagao:

g) NA&o podera apresentar odores desagradaveis;

h) Na&o deve ser turva;

i) N&o deve ser abrasiva;

i) N&o deve manchar superficies;

k) N&o deve apresentar riscos de infecgdes ou contaminagao por virus ou bactérias
prejudiciais a saude humana;

[) N&o deve deteriorar os metais sanitarios e maquinas;

m) Definir os aparelhos sanitarios, equipamentos etc., a serem atendidos pelo
sistema de aproveitamento de dgua de chuva;

n) Tracar o ramal de distribuigdo até os pontos de consumo, com a especificagdo do
material e didmetros;

o) Definir o sistema de bombeamento, pressurizagdo, automatizagdo e comando,
com a especificacdo do material e equipamentos;

p) Representar as colunas de d4gua de aproveitamento numeradas, com a
especificagdo do material e didmetros;

q) Apresentar, em detalhes, a ligacdo do sistema de aproveitamento de dgua de
chuva com o sistema de agua fria potdvel, especificando as providéncias para
evitar a contaminagao do sistema de &gua fria tratada. Prever a identificagdo dos
canos, de modo claro e inconfundivel, através de cores, para ndo ocorrer uso
erréneo ou mistura com o sistema de agua potdvel ou outros fins;

r) Prever a necessidade de um profissional habilitado responsavel pela manutengéo

e operagao do sistema de aproveitamento.
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16.5.2.4. Instalagdes de Reuso de Agua da Cinzas

a)
b)

)

k)

Definir a utilizag@o do sistema de reuso de aguas cinzas;
O sistema sera dotado de tubulagdo independente e tera reservagao exclusiva
para ndo contaminar a dgua potavel distribuida no prédio;
Apresentacdo da ligacdo do sistema com as instalagdes de esgoto, com a
definigdo dos locais onde terdo o recolhimento para o aproveitamento;
Apresentar o sistema de reserva de dgua, com o volume a ser reutilizado;
Apresentar o sistema de filtragem, tratamento e desinfecg¢ao, conforme o grau de
tratamento necessario;
Atender os parametros de qualidade para o reuso de aguas cinzas, com as
caracteristicas abaixo, para a utilizacgao:
i. Nao podera apresentar odores desagradaveis;

ii. Nao deve ser turva;

iii. Nao deve ser abrasiva;

iv. Nao deve manchar superficies;

v. Nao deve apresentar riscos de infec¢des ou contaminagao por virus ou

bactérias prejudiciais a saide humana;

vi. N&o deve deteriorar os metais sanitarios e maquinas;
Definir quais aparelhos sanitdrios, equipamentos etc., serdo atendidos pelo
sistema de reuso de agua;
Tragar o ramal de distribui¢cdo até os pontos de consumo, especificando materiais
e diametros;
Definir o sistema de bombeamento, pressurizacdo, automatizagdo e comando,
com a especificagdo do Colunas de 4gua de reuso numeradas, com a
especificagdo do material e didmetros;
Apresentar, em detalhes, a ligacdo do sistema de reaproveitamento de agua
(cinza) com o sistema de agua fria potavel. Especificando as providéncias a
adotar para evitar a contaminagao do sistema de agua fria potavel;
Prever aidentificacdo, de modo claro e inconfundivel, para ndo ocorrer uso erroneo
ou mistura com o sistema de agua potdvel ou outros fins;

Apresentar o manual de manutencgéo e operagao do sistema de reuso das dguas

cinzas.
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16.5.2.5. Instalagoes de Esgoto Sanitario

a)

O sistema tratamento do esgoto sanitario devera ser definido em fungédo das
atividades exercidas no local e dos materiais a serem utilizados, obedecendo as
Resolugoes do CONAMA de padrdes de langamento de efluentes, e/ou o descarte
de material contaminado, se for o caso. Verificar a necessidade de instalagéo de
caixa separadora e de sistema de desinfecgao do efluente;

Especificar os aparelhos sanitarios a serem atendidos pelo sistema de esgoto;
Deve ser previsto sifao nas pias e lavatorios;

Tracar as tubulagdes primarias e secundarias;

Apresentar os elementos de inspegao, desconectores, caixas separadoras, caixa
de gordura, caixa coletora etc., devidamente identificados, incluindo a dimensao;
Indicar o material, os didmetros, a inclinagao e o sentido do fluxo das tubulagbes
horizontais de esgoto e de ventilagao;

Representar tubos de queda sanitarios TQS numerados;

Os tubos de queda sanitarios (TQS) devem ter, preferencialmente, diametro
minimo de 100 mm;

Representar sistemas e colunas de ventilagéo TV;

Indicar o material e os didmetros das tubulagdes verticais de esgoto e ventilagao;
Definir sistema de bombeamento, automatizagdo e comando, com a
especificagdo do material e equipamentos;

Apresentar a rede de subcoletores, o coletor predial e caixas de

inspegdo/passagem, devidamente identificadas, incluindo a dimenséao;

m) Apresentar o encaminhamento e a destinagao final do efluente (a rede projetada

n)

0)

p)

deve estar compatibilizada com este ponto);

Especificar o sistema de tratamento de esgoto sanitario;

A profundidade do coletor sanitdrio devera estar compativel com a profundidade
da rede existente e/ou publica, para possibilitar a ligagéo;

Recomenda-se a instalagdo de valvula de retengdo para impedir o refluxo de

esgotos da rede publica.
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16.5.2.6. Instalagoes de Esgoto Pluvial, Drenagem Superficial/Subterranea e

a)

b)

)

k)

)

Drenos para o Sistema de Climatizagao e/ou Equipamentos

Apresentar as areas a serem atendidas pelo sistema de recolhimento das aguas
pluviais de coberturas, lajes, terragos, sacadas, patios etc,;

Apresentar as areas a serem atendidas pelo sistema de drenagem de aguas
superficiais e/ou subterraneas. Verificar a necessidade da instalagédo de sistema
de drenagem em: jardins, muros, encostas, taludes etc.;

Apresentar os elementos de captacdo das dguas, caixa de inspecao, ralos,
canaletas, grelhas, filtragem, drenos etc., devidamente identificados, incluindo a
dimensao;

Apresentar os elementos das instalagdes da rede de drenagem devidamente
identificados e com a dimensao;

Definir os aparelhos, equipamentos etc., a serem atendidos pelo sistema de
drenos;

Apresentar a rede de condutores horizontais e caixas de inspegédo/passagem,
devidamente identificadas, incluindo a dimens&o (cota de tampa e fundo). A
profundidade do condutor horizontal de aguas pluviais devera estar compativel
com a profundidade da rede existente ou publica, para realizar a ligagao;

Indicar o material, os didmetros, a inclinagao e o sentido do fluxo dos condutores
horizontais;

Identificar os condutores verticais, indicando a numeragdo, o material e o
diametro;

Os tubos de queda pluvial (TQP) devem ter, preferencialmente, didmetro minimo
de 100 mm;

Definir o sistema de bombeamento, automatizagcdo e comando, com a
especificagdo do material e equipamentos;

Apresentar os elementos de inspecdo, desconectores etc., devidamente
identificados, incluindo a dimenséo;

Definir a altura das esperas para drenos;

m) Apresentar o encaminhamento e a destinagao final do efluente (a rede projetada

deve estar compatibilizada com este ponto).
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16.5.2.7. Sistemas de Hidrantes e/ou Mangotinhos

a)

)

Apresentar sistema de reserva de dgua para combate a incéndio, e o seu
abastecimento. Para o dimensionamento da reserva de incéndio devera ser
considerada a vazdo das duas tomadas mais desfavordveis. Ver Diretrizes
Especificas de Combate a Incéndio;

Areserva de incéndio pode ser conjugada com a de consumo, desde que as saidas
sejam instaladas de forma que a reserva de incéndio seja mantida. O volume deve
ser dividido em dois reservatérios para garantir 50% da capacidade de
abastecimento durante a manutencao e limpeza de um dos reservatoérios;

Definir sistema de bombeamento, pressurizagao, automatizagdo e comando, com
a especificagdo do material e equipamentos;

Tragar da rede de dgua para combate a incéndio, com a especificagdo do material
e diametros;

Projetar colunas de agua da rede para combate a incéndio, numeradas e com a
especificagdo do material e os diametros;

Definir pontos de tomada de agua (hidrantes e/ou mangotinhos, incluindo o
hidrante de calgada), caixas de mangueiras, equipamentos etc., informando os
tipos e materiais a serem utilizados;

Apresentar detalhes de montagem dos equipamentos, incluindo os sistemas de
suporte, fixagao, detalhes de vedacao, selagens de shafts e dutos etc,;
Especificar a forma de identificacdo dos elementos do sistema;

Apresentar os procedimentos para o teste de aprovagdo, e o programa de
inspecao e manutencgao do sistema, que devera ser realizada de forma peridédica
e programada;

Especificar o Sistema de bombeamento — poténcia do motor, caracteristicas e

elementos do sistema, incluindo memaria de calculo.

16.5.2.8. Sistema de Chuveiros Automaticos (Sprinklers)

a)
b)

Classificacdo da edificagdo conforme a ocupacgao;
0 dimensionamento devera ser realizado pelo método de célculo hidraulico. Nas
situagbes de ampliagdo ou modificagdes de sistemas existentes, "o

dimensionamento por tabelas pode ser utilizado;
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Apresentagdo do sistema de reserva de agua para combate a incéndio

independente, e 0 seu abastecimento;

Sistema de bombeamento, pressurizagdo, automatizagdo e comando, com a
especificagdo do material e equipamentos;

Tragado da rede de agua para combate a incéndio, com a especificagdo do
material e diametros;

Colunas de dgua para combate a incéndio, numeradas e com a especificagdo do
material e os didmetros;

Especificacdo e localizagdo de chuveiros automadticos, sistema de vélvula de
governo e alarme, valvulas de fluxo e de retencao, registros etc., com os pontos
cotados;

Distancia entre os defletores de chuveiros e o forro, laje, cobertura ou qualquer
outro tipo de obstrugdes;

A drea de cobertura dos chuveiros;

Sistema de drenagem da rede por pavimento;

Detalhes de montagem dos equipamentos, incluindo os sistemas de suporte,
fixagdo, detalhes de vedagao, selagens de shafts e dutos etc.;

Especificar a forma identificagdo dos elementos do sistema;

m) Apresentar os procedimentos para os testes de aprovagdo, e o programa de

n)

inspecdo e manutencgao do sistema, que devera ser realizada de forma periédica
e programada;
Especificar o Sistema de bombeamento — poténcia do motor, caracteristicas e

elementos do sistema, incluindo meméria de célculo.

16.5.2.9. Memorial Descritivo

a)

b)

c)

Complementar o projeto com descricdo dos sistemas propostos, justificativas
técnicas, especificagdes de materiais, equipamentos e servigos.
Apresentar solugdes adotadas e sua compatibilidade com os demais projetos.
Incluir:
i. Legislagdo e normas atualizadas.
ii. Relag@o da documentacgao técnica.
iii. Informacdes sobre redes existentes.

iv. Recomendagéo para tubulagdes aparentes, embutidas e enterradas.

CAFF — Centro Administrativo Fernando Ferrari
Av. Borges de Medeiros, 1501 — 3° andar Pagina 219 de 294
Porto Alegre, RS

SOP/DOP/375606802 PARA ADICIONAR DOCUMENTOS

25190000247284

296




25190000247284

> PROA 5. oo

GOVERNO DO ESTADO
RI0 GRANDE DO SUL

o'  SECRETARIA DE OBRAS PUBLICAS

g

M

v. Dados utilizados para dimensionamentos (reservatérios, gas GLP,
bombeamento etc.).
vi. Ensaios e testes exigidos.

vii. Especificagdes construtivas e memoriais de materiais.
16.5.3. Projeto Executivo

O Projeto Executivo de Instalagdes Hidrossanitarias deve apresentar, de forma clara,
completa e detalhada, todos os elementos necessarios para a correta execugdo da obra,
compatibilizado com os demais projetos. A seguir, sdo descritos os itens minimos obrigatérios

que devem compor essa etapa:
16.5.3.1. Planta de Situagao (escala 1:500 ou 1:1000)

a) Representar a edificagdo no terreno com o sistema vidrio, redes publicas,
orientacdo geografica e construgdes vizinhas.

b) Indicar os pontos de ligagdo das redes de dgua potavel, esgoto sanitario, dguas
pluviais, gas e combate a incéndio com as redes publicas ou sistemas existentes.

¢) Informar cotas altimétricas e demais elementos necessarios para o entendimento
do entorno da edificagéo.

d) Representar o norte magnético
16.5.3.2. Planta de Implantagao (escala 1:200 ou 1:250)

Apresentar em escala 1/200 ou 1/250, com legendas completas, com informagdes de

toda simbologia utilizada em prancha, contendo:

a) Indicagdo, dentro do terreno, dos prédios existentes e a construir, com as
dimensdes do lote e da obra;

b) Indicagdo das curvas de nivel;

c) Indicagdo do ramal de abastecimento de dgua fria desde o hidrémetro ou ramal
existente até o reservatério a executar;

d) Apresentagdo dos elementos externos a edificagéo referente a rede de dgua, rede
de esgoto sanitario (ETE), esgoto pluvial, drenagem, instalagdes de gas GLP e rede
hidraulica de combate a incéndio, inclusive os dispositivos e equipamentos
necessarios para o projeto e as suas ligagdes com as redes publicas‘ou redes

existentes, e/ou a destinagéao final dos efluentes.
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16.5.3.3. Plantas Baixas de Todos os Pavimentos

Apresentar planta para cada nivel da edificagé@o, em escala 1/50 ou 1/75, com legendas

completas, com informagdes de toda simbologia utilizada em prancha, contendo:

a)

b)

A localizag@o precisa e identificagao dos aparelhos, equipamentos e/ou dreas a
serem atendidos pelas instalagoes;

0 tragado de tubulagdes internas e externas, devidamente dimensionadas, com a
indicagdo de comprimento, material, diametro, elevacdo, sentido do fluxo,
inclinagédo etc., incluindo a posicdo e identificagdo de prumada(s), shafts,
conexdes etc.

Todos os dispositivos e elementos das instalagdes projetados: reservatérios,
sistemas de bombeamento, sistemas de tratamento, sistemas de filtragem, caixas
de gordura, caixas e pogos de inspegao, canaletas, calhas, ralos, caixas sifonadas
etc., com a indicagdo das dimensdes, material, cotas, sentido do fluxo, inclinagéo
etc,;

As ligagbes com as redes publicas ou redes existentes e a destinagao final dos
efluentes;

Nomear e numerar na planta baixa as areas a serem atendidas pelo projeto

hidrossanitario para a identificagcdo na planta de estereograma.

16.5.3.4. Planta Baixa de Cobertura

Apresentar em escala 1/50 ou 1/75, com legendas completas, com informagdes de toda

simbologia utilizada em prancha, contendo:

>
23/12/2025 16:50:22

a)
b)

c)

d)

Os elementos de cobertura e inclinagdes;

Os elementos de captacdo das aguas, calhas etc., devidamente identificados,
incluindo a indicagdo do material, das dimensdes, da inclinagcéo e do sentido do
fluxo;

A identificagdo dos condutores verticais pluviais (TQP), indicando a numeragéo, o
material e o didmetro;

A identificagdo dos elementos do sistema de ventilagdo (TV), indicando a

numeracgao, o material e o didmetro.
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16.5.3.5. Planta Baixa de Barrilete

Apresentar em escala 1/50 ou 1/75, com legendas completas, com informagdes de toda

simbologia utilizada em prancha, contendo:

a) O tragado de tubulagbes das instalagbes de &gua fria, 4gua quente, de
aproveitamento de agua da chuva, de combate a incéndio etc., devidamente
dimensionadas;

b) Indicagdo de comprimento, material, didmetro, elevagdo, sentido do fluxo,
inclinagédo etc., incluindo a posicdo e identificagdo de prumada(s), shafts,

conexdes, registros etc.
16.5.3.6. Perspectiva Isométrica / Estereogramas

Apresentar em escala 1/25, com legendas completas, com informagdes de toda

simbologia utilizada em prancha, contendo:

a) Adistribuicdo dos ramais e sub-ramais, das instalagdes de agua fria, 4gua quente,
aproveitamento de agua da chuva, gas GLP, combate a incéndio etc., desde as
colunas até os pontos de consumo, incluindo conexdes, registros, valvulas e
reguladores de presséao etc.;

b) EspecificagGes dos materiais, as bitolas dos elementos, nome e altura dos pontos

de consumo.
16.5.3.7. Cortes Esquematicos
Apresentar em escala 1/50, contemplando:

a) Representagdo da distribuigdo vertical da tubulagdo, desde a saida do reservatorio
passando pelas colunas até os pontos de consumo, incluindo conexdes, registros
etc., com a especificagdo do material e diametros;

b) Quadro de legendas, informando a simbologia utilizada em prancha.
16.5.3.8. Detalhes

Apresentar, na escala 1/25, todos os detalhes técnicos e construtivos necessarios dos

elementos utilizados, em planta e/ou corte, contemplando, entre outros:

CAFF — Centro Administrativo Fernando Ferrari
Av. Borges de Medeiros, 1501 — 3° andar Pagina 222 de 294
Porto Alegre, RS

>
23/12/2025 16:50:22 SOP/DOP/375606802 PARA ADICIONAR DOCUMENTOS 299



9> PROA

y [ETRp——
FrOCE 1

Administrativos e-Gov

GOVERNO DO ESTADO
RI0 GRANDE DO SUL

o'  SECRETARIA DE OBRAS PUBLICAS

g

M

Instalagdes dos reservatdrios: torneira/chave boia, entrada da alimentacao, saida
para consumo/limpeza, extravasor, aviso/ladrao, incluindo conexdes, registros
etc., com didmetros e especificagdo do material;

Detalhamento de sistema de bombeamento, incluindo o sistema de comando
(acionamento do sistema) e pressurizagao;

Caixas de inspegdo/passagem, pogos de visita, caixas de gordura, caixas
separadoras de 6leo, caixa de registro de agua, sistema de tratamento do esgoto
sanitario (ETE), tanque clorador;

Elementos de drenagem de aguas pluviais: drenos, canaletas, grelhas, bocas de
lobo, calhas, caixas de infiltragéo, filtros, sistema de amortecimento etc.;
Tubulagdo na saida das calhas, desvios, ligagdes com as caixas de inspec¢éo;
Distribuicao vertical das tubulagdes, incluindo desvios, com especificagdo do
material, didmetros, valores e unidades considerados no dimensionamento de
cada sistema;

Detalhamento da central de gas, informando dimensdes, tipo de cilindro e
quantidade, registros, valvulas e reguladores de presséao etc., com especificagdes
dos materiais e bitolas;

Detalhe da fixagéo dos tubos (Vertical e Horizontal);

Detalhe dos tubos enterrados sob o piso;

Detalhes das intervengdes necessarias na estrutura da edificagdo para passagem
e suporte dos elementos do projeto;

Detalhamento, em escala adequada, das Instalagdes de combate a incéndio:
Sistemas de hidrantes ou mangotinhos, sistema de chuveiros automaticos
(Sprinklers); caixas de mangueiras, registro de passeio, valvulas e alarmes, com
indicagdo de didmetros, comprimento dos tubos e das mangueiras, vazées nos
pontos principais (calculos), cotas de elevagdo, equipamentos e outros; Obedecer:

Diretrizes Especificas de Combate a Incéndio.

16.5.3.9. Perfil Longitudinal da Rede

Apresentar Perfil Longitudinal da Rede contemplando:

>
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a)
b)

c)

Indicacdo e numeracéo dos pogos de visita/caixas de inspegao;
Cotas da rede de esgoto;
Comprimento, diametro e declividade dos trechos;
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Material a ser utilizado;

Informar sobre detalhes especiais como, por exemplo, travessias.

16.5.3.10. Memorial Descritivo

O Memorial devera complementar o projeto descrevendo todos os sistemas propostos,

especificando os materiais, equipamentos e servicos necessdrios para a execugdo das

instalacdes hidrossanitarias.

Apresentar as solugbes técnicas adotadas, suas justificativas, caracterizando

individualmente os materiais, equipamentos, elementos, sistemas construtivos a serem

aplicados e o modo como serdo executados cada um dos servigos.

Além disso, o memorial deve apresentar:

)

>
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Legislacdo e Normas atualizadas;

Relagdo da Documentagao Técnica;

As informacdes sobre as redes existentes, tanto rede publica quanto privada,
sobre as condi¢gdes para atender a demanda prevista;

As recomendacgdes para a instalagdo das tubulagbes aparentes, embutidas e
enterradas;

Informacodes e dados utilizados para o dimensionamento dos reservatérios de
consumo e incéndio (para o incéndio, seguir as Diretrizes Especificas de Combate
a Incéndio);

Informagdes e dados utilizados para dimenséo das instalagbes de gas (GLP);
Informacgdes e dados utilizados para o dimensionamento e especificagoes do
sistema de bombeamento e pressurizagao;

Os testes a serem realizados nas instalagdes;

Descricdo dos sistemas, especificagdes construtivas e especificagdes dos
materiais;

A exigéncia para a empresa, executora da obra, apresentar o Projeto como
Executado (“as built”), que representa as alteragdes que podem ocorrer durante a
execucdo da obra em carater de excepcionalidade. Deve apresentar de forma
precisa, exatamente o que foi executado na obra, constitui a revisao final;|pds-

obra, de todos os elementos do projeto executivo.
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16.5.3.11. Meméria de Calculo

a)

b)

c)

Apresentar os dimensionamentos completos das redes de dgua fria, &gua quente,
esgoto sanitario, aguas pluviais, reuso, gas GLP e combate a incéndio.

Informar os parametros adotados: consumo, populagdo, pressodes, vazoes,
inclinacdes, perdas de carga, critérios normativos.

Utilizar equagdes e métodos reconhecidos tecnicamente.

16.5.3.12. Planilhas de Quantitativos

Apresentar, separadamente por sistema, as planilhas de materiais, equipamentos
e servicos previstos.

Informar descrigao, unidade, quantidade, e observagdes técnicas relevantes.
Utilizar codificagdo compativel com as planilhas orgamentarias e padroes da

Administragao Publica.

16.5.3.13. ART(s) / RRT(s)

a)

b)

Anexar copia das Anotagdes de Responsabilidade Técnica (ART) ou Registros de
Responsabilidade Técnica (RRT), conforme categoria profissional do responsével
técnico.

Devem estar compativeis com o objeto do projeto e com a disciplina das

instalagdes hidrossanitarias.

16.5.3.14. Outras Consideragoes

a)

b)

c)

d)

0 tanque séptico, filtro anaerébio, sumidouro e tanque clorador, assim como os
reservatorios e os respectivos tampdes de inspecdo devem ser resistentes as
solicitagbes de cargas horizontais e verticais, em dimensdes suficientes para
garantir a estabilidade;

Indicar detalhes de toda interferéncia (furos) necessarios nos elementos de
estrutura, para passagem e suporte da instalagao;

Estabelecer as medidas a serem tomadas para que, durante a obra, ndo ocorram
danos com as instalagdes existentes;

Refazer ou determinar o novo destino as instalagbes ligadas aos elementos
alterados ou desativados, conforme o caso. Os elementos desativados'deverao
ser removidos ou vedados. Especificar os cuidados que deverdo ser tomados para

restabelecer o funcionamento do sistema;
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e) No sistema de bombeamento prever um conjunto motobomba reserva;

f) Quaisquer esclarecimentos complementares necessarios ao bom entendimento
das presentes considera¢des serao prestados pela SOP;

g) Os autores dos projetos de todas as especialidades envolvidas cederdo os direitos
autorais a ele relativos e a secretaria demandante podera utiliza-los de acordo

com suas proprias necessidades.

16.6. CONSIDERAGOES FINAIS

A presente diretriz estabelece os parametros técnicos minimos para a elaboragéo de

projetos hidrossanitarios em edificagdes publicas, devendo ser rigorosamente observada pelas

empresas projetistas contratadas pela Secretaria de Obras Publicas do Estado do Rio Grande do

Sul.

As solucdes técnicas apresentadas nos projetos devem ser compatibilizadas com as

condicdes arquitetdnicas, estruturais e demais instalacdes prediais, considerando-se ainda os

aspectos operacionais, de manutengao, acessibilidade, seguranga e sustentabilidade.

>
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Cabe destacar que:

Todos os elementos de projeto devem ser apresentados de forma clara, legivel e
padronizada, obedecendo as escalas indicadas, as normas técnicas pertinentes e as

orientagdes contidas nesta diretriz.

Toda a documentagao grafica e textual deve ser entregue em formato digital editavel

(*.DWG para desenhos e *.DOCX para memoriais e planilhas), além de versdo em *.PDF.

E obrigatéria a insercdo de carimbos padronizados da Secretaria de Obras Publicas,
contendo as informagdes do projeto, identificagdo da empresa, profissional responsavel,

numero da ART/RRT, data e revisdes.

Qualquer solugdo alternativa ou inovagdo tecnoldgica proposta devera estar
fundamentada em norma técnica vigente ou literatura técnica reconhecida, e ser

previamente aprovada pela SOP.

Os projetos deverao ser submetidos ao processo de analise técnica junto a equipe.da
Secretaria, devendo atender integralmente as exigéncias de corregdo e complementagao

eventualmente apontadas durante o processo.
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0 descumprimento das diretrizes estabelecidas neste documento, ou a apresentagéo de
projetos incompletos, incorretos ou incompativeis, poderd acarretar sangbes contratuais,

reprovacao técnica e/ou impedimento da execugao do objeto contratado.

16.7. CONTROLE DE REVISOES

Versao Data Revisdes
DT-HID-R00 05/09/2025 Versao inicial
DT-HID-R0O1
DT-HID-R02
DT-HID-R03

Tabela 16.2 - Controle de revisées.
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17.DIRETRIZES PARA PROJETOS MECANICOS

17.1. INFORMAGOES GERAIS

As presentes diretrizes técnicas tém como objetivo estabelecer os requisitos minimos
para a elaboragao de projetos de instalagdes mecanicas em edificagdes publicas, no ambito da
Secretaria de Obras Publicas do Estado do Rio Grande do Sul (SOP-RS). A adog3o deste conjunto
normativo visa garantir a padronizacgao, a qualidade técnica e a compatibilidade dos projetos
com os demais sistemas prediais, assegurando o correto funcionamento, manutencao e

seguranca das instalagdes.

Estas diretrizes s@o aplicdveis a todas as tipologias de edificagdes publicas cujos
projetos de arquitetura e engenharia sejam de responsabilidade da SOP-RS ou desenvolvidos por
empresas contratadas por esta Secretaria. Incluem-se, entre os sistemas abordados por este

documento, os seguintes:

Sistemas de climatizagao;

Sistemas de ventilagdo mecénica e exaustao;

Sistemas de transporte vertical (elevadores e plataformas);
Sistemas de refrigeragao e camaras frigorificas;

Sistemas de gases combustiveis;

-~ o o0 T o

Sistemas de gases medicinais, laboratoriais e especiais;

g. Sistemas de geragao e distribuigdo de vapor.

A elaboracdao dos projetos devera considerar, obrigatoriamente, o uso racional dos
recursos naturais e energéticos, a seguran¢a das instalagdes e dos usuarios, a manutengao

facilitada e a compatibilidade com os demais projetos de engenharia e arquitetura.

As solucbes técnicas adotadas deverdo respeitar a legislagdo vigente, as normas da
Associagdo Brasileira de Normas Técnicas (ABNT), as regulamentagbes de agéncias
fiscalizadoras e as melhores praticas da engenharia mecéanica aplicada a construgdo civil.
Adicionalmente, deverdao ser observados os regulamentos de seguranga e acessibilidade

pertinentes.

Todo projeto deverd ser concebido considerando seu ciclo completo de+vida' Gtil,
abrangendo as etapas de concepgédo, implantagdo, operagdo e manutengdo, com atencédo
especial a durabilidade, confiabilidade e eficiéncia dos sistemas propostos.
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17.2. SIGLARIO
Sigla Significado
ABNT ‘ Associacdo Brasileira de Normas Técnicas
AC Ar Condicionado
AlSI ‘ American Iron and Steel Institute
ANVISA Agéncia Nacional de Vigilancia Sanitaria
ART ‘ Anotacéo de Responsabilidade Técnica
ASHRAE American Society of Heating, Refrigerating and Air-Conditioning Engineers
AVAC ‘ Aquecimento, Ventilagao e Ar-Condicionado
BTU British Thermal Unit
CAD ‘ Computer Aided Design
CREA Conselho Regional de Engenharia e Agronomia
EPI ‘ Equipamento de Protecao Individual
GLP Gas Liquefeito de Petréleo
INMETRO ‘ Instituto Nacional de Metrologia, Qualidade e Tecnologia
IPT Instituto de Pesquisas Tecnoldgicas
1ISO ‘ International Organization for Standardization
IT Instrugdo Técnica
NR ‘ Norma Regulamentadora
PMOC Plano de Manutengao, Operagéo e Controle
PPCI ‘ Plano de Prevengéo e Protegdo Contra Incéndio
TR Tonelada de Refrigeracédo
Tabela 17.1 - Siglario.
17.3. LEGISLAGOES, NORMAS E REGULAMENTOS

Devem ser utilizadas as versdes mais recentes das normativas listadas.

17.3.1.

a.
b.

>
23/12/2025 16:50:22

Elevadores/plataformas elevatorias e escadas rolantes:

NBR 5665 - Calculo do trafego nos elevadores;

NBR 16734-1 - Escadas rolantes e esteiras rolantes - Parte 1: Requisitos de

seguranga para construgao e instalacgao;

ABNT NBR 16858-1 - Elevadores - Requisitos de seguranga para construgéo e

instalagd@o - Parte 1: Elevadores de passageiros e elevadores de passageiros e

cargas;

ABNT NBR 16858-2 - Elevadores — Requisitos de seguranga para construgao e

instalacdo - Parte 2: Requisitos de projeto, de calculos e de inspecgdes €/'ensaios

de componentes;
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ABNT NBR 16858-3 - Elevadores — Requisitos de seguranga para construgao e
instalacdo - Parte 3: Acessibilidade em elevadores para pessoas, incluindo
pessoas com deficiéncia;

NBR 16858-7 — Elevadores — Requisitos de seguranca para construgdo e
instalagdo — Parte 7: Melhoria da seguranga de elevadores de passageiros e
elevadores de passageiros e cargas existentes;

NBR 10147 - Escadas e esteiras rolantes - Inspec¢des e ensaios de aceitagéao,
periédicos e de rotina;

NBR 9050 - Acessibilidade a edificagdes, mobiliario, espagos e equipamentos
urbanos;

NBR 12892 - Elevadores unifamiliares ou de uso restrito a pessoa com mobilidade
reduzida Requisitos de seguranga para construgao e instalagao;

NBR 16083 - Manutencao de elevadores, escadas rolantes e esteiras rolantes —
Requisitos para instrugdes de manutengao;

NBR 14712 - Elevadores elétricos e hidraulicos, Elevadores de carga, monta-cargas
e elevadores de maca - Requisitos de seguranga para construgao e instalagao;
ABNT ISO 9386-1 - Plataformas de elevagdo motorizadas para pessoas com
mobilidade reduzida - Requisitos para seguranga, dimensdes e operagao funcional

- Parte 1: Plataformas de elevacgéo vertical;

. ABNT ISO 9386-2 - Plataformas de elevagdo motorizadas para pessoas com

mobilidade reduzida — Requisitos para seguranga, dimensbes e operagao
funcional - Parte 2: Elevadores de escadaria para usuarios sentados, em pé e em

cadeira de rodas, deslocando-se em um plano inclinado;

. ABNT NBR 9077 - Saidas de emergéncias em edificios (trata de requisitos para

elevadores de emergéncia);
ABNT NM 196 - Elevadores de passageiros e monta cargas — Guias p/ carros e

contrapesos — perfil T;

. ABNT NBR 14364 - Elevadores e escadas rolantes — inspetores de elevadores e

escadas rolantes — Qualificagao.

. ABNT NBR 5410 - Instalagdes elétricas de baixa tensao;

Lei Estadual n° 14.376- Estabelece normas sobre seguranga, prevencao e
protecao contra incéndio nas edificagdes e areas de risco de incéndio.no.Estado

do rio Grande do Sul e da outras providéncias;
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s. Lei Federal n°® 10048- D4 prioridade de atendimento as pessoas deficiéncia fisica,
os idosos com idade igual ou superior a sessenta e cinco anos, as gestantes, as
lactantes e as pessoas acompanhadas por criangas de colo, e da outras
providéncias;

t. Lei Federal n°® 10098- Estabelece normas gerais e critérios basicos para a
promogao da acessibilidade das pessoas portadoras de deficiéncia ou com
mobilidade reduzida e da outras providéncias;

u. Decreto 5296- Regulamenta a lei n® 10048;

v. Lei Estadual n° 13.320, de 21 de dezembro de 2009 — Consolida a legislagao
relativa a pessoa com deficiéncia no Estado do Rio Grande do Sul;

w. LeiFederal n° 13.146, de 06 de julho de 2015 — Institui a Lei Brasileira de Inclusdo
da Pessoa com Deficiéncia (Estatuto da Pessoa com Deficiéncia);

X. NR6 - Equipamento de Protecao Individual - EPI;

y. NR10 - Seguranga em instalagdes e servigos em eletricidade;

z. NR12 - Segurancga no trabalho em maquinas e equipamentos;

aa. NR33 - Seguranca e saude nos trabalhos em espaco confinados;

bb. NR35 - Trabalho em altura.

Para projetos de edificagdoes em Porto Alegre, também devem ser seguidos:

a. Lei n° 12.002, do municipio de Porto Alegre — Estabelece normas para a
instalagdo, a conservagdao e o uso de elevadores, escadas rolantes e outros
equipamentos de transporte instalados, de forma permanente, em edificagdes no
Municipio de Porto Alegre;

b. Lein® 284, do municipio de Porto Alegre - Cédigo de edificagdes de Porto Alegre.

Leis, decretos e portarias municipais dos demais municipios do Estado do Rio Grande do

Sul, relativos a requisitos de projeto e seguranca, liberacdo de funcionamento, instalagao,

inspecgdo, utilizagdo e manutengdo de elevadores, escadas e esteiras rolantes deverdo ser

citadas e consultadas durante qualquer servigo executado relativo a estes equipamentos.

>
23/12/2025 16:50:22

17.3.2. Climatizagao, Ventilagao e Exaustao:

a. NBR 16401-1 - Instalagbes de condicionamento de ar - Sistemas centrais e

unitarios - Parte 1: Projetos das instalagoes;
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b. NBR 16401-2 - Instalagées de condicionamento de ar - Sistemas centrais e
unitdrios - Parte 2: Pardmetros de conforto térmico;

c. NBR 16401-3 - Instalagbes de condicionamento de ar - Sistemas centrais e
unitdrios - Parte 3: Qualidade do ar interior;

d. NBR 17037 - Qualidade do ar interior: define procedimentos para monitoramento
e manutencao da qualidade do ar em ambientes climatizados;

e. NBR 16890-1 - Filtros de ar para ventilagdo em geral - Parte 1: Especifica¢des
técnicas, requisitos e sistema de classificagao baseado na eficiéncia do material
particulado (ePM);

f.  NBR15220-2 - Desempenho térmico de edificagdes — Parte 2: Métodos de célculo
da transmitancia térmica, da capacidade térmica, do atraso térmico e do fator
solar de elementos e componentes de edificagdes;

g. NBR 7256 - Tratamento de ar em estabelecimentos assistenciais de salide (EAS)
- Requisitos para projeto e execugao das instalagoes;

h. NBR 15690-1 — Mangueiras para transferéncia de liquidos - Parte 1: Termoplastica
composta para petroleo e derivados - Requisitos;

i. NBR 9792 - Torres de resfriamento de &gua - Teste para verificagdo do
desempenho em torres de tiragem mecénica - Método de ensaio;

j. NBR 6111 - Torres de resfriamento de 4gua — Terminologia;

k. NBR 14518 - Sistemas de ventilagdo para cozinhas profissionais;

I.  NBR 7541 - Tubo de cobre sem costura para refrigeragao e ar-condicionado;

m. NBR 13971 - Sistemas de refrigeragcdo, condicionamento de ar, ventilagdo e
aquecimento — Manuteng¢&do programada;

n. NBR 15848 - Sistemas de ar-condicionado e ventilagdo — Procedimentos e
requisitos relativos as atividades de construgdo, reformas, operagdo e
manutencao das instalagdes que afetam a qualidade do ar interior (QAI);

0. NBR 14679 - Sistemas de condicionamento de ar e ventilagdo — Execugdo de
servi¢os de higienizacgao;

p. ABNT NBR 16235 - Dutos fabricados em painéis pré-isolados;

g. ASHRAE - American Society of Heating, Refrigerating and Air Conditioning
Engineers- Handbooks: Fundamentals, Systems, HVAC Applications - ‘Fonte de
dados de referéncia para sistemas de ar-condicionado, ventilagédo, aquecimento.e

refrigeracdo; Standard 55 — Thermal Environmental Conditions for Human
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Occupancy e Standard 111 — Pratice for measurement, testing, adjusting and
balancing of building hearing, ventilating, air conditioning and refrigeration
systems;

r.  SMACNA - Sheet Metal and Air Conditioning Contractors' National Association —
Dimensionamento, construgdo de redes de dutos de ar; SMACNA — HVAC systems
— Testing, adjusting and balancing;

s. AMCA-Air Movement and Control Association — Ventiladores;

t. EN 13180 - Ventilation for buildings — Ductwork — Dimensions and mechanical
requirements for flexible ducts;

u. ABNT NBR 5410 - Instalagdes elétricas de baixa tensao;

v. Lei Federal n° 13.589, de 4 de janeiro de 2018 — Dispde sobre a manutengéo de
instalagdes e equipamentos de sistemas de climatizacdo de ambientes;

w. IBAMA. Instrucdo Normativa n°® 207, de 19 de novembro de 2008. Dispde sobre o
controle das importagbes referentes ao Anexo C, Grupo | dos
Hidroclorofluorcarbonos — HCFCs e misturas contendo HCFCs, em atendimento a
Decisdo XIX/6 do Protocolo de Montreal, e da outras providéncias. Diario Oficial
da Unido: secdo 1, Brasilia, DF, n. 223, p. 112, 20 de novembro de 2008.

17.3.3. Central e Rede de Gases Combustiveis, Especiais, Laboratoriais e

Medicinais

a. NBR 13523: Central de gds liquefeito de petréleo — GLP;

b. NBR 15526: Redes de distribuicdo interna para gases combustiveis em
instalagdes residenciais e comerciais - Projeto e execugéo;

c. NBR 15358: Rede de distribuicdo interna para gas combustivel em instalagdes de
uso nao residencial de até 400 kPa — Projeto e execucgao;

d. NBR 15514: Recipientes transportaveis de gés liquefeito de petréleo (GLP) — Area
de armazenamento — Requisitos de seguranga;

e. NBR 5580: Tubos de ago-carbono para usos comuns na conducao de fluidos —
Especificacao;

f. NBR 12188: Sistemas centralizados de suprimento de gases medicinais, de gases
para dispositivos médicos e de vacuo para uso em servigos de saude;

g. NBR 13206: Tubo de cobre leve, médio e pesado, sem costura, para condugdo de
fluidos — Requisitos;
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NBR 14250: Reguladores de pressao para cilindros de gases usados em solda
corte e processos afins - Requisitos e métodos de ensaio;

NBR ISO/TR 15916: Considera¢des basicas para a seguranga dos sistemas de
hidrogénio;

NBR 11906: Conexdes roscadas para postos de utilizagédo sob baixa pressao, para
gases medicinais, gases para dispositivos médicos e vacuo clinico, para uso em
estabelecimentos de salde;

NR13 - Caldeiras, vasos de pressdo, tubulagbes e tanques metdlicos de

armazenamento.
Geragao e Distribuigao de Vapor:

NBR ISO 16528 (partes 1 e 2) - Caldeiras e Vasos de Pressao;

NBR16035 (partes 1, 2, 3, 4 e 5) - Caldeiras e Vasos de Pressdo - Requisitos
minimos para a construgao;

NBR 15523 - Qualificagdo e certificagdo de inspetor de controle dimensional;
NBR 15151 - Qualificagéo e certificagédo de caldeireiro montador — Requisitos.
NR13 - Caldeiras, vasos de pressdo, tubulagbes e tanques metdlicos de

armazenamento.

Leis, decretos e portarias municipais dos demais municipios do Estado do Rio Grande do

Sul, relativos a requisitos de projeto e seguranca, liberacdo de funcionamento, instalagao,

inspecgdo, utilizagdo e manutengdo caldeiras e vasos de pressdo deverdo ser citadas e

consultadas durante qualquer servigco executado relativo a estes equipamentos.

17.3.5.

a.

>
23/12/2025 16:50:22

Camaras Frigorificas (Refrigeragao)

NBR 13971 - Sistema de Refrigeracdo, condicionamento de ar e ventilagéo -
Manuteng¢do programada;

NBR 7541 - Tubo de cobre sem costura para refrigeragao e ar-condicionado -
Requisitos;

NBR 15960 - Fluidos refrigerantes. Recolhimento, Reciclagem e Regeneragéo (3R)
- Procedimentos;

NBR 16866 - Poliestireno expandido (EPS) - Determinagédo das propriedades: -
Métodos de ensaio;

NBR 5410 - Instalagdes elétricas de baixa tensao.
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17.3.6. Acustica e Protecao Sonora

a. NBR 10151 - Acustica — medigdo e avaliagdo de niveis de pressdo sonora em
areas habitadas — aplicagédo de uso geral;

b. NBR 10152 - Niveis de ruido para conforto acustico.

17.4. ORIENTAGOES GERAIS DO PROJETO

As diretrizes descritas neste capitulo tém por objetivo orientar tecnicamente os
projetistas quanto aos critérios, procedimentos, exigéncias normativas e elementos graficos
exigidos para os projetos mecanicos das edificagbes publicas do Estado do Rio Grande do Sul.
Tais orientagdes estdo fundamentadas nas boas praticas de engenharia e na legislagao vigente,
visando garantir a funcionalidade, seguranca, durabilidade e eficiéncia dos sistemas projetados,
bem como a compatibilizagdo com os demais projetos complementares. A seguir, estdo

organizadas por especialidade, conforme as subdivisdes a seguir.
17.4.1. Climatizagao
17.4.1.1. Disposi¢oes Gerais

Listam-se, a seguir, os tdpicos bdsicos exigidos para projetos de sistemas de

climatizacéo:

a. Todo projeto de climatizagdo devera ser elaborado e supervisionado sobre
responsabilidade técnica de profissional legalmente habilitado, com emissao de
Anotagdo de Responsabilidade Técnica (ART) junto ao Conselho Regional de
Engenharia e Agronomia do Rio Grande do Sul — CREA/RS;

b. E fundamental apresentar as premissas climaticas adotadas para o local da
instalacdo do sistema de climatizagao, tais como: regido geografica, temperaturas
externa e interna, posic¢ao solar, umidade relativa do ar, uso do ambiente, taxa de
renovacgdo de ar, numero de pessoas e equipamentos elétricos/eletrénicos por
ambiente, fontes de calor externa;

c. Apresentar as cargas térmicas necessarias para cada ambiente, com memoria de
calculo obtida em software especifico;

d. Elaborar memorial descritivo especifico para execugdo do sistema''lde

climatizacao;
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Definir a capacidade de refrigeragdo dos equipamentos, com representagdo em
prancha;

Nao apresentar marca e modelo de equipamentos, exceto quando imprescindivel
para construcao do sistema;

Determinar, no memorial descritivo, que a CONTRATADA para execucéo elabore
projeto como construido (as built) do sistema de climatizagédo, com detalhamento
das caracteristicas especificas dos equipamentos e dos sistemas instalados;
Apresentar estimativa de demanda da carga elétrica necessdria para os
equipamentos de climatizagao, visando compatibilizagdo com o projeto elétrico;
Especificar os tipos de equipamentos de climatizagdo propostos e seus
respectivos quantitativos;

Especificar o sistema de renovagao de ar e seu respectivo quantitativo;
Especificar o sistema de filtragem de ar externo e/ou ar de recirculagao, incluindo
o tipo e a classe de filtro a ser utilizado em cada ambiente;

Especificar a rede de tubulagao frigorigena (material, didmetro, espessura, curvas,
derivagdes, isolamento térmico, suporte de fixagdo), incluindo os respectivos

quantitativos;

. Prever prote¢des mecénicas contra intempéries e quaisquer outros agentes que

possam prejudicar o funcionamento do sistema, causando eventuais danos aos
equipamentos ou riscos a operagao e a manutengao;

Especificar o gas refrigerante selecionado para os equipamentos, incluindo
quantitativos - considerar Instrugao Normativa IBAMA n° 207;

Especificar as vazdes de ar dos equipamentos de climatizagéo, de refrigeragao e
de ventilagdo (em m3/h);

Especificar a rede de dutos de distribuicdo de ar e os seus acessorios, incluindo
quantitativos;

Especificar a necessidade de servicos de construgdo civil decorrentes da
instalagdo dos equipamentos que compdem o sistema de climatizagéo, tais
como: furagdes, bases em concreto, plataformas técnicas, separagéo fisica de
area técnica das dreas de circulagdo da edificagdo. Essas informagdes sdo

fundamentais para a compatibilizagdo com os projetos arquitetonico e estrutural;
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Atender, no memorial descritivo e nas pranchas de desenho técnico, as
normativas e as legislagdes pertinentes aos sistemas de climatizagao, listadas no
item 17.3.2 desta diretriz;

Determinar, no memorial descritivo, que a CONTRATADA para a execugao elabore
o Plano de Manutengdo, Operagdo e Controle (PMOC) para o sistema de
climatizacao instalado, além de fornecer a manutencao preventiva e corretiva,
inclusive com fornecimento de pecas, pelo periodo minimo de 12 meses apds a
conclusao da obra.

As solugcdes adotadas devem considerar a eficiéncia energética e a
sustentabilidade, priorizando equipamentos com melhor desempenho energético;
Devem ser observadas as exigéncias de acessibilidade, manutencao e operagao
segura dos trabalhadores para instalag@o e manutengao do sistema;

Para sistemas com dagua gelada, devem ser especificados os equipamentos
principais (chillers, bombas, fan coil), a tubulagdo e o respectivo isolamento

térmico, os suportes e as valvulas;

. Para sistemas com expansao direta (Ex.: Split, VRF/VRV), devem ser definidos os

modelos, as capacidades e a localizagdo das unidades condensadoras e
evaporadoras; o encaminhamento da rede frigorigena e dos drenos e o quadro
elétrico de energia;

Devera ser solicitada, em memorial descritivo, a entrega de documentos técnicos
pertinentes ao sistema de climatizagao, tais como: diagramas unifilares, manuais

de manutengao e operagao e certificados de garantia.

17.4.1.2. Representagao Grafica

As pranchas de desenho técnico para os sistemas de climatizagao deverao ser entregues

nos formatos “*. DWG” e “* PDF”, contendo:

>
23/12/2025 16:50:22

a. Representagdo grafica da localizagdo fisica, em planta e em corte, dos

equipamentos que compdem o sistema de climatizagdo, como: unidades
condensadoras, unidades evaporadoras, tubulagao frigorigena, chillers, fan coil,
ventiladores, exaustores, dutos de distribuicdo de ar, caixas de filtragem,

tubulagdo de agua gelada, rede de drenos;
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b. Plantas baixas dos pavimentos, com tragado das redes frigorigenas, de dutos de
distribuicao de ar, de 4gua gelada e de dreno de condensado, indicando diametros,
sentido do fluxo, declividade e pontos de consumo;

c. Cortes longitudinais e transversais com detalhamento das tubulagdes e
posicionamento dos elementos de controle e segurancga;

d. Detalhes construtivos com especificagdes dos equipamentos, protegdes,
sinalizacoes, ventilagcao;

e. Planilhas de quantitativos, com descrigdo de todos os equipamentos e acessorios

componentes do sistema de climatiza¢do adotado.
17.4.2. Equipamentos de Transporte Vertical
17.4.2.1. Disposi¢oes Gerais

O projeto de um equipamento de transporte vertical é interdisciplinar, visto que abrange
aspectos das areas civil, elétrica e mecéanica para sua correta execugéo. Entre as demandas da
area civil, tém-se: construcdo da caixa de corrida (alvenaria ou estrutura metdlica);
especificagdes técnicas para pogo, pavimentos e laje da casa de maquinas (quando aplicével);
percurso a ser percorrido pelo equipamento; sondagem de solo (quando aplicavel);

suportes/reforgos para fixagdo das guias do equipamento; pinturas e impermeabilizagdes.

O projeto elétrico, por sua vez, abrange a iluminagao, as tomadas de servi¢o e o botdo de
emergéncia na caixa de corrida; a alimentacdo da casa de maquinas do equipamento de
transporte vertical (quando aplicavel) e a interligagdo entre o quadro de energia da edificagdo e
o quadro de comando do equipamento. Por fim, o projeto mecéanico define o posicionamento dos
componentes; a montagem do carro (plataforma/armagdo/cabina) na caixa de corrida; as
dimensodes internas e externas da cabina; o sistema de movimentacao; o sistema de contrapeso
(quando aplicével); os dispositivos de seguranca e emergéncia; o quadro de comando do

equipamento e o sistema de resgate.

a. Desta forma, listam-se os tépicos basicos exigidos para projetos de equipamento
de transporte vertical:

b. Atender as exigéncias de acessibilidade, contribuindo para a inclusao de pessoas
com deficiéncia ou com mobilidade reduzida;

c. Todo projeto de equipamento de transporte vertical devera ser elaborado e

supervisionado sobre responsabilidade técnica de profissional legalmente

CAFF — Centro Administrativo Fernando Ferrari
Av. Borges de Medeiros, 1501 — 3° andar Pagina 238 de 294
Porto Alegre, RS

PARA ADICIONAR DOCUMENTOS

25190000247284

315




9> PROA

>
23/12/2025 16:50:22

y [ETRp——
FrOCE 1

Administrativos e-Gov

L T O

=

GOVERNO DO ESTADO
RI0 GRANDE DO SUL

o'  SECRETARIA DE OBRAS PUBLICAS

g

M

habilitado, com emissdo de Anotagdo de Responsabilidade Técnica (ART) junto
ao Conselho Regional de Engenharia e Agronomia do Rio Grande do Sul -
CREA/RS;

Elaborar memorial descritivo especifico para o projeto de equipamento de
transporte vertical;

Nao apresentar marca e modelo de equipamento, exceto quando imprescindivel
para construgdo do sistema;

Determinar, no memorial descritivo, que a CONTRATADA deve elaborar projeto
adaptativo do elevador ou plataforma elevatéria, com detalhamento necessario
para adequar seu equipamento as condigdes existentes na edificacao;
Determinar, no memorial descritivo, que a CONTRATADA elabore projeto como
construido (as built) do equipamento de transporte vertical;

Definir as dimensdes bdsicas da caixa de corrida na qual o equipamento serd
instalado, como: profundidade e dimensdes do pogo, distancia total do percurso,
Gltima altura disponivel, niveis de pavimento atendidos;

Definir caracteristicas do equipamento original, quando for o caso de
modernizagao;

Apresentar cdlculo de trafego, quando necessario;

Definir o modelo e as principais caracteristicas do equipamento;

Especificar o nimero de paradas e a posi¢do das portas (unilateral, adjacente,
oposta);

Definir o tipo de acionamento (elétrico, hidraulico);

Especificar o tipo de atendimento (passageiros, maca, carga, restrito para
acessibilidade);

Especificar a alimentacgéo elétrica necessaria;

Especificar a capacidade de carga e lotagdo maxima do equipamento;
Especificar dispositivo limitador de carga (pesador de carga);

Especificar a fixagdo das guias e as cargas solicitadas na caixa de corrida;
Especificar a construgdo da caixa de corrida (alvenaria, estrutura metalica);
Especificar a velocidade minima e méxima de operagao;

Definir as configuragdes de acesso: dimensdes das portas, definicdo de'barra de
seguranga (régua de seguranga), porta de cabina, portas de.pavimento,

operadores de porta, mecanica de porta de pavimento, marcos de portas de
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pavimento, soleiras de pavimento, configuragdo basica do carro novo ou apés

modernizacgao;

Definir a armacgao/plataforma: corredigas do carro, protetor de soleira, cabinas,
dimensdes internas da cabina, teto da cabina, subteto da cabina, acabamento do
piso das cabinas, cantos das paredes das cabinas, sistema de comunicacgao;
Definir a cabina: guarda-corpo interno, espelho, botoeira, sintetizador de voz,
abalaustrada no topo de cabina, ventilagao, iluminagéo, sistema de iluminagéo de
emergeéncia;

Definir indicadores de posigédo de pavimento;

Especificar as botoeiras de pavimento;

Especificar a exatiddo de nivelamento e parada;

Especificar o gerenciador em grupo, quando necessario;

Especificar o sistema de seguranca para falta de energia elétrica;

Especificar o alarme de emergéncia;

Especificar o servigo de bombeiro;

Especificar o eliminador de chamadas falsas;

Especificar os cabos de tragao;

Especificar os cabos de manobra;

Especificar os cabos de compensagéo;

Especificar as polias de compensagao;

Especificar o tipo de freio de seguranga (aparelho de seguranga) para carro e
contrapeso;

Especificar o limitador de velocidade do carro e do contrapeso;

Especificar as guias da cabina e guias do contrapeso;

mm. Especificar os para-choques;

nn.

00

Ir.

SS.

tt.

Especificar os limitadores de percurso;

. Especificar o contrapeso;
pPP.
qq.

Solicitar acolchoado para protegdo de cabina (para elevadores de carga);
Especificar os componentes elétricos e eletronicos;

Definir a sinalizagdo de segurancga da caixa corrida;

Definir escada de acesso ao fundo do pogo ou porta de acesso;’quando
necessario;

Especificar a construgao, impermeabilizagéo e pintura do pogo;
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uu. Especificar os interruptores e as tomadas elétricas na casa de maquina e pogo;

vv. Especificar a pintura da caixa de corrida e casa de maquinas (quando aplicavel);

WW. Especificar a iluminagéo da caixa de corrida

xx. Definir a interligagéo elétrica entre QGBT-Equipamento;

yy. Definir o prazo de garantia para o equipamento;

zz. Determinar que a instaladora do equipamento de transporte vertical fornega a
manutengao corretiva e preventiva, inclusive com fornecimento de pegas, pelo
periodo minimo de 12 meses ap6s a conclusao da obra;

aaa. Estabelecer a possibilidade de subcontratagdo de servigcos de adequacéo
civil e nas instalagdes elétricas;

bbb. Definir os tapumes para protegao das portas de pavimento e demais locais
necessarios para execugao da obra;

ccc. Atender, no memorial descritivo e nas pranchas de desenho técnico, as
normativas e as legislagdes pertinentes aos sistemas de climatizagao, listadas no
item 17.3.1 desta diretriz;

ddd. Solicitar que a CONTRATADA seja responsavel pela formalizagcdo do
registro de instalagdo do equipamento de transporte vertical junto aos érgaos

municipais;
17.4.2.2. Representagao Grafica

pranchas de desenho para os equipamentos de transporte vertical deverao ser

entregues nos formatos “*.DWG” e “*.PDF”, contendo:

>
23/12/2025 16:50:22

a. Planta baixa de todos os pavimentos, indicando a localizagdo fisica do
equipamento de transporte vertical na edificagao;

b. Cortes longitudinais e transversais com detalhamento do equipamento e da caixa
de corrida;
Detalhes da casa de maquinas ou da unidade de tragéo;
Planta de cobertura com detalhes da ventilagédo e da inspecéo;

e. Esquemas elétricos e diagramas funcionais dos sistemas de controle e
seguranga;

f. Indicagdo dos pontos de energia, dos dispositivos de seguranga, da sinalizagao e

da comunicagao;
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Indicacdo dos dispositivos de acessibilidade, das botoeiras, dos corrimaos, dos
alarmes e do interfone;
Planilha de quantitativos, com descri¢gdo de todos os componentes necessarios

para instalacao.

Exaustao e Ventilagao Mecanica

17.4.3.1. Disposi¢oes Gerais

Os sistemas de ventilacdo e de exaustdo devem atender as exigéncias sanitarias e

ambientais, garantindo a renovagéo de ar nos ambientes e a extragdo de odores e poluentes,

conforme as normas técnicas vigentes. Assim, listam-se os tépicos basicos exigidos para os

sistemas de exaustao e de ventilagdo mecanica:

>
23/12/2025 16:50:22

a.

Todo projeto de sistema de exaustdo e de ventilagdo mecénica devera ser
elaborado e supervisionado sobre responsabilidade técnica de profissional
legalmente habilitado, com emissdo de Anotagédo de Responsabilidade Técnica
(ART) junto ao Conselho Regional de Engenharia e Agronomia do Rio Grande do
Sul - CREA/RS;

Especificar o tipo de ocupagéo, os poluentes gerados e a quantidade de pessoas
nos ambientes, a fim de determinar a vazao de ar (em m3/h) necessdria;

Atender, no memorial descritivo e nas pranchas de desenho técnico, as
normativas e as legislagoes pertinentes aos sistemas de climatizacao, listadas no
item 17.3.2 desta diretriz;

Nao apresentar marca e modelo de equipamentos, exceto quando imprescindivel
para construgao do sistema;

Determinar, no memorial descritivo, que a CONTRATADA para execugéo elabore
projeto como construido (as built) do sistema de exaustdo e de ventilagdo
mecanica, com detalhamento das caracteristicas especificas dos equipamentos
e dos sistemas instalados;

Elaborar memorial descritivo especifico para execugao do sistema de exaustao e
de ventilagdo mecénica (quando este for parte componente de um projeto de
climatizacgao, podera ser apresentado um tnico memorial descritivo para ambos
os sistemas);

Apresentar a memoria de cdlculo das vazbes de ar e das perdas:de;carga;

contendo as premissas utilizadas para o projeto;
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Especificar os tipos dos ventiladores e dos exaustores, suas capacidades (vazdo
de ar e pressdo de trabalho), as poténcias requeridas, os niveis de ruido e os
materiais utilizados para sua construcgao;

Estimar a demanda de carga elétrica para a alimentagdo dos equipamentos de
exaustao/ventilagao previstos, a fim de compatibilizagdo com o projeto elétrico;
Definir a necessidade especifica de pressao para cada ambiente - especialmente
no caso de laboratérios, salas de isolamento e cozinhas industriais - que podem
exigir pressdes positivas ou negativas;

Definir a rede de dutos e os respectivos acessoérios necessarios para o sistema
(grelhas, difusores, dampers);

Especificar o sistema de filtragem de ar: tipo e classe de filtro a ser utilizado em

cada ambiente;

. Especificar os componentes e dispositivos de controle e acionamento, tais como

chaves automaticas, sensores, temporizadores e termostatos, conforme
necessidade do ambiente;

Determinar, no memorial descritivo, que a CONTRATADA para a execugao elabore
o Plano de Manutengdo, Operagdo e Controle (PMOC) para o sistema de
climatizacao instalado, além de fornecer a manutencao preventiva e corretiva,
inclusive com fornecimento de pecas, pelo periodo de 12 meses ap6s a conclusao
da obra.

Apresentar tabela de materiais e equipamentos, com respectivo quantitativo.

17.4.3.2. Representagao Grafica

As pranchas de desenho e demais documentos técnicos para os sistemas de exaustdo e

de ventilagdo mecéanica deverdo ser entregues nos formatos “*.DWG” e “*.PDF”", contendo a

localizagao fisica e os detalhes construtivos necessarios a instalagéo dos equipamentos, como:

>
23/12/2025 16:50:22

a.

Plantas baixas de todos os pavimentos nos quais existirem equipamentos e redes
de dutos dos sistemas de exaustao e de ventilagdo mecanica;

Indicagdo dos pontos de captagéo e de insuflamento de ar;

Localizagao fisica de exaustores, ventiladores, grelhas, difusores, dampers,

tomadas e descargas de ar;
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Esquemas isométricos ou diagramas dos sistemas, com indicagdo dos sentidos
de fluxo, vazoes, didametros dos dutos, perdas de carga e demais informagdes
técnicas relevantes;

Cortes esquematicos indicando as passagens dos dutos e possiveis
interferéncias na edificagdo existente;

Indicacao dos acessos para inspegao, manutencao e limpeza;

Indicacéo dos dispositivos de controle e da alimentagéo elétrica;

Detalhes construtivos dos pontos de fixagao dos equipamentos e das redes de
dutos, bem como seus suportes e protecoes;

Tabela resumo com especificagdes técnicas dos equipamentos previstos.

Planilhas de quantitativos com descri¢do de todos os componentes da instalagao.

Central e Rede de Gases Combustiveis

17.4.4.1. Disposigoes Gerais

Listam-se, a seguir, os tépicos bdasicos exigidos para projetos de central e rede de gases

a.

Todo projeto de central e rede de gases combustiveis deverad ser elaborado e
supervisionado sobre responsabilidade técnica de profissional legalmente
habilitado, com emissdo de Anotagdo de Responsabilidade Técnica (ART) junto
ao Conselho Regional de Engenharia e Agronomia do Rio Grande do Sul -
CREA/RS;

Atender, no memorial descritivo e nas pranchas de desenho técnico, as
normativas e as legislagdes pertinentes aos sistemas de climatizacao, listadas no
item 17.3.3 desta diretriz;

O sistema de gés (GLP ou GN) deveréa ser dimensionado conforme a demanda do
empreendimento e sua ocupagao, prevendo a quantidade de cilindros ou tanques
necessarios, tipo de abastecimento e disponibilidade local, sistema de combate a
incéndio, ventilagcdo adequada e isolamento de risco;

A localizagdo da central deve respeitar as distancias minimas em relagéo a
aberturas, construgdes vizinhas, fontes de ignicdo e locais de circulagdo de
pessoas;

Devem ser previstos reguladores de pressao primarios, secundarios € valvulaside

bloqueio;
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Determinar, no memorial descritivo, que a CONTRATADA para execucéo elabore
projeto como construido (as built) da central e rede de gases combustiveis, com
detalhamento das caracteristicas especificas dos equipamentos e dos sistemas
instalados;

Prever sinalizagdo de seguranga, placas de adverténcia, rotas de fuga e
dispositivos de acionamento manual de emergéncia;

Apresentar memorial descritivo contendo o detalhamento da concepg¢édo da
instalacdo, os critérios técnicos adotados, as normas técnicas aplicadas, as
tabelas de dimensionamento, os desenhos técnicos, a memdria de calculo de
vazdes e pressoes e a estimativa de demanda de consumo por equipamento;
Especificar os equipamentos periféricos da rede de gas combustivel;

Especificar a rede de tubulagdo (embutida ou aparente), incluindo o tipo de
suporte de fixagdo, soldagem, rosca, diametros, comprimentos de tubulagéo e
acessorios;

Solicitar testes pertinentes para a liberagado de instalagao (Ex.: estanqueidade);
Especificar equipamentos de seguranga, como detectores de vazamentos e

alarmes;

. Especificar envelopamento de rede, quando embutida ou enterrada;

Apresentar tabela de equipamentos e materiais, com indicagdo das

especificagOes técnicas, normas de fabricacgao e certificagdes.

17.4.4.2. Representagao Grafica

As pranchas de desenho para a central e rede de gases combustiveis deverdao ser

entregues no formato “*.DWG" e “*.PDF”, contendo:

>
23/12/2025 16:50:22

a. Planta de situacdo e de implantacao, indicando a localizagéo fisica da central de

gas, dos pontos de consumo, da rede de distribuicao e dos registros, reguladores
e demais acessorios;

Detalhes construtivos da central de gas e da rede de distribuicdo, com cortes,
elevacdes e elementos de seguranga, como protecdo fisica, ventilagao,
isolamento, sinalizacéo e sistema de combate a incéndio;

Esquemas e diagramas isométricos ou unifilares da rede, com identificagao de

materiais, diametros, pressoes, distancias e perdas de carga;
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Planilhas de quantitativos, com descricdo de todos os componentes da

instalacao.

Gases Medicinais, Laboratoriais ou Especiais

17.4.5.1. Disposigoes Gerais

Lista-se, a seguir, os topicos basicos exigidos para projetos de central e rede de gases

medicinais, laboratoriais e especiais:

>
23/12/2025 16:50:22

a.

Todo projeto de central e rede de gases medicinais, laboratoriais e especiais
devera ser elaborado e supervisionado sobre responsabilidade técnica de
profissional legalmente habilitado, com emissdo de Anotagdo de
Responsabilidade Técnica (ART) junto ao Conselho Regional de Engenharia e
Agronomia do Rio Grande do Sul — CREA/RS;

Atender, no memorial descritivo e nas pranchas de desenho técnico, as
normativas e as legisla¢des pertinentes aos sistemas de climatizagéao, listadas no
item 17.3.3 desta diretriz;

A central de gases deve ser dimensionada e especificada conforme a necessidade
e a funcionalidade da edificacao (ex.: hospitais, laboratérios, centros de pesquisa,
escolas técnicas, entre outros), respeitando rigorosamente os requisitos
normativos;

A central de gases deverd prever sistema de armazenamento (cilindros ou tanques
criogénicos), painéis de controle e manémetros, reguladores de pressao, vélvulas
de retencgdo, de seguranca e de bloqueio;

Deve haver previsdo de sistemas de alarme visual e sonoro, com supervisao
automatica do sistema e indicagéo de falhas ou quedas de pressao;

A localizagao fisica da central deve ser adequada, com ventilagdo permanente,
protecdo contra intempéries e acesso restrito, observando distanciamentos
minimos exigidos;

A tubulacdo e as conexdes devem ser construidas de material que atenda as
exigéncias normativas, devidamente identificadas por cores e etiquetas ao longo
da rede, conforme o tipo de gas;

A rede deverd ser organizada com prumadas, ramais horizontais e terminais de

uso em pontos estratégicos, dimensionada para garantir vazao; presséo e

segurancga;
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Devem ser previstos pontos de inspec¢do, testes de estanqueidade, descargas de
purga e pontos de bloqueio para manutengao;

O sistema devera contar com quadro de distribui¢cdo setorizado, com valvulas de
seccionamento por pavimento e ambientes;

E obrigatério prever sinalizagdo especifica, placas de adverténcia e dispositivos
de emergéncia;

Especificar a rede de tubulagdo, com o tipo de suporte de fixagéo, soldagem,
isolamento térmico, tabela de didmetros, comprimentos de tubulagado, quantidade
de curvas e demais acessorios utilizados;

Especificar a necessidade de servigos de construgdo civil decorrentes da
instalagdo dos equipamentos e reservatérios que compdem a central e a rede de
gases medicinais, laboratoriais e especiais, tais como: base em concreto e abrigo
para a central de gases. Essas informagdes sdo fundamentais para a
compatibilizagdo com os projetos arquitetdnico e estrutural;

Determinar, no memorial descritivo, que a CONTRATADA para execucgéo elabore
projeto como construido (as built) da central e da rede de gases medicinais,
laboratoriais e especiais, com detalhamento das caracteristicas especificas dos
equipamentos e dos sistemas instalados;

Determinar, no memorial descritivo, que a CONTRATADA para a execucgéo elabore
o Plano de Manutengéo, Operagéo e Controle (PMOC) para a central e a rede de
gases medicinais, laboratoriais e especiais, além de fornecer a manutengéo
preventiva e corretiva, inclusive com fornecimento de pecas, pelo periodo de 12

meses apds a conclusdo da obra.

17.4.5.2. Representagao Grafica

As pranchas de desenho para a central e a rede de gases medicinais, laboratoriais e

especiais deverao ser entregues no formato “*.DWG” e “*.PDF”, contendo:

>
23/12/2025 16:50:22

a.

Planta de situacdo e de implantagdo, com localizacao fisica da central de gases,
setores atendidos e trajeto das tubulagdes;

Plantas baixas dos pavimentos, com representacdo completa dos circuitos,
identificando os tipos de gases, seus pontos de consumo, valvulas, registros e

equipamentos de controle;
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Cortes e elevagcées com detalhamento das tubulagdes aparentes e embutidas,
identificando bitolas e materiais utilizados;

Diagrama isométrico dos sistemas de gases, com indicagdo dos pontos de
interligacao, alimentacdes, pressdes operacionais, identificacao de gases, sentido
de fluxo, sistemas de alarme e de seguranga;

Detalhamento da central de gases, incluindo protegédo fisica, ventilagéo,
dispositivos de seguranga, painéis e sensores;

Planilha de materiais e equipamentos, com especificagdo técnica completa.

Caldeiras e Geradores de Vapor

17.4.6.1. Disposi¢oes Gerais

Os projetos para instalacdo de caldeiras e de geradores de vapor devem seguir

integralmente os requisitos das normas técnicas vigentes e demais legislagdes correlatas.

Listam-se, a seguir, os tépicos bdsicos para projetos destes tipos de sistemas:

>
23/12/2025 16:50:22

a.

Todo projeto de instalagdo de caldeiras e de geradores de vapor devera ser
elaborado e supervisionado sobre responsabilidade técnica de profissional
legalmente habilitado, com emissdo de Anotacdo de Responsabilidade Técnica
(ART) junto ao Conselho Regional de Engenharia e Agronomia do Rio Grande do
Sul — CREA/RS;

Atender, no memorial descritivo e nas pranchas de desenho técnico, as
normativas e as legislagdes pertinentes aos sistemas de climatizacao, listadas no
item 17.3.4 desta diretriz;

Nao apresentar marca e modelo de equipamentos, exceto quando imprescindivel
para construcao do sistema;

A concepgdo do sistema de geracao e de distribuigdo de vapor deve ser orientada
pela finalidade do uso do vapor (aquecimento, esterilizagdo, processos
industriais), pela demanda de carga térmica e pela analise da curva de consumo;
A caldeira devera ser especificada conforme: o tipo (flamo-tubular, dgua-tubular,
elétrica), a pressao de operagao, a vazdo de vapor, os combustiveis utilizados e o
tipo de controle operacional, observando sempre os dispositivos de seguranca

obrigatérios;
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E obrigatério prever: vélvulas de seguranga, purgadores, pressostatos,
termostatos, mandmetros aferidos, registros, drenos e separadores de
condensado;

As redes de vapor devem prever pontos baixos de drenagem e de purga, bem
como isolagdo térmica eficiente (13 de vidro, Ia de rocha, espuma elastomérica);
0 sistema deve prever separagao de redes de vapor e de condensado, com coleta
em tanques de retorno, para possivel reaproveitamento ou descarte seguro;

Todo o sistema de caldeiras deve seguir as disposi¢cdes da NR-13, abrangendo
areas exclusivas, distancias adequadas, ventilagao suficiente, piso antiderrapante,
drenagem, protecgao contra incéndio e acesso controlado;

Especificar o sistema de geragao de energia (gas combustivel, liquido inflamavel,
elétrico). Caso o sistema adotado seja a gas, o projeto devera atender ao disposto
no item 17.4.4 desta diretriz. Para as demais fontes de energia, o sistema
construtivo devera ser especificado detalhadamente no memorial descritivo e nas
pranchas de desenho técnico;

Deverdo ser previstos registros de parametros operacionais e inspegdes
periddicas, com planos de manutengao preventiva e calibragdo dos dispositivos
de controle;

Sempre que aplicavel, devem ser adotadas solugbes sustentdveis, visando a
reducédo do consumo energético, o reaproveitamento de condensado e o controle

de perdas térmicas;

. Determinar, no memorial descritivo, que a CONTRATADA para execugao elabore

projeto como construido (as built) da instalagdo de caldeiras e de geradores de
vapor, com detalhamento das caracteristicas especificas dos equipamentos e dos
sistemas instalados;

Apresentar o calculo de carga térmica, contendo as premissas de projeto, as
vazdes, a massa de vapor por hora e o dimensionamento das tubulagoes;
Estimar o consumo dos equipamentos, as vazoes e a demanda de vapor;
Especificar a demanda de carga elétrica dos equipamentos previstos, visando
compatibilizagdo com o projeto elétrico;

Especificar a rede de tubulagdo, com o tipo de suporte de fixagdo, soldagem;,
isolamento térmico, tabela de didmetros, comprimentos de tubulagao,quantidade

de curvas e demais acessoérios utilizados;
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Especificar a necessidade de servicos de construgdo civil decorrentes da
instalacdo dos equipamentos de geragdo e rede de distribuicdo de vapor, tais
como: furagdes em paredes, construgdo de bases em concreto ou plataformas
técnicas, alambrado para cercamento. Essas informagdes sdo fundamentais para
a compatibilizagdo com os projetos arquiteténico e estrutural;

Determinar, no memorial descritivo, que a CONTRATADA para a execugao elabore
o Plano de Manutengéo, Operagdo e Controle (PMOC) para os equipamentos de
geragdo e rede de distribuicdo de vapor, além de fornecer a manutencao
preventiva e corretiva, inclusive com fornecimento de pegas, pelo periodo de 12

meses apds a conclusdo da obra.

17.4.6.2. Representagao Grafica

As pranchas de desenho para instalagao de caldeiras e de geradores de vapor deverao

ser entregues em formato “*.DWG” e “*.PDF”, contendo:

a.

17.4.7.

Planta de situacdo e de implantagéo, com a localizagao fisica da sala de caldeira
e das tubulagdes de distribui¢cdo de vapor e de condensado;

Plantas baixas dos pavimentos, com tragado das redes, indicando didametros,
sentido do fluxo, declividade e pontos de consumo;

Cortes longitudinais e transversais, com detalhamento das tubulagbes e
posicionamento dos elementos de controle e segurancga;

Diagrama isométrico da rede de vapor e de condensado, com identificagdo dos
componentes (caldeira, bombas, vélvulas, purgadores, tanques de condensado);
Detalhes construtivos da sala de caldeiras, com especificagbes dos
equipamentos, protegdes, sinalizagdes, ventilagdo e dispositivos de seguranca;
Planilhas de quantitativos, com descricdo de todos os componentes da

instalacao.

Camaras Frigorificas (Refrigeragao)

17.4.7.1. Disposigoes Gerais

Os projetos para as camaras frias e frigorificas devem seguir as normas técnicas vigentes

e demais legislagdes correlatas. Listam-se, a seguir, os topicos basicos exigidos paraiprojetos

de camaras frias e frigorificas:

>
23/12/2025 16:50:22
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Todo projeto de camaras frias e frigorificas devera ser elaborado e supervisionado
sobre responsabilidade técnica de profissional legalmente habilitado, com
emissdo de Anotagdo de Responsabilidade Técnica (ART) junto ao Conselho
Regional de Engenharia e Agronomia do Rio Grande do Sul - CREA/RS;

Atender, no memorial descritivo e nas pranchas de desenho técnico, as
normativas e as legislagdes pertinentes aos sistemas de climatizagao, listadas no
item 17.3.5 desta diretriz;

A concepcao do sistema de camaras frias deve ser orientada pela finalidade do
uso, sendo fria para refrigeragéo ou frigorifica para congelamento;

Deve-se informar o tipo de camara projetada: pré-fabricada, tipo modular em
painéis isolantes e perfis metdlicos ou construida em alvenaria com isolamento
térmico interno;

As cadmaras devem possuir estrutura térmica isolada com painéis isotérmicos,
compostos por nicleo isolante (poliuretano - PUR, poliisocianurato — PIR ou
poliestireno - EPS) e acabamento em chapa de ago galvanizado pintado ou ago
inox;

Os pisos devem ser dimensionados com resisténcia mecéanica adequada a carga
prevista (empilhadeiras, pallets) e com acabamento impermeavel e
antiderrapante;

As portas deverao ser do tipo frigorifica, com vedagéao eficiente e ferragens em
aco inox ou aluminio anodizado, com dispositivos de abertura interna em caso de
emergeéncia;

Devem ser previstos mecanismos de controle de temperatura e umidade, com
sensores, termostatos, controladores légicos programaveis (CLP) e sistema de
alarme;

Os equipamentos de refrigeragdo devem ser especificados considerando a carga
térmica da camara, a temperatura interna de projeto e a eficiéncia energética,
adotando gases refrigerantes de baixo impacto ambiental;

0 sistema de iluminagéo interna deve ser em LED e especifica para drea Umida;
Deve ser prevista drenagem de condensado, com tubulagao em declive, sifonada,

com protegdo contra odores e retorno de ar;
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E obrigatéria a previsdo de dispositivos de seguranga, como alarmes de
temperatura, luzes de emergéncia, sensores de porta aberta e geradores de
emergéncia para sistemas criticos;

Sempre que aplicavel, as camaras devem atender as normas especificas e
agéncias reguladoras para armazenagem de alimentos, medicamentos ou outros
produtos sensiveis;

Devera ser prevista ventilagdo de equilibrio de pressdo entre a cadmara e o
ambiente externo, por meio de valvulas ou dutos com elementos de protecéo
térmica;

Nao apresentar marca e modelo de equipamentos, exceto quando imprescindivel
para construgdo do sistema;

Determinar, no memorial descritivo, que a CONTRATADA para execugéo elabore
projeto como construido (as built) de camaras frias ou frigorificas, com
detalhamento das caracteristicas especificas dos equipamentos e dos sistemas
instalados;

Apresentar parametros de projeto como: tipo de produto armazenado,
temperatura ambiente externa, temperatura ambiente interna, umidade relativa
interna, temperatura de evaporagao, temperatura de entrada do produto, volume
armazenado, condutividade térmica da isolagdo, espessura prevista de parede,
movimentacgao didria, tempo de resfriamento e tempo de compressor ligado;
Especificar a porta de acesso da cdmara frigorifica, informando o tipo de abertura
(giratéria ou de correr), a espessura, o material empregado (aco, fibra de vidro), o
tipo de fechadura e de puxador e a dimensao de vao livre;

Detalhar todos os equipamentos de refrigeragdo, elétricos e eletronicos
empregados na instalagdo, como: unidade condensadora (tipo do compressor,
capacidade de refrigeragdo e caracteristicas elétricas bdsicas), unidade
evaporadora (tipo de gabinete, tipo bandeja, com ou sem resisténcia para degelo,
capacidade de refrigeragdo e caracteristicas elétricas bdasicas), acessorios de
refrigeragdo (visor de liquido, separador de liquido, filtro secador, vélvula de
expanséo, entre outros), quadro de entrada de energia (detalhar todos os seus
componentes), quadro de comando (definir os pardmetros a serem controlados
na instalagdo de refrigeragao, inclusive com recursos para controlesremoto se

necessario);
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Estimar a demanda de carga elétrica por equipamentos e demanda total instalada,
para compatibilizagdo com projeto elétrico;

Especificar e quantificar todos os elementos acessérios, como suportes para
fixagao da linha frigorifica, calgos e suportes para equipamentos de refrigeracao;
Especificar as linhas frigorificas, incluindo tipo de material, tipo de soldagem,

dimensdes, tipo de isolamento térmico;

. Especificar a necessidade de servicos de construgdo civil decorrentes da

instalacdo dos equipamentos que compdem a camara fria/frigorifica, tais como:
tipo de piso no interior da camara, elementos construtivos (painéis, pisos e
cobertura), furagdes em paredes para passagem de linhas de refrigeragéo;

Determinar, no memorial descritivo, que a CONTRATADA para a execugdo elabore
o Plano de Manutengdo, Operagdo e Controle (PMOC) para as camaras
frias/frigorificas, além de fornecer a manutengao preventiva e corretiva, inclusive

com fornecimento de pegas, pelo periodo de 12 meses apés a concluséo da obra.

17.4.7.2. Representagao Grafica

As pranchas de desenho para as camaras frias/frigorificas deverao ser entregues em

formato “*.DWG" e “*.PDF”", contendo:

>
23/12/2025 16:50:22

a. Planta de situagao e de implantagao da cdmara, com indicacao de sua localizagédo

fisica no conjunto da edificagdo, bem como acesso, fluxos e areas auxiliares;
Planta baixa da camara fria/frigorifica, com layout interno, identificagcdo de portas,
equipamentos de refrigeragdo, tubulagdo frigorigena, iluminagdo, drenagem,
sensores e dispositivos de seguranga;

Cortes longitudinais e transversais, evidenciando os elementos construtivos
(painéis, pisos, cobertura), isolamentos e altura interna;

Detalhes construtivos das portas, ralos, drenos, luminarias, tubulagdes,
isolamentos, suportes e elementos especiais de vedacgao;

Diagrama unifilar do sistema de refrigeracdo, com evaporadores, compressores,
condensadores, valvulas de expansao, linhas de succ¢éao e liquido;

Especificacdo do sistema de comando e de alarmes;

Prever redundancia de equipamentos (Mestre e reserva);

Planilha de quantitativos, com todos os componentes da camara.
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ETAPAS DO PROJETO

As etapas de desenvolvimento dos projetos de instalagdes mecanicas compreendem o

conjunto de documentos e representacdes técnicas que devem ser produzidos e entregues em

cada fase. Cada etapa possui objetivos distintos, exigindo um grau de aprofundamento e

detalhamento progressivo, conforme a fase da contratagédo ou execugéo da obra.

Todos os elementos desenvolvidos deverao ser compatibilizados com os demais projetos

de engenharia e de arquitetura, bem como atender as exigéncias das normas técnicas vigentes,

dos érgaos reguladores e das premissas da contratante.

17.5.1.

Estudo Preliminar

Esta etapa visa apresentar a situagao existente na edificagdo que recebera as instalagoes

mecanicas. Neste sentido, o estudo técnico preliminar deve conter:

a.
b.

d.

e.

17.5.2.

Relatério fotografico e levantamento gréfico da situagdo existente;

Listagem de equipamentos mecénicos instalados na edificagdo (se aplicavel),
com suas principais especificagdes técnicas e condi¢do de operagdo (funcional,
desativado, seriamente danificado, ndo operacional);

Andlise preliminar de ndo-conformidades, em relagao a referéncias normativas e
de legislacdo pertinentes as instalagdes mecanicas;

Levantamento das necessidades de instalagdes mecanicas para a edificagao;

Levantamento da existéncia de subestacao de energia.

Anteprojeto

Esta etapa visa apresentar as premissas de concepgdo do(s) sistema(s) ou solugdo(des)

de Engenharia Mecanica, com a andlise de viabilidade técnica, funcional e econdmica. Deverdo

ser indicadas justificativas claras para fundamentar a definicdo dos equipamentos e dos

sistemas a serem instalados na edificacédo. Assim, o anteprojeto deve conter:

a.

b.

>
23/12/2025 16:50:22

Relatério técnico contendo o estudo de viabilidade técnica e econémica do(s)
sistema(s) a ser(em) adotado(s), com especificagdes técnicas (incluindo carga
elétrica estimada a ser demandada) e estimativa de equipamentos previstos;

Apresentar estudo técnico com comprovagdo de adequado uso de recurso
publico, em caso de substituicdo ou aproveitamento de equipamentos existentes

na edificagéo;
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c. Levantamento de carga elétrica instalada e de necessidade de subestagdo de
energia, a partir do(s) sistema(s) mecanico(s) proposto(s);

d. Indicacgdo das possiveis interferéncias dos sistemas mecanicos nos projetos das
demais disciplinas (Arquitetura, Estrutural, Hidrossanitario e Elétrica);

e. Apresentar propostas de solugdes para atendimento das necessidades (plantas,
diagramas ou croquis), elencando vantagens e desvantagens de cada opgéo, bem
como as especificagdes técnicas bdsicas, a estimativa de quantitativos de
materiais e a definicdo preliminar da localizagdo dos equipamentos e sistemas
complementares em planta.

f. Parecer técnico conclusivo, com recomendagdes para subsidiar o

desenvolvimento da etapa seguinte (projeto executivo).
17.5.3. Projeto Executivo
17.5.3.1. Plantas

As plantas do projeto executivo deverdo conter todas as informagbes técnicas
necessarias para a correta execugao das instalagdes mecanicas, incluindo detalhes construtivos,
especificacdes e interfaces com demais disciplinas. As representagdes graficas deverdo estar
legiveis e padronizadas, em formatos e escalas adequadas com o detalhamento exigido e em

conformidade com as normativas técnicas pertinentes.

As plantas dos projetos de instalagdes mecéanicas devem atender ao disposto nos itens
17.41.2,17.42.2,17.4.3.2,17.4.4.2,17.45.2, 17.4.6.2 e 17.4.7.2, conforme o(s) sistema(s) a

ser(em) adotado(s).

As plantas deverdo apresentar, ainda, todos os elementos de identificagdo técnica
obrigatéria, como legenda, selo com informagdes de projeto, escalas utilizadas, nome do

projetista responsavel e numero da ART.
17.5.3.2. Memorial Descritivo

0 memorial descritivo do projeto, por sua vez, devera apresentar com clareza todas as
premissas adotadas, os critérios de dimensionamento e o funcionamento dos sistemas
mecanicos projetados. Este documento deve ser elaborado em linguagem técnica precisa,
possibilitando a perfeita compreensao dos elementos que compdem as instalagdes'e, dessa

forma, subsidiando a execugao da obra e sua posterior manutengao.
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Os memoriais descritivos dos projetos de instalagbes mecénicas devem atender ao
disposto nos itens 17.4.1.1,17.4.2.1,17.4.3.1,17.4.41,17.4.51,17.4.6.1 e 17.4.7.1, conforme

o(s) sistema(s) a ser(em) adotado(s).

O memorial deverd ser entregue em formato editdvel e em *PDF devidamente
identificado e compatibilizado com as pranchas de desenho técnico, garantido total

correspondéncia dos contetdos documentais e graficos do projeto executivo.

17.6. CONSIDERAGOES FINAIS

As presentes diretrizes técnicas visam estabelecer os parametros minimos de qualidade,
seguranga, desempenho e compatibilidade para os projetos de instalagbes mecanicas em
edificagOes publicas no ambito da Secretaria de Obras Publicas do Estado do Rio Grande do Sul.
Os projetos deverao respeitar integralmente os requisitos aqui descritos, observando sempre a
legislagdo vigente, as normas técnicas aplicaveis e as especificidades de cada empreendimento,

com foco na racionalizacéo de recursos, durabilidade das solugdes e facilidade de manutencao.

0 atendimento a estas diretrizes é obrigatério para todos os profissionais e empresas
contratadas para a elaboragao de projetos mecéanicos no ambito da SOP-RS. Cabe ao projetista
a responsabilidade técnica pela fidelidade entre os elementos projetados e os critérios
estabelecidos neste documento, bem como pela entrega de um produto compatibilizado,
completo, exequivel e tecnicamente adequado as finalidades da edificagdo. Eventuais exce¢des
ou solugdes nao previstas deverdo ser formalmente justificadas e previamente aprovadas pela

equipe técnica da SOP-RS.

17.7. CONTROLE DE REVISOES

Versao Data Revisdes
DT-MEC-R00 16/09/2025 Versao inicial
DT-MEC-RO01
DT-MEC-R02
DT-MEC-R03

Tabela 17.2 - Controle de revisées.
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18.DIRETRIZES PARA PROJETOS DE SEGURANGA CONTRA INCENDIO

18.1. INFORMAGOES GERAIS

Este documento tem como finalidade estabelecer diretrizes técnicas e administrativas
que orientem a elaboragdo e assegurem a uniformidade na apresentagdo dos projetos de
seguranga contra incéndio de edificagdes publicas, em conformidade com os padrdes definidos
pela Secretaria de Obras Publicas (SOP).

Além disso, visa normatizar os procedimentos para a elaboragao e aprovagéao do Plano
de Prevengdo e Protegdo Contra Incéndios (PPCl), bem como dos projetos executivos
complementares, necessarios a execugdo do projeto aprovado para obtencdo do Alvara de
Prevencao e Protegdo Contra Incéndios (APPCI), conforme os requisitos legais e normativos

vigentes.

Os projetos deverdo atender integralmente as especificagdes e orientagdes estabelecidas
nesta diretriz, que serdo submetidas a avaliagdo técnica por parte dos profissionais da Secretaria
de Obras Publicas (SOP).

Todas as medidas de seguranga contra incéndio previstas nos projetos deverao,
obrigatoriamente, atender as exigéncias estabelecidas pela legislagao vigente no Estado do Rio
Grande do Sul, cujos pardmetros sdo definidos pelo Corpo de Bombeiros Militar do Rio Grande
do Sul (CBMRS).

18.2. SIGLARIO

Sigla Significado

ABNT Associagao Brasileira de Normas Técnicas

APPCI Alvara de Prevengéo e Protegéo Contra Incéndio

ART Anotacéo de Responsabilidade Técnica

CBMRS Corpo de Bombeiros Militar do Rio Grande do Sul

CREA Conselho Regional de Engenharia e Agronomia

PPCI Plano de Prevengao e Protecdo Contra Incéndio

RRT Registro de Responsabilidade Técnica

SOoP Secretaria de Obras Publicas do Estado do Rio Grande do Sul

Tabela 18.7 - Siglario.
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18.3. LEGISLAGOES, NORMAS E REGULAMENTOS

O Projeto de Prevengéo e Protecdo Contra Incéndio deve ser elaborado exclusivamente
pelas normas estabelecidas pelo Corpo de Bombeiros Militar do Rio Grande do Sul (CBMRS). O
uso de outras normativas s6 é permitido quando expressamente autorizado pelas normas do
CBMRS. Portanto, é fundamental que todos os procedimentos e medidas adotados estejam em

conformidade com as regulamentacgdes especificas do CBMRS.

O projeto deve contemplar o atendimento integral a legislagdo vigente nos ambitos
municipal, estadual e federal, assegurando a conformidade com todas as normas aplicaveis.
Além disso, deve observar rigorosamente as diretrizes e exigéncias estabelecidas pelas normas

do CBMRS, consideradas obrigatorias para o licenciamento de edificacoes.

O projeto deve seguir as normas elencadas a seguir, garantindo o cumprimento de todos
os requisitos estabelecidos. No entanto, é importante destacar que também poderdo ser
utilizadas outras normas pertinentes ao assunto que, embora ndo tenham sido explicitamente
mencionadas, sejam relevantes para garantir a conformidade técnica, legal e de seguranca da

edificagao.

Lei Federal n.° 13.425, de 30 de margo de 2017, e alteragoes;

Lei Complementar n.° 14.376, de 26 de dezembro de 2013, e alteragdes;
Decreto Estadual n.° 51.803, de 10 de setembro de 2014, e alteragdes;
Resolucgdes Técnicas do Corpo de Bombeiros Militar do Rio Grande do Sul;

Normas Brasileiras Regulamentadoras — ABNT NBR;

-~ 0 a0 T o

Instrugdes Técnicas do Corpo de Bombeiros da Policia Militar do Estado de Sao
Paulo;

g. Portarias do CBMRS;

h. Instru¢ées Normativas do CBMRS;

i. Demais normas indicadas pelo CBMRS.

Os projetos executivos deverdo atender exclusivamente as normas e legislagdes técnicas
vigentes a época da aprovacgao do PPCI. Essa exigéncia esta fundamentada na propria legislagcao
de seguranga contra incéndio, que determina que o projeto aprovado deve ser executado
conforme as normas em vigor no momento de sua aprovagao. O descumprimento dessa diretriz
pode resultar em incompatibilidades técnicas, falhas na execucdo e descumprimento das

exigéncias legais, uma vez que alteragdes normativas posteriores ndo podem retroagiripara
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afetar a aprovagdo original. Dessa forma, é essencial respeitar rigorosamente o conjunto
normativo vigente a época do PPCI aprovado, garantindo seguranca juridica, técnica e funcional

a execugao do projeto.

Todas as normas técnicas mencionadas nestas diretrizes devem ser adotadas em sua
versdao mais atual vigente na data de aprovacdo do Plano de Prevencdo e Prote¢cdo Contra
Incéndio (PPCI), ou, quando for o caso, em sua versdo mais atual disponivel, ou ainda, na norma
que venha a substitui-la, garantindo assim a conformidade com os requisitos legais e técnicos

exigidos pelo Corpo de Bombeiros Militar do Estado do Rio Grande do Sul (CBMRS).

18.4. ESTUDO PRELIMINAR
18.4.1. Relatorio de Vistoria

Devera ser elaborado um relatério técnico de vistoria, com a finalidade de apresentar de
forma detalhada a situagéo atual da edificacdo no que se refere as condigées de seguranga

contra incéndio e a protecdo dos usuarios.

Todos os elementos identificados na vistoria deverdo ser obrigatoriamente registrados
no relatério de vistoria. Quando nao for possivel a representacédo grafica em planta, ou quando
houver duvida quanto a identificagdo por meio do registro fotografico, as caracteristicas fisicas
dos elementos observados deverao ser descritas de forma clara e objetiva no corpo do relatério,

assegurando a completude e a fidedignidade das informagoes técnicas apresentadas.

Entre outros elementos que devem compor o relatério de vistoria, destacam-se como

principais os seguintes itens:

a. Materiais construtivos das escadas e/ou rampas, seus locais, altura, largura,
degraus, bocel, corrimdos (altura, diametro, espagamento);

b. Condi¢cdes dos guardas-corpos (seguranga estrutural, altura, espagamento,
materiais);

c. Condicdes de conservagao do sistema elétrico;

d. Condic¢des de segurancga estrutural das edificagdes;

e. Condi¢des de manutengao e funcionamento dos equipamentos e instalagdes de
protecdo e combate a incéndio existentes, tais como reservatério decin¢éndio,
hidrantes, iluminagdo de emergéncia, alarme, extintores, barras antipanico,
sinalizagao etc.;
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Condigcdes da central de GLP (se houver), indicando capacidade, dimensées da
central e as distancias dessas em relacdo as aberturas, ralos, caixas de passagem
e outros que venham a ser importantes para o posicionamento da central, de
acordo com a ABNT NBR 13523;

Condigdes da instalagdo individual de GLP (se houver), indicando capacidade,
dimensdes e as distancias dessas em relagdo as aberturas, ralos, caixas de
passagem e outros que venham a ser importantes para o posicionamento da
instalacao;

Condigbes da instalagdo de gas natural (se houver), indicando condigdes do
conjunto de tubulagdes, medidores, reguladores e valvulas, com os necessarios
complementos, destinados a condugao e ao uso de gas, localizado entre o limite
de propriedade, posterior ao medidor, até o(s) ponto(s) de consumo;

Examinar os afastamentos entre as edificagoes distintas (se houver) salientando
as distancias entre telhados para fins de isolamento de riscos caso necessario;
Entendimento do uso/ocupacdo dos ambientes da edificacdo e sua demanda
populacional;

Consideragdes gerais sobre a configuragao da edificagdo quanto ao atendimento
da atual legislagdo estadual de protecdo contra incéndio, normas técnicas, e
avaliagdo do sistema de protegdo contra incéndio existente, indicando por meio
de textos e graficamente as situagdes existentes em desacordo com a legislagao
e sugerindo medidas para a adequagao;

Condicdes da cobertura, estado de conservagao das telhas e estrutura do telhado;
Verificar se a presenga de arvores e outros vegetais que possam gerar algum risco
no caso de fuga ou, devido a proximidade com a rede elétrica, possam causar
curto-circuito;

Além disso, qualquer elemento que possa prejudicar a rota de fuga até o espaco

livre exterior térreo e passeio publico.

Laudos Técnicos

Para a elaboragdo do PPCI, a CONTRATADA deverd apresentar os seguintes laudos

técnicos, cada um acompanhado de sua ART/RRT correspondente:

>
23/12/2025 16:50:22

a.

Laudo de Inspecao das Instalacdes Elétricas: Este laudo deve detalhar.a avaliagdo
das instalagoes elétricas da edificacéo, verificando sua compatibilidade com as
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normas técnicas da ABNT e os requisitos da concessionaria de energia local. O
documento devera conter recomendacdes técnicas especificas para a edificacao,
indicando as medidas preventivas e corretivas necessarias para garantir a
seguranca elétrica e subsidiar o desenvolvimento do PPCI.

b. Laudo de Instalagdo de Gas (se aplicavel): Em caso de existéncia de sistema de
gas, um laudo de avaliagdo da instalagdo devera ser fornecido, atestando a
conformidade com as Normas da ABNT. Para sistemas com abastecimento por
central de GLP ou gas natural, serd mandatério apresentar também um Laudo de
Estanqueidade da rede.

c. Laudo Estrutural: caso seja solicitado (observar capitulo 10).
18.4.3. Levantamento Fotografico

Devera ser elaborado um levantamento fotografico mostrando as caracteristicas da
edificagdo, demonstrar a volumetria da edificagéo, todos os principais ambientes e os acessos

ao terreno e ao prédio, condigbes estruturais e de conservacao, e demais itens relevantes.

Deverd possibilitar a visualizagdo das caracteristicas do terreno (espagos abertos),
edificios vizinhos, bem como do prédio, seus ambientes e usos, materiais, suas caracteristicas e
detalhes importantes. Indicar o(s) tipo(s) de sistema estrutural presentes no prédio (estrutura de
concreto moldado in loco, estrutura de concreto pré-moldado, alvenaria autoportante e estrutura

metalica).

As fotos devem ser numeradas e ter indicagdo, em planta esquematica, da posigdo em
que cada foto foi tirada. Além disso, sdo necessdrias fotos de todas as fachadas de todos os
prédios do terreno, em angulos que possibilitem ver toda a fachada, ou através da montagem de

fotos panoramicas.

O relatério fotografico € uma parte essencial do levantamento e precisa cumprir os

seguintes requisitos:
18.4.3.1. Contetdo Visual
As fotografias devem capturar e evidenciar:

a. Caracteristicas gerais e volumetria das edificagdes;
b. Disposigcéo e uso dos ambientes internos;

c. Acessos ao terreno e ao prédio;
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d. Condicdes da rede elétrica existente;

e. Condicdes estruturais e de conservagao da edificacao;

f. Tipos de sistemas estruturais presentes (exemplo: concreto moldado in loco,
madeira, alvenaria estrutural, metalica);
Caracteristicas do terreno e espagos abertos;

h. Edificagdes vizinhas;

i. Materiais construtivos, suas caracteristicas e detalhes relevantes;

j- Instalagdes de gas (se existentes);

k. Riscos especificos;

I. Equipamentos de protegcao e combate a incéndio existentes;

m. Condi¢des da cobertura e estrutura do telhado;

n. Demais itens considerados relevantes para a avaliagao.
18.4.3.2. Qualidade e Perspectiva

As imagens devem possibilitar a clara identificagdo dos elementos fotografados e a
aproximagdo ("zoom") sem perda significativa de qualidade. Para as fachadas de todos os
prédios, sdo necessarias fotos que cubram toda a extens@o em angulos amplos ou panoramicos,

incluindo as areas externas cobertas.
18.4.3.3. Formato de Integra
Arquivos Eletrdnicos:

a. Plantas em formato "*.DWG" e “*.PDF”;
b. Fotos individuais em formato "*.JPG" com qualidade que permita a identificagédo

e aproximacao dos elementos.
Modelagem em BIM:

i.  Arquivos nativos; ou

ii. Em formato “*.IFC".

18.5. ELABORAGAO DO PPCI

Conforme a Lei Complementar 14.376, de 26 de dezembro de 2013 que estabelece
normas sobre seguranga, prevengao e prote¢ao contra Incéndios nas edificagdes e dreas de risco

de incéndio no Estado do Rio Grande do Sul e da outras providéncias, as edificagcoes e areas de

CAFF — Centro Administrativo Fernando Ferrari
Av. Borges de Medeiros, 1501 — 3° andar Pagina 262 de 294
Porto Alegre, RS

O

23/12/2025 16:50:22 SOP/DOP/375606802 PARA ADICIONAR DOCUMENTOS

25190000247284

339




> PROA 5. oo

O

23/12/2025 16:50:22 SOP/DOP/375606802

GOVERNO DO ESTADO
RI0 GRANDE DO SUL

o'  SECRETARIA DE OBRAS PUBLICAS

risco de incéndio deverdo possuir Alvard de Prevencdo e Protegdo Contra Incéndios (APPCI),

expedido pelo CBMRS, excetuando-se alguns casos previstos na referida Lei Complementar.
18.5.1. Orientagoes Gerais

Para elaboragdo do PPCI a CONTRATADA deve buscar solugdes técnicas de sistemas e
dimensionamento de equipamentos que gerem o menor custo de implantacao, atendendo as
normas e leis vigentes e sem comprometer a seguranga contra incéndio, pautado pelo principio

da economicidade, sempre atuando de acordo com a legislagao vigente.

Adicionalmente, quando constatado a necessidade de constru¢dao de uma nova solugéao
para atendimento do PPCI, devem ser observadas o atendimento de outras normas além das

normas de seguranga contra incéndio, como, por exemplo, as normas de acessibilidade.

0 Plano de Prevengéo e Protegdo Contra Incéndios (PPCI) deve abranger a totalidade da
area construida da edificagdo, conforme estabelecido no termo de referéncia, contemplando
inclusive seus riscos especificos, salvo os casos em que opte pela técnica de isolamento de

riscos.

Para o atendimento da populacgédo definida no plano de necessidades, o projeto basico
devera estar em conformidade com as diretrizes da Resolugao Técnica CBMRS n°® 11 - Saidas

de Emergéncia, em sua versdo mais atualizada.

Ainstalacao de hidrantes, quando necessaria, devera prever a construgao de reservatério
em torre ou edicula padrdo SOP. A solicitagdo formal a SOP para sua inclusdo no PPCI e projeto

arquitetonico é mandatoéria.

Os extintores de incéndio deverdo possuir capacidade extintora compativel com suas
respectivas areas de cobertura, sendo preferencialmente posicionados nas circulagdes ou em
areas de risco especifico, como laboratérios e bibliotecas. Recomenda-se a utilizacdo de

extintores de pé quimico ABC de 4 e 6 quilogramas, visando a facilidade de manuseio.

Todas as portas passiveis de utilizagdo como saida de emergéncia deverdo ser
inspecionadas. A avaliagdo incluird o sentido de abertura, o status de travamento (aberta ou
trancada), o estado de conservagdo e os sistemas de abertura e fechamento, bem como a
necessidade de criar passagens. As solugdes propostas devem conciliar as exigéncias de saida
de emergéncia com a seguranga dos usuarios e a prote¢ao patrimonial, impedindo, por exemplo,

0 acesso nao supervisionado de pessoas estranhas ao local.
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18.5.2. Medidas de Seguranga Contra Incéndio

Para a classificacdo e o consequente dimensionamento das medidas de seguranca
contra incéndio, devem ser levadas em consideracgao as caracteristicas da edificagao, conforme

determina a Lei Complementar 14.376, de 26 de dezembro de 2013.

As edificagdes ja construidas devem ser consideradas sempre quando possivel como
Existentes Regularizadas, assegurando as isen¢des das medidas de seguranga estabelecidas na
Resolucdo Técnica CBMRS n° 05, Parte 7.2, em sua versdo mais atual, ou norma que venha a

substitui-la.

Ao definir as medidas de seguranga contra incéndio para a edificagao, as solugdes que
envolvem Controle de Materiais de Acabamento e Revestimento (CMAR), Seguranga Estrutural
em Incéndio e Compartimentagdo (horizontal e/ou vertical) devem ser, preferencialmente,
evitadas. Isso ocorre porque, em prédios ja existentes onde a documentagao da estrutura ou as
caracteristicas dos materiais sd@o incertas ou inexistentes, a implementacdo dessas medidas é

complexa, custosa e frequentemente exige ensaios especificos.

A adog3do de medidas de Controle de Materiais de Acabamento e Revestimento (CMAR)
é plenamente viavel em edificagdes cujos elementos de acabamento e revestimento sejam, de
forma inequivoca, incombustiveis (como cerdmicos, metalicos, vidro, concreto, pedra, entre
outros) conforme definidos na Instrugéo Técnica n.° 10 do Corpo de Bombeiros da Policia Militar
do Estado de Sao Paulo, em sua versao mais atual, ou norma que venha a substitui-la. Nos casos
em que se identifique a necessidade de substituicdo pontual e limitada desses materiais, tal
intervencao podera ser considerada, desde que fundamentada no principio da economicidade e

previamente aprovada pelo rgdo competente.

Caso seja necessaria a implementacao da medida de Segurancga Estrutural em Incéndio
no PPCI, deve-se verificar a possibilidade de isen¢cdo conforme previsto na Instrugdo Técnica n.°
08 do Corpo de Bombeiros da Policia Militar do Estado de Sdo Paulo, em sua versao mais atual,
ou norma que venha a substitui-la. Se aplicével, essa isenc¢éo devera ser claramente justificada e

comunicada ao CBMRS em momento oportuno.

Para a adogdo de medidas como o Controle de Materiais de Acabamento e Revestimento
(CMAR), Seguranga Estrutural em Incéndio, Compartimentagdo horizontal e/ou vertical, 'entre
outras que exijam a comprovagdo do tempo de resisténcia ou da classe de reagdo ao,fogo dos
materiais, a empresa CONTRATADA devera demonstrar conformidade com as normas aplicaveis
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antes da aprovacgao do plano de prevengao. Essa comprovagao devera ser apresentada por meio

de projetos executivos detalhados e, quando necessdrio, por laudos técnicos especificos.

Nos casos em que as rotas de fuga ndo estejam em conformidade com as normas
técnicas de seguranga contra incéndio, especialmente em edificagdes existentes, construidas
sob legislagdes anteriores hoje ndo vigentes, as solugbes para adequagdo devem ser
criteriosamente avaliadas. Qualquer medida proposta, seja para cumprimento ou compensagao
de uma inviabilidade técnica, deve ser submetida a apreciagdo da SOP, com especial atengédo as

edificagdes histéricas ou tombadas.

Os prédios devem prever preferencialmente a medida de seguranga de isolamento de
riscos quando constatada e/ou verificar a possibilidade de separar as areas para isolar os blocos

tombados quando aplicavel. A solugdo mais viavel deve ser apresentada a SOP.

Em qualquer circunstancia, a implementagao de medidas compensatérias dependera de

andlise conjunta com a SOP, que avaliara sua viabilidade técnica e normativa.
18.5.3. Medidas Compensatoérias

Na impossibilidade técnica de instalagdo de uma ou mais medidas de seguranga contra
incéndio previstas pela legislagédo, deverdo ser apresentadas medidas compensatdrias com a

finalidade de mitigar o risco.

As razdes da impossibilidade de instalacdo e as medidas compensatoérias deverdo ser
apresentadas através de Laudo de Inviabilidade Técnica, elaborado sob responsabilidade técnica
de engenheiro ou arquiteto, habilitado no sistema CREA/CONFEA ou CAU, com a respectiva
ART/RRT.

A proporcionalidade das medidas de seguranga ao risco a ser mitigado, os requisitos
funcionais e o nivel de substituicdo da medida que apresenta inviabilidade técnica, total ou
parcial, serdo propostos pelos responsaveis técnicos, avaliado sua aplicabilidade junto a SOP e
apds submetidos a avaliagdo e aprovagdo do CBMRS. As medidas compensatdrias propostas
deverdao sempre ser pautadas pelo principio da economicidade decidida junto a SOP para avaliar

a sua viabilidade.
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18.6. APROVAGAO EM ORGAOS COMPETENTES
18.6.1. Comprovagao de Existéncia

As edificagdes ja construidas devem ser consideradas sempre quando possivel como
Existente Regularizada, assegurando as isengdes das medidas de segurancga estabelecidas na
Resolugdo Técnica CBMRS n° 05, Parte 7.2. Caso ndo seja possivel este enquadramento, os
motivos devem der relatados e justificados em relatério e remetido a SOP junto ao PPCI para a
apreciacdo e analise. Podendo assim ser possivel a obtencdo de certiddo de existéncia

elaborado conforme dispde a Resolugao Técnica CBMRS n° 05, Parte 7.2.

Por se tratar de edificagbes antigas, ha uma escassez de comprovagdes documentais
que permitam determinar com precisdo a area total construida e a ocupagdo equivalente,
elementos essenciais para o correto enquadramento da edificagdo como existente regularizada.
Diante disso, recomenda-se que, juntamente com o Plano de Prevengédo, sejam apresentados
elementos complementares que subsidiem a analise e apreciagdo técnica, os quais poderdo

incluir, conforme o caso, as seguintes pesquisas e/ou documentacdes adicionais:

Projetos antigos e/ou georreferenciamento obtidos em 6érgéos publicos;

a.
b. Boletim de cadastro imobilidrio obtidos na prefeitura;

c. Documentos de tombamento;
d. Documentagdes obtidas em conjunto ao responsdvel pelo uso da edificagao;
e. Fotos antigas obtidas em conjunto ao responsavel pelo uso da edificagao;

Em imagens de satélites obtidas no Google Earth de anos anteriores a 2013;
g. Emimagens das fachadas obtidas no Google Maps anteriores a 2013;

h. Demais documentos aceitos pela Resolugdo Técnica CBMRS n° 05, Parte 7.2.

Enfatiza-se que a etapa de comprovagao documental de existéncia da edificacéo é parte
essencial para que se determinem as medidas de seguranga conta incéndio a serem adotadas
nas edificagdes em questao, por isso a procura de documentos que comprovem a idade dos

prédios edificados deve ser esgotada ao maximo nos érgdos publicos correlatos.
18.6.2. Envolvidos no Processo

Em nenhuma hipétese a CONTRATADA podera se posicionar no processo como
proprietaria e/ou responsdvel pelo uso da edificagdo. Cabe a CONTRATADA solicitar-a SOP a
indicacdo formal dos responsaveis legais pelo processo, os quais serdo os encarfegados de

fornecer a documentagao necessaria para a instru¢ao e tramitagao adequada do PPCI.
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18.6.3. Movimentagéao do Processo nos Orgdos Competentes

Caso seja necessdria alguma documentacgao arquivada ou fornecida por outro 6rgao para
subsidiar a elaboragéo do PPCI, como por exemplo, acesso a PPCI antigo arquivado no CBMRS,
projeto arquivado na prefeitura do municipio entre outros érgaos aptos fornecer documentos que
irdo auxiliar na elaboragcdo do PPCI, a CONTRATADA devera solicitar a SOP documento com

autorizagao para ingressar com as solicitagdes junto a esses érgaos.
18.6.4. Isengao de Taxa

Tratando-se de edificagdo ou dreas de risco de incéndio pertencentes ou afetas a
administragdo publica direta do Estado do Rio Grande do Sul, deve ser solicitada a isengao de

taxa conforme prevé a Resolugdo Técnica CBMRS n.° 05, parte 05 (Taxas).

Para isengao total das taxas de que trata essa resolugao, é necessaria apresentagao de
oficio do érgdo, assinado pelo gestor identificado no processo como responsavel pelo uso,
informando que a edificacdo ou drea de risco de incéndio pertence ou esta afetada pela
administracdo publica direta do Estado do Rio Grande do Sul. O documento serd fornecido pela

SOP quando solicitado pela contratada.
18.6.5. Aprovacao do PCCI no CBMRS

Para aprovagcdo do plano de prevengcdo no corpo de bombeiros, a maneira de
apresentacgdo deverd seguir as normas de procedimentos administrativos do CBMRS (Resolugao
Técnica CBMRS n.° 05 - Parte 1.1 Processos de Seguranca Contra Incéndio: Plano de Prevencao

e Protecdo Contra Incéndio na forma completa).

Todos os Planos deverdo ser encaminhados em sua forma completa e tramitar via
Sistema Online de Licenciamento do Corpo de Bombeiros Militar do Rio Grande do Sul (SOL-
CBMRS), mesmo existindo a possibilidade de obtencdo de Alvara por meio de outros tipos de
processo (Resolugédo Técnica de implantagdo do sistema online de licenciamento do corpo de
bombeiros militar do Rio Grande do Sul SOL-CBMRS).

Tratando de edificagdo ou dreas de risco de incéndio pertencentes ou afetas a
administragdo publica direta do Estado do Rio Grande do Sul, deve ser solicitada a isencao de

taxa conforme prevé a Resolugdo Técnica CBMRS n.° 05, parte 05 (Taxas).
Todas as normas a serem aplicadas ao PPCI, devem ser as mais atuais a data do primeiro

protocolo no CBMRS.
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O Plano de Prevengéo é considerado aprovado a partir da emiss@o do Certificado de
Aprovacgéo (CA) pelo Corpo de Bombeiros Militar do Rio Grande do Sul (CBMRS). A emissdo deste
certificado confirma que todas as exigéncias técnicas e legais foram atendidas, garantindo que
a edificagdo cumpre os requisitos de seguranga contra incéndio estabelecidos pelas normas

vigentes.
18.6.6. PPCI para Iméveis Tombados

Qualquer intervengdo em bens imdéveis tombados, independentemente de sua esfera de
protecdo (federal, estadual ou municipal), devera ser precedida de autorizagdo expressa do érgdo
tombador competente. Esta exigéncia fundamental visa assegurar a preservagao do patrimonio
cultural, garantindo que as medidas de seguranga contra incéndio sejam implementadas sem

descaracterizar ou causar danos irreparaveis ao valor histérico, arquitetonico e cultural do bem.

A aprovacgao para intervengao nao se limita apenas a alteragdes estruturais, mas abrange
qualquer modificagdo que possa afetar as caracteristicas intrinsecas do imdével tombado, sua
ambiéncia, elementos artisticos, materiais construtivos originais ou sistemas construtivos

histéricos.

Antes da aprovagado do PPCI no CBMRS é recomendado uma consulta prévia sobre a
viabilidade de determinada intervencéo para atendimento das medidas de seguranca exigidas
pelo CBMRS.

Com base na consulta prévia as intervengcées que ndo poderdo ser realizadas, por
exigéncias do 6rgdo tombador, devera ser tomado como inviabilidade técnica parcial ou total da

medida de seguranca exigida pelo CBMRS.

No laudo de inviabilidade técnica devera constar também a respectiva sugestao de
medida compensatoria, que devera ser aprovado no CBMRS ao longo do processo de aprovagao
do PPCI.

Do mesmo modo, o laudo de inviabilidade técnica e sugestdo de medidas
compensatérias devem ser submetidas a andlise da equipe técnica da Secretaria de Obras

Publicas (SOP), obrigatoriamente antes de protocolar no CBMRS.

Com base na consulta prévia as intervengcées que ndo poderdo ser realizadas; por
exigéncias do 6rgdo tombador, deverdo ser tomadas como inviabilidades técnicas parciais ou

totais das medidas de seguranca exigidas pelo CBMRS.
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E importante ressaltar que qualquer intervengdo em bem imével tombado devera, antes
de inicia-la, seja pedida autorizagao, conforme Decreto-Lei n° 25, de 30 de novembro de 1937, ao

6rgao tombador.

Em se tratando de edificagdes histéricas ou tombadas a empresa devera possuir
profissional especializado em patriménio histérico como coautor das solugdes técnicas a serem

apresentadas para o PPCI da edificagao.

18.7. PROJETO EXECUTIVO
18.7.1. Adequacoes Arquitetonicas

A empresa CONTRATADA sera responsavel pela elaboragdo do projeto executivo de
adequacdes arquiteténicas da edificagdo, tendo como premissa fundamental a compatibilizagao
entre as condicdes reais da estrutura existente in loco e o Plano de Prevencgéo e Protegdo Contra

Incéndio (PPCI) aprovado junto ao Corpo de Bombeiros.
0 servico devera contemplar obrigatoriamente:

a. Levantamento e Analise Comparativa;

b. Realizagdo de vistoria técnica detalhada na edificagdo, com o objetivo de
identificar a configuragao atual das rotas de fuga, acessos, compartimentacdes,
circulagdes verticais e horizontais, entre outros elementos arquitetonicos
diretamente relacionados ao PPCI;

c. Comparativo técnico minucioso entre as estruturas existentes e o conteudo
aprovado no PPCI, com identificagdo das ndo conformidades, divergéncias e
incompatibilidades;

d. Elaboragao de Solugdes de Adequagao.

Com base na andlise comparativa, a CONTRATADA devera elaborar o projeto executivo
com as intervengdes necessarias, visando garantir a fiel execugao do PPCl aprovado, respeitando

as normas técnicas aplicaveis, os critérios de acessibilidade e a legislacao vigente.
As adequacoes poderao incluir, mas néo se limitaréo a:

i.  Inversdo de sentido de abertura de portas;
ii.  Construgdo ou adaptagao de rampas de acessibilidade e rotas de fuga;

iii.  Abertura ouvedacgao de passagens internas e externas, conforme exigido:no PPCI;
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Adequacgdes de largura, altura e altura-livre de corredores, escadas e portas;
Adaptagéo de elementos arquitetonicos que interfiram na correta funcionalidade
das medidas de seguranga contra incéndio (exemplo: rebaixos, interferéncias,
obstrugdes, entre outros);

Outros ajustes fisicos necessarios ao pleno atendimento do projeto de prevengao

aprovado.

Medidas de Seguranga Contra Incéndio

Em conformidade com o previsto na legislagdo estadual de seguranga contra incéndio,

nem todas as medidas exigidas sdo representadas graficamente nas plantas do PPCI. Algumas

medidas constam exclusivamente no memorial descritivo de aprovacgao.

A CONTRATADA devera realizar a leitura técnica e interpretagdo completa do memorial

descritivo do PPCI aprovado, a fim de identificar todas as medidas de segurancga contra incéndio

aprovadas. Com base nisso, deverd ser elaborado o projeto executivo completo de todas as

medidas passiveis de detalhamento técnico, ainda que ndo estejam indicadas nas plantas do

projeto aprovado.

A empresa CONTRATADA serd responsavel pela elaboragdo do projeto executivo

completo de todas as medidas de seguranga contra incéndio aprovadas, contemplando:

-~ 0 a0 T o

18.7.3.

Plantas baixas com a representagao das medidas e dispositivos;

Cortes, detalhes e esquemas técnicos;

Diagramas unifilares, fluxogramas e layouts, conforme aplicavel;

Memoriais descritivos e justificativos;

Especificagdes técnicas e materiais;

Indicacdo de interferéncias ou interfaces com a estrutura existente ou demais

sistemas.

Orientagdes Gerais

A documentacgéo técnica deve demonstrar claramente as alteragdes propostas no prédio

e nas dreas de riscos de incéndio, através de textos junto as plantas e cortes, plantas de obras e

memorial descritivo, de forma a orientar o futuro desenvolvimento do projeto executivo e da obra.

>
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Cabe ao responsdvel técnico estudar a viabilidade e as repercussdes, funcionais e
construtivas, que o PPCI proposto ocasionara na edificacéo, estudando ainda a técnica que sera

empregada.

Sempre que o projeto prever a construgao de elemento externos, tais como torre ou abrigo
para reservatério de incéndio, central de GLP, escada de emergéncia externa etc., devera ser feito
o levantamento rigoroso da drea em que o elemento serd implantado, verificando possiveis
interferéncias com instalagdes de agua/esgoto, caixas de passagem elétricas, paisagismo

existente, estrutura existente etc.

Caso necessario projetos complementares para a execu¢do de medidas ndo existentes,
porém obrigatérias para o PPCI, a CONTRATADA deverad se responsabilizar pela elaboragao

destes (ex. projeto estrutural de escadas ou rampas).

Além disso, prever o atendimento da legislagdo municipal vigente (plano diretor e cédigo

de obras).

As rotas de fuga propostas deverdo atender, além das diretrizes do CBMRS, questdes de
acessibilidade universal, sempre que for possivel para o espaco fisico existente, deixando claro
no PPCI a sua implantagéo (por exemplo, execugdo/adequacao de escada e rampa para vencer
um desnivel). O dimensionamento de acessibilidade deve seguir todas as dimensdes estipuladas
na NBR 9050.

Projetos complementares ou executivos podem ser divididos em mais de uma planta se

necessario, de acordo com as diretrizes a seguir:

a. Sinalizacdo de proibicdo, alerta, orientacdo e salvamento, equipamentos,
sinalizagao de obstaculos, desniveis e demais sinaliza¢des necessarias;

b. Distribuicdo espacial das luminarias de emergéncia contendo tipo de sistema
(autdbnomo ou centralizado) cota de instalagao, fluxo luminoso e/ou intensidade
luminosa;

c. Distribuicdo do sistema de alarme e deteccgao;

d. Sistema hidraulico contendo detalhes dos pontos de tomada de agua, contendo
detalhes da reserva técnica e demais componentes do sistema;

e. Memorial detalhado de controle de materiais de acabamento e revestimento
contendo descrigdo das classes de resisténcia ao fogo solicitadas pela legislagao
e locais onde se faz necessario intervengao;
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f. Definigdo em planta das classes de resisténcia ao fogo dos elementos de piso,
paredes/divisorias e laje/forro de todos os ambientes e indicag@o dos locais de
intervencao por forga do controle de materiais e acabamentos e revestimento ou
seguranca estrutural ao incéndio;

g. Corte quando houver técnica de isolamento de risco por compartimentagéo e
indicacao das intervengdes para atendimento;

h. Indicagdo em planta dos locais onde sdo necessarias adequagdes arquiteténicas,
indicando, por exemplo, inversdo de aberturas de portas, alargamento de
aberturas, construgdo de rampas/escadas, execugado de central de GLP, desvios

da rede hidrossanitario e elétrica, instalagdo de barra antipanico etc.

Os itens acima sdo de carater orientativo. Todas as planta e memoriais devem conter
nivel de detalhe e informacgdes suficientes para correta execugao ou para subsidiar a elaboragéo
de projeto executivo de reforma e/ou execugdo. Além disso, que possibilite a verificagdo das
medidas de seguranga para correta manutencdo dos sistemas, além de auxiliar a correta

elaboragéo de laudo de inspegao predial.

Devera ser garantida a compatibilizagdo entre os projetos de seguranga contra incéndio

e os demais projetos da edificagédo, com a identificagéo e resolugao de eventuais interferéncias.

As adequacoes do arquitetdnico necessarias ao PPCI deverdo seguir as normas ABNT
aplicaveis, complementadas, quando couber, de orientagdes e instrucdes adicionais fornecidas
pela SOP.

Todas as adequagdbes para execugao das medidas de seguranga aprovadas no PPCl em
planta e no memorial de analise deverdo estar contidas nos projetos executivos. Além disso, a

adequagao dos riscos especificos quando verificado a necessidade.

Todos os laudos deverdo ser entregues na forma completa, ou seja, ndo apenas a
documentagdo exigida pelo CBMRS, mas também um laudo completo com todos os ensaios
realizados, pareceres técnicos, laudo de materiais e outros documentos técnicos pertinentes

com a devida comprovacédo documental.
18.7.4. Memorial Descritivo

0 Memorial Descritivo constitui parte integrante e obrigatéria do conjunto de documentos

técnicos, cuja finalidade é subsidiar, com informagdes técnicas detalhadas, a futura.execugéo
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das medidas de segurancga contra incéndio e panico previstas no PPCI e nos projetos executivos

especificos.

Este documento deve servir como referéncia clara e objetiva para orgamentacao,

planejamento, fiscalizagdo e execugao das obras e servigos decorrentes da implantagao do PPCI

aprovado.

0 memorial descritivo sera utilizado como referéncia técnica para a contratagao da obra

de execugdo das medidas de seguranca, permitindo perfeita compreenséao por parte da equipe

técnica da SOP, dos licitantes e das empresas executoras.

0O memorial descritivo deverd conter:

>
23/12/2025 16:50:22

Descricao detalhada de todas as medidas de segurancga contra incéndio previstas
no PPCI aprovado;

Caracteristicas técnicas dos sistemas, equipamentos, materiais e componentes
empregados, com especificagdes construtivas, operacionais e funcionais
necessdrias para sua correta execugao;

Informagbes plenamente compativeis com os projetos executivos, refletindo
todas as solugdes apresentadas graficamente;

Descricdo geral de cada sistema ou medida de segurangca implantada na
edificagao;

Indicacdo de materiais, dispositivos, conexdes e elementos construtivos
envolvidos;

Caracteristicas técnicas de funcionamento (por exemplo: autonomia, presséo de
trabalho, fluxo luminoso, alcance, tipo de acionamento etc.);

Métodos de instalacdo, fixagdo, vinculagdo a estrutura da edificacdo e
acabamento;

Procedimentos técnicos recomendados para execucdo e recebimento dos
servigos;

Identificagdo das interfaces entre sistemas, quando houver integragdo entre
diferentes medidas;

Vedacao expressa a indicacdo de marcas, fabricantes ou modelos comerciais,
mesmo que seguidos do termo "ou similar”;

Referéncia direta as normas técnicas utilizadas, com numero, tituloseano [de

publicagéo.
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Sempre que as medidas de seguranga contra incéndio projetadas exigirem
dimensionamentos técnicos especificos, devera ser apresentado memorial de calculo

correspondente, devidamente assinado por profissional habilitado, contendo:

i.  Férmulas e critérios adotados;
ii. Parametros e condi¢des de projeto;
iii.  Resultados obtidos;
iv.  Referéncias normativas;
v.  Simulagdes ou anexos graficos, quando necessarios, que justifiquem as escolhas

projetuais.
18.7.5. Apresentacao dos Projetos

Os projetos executivos elaborados deverdo apresentar nivel de detalhamento suficiente

para possibilitar, de forma clara e inequivoca:

a. A correta compreensao das solu¢des adotadas;

b. A identificacdo precisa da localizagdo, dimensdes, materiais e instalagdo dos
elementos projetados;

c. Olevantamento exato dos quantitativos de materiais e equipamentos necessarios
para a execugao;

d. A execugdo fiel da obra ou intervencdo prevista, sem necessidade de

complementacgdes interpretativas ou ajustes posteriores por falta de informacao.

O detalhamento devera incluir escalas adequadas, legendas, tabelas, simbologias
padronizadas, especificagdes técnicas completas e indicagoes de todos os elementos relevantes

a execugao.

Os projetos devem conter informagdes claras, precisas, de facil compreenséo e legiveis
a fim de evitar enganos ou erros. Parte-se do principio de que a caréncia de informacgdes, tais
como medidas, cotas e desenhos detalhados podera dificultar a execugédo da obra, gerando

divergéncias de interpretagdes e solugdes mais onerosas.

Os elementos técnicos devem ser apresentados em midia digital nos formatos editaveis
como: *.XLS, *.DOC, *.DWG (com respectivos *.ctb), e em *.PDF.
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A SOP pode exigir a modelagem e formatagao dos projetos na plataforma BIM. Caso isso
ocorra, além dos formatos citados acima, também podem ser enviados os formatos nativos e
“*IFC”".

As pranchas devem seguir o padrao de tamanho estabelecido pela ABNT: A4, A3, A2, A1
ou AQ. Serd admitida apenas uma transformacgéo linear (expansdo de uma das dimensodes)
desses formatos, nos casos em que seja o Unico meio vidvel de apresentagéo dos desenhos. A
organizagao das pranchas e documentos deve ser apresentada de forma facil a identificagdo. Os
assuntos e representagbes devem seguir uma logica do processo de apropriagdo do
conhecimento, partindo do geral ao especifico. As pranchas deverdo ser numeradas, tituladas,
datadas, com identificagcdo do autor do projeto e de acordo com o modelo do selo padrdo
fornecido pela SOP. Todos os documentos técnicos devem sem entregues assinados

digitalmente.

A CONTRATADA deverd emitir ART (Anotagdo de Responsabilidade Técnica) ou RRT
(Registro de Responsabilidade Técnica) para todas as medidas de seguranga contra incéndio
contempladas no projeto executivo. As ARTs/RRTs dos responsaveis técnicos pelos projetos

deverao estar pagas, datadas e devidamente assinadas.

Todos os documentos técnicos devem sem entregues assinados digitalmente.

18.8. CONSIDERAGOES FINAIS

A partir destas regras diretivas, pretende-se que seja elaborado e executado o plano de
prevencao e protegdo contra incéndios e seus projetos executivos, com medidas suficientes para

atingir a viabilizagcao da seguranga ao incéndio das instala¢des da edificacgao.

Todos os projetos de obras publicas devem atender a Lei de Licitagbes e Contratos
Publicos (Lei 14.133/21). Todos os projetos referentes a seguranga contra incéndio, deverdo

atender a legislagéo indicada pelo Corpo de Bombeiros Militar do Rio Grande do Sul - CBMRS.

18.9. CONTROLE DE REVISOES

Versao Data Revisdes
DT-SCI-R00 16/09/2025 Versao inicial
DT-SCI-R0O1
DT-SCI-R02
DT-SCI-R03

Tabela 18.2 - Controle de revisées.
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19.DIRETRIZES PARA ORGAMENTAGAO

19.1. INFORMAGOES GERAIS

A elaboracao da documentagédo orgcamentdria de projetos de obras publicas tem como
objetivo assegurar que todos os elementos necessarios a correta estimativa de custos sejam
apresentados de forma clara, precisa e fundamentada, permitindo a andlise, aprovagédo e

execugdo conforme os padrdes estabelecidos pela Secretaria de Obras Publicas (SOP).

Este documento define as diretrizes a serem seguidas pelos projetistas e equipes
técnicas responsaveis pela elaboragdo e apresentacdo dos orgcamentos, garantindo
padronizagéo, confiabilidade e aderéncia as legislagGes, normas técnicas e regulamentos

vigentes.

A documentagdo orcamentdria deve contemplar todos os servigos, materiais,
equipamentos e demais insumos necessdrios para a execugdo da obra, especificando
quantitativos, unidades de medida, composigdes, pregos e demais informagdes indispensaveis

a correta precificagao.

Os orcamentos devem ser elaborados considerando-se as caracteristicas e
particularidades de cada empreendimento, o grau de definicdo do projeto, as condi¢cdes locais e
as solucdes técnicas adotadas. E fundamental que os levantamentos de quantitativos sejam
realizados de forma criteriosa, com base nas pecas graficas e demais elementos do projeto,

evitando omissdes ou superestimativas.

Toda a documentacdo apresentada devera estar compativel com o estagio de
desenvolvimento do projeto, seja em Estudo Preliminar, Anteprojeto ou Projeto Executivo,
obedecendo as diretrizes desta norma e as exigéncias da legislagao vigente, inclusive no que diz

respeito a transparéncia e rastreabilidade das informacdes.

A apresentacgdo dos orgamentos devera seguir os modelos e padrdes estabelecidos pela
SOP, contendo: planilhas orgamentarias, memoriais de calculo, composi¢des de pregos unitarios,
cotagdes de mercado, curva ABC, cronograma fisico-financeiro, cronograma de desembolso e

demais documentos exigidos neste caderno técnico.
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19.2. SIGLARIO
Sigla Significado
ABNT Associagao Brasileira de Normas Técnicas
ART Anotacdo de Responsabilidade Técnica
BDI Beneficios e Despesas Indiretas
BIM Building Information Modeling (Modelagem da Informag&o da Construgao)
CUB Custo Unitario Basico
IBGE Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica
ISSQN Imposto Sobre Servigos de Qualquer Natureza
LC Lei Complementar
NBR Norma Brasileira Registrada
RRT Registro de Responsabilidade Técnica
SICRO Sistema de Custos Rodoviarios (DNIT)
SINAPI Sistema Nacional de Pesquisa de Custos e indices da Construgéo Civil (Caixa/IBGE)
SOP Secretaria de Obras Publicas
TCPO Tabela de Composig¢des de Pregos para Orgamentos
TR Termo de Referéncia ou Projeto Técnico Preliminar

Tabela 19.7 - Siglario.

19.3. LEGISLAGOES, NORMAS E REGULAMENTOS

A elaboragao da documentagao orgamentdria para obras e servigos de engenharia deve
obedecer, integralmente, a legislagdo vigente, bem como as normas técnicas aplicéveis e aos
regulamentos emitidos pelos érgdos competentes. A observancia a esses dispositivos é
obrigatoria, visando garantir a legalidade, a transparéncia, a padronizagéo e a qualidade técnica

dos orgamentos elaborados.

Os orgamentos devem atender, conforme o objeto orgado e a precisdo do orgamento, as

seguintes legislagdes, normas e regulamentos:

a. Lei n® 14.133/2021 — Nova Lei de Licitagdes e Contratos Administrativos, que
dispbe sobre normas gerais de licitagdo e contratagao, incluindo as exigéncias
relativas a estimativa de precgos e a utilizacdo de métodos adequados de pesquisa
de mercado;

b. Lei Complementar n® 123/2006 - Estatuto Nacional da Microempresa e da
Empresa de Pequeno Porte, no que se refere a aplicagdo de tratamento
diferenciado e favorecido para fins de contratagao;

c. Lei Complementar n® 116/2003 — Disposi¢des sobre o Imposto SobreServicos,de

Qualquer Natureza (ISSQN) e regras aplicaveis a obras e servigos de engenharia;
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d. Decretos, Portarias e Instru¢des Normativas emitidos por 6rgaos e entidades da
Administragdo Publica, que regulamentem a elaboracdo e a apresentagédo de
or¢gamentos para obras e servi¢cos de engenharia;

e. Normas Técnicas da ABNT - especialmente as que tratam de medigdes,
quantificagéo, classificagdo e custos de obras, devendo-se adotar a versdo mais
atualizada disponivel;

f. Sistema Nacional de Pesquisa de Custos e Indices da Construc&o Civil (SINAPI),
mantido pela Caixa Econdmica Federal e IBGE, para utilizagdo como referéncia de
custos unitarios e composic¢oes de precos;

g. Sistema de Custos Rodovidrios (SICRO) do Departamento Nacional de
Infraestrutura de Transportes (DNIT), quando aplicavel;

h. Normativas, manuais, tabelas e publicagbes editados por 6rgdos oficiais ou
entidades reconhecidas, que estabelegam metodologias, indices, parametros e
composigoes de pregos para obras e servigos;

i. Regulamentagdes estaduais e municipais que disponham sobre elaboragao e
apresentacao de orgcamentos, inclusive no que se refere a indices, encargos,

tributos e procedimentos administrativos.

0 atendimento a essas legislagdes e normas é de responsabilidade do profissional ou
empresa CONTRATADA para a elaboragdo do orgamento, devendo ser comprovada a

conformidade por meio de documentos, registros e referéncias nas pegas orgamentarias.

19.4. ORIENTAGOES GERAIS DO PROJETO
19.4.1. Elaboragao do Orgamento

A elaboracdo do orcamento de obras e servicos de engenharia devera seguir critérios
técnicos rigorosos, contemplando todas as etapas e elementos necessdrios para a perfeita
caracterizagao, quantificacdo e precificagdo dos insumos e servigos envolvidos. O orgamento
deve ser elaborado de forma a permitir a plena compreensdo do escopo a ser executado,

garantindo clareza, objetividade e precisdo nos valores apresentados.

O processo orgamentdrio deve considerar todas as informagdes técnicas provenientes
dos projetos e especificacdes, de modo a evitar inconsisténcias e omissdes. E imprescindivel

que o orcamento apresente discriminagao dos servigos, materiais, equipamentos e demaisiitens
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envolvidos, de forma a permitir a afericdo e conferéncia por parte dos responsdveis técnicos e

6rgaos de controle.

A estrutura do orgamento deve estar organizada de maneira ldgica e sequencial,
facilitando sua analise e validagdo. Todos os quantitativos devem ser obtidos a partir de
medi¢des nos projetos, analises de memoriais descritivos e demais pegas técnicas, observando-

se as normas vigentes e as melhores praticas de engenharia de custos.

O orcamentista deverd utilizar referéncias de pregos oficiais atualizadas, tabelas de
composigoes de custos unitarios e indicadores de mercado reconhecidos, de forma a assegurar
que os valores estimados reflitam as condi¢des reais de execugdo. Sempre que houver a
necessidade de adogédo de composicdes proprias, estas deverdo ser devidamente justificadas e

documentadas, contemplando todos os insumos, coeficientes e parametros utilizados.

O orcamento devera incluir, de forma explicita, todos os encargos sociais, tributos,
beneficios e despesas indiretas aplicaveis, de acordo com a legislagédo vigente e as diretrizes
institucionais. E fundamental que haja transparéncia na composicdo do BDI (Beneficios e
Despesas Indiretas), discriminando cada um dos componentes que o integram, de forma que

seja possivel compreender sua formagao e relagdo com o custo direto da obra.

Deverdo ser apresentados todos os documentos complementares que subsidiem o

or¢gamento, tais como:

a. Planilha orgamentaria;
b. Detalhamento do BDI;

c. Detalhamento de encargos sociais;
d. Curva ABC de insumos e de servigos;
e. Memérias de calculo;
Composigdes unitarias;
g. Cotacdes de mercado;
h. Justificativas técnicas para composic¢des proprias;

Cronograma fisico-financeiro e/ou cronograma de desembolso compativeis com

0 orgamento apresentado.

A consolidacdo do orcamento deve resultar em um documento claro, coetente‘e

plenamente verificavel, que represente fielmente o prego total da obra ou servico a ser
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contratado, garantindo que este atenda as condicdes e especificagdes do projeto, bem como as

exigéncias legais e normativas aplicaveis.
19.4.2. Orcamentag¢ao em Ambiente BIM

A orgamentagdo em ambiente BIM (Building Information Modeling) deve utilizar
integralmente as potencialidades da modelagem da informacao para integrar, de forma eficiente,
dados geométricos, quantitativos e informagdes construtivas diretamente no processo
or¢camentario. Essa abordagem deve assegurar que o orgcamento esteja plenamente alinhado
com o modelo tridimensional, permitindo a extragdo automatica e confiavel de quantitativos,

minimizando erros e inconsisténcias comuns em métodos convencionais.

0 modelo BIM devera conter, de forma estruturada e padronizada, todos os elementos
necessarios para a correta quantificagdo de modo a facilitar a precificagao, observando-se as
diretrizes institucionais e as normas técnicas aplicaveis. Os objetos do modelo devem estar
devidamente classificados, parametrizados e identificados de acordo com sistemas de
codificacdo preestabelecidos, permitindo a vinculagdo direta entre cada elemento e sua

respectiva composicéo de custo.

A extragdo dos quantitativos deve ser realizada a partir de ferramentas adequadas de
gerenciamento de informagdes do modelo, garantindo rastreabilidade e possibilidade de
auditoria das informacgdes. O orgamentista devera verificar a consisténcia dos quantitativos
gerados pelo modelo, conferindo-os com as especificagdes técnicas e demais documentos do

projeto, de forma a garantir sua fidedignidade.

A vinculacdo entre o modelo BIM e a base de dados orgamentaria devera permitir
atualizagdes dinamicas, de modo que alteragdes no projeto reflitam automaticamente no
guantitativo. Para isso, recomenda-se que o processo siga fluxos bem definidos de controle de
versdes, garantindo que todos os envolvidos trabalhem sempre com a versao mais atualizada do

modelo e dos dados de custo.

No processo de orgcamentagdo BIM, deverdo ser utilizados bancos de dados de
composigles de custos unitarios compativeis com o nivel de desenvolvimento do modelo (LOD
- Level of Development), garantindo que o orgamento reflita o estdgio de detalhamento do

projeto.

Por fim, todos os arquivos do modelo BIM utilizados no processo orgamenhtério, lhem

como as planilhas extraidas, memérias de cdlculo e demais documentos complementares,
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deverdo ser entregues de forma organizada e compativel com as diretrizes da instituicao,

garantindo a rastreabilidade e a reprodutibilidade dos resultados obtidos.
19.4.3. Metodologia Expedita

A metodologia expedita consiste na elaboragédo de estimativas orgamentarias iniciais a
partir de indicadores de custo global, usualmente expressos em valores por metro quadrado
(RS$/m?2), metro cubico (R$/m?3) ou outras unidades de medida apropriadas, obtidos a partir de

bases referenciais reconhecidas ou de histérico de obras similares.

Essa metodologia é especialmente aplicavel nas fases iniciais do empreendimento, como
o Estudo Preliminar, quando ainda ndo ha informagdes suficientemente detalhadas para o
desenvolvimento de composi¢des analiticas completas. Seu objetivo é fornecer uma ordem de
grandeza do custo da obra, auxiliando na tomada de decis6es quanto a viabilidade técnica e

financeira.

Para a aplicagdo da metodologia expedita, deverdo ser observados os seguintes

procedimentos:

a. ldentificacao da tipologia da edificagdo — Definir o tipo de obra (por exemplo:
escolar, hospitalar, administrativa, etc.) e sua classificagdo conforme o porte e
padrao construtivo, a fim de selecionar o indicador mais adequado.

b. Definicao da area ou volume de referéncia — Determinar com precisdo a area
construida (m?) ou o volume (m?3) do projeto, considerando todos os pavimentos
e elementos relevantes para o calculo.

c. Selegao dos valores referenciais — Utilizar bases de dados atualizadas, tais como
SINAPI (Sistema Nacional de Pesquisa de Custos e indices da Construcéo Civil),
SICRO, CUB, indices de custos regionais, ou séries histéricas proprias da
instituicao, ajustadas a realidade do mercado local.

d. Aplicacao de fatores de corregdo — Considerar ajustes por localizagédo geografica,
condigdes especificas de execugdo, complexidade da obra, caracteristicas de
materiais e acabamentos, e demais aspectos que impactem diretamente o custo.

e. Calculo do custo estimado — Multiplicar o valor referencial obtido pelo quantitativo

definido (m? m?3 etc.), incorporando eventuais fatores de corregio.
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f. Registro da metodologia adotada — Documentar todas as fontes utilizadas,
critérios de ajuste e premissas assumidas, garantindo a rastreabilidade das

informacoes.

0 resultado da metodologia expedita ndo substitui a elaboragado do orgcamento sintético
e/ou analitico, mas serve como referéncia inicial, devendo ser atualizado e detalhado nas etapas
seguintes do projeto, a medida que forem disponibilizadas informagbes técnicas mais

completas.
19.4.4. Metodologia Paramétrica

A metodologia paramétrica baseia-se na utilizacdo de relagbes matematicas entre
variaveis fisicas e de custo, estabelecidas a partir de levantamentos estatisticos, histéricos de
obras anteriores e dados de mercado, permitindo estimar valores orgamentarios de forma mais

precisa do que a metodologia expedita, especialmente nas fases de Anteprojeto.

Essa abordagem requer o conhecimento de pardmetros especificos do empreendimento,
tais como dareas de setores funcionais, nimero de unidades, capacidade de atendimento,
quantidade de equipamentos, niveis de acabamento e desempenho técnico. Esses pardmetros

sdo correlacionados a custos unitarios obtidos de fontes confidveis e atualizadas.

Para a aplicacdo da metodologia paramétrica deverdo ser observados os seguintes

procedimentos:

a. Definigao dos parametros do projeto — Determinar as variaveis que influenciardo
0 custo, como drea de salas de aula, nimero de leitos, quantidade de elevadores,
capacidade de climatizagao, entre outros fatores pertinentes ao tipo de obra.

b. Levantamento de custos unitarios por parametro — Obter os valores de referéncia
correspondentes a cada variavel, provenientes de bases oficiais (SINAPI, SICRO),
publicagdes técnicas, ou bancos de dados internos devidamente atualizados.

c. Estabelecimento das relagoes de calculo — Definir formulas e coeficientes de
proporcionalidade que associem o custo unitario aos quantitativos previstos de
cada parametro.

d. Aplicagcao das formulas - Calcular o custo parcial de cada pardmetro
multiplicando o custo unitario pela quantidade correspondente, somando 'os

resultados para obter o custo total estimado.
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e. Ajustes — Realizar corre¢des considerando localizagdo da obra, complexidade do
sistema construtivo, indices regionais, caracteristicas de materiais e servigos, e
eventuais condicionantes contratuais ou legais.

f. Registro detalhado — Documentar todos os parametros utilizados, fontes de
custos, coeficientes e férmulas aplicadas, assegurando a transparéncia e

rastreabilidade do processo de estimativa.

A metodologia paramétrica, ao utilizar dados mais especificos que a expedita, fornece
estimativas de maior confiabilidade, servindo de base para comparagdes entre alternativas de
projeto e para o planejamento orgamentario preliminar. No entanto, assim como a expedita, deve
evoluir para a elaboragao de um orgamento sintético e/ou analitico completo a medida que as

definicdes de projeto forem consolidadas.
19.4.5. Planilha Orgcamentaria Sintética

A planilha orgamentdria sintética é o documento que apresenta, de forma consolidada,
os custos estimados da obra, estruturados por grupos, subgrupos e elementos de servigo,
permitindo a visualizagéo clara e objetiva do prego global, da participagédo percentual de cada
item no total do empreendimento e, ainda, o prego unitario de material e de méo de obra por

servigo.

Sua elaboragé@o deve observar rigorosamente as diretrizes técnicas e metodoldgicas
adotadas pelo 6rgao contratante, garantindo uniformidade, precisdo e rastreabilidade das
informagdes. Os dados que compdem a planilha devem ser provenientes de medigdes,
levantamentos quantitativos, composicdes de custos unitarios, cotagcdes de mercado e demais

fontes confidveis, devidamente registradas e identificadas.

Salvo disposigcdo contraria, a Planilha Orgamentdria devera ser conforme o formato a

seguir, que se aproxima do modelo Licitacon/TCE.
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"S7  DEPARTAMENTO DE PROJETOS EM PREDIOS DIVERSOS
ENCARGOS SOCIAIS: I o scrvicos:
SINAPI - HORISTA: I :0! EQUIPAMENTOS:
SINAPI - MENSALISTA: I o/ ORCAMENTO:
ESTADO - HORISTA: I o5
ESTADO - MENSALISTA: I P RA20 DA OBRA (MES):
MODALIDADE: I 107AL GERAL:
— I E— —
Fontede  Cédigode  Datade e . Estimativa Pr.Unit.  Pr.Unit. Mdo
Referéncia  Referéncia  Referéncia Qe Unia, PO o romi(Rs)  %moi | SE"CE9  Material (RS)  deObra (RS)
(RS) Sociais
[ToTAL DO GRUPO RS
2 [NOME DO GRUPO
21 R R
.2 R R
.3 R R
.4 R R
.5 R R
[TOTAL DG GRUPO RS
3 [NOME DO GRUPO
3.1 RS RS
32 | RS RS
[ToTAL DO GRUPO RS
4 [NOME DO GRUPO
a1 RS RS
a2 | RS RS
[ToTAL DO GRUPO RS
B [NOME DO GRUPO
51 RS RS
52 RS RS
5.3 RS RS
[roTAL DO GRUPO RS RS

TOTAL GERAL DA OBRA

Figura 19-1 - Modelo de Planilha Or¢camentaria.

Constar no cabecalho da planilha:

T o

-~ 0o o o0

= @

Solicitante = Orgéo solicitante da obra ou servico;

Processo = N° do processo administrativo referente a obra ou servigo;

Obra = Descri¢édo da obra ou servico;

Endereco = Endereco e cidade da obra ou servico;

Assunto = Assunto da planilha;

Resp. Técnico = Nome e n® CREA/CAU do responsavel técnico pelo orgamento;

Encargos Sociais = Percentual de encargos sociais;

Modalidade =

(Desonerado);

Informar se Sem Desoneragdo (Onerado) ou Com Desoneragao

BDI Servigos = Percentual de BDI sobre servigos;

BDI Equipamentos = Percentual de BDI sobre equipamentos;

Data Orgamento = Data de elaboragéo ou atualizagdo do orgamento;

Data Base = Més de referéncia dos pregos do orgamento;

. Prazo da Obra (més) = Prazo de execugdo da obra ou servigo em meses;

Total Geral = Valor total estimado do orgamento para a obra ou servigo.

Constar no corpo da planilha:

>
23/12/2025 16:50:22

N° ltem = Numero do Grupo, Subgrupo ou Item, conforme numeracéo propria;
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n

Fonte de Referéncia = Informar banco de dados (SINAPI, PLEO, entre outros),
COMPOSIGAO PROPRIA (quando utilizada composicdo elaborada pelo
orcamentista) ou COTAGAO (quanto realizada pesquisa de mercado);

Cddigo de Referéncia = Cédigo da composicdo no banco de dados ou cédigo
préprio (atribuido quando utilizada COMPOSICAO PROPRIA ou COTAGAO);

Data de Referéncia = més de referéncia de prego fornecido pelo banco de dados
ou més da cotagdo (quando realizada pesquisa de mercado);

Descricao do Item = Descricdo da composi¢do/servigo;

Quantidade = Quantidade do item;

Unidade = Unidade de medida do item;

Prego Unitario (RS) = Prego da méo de obra e do material do item, por unidade de
medida, considerando a incidéncia de BDI e Encargos Sociais;

Prego Total (R$) = Prego total do item, de acordo com a quantidade informada e o
preco unitario informado;

% BDI = Percentual de BDI sobre o item;

% Encargos Sociais = Percentual de Encargos Sociais sobre o item;

Prego Unitdrio Material = Prego do material do item, por unidade de medida,
considerando a incidéncia de BDI;

Prego Unitario Ma@o de Obra = Preco da méo de obra do item, por unidade de

medida, considerando a incidéncia de Encargos Sociais e BDI.

BDI (Beneficios e Despesas Indiretas)

O BDI é o elemento orgamentario destinado a cobrir todas as despesas consideradas

indiretas, assim como, atender ao lucro. E afetado, entre outros, pela localizacéo, pelo tipo de

administracgao local exigida, pelo lucro esperado pelo construtor e pelos impostos gerais sobre o

faturamento (exceto leis sociais sobre a mao de obra). O BDI ndo deve ser estimado, e sim

calculado.

O preco global da obra ou servico de engenharia serd o resultante do custo global

acrescido do valor correspondente ao BDI. Conforme Sumula n° 258/2010 do TCU, é parte

integrante do orcamento a planilha detalhada do BDI. Os orgamentos deverdo ser elaborados

incluindo os percentuais de BDI nos pregos unitarios dos servigcos e esses percentuais‘devem

ser informados na planilha orgamentaria.

>
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De acordo com a Stimula 253/2010 do TCU, em servigos que sao subempreitados, o valor

do BDI podera ser mais baixo que o dos demais servigos do orgamento. Em itens de alto valor ou
para equipamentos de natureza especifica, o0 BDI também poderd ser minorado (elevador de

passageiros e ar-condicionado central, por exemplo).

Nao existe uma Unica férmula de cdlculo do BDI, sendo encontradas na bibliografia
diversas equagdes. No entanto, a jurisprudéncia do TCU entende que a equagao a seguir é aquela
que melhor traduz a incidéncia das rubricas do BDI no processo de formacgao do prego da obra:

(1+AC+SG+R)A+DF)(1+1L)

BDI =
(1 —ISS — COFINS — PIS — CP)

Equacédo 19-1 — Calculo do BDI conforme jurisprudéncia do TCU.

A aliquota de imposto sobre servigos (ISS) a ser observada deve ser a estabelecida pelo
municipio em que a obra é executada. No caso da construgdo civil em geral, o ISS incide apenas
sobre os custos de mao de obra. Desta forma, no calculo do BDI, a aliquota de ISS do municipio
deve ser ponderada com o percentual do custo de mao de obra em relagdo ao custo global da

obra.

COFINS (Contribuigdo para Financiamento da Seguridade Social) e PIS (Programa de

Integragdo Social) sdo aliquotas com percentual fixo.

A Contribuigdo Previdenciaria (CP) devera ser adicionada como uma parcela da taxa de
BDI, caso a empresa CONTRATADA esteja sujeita a desoneragdo da folha de pagamento
(enquanto a possibilidade de desoneracgédo da folha de pagamento estiver vigente). Portanto, em
alguns casos, o percentual final da taxa de BDI podera exceder o limite do 3° quartil definido no
Acordao 2622/2013 do TCU.

Os parametros indicadores para as taxas de BDI para servigos em geral, por tipo de obra,
estao contidos no Acérdao n° 2622/2013. Para construcdes de edificios esses parametros estdo

na tabela a seguir.

BDI PARA O TIPO DE OBRA “CONSTRUGAO

DE EDIFICIOS” 1° Quartil Médio 3° Quartil
Taxa de referéncia de BDI 20,34 22,12 25,00
Administragao Central (AC) 3,00 4,00 5,50
Seguro e Garantia (SG) 0,80 0,80 1,00
Risco (R) 0,97 1,27 1,27
Despesas Financeiras (DF) 0,59 1,23 1,39
Lucro Bruto (L) 6,16 740 8,96

Tabela 19.2 - BDI para o tipo de obra “Construcé&o de Edificios”.
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0 acérdao n°® 2622/2013 do TCU também indica a parcela de referéncia que compde o

BDI para fornecimento de materiais e equipamentos, conforme tabela a seguir.

BDI PARA FORNECIMENTO DE MATERIAIS

E EQUIPAMENTOS 1° Quartil Médio 3° Quartil
Taxa de referéncia de BDI 11,10 14,02 16,80
Administragao Central (AC) 1,50 3,45 4,49
Seguro e Garantia (SG) 0,30 0,48 0,82
Risco (R) 0,56 0,85 0,89
Despesas Financeiras (DF) 0,85 0,85 1,11
Lucro Bruto (L) 3,50 5,11 6,22

Tabela 19.3 - BDI para fornecimento de materiais e equipamentos.

19.4.7. Encargos Sociais

Os encargos sociais representam o conjunto de obrigac¢des trabalhistas e previdenciarias
incidentes sobre a remuneracdo da mao de obra empregada na execugdo da obra ou servigo.
Esses encargos, obrigatoriamente previstos em lei, convengdes coletivas ou acordos sindicais,

devem ser integralmente contemplados na composicéo de custos da planilha orgamentaria.

0 custo da mao de obra é formado pelo custo do salario dos trabalhadores acrescido dos
encargos sociais. Conforme Sumula n° 258/2010 do TCU, é parte integrante do orgamento a

planilha detalhada dos encargos sociais adotados.

19.4.8. Taxa de Risco

Nos casos de Contratagao Integrada, admite-se a inclusdo no orgamento de um valor
correspondente a Taxa de Risco, calculada como percentual do custo e definida com base no

Mapa e na Matriz de Riscos.
19.4.9. Cotagoes de Mercado

As cotagbes de mercado tém como finalidade levantar os pregos praticados para
insumos, materiais, equipamentos e servigos necessarios a execugdo da obra ou servico,

garantindo a elaboragé@o de um orgamento compativel com a realidade comercial.

Quando a formagao do precgo for a partir de pesquisa de mercado, deverd ser através de
solicitagdo formal, com valores apresentados em planilha. Essa planilha deve conter os dados
dos fornecedores pesquisados (data, razdo social, CNPJ, telefone, e-mail e nome do contato;por
exemplo). Recomenda-se adotar o valor da mediana do conjunto de pelo menos pregos

consultados.
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19.4.10. Composicgoes Proprias

As composigdes proprias sao aquelas elaboradas pelo projetista ou orgcamentista quando
nao ha referéncia direta em bases oficiais de pregos, ou quando as particularidades da obra

demandam adequacdes especificas.

Quando for criada composigédo prépria, essa devera ser apresentada analiticamente,
informando a origem de cada insumo utilizado na composigédo, bem como a fonte de referéncia

para a definicdo de seus coeficientes.
19.4.11. Memoéria de Calculo

A memoria de célculo é o documento que demonstra de forma clara e detalhada todos
os procedimentos, férmulas e dados utilizados para chegar aos valores apresentados no

orgamento.

Deverd ser disponibilizada a meméria de calculo dos quantitativos apresentados nos
itens que fazem parte da planilha orgamentdria, seguindo a mesma itemizacdo da planilha
orgamentdria, a fim de facilitar o entendimento e permitir maior transparéncia em caso de

auditorias internas e externas da administragdo publica.
19.4.12. Cronograma Fisico-Financeiro

O cronograma fisico-financeiro é o documento que distribui, ao longo do tempo, a

execucdo das etapas da obra e o respectivo desembolso financeiro.

O cronograma inicial devera ser ilustrado por representacdo grafica e geralmente ird
prever parcelas a cada 30 dias, mantendo a coeréncia com a execugao dos servicos em cada
parcela. Quando solicitado ou autorizado pelo demandante, o cronograma podera prever prazo

menor para a primeira parcela, para a ultima parcela ou para casos especiais.

Quando a verba destinada for oriunda do governo federal, a dltima parcela do cronograma
devera ser de, no minimo, 10% do valor total do orgamento. Os percentuais de desembolso
financeiro por parcela serdo definidos dentro dos intervalos da tabela a seguir ou conforme

acordado com o demandante.

N° de Parcelas % da Parcela
1 100
2 45a55 Fevanm
45a55 |
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N° de Parcelas % da Parcela
25a35
3 35a45
25a35
15a25
25a35
25a35
15a25
5a15
15a25
5 25a35
15a25
15a25
5a15
10a20
20a30
20a30
10a20
5a15
5a15
10a20
15a25
7 15a25
10a20
5a15
5a15
5a15
5a15
5a15
15a25
15a25
5a15
5a15
5a15
5a15
5a15
5a15
15a25
15a25
15a25
5a15
5a15

10
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N° de Parcelas % da Parcela

5a15
5a15
5a15
5a15
5a15
10a20
10a20
10a20
10a20
10a20
5a15
5a15
5a15
5a15

Tabela 19.4 - Percentual de desembolso financeiro em fungdo do ndmero de parcelas.

12

19.4.13. Curva ABC de Servigos

A curva ABC de servicos é uma ferramenta de andlise que classifica os itens do
orgamento de acordo com sua representatividade no custo total, permitindo identificar quais

servigos tém maior impacto financeiro.

Devera ser apresentada ordenadamente a relagdo dos itens da planilha orgamentaria
conforme esta metodologia, que permite a classificagdo a partir dos valores orgcados para os

servigos, quanto ao seu grau de importéncia (maior prego), utilizando a seguinte regra:

a. A - Itens com valores acumulados de 80% do valor total;

b. B - Préoximos itens, com valor acumulado de 15% do valor total (95% do valor total
se somados aos itens A);

c. C - Proéximos itens, com valor acumulado de 5% do valor total (100% do valor total

se somados aos itens A e B).

19.5. ETAPAS DO PROJETO

0 processo de elaboragao orgamentaria deve acompanhar as etapas de desenvolvimento
do projeto, garantindo que, em cada fase, sejam produzidas informagdes compativeis com o nivel
de detalhamento técnico disponivel. A estruturagdo do orgamento deve estar diretamente
vinculada as fases de Estudo Preliminar, Anteprojeto e Projeto Executivo, respeitando, os

critérios de precisdo, abrangéncia e detalhamento estabelecidos para cada estdgio.
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A orgamentacao, em todas as fases, deve ser realizada com base em dados atualizados

e verificaveis, contemplando custos diretos e indiretos, encargos sociais, beneficios e despesas
indiretas (BDI), bem como quaisquer outros elementos necessdrios a correta estimativa do valor

da obra.
Em todas as etapas, deverao ser observadas as seguintes premissas:

a. Coeréncia com as especificagdes técnicas, memoriais descritivos e desenhos de
projeto;

b. Compatibilizagdo com as demais disciplinas de projeto, evitando sobreposi¢édo ou
omissao de elementos;

c. Utilizagdo de metodologias apropriadas ao nivel de informagédo disponivel,
evitando a superestimacéo ou subestimacgéo de custos;

d. Registro detalhado de todos os critérios adotados, incluindo fontes de pregos,
composigoes, indices e parametros de caélculo;

e. Garantia de rastreabilidade das informacgdes e transparéncia nos processos de
estimativa e calculo;

f. Atendimento integral as legislagdes, normas e diretrizes institucionais aplicaveis

a orgamentagédo de obras publicas.

0 desenvolvimento das etapas descritas a seguir devera considerar o uso, sempre que
possivel, de tecnologias e ferramentas de modelagem e gestédo da informagao, como o BIM, de
forma a potencializar a integragdo entre projeto, orcamento e planejamento fisico-financeiro. Os

itens de entrega sao:

i.  Planilha orgamentaria;

ii.  Detalhamento de Calculo de BDI (*.XLSx e *.PDF);

iii.  Detalhamento de Encargos Sociais (*.XLSx e *.PDF);

iv.  Planilha analitica das composigdes (*.XLSx e *.PDF);

v.  Planilha resumo de cotagdes de mercado (*.XLSx e *.PDF);

vi.  Cotagdes de mercado (*.PDF);
vii.  Memorial de célculo detalhado dos quantitativos (*.XLSx e *.PDF);
viii.  Curva ABC (*.XLSx e *.PDF);

ix.  Cronograma Fisico-Financeiro (*.XLSx e *.PDF);

X.  ART/RRT do responsavel pelo orgamento (*.PDF).
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Todo orgcamento de execucdo de obras devera contemplar o grupo Administracédo de

Obras (ou Administragdo Local), incluindo, obrigatoriamente, os itens Mobilizagdo de Obras,

Desmobilizagéo de Obras e Placa de Obra.

0 nivel de detalhamento dos itens de entrega podera variar em fungao da modalidade de

contratagéo, do termo de referéncia e das caracteristicas do objeto licitado.

19.6. CONSIDERAGOES FINAIS

A elaboragao de orgamentos para obras e servigos de engenharia deve ser conduzida
com base em critérios técnicos solidos, informacgdes precisas e metodologias reconhecidas,
garantindo a confiabilidade dos valores estimados e a viabilidade da execugédo contratual. O
orgamento constitui ndo apenas um instrumento de planejamento, mas também de controle e
gestdo, servindo de referéncia para a contratagdo, acompanhamento e medic¢édo dos servigos. A
observancia rigorosa das orientagbes apresentadas neste documento assegura maior

transparéncia, previsibilidade e eficiéncia na aplicacdo dos recursos publicos.

E fundamental que todo orcamento seja elaborado de forma detalhada, documentada e
rastredvel, possibilitando auditoria e verificagdo a qualquer tempo. O cumprimento das diretrizes
aqui estabelecidas contribuira para a qualidade técnica das contratagdes, a redugao de riscos e
a efetividade das agOes da Secretaria de Obras Publicas, garantindo que os investimentos
realizados atendam plenamente as necessidades da populagdo e aos principios da

administragao publica.

19.7. CONTROLE DE REVISOES

Versao Data Revisoes
DT-ORC-R00 16/09/2025 Versao inicial
DT-ORC-RO1
DT-ORC-R02
DT-ORC-R03

Tabela 19.5 - Controle de revisées.
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20.DISPOSIGOES FINAIS

As disposic¢des contidas neste Caderno de Diretrizes Técnicas devem ser observadas em
sua integralidade pelos profissionais e empresas responsaveis pela elaboragdo de projetos
contratados pela Secretaria de Obras Publicas. A correta aplicagdo destas orientacdes é
condicéo essencial para a aprovacao técnica dos projetos e para a execugao de obras de forma

eficiente, segura e em conformidade com a legislagdo vigente.

Este documento é dinamico e podera ser atualizado sempre que houver necessidade de
adequagdo as mudangas normativas, tecnolégicas ou procedimentais. Sua consulta deve ser
continua durante o desenvolvimento dos projetos, garantindo que as solugbes adotadas
mantenham a qualidade e a conformidade exigidas, fortalecendo, assim, a entrega de obras
publicas que atendam plenamente as demandas da populagé@o e ao compromisso institucional
da SOP.
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21.CONTROLE DE REVISOES

Capitulo Diretriz Data Revisao

DT-RES-R00 03/09/2025 Versdo inicial.
3 DT-BIM-R00 03/09/2025 Versdo inicial.
4 DT-TOP-R0O0 03/09/2025 Versdo inicial.
5 DT-TER-ROO 05/09/2025 Versao inicial.
6 DT-ARQ-R00 03/09/2025 Versao inicial.
7 DT-SON-R00 26/09/2025 Versao inicial.
8 DT-ECA-ROO 26/09/2025 Versao inicial.
9 DT-EME-R0O0O 05/09/2025 Versdo inicial.
10 DT-LEE-ROO 05/09/2025 Versao inicial.
11 DT-RRE-RO0 05/09/2025 Versao inicial.
12 DT-ELE-ROO 15/09/2025 Versao inicial.
13 DT-CAB-R00 16/09/2025 Versdo inicial.
14 DT-PDA-RO0 16/09/2025 Versao inicial.
15 DT-SFV-R00 16/09/2025 Versao inicial.
16 DT-HID-R00 05/09/2025 Versdo inicial.
17 DT-MEC-R0O0 16/09/2025 Versao inicial.
18 DT-SCI-R00 16/09/2025 Versao inicial.
19 DT-ORC-R00 16/09/2025 Versdo inicial.
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