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1. APRESENTACAO

O presente memorial descritivo trata do projeto das redes de distribuigédo e das centrais
de gas GLP a serem instaladas para alimentagao dos aquecedores de agua instantaneos dos
vestiarios do ginasio da Escola Estadual de Ensino Médio Integral Imbé, sito na Travessa A,
s/n° - Bairro Santa Teresinha — Imbé/RS.

Estao previstos botijdes de GLP P-45, com reguladores de presséo de 1° e 2° estégios,
tubulagbes de ago galvanizado tipo Schedule 40 e valvulas reguladoras de fornecimento.

Adicionalmente, indicam-se os dutos de exaustdo dos aquecedores.

2. OBJETIVO

Este projeto tem por objetivo alimentar os aquecedores de agua a gas GLP, tipo
instantaneo, a serem instalados nos vestiarios do ginasio da Escola Estadual de Ensino Médio
Integral Imbé.

Foram definidos 8 aquecedores, responsaveis pelo aquecimento de agua para 19
chuveiros, dispostos da seguinte forma: 8 no vestiario masculino, 8 no vestiario feminino, 2

nos vestiarios dos funcionarios e 1 no vestiario PcD.

3. REFERENCIAS

Constituem referéncias deste projeto os seguintes documentos:

a) ABNT NBR 13523:2019 — Central de gas liquefeito de petréleo - GLP;

b) ABNT NBR 15358:2020 — Rede de distribuicdo interna para gas combustivel em
instalagbes para uso nao residencial de até 400 kPa — Projeto e execugao;

c) ABNT NBR 13103:2024 - Instalagao de aparelhos a gas — Requisitos;

d) ABNT NBR 15514:2020 - Recipientes transportaveis de gas liquefeito de petréleo (GLP) —
Area de armazenamento — Requisitos de seguranca;

e) ABNT NBR 8473:2005 — Regulador de baixa pressao para gas liquefeito de petréleo (GLP)
com capacidade de até 4 kg/h

f) ABNT NBR 14177:2008 — Versao corrigida 2018 — Tubo flexivel metalico para instalagdes
de gas combustivel de baixa presséo

g) ABNT NBR 14955:2003 — Tubo flexivel de borracha para uso em instalacdes de GLP/GN

— Requisitos e métodos de ensaio
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h) ABNT NBR 12694:1992 — Especificagdo de cores de acordo com o sistema de notagdo
Munsell - Especificagao

i) ABNT NBR 14788:2001 — Valvulas de esfera - Requisitos

i) ABNT NBR 15590:2008 — Regulador de pressao para gases combustiveis

k) ABNT NBR 13419:2001 — Mangueira de borracha para condugao de gases GLP/GN/GNF
- Especificagao

I) ABNT NBR 5590:2015 — Versao corrigida 2017 — Tubos de ago-carbono com ou sem solda
longitudinal, pretos ou galvanizados - Requisitos

m) ABNT NBR 14462:2016 — Sistemas de tubulac¢des plasticas para o suprimento de gases
combustiveis — Polietileno (PE)

n) ISO 17484-1:2014 - Plastics piping systems — Multilayer pipe systems for indoor gas
installations with a maximum operating pressure up to and including 5 bar (500 kPa) — Part
1: Specifications for systems

0) ISO 17484-2:2009 - Plastics piping systems — Multilayer pipe systems for indoor gas

installations — Part 2: Code of pratice

4. RELACAO DE DOCUMENTOS

O projeto das redes de distribuigéo e das centrais de gas GLP a serem instaladas para
alimentacédo dos aquecedores de agua instantaneos dos vestiarios do ginasio é composto

pelos seguintes documentos:

a) IMBE_PAC_587-2025 ESC_PE_MEC_GAS_PRAO01: Prancha contendo a localizagdo
fisica e as especificagbes das redes de distribuicdo e das centrais de gas GLP a serem
instaladas na Escola Estadual de Ensino Médio Integral Imbé;

b) IMBE_PAC_587-2025_ESC_PE_MEC_GAS_ART_14074126: Anotacdo de
Responsabilidade Técnica n° 14074126, referente ao Projeto das redes de distribuigéo e
das centrais de gas GLP a serem instaladas na Escola Estadual de Ensino Médio Integral

Imbé.

5. DESCRIGAO DOS SISTEMAS ADOTADOS

Nesta segado, sdo apresentadas as descrigoes dos sistemas a serem instalados. na

Escola Estadual de Ensino Médio Integral Imbé.
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5.1. Especificagao dos reservatorios de GLP
Foram adotados 24 reservatorios de GLP do tipo P-45, dispostos em 4 centrais de gas
independentes, com capacidade para 6 unidades (3 ativas + 3 reservas). A Tabela abaixo

apresenta as principais especificagdes dos reservatérios de GLP do tipo P-45.

Capacidade nominal de armazenamento individual 45 kg
Material do reservatorio Aco
Peso aproximado do reservatdrio vazio 39 kg
Presséo interna do reservatorio 690 kPa
Capacidade volumétrica do reservatorio 0,108 m3
Altura do reservatoério 1.300 mm
Didmetro do reservatorio 376,50 mm

5.2. Especificagdo dos aquecedores de agua a gas previstos

Foram previstos 8 aquecedores a gas GLP, responsaveis pelo aquecimento de agua
para 19 chuveiros, dispostos entre os vestiarios PcD, Funcionarios, Masculino e Feminino,
conforme projeto hidrossanitario elaborado pela Secretaria de Obras Publicas do Rio Grande
do Sul.

A Tabela abaixo apresenta as principais especificagdes técnicas dos aquecedores de

agua a gas GLP previstos para os vestiarios do ginasio da Escola Estadual de Ensino Médio

Integral Imbé.
Capacidade de vazao de agua 25 I/min
Poténcia nominal do aquecedor 35.500 kcal/h
Consumo maximo de gas (elevagéo da temperatura da agua em 20° C) 3,0 kg/h
Presséo de funcionamento da rede GLP 2,75 kPa
Rendimento 84%
Tipo de exaustao Forcada
Didmetro minimo do duto de exaustéo 80 mm
Conexdes do aquecedor para tubulagao de gas 3/4" (BSP)
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5.3. Especificagdo da central de gas GLP

Como referéncia para a especificagdo da central de gas, utilizou-se o projeto GLP
VERSAO 09, elaborado pela Superintendéncia de Obras Publicas do Ceara. Cada uma das
centrais tera 6 cilindros P-45 (3+3 — ativos + reserva), de modo a atender dois aquecedores
de agua instantaneos, conforme indicado na prancha que acompanha este memorial
descritivo.

Adotaram-se, também, as recomendagdes da ABNT NBR 13523:2019, sobretudo em
relagdo aos afastamentos minimos de seguranga para agrupamento de recipientes
transportaveis (Tabela 2 — item 5.3). Consideraram-se, portanto, afastamentos minimos de
1,5 m para quaisquer edifica¢des (incluindo as outras casas de gas) e de 3 m para o passeio

publico.

5.4. Especificagédo da rede de distribuicdo de GLP

Os tubos coletores e os ramais secundarios da rede de distribuicdo serdao aparentes,
em ago carbono galvanizado, SCH40, diametro 3/4", sem costura. Devem receber
acabamento em pintura amarela (cédigo 5Y8/12 do sistema Munsell), conforme ABNT NBR
12694:1992. O local de instalagao da tubulagao deve ser de facil acesso para manutengéao e
inspecao, conforme tracado apresentado na prancha que acompanha este memorial
descritivo.

A tubulagao do ramal principal sera enterrada, em PEX multicamada, diametro 3/4". A
profundidade de escavagao deve ser de no minimo 0,3 m a partir da geratriz superior do tubo
e alargura da vala deve ser a menor possivel, conforme item 7.2.4 da ABNT NBR 15358:2020.
Os tubos enterrados serao envolvidos por fita anticorrosiva e sera colocada uma fita plastica
de sinalizagdo sobre a tubulagédo, a 0,2 m da geratriz superior do tubo, em toda a sua
extensao.

A Tabela abaixo apresenta as principais informacgdes referentes as redes de

distribuicdo de gas GLP previstas para a Escola Estadual de Ensino Médio Integral Imbé.

Nome Detalhamento Quantidade
Tubo coletor da central Aco carbono galvanizado, SCH40, 3/4" 12,00 m
Tubos ramais principais PEX multicamada, 3/4" 82,00 m
Tubos ramais secundarios Aco carbono galvanizado, SCH40, 3/4" 7,50 m
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Nome Detalhamento Quantidade
) . o Proprios para P-45, com terminais e )
Chicote flexivel (pig tail) ) . 24 unidades
revestidos com arame galvanizado
Para didmetro 3/4", com mandémetro e
Valvula reguladora de valvula de bloqueio automatico de i
) 4 unidades
pressao de 1° estagio sobrepressao acoplados. Redugéo da
pressao de 690 kPa para 150 KPa
Para diametro 3/4", com valvula de
Valvula reguladora de bloqueio automatico de sobrepresséo )
) 4 unidades
pressao de 2° estagio acoplada. Reducgao da pressao de 150
kPa para 2,8 KPa
Valvula de corte para Do tipo esfera tripartida, passagem plena,
coletor da central e ramais | classe ASME 300, acionamento manual, 12 unidades
principais didmetro 3/4"
. Do tipo esfera tripartida, passagem plena,
Valvula de corte para ) )
) o classe ASME 150, acionamento manual, 12 unidades
ramais secundarios .
didmetro 3/4".

6. MEMORIA DE CALCULO DE PROJETO

6.1. Dimensionamento das centrais de gas GLP

Para o dimensionamento da central de gas GLP, utilizou-se as informacgdes referentes
ao consumo maximo de gas dos aquecedores de agua instantdneos e a capacidade de
vaporizagao do cilindro P-45 a 20° C e 1 atm, conforme indica¢des de fornecedores.

Conforme o item 6.3 da ABNT NBR 15358:2020, deve ser levantado o perfil de
consumo de gas, a partir dos aparelhos a serem utilizados, de modo a determinar o
consumo maximo instantaneo da rede de distribuicdo interna. O mesmo item acrescenta
que é possivel considerar uma simultaneidade de consumo.

Assim, adotou-se um fator de simultaneidade de 50%, considerando-se que sejam
utilizados 9 chuveiros de forma simultanea, em um pico de consumo. Esse numero de
chuveiros compreende a totalidade de um vestiario (masculino ou feminino) e, portanto, &
considerado adequado para a previsao de uso.

As Tabelas abaixo apresentam o dimensionamento considerado para as centrais de
gas GLP da Escola Estadual de Ensino Médio Integral Imbé.
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Propriedades consideradas para Gas Liquefeito de Petréleo (GLP) —20° C e 1 atm
Poder Calorifico Inferior (PCI) (kcal/kg) 11.100,00
Poder Calorifico Inferior (PCI) (kcal/m?3) 24.000,00
Capacidade de Vaporizagao Natural (kg/h) 1,00
Quantidade de Aquecedores a Gas 8
Poténcia Nominal Total (com simultaneidade de 50%) (kcal/h) 142.000,00
Vazéo Massica de GLP (com simultaneidade de 50%) (kg/h) 12,0
Quantidade de Botijoes P-45 12
Central de Gas com Botijdes P-45 24
Configuragao Adotada para as Centrais de Gas 4 centrais (3+3 botijdes)

6.2. Dimensionamento das redes de distribuicdo de gas GLP

Para o dimensionamento das redes de distribuicdo de gas, consideraram-se as
vazdes, a velocidade, as pressdes de operagao, os comprimentos de tubulagéo e as perdas
de cargas admissiveis para cada trecho.

Os diametros pré-definidos foram validados a partir do disposto no Anexo A da ABNT
NBR 15358:2020, utilizando a planilha de dimensionamento elaborada pela Emmeti',
conforme sugerido pela Sulgas? em seu manual de dimensionamento. Dessa forma,
assegurou-se que a tubulagdo especificada proporcionara fornecimento adequado a

demanda dos equipamentos para aquecimento de agua.

7. MANUTENGCAO DAS CENTRAIS E DAS REDES DE DISTRIBUICAO DE GLP

E fundamental a realizagdo da manutencdo dos equipamentos componentes das
centrais de gas e das redes de distribuigdo, conforme disposto nas normativas técnicas ABNT
NBR 13523:2019 (item 5.23) e ABNT NBR 15358:2020 (item 9). Deve-se observar, também,

as recomendagdes dos fornecedores dos equipamentos.

1 https://www.emmeti.com.br/xIs/planilha-de-calculo-gaspex-emmetti-2020.xIsx. Acesso: 23 out. 2025.
2 https://www.sulgas.com.vc/wp-content/uploads/2024/06/RIP-2020 5-Dimensionamento.pdf. Acesso:
23 out. 2025.
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8. APRESENTACAO DE DOCUMENTACAO TECNICA PELA CONTRATADA
Os elementos técnicos a serem apresentados pela contratada s&do os seguintes:

a) Projeto as built das redes de distribuicdo e das centrais de gas GLP, elaborado a partir das
orientagdes e das especificacdes técnicas descritas neste memorial descritivo e na prancha
de desenho que o acompanha.

b) Testes e laudos de estanqueidade, conforme item 8.2 da ABNT NBR 15358:2020, a fim de
que todos os sistemas operem de acordo com as condigdes especificadas em projeto.

c) Anotagdo de Responsabilidade Técnica (ART), preenchida, datada e assinada por
profissionais legalmente habilitados, com registros nos conselhos profissionais de classe,

referentes ao projeto e aos laudos listados nesta segao.

9. DISPOSICOES GERAIS

A obra deve ser acompanhada por profissional legalmente habilitado, com registro no
respectivo conselho profissional de classe. O documento de responsabilidade técnica deve
ser preenchido/registrado no conselho profissional de classe, datado e assinado pelo
responsavel técnico. Uma copia digitalizada deste documento deve ser incluida na
documentagdo final a ser entregue para a contratante.

Os materiais e equipamentos utilizados nessa obra deverao estar isentos de defeitos,
sem uso prévio, dentro das condigbes estabelecidas nesse projeto. Adicionalmente, deve-se
assegurar a disponibilidade desses materiais e equipamentos em mercado local, para sua
futura substituigdo em caso de falha operacional ou em manutengao corretiva.

Os materiais e equipamentos a serem instalados na obra devem ser apresentados
previamente ao contratante e/ou apresentados catalogos dos materiais ofertados, evitando
desta forma a instalagdo de materiais/produtos em desconformidade. Nao devem ser aceitos
quaisquer materiais e/ou servigos que estejam em desacordo com o prescrito neste projeto,
mesmo que de acordo com as normas e os regulamentos vigentes, sem a prévia concordancia
da fiscalizagédo, mediante solicitagédo por escrito.

O perfeito funcionamento da central de gas GLP ficara sob responsabilidade da
contratada, estando a critério da fiscalizagdo impugnar quaisquer servigos ou materiais que

nao estiverem em conformidade com esta especificagao.
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Todos os servigos deverdo ser executados com esmero, a fim de manter adequado
nivel de acabamento e garantir confiabilidade e seguranga dos sistemas de climatizagéo,
renovacao de ar e exaustdo mecanica.

Por fim, qualquer alteragcdo nos sistemas previstos no presente projeto de central de

gas GLP podera ser realizada somente mediante ciéncia e aceite do responsavel técnico.

Porto Alegre, 24 de outubro de 2025.

Responsavel técnico:

Documento assinado digitalmente

'%5 b VINICIUS SPANHOL BORDIGNON
g »| Data: 24/10/2025 18:23:02-0300

Verifique em https://validar.iti.gov.br

Eng. Vinicius Spanhol Bordignon
CREA/RS: 256377 — ID: 4821939
Departamento Projetos em Prédios da Educacéao
Secretaria de Obras Publicas
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01

PLANTA BAIXA - COZINHA

ESCALA 1/ 75

215mm

SEM ESCALA

ON DETALHE 01

OV_ PLANTA DE LOCALIZAGAO

ESCALA 1/ 500

@15mm

O”w DETALHE 02

SEM ESCALA

Ny "
=0 [v_sp_u]
O@ DETALHE CASA DE GAS
SEM ESCALA

2.10
1.80

Oh. CORTE A CASA DE GAS

SEM ESCALA

@w/ 3.20
L)
% < 2.80
|
§3
4
T80 1360 80

O m DETALHE CASA DE GAS

SEM ESCALA

COMPONENTES DO SISTEMA

ITEM

QUANT. DESCRIGAO

R1

REGULADOR DE'PRIMEIRO ESTAGIO C/
MANOMETRO

o1 PRESSAO DE ENTRADA: 10°bar.
PRESSAO DE SAIDA: 1,5 bar

VAZAO: 15 kg/h

R2

REGULADOR DE SEGUNDO ESTAGIO
PRESSAO DE mz._‘x>_u>" 1,5tbar
PRESSAO DE'SAIDA: 28 mbar
VAZAO: 4 kg/h

03

A28

VALVULA DE'ESFERA TRIPARTIDA, PASSAGEM
03 PLENA, CLASSE ASME 300 E ACIONAMENTO
MANUAL, @ 3/4"

V2

VALVULA DE ESFERA TRIPARTIDA, PASSAGEM
03 PLENA, CLASSE ASME 150 E ACIONAMENTO
MANUAL, @ 1/2"

O N VISTA FRONTAL

SEM ESCALA

OBSERVAGOES

01 - TODA A TUBULAGAO DEVE SER DE COBRE RIGIDO, SEM COSTURA, CLASSE A,
CONFORME ABNT NBR 13.206.

02 ~ A TUBULAGAD DA CENTRAL DE GAS DEVE SUPORTAR PRESSAQ DE 1,7 MPa E
SER PROFRIA PARA UNIAD POR SOLDA DE PONTO DE FUSAD ACIMA DE 538 'C.

03 — AS CONEXDES DEVEM SER SOLDAVEIS E DE COBRE, CONFORME ABNT NBR
11.720.

04 — A INTERLIGAGAO ENTRE O PONTO DE UTILIZAGAO E O APARELHO A GAS DEVE
SER FETA POR MANGUERA FLEXIVEL DE BORRACHA, CONFORME ABNT NBR 13.419.

05 — TODA TUBULAGAO APARENTE DE GLP DEVE SER PINTADA NA COR AMARELA,
CONFORME PADRAO 5Y8/12 DO SISTEMA MUNSELL.

06 — TRECHOS ENTERRADOS DEVEM DISTAR 30 cm DA SUPERFICIE.

07 — TUBULAGOES ENTERRADAS OU EMBUTIDAS NO CONTRAPISO DEVEM SER
PROTEGIDAS POR PINTURA ANTICORRASIVA.

08 — TODA TUBULAGAO METALICA DEVE SER EQUIPOTENCIALIZADA, CONFORME ABNT
NBR 5.419.

Fevisio | Assino

FAGIETD

FAGIETD

ConTAUGAD

|conseuno prorissionaL

mcvmz.Zﬂmz.Usz)
DE OBRAS PUBLICAS

movlﬁ m @ mce;m:zo DO

DO po CEARA

'SECRETARIA DAS CIDADES
SOP - SUPERINTENDENCIA DE OBRAS PUBLICAS

ESCOLA DE ENSINO MEDIO PADRAO TIPO Il

ECRETARIA DE EDUCAGAO GLP VERSAO 09
> Een
PROJETO EXECUTIVO

GBsERvAGOES

| GLP

L7 ESCOA RO vy

L ———101 01

O
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——— ESQUEMA ELETRICO ESQUEMA ELETRICO ESQUEMA ELETRICO
— ) P/ SPLIT 18000 BTU/h
=5

‘QUADRO DE CLIMATIZAGAD

—Fe)
—

—

o

N

ESQUEMA ELETRICO ESQUEMA ELETRICO
P/ SPLIT TETO 36.000 BTU/h P/ SPUT TETO 48.000 BTU/h

TINFA LIQUIDO
(150LA00)

LEGENDA

UNID. EVAPORADORA

ﬁm DO EQUIPAMENTO

UNID. CONDENSADORA

REE:/. - ./ \ @Mzu DO EQUIPAMENTO
o 1 \._w/ g N2 DO PONTO DE FORGA

— . — TUBULAGAO FRIGORIGENA
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aRia oE EDUCACAD

p\\/4 N/

il O Planta do Pav.Térreo

ESCALA 1/100

450

PARA COMPLEMENTAGCAO

SOP/SPESCOLARES/486004701

9> PROA

26/01/2026 16:38:59

O



25190000247403

s e-Gov

5

dministrativo

]
1

9> PROA

O Planta do 1° Pavimento

ESCALA 1/100

ESQUEMA ELETRICO ESQUEMA ELETRICO
P/ SPLIT TETO 36.000 BTU/h P/ TETO 60.000 BTU/h

PONTO DE FORGA
3B00/3F [60Hz AT

LEGENDA

UNID. EVAPORADORA

@Mzn DO EQUIPAMENTO

UNID. CONDENSADORA

@zm DO EQUIPAMENTO

&) N2 Do PONTO DE FORGA

— . — TUBULACAO FRIGORIGENA

TINFA LIQUIDO

(1501400

FRGETD

RGO

Departamento de
Arquitetura e Engenharia
do Estado do Ceara

DAE

sz
GOVERNO po
EstADO po CEARA

Secretaria da Infracstrutura

SEINFRA - SECRETARIA DA INFRAESTRUTURA
3

FROUET:

ESCOLA DE ENSINO MEDIO PADRAO TIPO 11 - 12 SALAS

TaRia DE EDUCAGAO

e ITELECTUAL

O
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LEGENDA
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@Mzu DO EQUIPAMENTO

AEAOOE

L) UNID. CONDENSADORA
L] ® = = @M
N© DO EQUIPAMENTO
= &)W N2 0o PONTO DE FORCA
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148 QUIMCA/BIOLOGIA_ 1+ PAMENTO
LAB. QUIMCA/BIOLOGIA_ 1+ PAMENTO

B

(]p) swua o AuLA 0a_2' PAMNENTO
(B s o o2 pamiorm
(P a0 A 07_7 pento
) s e o1_r panioim
(CJp) 514 0E A 2.1 PaenTe

€B) s o s 3.2 panio
d

frm—

=
eBUOTECA TERRED (2

5L PROFESSORESLTERRED ()

s S
@,
COORDEN. DE AREA_1" PAVMENTD! @[‘m 3

. @
saa ot aue 102+ panuento (2

COCRD.ESTAGO_TERRED ﬁﬂ-@
conropenwcaccn_teweeo ()4 ©

'DIRETORIA_TERREQ e}
——¥ 10)

U, Fisca/MeTewATca o1_1" Pamenro (TS}

LB, Fisca/MATEMANcA o2_1° panenT (5

SALA DE AULA 112* PAVNENT)

REPROG._TERREQ

B o 544 0 LA 052 PAnEITD
3]

(B s s a1 i

SALA DE AULA O4_1° PAINENTD

B

0

CALCO DE HORRACHA DE NEOPRENE
WED: TOXTOXSCH

B s o5z pumio

@ LAJE INPERABILIZADA

DETALHE DE CONDENSADORES
.

QUADRO DE CLIMATIZAGAO
DESCRIGAO

ITEM | QUANT.

=) o UND. EVAP_ SPLT H-WALL CoP_ 9.000 BU/h
=] @ UND. COND. CAP_ 0.000 BTU/h — 220V/1F/0Hz

1 o PONTO DE FORGA 0.95Kw/2204/1F/60Hz C/ DISL MONO. 164
=) or UND. EVAP. SPLIT H-VALL 4P, 1B.000 BTU/h
w2 or UND. COND. CAP. 16,000 BTU/h — 220N/1F/60Hz

2 or PONTO DE FORGA 1 83K/2204/1F/60tz ¢/ DISL MONO. 208
= o UND. EVAP. SPLI H-WALL GAP_ 22000 BTU/n
=] o UND. COND. CAP. 22000 BTU/h — 220V/1F/e0tz

5 o PONTO DE FORGA 2.47Kw/2204/1F/5dHz G/ DISL MOND. 204
UE-5 UNID. EVAP. SPLIT PISO/TETD CAP. 36.000 BTU/h
=3 UND. GOND. CAP. 36000 BU/h — 3804/3F/60Hz

5 FONTO DE K /380V/3F /608 G/ USJ. TRF-Z08
UE-6 UNID. EVAP. SPLIT PISO/TETD CAP. 48.000 BTU/h
= UND. COND. CAP_ 4B.000 BTU/h —380V/3F/6lHz

B o PONTD DE FORGA +25K/3801/3F /GdHz ¢/ DISL TRP 208
= " UND. EVP. SPLIT PISO/TETD — 60,000 BTU/h.
w7 1 UND. COND. CAP_ 60000 ETU/h —380V/3F /6t

7 " PONTO DE FORGA 5,35 Kn/3801/3F/60Hz G/ Disl. TRP. 204

RECOMENDAQDES: EQUIPANENTOS COM SELO PROCEL. / INKETRO A

TUBULAGOES FRIGORIGENAS

SPLIT [ LINHA SUCCAO | LINHA LIQUIDO
BTU/H | (ISOLADO) (ISOLADO)
a0 (0-10m)

1/2° (10-20m)
18000
200
35000
4800 /8
000 » (o-om) 38

1.1/8 (10-30m)

Planta da Coberta

ESCALA 1/100

TUBDFVC 6 75 MM

LN DE SUCGAD 1SOLADA
TERMICAMENTE

EM EXPOSTA/PISQ E PAREDE. e

GABO PP TUBO PVC 9 100 MM

LINHA DE SUCGAO ISOLADA
LINHA DE LIQUIDO TERMICAMENTE.
NAO' 1S0LADA

DET. MONTAGEM DA TUB. FRIC. 36.000 A 60.000 btu/h
EM EXPOSTA/PISO E PAREDE. B

FTA PERFURADA

/ LINHA DE LIQUIDO ISOLADA
LINHA DE SUCGKO ISOLADA S\ TERMICAVENTE

TERMICANENTE

PINO DE FIXAGAD

I
el CABO PP

DET. DA TUBULACAO FRIGORIFICA EM LAJES
SEM ESCALA

VGDFICAGAG DE ARGUTETURA

o TERREA NG TRV

ATERAGAO RS = =

Fevisio | Assnro

FRGETD

RGO

SonsTRUGRD

s

Departamento de GOVERNO b0
do Estado do Ceard Seq ia de utura

SEINFRA - SECRETARIA DA INFRAESTRUTURA
3

oE
RIS - -
ESCOLA DE ENSINO MEDIO PADRAO TIPO Il - 12 SALAS
EREss0o,
ro
Enceneco o
- PRosETO Execumivo
ForTaLEza S PO TS i
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o P 2122015
iy VS . Oh 04

G1573 Gl PES 00
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