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ESTADO DO RIO GRANDE DO SUL

SECRETARIA DE OBRAS PUBLICAS
DEPARTAMENTO DE PROJETOS EM PREDIOS DA EDUCAGAO

1. GENERALIDADES

1.1. INTRODUCAO

O presente memorial visa descrever o Projeto de InstalagBes Hidrossanitarias da E.E.E.M.
Imbé, localizada na Rua Travessa A, Bairro Nova Santa Terezinha Norte, Municipio de Imbé/RS. O
projeto refere-se as instalagGes de agua fria, instalagdes de esgoto sanitario e esgoto pluvial.

Relacdo de pranchas que compdem o projeto:

*  SOP-SEDUC-IMBE-HID-AF01/12

= SOP-SEDUC-IMBE-HID-ESG-01/07

*  SOP-SEDUC-IMBE-HID-PLV-01

= Memorial Descritivo;

*  ART - Anotagéo de Responsabilidade Técnica.

2. DISPOSIGOES GERAIS
2.1, AUTORIA DO PROJETO

O Projeto Hidrossanitario é de autoria do Departamento de Projetos em Prédios da Educacdo
(DPPE), da Secretaria de Obras e Habitagao (SOP). Nenhuma alteracdo dos projetos e especificacbes
sera executada sem autorizagdo da SOP.

2.2, DIVERGENCIAS

No caso de divergéncia entre os projetos especificos e os projetos de instalagdes,
a FISCALIZACAO deve ser comunicada.

2.3. MATERIAIS

Todas as marcas e especificagdes dos produtos integrantes deste memorial sdo referenciais
de padrdao e qualidade, podendo ser substituidos por produtos ou equipamentos que sejam
equivalentes em qualidade, técnica e acabamento.

2.4. NORMAS E REGULAMENTOS

As instalagOes deverdo ser executadas de acordo com o projeto, seguindo as recomendacgoes
das concessionarias locais e obedecendo as normas da Associacao Brasileira de Normas Técnicas —
ABNT (atualizadas) incidentes e aplicaveis, principalmente:

- NBR 5626 — Sistemas Prediais de Agua fria e Agua Quente - Projeto, execugao, operagdo
e manutencéo;

- NBR 10844 — Instalagdes Prediais de Aguas Pluviais;

- NBR 8160 — Sistemas Prediais de Esgoto Sanitario — Projeto e Execugéo;

- NBR 17076 - Projeto de sistema de tratamento de esgoto de menor porte — Requisitos
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3. INSTALAGOES DE AGUA FRIA - CONSUMO
3.1.  GENERALIDADES

Sera utilizado o sistema de abastecimento de agua fria proveniente do hidrometro, em PVC
@32mm, conforme mostrado em prancha. O sistema sera formado por oito reservatorios, divididos
em seis para consumo de agua da edificagdo e dois para atender a reserva de combate de incéndio.

Serd adotado o sistema indireto, ou seja, a agua proveniente da rede publica ndo segue
diretamente aos pontos de consumo, ficando armazenada em reservatdrios, que tém por finalidade
principal garantir o suprimento de agua das edificacdes em caso de interrupcdo do abastecimento
pela concessionaria local de agua e uniformizar a pressao nos pontos e tubulagdes da rede predial.

A rede foi projetada de modo que as pressGes estaticas ndo sejam superiores a 40 mca e
as pressoes dinamicas em qualquer ponto nao sejam inferiores a 0,5 mca, limitando-se, também a
velocidade em 2,5 m/s. O dimensionamento das tubulagGes foi realizado com base no método
Somatdrio dos pesos, garantindo as pressoes dinamicas adequadas nos pontos mais desfavoraveis
da rede de distribuicdo, evitando que os pontos criticos possam operar com pressoes negativas em
seu interior.

3.2 RESERVATORIOS

O sistema de reserva de agua para consumo sera composto por seis reservatorios: quatro
unidades de fibra de vidro com capacidade de 10.000 litros cada, instaladas na torre de reservacdo,
sendo dois inferiores e dois superiores, e serdo apoiados diretamente sobre laje plana sem calgos
ou outros dispositivos de suspensdo. E duas unidades de concreto armado com capacidade de
20.000 litros cada, localizadas na cobertura do edificio escolar, conforme especificado no projeto
estrutural.

Fardo parte das instalagGes: chave boia @ 1”, tubulagdo para extravasor, expurgo/limpeza e
ventilacdo, com bitolas suficentes para funcionamento adequado. A altura da saida para consumo e
expurgo/limpeza sera conforme a especificacdo do fabricante do reservatorio, e a entrada d'agua e
extravasor deverdo ficar a 20 cm abaixo da tampa do reservatério, reservando este espaco como
camara de ar.

A tubulagdo de abastecimento, a partir do hidrometro se desenvolverd pelo terreno até atingir
a edificacdo, subindo até os reservatdrios inferiores, e destes para o conjunto de bombas elevatorias,
que fardo o recalque até os reservatorios superiores. Conforme mostrado na prancha SOP-SEDUC-
IMBE-HID-AF-01.

3.3. CONJUNTO MOTOBOMBA ELEVATORIO

Sera instalado dois conjuntos motobomba para fazer o recalque da agua de consumo,
localizados na torre do reservatério. Um deles sera feito o recalque dos reservatorios inferiores para
0s reservatorios superiores e 0 segundo dos reservatdrios superiores para 0s reservatorios
superiores de concreto da escola.

O conjunto motobomba para torre do reservatdrio sera formado por bomba principal e
reserva com condigdes de funcionamento minimas: vazdo de 3m3/h, altura manométrica de 20
metros, com pressao de trabalho de 25 m.c.a. ou 2,5 kgf/cm2, 0,83 litros/ segundo, 5 horas de
funcionamento diario, poténcia do motor 1,0 CV, 1750 rpm.

A tubulagdo de abastecimento do reservatorio superior sera de ago galvanizado, bitola @ 1.1/4"
(32mm), proveniente da instalacdo elevatoria (conjunto motobomba). A tubulagdo de sucgdo'sera
de @ 1.1/2” (40mm).

A instalacdo de recalque possuird quadro de comando para bomba principal e bomba
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reserva, e sistema de acionamento automatico através de chave boia nos reservatorios superiores e
inferiores, SOP-SEDUC-IMBE-HID-AF-12.

O conjunto motobomba para os reservatdrios de concreto sera formado por bomba principal
e reserva com condicoes de funcionamento minimas: vazao de 4,5m3/h, altura manométrica de 25
metros, com pressao de trabalho de 25 m.c.a. ou 2,5 kgf/cm2, 0,83 litros/ segundo, 5 horas de
funcionamento diario, poténcia do motor 2,0 CV, 1750 rpm.

A tubulacdo de abastecimento do reservatdrio superior sera de aco galvanizado, bitola @ 1.1/2"
(40mm), proveniente da instalagdo elevatdria (conjunto motobomba). A tubulagao de sucgdo serd
de @ 2" (50mm).

A instalacdo de recalque possuira quadro de comando para bomba principal e bomba
reserva, e sistema de acionamento automatico através de chave boia nos reservatérios superiores e
inferiores, SOP-SEDUC-IMBE-HID-AF-12.

3.4. COLUNAS DE AGUA FRIA — CONSUMO

As colunas de agua fria, provenientes do ramal de barrilete, localizado na laje de cobertura,
abastecerdo os pontos de consumo conforme especificado no projeto. As redes de distribuigao geral
de agua fria foram projetadas com tubulagdes e conexdes de PVC rigido, série “A”, classe 15,
soldavel. Serdo providas de registro de gaveta, com bitolas especificadas no projeto, conforme
mostrado em prancha.

3.5. RAMAIS E SUB-RAMAIS

Das colunas de agua fria partem os ramais para alimentar os diversos pontos de consumo e
destes sub-ramais que alimentarao os aparelhos. As tubulagdes e conexdes serdo e PVC rigido, série
“A”, classe 15, soldavel, serdo providas de registro de gaveta, com bitolas especificadas no projeto
conforme mostrado em prancha. As esperas para os aparelhos serdo em PVC com bucha de latdo nos
didmetros 25 mm x @3/4" e 25 mm x @1/2",

3.6. TUBULAGCOES DE PVC SOLDAVEL MARROM

As canalizagbes de agua potavel ndo deverao passar dentro de fossas, pogos absorventes,
pocos de visita, caixas de inspecdo ou valas, que ndo sejam exclusivas para tubulagdes de agua
potavel. As tubulagdes de PVC ndo poderdo ficar expostas aos raios solares. Quando necessario
deverdo ser protegidas através de revestimento protetor.

As tubulagdes enterradas deverao ser envoltas em areia grossa e ter protecdo adequada contra
eventuais perfuracdes (cortes) ou recalques concentrados. Nenhuma das tubulacdes podera ficar
solidaria a estrutura, para tanto, as devidas passagens nas lajes deverao ter didmetros maiores que os
das tubulagdes, para que fique assegurada a possibilidade de dilatagao e contracao.

As tubulagbes embutidas serdo fixadas pelo enchimento total do vazio restante dos rasgos
com argamassa de cimento e areia, trago 1:5. As tubulacGes deverao ser cuidadosamente
executadas, de modo a evitar a penetragao de material no interior dos tubos, ndo se deixando
saliéncias ou rebarbas que facilitem futuras obstrucdes.

As canalizacdes deverdo ser assentes com as bolsas voltadas para montante. Deverdo ser
executadas a limpeza e a desinfeccdo das instalagdes de agua fria, conforme especifica a NBR
5626.
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3.7. TUBULACOES DE AGO GALVANIZADO

Deverdo ser utilizados tubos de ago galvanizado, com didmetro indicado em planta para as
tubulagGes de succao e recalque, em complemento as bombas de recalque. A tubulagdo deve ser
fixada nos elementos estruturais da edificagdo por meio de suportes metalicos, conforme a NBR
10897/90, rigidos e espagados em no maximo 4 m, de modo que cada ponto de fixagdo resista a
cinco vezes a massa do tubo cheio de agua mais a carga de 100 kg. A tubulacdo enterrada com
tipo de acoplamento ponta e bolsa deve ser provida de blocos de ancoragem nas mudangas de
diregao e abracadeiras com tirantes nos acoplamentos conforme especificado na NBR 10897/90. Os
tubos de aco devem ser conforme as NBR 5580, NBR 5587 ou NBR 5590. As conexdes de ferro
maledvel devem ser conforme a NBR 6925 ou NBR 6943.

4. INSTALAGOES DE AGUA QUENTE — CONSUMO
4.1. GENERALIDADES

O sistema de dgua quente atenderd aos chuveiros do vestiario da quadra coberta da escola.
A temperatura com que a agua deve ser fornecida depende do uso a que se destina. Para banhos,
lavagem de maos e limpeza recomenda-se 40 a 50°C; cozinhas de 55 a 75°C. A 4gua quente devera
abastecer os chuveiros dos vestiarios.

4.2. AQUECEDOR A GAS

Para atender os pontos de agua quente devera ser instalado oito aquecedores de passagem a
gas (GLP), com capacidade de 35 litros/min, onde cada um deve atender de dois chuveiros
simultaneamente. Os aquecedores serdo do tipo com ignicdo automatica eletronica, com
funcionamento com fluxo e pressdo de agua suficiente. A alimentacao de GLP vira da central projetada,
e 0 abastecimento de agua fria vira da torre de reservatodrio, conforme mostrando nas pranchas, com
desenvolvimento de tubulacdo em PPR para a rede de agua quente.

O aquecedor teve possuir dispositivos de seguranca contra extingdo acidental da chama do
queimador. A instalacdo de aquecedores de passagem a gas deve estar de acordo com a legislagdo
vigente.

4.3. TUBOS E CONEXOES

As tubulacGes e conexdes previstas serdo em Polipropileno Copolimero Random (PPR), conforme
a ABNT NBR 15813, adequadas para conducdo de agua fria e quente em instalacdes prediais.

Os tubos serdo fornecidos em barras ou rolos, na cor verde, em diametros nominais definidos
em projeto, variando conforme a necessidade do dimensionamento hidraulico. A classe de aplicagdo e
a pressao nominal seguirdo as condicdes de uso, sendo em geral utilizadas tubulagdes PN 25, que
suportam pressdo de servico de até 8 Kgf/cm?2.

As conexdes utilizadas serdo do mesmo material, aplicadas por processo de termofusdo,
garantindo juntas permanentes, estanques e resistentes a esforgos mecénicos e quimicos. Serdo
adotadas curvas, tees, reducdes, unides, luvas, adaptadores e conexdes com inserto metalico roscavel,
de modo a permitir transicao segura com componentes metalicos, conforme projeto.

A execucdo sera realizada por equipe especializada, com cortes perpendiculares dos.tubos e
soldagem por termofusdo em temperatura controlada, respeitando profundidade de insercao e tempo
de resfriamento natural. A instalagdo contara com suportes e fixacoes em intervalos adequados para
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evitar deformacOes e absorver as dilatages térmicas do material.

Apds a conclusdo dos servigos, toda a rede sera submetida a teste hidrostatico, aplicando-se
pressdo de 1,5 vez a pressao de servico por periodo minimo de 2 horas, sem ocorréncia de
vazamentos, deformagdes ou falhas nas juntas.

As tubulacGes e conexdes serdo de PPR, soldavel, providas de registro de gaveta, com bitolas
especificadas no projeto. As esperas para os aparelhos serdo em PPR com didametro 22mm, conforme
mostrado em prancha.

As tubulagdes enterradas deverdo ser envoltas em areia grossa e ter protecdo adequada contra
eventuais perfuracbes (cortes) ou recalques concentrados. Nenhuma das tubulagdes podera ficar
solidaria a estrutura, para tanto, as devidas passagens nas lajes deverdo ter didmetros maiores que
os das tubulagdes, para que fique assegurada a possibilidade de dilatagdo e contragao.

4.4, COLUNA DE AGUA QUENTE

As colunas de distribuicdo de agua quente, provenientes do aquecedor localizado na central de
aquecedores, abastecerdo os pontos de consumo conforme especificado no projeto.

A rede de distribuicdo de agua quente foi projetada com tubulacdo e conexdes de Polipropileno
Copolimero Random (PPR) que apresenta vida Util longa, baixo coeficiente de dilatacdo e baixa
condutividade térmica, o que evita o uso de isolamento térmico - com resisténcia superior a maxima
temperatura exigida pela norma brasileira ABNT NBR 15813.

Devera ser instalada a termo valvula entre o aquecedor e a tubulacdo de dgua quente para
impedir que a agua ultrapasse a temperatura de 80°C através da mistura com agua fria.

No projeto foi previsto o encaminhamento aos pontos de consumo de forma enterrada, que
devera ser o mais curto possivel, para se evitar perda de temperatura na tubulagéo ao longo do trecho.
As tubulagdes devem ser enterradas de 40 cm a 60 cm de profundidade devido a ser um local de
circulagdo de pedestres. Caso seja necessario que a tubulacdo esteja em alturas mais préximas do
piso, deverd ser executado uma canaleta de concreto com tampa para o acesso, realizando a fixacao
das tubulagbGes em suas paredes e piso.

4.5. RAMAIS E SUB-RAMAIS

Das colunas de agua quente partem os ramais para alimentar os diversos pontos de consumo e
destes sub-ramais que alimentardo os aparelhos. As tubulagbes e conexdes serdo de PPR soldavel,
providas de registro de gaveta, com bitolas especificadas no projeto. As esperas para os aparelhos
serdo em CPVC com didmetro 22 mm, conforme projeto.

5. ESGOTO SANITARIO

4.1 GENERALIDADES

Estas instalagbes foram projetadas com a finalidade de coletar as aguas servidas dos
sanitarios e copas e assim desenvolver o rapido escoamento dos despejos, a facil desobstrucao e
vedagdo dos gases e canalizagbes, a auséncia de depdsitos e vazamentos, encaminhando-os através
de novas caixas de inspegdo, ligando-as ao sistema de tratamento de esgoto adotado. Conforme
prancha de implantagdo SOP-SEDUC-IMBE-HID-ESG-01.
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4.2.  RAMAL PRIMARIO

Os ramais primarios sdo responsaveis pelo recolhimento de esgoto proveniente dos vasos
sanitarios, encaminhando os mesmos para caixas de inspecdo sanitdrias localizadas no terreno. Essa
tubulacdo sera em PVC @100mm, inclinacdo minima de 1%.

4.3. RAMAL SECUNDARIO

Os ramais secundarios sdo responsaveis pelo recolhimento dos despejos provenientes dos
aparelhos sanitarios encaminhando os mesmos ao esgoto primario através das caixas sifonadas com
grelha ou com tampa cega. A tubulagdo serd em PVC com didmetro indicado em planta e inclinacdo
minima de 2%, conforme mostrado em prancha.

4.4. TUBOS DE VENTILAGAO

Os tubos de ventilagdo (TV) e os ramais de ventilagdo terdo didametro especificado no projeto,
em PVC @50m e @75mm, conforme mostrado em prancha. Os tubos de ventilagdo serdo externos,
ou embutidos em shafts (quando internos), e prolongados até 30 cm acima da cobertura.

4.5. CAIXAS DE INSPECAO SANITARIA

As caixas de inspecdo sanitarias serdo de alvenaria de tijolos macicos, rejuntados e rebocados
internamente com argamassa de cimento e areia (1:4), com espessura final de 15 cm. Os tijolos serao
assentados em um contrapiso de concreto magro, tendo um enchimento no fundo da caixa com
argamassa de cimento formando canais internos, de modo a assegurar rapido escoamento. As caixas
deverao ser construidas com uma distancia maxima entre uma e outra de 10 metros, com dimensoes
minimas de 60x60cm para até 1,0 metros de profundidade e 80x80cm para caixas acima de 1,0 metros
de profundidade. As tampas deverao ser de concreto, cegas, ser de facil remogao e garantir a perfeita
vedacdo. Detalhes e distribuicdo, conforme desenhado em prancha.

4.6. SISTEMA DE TRATAMENTO E DISPOSICAO FINAL

Para o tratamento de esgoto, foi inicialmente considerada a adogdo de um sistema composto
por fossa séptica seguida de filtro anaerdbio, com destinacdo final por meio de sumidouro, conforme
o dimensionamento apresentado no Anexo II. Em razdo da auséncia de ensaios de percolacdo e de
caracterizacao do solo, os parametros foram estimados considerando um solo arenoso, tipico de
regides litoraneas, como é o caso da area de implantagao do projeto.

O dimensionamento indicou que o sumidouro exigiria uma area de infiltragdo bastante
elevada, consequéncia direta da altura de 1,50 m adotada. Com base nos dados sobre o nivel do
lencol fredtico obtidos no ensaio de sondagem, aliados a exigéncia normativa de manter distancia
minima de 1,50 m entre o fundo do sumidouro e o lencol freatico (com exce¢do para solos arenosos),
verificou-se que o nivel d’agua subterrdaneo encontra-se dentro da faixa em que a NBR 17076
desaconselha essa solucao — agravado pelo fato de o solo local ser arenoso. Dessa forma, conclui-se
que o uso de sumidouros ndo se apresenta como a alternativa mais adequada para este caso.

Diante das limitacOes identificadas, optou-se pela implantacdo de uma Estagdo de
Tratamento de Esgoto (ETE) Compacta para o tratamento dos efluentes. A destinagao final do
efluente tratado serd realizada diretamente na rede de drenagem pluvial. Conforme o
dimensionamento realizado, a ETE devera ser capaz de tratar uma vazao de 30.000 litros por dia,
garantindo uma eficiéncia minima de 90% na remogdo da Demanda Bioquimica de Oxigénio (DBO)
e obedecer todas as condicGes estabelecidas pela Resolugdo CONAMA n° 430, de 13 de maio de
2011.

Considerando a natureza técnica e ambiental da Estacdo de Tratamento de Esgoto (ETE)
compacta prevista neste projeto, torna-se obrigatéria a formalizacao de contrato de manutencao e
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operagao continua da unidade, conforme diretrizes estabelecidas por érgdos ambientais e de controle
de obras publicas.
A empresa contratada para execucao da obra devera apresentar, como parte integrante do
processo de licenciamento e operagao da ETE:
e Contrato de prestacdo de servicos de manutencdo da ETE, firmado com empresa
especializada ou profissional legalmente habilitado;
e Anotacdo de Responsabilidade Técnica (ART) referente a operacdo e manutencdo da
estacdo;
e Plano de manutencdo preventiva e corretiva, contendo cronograma de inspegOes,
limpezas, substituicdes de componentes e calibragao de equipamentos;
e Relatdrios periddicos de eficiéncia do tratamento, incluindo andlises laboratoriais que
comprovem o atendimento aos parametros exigidos pela Resolugdo CONAMA no
430/2011;
e Registro de intervengdes técnicas, com histdrico de manutengdes realizadas e eventuais
nao conformidades identificadas.
A auséncia de contrato de manutengdo ou de comprovacdo da operacao adequada da ETE
podera acarretar sangGes administrativas e ambientais, além de comprometer a qualidade do efluente
tratado e a seguranga sanitaria da area de influéncia do empreendimento.

4.7. TUBULAGOES

As tubulacOes deverao ser cuidadosamente assentadas, de modo a evitar a penetragao de
material no interior dos tubos, ndo se deixando saliéncias ou rebarbas que facilitem futuras
obstrugdes, seguindo as recomendagOes do fabricante e inclinagdes especificadas no projeto.

Todos os tubos serdo isentos de qualquer defeito de fabricacdo, trincas, avarias, rebarbas,
sujeiras e emendas e nao possuirdo qualquer tortuosidade ou ovalizagdo.

Nenhuma das tubulagbes podera ficar solidaria a estrutura, para tanto, as devidas passagens
deverdo ter diametros maiores que os das tubulagbes, para que fique assegurada a possibilidade de
dilatagdo e contragao.

6. ESGOTO PLUVIAL
6.1. GENERALIDADES

Estas instalagbes foram projetadas com a finalidade de coletar as aguas pluviais da
cobertura, e das canaletas e caixas com grelha, desenvolvendo o rapido escoamento das aguas,
encaminhando-as para as novas caixas de inspecao pluviais até ligar a rede coletora de fundos,
conforme especificacdo de projeto.

6.2. TUBOS DE QUEDA PLUVIAL

Os tubos de queda pluvial (TQP) terdo diametro especificado no projeto, em PVC @100mm.
Os tubos de queda pluvial servirdo para coletar as aguas provenientes da cobertura, encaminhando-
as para as caixas de inspecao pluviais. Na base de cada tubo devera haver uma curva de raio longo.
Conforme mostrado em pranchas.

6.3. CAIXAS DE INSPEGCAO PLUVIAL

As caixas de inspecao pluvial serdo de alvenaria de tijolos macicos, rejuntados e rebocados
internamente com argamassa de cimento e areia (1:4), com espessura final de 15 cm. Os tijolos'serae
assentados em um contrapiso de concreto magro, tendo um enchimento no fundo da caixa com

CAFF — Centro Administrativo Fernando Ferrari
Av. Borges de Medeiros, n® 1501 — 3° andar — Ala Sul
Bairro Praia de Belas — Porto Alegre/RS

>
26/01/2026 16:35:58 SOP/SPESCOLARES/486004701 PARA COMPLEMENTAGAO 434



O

)

L Xirs
ESTADO DO RIO GRANDE DO SUL
SECRETARIA DE OBRAS PUBLICAS
DEPARTAMENTO DE PROJETOS EM PREDIOS DA EDUCAGAO

argamassa de cimento formando canais internos, de modo a assegurar rapido escoamento.

As caixas deverao ser construidas com uma distancia maxima entre uma e outra de 10 m, com
dimensdes minimas de 60x60cm para até 1,0 metros de profundidade e 80x80cm para caixas acima
de 1,0 metros de profundidade. As tampas deverdo ser com grelha em ferro fundido de facil remogao,
ou com tampa cega, conforme indicado no projeto. Detalhe e distribuicdo conforme prancha SOP-
SEDUC-IMBE-HID-ESG-01 e plantas de telhado e calhas SOP-SEDUC-IMBE-HID-PLV-01 e detalhes em
projeto arquitetonico e prancha SOP-SEDUC-IMBE-HID-ESG-07.

As caixas de inspecao pluviais com grelha, locadas nos pisos pavimentados, deverdo
obedecer rigorosamente a NBR 9050, reforcando que: nao poderdo oferecer qualquer desnivel em
relacdo ao piso acabado.

6.4. CONDUTORES HORIZONTAIS

Tubulagdes em PVC, com diametro e inclinacao especificados no projeto. Fazem a ligacdo
entre as caixas de inspegdo pluviais, e conduzem as &guas pluviais para a rede coletora pluvial,
conforme condigBes no local. Deverdo ter recobrimento minimo de 30 cm, caso nao seja possivel
executar o recobrimento minimo, ou se a tubulacdo estiver sujeita a carga de rodas, ou sujeita a
fortes compressoes, devera existir uma protecdo adequada.

7. OBSERVAGOES GERAIS

7.1. PROJETO “AS BUILT”

A empresa CONTRATADA devera elaborar o projeto “as built” das Instalagbes Hidrossanitarias,
seguindo as especificacdes técnicas deste Memorial Descritivo, o Projeto Basico apresentado e as
recomendacdes dos fornecedores, emitindo as Anotagdes / Registros de Responsabilidade Técnica. As
pranchas deverdo ser apresentadas em arquivo digital eletronico tipo DWG e uma cdpia impressa,
incluindo, plantas baixas, plantas das coberturas, cortes esquematicos e detalhes necessarios a
execugao do servigo.

7.2 PLANO DE MANUTENGAO

Devera ser entregue pela CONTRATADA um Plano de Manutencao, conforme a NBR
13714, contendo as instrugdes de uso dos equipamentos, assim como a periodicidade de revisdo e
funcionamento das instalagdes dos hidrantes, do quadro de comando, conjunto motobomba e demais
elementos, bem como o tempo recomendado de limpeza do reservatorio.

O Plano de Manutengdo constitui em um roteiro de inspegao e verificagdes a que deve ser
submetido o sistema, destinado a garantir a melhor preservacdo de todos os componentes da
instalagdo, constando também as providéncias a serem tomadas para execucdo da manutencdo
preventiva naqueles componentes que, estao sujeitos a apresentar problemas de funcionamento.

Este Plano tera por objetivo prover aos usuarios das instalagGes hidraulicas de combate a
incéndio, com as informagbes e recomendagles essenciais relativas a operagao e manutengao da
instalacdo de forma a garantir o adequado, eficiente e seguro funcionamento da mesma, preservando
assim a seguranga dos usuarios, bem como a conservacao dos bens e integridade do patriménio. Uma
placa devera ser fixada junto ao abrigo do conjunto motobomba e junto ao quadro de comando,
determinando os prazos necessarios para inspecdo, revisao, e manutencao de todo o sistema, nado
devendo ultrapassar o prazo maximo de um ano.

7.3. LIMPEZA PERMANENTE DA OBRA
Durante todo o prazo de execucao do contrato, todas as instalagdes do canteiro, bem como a
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prépria obra, deverdo ser mantidas limpas, organizadas e em perfeito funcionamento. A CONTRATADA
sera responsavel pela remogao regular de entulhos e detritos acumulados no terreno, garantindo seu
transporte e destinacdo final em conformidade com as normas e legislagdes vigentes.

Desta forma, em atendimento aos critérios de sustentabilidade estabelecidos pela Instrugdo
Normativa CELIC/SPGG n° 001/2025, a CONTRATADA devera elaborar o Projeto de Gerenciamento de
Residuos da Construcdo Civil (PGRCC), conforme diretrizes da Secretaria de Obras PUblicas — SOP/RS
(em anexo), como emissdo de ART/RRT e assegurar que todos os residuos removidos sejam
descartados corretamente e em local devidamente credenciado.

7.4. CUIDADOS NA EXECUGAO

O material aplicado devera ser aprovado pela fiscalizagado da obra;

Os materiais utilizados na obra e os respectivos testes das tubulagbes deverdo
obedecer as normativas pertinentes, as recomendacgées das concessionarias locais e as
especificagdes dos fabricantes;

As instalagdes deverao ser entregues testadas, em perfeitas condi¢des de funcionamento;

A empresa CONTRATADA devera elaborar o projeto “as built” da implantagdo do

sistema de tratamento, seguindo as especificagdes técnicas deste Memorial Descritivo, o
Projeto Basico apresentado e as recomendagdes dos fornecedores, emitindo as Anotagdes /
Registros de Responsabilidade Técnica;

As pranchas deverao ser apresentadas em arquivo digital eletrénico tipo DWG, e uma

copia impressa, incluindo plantas, cortes e detalhes necessarios a execugao do servigo.

A CONTRATADA verificara cuidadosamente as perfeitas condicdes de funcionamento e

seguranca de todas as instalagGes, e realizara os testes e ensaios obedecendo as Normas pertinentes
e as recomendacGes das concessionarias locais, 0 que devera ser avalizado pela Fiscalizagdo da Obra.

8. MATERIAIS A EMPREGAR

8.1. Tubos e Conexdes

- Tubos e conexdes A¢o Carbono para recalque de agua fria, bitolas 1 4", 1 /2" e 2”

- Tubos e conexdes de PVC 6,3, PN 750 kPa classe 15, para agua fria, bitolas @20mm,
@25mm, @32mm, 340mm, @50mm, F60mm, @75mm, F85mm e &110mm— Norma de referéncia
NBR 5648;

- Tubos e conexdes de PVC, classe 8, 340mm, @50mm, F75mm, Z100mm, &150mm;

- Conexdes em ferro maleavel galvanizado, classe de pressao de 150 LBS, com rosca
BSP, conforme NBR 6943 — NBR 6414, nas bitolas das tubulagdes - bitolas @ 17, & %4";

8.2.  Registros e Valvulas

- Registros de gaveta (base) de bronze - Norma de referéncia NBR 15705, nas
bitolas especificadas em prancha;

- Vélvulas de globo angular de bronze - Norma de referéncia NBR 10897, nas bitolas
especificadas em prancha;

- Valvulas de retengéo, corpo de ferro fundido com internos de bronze — Norma de referéncia
NBR 10897, nas bitolas especificadas em prancha.

8.3.  Equipamentos e Dispositivos
- Conjunto completo de bombas: principal e de pressurizacdo, com cavalete de
automatizagdo completo, nas poténcias e bitolas especificadas, conforme mostrado em prancha.

8.4.  Caixas Especiais
- Caixas sifonadas com grelha ou tampa cega, @150 mm e @100 mm, com fecho hidrico de 5
cm, saida de @50mm e @75mm.;
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- Caixas de inspegéo sanitarias e pluviais nas dimensdes especificadas em prancha;

8.5.  Metais e Lougas Sanitarias
- Lougas e metais conforme especificagdes do Projeto Arquitetonico. Bitolas discriminadas nas
pranchas.

8.6.  Reservatorios
- Reservatérios de fibra para a reserva de incéndio — 2 x 7.000 litros;
- Reservatério de fibra para a reserva de consumo —4x 10.000 litros;
- Reservatério de concreto para a reserva de consumo — 2x 14.175 litros.
- Reservatorio de concreto para a reserva de consumo — 2x 6.300 litros.

Porto Alegre, 19 de Setembro de 2025.

Documento assinado digitalmente

'gb LUIZ CARLOS MITTELSTADT JUNIOR
g {1 Data: 22/01/2026 15:38:13-0300

Verifique em https://validar.iti.gov.br

Eng. Luiz Carlos Mittelstadt Janior
Especialista em Infraestrutura - DPPE/SOP
ID 5125286 | CREA-RS209247
Secretaria de Obras Publicas
Departamento de Projetos em Prédios da Educacéo
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ANEXO |
1. Dimensionamento dos Reservatorios
Dados:
Tipo de Edificacao Consumo AF (l/dia) Unidade Numero
Escola (externato) 50 Por Pessoa 600

Volume estimado = RTI + Consumo diario (m?/dia) x (NUmero de dias de reserva)
Volume estimado = 24m?* + 0,05 m?®/dia x 600 pessoas x 1,5

Volume estimado =
Volume Estimado =

24 m*+45m?
69 m3

Reservatorios Adotados:

e Consumo

Peca: Caixa d’agua - 10.000 L

Quantidad

e = 4 unidades

Altura: 2,57m

Diametro:

295m

Volume Efetivo: 10m3

Total = 40

m3

Total = 40 + 28 = 68m?

e Reserva Técnica de Incéndio:

Peca: Caixa d’agua - 7.000 L
Quantidade = 2 unidades
Altura: 2,05m

Diametro:

2,48 m

Volume Efetivo: 7,0m?

Total = 14

m3

Total = 14 + 12 = 26m3

Volume Total = 94 m?

>
26/01/2026 16:35:58

Peca: Caixa d'agua de concreto —
20.000L

Quantidade = 2 Unidades

Largura: 3,15 m

Comprimento: 5,0 m

Altura: 1,56 m

Altura util: 1,27 m

Volume Efetivo: 20,0 m?

% para reserva de incéndio: 30% (6.000
litros)

Total = 28m?

Peca: Caixa d’agua de concreto — 20.000L

Quantid
Largura

ade = 2 Unidades
13,15 m

Comprimento: 5,0 m
Altura: 1,56 m

Altura u
Volume
% para
Total =

til: 1,27 m

Efetivo: 20,0 m?

reserva de incéndio: 30% (6.000 litros)
12m?
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ANEXO I
1. Dimensionamento do Tratamento de Esgoto

Dados Gerais:

Numero de I Contribuicao
Ocupantes Contribuicdo de esgoto de lodo
Habitagdo | Ocupacido Tipo Unitario Total |Unitario| Total
N
Lipessoa.dia | Lidia |-~P%55°|L/dia
a.dia
Escola | Temporario |E5C01as (exteratos) e locais| 50.00 30.000 | 0.20 | 120
de longa permanéncia
1.1. Tanque Séptico:
Dados:
Intervalo entre limpezas: 2 anos
Temperatura do més mais frio: 10 °C Volume estimado:
K = Taxa de acumulagéo de lodo: 134 V=1000 + (C * T + K* Lf)
T = Tempo de detencado de despejos: 0.5 dia V= 1000 + (30000 * 0.5 + 134 * 120)
Lf = Contribuigdo de lodo fresco: 120 Litros/dias V= 32080 L ou 32.08 m?

C = Contribui¢cdo de esgoto: 30000 L/dia

Dimensoes:

Formato: Prismatico

Numero de camaras: Camara Unica
Comprimento: 600 cm

Largura: 300 cm

Profundidade util: 180 cm

Volume efetivo: 32.4 m?

1.2. Filtro Anaerdbio:

Dados:

Volume estimado:
V=16*C*T

V=1,6 * 30000 * 0.75
V= 36000 L ou 36.00 m?

Temperatura do més mais frio: 10 °C
T = Tempo de detencado de despejos: 0.75 dia
C = Contribuicdo de esgoto: 30000 L/dia

Dimensoes:

Formato: Prismatico
Comprimento: 675 cm
Largura: 450 cm

Altura do vao livre: 30 cm
Altura total do leito: 120 cm
Volume efetivo: 36.45 m?
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1.3. Sumidouro:

Area de infiltragao estimada:

Taxa de percolagdo média do solo: 100 min/m _
_ . s - . A=(C/1000)/T
T = Taxa maxima de aplicagdo diaria superficial: 0.130 m3*/m2.diaC _
= Contribuico de esgoto: 30000 L/dia A =(30000/1000) /0.130
’ A =230.77 m?
Dimensoes:

Formato: Cilindrico

% de contribuigdo de esgoto: 100%
Diametro de cada sumidouro: 1445 cm
Altura: 150 cm

Area util de infiltragdo: 232.09 m?
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ANEXO Il

Este anexo tem como objetivo apresentar os critérios adotados para o dimensionamento da
rede de distribuicdo de agua fria da edificacdo em estudo, contemplando os métodos de calculo de
vazao, perda de carga e verificacdo da pressdo nos pontos de consumo. O projeto foi desenvolvido
conforme os requisitos estabelecidos pelas normas técnicas brasileiras, em especial:

e NBR 5626:2020 — Instalacdo predial de agua fria — Projeto, execugao, manutengao e operagao;

e NBR 7198:1993 — Projeto e execucao de sistemas prediais de dgua quente (quando aplicavel);

e NBR 8160:1999 — Sistemas prediais de esgoto sanitario — Projeto e execugdo (para integragdo
com o sistema hidrossanitario).

A instalacdo foi projetada visando garantir o fornecimento continuo e adequado de agua potavel
a todos os pontos de utilizagdo, com pressdo e vazao compativeis com o conforto dos usuarios e o
funcionamento eficiente dos aparelhos sanitarios. O dimensionamento considera os critérios de
economia, seguranca, durabilidade e facilidade de manutengdo, respeitando as condicdes especificas
da edificacdo, como nimero de pavimentos, tipo de ocupagdo e altura manométrica disponivel.

Foram selecionados trés pontos estratégicos para a apresentacdo das cargas e pressGes
disponiveis, com base nos critérios de pressao minima exigida e pressao maxima observada. Os pontos
de menor pressao considerados incluem o chuveiro mais distante dos vestiarios e a valvula de descarga
localizada préxima aos reservatorios de concreto da edificagdo. J& o ponto de maior pressao
corresponde a valvula de descarga do pavimento térreo, onde se verifica a maior altura manométrica
e as menores perdas de carga associadas as tubulagGes e conexdes.
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