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Email: contato@engpoa.com.br
Telefone:(51)3516 0536 -99164 3001
Av. Osvaldo Aranha, 1022, cj. 801

ENG POA

PROJETOSIELETRICOS CNPJ: 16.971.563/0001-67

PROJETO EXECUTIVO DA INFRAESTRUTURA DA REDE DE DADOS NORMAS E
INSTRUCOES PARA EXECUCAO DA REDE TELEMATICA DO 2° BPAT — CAPAO DA
CANOA RS

OBRA: BRIGADA MILITAR RS 2° BPAT — CAPAO DA CANOA RS

CNPJ: 89.175.541/0001-64

LOCAL: Rua da Brigada Militar, 330 (Capéo do Canoa RS)

FINALIDADE: Projeto de Cabeamento Estruturado Para Infraestrutura da Rede de Dados,
Telefonia e CFTV.

Responsavel Técnico: Autor: Eng. Guilherme Tagliari Kurtz Crea-rs:187407

Data: Outubro de 2019

1. APRESENTACAO

Segue abaixo lista de todos os documentos realizados nos projetos das Instalagbes de
infraestrutura e suporte da Rede de Dados das instalagfes 2° BPAT — CAPAO DA CANOA
RS, localizado na Rua da Brigada Militar, 330.

2. REFERENCIAS e NORMAS ORIENTATIVAS

2.1. Normatizacdo: Projeto de Cabeamento Estruturado Para Infraestrutura da Rede de
Dados, Telefonia, CFTV e Controle de Acesso. Para a execugcdo do projeto de
tubulagdes telefonicas e rede interna é imprescindivel também a consulta as normas citadas
abaixo:

e NBR - 14565 — Procedimento basico para elaboragéo de projetos de cabeamento de
telecomunicacdes para rede interna estruturada.
Instalacgdes telefonicas, légica, CFTV, pontos Wifi, controle de acesso;
Padrdo de cabeamento - Todos os pontos serdo indicados em planta, recebendo a
nomenclatura PT X Y Z (sendo PT = ponto de telecomunicagdes, X = no. do rack, Y
= no. do patch panel, Z = no. da porta).

¢ NBR 13300 - Redes telefonicas internas em prédios - Terminologia.
NBR 13301 - Redes telefénicas internas em prédios - Simbologia.
NBR 13726 - Redes telefénicas internas em prédios - Tubulacdo de entrada
telefénica - Projeto.

e NBR 13727 - Redes telefénicas internas em prédios - Plantas/partes componentes
de um projeto de tubulacéo telefbnica.

e NBR 13822 - Redes telefonicas em edificacdes com até cinco pontos telefonicos -
Projeto.

4. DADOS DO SISTEMA

Ramal de entrada de cabeamento de telefone e internet, utilizando eletroduto de PVC rigido
de 3” pol. - 75mm. O ponto terminal desta entrada sera hum DGT 01 e 02 — 80x80x15
telefonia CDG-TEL existente instalado na parte interna da edificagcéo
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Email: contato@engpoa.com.br

Telefone:(51)3516 0536 -99164 3001
Av. Osvaldo Aranha, 1022, cj. 801
—_— W — W

Porto Alegre — RS

PROJETOSIELETRICOS CNPJ: 16.971.563/0001-67

5. REDES DE TELEMATICA

Devera ser instalado as cameras do servico de CFTV, cabos que viram de um Rack
principal RACK 01 e RACK 02. No cabeamento horizontal tanto para Rede de Dados como
Telefonia, sera utilizado como meio fisico de comunicagdo cabo UTP Cat. 6 e Tomadas
RJ45 Fémea Cat.6, tecnologia padrao Ethernet e terd como caracteristica topologia estrela
com cabeamento estruturado, conforme mostram as plantas baixas e Diagrama Légico do
projeto.

As tubulacdes no cabeamento secundario, cameras, interfone leitor de cartdo de
proximidade, sensor de presenca, serd realizado de diferentes modos, com
eletroduto galvanizados e também eletrocalhas verificando a melhor opgao conforme
o local cuidando do fluxo e taxa de ocupacgdo elétrica separada do resto.
Considerando o fluxo de ocupacéo consultando catalogo de fabricantes.

Nao sera considerado as distancias dos pontos no cabeamento primario referentes a
distancia maximas permitidas por normas que considera o ponto AT composto por 2
cabos UTP e 2 pontos de energia, porem ndo sera considerado o cabeamento
interno nas salas que ndo fazem parte do projeto logo 1 ponto a cada 10m para AT
tu n&o vai fazer

Localizacdo do DGT, sera localizado no térreo local de facil acesso e discreto, o
tamanho foi dimensionado conforme o numero de cabos e blocos. Ao contrario da
telefonia o cabeamento estruturado considera cabos independestes ndo existe cabos
UTP multipares o0 maximo é 4 pares;

Na parte de interfone externo sera utilizado o cabo de telefone para uso externo o
CTP APL;

Os armario de telecomunicagcdes (AT): Espaco destinado a transicdo entre o
caminho primario e o secundario, com conexdo cruzada, podendo abrigar
equipamento ativo. Ponto de telecomunicagcBes (PT): Dispositivo onde estdo is as
facilidades de telecomunicacfes que atendem aos equipamentos de uma ATR.
Nesta situacdo temos que atender o comprimento maximo do cabo desde do
dispositivo de terminacéo do cab. Secundario, instalado no AT até o PT instalado na
ATR, deve ser de 90m.

4.1 ESPECIFICAGOES GERAIS DO MATERIAL A SER UTILIZADO

A rede local do pavimento serd implantada em concordancia com os preceitos técnicos do
item 5,1 citados e de acordo com a metodologia de cabeamento estruturada e normas
técnicas que seguem:

>
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Padrao IEEE 802.3: especifica: cabos, conectores, tomadas e demais elementos do
cabeamento, tanto horizontal quanto vertical.

EIA/TIA 606: define a codificagdo de nomeclatura para cabeamento vertical e
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o EIA/TIA 568 A C32: define os requisitos para a estruturagdo da rede, cabos e
distancias envolvidas, topologias, centros distribuidores e componentes dos sistemas
garantindo a interconectividade;

e TSB 95: bholetim de desempenho que especifica os parametros de atenuacao
maxima admissiveis em um canal base Cat. 5e

o EIA/TIA 607: especifica os requisitos de aterramento para o correto funcionamento e
protecdo da rede

e ABNT NBR 5419: especifica a protecdo necessaria a redes e midias de transmisséo
e alimentacéo

e ABNT NBR 5410: Estabelece as condigBes que as instalacdes elétricas de baixa
tensdo devem satisfazer a fim de garantir a seguranca de pessoas e animais

e Todos os materiais a serem empregados devem de ser de 1% qualidade ou extra.

e (Cada item do cabeamento metalico na Rede de dados (hardware de conexdo e
cabos) de dados deve de ser do mesmo fabricante.

Sistema composto por Eletrocalha de telecomunicacdo que recebe todos os cab0 e
internet), os cabos vindos do DGTO1. Deixar espaco de 3U no rack 1 do térreo para o
tratamento na sala técnica da chegada da fibra e conversdo para cabo UTP (pares
metdlicos). Para os servicos de seguranca foi considera cabos do tipo UTP/TCP Cat 5,
através de um eletroduto de 20mm equivalente % de polegadas. O alarme de incéndio tera
uma tubulacgdo independente de diametro indicado no projeto do PPCI.

Quant. Tipo Espera p/ Equipamentos ou Descrigao
pontos
10 Céamera de Video IP — Fonte e Dados Espera em conduletes instalagdo
(RJ45) aparente.
Pontos de Telefone (RJ 11) vindos do Instalado em canaletas e
58 DGT instalado na sala de atendimento eletrodutos com caixa e
térreo conduletes.

Pontos de internet (RJ 45) vindos dos
52 respectivos Racks de cada Setor e
pavimentos

Instalado em canaletas e
eletrodutos com caixa e conduletes

7 Total de Pontos

Tabela 1 — Quantidade de pontos de telecomunicacdes (Dados, telefonia e CFTV)
instalados em todas as edificacdes e setores do batalhao.

Instalacdo fisica tem uma estrutura de uma cémera e ponto de telefone na parede. Um
ponto na parte externa e outro na parte interna de cada sala como um interfone com
campainha. As tubulagbes que protegem a alimentacdo dos servicos de CFTV deste
pavimento e também os pontos de espera de interfones e ponto de rede cat 5e, para
certificagdo do sinal em cada sala comercial, foram considerados a sua instalacdo em caixa
de embutir 4x2” ( h=140cm).

Os eletrodutos aparente deverdo ser de PVC rigido temperatura maxima 70° graus. Os
eletrodutos ndo indicados serdao de 20mm (3/4 pol.). Toda instalacdo sera considerando
eletroduto de PVC rigido instalado aparente. Outras op¢des embutido na laje, piso e parede.
DETALHES ESPECIFICACOES OPERADORAS DE TELEFONIA, INTERNET E TV_A
CABO
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Com finalidade de viabilizar o projeto e torna-lo mais adequado ao investimento, sugerimos
algumas modificagdes, levando-se em consideragdes 0 que esta proposta no memorial
descritivo.

» O bloco IDC 110 deve ser espelhado em blocos M10B no DG principal para facilitas
a conexao das operadoras;

» O cabeamento tanto de coluna quanto de distribuicdo da rede deve ser certificado e
identificado conforme descricdo acima e a empresa que fizer a instalagdo tera que
apresentar junto do relatério de testes o documento de calibragdo do equipamento
em dia;

» Deve ser observadas os diametros de tubulagGes necessarios para esta distribuicao
com ocupacao de no maximo 40% para possibilitar adices de cabos metalicos ou
oticos;

» DGT N°01 - este DG ird receber os servicos de telefonia, internet vindos das
operadoras, neste DG consideramos um fator de ocupacdo para suportar todos o0s
tipos de fornecimento de telecomunicagdes. Instalacdo de blocos Krone espelhados,
considerando o tamanho do DG principal com folga de 40% para futuras ampliagdes;

Figura 1 — Detalhes construtivos do DGT (“Distribuidor Geral de Telecomunicagbes”)
existente que podera ser reaproveitado.

COLUNA MONTANTE - sera composta de eletrocalhas (40x10cm), (30x10cm) e (20x10cm)
a derivacdo dos cabos vindas da caixa R1(Ramal de entrada) onde derivam para sala de
seguranca através de uma eletrocalha de (30x10cm) no sentido vertical da coluna, porem
para levar os cabos de entrada e também os servigos gerais de controle de acesso e pontos
de dados e telefonia até a sala de equipamentos.

CONEXAO DA ENTRADA DE CABOS - REDE E TELEFONIA - Ser4 composta de
eletrocalhas (20x10cm) a derivagdo dos cabos vindas da caixa R1(Ramal de entrada),
através de eletrodutos PVC 2x50mm, chegando ao CDG 01 geral de telefonia no sentido
vertical da coluna, porem para levar os cabos de entrada e também os servigos gerais de
controle de acesso e pontos de dados e telefonia até a sala de equipamentos.

>
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v' Utilizaremos padrdes de tipo de caixa ou DG da Embratel Numero 3, 4, 5
dependendo do numero de cabos e blocos;

O Rack 1 - responsavel para entrega de todos os servigos de telefonia, internet e CFTV
para todos outros Racks Parciais (Rack 02, 03 e 04) sera instalado na sala de atendimento
no pavimento térreo. Para suprir a demanda de todos os equipamentos de controle de
acesso, chegada de cabos de rede para certificacao.

O cabeamento horizontal consiste na interligacdo entre as tomadas de saida de
Comunicacéo, até a porta respectiva do painel distribuidor (patch panel). O cabeamento a
ser instalado sera langcado em eletrocalhas, encaminhados de forma que atenda todos os
pontos marcados conforme projeto. Constituir-se-4 de cabos de pares trancados nédo
blindados (UTP) de 4 pares categoria 5E, capazes de transmitir dados a uma taxa minima
de 1 GB, ficando isto comprovado com a certificagdo dos pontos que a empresa contratada
deveré fornecer.

Devera ser obedecido na passagem dos cabos de logica os niveis de tragdo e de curvatura
dos cabos indicados pelos fabricantes, de modo que os cabos ndo sofram danos na
passagem. Todos os cabos de comunicagéo serdo identificados com anilhas plasticas em
ambas as extremidades, conforme numeragdo dada em projeto especifico, ndo serdo
aceitos adesivos.No DG consideramos o cabeamento, utilizando categoria cat 5,
implementando o cabeamento com o cat5e o DG de cada sala comercial, para possibilitar a
certificacdo do ponto. A distribuicdo dos pontos de rede, serd feito utilizando blocos 110
IDC.

RACK N°1 — CONTROLE DE ACESSO, CFTV, REDE E TELEFONIA

O rack a instalar, disponibilizara os sistemas de CFTV, controle de acesso, interfonia, pontos
de telefonia e rede de uso comum dos condéminos. Os pontos devem ser terminados em
patch panel e jacks com identificacdo nas duas pontas do cabo e nas duas superficies
(patch panel e jacks);

A instalar Rack 24Us X 600mm aberto, possibilitando a ventilagdo e também por questdes
de tamanhos minimos da sala de segurancga, conhecida como “Sala de Equipamentos ou
gravagdes de imagens”, que possui area menor do que o minimo exigido por norma de
cabeamento estruturado, a fim de suprir o menor espaco foi considerado rack aberto, sem
portas, que deverd ser instalado no Pavimento Térreo, para acomodar os cabos horizontais
da rede, fibra Optica e os ativos.

Constam do fornecimento do sistema para Rede de Micros os seguintes itens: tomadas de
comunicagdo RJ-45, cabos UTP, cordbes UTP (Patch cords e Jumper cords), caixas,
suportes e acessorios, eletrodutos, médo de obra da nova instalacéo, certificacao do sistema
para categoria 5 e Cat.5e, “as built”, bem como servicos complementares conforme
especificagcdes do projeto e da fiscalizagéo.

Os servigos contratados de projeto e execucdo do cabeamento deverdo ser executados por
empresa especializada e com experiéncia comprovada.

As interligacdes serdo feitas a partir do térreo até o respectivo andar, lembrando que a
interligagdo dos cabos serd feita através de 2 cabos UTP cat 5E na cor cinza, identificando
assim a alimentagdo dos switchs. Estes cabos terdo em ambas as extremidades RJ45
macho e fémea, e deverdo obrigatoriamente serem certificados e identificados.
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5. DISTRIBUICAO DOS PONTOS DA REDE E COMPOSIGAO DOS RACK's

5.1 RACK 1° — PRINCIPAL (Controle de Acesso, CFTV, Rede e Telefonia)

Neste Rack também deverdo ser instalados Patch-Panel 48P-RJ45 CAT.5E no qual serdo
conectados os cabos UTP-4P Cat.5E que atenderam os pontos da Rede de Dados

As portas deste Patch-Panel serdo interligadas a um Switch 48P-RJ45 Gerenciavel 1 Gbps
através de Junper Cords Cat. 5E de Cor Azul.
Neste Rack também deverao ser instalados os seguintes componentes de Rede:

a)

b)
c)
d)
e)

f)

Devera ser instalado um Switch Gerenciavel 24 portas 10 Gbps (1U), este
equipamento ira controlar o acesso a rede de dados, instalados no Rack 1 (“Sala de
Gravacgoes de Imagens”);

Deverdo ser instalados guias de cabos horizontais para protecdo dos Jumper-Cord
flexivel (de fabrica) Cat.5e;

Devera ser instalada Régua Eletrica com oito Tomadas Elétricas 2P+T (padrdao 19”)
para fixagcdo em Rack;

Devera ser instalado Distribuidor Interno Optica 1U com capacidade para proteger 12
fusdes de fibra optica.

Deverdo ser instalados Patch-Panel 48 portas Cat. 5e para concentracdo e
administracao dos pontos dos Links da Rede de dados.

As portas dos Patch-Panel 48 portas Cat. 5e da Rede de Dados serdo interligadas as
portas do Switch 48 um Gigabits através de Jumper Cords Cat. 5e de Cor Vermelha.

CARACTERISTICAS DO RACK N°1:

Rack de piso: 24U padrédo 19 polegadas (32UX800mm);
Fabricado em Ago SAE1020;

Pintura em Epéxi-p6 textorizada;

Cor: Ral 7032;

Laterais removiveis;

Saida para cabos pela parte inferior e superior;

Aletas de ventilagao nas laterais;

Porta frontal em aco e acrilico com fechamento com chave

Figura 2 — Detalhes construtivos do Rack 01 principal que distribui todos os pontos de
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entrega dos servicos de internet, telefonia e TV a cabo.
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OBSERVACOES

A contratada devera instalar as guias junto aos Patch-Panels e Equipamentos Ativos da
Rede, para a organizacdo dos Patch-Cords;

Para o cabeamento horizontal no interior do Rack devem ser fornecidas e utilizadas
bragadeiras do tipo velcro especificadas para este fim.

A distancia maxima permitida para cabeamento horizontal é de 90 metros, ndo devendo
nenhum cabo ultrapassar este limite.

Os cabos de par trancado utilizados deverdo ser NOVOS, de acordo com as especificacdes
e ndo poderédo sofrer emendas.

6. ESPECIFICACOES GERAIS DO MATERIAL A SER UTILIZADO

A rede local do pavimento sera implantada em concordancia com os preceitos técnicos do
item 5,1 citados e de acordo com a metodologia de cabeamento estruturada e normas
técnicas que seguem:

e Padréo IEEE 802.3: especifica: cabos, conectores, tomadas e demais elementos do
cabeamento, tanto horizontal quanto vertical.

e EIA/TIA 606: define a codificagdo de nomeclatura para cabeamento vertical e
horizontal

o ASA C.83.9: define as caracteristicas dos Rack’s

o EIA/TIA 568 A C32: define os requisitos para a estruturacdo da rede, cabos e
distancias envolvidas, topologias, centros distribuidores e componentes dos sistemas
garantindo a interconectividade;

e TSB 95: boletim de desempenho que especifica 0os pardmetros de atenuacao
maxima admissiveis em um canal base Cat. 5e

o EIA/TIA 607: especifica os requisitos de aterramento para o correto funcionamento e
protecdo da rede

e ABNT NBR 5419: especifica a protecdo necessaria a redes e midias de transmissao
e alimentacéo

e ABNT NBR 5410: Estabelece as condi¢cdes que as instalacdes elétricas de baixa
tensdo devem satisfazer a fim de garantir a seguranca de pessoas e animais

e Todos os materiais a serem empregados devem de ser de 1% qualidade ou extra.

e Cada item do cabeamento metdlico na Rede de dados (hardware de conexdo e
cabos) de dados deve de ser do mesmo fabricante.

Obs.:Entende-se por equivalente todo material que desempenha e apresenta as mesmas
caracteristicas técnicas do material especificado, sempre sujeito aprovacdo por escrito da
fiscalizacdo da obra.

6.1 - MATERIAL TELEMATICA (REDE LOGICA E TELEFONICA)

Todos os equipamentos utilizados na rede de telemética como cabos UTP, Patch-Panels,
plugs e tomadas RJ-45, deverdo estar no minimo em conformidade com as especifica¢des
EIA/TIA 568 A C32 - Categoria 5e e EIA/TIA 606.

09/10/2019 17:16:18 BM/CRPO-LIT/291672001 PARA PROVIDENCIAS

19120300049131

148



O PROA =5, o) 1l

O

Email: contato@engpoa.com.br
Telefone:(51)3516 0536 -99164 3001
Av. Osvaldo Aranha, 1022, cj. 801

ENG POA

PROJETOSIELETRICOS CNPJ: 16.971.563/0001-67

Os dois novos cabos UTP categoria 5e vem da central localizada no pavimento térreo na
sala de gravagdes de imagens (“Sala de Equipamentos de Telecomunicagdes”). Devera ser
fornecido e instalado o rack, bem como organizadores de cabos de 19”x1U para cada patch-
panel instalado. Toda a rede devera ser testada e certificada com patch-scanner, devendo
ser apresentado relatério detalhado.

Devera ser instalado um rack, para os servigos de telefonia, internet e CFTV. Contendo os
patch-panel, as guias de cabos, os patch-cord no rack e no ponto do computador, enquanto
gue o restante do equipamento necessario para instalacdo da rede de logica e telefonia
estruturad. As conexdes deverdo ocorrer através de patch-cord de, 1,5m cada. Tanto os
patch-cord, quanto os cabos de conexdes aos computadores, serdo UTP categoria 5e de
2,5m de comprimento. Apés a concluséo dos trabalhos devera ser fornecido a Contratante
um certificado de todos os pontos instalados. Toda a fiagdo devera ser identificada nas
extremidades e no espelho do conector que sera um RJ 45, padrdo de grimpagem 568 A.

Telefonia, sera instalado um DGT 01, no sub solo do prédio existe o Distribuidor Geral e, a
partir deste, devera ser instalado através de tubulagdo existente, conforme indicacdo da
FISCALIZACAO, um novo cabo telefénico interno de trinta pares até o rack no mezanino.
Como o sistema é de cabeamento estruturado, todo o sistema sera realizado com cabos
UTP categoria 5e, conforme determina a norma de cabeamento, devendo todos os
componentes ser certificados para esta categoria, partindo do rack um cabo UTP para cada
ponto, e, dentro do rack, deverao ser instalados patch-panels

6.1 - MATERIAL TELEMATICA (REDE LOGICA E TELEFONICA)

Todos os equipamentos utilizados na rede de telematica como cabos UTP, Patch-Panels,
plugs e tomadas RJ-45, dever&o estar no minimo em conformidade com as especificagfes
EIA/TIA 568 A C32 - Categoria 5e e EIA/TIA 606. Os dois novos cabos UTP categoria 5e
vem da central localizada no pavimento térreo na sala de gravacgdes de imagens (“Sala de
Equipamentos de Telecomunicagdes”). Devera ser fornecido e instalado o rack, bem como
organizadores de cabos de 19”’x1U para cada patch-panel instalado. Toda a rede devera ser
testada e certificada com patch-scanner, devendo ser apresentado relatério detalhado.

Contendo os patch-panel, as guias de cabos, os patch-cord no rack e no ponto do
computador, enquanto que o restante do equipamento necessario para instalacdo da rede
de logica e telefonia estruturad. As conexfes deverdo ocorrer através de patch-cord de,
1,5m cada. Tanto os patch-cord, quanto os cabos de conexfes aos computadores, serdo
UTP categoria 5e de 2,5m de comprimento. Apés a conclusédo dos trabalhos devera ser
fornecido a Contratante um certificado de todos os pontos instalados. Toda a fiagcdo devera
ser identificada nas extremidades e no espelho do conector que sera um RJ 45, padrdo de
grimpagem 568 A.

Telefonia, serd instalado um DGT 01, no sub solo do prédio existe o Distribuidor Geral e, a
partir deste, devera ser instalado através de tubulacdo existente, conforme indicagdo da
FISCALIZACAO, um novo cabo telefénico interno de trinta pares até o rack no mezanino.
Como o sistema é de cabeamento estruturado, todo o sistema sera realizado com cabos
UTP categoria 5e, conforme determina a norma de cabeamento, devendo todos os
componentes ser certificados para esta categoria, partindo do rack um cabo UTP para cada
ponto, e, dentro do rack, deverdo ser instalados patch-panels (na quantidade de uma porta
para cada ponto, e uma porta para cada par telefénico de entrada proveniente do DG de
telefonia.
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6.1.1 — Painel de Conex&o (Patch-Panel) — Categoria 5e (24 Portas)

O PATCH PANEL é um painel de conexdes destinado a distribuicdo, em redes estruturadas,
de sinais de telefonia, dados ou imagens. Seu frontal € composto por portas padrdo RJ-45,
gue permitem a inser¢ao de Jumper cords com plugues do tipo RJ-11 ou RJ-45; e a traseira
é formada por conectores do tipo110-IDC, para a conexao dos cabos padrdo UTP.

Painel de tomadas RJ-45 Categoria 5e, configuracdo T568-A, com largura padrdo de 19”.
Devera possuir Certificacdo UL LISTED e UL VERIFIED, tendo o selo das mesmas
impressas no produto. O fabricante devera apresentar certificacdo ISO 9001 E 1SO 14000.
Painel frontal em material termoplastico de alto impacto, ndo propagante a chama que
atenda a norma UL 94 V-0 (flamabilidade), com porta etiquetas de identificagdo em acrilico
para protecdo; apresentar largura de 19", conforme requisitos da norma ANSI/TIA/EIA-310D
e altura de 1 U ou 44,5 mm e 2U’s ou 89mm para patch-panels de 48 portas.

Ser disponibilizado em 24U com conectores RJ-45 fémea na parte frontal, estes devem ser
fixados a circuitos impressos (para proporcionar melhor performance elétrica). Estes
(circuitos impressos) devem ser totalmente protegidos (tampados) por um moédulo em
material termopléstico de alto impacto, ndo propagante a chama que atenda a norma UL 94
V-0 (flamabilidade), para protec¢éo contra sujeira e curto circuito.

Estes RJ-45 devem possuir as seguintes caracteristicas: atender a ANSI/TIA/EIA-568B.2 e a
FCC part. 68.5 (Interferéncia Eletromagnética); ter corpo em termoplastico de alto impacto
nao propagante a chama que atenda a norma UL 94 V-0 (flamabilidade); possuir vias de
contato produzidas em bronze fosforoso com camadas de 2,54 um de niquel e 1,27 um de
ouro; possuir terminacao do tipo 110 IDC (conexao traseira), estanhados para a protecdo
contra oxidagao e permitir insercdo de condutores de 22 AWG a 26 AWG.

Identificacdo do fabricante no corpo do produto e possuir local para aplicagao de icones de
identificacdo (para codificacdo), conforme requisitos da norma ANSI TIA/EIA 606-A.
Fornecido de fabrica com icones de identificacdo. Ser fornecido com guia traseiro perfurado,
em material termoplastico de alto impacto, ndo propagante a chama que atenda a norma UL
94 V-0 (flamabilidade) com possibilidade de fixag&o individual dos cabos, proporcionando
seguranga, flexibilidade e rapidez na montagem.

Ser fornecido com acessérios para fixacdo dos cabos (velcros e cintas de amarracao).
Possuir identificagdo das portas na parte traseira do patch-panel (facilitando manutengéo e
instalacdo). Possuir em sua estrutura, elementos laterais em material metalico que eliminem
o risco de tor¢cdo do corpo do patch-panel. Ser fornecido em médulos de 8 posicdes. Permitir
a instalacdo de sistemas de limitacdo de acesso fisico, dispositivos do tipo trava de patch-
cord. Fornecido com instrucdo de montagem na lingua Portuguesa. Compativel com as
terminacdes T568A e T568B, sem a necessidade de trocas de etiqueta.

Este painel deverd possuir as sequintes caracteristicas:

» O painel frontal deve ser em aco de 1,5mm de espessura e possuir bordas de refor¢o
para evitar empenamentos, com pintura preta resistente a riscos e com numeracao
das portas na cor branca;

> A frente do Patch Panel serd capaz de aceitar etiquetas de 9mm a 12mm e
proporcionar para a mesma uma cobertura de policarbonato transparente nao
propagante a chama;
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As partes plasticas devem ser em termoplastico de alto impacto ndo propagante a
chama (UL 94V-0);

Conter 24 portas com conectores RJ-45 fémea na parte frontal, estes devem ter um
circuito impresso para cada porta (para garantir uma performance elétrica);

Estes (circuitos impressos), devem ser totalmente protegidos por um mddulo plastico
(para protegao contra deposigéo de poeira, curto circuito e outros );

Possuir local para icone de identificacéo (ANSI EIA/TIA 606-A);

Ser configurado em forma de médulos, sendo que, um médulo contém 6 (seis)
portas;

Possibilitar a substituicdo de 1 (uma) portas de cada vez e n&o todo o painel ou
mdédulo em uma eventual manutengao;

Possibilitar a colocagdo de um guia traseiro metalico (para facilitar amarracéo dos
cabos);

Os conectores tipo RJ-45 fémea consistirdo de uma carcaga de 6xido de polifenileno
(housing - polyphenylene oxide), 94V-0, e deverdo terminar-se usando um conector
estilo 110 onde serdo feita a conectorizagdo do cabo UTP de 4 pares, os contatos
110 deverdo ser montados diretamente na placa de circuito impresso (realizado em
policarbonato 94V-0);

O contato tipo IDC110 devera ser na parte traseira do Patch Panel e aceitar
condutores soélidos de 22-24 AWG ou multifilares de 24AWG, com um didmetro de
isolacdo maxima de 0.050 polegadas;

Os contatos do Patch Panel deverdo ser banhados com um minimo de 50
micropolegadas de ouro na &rea do contato e um minimo de 150 micropolegadas de
estanho na area de solda, sobre um banho-baixo minimo de 50 micropolegadas de
niquel;

Devera vir junto com o Patch Panel um aliviador de tensdo em policarbonato
transparente que possua um pequeno guia para o cabo, este devera ser encaixado
na traseira do conector tipo IDC, possibilitando uma resisténcia maior na sua
terminagdo / conectorizagao;

Possuir 4 (quatro) parafusos para fixagdo no rack, 4 (quatro) abracadeiras para
prender o cabo no Patch panel, 4 (quatro) coberturas plastica em policarbonato
transparente para etiqueta e 16 (dezesseis) etiquetas branca para identificacéo;

Na parte traseira devera ter uma etiqueta para cada porta colada ente os contatos
IDC contendo as codificagdes de cores para possibilitar a terminacdo T-568-A e T-
568-B (universal), nesta mesma devera constar o cédigo de comercializacdo do
fabricante do produto para facil identificagdo apés sua instalagdo em um eventual
problema de qualidade, ter identificado o ano e semana que o produto foi produzido
para possibilitar o nosso rastreamento interno do lote e conter escrito Categoria 5e.
Possuir logotipia do fabricante marcada no corpo do Patch Panel e ter uma etiqueta
no corpo do produto com codigo de comercializagédo do fabricante;

O conector tipo fémea devera operar em temperatura de —40° a 70°C

6.1.2 Cabos de par trangado — Categoria CAT 5e

Cabo de par trancado, Nao blindado (UTP), 24AWG X 4 pares que devera possuir as
seguintes caracteristicas. Cabo UTP (ndo-blindado), 4 pares trangados, fios sélidos,
Categoria 5e (para 100 MHz), 100 omhS, possuir certificado de performance elétrica
(Verified) pela UL ou ETL conforme especificagfes da norma ANSI/TIA/EIA-568B.2, bem
como certificado para flamabilidade (UL Listed) CM ou CMR conforme UL impressos na
capa externa. Sera composto por condutores de cobre solido; capa externa em PVC néo
propagante a chama.

>
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Possuir impresso na capa externa nome do fabricante, marca do produto, com gravagao
dia/més/ano - hora de fabricacdo para rastreamento de lote. Devera possuir também na
capa externa gravacdo sequencial métrica decrescente de 305 m a zero que permita o
reconhecimento imediato pela capa, do comprimento de cabo residual dentro da caixa.

O fabricante devera possuir Certificado ISO 9001 e ISO 14000. Ser certificado através do
Teste de POWER SUM, comprovado através de catdlogo e/ou folder do fabricante.

Deverao ser apresentados através de catalogos, testes das principais caracteristicas
elétricas em transmissdes de altas velocidades (valores tipicos) de atenuacdo (dB/100m),
NEXT (dB), PSNEXT (dB), SRL (dB), ACR (dB), para freqiiéncias de 100, 200 e 350 MHz. O
cabo utilizado deverd possuir certificacdo Anatel impressa na capa externa.

Caracteristicas elétricas e performance testada em freqiiéncias de até 350 Mhz;

Possuir certificacdo de performance elétrica e flamabilidade pela UL ou ETL

conforme especificagdes da norma ANSI/TIA/EIA-568B ;

Marcagdo seqiiencial em Pés (Ft);

Suportar temperatura em operagdo de —20°C a 60°C e suportar temperaturas de

armazenamento ou fora de operacgéo de —20°C a 80°C;

Possuir identificag@o nas veias brancas dos pares correspondente a cada par;

Deverd ser apresentado através de catalogos ou desenho técnico, testes das

principais caracteristicas elétricas em transmissdes de altas velocidades (valores

tipicos) de ATENUACAO (dB/100m), NEXT (dB), PSNEXT(dB),ELFEXT(dB),

PSELFEXT(dB), RL(dB), ACR(dB), para frequiéncias de 100, 200, 250, 300, 350MHz.

Fornecido em caixas com o comprimento de 1000 Ft (304,8m);

Cabo par trancado, UTP (Unshielded Twisted Pair), 24 AWG x 4 pares, composto por

condutores de cobre sélido, isolamento em poliolefina e capa externa em PVC néo

propagante a chama na cor Azul;

» Possuir classe de flamabilidade CM, com o correspondente da entidade Certificadora
(UL) impressa na capa;

» Possuir, impresso na capa externa do cabo, a marca do fabricante e sua respectiva

categoria (Cat 5e);

VV VV VYV

Y VvV

6.1.3 Cordéao de Conexédo Patch-Cord — Categoria 5e

Conectores do tipo RJ45/RJ45 macho, categoria 5e para ligacdo da tomada légica a estacao
de trabalho, devem ter comprimento de 3 m, na cor azul, devendo seguir as seguintes
especificagbes minimas:
e Atender as especificagfes contidas na norma ANSI/TIA/EIA-568A Categoria 5 e a
FCC part. 68.5 (EMI — Interferéncia Eletromagnética);
e Possuir caracteristicas elétricas e performance testada em frequéncias de até
250 Mhz ;
e O fabricante devera apresentar certificacdo 1SO 9001, UL, ou CSA;
e Devera possuir capa termoplastica envolvendo os conectores RJ-45 macho
categoria 5e.
e Serem montados, conectados e testados em fabrica, sendo obrigatoria a
apresentacdo da certificacdo do fabricante, quando da instalagdo dos mesmos;
Serem confeccionados em cabo de par trancado 24 AWG x4 pares;
Conectados a conectores RJ-45 macho Categoria 5 nas duas extremidades
e Ser composto por condutores de cobre flexivel, multifilar, isolamento em poliefina
e capa externa em PVC,;
e Deveréo possuir certificado dos testes emitido pelo fabricante.

11
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6.1.4 Cordao de Conexdo — Jumper-Cords Categoria 5e

Conectores do tipo RJ45/RJ45 macho Categoria 5 para ligagdo dos equipamentos ao Patch-
Panel, devem ter comprimento maximo de 1 m, nas cor azul, vermelho e cinza conforme
aplicacdo, devendo seguir as seguintes especificacdes minimas:

e Atender as especificagcdes contidas na norma ANSI/TIA/EIA-568A
Categoria 5 e a FCC part. 68.5 (EMI — Interferéncia Eletromagnética);

e Possuir caracteristicas elétricas e performance testada em frequéncias de até
250 Mhz;

O fabricante deverd apresentar certificacao ISO 9001, UL, ou CSA;
Devera possuir capa termoplastica envolvendo os conectores RJ-45 macho
categoria 5e

e Serem montados, conectados e testados em fabrica, sendo obrigatéria a
apresentacéo da certificacdo do fabricante, quando da instalagdo dos mesmos;
Serem confeccionados em cabo de par trangado 24 AWG x4 pares
Conectados a conectores RJ-45 macho Categoria 5 nas duas extremidades

e Ser composto por condutores de cobre flexivel, multifilar, isolamento em poliefina
e capa externa em PVC,;

e Cor: Azul para conexao entre os Switches e as portas RJ45 dos Patch-Panels da
Rede de Dados, comprimento maximo de 2,5 metros;

e Cor: Cinza para conexdo entre o Voice Panel e os Patch-Panel de Telefoni,
comprimento méaximo de 2,5 metros;

e Cor: Vermelho para conexao entre os Switch do Racks C3 e as Portas RJ45 do
Patch-Panel que atendem os Links com cabo Cat.5 entre 0 Rack C3 e os Racks
internos, comprimento maximo de 2,5 metros;

e Deveréo possuir certificado dos testes emitido pelo fabricante

6.1.5 Conector RJ - 45 Macho categoria 5e

Compativel com cabo solido ou flexivel,

Cor Transparente;

Material ndo propagante a chama;

Compativel para cabos UTP com diametro de 26 a 22 AWG;

Devera possuir contatos bronze fosforoso revestido por camada de ouro néo

inferior a 50 micros polegadas e 100 micros polegadas de Niquel,

e Normas Aplicaveis: EIA/TIA 568 C.2 e seus adendos, ISSO/IEC 11801, NBR
14565, FCC 68.5;

e Certificagéo: UL EI73971, 1ISO9001/ISO14001 416253.

6.1.6 Conector RJ45 Fémea — Categoria 5e

Este conector devera possuir as seguintes caracteristicas. Tomada modular de
comunicagdo padrdo RJ-45, de 8 pinos, com vias de contato produzidas em bronze
fosforoso com camadas de 2,54 um de niquel e 1,27 um de ouro, Categoria 5e. Possuir
Certificagdo UL LISTED e UL VERIFIED. O fabricante devera apresentar certificacdo 1SO
9001 e ISO 14000.
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Ter corpo em material termoplastico de alto impacto ndo propagante a chama que atenda a
norma UL 94 V-0 (flamabilidade). Possuir protetores traseiros para as conexdes e tampa de
protecdo frontal (dust cover) removivel e articulada com local para insergcdo, (na prépria
tampa), de icones de identificacéo.

>

>

6.1.7

O keystone deve ser compativel para as terminagfes T-568A e T-568B, segundo a
ANSI EIA/TIA 568B.2.

Possuir seus contatos e terminagfes soldados em placa de circuito impresso interna,
para garantir performance elétrica. Possuir terminacdo do tipo 110 IDC (conexao
traseira) estanhados para a protecdo contra oxidagdo e permitir inser¢cdo de
condutores de 22 AWG a 26 AWG, permitindo angulos de conexao do cabo, em até
180 graus.

Possibilitar o perfeito acoplamento com a tomada para conexdo do RJ — 45 fémeas,
uma e duas posi¢des, e com os espelhos para conexao do RJ — 45 fémea de duas,
quatro e seis posi¢des. ldentificagdo do conector como categoria 5e, gravado na
parte frontal do conector. Fornecido com instrucdo de montagem na lingua
Portuguesa; possuir logotipia do fabricante impressa no corpo do acessorio.

Cabo Telefénico CCI-40

Este cabo devera possuir as seguintes caracteristicas:

6.1.8

Sé&o constituidos por condutores de cobre estanhados isolados em PVC;
Nucleo enfaixado com material ndo higroscopico;
Fio de continuidade de cobre estanhado (0,60mm), blindagem do conjunto com
fita de aluminio e capa externa na cor cinza;
e Cabos conforme SPT - 235-310-702 (TELEBRAS);
Numero de Pares: 50 20 e 10;
Aplicacdo: Séo indicados para uso interno em centrais telefénicas e demais
edificacoes.

Cabos de par trangcado — Categoria 5e

Cabo de par trangado, Nao blindado (UTP), 24AWG x 4 pares que devera possuir as
seguintes caracteristicas :

>
09/10/2019 17:16:18

e Aplicacdes com cabeamento estruturado, em redes LAN para escritérios,
residéncias e indlstrias. Para uso em sistemas de cabeamento horizontal em
ambientes internos;

e Suporta aplicacbes usando quatro pares para transmissdo simultanea em
Ethernet 100BaseTX, 1000BaseT, 1000BaseTX, ATM155 Mb/s, ATM 622Mb/s,
FDDI/CDDI 100Mb/s, 100Base VG;

o Devera atender as demais especificagfes contidas na norma ANSI/EIA/TIA-568-
C2-Categoria 5 para uso interno em Rede de Dados;

e Possuir caracteristicas elétricas e desempenho testado em frequéncias de até 250
MHz;

e Possuir certificado de desempenho elétrico pela UL e CSA conforme
especificagdes da norma ANSI/EIA/TIA-568 C2 - Categoria 6;

¢ Homologagéao da Anatel
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Impedancia caracteristica de 100Q2 (Ohms);

Ser composto por condutores de cobre soélido; capa externa em PVC néao
propagante a chama classificagdo NEC CM conforme UL444;

Possuir impresso na capa externa nome do fabricante, marca do produto, data de
fabricagéo ;

Deverd possuir também na capa externa gravacdo sequencial métrica (em
sistema de medida internacional Sl), inscrigao “VERIFIED (UL) CATEGORY 57
Possuir identificagdo nos condutores brancos dos pares correspondentes a cada
par;

O fabricante devera possuir certificado 1SO 9001,

Velocidade Nominal de Propagagédo — NVP 67%;

Didmetro nominal de 6,2mm;

Atender EIA/TIA 568.C-2 (compilagdo mais recente e completa das normas
EIA/TIA 568.B-2 e adendos);

NBR 14703 — Cabos de telematica de 100 Ohms para redes internas
estruturadas;

Resolucdo ANATEL 242 de 30/11/2000 e Resolugdo ANATEL 300 de 20/06/2009
Ser certificado através do teste de POWER SUM, comprovado através de
catalogo e/ou folder do fabricante;

Deverda ser apresentado através de catalogos, testes das principais caracteristicas
elétricas em transmiss@es de altas velocidades (valores tipicos) de ATE.N}JAQZ\O
(dB/100m), NEXT (dB), PSNEXT (dB), SRL (dB), ACR (dB), para FREQUENCIAS
DE ATE 250 Mhz ;

6.1.9 Painel para bloco 110 - 50 pares

O Painel para Bloco 110 é aplicado na chegada das operadoras de telefonia e ados,
interfonia, espelhamento de centrais PABX, possibilitando manobras que disponibilizam os
diversos servigos nas tomadas de comunicagdo. Possui padrdo de 19” e altura de 1U
padronizada.

Figura 3 — Painel para bloco 110 - 50 pares para ser instalado no DGT a ser requalificado.

7. MATERIAL DE INFRAESTRUTURA

7.1 Tubulacéo:

Serdo utilizadas tubula¢des de PVC rigido de @3/4”(20 mm), @1” (25 mm) a serem fixados
nas paredes e laje. Ambas as tubulacdes serdo fixadas através de bragadeiras tipo D com
chaveta, na bitola apropriada para a perfeita fixacéo da tubulacao.

>
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7.1 Curvas Longas e luvas:
Terdo as mesmas caracteristicas dos eletrodutos.
7.2 Buchas, Arruelas e Boxes:

As fixacdes das tubulagdes as caixas metalicas e aos centros de distribuicdo deverdo
ser feitas por meio de buchas e arruelas de aluminio.

7.3 Fixacdo das tubulagdes, caixas metélicas.
A fixacao devera ser feitas por meio de buchas e arruelas de aluminio.
7.4 Caixa de passagem Tipo Condulete
Caixa de Passagem Multipla “X”, este tipo de caixa condulete pode se ransformar em
qualquer tipo de condulete (LL, LR. T. C, etc.) através de conectores especificos para
conexdo de tubulacdes, este condulete é feito em PVC, dimenses indicadas em projeto
conforme aplicagéo.

7.5 Eletrocalhas e Acessoérios

Eletrocalhas vazadas: Fe. Galvanizado — Para cada trajeto existe um tamanho especifico.
Ver Plantas e detalhes.

e Tampa para Eletrocalha: Fe. Galv. - Ver plantas.
e Curva de Inversao para Eletrocalha: Fe. Galv.- Ver plantas.

7.6 Suportes e Parafusos de Fixacéao

A empresa contratada devera prever no seu orcamento a utilizacdo de parafusos, porcas,
arruelas, buchas, suportes aéreos para toda a infraestrutura da Rede de Dados e Telefonia
do Prédio.

8. IDENTIFICACAO

Para orientagdo a identificacdo dos elementos, ficam estabelecidos os seguintes padrdes, a
serem seguidos durante as instalacdes, e fiscalizados pela contratante. CABOS UTP (NOS
BLOCOS IDC E PATCH PANELS): Devem ser identificados, na parte posterior do mesmo,
na parte posterior da placa metélica de adaptagéo ao rack, com anilhas de PVC amarelas da
marca Hellermann HO-85. Na face frontal dos patch panels, em cada uma das portas, deve
ser realizada a identificacdo através de fita auto- adesiva na cor branca, com caracteres
impressos de forma termo-imprimivel.

8.1 Identificagdo dos Cabos UTP

Todos os cabos UTP deverao ser identificados em suas duas extremidades (tanto no Patch-
Panel como na Tomada Légica). A identificagcdo sera feita através de etiquetas de Poliéster
Branco do tipo BRADY;

Posicéo: colada nas duas extremidades do cabo
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Cor de fundo: Branco

Cor de identificacdo: Preta

Codificagdo: UTP-R1/XX ou UTP-R1/TYY, onde XX identifica o ponto da Rede de
Dados na planta, T: Telefonia onde YY: € o ndmero que identifica o ponto de
telefonia na planta.

Exemplo: UTP-R1/12 = é o cabo UTP do ponto légico 12 do Rack 01

Exemplo: UTP-R2/T02 = é o cabo UTP do ponto telefonico 02 do Rack 02

8.2 Identificagcdo das portas RJ45 do Patch-Panel

A identificacdo sera feita através de etiquetas de Poliéster Branco do tipo BRADY;

- Posigéo: colada nas portas RJ45 do Patch-Panel

- Cor de fundo: Branco

- Cor de identificacdo: Preta

- Codificagdo: ET-XX onde XX é o nimero que identifica o ponto da Rede de Dados na
planta.

- Codificacdo: ET-TYY onde YY é o numero que identifica o ponto da Rede de Telefonia na
Planta.

- Exemplo: ET-01 = é a porta de comunicagéo da estac¢éo de trabalho 01

8.3 Identificacio das tomadas l6gicas nas areas de trabalho

Tipo de identificacdo: Etiquetas de Poliéster Branco do tipo BRADY
Posicéo: colada no espelho da caixa;

Cor de fundo: Branco

Cor da identificacdo: Preta

Cadificagdo: ET-RY/XX onde Y é o niumero do Rack ao qual pertence XX é o nimero que

identifica o ponto da Rede de Dados na planta.

Codificagdo: ET-RY/TXX onde Y é o nhumero do Rack ao qual pertence e XX € o nUmero
gue identifica o ponto da Rede de Telefonia na Planta.

Exemplo: ET-R3/01 = é a porta de comunicacao da estacdo de trabalho 01 do Rack 02
Exemplo: UTP-R1/T02 = é a porta de comunicagéo do ponto telefénico 02 do Rack 01

8.4 Identificagcdo dos jumper Cords

Para o Rack o conjunto de jumper cords devera ser identificado da seguinte forma:

Tipo de identificagdo: Anilhas de PVC

Posicao: coladas em ambas as extremidades do proprio cabo

Cor de fundo: Amarelo

Cor da identificacdo: preta

Codificagdo: YY/XX, onde YY é um nimero da Tomada ao qual pertence e XX o Patch-
Panel ao qual pertence;

Exemplo: 02/01 = jumper Cord da Tomada RJ45 02 do Patch-Panel 01.

8.5 Identificacdo dos Rack’s

O

Tipo de identificacdo: placa de acrilico 10 cm x 3 cm;
Posigdo: fixadas na porta, na parte central superior;
Cor de fundo: Preta;

Cor da identificagdo: Branca,;

Codificagéo: exemplo: RACK-N°1.
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8.6 Identificagdo dos Patch-Panels nos Racks

- Tipo: placa de acrilico 3,0cm x 1,0cm

- Posicao: fixadas no canto esquerdo do Patch- Panel;
- Cor de fundo: Preta

- Cor da identificagéo: Branca

- Caodificago:

Exemplo: PP0O1, PPO2, etc.

9. ESPECIFICACOES DOS EQUIPAMENTOS ATIVOS DA REDE

9.1 - SWITCH GIGABIT 24 PORTAS e SWITCH GIGABIT 48 PORTAS

Especificacao técnicas:

>
09/10/2019 17:16:18

Switch padrao Ethernet compativel com as normas IEEE 802.1D, IEEE 802.3, IEEE
802.3ab, IEEE 802.3u e IEEE 802.3;

Vinte e quatro portas switched Ethernet/Fast Ethernet/Gigabit Ethernet padréo
10BASE-T /100BASE-TX/1000BASE-T com conector padrdo RJ45/Quarenta e Qito
portas switched Ethernet/Fast Ethernet/Gigabit Ethernet padrdo 10BASE-T
/100BASE-TX/1000BASE-T com conector padrdo RJ45, com deteccdo automatica
com Poe (IEEE 802.3af) por porta.

Duas portas de empilhamento — 10 Gbps por porta.

Porta USB — permite importar/exportar os ficheiros localmente

Definicdes EEE (IEEE802. 3az) por porta.

MDI/MDIX automatico

Todas as portas do switch devem permitir, em qualquer velocidade em que operarem
operacéo full-duplex com mecanismo de flow control conforme especificacdo IEEE
802.3x;

Todas as portas do switch devem possuir capacidade de auto-negociacdo de
velocidade (10/100/1000 Mbps para as portas Ethernet/Fast Ethernet/Gigabit
Ethernet) e  capacidade Auto MDIX;

Todas as portas 10BASE-T/100BASE-TX/1000BASE-T devem prover enlaces
padrdo EIA-568-B1, utilizando cabo UTP Categoria 5. Seus conectores devem
atender o padrdo RJ-45. N&o devem utilizar conversores externos;

Todas as portas 10BASE-T/100BASE-TX/1000BASE-T devem permitir auto-
negociagdo do uso de flow-control e de modo half-duplex/full-duplex;

Spanning Tree (IEEE 802.1D), Multiple Spanning Tree (MSTP) e Rapid Spanning
Tree (IEEE 802.1w) com suporte Fast Link

Programar VLANSs conforme especificagéo IEEE 802.1Q em todas as portas; com, no
minimo, 256 VLANS, VLAN baseadas em protocolos, VLAN dindmica com suporte
GVRP, VLAN 802.1x Auto.

Gestédo: Notificacdo de conflito no endereco IP de gestao, Suporte para SNMPv1,
SNMP v2c¢c, SNMP v3, Suporte para unidade USB: configuragdo automética,
firmware, Suporte para 4 grupos RMON (histérico, estatisticas, alarmes e eventos),
Transferéncias HTTP e TFTP de firmware e ficheiros de configuracdo, Imagens de
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firmware duplas na placa, Suporte para carregamento/descarregamento de ficheiros
com configuracdo mdltipla, Estatisticas de monitorizacdo de erros e optimizacédo de
desempenho incluindo tabelas de resumo de portas, Suporte para gestdo de
endereco IP BootP/DHCP, Configuragdo automatica DHCP, Atualizagdo da imagem
automatica DHCP, Suporte para LLDP-MED, Suporte para SNTP, Rastreio e
deteccdo de Layer 3, Cliente Telnet, Fungbes de registo de syslog remoto,
Configuracdo automatica iSCSI, Suporte para carregamento/descarregamento de
ficheiros com configuracdo mdltipla, Estatisticas de monitorizacdo de erros e
optimizagédo de desempenho incluindo tabelas de resumo de portas.

Programar recursos de seguranca conforme IEEE 802.1X; ACL com controlo do
tempo, Registo ACL, Protecdo por palavra-passe para acesso ao comutador,
Aplicacéo de palavra-passe forte opcional, Definicbes configuraveis pelo utilizador
para ativar ou desativar o acesso para gestdo Web, SSH, Telnet, SSL, Alerta e
blogueamento de endereco MAC baseado em portas, Filtragem de enderecgos IP
para acesso de gestdo via Telnet, HTTP, HTTPS/SSL, SSH e SNMP, Inspecao
DHCP, Filtragem de acesso de gestéo via perfis de acesso de gestéo,

Programar link aggregation trunks de acordo com a especificacdo |IEEE 802.3ad
com, no minimo, quatro portas;

Programar mecanismo para controle de broadcast storm;

Programar filtragem de pacotes multicast conforme IEEE 802.1p (IGMP - Internet
Group Management Protocol);

Arquitetura non-blocking, wirespeed, com switch fabric minimo de 56 Gbps;

Possuir, no minimo, quatro filas de prioridade (QoS ) por porta;

Aplicar ACL (Acess Control Lists) em todas as portas;

Todas as portas do switch devem implantar a funcionalidade de priorizacdo de
trafego com no minimo 2 filas por porta baseada nas classes de servigco (CoS) do
padréo IEEE 802.1D e no padréo IEEE 802.1p;

Deve suportar no minimo 12.000 (doze mil) enderecos MAC;

Capacidade minima de comutagdo de 41,6 milhdes de pps para pacotes com 64
bytes;

Suporte ao padrdo SNMP (RFC 1157);

Programar no minimo MIB-II (RFC 1213), Bridge MIB (RFC 1493), RMON MIB I
(RFC 2021), MIB de Monitoramento Remoto (RFC 1757), Interface MIB (RFC 2233);
Programar no minimo 4 (quatro) grupos de RMON;;

Gerenciamento e configuracdo da unidade através de conexao direta a uma porta
RS-232 e através da rede via Telnet e WEB,;

Leds de controle por porta RJ-45 indicando no minimo condig¢&o do link e trafego de
rede;

Padrao rack 19 polegadas com kit de montagem;

Hardware minimo: 512 MB de SDRAM da CPU, 4 MB de memodria Flash, 6 Mb de
memo6ria intermédia de pacotes.

Deve ter instalado o ultimo release de software disponivel na data da compra;
Alimonte de alimentacéo interna: 100-240VAC, 50-60Hz

Todas as caracteristicas do equipamento devem ser comprovadas através de
documentacao técnica do fabricante;

Garantia minima de trés (3) anos, on-site e com substituicdo de equipamento,
inclusive para fonte e ventilador.

Temperatura minima de Funcionamento: 0°C a 45°C

Atualizacéo de software durante o periodo de vigéncia da garantia
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9.2 ACCESS POINT INDOOR

>
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Ser projetado para utilizagdo aparente em ambiente interno tipo escritdrio, possuindo
uma estética e mecanica para fixagdo nédo intrusiva.

Ser do tipo autdnomo para utilizacdo em redes wireless com arquitetura distribuida;
Operar no minimo nos modos Access Point e Repetidor wireless;

Ser compativel com os padrées IEEE 802.11a, IEEE 802.11g e IEEE 802.11b;
Operar nas faixas de frequéncia nao licenciadas de 2,4 GHz (IEEE 802.11b/g) e 5
GHz(IEEE 802.11a);

Permitir a selecdo dos canais de transmissdo dos radios IEEE 802.11a e IEEE
802.11b/g por software;

Operar simultaneamente nos padrées IEEE 802.11a e IEEE 802.11b/g;

Suportar as seguintes taxas de transmissao: 54 Mbps, 48 Mbps, 36 Mbps, 24 Mbps,
18 Mbps, 12 Mbps, 9 Mbps e 6 Mbps no padrédo IEEE 802.11g, 11 Mbps, 5,5 Mbps, 2
Mbps e 1 Mbps no padréo IEEE 802.11b, 54 Mbps, 48 Mbps, 36 Mbps, 24 Mbps, 18
Mbps, 12 Mbps, 9 Mbps e 6 Mbps no padrédo IEEE 802.11a;

Deve vir acompanhado de antenas omnidirecionais para os dois radios integradas
com ganho entre 2 dBi;

Permitir ajuste de poténcia de transmisséo nos dois radios por software;

Possuir as seguintes poténcias de transmissdo: Radio IEEE 802.11a: +17 dBm ou
superior, Radio IEEE 802.11g: +17 dBm ou superior;

Possuir no minimo Led indicador de Status ou Activity;

Operar em temperaturas de 0 a 40°C e umidade relativa do ar de 15 a 90% nédo
condensada;

Possuir uma porta Ethernet 10/100BaseT Autosensing;

Permitir upgrade de firmware;

Vir com a mais recente versao de firmware disponivel na data da aquisi¢éo instalada;
Vir com a mais recente versao de hardware disponivel na data da aquisicao;

Permitir no minimo a configuracdo e a monitoracao via interface Web, interface CLI
(command line interface) e SNMP;

Apresentar estatisticas com o numero de clientes associados a cada radio e a cada
SSID e para cada cliente associado informar no minimo o endereco MAC, endereco
IP, SSID e radio associado, criptografia e autenticacdo utilizada, taxa de
transmissédo, nivel de poténcia recebida, tempo da conexdo, tempo decorrido desde
a Ultima atividade, total de pacotes e bytes transmitidos e recebidos, total de erros de
recepcgao e de transmisséo.

Apresentar relatério eventos (log) do sistema com no minimo eventos de atividade do
sistema, eventos criticos, alertas, erros e adverténcias. Permitir colocar o
equipamento em modo “debug” para a analise, detecgao e resolugdo de problemas
técnicos.

Permitir o envio de informagbes de log do Access Point para um servidor Syslog
externo;

Implementar autenticagéo IEEE 802.1x;

Permitir a configuragdo de no minimo 16 SSIDs, cada um associado a uma VLAN e
com perfis de seguranga,;

Permitir configurar o nimero maximo permitido de associag6es de clientes wireless a
cada radio ou a cada SSID;

Implementar mecanismos para QoS com priorizacao de trafego baseado em DSCP;
Possuir certificagdo da Wi-Fi Alliance para IEEE 802.11a, IEEE 802.11b, IEEE
802.11q,
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Possuir fonte de alimentagéo bivolt operacdo nas tensdes de 127/220VAC, 60 Hz;
Possuir suporte para alimentacao elétrica via Power Over Ethernet em conformidade
com o padrao IEEE 802.3af;

Acompanhar suporte para fixacdo em teto e parede;

Garantia minimo de 1 ano.

9.3 QUANTIDADE DE EQUIPAMENTOS ATIVOS A INSTALAR

EQUIPAMENTO RACK N°1
SW-24P-1GB 02
PATCHPANEL-24P 02
EQUIPAMENTO RACK N°2
SW-24P-1GB 01
PATCHPANEL-24P 01
EQUIPAMENTO RACK N°3
SW-24P-1GB 01
PATCHPANEL-24P 01
EQUIPAMENTO RACK N°4
SW-24P-1GB 01
PATCHPANEL-24P 01

Tabela 2 — Quantidade de Equipamentos de telecomunicagdes a serem instalados.
EXECUCAO DOS SERVICOS

- Todos os servigos deverdo ser executados de acordo com as Normas Técnicas da ABNT
NBR EIA/TIA-568 A e Normais Brasileiras e Internacionais vigentes.

- Os acabamentos (forros, paredes, pinturas, etc.) atingidos pelas instalagfes deverdo ser
refeitos conforme original, imediatamente apds a concluséo das etapas de servigos.

- Todas as tubulagfes e caixas de passagem sujeitas a entrada de residuos de material ou
agua deverdo ser devidamente fechadas com tampdes.

- Nas conexdes da tubulagBes com os Rack’s e caixas deverdo ser utilizadas buchas e
arruelas de aluminio apropriadas.

20

>
09/10/2019 17:16:18 BM/CRPO-LIT/291672001 PARA PROVIDENCIAS

19120300049131

161



9> PROA

O

Email: contato@engpoa.com.br
Telefone:(51)3516 0536 -99164 3001
Av. Osvaldo Aranha, 1022, cj. 801

ENG POA

PROJETOSIELETRICOS CNPJ: 16.971.563/0001-67

- Todos os rasgos que por ventura vierem a ser realizados em caixas e Rack’s, deverao ser
executados com brocas e serras copos apropriados, para o diametro das tubulacées.

- A fiacdo s6 podera ser executada apds o termino e fixagdo das caixas, as tubulagbes
completamente limpas e secas e a parte em alvenaria completamente concluida.

- A identificacdo das tomadas légicas de acordo com o item 8 (identificacdo das tomadas
I6gicas nas areas de trabalho) deverdo aparecer no As-Built

- Na duvida e/ou duplicidade de informacdes desiguais entre Plantas e memorial descritivo,
devera ser consultada o pessoal responsavel pela fiscalizagdo ou supervisdo da obra.

- Todas as tubulagdes empregadas dever&do ser em PVC na cor cinza da mesma marca
dos ja existentes para manter o padrdo. Os demais acessorios, curvas, luvas, deverao ser
em PVC na mesma cor e do mesmo fabricante dos eletrodutos.

- Todas as caixas tipo condulete deverdo ser em liga de aluminio, da mesma marca dos ja
existentes para manter o padrdo. Os demais acessorios, conectores, abracadeiras,
deverdo ser metdlicas.

- Na instalacé@o de cabos em eletrodutos, a soma das sec¢des transversais dos cabos
nao deve ultrapassar a 40% da secao transversal do eletroduto. Sempre que esta
percentagem for atingida, um novo eletroduto deve ser instalado.

- As terminacg@es de eletrodutos em caixas de passagem e quadros deverdo ser através de
bucha e arruela de aluminio para fixagcdo e acabamento dos eletroduto.

-Os eletrodutos deverdao ser mantidos sondados, mesmo ap6s o langcamento dos cabos. -
N&o deveréo ser utilizados eletrodutos corrugados.

-Instalagdo maxima de duas curvas, ndo reversas, em circuitos de eletrodutos entre caixas.

-Os circuitos de eletrodutos entre caixas de passagem devem ter no maximo 18m de
comprimento.

-A transposicdo entre os eletrodutos de bitolas diferentes sera provida por caixas de
passagem nas dimensdes indicadas no projeto.

-Os dutos com cabos de rede de comunicagdo serdo exclusivos, ndo se admitindo
passagem de cabos de energia ou de outras finalidades. Devem-se utilizar tubulagdes
conforme especificacao de Projeto.

-Nas mudancas de direcao de tubulages, utilizar curvas longas.

ATERRAMENTO

-Deverdo ser aterradas todas as carcacas metalicas: rack, eletrocalhas, caixas e etc.

- PARAFUSOS, BUCHAS, PORCAS, ARRUELAS, SUPORTES AEREOS DEVERAO
ESTAR JA INCUIDAS NO VALOR DA PROPOSTA ORCAMENTARIA.
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9. CERTIFICAGAO DO CABEAMENTO HORIZONTAL

Todos os pontos do cabeamento UTP deverdo ser testados e certificados PENTA
SCANNER ou FLUKE bidirecionais, para categoria 6, sendo fornecidos relatorios
identificados por ponto, segundo as normas pertinentes.

A CONTRATADA, antes do recebimento provisorio, devera proceder aos testes de
performance de toda a cabeamento (certificacdo) com vistas a comprovagcdo da
conformidade com a norma EIA/TIA 568, no que tange a:

- Continuidade

- Polaridade

- ldentificacéo

- Curto — Circuito

- Atenuacao

- NEXT

Para isso devera ser utilizado equipamento testador de cabos UTP Categoria 6(PENTA
SCANNER ou FLUKE Bidirecionais), com capacidade para trabalhar na freqiiéncia de 100
Mhz, com capacidade de teste par a par e power sum.

A CONTRATADA deve apresentar os relatérios gerados pelo aparelho, datados com a data
do teste e rubricados pelo Responsavel técnico da Obra.

Ndo serdo aceitos testes por amostragem. Todos o0s pontos deverdo ser testados, na
extremidade da tomada e na extremidade do Patch - Painel distribuidor.

Estes dados deverdo ser entregues em relatério.

10. ELABORAGAO DE “AS-BUILT”

Ao final da obra, a CONTRATADA devera fornecer “as built” dos projetos elétricos e ldgicos,
constando dos seguintes itens:

Duas copias impressas das plantas baixas dos pavimentos na escala do projeto original,
contendo todos o0s elementos executados e existentes referentes aos sistemas
considerados, retratando fielmente a situacao final da unidade;

Porto Alegre, 07 de Outubro de 2019.

Proprietario:
BRIGADA MILITAR RS 2° BPAT — CAPAO DA CANOA RS
CNPJ: 89.175.541/0001-64

Responsavel Técnico:
Eng®. Guilherme Tagliari Kurtz CREA N° 187407-D
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CHECK-LIST DE INSTALACOES DE INFRAESTRUTURA PARA REDE
LOCAL

LOCAL:

ENDERECO:

EMPRESA INSTALADORA:

1. Sera utilizado para cada um dos itens abaixo relacionados no campo das
colunas A e B a seguinte convengdo R — item realizado NR — item né&o
realizado

2. As colunas desta lista de verificacdo deverdo ser preenchidas da seguinte
forma:
e Coluna A: pela empresa instaladora contratada para execucdo da
obra de infraestrutura;

19120300049131

Coluna B: Pelo Supervisor da obra do prédio.

REDE DE TELEMATICA

ITEM

DESCRICAO

A Infraestrutura de Tubulagdes, Eletrocalhas, Conduletes, Rack’s,
Abracadeiras. Luvas, Etc. Esta Conforme Especificado e Aprovado?

As caixas de passagem estao fixadas em no minimo 02 (dois) pontos?

Todos os trechos de eletrocalhas canaletas metalicas e tubulacfes
estdo aterradas?

Foram utilizados cabos de pares trangados e acessorios que atendam
as especificacdes de projeto?

As alteragfes de desenho constam no As-Built?

Os cabos UTP’s foram langados sem nds, trangas ou sobras nao
previstas?

O espelho das tomadas RJ45 esta perfeitamente adaptado as caixas
instaladas?

Foram fornecidos corddes flexiveis (Patch-Cord e Jumper-Cord) e
conectores montados em fabrica, em ndimero equivalente aos cabos
UTP instalados.

O conjunto de cabos que chega ao painel foi orientado de modo a néao
se utilizar nenhuma diagonal do mesmo, caminhando sempre em
angulo reto ou paralelos a estrutura do conjunto?

10

Os cabos UTP e as tomadas RJ45 estdo identificadas no lado das
estacdes e no lado do Rack?

11

As etiquetas de identificacdo dos painéis dos Rack’'s e tomadas das
estacBes sdo de material e escrita indelével, preparados de fabrica
com identificacdo legivel, e estdo fixados aos dispositivos (por
exemplo, acrilico, etc...)?

12

A CERTIFICACAO foi efetuada em todo o percurso dos cabos UTP,
incluindo painéis e tomadas?

>
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DEFINICOES:

NBR 14565 Procedimento basico para elaboracdo de projetos de cabeamento
de telecomunicacgdes para rede interna estruturada

>
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1. Aérea de trabalho (ATR): Area interna de uma edificacdo que possui
pontos de telecomunicacdes energia elétrica onde estdo conectados os
equipamentos dos usuarios.

2. Armario de Telecomunicacfes (AT): Espaco destinado a transicao
entre o caminho primério e o secundéario, com conexdo cruzada,
podendo abrigar equipamento ativo.

3. Comprimento do Lance do Cabo (CL): Comprimento de cabo
correspondente a distdncia entre dois pontos de conexdo. Este
comprimento foi considerado somente para cabeamento primario no
digrama de rede.

4. Conector Modular 8 Vias (CM8V): Dispositivo usado para estabelecer a
terminacdo mecéanica de cabos, permitindo o acesso dos terminais a
rede.

5. Dispositivos de Conexado: Dispositivo que prové terminacdes
mecanicas entre 0os meios de transmissao.

6. Dispositivos de protecdo elétrica: Dispositivo cuja funcédo é fornecer
protecdo contra surtos, sobrecorrentes e/ou sobretensées.

7. Distribuidor Intermediario (DI): Distribuidor que interliga cabos
primarios de primeiro nivel e cabos primarios de segundo nivel.

8. Distribuidor Secundario (DS): Distribuidor que interliga cabos primarios
de primeiro ou segundo nivel e cabos secundarios.

9. Distribuidor Geral de TelecomunicacGes (DGT): Distribuidor que
interliga todos os cabos primarios de primeiro nivel.

10.Ponto de Consolidacdo de Cabos (PCC): Local no cabeamento
secundario, sem conexdo cruzada, onde poderd ocorrer mudanca da
capacidade do cabo, visando flexibilidade.

11.Ponto de Telecomunicacgdes (PT): Dispositivo onde estdo terminadas
as facilidades de telecomunicacdes que atendem aos equipamentos de
uma ATR.

12.Sala de Entrada de Telecomunica¢bes (SET): Espaco destinado a
receber o cabo de entrada da operadora onde séo ligados as facilidades
da rede priméria intra e inter edificios, podendo também acomodar
equipamentos eletrénicos com alguma fungéo de telecomunicagdes.

13.Sala de Equipamento (SEQ): Espaco necessario para equipamentos de
telecomunicacdes, sendo frequentemente salas com finalidades
especiais. A SQE é conectada a facilidade da rede primaria e a rede de
entrada da operadora.

14.STP (shielded twisted pair): Par trancado blindado.

15.UTP (unshielded twisted pair): Par trancado n&o blindado, em
configuracdo que atenua ou auxilia no cancelamento de ruido em
circuitos balanceados. Um cabo de par trancado ndo blindado contém
usualmente quatro pares de fios conformados em um Unico cabo.
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IDENTIFICACAO DO CABEAMENTO

4.2 Aidentificacdo para a cabeamento em telecomunicagGes € dada a seguir:
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Identificagdo do cabeamento

Descrigdo Representagfo

PT XX
Ponto de

de Sequencial do ponto de telecomunicagdes
telecomunicagdes

tdentificagdo dos pavimentos
Ponto de telecomunicagoes

K

Quantidade de cabos
Cabe secunddrio

Trecho de,cabo Quantidode de pares
secunddrio >

Ideniificag@c seqiencial do ponto
Identificagdo do pavimento

Quantidade de cabos

Cabo primario
Qucnt?dude dle pares/fibras

;)

Tracho de cabo
primdrio n I .

Identificagdo seqgiiencial do par/fibras

Comprimentado lance deo cabo

Identificagde do pavimento do prédio atandido pelo cabo

Quantidade de cabos
Cabo primdrio

= Quantidode de pares/fibras
XX x CPY XXP

XX XXX 9 XXX] .
Identificagdo sequencial do par/fibras
———— Comprimento do lance do cabo

ldentificagdo do pavimento do prédio atendido pelo cabo

Al

Trecho de cabo
de interligagdo

4 Identificagao

4.1 Para os efeitos desta Norma, aplica-se a seguinte identificacdo do cabeamento:

Quantidade de cabos

-—  (abo primario (P), secundario (S) ou interligacao (1)
‘ ‘ Quantidade de pares/fibras

KX x_ CWY XXP | FIBRAS
YY a XX XXX a XXX

Identificagdo seqiiencial do ponfo ou par

Identificacdo do pavimento (destino)

Identificacdo de origem (opcional)

W = primario (P), secundario (S) ou interligacao (1);
Y = UTP (U), STP (S) ou Fo (Fo)

B x CSU4P

Exemplo: (15)001 a 006

Identificacdo da Rede de Telecomunica¢fes — Cabos (NBR 14565:2000)

Abaixo segue algumas abreviacdes em mailscula define o0 nimero do

pavimento e nimero seqiencial de documentacao do item.

CCxxx Cabo de Cobre;

CFoxxx Cabo de Fibra 6ptica;

CPYxxx Cabo Primario;

CSYxxx Cabo Secundario;

PCCxxx Ponto de Consolidacdo de Cabos;

arwONE
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Email: contato@engpoa.com.br

Telefone:(51)3516 0536 -99164 3001

Av. Osvaldo Aranha, 1022, ¢j. 801

P Y Y Porto Alegre — RS
PROJETOSHI-ELETRICOS CNPJ: 16.971.563/0001-67

PPxxx Porta ou Painel de Conex&o;
PTCxxx Ponto de Transi¢cao de Cabos;
PTRxxx Ponto de Terminacdo de Rede;
PTxxx Ponto de Telecomunicac¢des;

©oo~No

Identificacdes dos componentes de caminhos e espagos:

ATRxxx Area de Trabalho;

ATxxx Armario de Telecomunicacdes;

Axxx Andar ou pavimento;

CCPxxx Caminho para Cabeamento Primario;
CCSxxx Caminho para Cabeamento Secundario;
CESxxx Caixa de Entrada Subterranea;
CPSxxx Caixa de Passagem Subterranea;
CPxxx Caixa de Passagem;

CSxxx Caixa de Saida;

10 CSxxx Caixa Subterranea;

11.CTCxxx Caixa de Transicao de Cabos;
12.PCxxx Ponto de Consolidacéo;

13.Pxxx Prédio;

14. SEQxxx Sala de Equipamentos;;

15.SETxxx Sala de Entrada de Telecomunicacdes;
16.TExxx Tubulacdo de Entrada

CoNoOR~WNE

26

>
09/10/2019 17:16:18 BM/CRPO-LIT/291672001 PARA PROVIDENCIAS 167



