22060200029260

> PROA 5. oo

GOVERNO DO ESTADO
- RIO GRANDE DO SUL

SECRETARIA DE SISTEMAS
PENAL E SOCIOEDUCATIVO

DEPARTAMENTO DE ENGENHARIA E ARQUITETURA PENAL E SOCIOEDUCATIVA

RELATORIO DE ANALISE E GERENCIAMENTO DE RISCO CONTRA
DESCARGAS ATMOSFERICAS

1 OBJETIVO

Este documento descreve a analise e o gerenciamento de risco contra descargas at-
mosféricas no Pavilhdo de Artefatos de Cimento a ser construido na Penitenciaria Modulada
Estadual de Osorio (PMEO).

2 DADOS DA EDIFICACAO

e Estabelecimento: Pavilh&o de Artefatos de Cimento da Penitenciaria Modulada Es-
tadual de Osério (PMEO)

e Endereco da obra: Estrada Afonso Cardoso, 2000, Zona Rural, Osério - RS

e CEP: 95.520-000

3 RESPONSABILIDADE TECNICA DO CALCULO DE GERENCIAMENTO DE
RISCO
e Responsavel Técnico: Lucas Griep Tuchtenhagen
e CREA: RS 253341

4 METODOLOGIA

A metodologia aplicada para a analise e gerenciamento de risco contra descargas at-
mosféricas descrita neste relatério estd definida na NBR 5419-2:2015. Para os célculos foi

utilizado o software ProElétrica versdo 19k9.

5 PREMISSAS

A estimativa do nimero de pessoas para a Zona Z1 foi realizada com base no nimero
de pessoas que podem estar localizadas na area externa da edificacdo durante a ocorréncia

de descargas atmosféricas.

A estimativa do nimero de pessoas para a Zona Z2 foi realizada com base no ndmero
méaximo de pessoas que podem estar localizadas na éarea interna da edificagao durante™a

ocorréncia de descargas atmosféricas.
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A carga de incéndio para a Zona Z2 foi definida de acordo com o Decreto N° 51803 de
10 de setembro de 2014 que estabelece uma carga de incéndio de 40 MJ/m? para locais com

fabricacdo de artefatos de cimento para uso na construcao.

A alimentacgdo de energia elétrica do Pavilhdo de Artefatos de Cimento seré realizada
por meio de um alimentador de baixa tenséo subterrdneo com origem no quadro geral de
baixa tens@o (QGBT) situado ao lado da subestacéo de energia elétrica da Penitenciaria Mo-
dulada Estadual de Osorio (PMEOQ), conforme projeto das instalagdes elétricas de baixa ten-

sao.

A alimentacdo das linhas de sinais do Pavilhdo de Artefatos de Cimento ndo possuli
projeto. Desse modo, esta analise de risco considerou as premissas indicadas pela NBR5419-
2 nessa situacdo. Para a medida de comprimento de linha de sinal foi considerado 1000m,
conforme valor estipulado pela NBR5419-2 quando o comprimento da se¢éo da linha é des-

conhecido.

Figura 1 - Localizagéo do Prédio Administrativo, Subestagdo de energia elétrica e Pavilhdo de Artefatos de Cimento (a
ser construido)
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6 ANALISE E GERENCIAMENTO DE RISCO

Esta analise de risco esta contemplando somente o risco de perdas ou danos perma-
nentes em vidas humanas (R1), pois o risco de perdas de servi¢cos ao publico (R2) e o risco
de perdas do patrimdnio cultural (R3) ndo se aplicam ao estabelecimento e o risco de perdas

de valor econémico (R4) ndo esta sendo avaliado.

A edificacdo que ir4 abrigar a oficina de artefatos de cimento foi separada em duas
zonas, conforme listado:
e Zona Z1: area externa

e Zona Z2: area interna

O relatério com os calculos realizados pode ser conferido no ANEXO 1.

7 CONSIDERAGOES FINAIS

A adocgdo de medidas de protegdo contra descargas atmosféricas ndo é necessaria

dado que o risco R; (0,6704 x 10~>) € menor que o risco toleravel Ry (1 x 107°).

Porto Alegre, 19 de fevereiro de 2024.

Lucas Griep Tuchtenhagen
Eng. Eletricista

ID 4823729 | CREA RS253341
DEAPS/SSPS

Avenida Borges de Medeiros 1501 — 11° Andar | Telefone: (51) 3288-7377 3

CEP 90119-900 - Porto Alegre, RS | www.ssps.rs.gov.br

PROCAP PMEO - P/ ANEXAR PROJETOS

22060200029260

260



9> PROA

Administrativos e-Gov

GOVERNO DO ESTADO
- RIO GRANDE DO SUL

SECRETARIA DE SISTEMAS
PENAL E SOCIOEDUCATIVO

DEPARTAMENTO DE ENGENHARIA E ARQUITETURA PENAL E SOCIOEDUCATIVA

ANEXO 1 — RELATORIO DE CALCULOS DO GERENCIAMENTO DE RISCO

NBR-5419:2015
SPDA (Sistema de Protecao contra Descargas Atmosféricas)

Projeto: Oficina de artefatos de cimento - PROCAP

1) Densidade e descargas atmosféricas para a terra [Ng]

Ng = 7 [Descargas / km?/ano]
Fonte = Mapa - Sul

2) Geometria da Estrutura

Comprimento [L] = 20.3 m
Largura [W] = 10.3 m
Altura [H] = 7 m

3) Ad - Area de exposicdo equivalente [em m?]

Ad L*W+ 2 * (3 *H) * (L+W) +PI * (3 *H)"2
Ad 20.3 * 10.3 + 2 * (3 * 7) * (20.3 + 10.3) + 3.14159 * (3 * 7)"2
Ad = 2879.73 m?

4) Geometria da Estrutura Adjacente [ENERGIA]

Comprimento [Lj] = 17.5 m
Largura [Wj] = 8.5 m
Altura [HJ] = 3 m

5) Adj - Area de exposicio equivalente [em m?]

Adj = L3 * W§ + 2 * (3 * Hy) * (Lj + Wj) + PI * (3 * Hj)"2
Adj = 17.5 * 8.5 + 2 * (3 * 3) * (17.5 + 8.5) + 3.14159 * (3 * 3)~2
Adj = 871.22 m?

6) Fatores de Ponderagao

6.1) Fator de Localizacao da Estrutura PRINCIPAL - Cd (Tabela A.1)

Estrutura cercada por objetos da mesma altura ou mais baixos
Cd = 0.5

6.2) Fator de Localizacao da Estrutura ADJACENTE [Energia] - Cdj (Tabela A.1)

Estrutura ADJACENTE cercada por objetos mais altos
Cdj = 0.25
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6.3) Comprimento da Linha de Energia
Ll = 90 [m]
6.4) Fator de Instalacao da Linha ENERGIA - Ci (Tabela A.2)

Enterrado
Ci = 0.5

6.5) Fator do Tipo de Linha ENERGIA - Ct (Tabela A.3)

Linha de Energia ou Sinal
ct =1.0

6.6) Fator Ambiental da Linha ENERGIA - Ce (Tabela A.4)

Rural
Ce = 1.0

6.7) Comprimento da Linha de Sinal
Llt = 1000 [m]
6.8) Fator de Instalacao da Linha SINAL - Cit (Tabela A.2)

Aéreo
Cit = 1.0

6.9) Fator do Tipo de Linha SINAL - Ctt (Tabela A.3)

Linha de Energia ou Sinal
ctt = 1.0

6.10) Fator Ambiental da Linha SINAL - Cet (Tabela A.4)

Rural
Cet = 1.0

6.11) Nd - Numero de Eventos Perigosos para a Estrutura [por ano]

Nd Ng * Ad * Cd * 10"-6
Nd = 0.01008

6.12) Ndj - Numero de Eventos Perigosos pela Estrutura Adjacente Energia [por
ano]

Ndj
Ndj

Ng * Adj * cdj * 107-6
0.00152
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6.13) Nm - Numero médio anual de eventos perigosos devido a descargas at-
mosféricas perto da estrutura [por ano]

Nm = Ng * Am * 107-6

Am = 2 * 500 * (L + W) + Pi * 50072
Am = 815998.16

Nm = 5.71199

6.14) NI - Numero médio anual de eventos perigosos devido a descargas atmosfé-
ricas na linha de Energia [por ano]

Nl = Ng * A1 * Ci * Ce * Ct * 10"-6
Al = 40 * L1

Al = 3600

N1 = 0.0126

6.15) Ni - Numero médio anual de eventos perigosos devido a descargas atmosfé-
ricas perto da linha de Energia [por ano]

Ni = Ng * A1 * Ci * Ce * Ct * 107-6

Ai = 4000 * L1
Ai = 360000
Ni = 1.26

6.16) NIt - Numero médio anual de eventos perigosos devido a descargas at-
mosféricas na linha SINAL [por ano]

Nlt = Ng * Al * Cit * Cet * Ctt * 10"-6
Alt = 40 * L1t

Alt = 40000

Nlt = 0.28

6.17) Nit - Numero médio anual de eventos perigosos devido a descargas at-
mosféricas perto da linha SINAL [por ano]

Nit = Ng * Ait * Cit * Cet * Ctt * 10°-6
Ait = 4000 * Llt

Ait = 4000000

Nit = 28

6.18) Protecao da Estrutura - Pb (Tabela B.2)

Estrutura ndo protegida por SPDA
Pb =1

6.19) Tipo de linha externa Energia - Cld e Cli (Tabela B.4)

Linha enterrada n&o blindada
Cld =1
Cli =1
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6.20) Tipo de linha externa SINAL - Cldt e Clit (Tabela B.4)

Linha aérea ndo blindada

Cldt = 1
Clit =1
6.21) Ks1

Ksl: leva em consideracdo a eficiéncia da blindagem por malha da es-
trutura, SPDA ou outra blindagem na interface ZPR 0/1;

Dentro de uma ZPR, em uma distdncia de seguranca do limite da
malha no minimo igual & largura da malha Wm,

fatores Ksl e Ks2 para SPDA ou blindagem tipo malha espacial po-
dem ser avaliados como: Ksl = 0,12 x Wml
Ksl =1

6.22) Uw Energia

Uw: é a tensdo suportavel nominal de impulso do sistema a ser proteg-
ido, expressa em quilovolts (kV).
Uw = 2.5

6.23) Ks4 Energia

Ks4: leva em consideracdo a tensdo suportavel de impulso do sistema a
ser protegido. Ks4 = 1 / Uw
Ks4 = 0.4

6.24) Uwt Sinal

Uwt = 1.5

6.25) Ks4t Sinal
Ks4t = 0.67
6.26) Nivel de Protecao NP - Peb (Tabela B.7)

Sem DPS
Peb =1

6.27) Roteamento, blindagem e interligacao ENERGIA - Pld (Tabela B.8)

Linha aérea ou enterrada, ndo blindada ou com a blindagem ndo inter-
ligada ao mesmo

barramento de equipotencializacdo do equipamento (Uw=2.5)
Pld =1
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6.28) Roteamento, blindagem e interligaciao SINAL - Pidt (Tabela B.8)

Linha aérea ou enterrada, ndo blindada ou com a blindagem ndo inter-
ligada ao mesmo

barramento de equipotencializacdo do equipamento (Uw=1.5)

Pldt =1

6.29) Pv - Probabilidade de Descarga na linha de Energia Causar danos fisicos

Pv = Peb * P1d * Cld
Pv = 1

6.30) Pvt - Probabilidade de Descarga na linha de Sinal Causar danos fisicos

Pvt = Peb * Pldt * Cldt
Pvt 1

7) Zonas da Edificacao

7.1) Zona: Zona 1 (Externa)

7.1.1) Nimero de pessoas na Zona
nz = 3

7.1.2) Namero total de pessoas na Estrutura
nt = 18

7.1.3) Tempo de presencga das pessoas na Zona (h/ano)
tz = 1920

7.1.4) Tempo de presenca das pessoas em locais perigosos fora da estrutura
(h/ano)

te =0

7.1.5) L1 - Perda de vida humana incluindo ferimento permanente
Considerar

7.1.6) L2 - Perda inaceitavel de servico ao publico
Desprezar

7.1.7) L3 - Perda inaceitavel de patriménio cultural

Desprezar
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7.1.8) L4 - Perda econémica
Desprezar
7.1.9) Risco de Explosao / Hospitais
Nao
7.1.10) Medidas de Protecao (descargas na linha) - Ptu (Tabela B.6)

N&do aplicavel (A&rea externa)
Ptu = 0

7.1.11) Ks2
Ks2 =1
7.1.12) Nivel de Protecdao NP ENERGIA - Pspd (Tabela B.3)

Nenhuma sistema de DPS coordenado
Pspd = 1

7.1.13) Fiacao Interna ENERGIA - Ks3 (Tabela B.5)

Cabo ndo blindado - sem preocupacdo no roteamento no sentido de evi-
tar lacos

Condutores em laco com diferentes roteamentos em grandes edificios

(Area do laco da ordem de 50 m2)

Ks3 =1

7.1.14) Nivel de Protecdao NP SINAL - Pspdt (Tabela B.3)

Nenhuma sistema de DPS coordenado
Pspdt =1

7.1.15) Fiacéao Interna SINAL - Ks3t (Tabela B.5)

Cabo ndo blindado - sem preocupac¢do no roteamento no sentido de evi-
tar lacos

Condutores em laco com diferentes roteamentos em grandes edificios

(Area do laco da ordem de 50 m2)

Ks3t = 1

7.1.16) Pc - Probabilidade de Descarga na Estrutura causar Danos em sistemas

internos
Pc = Pspd * Cld
Pc =1
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7.1.17) Pct - Probabilidade de Descarga na Estrutura causar Danos em sistemas
internos SINAL

Pct = Pspdt * Cldt
Pct = 1

7.1.18) Pms

Pms = (Ksl * Ks2 * Ks3 * Ks4)"2
Pms = 0.16

7.1.19) Pmst

Pmst = (Ksl * Ks2 * Ks3t * Ks4dt)"2
Pmst = 0.4489

7.1.20) Pm - Probabilidade de Descarga perto da Estrutura causar Danos em
sistemas internos

Pm = Pspd * Pms
Pm = 0.16

7.1.21) Pmt - Probabilidade de Descarga perto da Estrutura causar Danos em
sistemas internos SINAL

Pmt = Pspdt * Pmst
Pm = 0.4489

7.1.22) Pu - Probabilidade de Descarga na linha causar ferimentos a seres vivos
por choque

Pu Ptu * Peb * Pld * Cld
Pu =0

7.1.23) Put - Probabilidade de Descarga na linha causar ferimentos a seres vivos
por choque SINAL

Put = Ptu * Peb * Pldt * Cldt
Put 0

7.1.24) Pw - Probabilidade de Descarga na linha Causar falha de sistemas inter-
nos

Pw = Pspd * Pld * Cld
Pw = 1
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7.1.25) Pwt - Probabilidade de Descarga na linha Causar falha de sistemas inter-
nos SINAL

Pwt = Pspdt * P1ldt * Cldt
Pwt = 1

7.1.26) Pli

Pli para Uw = 2.5 kV
Pli = 0.3

7.1.27) Plit

Plit para Uwt = 1.5 kV
Plit = 0.5

7.1.28) Pz - Probabilidade de Descarga perto da linha Causar falha de sistemas
internos

Pz = Pspd * Pli * Cli
Pz = 0.3

7.1.29) Pzt - Probabilidade de Descarga perto da linha Causar falha de sistemas
internos SINAL

Pzt = Pspdt * Plit * Clit
Pzt = 0.5

7.1.30) Medidas de Protecao (descargas na estrutura) - Pta (Tabela B.1)

Nenhuma medida de Protecéo
Pta =1

7.1.31) Tipo de superficie do solo ou piso - Fator de reducéo rt (Tabela C.3)

Agricultura, concreto (Resisténcia de contato <= 1 ohm)
rt = 0.01

7.1.32) Providéncias para reduzir consequéncias de incéndio - Fator de reducao
rp (Tabela C.4)

Nenhuma Providéncia
rp = 1

7.1.33) Risco de incéndio ou explosiao na estrutura - Fator de reducéo rf (Tabela
C.5)

Nenhum Risco de Explos&o ou Incéndio
rf =0
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7.1.34) Perigo Especial - Fator hz (Tabela C.6)

Sem perigo especial
hz =1

7.1.35) Pa - Probabilidade de Descarga na estrutura causar ferimentos a seres
vivos por choque

Pa = Pta * Pb
Pa =1

7.1.36) L1 - Perda de vida humana incluindo ferimento permanente

7.1.36.1) Lt
Lt = 0.01
7.1.36.2) D2 - Danos Fisicos - Lf (Tabela C.2)

N&do Aplicéavel
Lf =0

7.1.36.3) D3 - Falhas de sistemas internos - Lo (Tabela C.2)

Ndo Aplicéavel
Lo =0

7.1.36.4) La

La rt * Lt * (nz / nt) * (tz / 8760)
La = 0.03653*10"-4

7.1.36.5) Lu

Lu = La 0.03653*10"-4

7.1.36.6) Lb

Lb = rp * rf * hz * Lf * (nz / nt) * (tz / 8760)
Lb = 0

7.1.36.7) Lv
Lv = Lb =0
7.1.36.8) Lc

Lc = Lo * (nz / nt) * (tz / 8760)
Lc = 0
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7.1.36.9) Lm Lw Lz
Im = Lw = Lz = Lc = 0
7.1.37) Riscos [R1] da Zona [Zona 1 (Externa)]
7.1.37.1) Ra
Ra = Nd * Pa * La
Ra = 0.01008 * 1 * 0.03653*10"-4
Ra = 0.03682*10"-6
7.1.37.2) Rb
Rb = Nd * Pb * Lb
Rb = 0.01008 * 1 * O
Rb = 0
7.1.37.3) Ru
Ru = (N1 + Ndj) * Pu * Lu
Ru = (0.0126 + 0.00152) * 0 * 0.03653*10"-4
Ru = 0
7.1.37.4) Rut
Rut = (N1t + Ndjl) * Put * Lu
Rut = (0.28 + 0) * 0 * 0.03653*10"-4
Rut = 0
7.1.37.5) Rv
Rv = (N1 + Ndj) * Pv * Lv
Rv = (0.0126 + 0.00152) * 1 * O
Rv = 0
7.1.37.6) Rvt
Rvt = (N1t + Ndjl) * Pvt * Lv
Rvt = (0.28 + 0) * 1 * 0
Rvt = 0
7.1.37.7) R1z
Rlz = Ra + Rb + Ru + Rv + Rut + Rvt
Rlz = 0.03682*10"-6 + 0 + 0 + O + 0 + O
Rlz = 0.00368 x 107-5
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7.2) Zona: Zona 2 (Interna)
7.2.1) Numero de pessoas na Zona
nz = 15
7.2.2) Namero total de pessoas na Estrutura
nt = 18
7.2.3) Tempo de presencga das pessoas na Zona (h/ano)
tz = 1920
7.2.4) Tempo de presencga das pessoas em locais perigosos fora da estrutura
(h/ano)
te =0
7.2.5) L1 - Perda de vida humana incluindo ferimento permanente
Considerar
7.2.6) L2 - Perda inaceitavel de servigo ao publico
Desprezar
7.2.7) L3 - Perda inaceitavel de patrimonio cultural
Desprezar
7.2.8) L4 - Perda econémica
Desprezar
7.2.9) Risco de Explosao / Hospitais
Nao
7.2.10) Medidas de Protecao (descargas na linha) - Ptu (Tabela B.6)
Nenhuma medida de protecéo
Ptu = 1
7.2.11) Ks2
Ks2 =1
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7.2.12) Nivel de Protecdo NP ENERGIA - Pspd (Tabela B.3)

Nenhuma sistema de DPS coordenado
Pspd =1

7.2.13) Fiacao Interna ENERGIA - Ks3 (Tabela B.5)

Cabo ndo blindado - sem preocupacdo no roteamento no sentido de evi-
tar lacos

Condutores em laco com diferentes roteamentos em grandes edificios

(Area do laco da ordem de 50 m2)

Ks3 =1

7.2.14) Nivel de Protecdao NP SINAL - Pspdt (Tabela B.3)

Nenhuma sistema de DPS coordenado
Pspdt =1

7.2.15) Fiacao Interna SINAL - Ks3t (Tabela B.5)

Cabo ndo blindado - sem preocupag¢do no roteamento no sentido de evi-
tar lacos

Condutores em lagco com diferentes roteamentos em grandes edificios

(Area do laco da ordem de 50 m2)

Ks3t =1

7.2.16) Pc - Probabilidade de Descarga na Estrutura causar Danos em sistemas

internos
Pc = Pspd * Cld
Pc =1

7.2.17) Pct - Probabilidade de Descarga na Estrutura causar Danos em sistemas
internos SINAL

Pct
Pct

Pspdt * Cldt
1

7.2.18) Pms

Pms = (Ksl * Ks2 * Ks3 * Ks4)"2
Pms = 0.16

7.2.19) Pmst

Pmst
Pmst

(Ksl * Ks2 * Ks3t * Ksdt)"2
0.4489
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7.2.20) Pm - Probabilidade de Descarga perto da Estrutura causar Danos em
sistemas internos

Pm = Pspd * Pms
Pm = 0.16

7.2.21) Pmt - Probabilidade de Descarga perto da Estrutura causar Danos em
sistemas internos SINAL

Pmt = Pspdt * Pmst
Pm = 0.4489

7.2.22) Pu - Probabilidade de Descarga na linha causar ferimentos a seres vivos
por choque

Pu Ptu * Peb * P1ld * Cld
Pu =1

7.2.23) Put - Probabilidade de Descarga na linha causar ferimentos a seres vivos
por choque SINAL

Put = Ptu * Peb * Pldt * Cldt
Put 1

7.2.24) Pw - Probabilidade de Descarga na linha Causar falha de sistemas inter-
nos

Pw = Pspd * Pld * Cld
Pw = 1

7.2.25) Pwt - Probabilidade de Descarga na linha Causar falha de sistemas inter-
nos SINAL

Pwt = Pspdt * Pldt * Cldt
Pwt = 1

7.2.26) Pli
Pli para Uw = 2.5 kV
Pli = 0.3

7.2.27) Plit
Plit para Uwt = 1.5 kV
Plit = 0.5
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7.2.28) Pz - Probabilidade de Descarga perto da linha Causar falha de sistemas
internos

Pz = Pspd * Pli * Cli
Pz = 0.3

7.2.29) Pzt - Probabilidade de Descarga perto da linha Causar falha de sistemas
internos SINAL

Pzt
Pzt

Pspdt * Plit * Clit
0.5

7.2.30) Medidas de Protecao (descargas na estrutura) - Pta (Tabela B.1)

Nenhuma medida de Protecéao
Pta = 1

7.2.31) Tipo de superficie do solo ou piso - Fator de reducao rt (Tabela C.3)

Agricultura, concreto (Resisténcia de contato <= 1 ohm)
rt = 0.01

7.2.32) Providéncias para reduzir consequéncias de incéndio - Fator de reducao
rp (Tabela C.4)

Nenhuma Providéncia
rp = 1

7.2.33) Risco de incéndio ou explosao na estrutura - Fator de reducao rf (Tabela
C.5)

Incéndio: Risco Baixo
rf = 0.001

7.2.34) Perigo Especial - Fator hz (Tabela C.6)

Sem perigo especial
hz = 1

7.2.35) Pa - Probabilidade de Descarga na estrutura causar ferimentos a seres
vivos por choque

Pa = Pta * Pb
Pa =1
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7.2.36) L1 - Perda de vida humana incluindo ferimento permanente

7.2.36.1) Lt
Lt = 0.01
7.2.36.2) D2 - Danos Fisicos - Lf (Tabela C.2)

Industrial, comercial
Lf = 0.02

7.2.36.3) D3 - Falhas de sistemas internos - Lo (Tabela C.2)

Ndo Aplicéavel
Lo =0

7.2.36.4) La

La rt * Lt * (nz / nt) * (tz / 8760)
La = 0.01826*10"-3

7.2.36.5) Lu
Lu = La = 0.01826*10"-3
7.2.36.6) Lb

Lb = rp * rf * hz * Lf * (nz / nt) * (tz / 8760)
Lb = 0.03653*10"-4

7.2.36.7) Lv
Lv = Lb = 0.03653*10"-4
7.2.36.8) Lc

ILc = Lo * (nz / nt) * (tz / 8760)
Lc = 0

7.2.36.9) Lm Lw Lz
Im = Lw = Lz = Lc = 0

7.2.37) Riscos [R1] da Zona [Zona 2 (Interna)]

Avenida Borges de Medeiros 1501 — 11° Andar | Telefone: (51) 3288-7377 18

CEP 90119-900 - Porto Alegre, RS | www.ssps.rs.gov.br

>
03/07/2025 15:35:19 SSPS/DEAPS/4823729 PROCAP PMEO - P/ ANEXAR PROJETOS 275



> PROA 5. oo

22060200029260
GOVERNO DO ESTADO
. RIO GRANDE DO SUL
LT s
DEPARTAMENTO DE ENGENHARIA E ARQUITETURA PENAL E SOCIOEDUCATIVA

7.2.37.1) Ra

Ra = Nd * Pa * La

Ra = 0.01008 * 1 * 0.01826*10"-3

Ra = 0.01841*10"-5
7.2.37.2) Rb

Rb = Nd * Pb * Lb

Rb = 0.01008 * 1 * 0.03653*10"-4

Rb = 0.03682*10"-6
7.2.37.3) Ru

Ru = (N1 + Ndj) * Pu * Lu

Ru = (0.0126 + 0.00152) * 1 * 0.01826*10"-3

Ru = 0.0258*10"-5
7.2.37.4) Rut

Rut = (N1t + Ndjl) * Put * Lu

Rut = (0.28 + 0) * 1 * 0.01826*10"-3

Rut = 0.00511*10"-3
7.2.37.5) Rv

Rv = (N1 + Ndj) * Pv * Lv

Rv = (0.0126 + 0.00152) * 1 * 0.03653*10"-4

Rv = 0.00516*10"-5
7.2.37.6) Rvt

Rvt = (N1t + Ndjl) * Pvt * Lv

Rvt = (0.28 + 0) * 1 * 0.03653*10"-4

Rvt = 0.01023*10"-4
7.2.37.7) R1z

Rlz = Ra + Rb + Ru + Rv + Rut + Rvt

Rlz = 0.01841*10"-5 + 0.03682*10"-6 + 0.0258*10"-5 + 0.00516*10"-5

+ 0.00511*10"-3 + 0.01023*10"-4
Rlz = 0.667 x 10"-5
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8) Risco Total

8.1) R1

Ra + Rb = 0.0258 x 10"-5
Rl = 0.6704 x 107-5
Rtl = 1 x 10"7-5

Rl <= Rtl
(Ra + Rb) <= Rtl
[OK]

8.2) Estrutura Protegida.

R1 <= Rtl
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GERADOR
QGBT

SUBESTAGAO

ALMENTAGRD

TERRA/
BLOCO

1
Hit

ALIMENTAGED.

15m

GAS

/

1
1H

ALMENTAGEO

PROCAP

=
S

ALIMENTACAQ PAVILHAO

ESC: 1:100

LEGENDA

Caixa de passagem de concreto

Caixa de passagem de concreto - Existente

Caixa de passagem 20x20cm

Caixa de passagem 20x20cm - Subterranea

Condulete puc com tampa

Quadro de distribuigéo de circuitos - Sobrepor

Fase, Retorno, Neutro e Protecao (Terra)

Eletroduto aparente

Eletroduto embutido no piso

Eletroduto embutido no piso - Existente

Eletrocalha

Projegao das vigas

— Descida de eletroduto

(> | Subidade cletroduto

©16x2400mm, e balde de inspegdo. Conexo entre cabo-haste através de solda

\ow :m&m%m,m:msmac%oS%Esm_n‘m,znmsm&Qzawsay
= elétrica/exotérmica ou conexes mecanicas de pressdo/compressio.

Condutor de cobre nd #50mm? para o anel da malha de aterramento.

- Rede elétrica aérea

H Conjunto isolador tipo roldana

NOTAS:

1 - DERIVAR A ALIMENTAGAO DA OFICINA DE ARTEFATOS DE CIMENTO A PARTIR DO QGBT POSICIONADO NA
SUBESTAGAO DE ENERGIA ELETRICA;

2 - NO QGBT DEVE SER INSTALADO UM DISJUNTOR TRIPOLAR DE 70A PARA DERIVAGAO DO CIRCUITO DE
ALIMENTAGAO DA OFICINA, CONFORME DIAGRAMA UNIFILAR APRESENTADO;

3 - A OFICINA DO PROCAP - ARTEFATOS DE CIMENTO NAO DEVERA SER ATENDIDA PELO GERADOR DE ENERGIA
ELETRICA A DIESEL;

4-TODAS AS MEDIDAS DEVERAO SER CONFERIDAS NO LOCAL;

5 - OS CABOS DE ALIMENTAGAO DEVEM POSSUIR SOBRESSALENCIA NO INTERIOR DE ALGUMAS CAIXAS DE
PASSAGEM, PARA FUTURAS MANUTENGOES;

6 - O CIRCUITO DE ALIMENTAGAO DEVE POSSUIR IDENTIFICACAO NO QGBT, NO QDE E EM TODAS AS CAIXAS DE
PASSAGEM;

7 - 05 ELETRODUTOS DEVEM SER INSTALADOS, NO MINIMO, A 0,70 M DA SUPERFICIE DO SOLO. ESSA
PROFUNDIDADE DEVE SER AUMENTADA PARA 1 M NA TRAVESSIA DE VIAS ACESSIVEIS A VEICULOS, INCLUINDO
UMA FAIXA ADICIONAL DE 0,50 M DE LARGURA DE UM LADO E DE OUTRO DESSAS VIAS;

8- AS LINHAS ELETRICAS ENTERRADAS DEVEM SER SINALIZADAS, AO LONGO DE TODA A SUA EXTENSAO, POR UM
ELEMENTO DE ADVERTENCIA (POR EXEMPLO, FITA COLORIDA) NAO SUJEITO A DETERIORAGAO, SITUADO, NO
MINIMO, A 0,10 M ACIMA DA LINHA;

9 - AS CAIXAS DE PASSAGEM DEVEM POSSUIR UMA CAMADA DE BRITA DE 10CM AO FUNDO.

TODAS AS MEDIDAS DEVERAO SER CONFERIDAS NO LOCAL.

P001__| Atendimento PROA n* 22/0602:0002026-0 [ [ Lucas

Projeto | Conteido [ | Responsvel

3 ESTADO DO RIO GRANDE DO SUL
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(=)

o
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r>chr«c
Estrada Afonso Cardoso, 2000, Zona Rural

PROCAP - ARTEFATOS DE CIMENTO
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e
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(37000VA)
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H_|o o D (TUGs PAVILHAO)

E (TUGs PAVILHAO E DEPGSITO)

1
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W DISTRIBUIGAO DE CIRCUITOS PROCAP - ARTEFATOS DE CIMENTO TODAS AS MEDIDAS DEVERAO SER CONFERIDAS NO LOCAL.
o] CORRENTE POR FASE (A] P00t W Atendimento PROA n° 22/0602-0002926-0 W W
= Projeto | Conteddt Re
= Circuito Descrigdo Quantidade | Poténcia (W) | Poténcia Total (W) | Tensdo (V) Corrente (A) Fase Disjuntor (A) | Segdo do cabo (mm?) R S T e e =
™ A lluminag3o Interna (19x40W + 6x 100W) 14 100 1400 220 6, R 10 25 6363636 0 0 ESTADD DO RID GRANDE DO SUL
] B lluminagio Externa 12 100 1200 220 5,454545455 s 10 2,5 0 |s5454545] o0 SEORETARIA DE SISTEMAS PENAL E 50CIDEDUSATIVE
b= c TUGS sala de controle 5 300 1500 220 6,818181818 T 16 25 0 0 |6,818182 PENAL E SOCIOEDUCATIVA - DEAPS
o= D TUGs pavilhio 4 300 1200 220 5,454545455 R 16 25 5454545| 0 0
o E
- & E 6 300 1800 220 8,181818182 R 16 2,5 8,181818 0 0 ESTABELECIMENTO: N L. L. 7
t.u_H .m 3 T 2000 2000 20 9090909091 3 T3 s ) 5,090909 0 Penitenciaria Modulada Estadual de Osério
L = G TUE Betoneira 2CV 1 3000 3000 220 13,63636364 T 20 4 0 0 [13,63636 e Afonso Cardoso, 2000, Zona Rural e RS 7
H TUE Trifésica 1 3300 3300 380 5,013831285 RST 16 4 5,013831 | 5,013831 | 5,013831 — —
€ 1 Misturador 10CV 1 10400 10400 380 15,80116526 RST 25 6 15,80117 | 15,8017 | 15,80117 h NDICADA
o Esteira Transportadora 2 CV 1 2350 2350 380 3,570455612 RST 3,570456 | 3,570456 | 3,570456 PROCAP - ARTEFATOS DE CIMENTO
~ ] Méquina Hidraulica 7,50V 1 7400 7400 380 11,24313682 RST 25 6 11,2431411,24314 [ 11,24314 INDICADA
2 Motovibradores Maquina Hidraulica 2 x 1/2CV A 700 700 220 3,181818182 s 0 [3181818] o0 o s N RRTIART AR 7 FRANCHA
K Mesa Vibratéria 2x 1/2CV 1 700 700 380 1,06353997 RST 16 25 1,06354 | 1,06354 | 1,06354 . _— _ S ART 12987474 || Fevereiro/2024
x ENG. ELET. LUCAS GRIEP TUCHTENHAGEN CREA RS253341 m _l m
TOTAL 36950 TOTAL 56,69213 54,4194 _57,14667 :
N ) s 7
R ) ELETRICO
, ~ ~ A A 03
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ESTIMATIVA DE MATERIAIS - QDE
ITEM Descri¢do Unldac'le de Quantidade
medida
1 Quadro de Distribui¢do 48 mddulos sobrepor com trilho DIN un. 1
2 Disjuntor DIN Trifasico 70A Curva C un. 1
3 Disjuntor DIN Trifasico 25A Curva C un. 2
4 Disjuntor DIN Trifasico 16A Curva C un. 2
5 Disjuntor DIN Monofasico 20A Curva C un. 1
6 Disjuntor DIN Monofasico 16A Curva C un. 4
7 Disjuntor DIN Monofasico 10A Curva C un. 2
8 DPS 275V / 45kA / Up<1,5kV un. 3
9 Interruptor Diferencial Residual 2P 40A/30mA un. 1
10 Barramento Neutro 16 bornes 80A un. 1
11 Barramento Aterramento BEP 16 bornes 80A un. 1
12 Barramento Neutro 8 bornes trilho DIN un. 1
13 Cabo Condutor Cobre PVC 6mm? m 3
ESTIMATIVA DE MATERIAIS - ALIMENTACKO
1 Disjuntor Caixa Moldada Trifdsico 70A/25kA un. 1
2 Eletroduto PEAD Corrugado 4" m 80
3 Cabo Condutor Cobre EPR 25mm? m 360
4 Caixa de passagem de concreto 50x50x50cm, com tampa un. 5
5 Eletroduto PVC 1.1/2" Rigido Roscével m 2
6 Abracadeira tipo U 1.1/2" un. 2
7 Curva 90° PVC 1.1/2" Rigida Roscavel un. 1
ESTIMATIVA DE MATERIAIS - PAVILHAO OFICINA
ITEM Descrigdo Un|daqe de Quantidade
medida
1 Cabo Condutor Cobre PVC 6mm? m 300
2 Cabo Condutor Cobre PVC 4mm? m 225
3 Cabo Condutor Cobre PVC 2,5mm? m 770
4 Eletroduto PVC 1.1/4" Rigido Roscével m 11
5 Eletroduto PVC 1" Rigido Roscével m 50
6 Eletroduto PVC 3/4" Rigido Roscavel m 150
7 Abragadeira para Eletroduto PVC 1.1/4" un. 11
8 Abragadeira para Eletroduto PVC 1" un. 50
9 Abracadeira para Eletroduto PVC 3/4" un. 150
10 Curva 90° PVC 3/4" Rigida Roscével un. 7
11 Luva PVC 1.1/4" Rigida Roscével un. 3
12 Luva PVC 1" Rigida Roscével un. 16
13 Luva PVC 3/4" Rigida Roscavel un. 50
14 Caixa condulete, PVC, 1.1/4", com tampa cega, sobrepor un. 3
15 Caixa condulete, PVC, 1", com tampa cega, sobrepor un. 17
16 Caixa condulete, PVC, 3/4", com tampa cega, sobrepor un. 40
17 Conector box reto, PVC, 1.1/4" un. 8
18 Conector box reto, PVC, 1" un. 43
19 Conector box reto, PVC, 3/4" un. 100
20 Eletroduto PVC 1" Flexivel Reforgado m 6
21 Caixa de passagem subterrdnea 200x200mm, Aluminio, com tampa cega, embutir un. 7
22 Plafon com soquete, base E27 un. 19
23 Lampada LED, bivolt, 40W, base E27, 4500Im un. 15
24 Lampada LED, bivolt, 20W, base E27, 1800Im un. 4
25 Refletor LED, bivolt, 100W, 10000Im, IP 65 un. 18
26 Relé Fotoelétrico, bivolt, IP 55 un. 6
27 Tomada dupla, 2P+T 250V/10A, condulete, sobrepor un. 6
28 Tomada dupla, 2P+T 250V/20A, condulete, sobrepor un. 1
29 Tomada simples, 2P+T 250V/20A, condulete, sobrepor un. 1
30 Tomada Trifasica, 3P+N+T 380V/16A, sobrepor un. 1
31 Interruptor Simples, 250V/10A, + Tomada Simples, 2P+T 250V/20A, condulete, sobrepor un. 2
32 Interruptor Simples, 250V/10A, condulete, sobrepor un. 2
33 Interruptor Duplo, 250V/10A, condulete, sobrepor un. 1
34 Interruptor Triplo, 250V/10A, condulete, sobrepor un. 1
>
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ESTIMATIVA DE MATERIAIS - MALHA DE ATERRAMENTO

ITEM Descrigio Unidade de Quantidade
medida
1 Haste para aterramento, tipo Copperweld, alta camada (254 microns), 16 x 2400mm un. 12
2 Grampo Terra duplo com parafuso tipo U, haste-cabo, 50 mm? un. 12
3 Grampo Terra duplo com parafuso tipo U, haste-cabo, 25 mm? un. 1
4 Cabo de Cobre (ou Ago Cobreado) nu 7 fios 50 mm? m 68
5 Caixa de Inspegdo para aterramento com tampa un. 12
6 Eletroduto PVC 3/4" Corrugado Reforgado Flexivel m 4
7 Cabo Condutor Cobre EPR 25mm? m 4

A lista de materias acima consiste em uma estimativa dos materiais necessarios para a execugdo dos servigcos pretendidos. O
Obs.: correto dimensionamento fica a cargo da empresa contratada, com base na verificagdo in loco do espago e, também, do projeto
elétrico completo.
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MEMORIAL TECNICO DESCRITIVO
PROJETO ELETRICO

Penitenciaria Modulada Estadual de Osoério

OBJETO: Projeto Elétrico: PROCAP — Oficina de Artefatos de Cimento
ESTABELECIMENTO PENAL: Penitenciaria Modulada Estadual de Osério (PMEO)
ENDERECO: Estrada Afonso Cardoso, 2000, Zona Rural, Osdrio - RS
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1 OBJETIVO

O presente documento visa apresentar, em linhas gerais, a descri¢cdo das solucdes e
componentes utilizados para o projeto elétrico da oficina de artefatos de cimento da Peni-
tenciaria Modulada Estadual de Osério (PMEO).

2 NORMAS TECNICAS

Para a elaboracdo do projeto foram seguidas as orientacdes contidas nas Normas
Brasileiras (NBR) elétricas:
ABNT — NBR 5410 — (Instalag8es Elétricas de Baixa Tensao)

3 DOCUMENTOS

Relacao de documentos que compde o Projeto Elétrico:

ELE 01-04 — Projeto elétrico de distribuicdo de circuitos;

ELE 02-04 — Projeto elétrico de alimentagéo do pavilhao;

ELE 03-04 — Diagrama unifilar e tabela de distribui¢cdo de circuitos;

ELE 04-04 — Projeto da malha de aterramento;

MEMORIAL ELE - Memorial Técnico Descritivo do Projeto Elétrico;

ART 12987474 — ART de projeto n° 12987474,

MATERIAIS ELE - Lista com a estimativa dos materiais elétricos necessarios;

MEM CALCULOS — Memorial com as principais planilhas de calculos realizados.

4 DESCRICAO GERAL DO PROJETO

O projeto de instalac6es elétricas foi elaborado para atender a construcéo do espacgo
necessario para implementagdo da oficina de artefatos de cimento proveniente do convénio
do PROCAP.

O projeto elétrico desenvolvido compreende desde as caracteristicas do disjuntor de
protecdo e cabos para conducao de energia elétrica na derivagdo do Quadro Geral de Baixa
Tensdo (QGBT), até os pontos finais de distribuicdo de energia elétrica e iluminagdo 'da 'ofi

cina.
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Projetou-se, também, um Quadro de Distribuicdo Especifico (QDE) para atender a
oficina de artefatos de cimento, com o objetivo de garantir a protecdo de todos os equipa-
mentos e circuitos.

Todos detalhes sdo apresentados nas plantas elétricas 1 a 4, através do projeto elé-
trico de distribuicdo de circuitos e alimentacdo do pavilhdo, projeto dos quadros de distribui-

¢édo de circuitos, projeto da malha de aterramento e notas técnicas.

5 DIMENSIONAMENTO DO SISTEMA — TENSAO E DEMANDA

A tensédo de fornecimento no local é de 380/220V.
A demanda total da oficina de artefatos de cimento é de, aproximadamente,
37000VA.

6 DERIVACAO DO CIRCUITO DE ALIMENTAGAO

O circuito de alimentagéo da oficina de artefatos de cimento sera derivado a partir do
Quadro Geral de Baixa Tensao (QGBT).

A oficina de artefatos de cimento ndo devera ser atendida pelo gerador de energia
elétrica a diesel.

No QGBT devera ser instalado um disjuntor tripolar, caixa moldada, de 70A, confor-
me especificagbes presentes no diagrama unifilar.

Devera ser instalada uma rede subterranea de alimentacao até o pavilhdo da fabrica,
constituida por cabos de cobre, isolagdo EPR, com se¢do de 25mm? (fases e neutro). Os
cabos de alimentagdo ndo devem possuir emendas. Para a protecdo mecanica dos cabos,
devera ser instalado eletroduto PEAD corrugado, com didmetro de 4", entre as caixas de
passagem indicadas em projeto.

O piso existente consiste em partes com grama e partes com blocos intertravados de
concreto. Para a instalacdo dos eletrodutos e caixas de passagem, deve ser prevista a de-

molig&o e reconstrucdo do piso existente, seja na regido da grama, como nos blocos.

7 QUADRO DE DISTRIBUICAO ESPECIFICO - QDE

O quadro de distribuicdo especifico deve ser de PVC e de sobrepor. Deve possuir
etiquetas identificando cada circuito e espago suficiente para abrigar os disjuntores.’e barra-

mentos previstos e também possuir margem para ampliagéo.
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7.1 Disjuntores

Os disjuntores serdo de caixa moldada e padrédo DIN. Os valores de corrente nomi-
nal e corrente de curto-circuito estdo especificadas no projeto. A minima capacidade de in-
terrupcao devera ser de 3 kA, quando néo indicada no diagrama unifilar. Todos os disjunto-
res devem possuir curva de ruptura C. Demais informagfes pertinentes encontram-se na

prancha de projeto.

7.2 Dispositivo Diferencial Residual

Devera ser realizada a protecéo através de interruptor com dispositivo tipo DR (Dife-
rencial Residual), conforme indicagdo em projeto, como protecdo adicional contra correntes
de fuga e atendendo ao item 5.1.3.2.2 da NBR 5410. A especificacdo de corrente-residual
nominal deve ser igual ou inferior a 30 mA, de acordo com o previsto no item 5.1.3.2 da NBR
5410.

7.3 Dispositivo de Protegdo contra Surtos

Devera ser realizada a protecéo através de dispositivo tipo DPS (Dispositivo de Pro-
tecdo Contra Surto), conforme indicagdo em projeto, como protecdo contra sobretensdes
transitorias. Na aquisi¢cao do dispositivo deve-se observar as especificagcdes, conforme indi-

cagao em projeto.

8 CONDUTORES

Os cabos condutores de energia elétrica da rede de alimentagéo subterranea do pa-
vilhdo deverao ser unipolares, com isolagdo em EPR ou XLPE.

Os condutores da instalagcdo do pavilhdo deverdo possuir isolacdo do tipo
ANTICHAMA e possuir gravadas em toda sua extensao as especificacdes de nome do fabri-
cante, secdo nominal, isolacdo, temperatura e certificado do INMETRO.

Também devem atender a NBR 13248, quanto a ndo propagagdo de chama, livres
de halogénio e com baixa emisséo de fumaca e gases toxicos.

N&o serdo permitidas emendas nos condutores alimentadores de circuitos;-bém 'cox
mo emendas no interior dos eletrodutos.

Nas derivagBes, os condutores deverao ter seu isolamento reconstituido comfita iso-

lante ou autofusao.
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O padréo das cores dos condutores elétricos segue as especificagbes da norma
ABNT NBR 5410. A convencao de cores para as instalacdes devera seguir o seguinte pa-
dréo:

- Azul (neutro), Branco (retorno), Vermelho ou Preto (fase), Verde (protecéo).

Os condutores com secdo nominal ndo indicada em projeto serdo de 2,5 mm2.

9 ELETRODUTOS

Toda a instalagdo elétrica aparente sera realizada em eletroduto rigido de PVC ros-
cavel, conforme didmetros indicados em projeto;

As derivagbes embutidas no piso devem ser realizadas com eletroduto corrugado
flexivel reforcado, conforme didmetros indicados em projeto.

Os eletrodutos com didmetro n&o indicado em projeto serédo de 3/4".

9.1 Eletroduto PVC Rigido Roscavel

Todas as instalagbes aparentes serdo realizadas com eletroduto roscavel de PVC ri-
gido. Para fixac@o dos eletrodutos utilizar-se-a abragadeiras de PVC e a distancia entre os

pontos de fixagdo ndo pode exceder 1 metro.

9.2 Eletroduto PVC Flexivel Reforcado

Quando descrito em projeto, deverd ser utilizado eletroduto de PVC flexivel refor¢cado

para a instalagdo embutida no piso.

9.3 Curvas e conexodes

As curvas e luvas deverdo possuir as mesmas caracteristicas dos eletrodutos.

Os eletrodutos s6 devem ser cortados perpendicularmente ao seu eixo. Deve ser reti-
rada toda a rebarba suscetivel de danificar a isolagdo dos condutores.

Para conexao entre eletrodutos e caixas de passagem, ou de eletrodutos com con-

duletes, deve-se utilizar conector Box PVC.
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10 SISTEMA DE ATERRAMENTO

O esquema de aterramento da oficina de artefatos de cimento sera do tipo TN-C-S,
onde derivar-se-4 o condutor PEN a partir do QGBT.

Foi projetada uma malha de aterramento no entorno do pavilhdo do PROCAP — Arte-
fatos de cimento, conforme ELE 04-04. Ser4 derivado um condutor de aterramento de cobre,
com se¢do nominal de 25mm2, a partir desta malha, o qual sera conectado ao BEP no QDE.

A malha de aterramento é do tipo anel, composta por 12 hastes de aterramento, co-
nectadas entre si por cabo de cobre nu de se¢do 50mm?. As hastes serdo de 16 x 2400 mm,
tipo Copperweld, alta camada (254 microns), e deverdo possuir balde de inspecdo com
tampa, quando indicado. Para conexao entre hastes e cabos deve ser utilizada solda elétri-
ca/exotérmica ou conexdes mecanicas de pressao/compressdo, quando houver balde de
inspecdo, e ser realizada somente por solda elétrica/exotérmica quando ndo houver balde
de inspecéo.

O eletrodo de aterramento em anel deve ser enterrado na profundidade de, no mini-

mo, 0,5 m.
11 CAIXAS

11.1 Caixas para Pontos de Luz:

As caixas para pontos de luz ser&o do tipo condulete de PVC aparentes.

11.2 Caixas para Interruptores

Do tipo condulete de PVC aparentes.

11.3 Caixas para Tomadas

Do tipo condulete de PVC aparentes.

11.4 Caixas de Passagem

Do tipo condulete de PVC aparentes, conforme projeto.

As caixas de passagem para instalagao interna embutida no piso, serdo de_aluminio;
especificas para instalagfes subterraneas e com dimensdes suficientes para alocar os ele-
trodutos e condutores, conforme indicado em projeto.

As caixas de passagem do circuito alimentador serdo em concreto, conforme projeto.
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12 INTERRUPTORES E TOMADAS

Os interruptores serdo de 10A - 250V. As tomadas de uso geral serdo do tipo 2P+T
de 10A — 250V. As tomadas de uso especifico monofésicas serdo do tipo 2P+T de 20A —
250V. As tomadas trifasicas seréo do tipo 3P+N+T de 16A — 380V. As tomadas devem estar
de acordo com a NBR 14136.

As alturas para tomadas e interruptores devem seguir as recomendagfes da NBR
5410, sendo:

e Baixas: 30 cm a partir do chéo;

e Médias: 120 cm até 130 cm a partir do chéo;

e Altas: 200 cm até 225 cm a partir do chéo.

13 LUMINARIAS

Na &rea interna e central do pavilhdo, serdo empregadas luminérias tipo plafon, com
soquete base tipo E27, e lampadas LED de 40W com, no minimo, 4500Im.

Nos banheiros, depésito e sala de controle serdao empregadas luminarias tipo plafon,
com soquete base tipo E27, e lampada LED de 20W com, no minimo, 1800Im.

Para as laterais do pavilhdo internas e areas externas ao redor do mesmo, serao
empregados refletores LED de 100W com, no minimo, 10000Im. Os refletores LED externos
deverdo possuir protecdo IP 66 ou superior.

O acionamento da iluminag&o interna seré realizado através de interruptores.

O acionamento dos refletores para iluminagdo externa ao redor do pavilhdo sera au-

tomatico ao anoitecer, realizado através de relé fotoelétrico.

14 SERVICOS

Todos os servigos deverdo ser executados por profissionais habilitados, com esmero
e capricho, a fim de manter um bom nivel de acabamento e garantir confiabilidade e segu-
ranca das instalagdes elétricas. Deverdo ser atendidas todas exigéncias da NR 6 - Equipa-
mentos de Protecdo Individual — EPI, NR 10 — Seguranga em instalacdes e servigos em ele-
tricidade e NR 35 - Trabalho em altura.

Referente a instalacdo elétrica embutida no piso, todas as caixas de passagem de-
vem ser muito bem vedadas, com utilizacdo de materiais proprios para esse tipo.de.instala-

¢ao elétrica.
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Deverdo ser fornecidos Equipamentos de Prote¢do Individual (EPI) especificos para
trabalhos em baixa tensdo: roupas com tecido anti-chama, capacetes, luvas, botinas, éculos
de protecdo entre outros. O perfeito funcionamento das instalagfes elétricas ficara sob res-
ponsabilidade do executante, estando a critério da Fiscalizacdo impugnar quaisquer servicos

e materiais que ndo estiverem em conformidade com este projeto.

15 ENTREGA DE MATERIAL TECNICO

A empresa CONTRATADA devera fornecer, ao término da execucao dos servicos, 0
projeto As Built com as modificacBes realizadas (se houver) durante a implementacao do
projeto elétrico executivo.

Ao final, a empresa devera ter executado todos 0s servigos que abrangem o projeto
elétrico executivo e memorial, garantir o pleno funcionamento das instalacdes elétricas im-
plementadas e entregar o relatério completo e detalhado com a lista de materiais utilizados,
projeto As Built, modificacées no projeto realizadas, adaptacdes, servigos realizados, fotos,
entre outros, e a ART ou TRT referente ao servigo executado. Todas as devidas taxas deve-

rédo estar pagas.

Porto Alegre, 19 de fevereiro de 2024.

Lucas Griep Tuchtenhagen
Eng. Eletricista

ID 4823729 | CREA RS253341
DEAPS/SSPS

Avenida Borges de Medeiros 1501 — 11° Andar | Telefone: (51) 3288-7377 9

CEP 90119-900 - Porto Alegre, RS | www.ssps.rs.gov.br

PROCAP PMEO - P/ ANEXAR PROJETOS

22060200029260

303



22060200029260

O PROA 5 o 2

Nome do documento: MEMORIAL ELE - PROCAP PMEO.pdf

Documento assinado por Orgéo/Grupo/Matricula Data

Lucas Griep Tuchtenhagen SSPS / DEAPS / 4823729 03/07/2025 14:54:17

>
03/07/2025 15:35:19 SSPS/DEAPS/4823729 PROCAP PMEO - P/ ANEXAR PROJETOS 304



9> PROA =70

p [
FrOCE

strativos e-C

[=]
o

O
'Y
I

03/07/2025 15:35:19

22060200029260
Anotacio de Responsabilidade Técnica - ART - ART Numero
Lei :° 6.496, d: T de dezembro de 1977 cuug_g;g‘:;n*;}_s 12987474
Conselho Regional de Engenharia e Agronomia do Rio Grande do Sul .
Orgéo Publico
Tipo:OBRA OU SERVIGCO Participagdo Técnica:  INDIVIDUAL/PRINCIPAL
Convénio: NAO E CONVENIO Motivo: NORMAL
Contratado
Carteira; RS253341 Profissional: LUCAS GRIEP TUCHTENHAGEN E-mail: lucass gt@hotmail.com
RNP;: 2220619826 Titulo: Engenheiro Eletricista
Empresa: NENHUMA EMPRESA Nr.Reg.:
Contratante
Nome: SUPERINTENDENCIA DOS SERVICOS PENITENCIARIOS E-mail:
Endereco: RUA VOLUNTARIOS DA PATRIA 1358 SALA 401 Telefone: 0 CPF/CNPJ: 17176399000169
Cidade: PORTO ALEGRE Bairro.: FLORESTA CEP: 90230010 UF:RS
I dentificacdo da Obra/Servico
Proprietario; SUPERINTENDENCIA DOS SERVIGCOS PENITENCIARIOS
Enderego da Obra/Servigo:  Estrada AFONSO CARDOSO 2000 CPF/CNPJ: 17176399000169
Cidade: OSORIO Bairro: ZONA RURAL CEP: 95520000 UF:RS
Finalidade: PUBLICO VIr Contrato(R$): Honorarios(R$):
Datalnicio: 22/01/2024 Prev.Fim: 22/04/2024 Ent.Classe:
Atividade Técnica Descrigéo da Obra/Servico Quantidade  Unid.
Projeto Instalacéio Elétrica Abaixo de 1.000 V 37,00 KVA
Projeto Malhade Terra- Aterramento 1,00 UN
ART registrada (paga) no CREA-RS em 20/02/2024
Declaro serem verdadeiras as informagdes acima De acordo

Jwcan ¢ Tuckimbogun

Porto Alegre, 21 de fevereiro de 2024

LUCAS GRIEPTUCHTENQAGEN Y

Local e Data

SUPERINTENDENCIA DOS SERVICOS PENITENCIARIOS

Profissional

Contratante

A AUTENTICIDADE DESTA ART PODE SER CONFIRMADA NO SITE DO CREA-RS, LINK SOCIEDADE - ART CONSULTA.
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Conselho Regional de Engenharia e Agronomia do Rio Grande do Sul

Contratado

[=]

Orgao Publico

Nr.Carteira: RS253341
Nr.RNP: 2220619826

Profissional: LUCASGRIEP TUCHTENHAGEN
Titulo: Engenheiro Eletricista

E-mail: |ucass gt@hotmail.com

Empresa: NENHUMA EMPRESA Nr.Reg.:
Contratante

Nome: SUPERINTENDENCIA DOS SERVIGOS PENITENCIARIOS E-mail:

Endereco: RUA VOLUNTARIOS DA PATRIA 1358 SALA 401 Telefone: 0 CPF/CNPJ: 17176399000169

Cidade: PORTO ALEGRE Bairro: FLORESTA

CEP: 90230010 UF:RS

RESUMO DO(S) CONTRATO(S)

GOVERNO DO ESTADO DO RI O GRANDE DO SUL
PROA N° 22/ 0602- 0002926- 0
PENI TENCI ARl A MODULADA ESTADUAL DE OSORI O ( PMEO)

Esta ART refere-se ao projeto el étrico para construcdo de um espago para o PROCAP - ARTEFATCS DE Cl MENTO

Porto Alegre, 21 de fevereiro de 2024
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Nome do documento: ART 12987474 - PROCAP PMEO.pdf

Documento assinado por Orgéo/Grupo/Matricula Data

Lucas Griep Tuchtenhagen SSPS / DEAPS / 4823729 03/07/2025 14:54:31
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