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1 INTRODUGCAO

Este parecer técnico tem como objetivo apresentar uma analise preliminar das condigdes geotécnicas do
subsolo no local da futura implantagdo da obra mencionada acima. Para embasamento técnico, foi utilizado
como referéncia o Parecer de FundagGes elaborado pela empresa Milititsky Consultoria Geotécnica — Enge-
nheiros Associados S/S, datado de 21 de fevereiro de 2025, referente a obra do CELOG, localizado na Av. Joa-
quim Porto Villanova, 201, Porto Alegre — RS. Este documento encontra-se anexo ao presente relatdrio.

2 BASES DE REFERENCIA
O presente parecer foi elaborado com base nos seguintes elementos:
e Norma Brasileira de Projeto e Execuc¢do de Fundacdes — ABNT NBR 6122/2019;
e Informagdes do anteprojeto arquiteténico da obra em questdo;
e Levantamentos topograficos e planialtimétricos disponiveis;
e  Parecer técnico anexo da empresa Milititsky (2025);

e Experiéncia técnica em obras de caracteristicas semelhantes.

3  CONDIGCOES DO SUBSOLO

Com base nas informagdes do parecer anexo e em sondagens realizadas em obras préximas, o perfil ge-
otécnico tipico da regido pode ser descrito como:

e Camada superficial de aterro;

e Camadas subsequentes de argila pouco arenosa e areia de granulagdo variada, com consisténcia de
média a compacta;

e Camada de base com material de alteragdo, com presenca de pedregulhos, de compacta a muito com-
pacta, atingindo profundidades entre 5 e 9 metros;

e Presenca de nivel d’agua em profundidades variaveis.

4 RECOMENDAGOES DE FUNDACAO

Com base nas condig¢des descritas e conforme o parecer técnico anexo, as seguintes recomendacdes sdo
feitas:
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e Estacas escavadas sem fluido estabilizante ndo sdo recomendadas devido a presencga de agua;
e Estacas do tipo Hélice Continua sdo indicadas como solugdo mais adequada;

e Existe a possibilidade de ocorréncia de estacas curtas e necessidade de reforgo adicional, devido a
presenca de pedregulhos em profundidades intermediarias;

e O comprimento médio estimado das estacas é de 7 metros, podendo variar entre 5 e 9 metros;

e Em areas proximas a Av. Ipiranga, hd ocorréncia de materiais rochosos, podendo ser necessaria a ado-
¢do de estacas tipo Raiz.

5 CONSIDERAGOES FINAIS

Ressalta-se que este parecer é preliminar e baseado em dados secundarios. Recomenda-se fortemente a
realizacdo de sondagens especificas no local da obra, uma vez que a regido é caracterizada como zona de tran-
sicdo geotécnica. Somente com dados locais serd possivel validar com precisdo as recomendagdes aqui apresen-
tadas.

6 REFERENCIA BIBLIOGRAFICA

MILITITSKY CONSULTORIA GEOTECNICA — ENGENHEIROS ASSOCIADOS S/S. Parecer de fundages: Centro
Estadual de Gestdo de Riscos e Desastres — Defesa Civil — RS — CEGIRD. Porto Alegre: Milititsky, 2025. 4 p.
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Anexo: Parecer De Fundagdes: Centro Estadual De Gestao De Riscos E Desastres — Defesa
Civil — RS — CELOG. Milititsky Consultoria Geotécnica - Engenheiros Associados S/S - Eng?
Wilson Borges.
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[

Porto Alegre, 21 de fevereiro de 2025.

Obra: CELOG

Ref.: Parecer de fundacoes

Prezados Senhores.

Estamos encaminhando nosso parecer de fundagdes para a obra a ser implantada na Av. Jo-

aquim Porto Villanova, 201 - Porto Alegre - RS.

O presente trabalho tem como base os seguintes elementos:

1. Norma Brasileira de Projeto e Execucao de Fundacdes ABNT - NBR 6122/2019:

2. Anteprojeto Arquiteténico ZBL Arquitetura (31/01/2025):

3. Levantamento Planialtimétrico : Carta Planialtimétrica — Mapa do Municipio de Porto
Alegre (Folha 2987-2-G-88 — JAN/15):

4. Sondagens de obras proximas.

N

. Visita ao local.

Os itens a seguir relacionados serdo abordados nesse relatdrio:

A) Subsolo caracteristico

B) Alternativas de solucdes de fundacdes

Rua Amélia Teles , 90, cj 301-302 - CEP 90460-070 - Porto Alegre - RS - Brasil
Fone: (51) 3332.4189/3330.4336 - E-Mail : milititsky@milititsky.com.br
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A) SUBSOLO CARACTERISTICO:

Do conhecimento da geologia tipica da regido e das condigcdes encontradas em outras edifi-
cagdes realizadas nas proximidades do local onde a obra sera implantada. caracteriza-se o perfil do
subsolo local conforme descrito a seguir:

- camada superficial de aterro:

- camadas subsequentes de argila pouco arenosa. cor marrom ou vermelha, de consisténcia
média, e areia de granulacdo fina e média a grossa. argilosa. cor variada. de medianamente compacta
a compacta:

- camada de base de alteracdo, granulacdo variada com pedregulhos. cor amarela ou cinza
variada, de compacta a muito compacta até atingir o limite da sondagem em profundidades variaveis
entre Se 9 m

O nivel d’agua ocorre em profundidades varidveis em todos os furos de sondagem préximos.

B) ALTERNATIVAS DE SOLUCOES DE FUNDACOES:

Analisamos os dados das sondagens proximas, considerando as cotas das bocas dos furos, a
profundidade do material impenetravel e a resisténcia de acordo com a profundidade em cada um
dos furos de sondagem proximos disponiveis. e chegamos as seguintes conclusdes e recomendacdes:

- estacas escavadas sem fluido estabilizante ndo sao exequiveis devido a ocorréncia d’agua:

- estacas Hélice Continua sdo o tipo de fundacdo adequado as condicdes de subsolo encon-
tradas no local:

- visto que varios furos de sondagem atingiram altos indices de resisténcia (Ngpr) na sonda-
gem em profundidades mtermediarias, a partir dos 5 m. provavelmente devido a presenca de pedre-
gulhos. existe a possibilidade de ocorréncia de estacas curtas e necessidade de estacas adicionais de
reforco.

- comprimento meédio estimado das estacas: 7 m (variando entre 5 e 9 m)

- considerando que as estacas atinjam os comprimentos previstos acima. as mesmas apresen-
tardo capacidades de carga abaixo dos valores adotados correntemente. porém provavelmente sufici-

ente para o nivel de cargas tipico para edificacdes deste porte.

Rua Amélia Teles , 90, cj 301-302 - CEP 90460-070 - Porto Alegre - RS - Brasil
Fone: (51) 3332.4189/3330.4336 - E-Mail : milititsky@milititsky.com.br
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- nas obras proximas, a medida que se afasta da Av. Iprranga, houve ocorréncia de materiais
rochosos, com a consequente necessidade de adogdo de estacas Raiz. Indicamos que essa possibili-

dade seja considerada na tomada de pregos para a execucdo das fundacdes.

O presente parecer foi elaborado com base em sondagens proximas disponiveis e na
experiéncia adquirida no projeto de todas as obras no Central Park. Todavia é de suma importancia
que se executem sondagens no local, pois se trata de uma zona de transigio e somente com
sondagens realizadas no local onde sera efetivamente realizada a obra é que se podera validar as

mdicagcdes acima.

Sendo estas as nossas consideragdes, colocamo-nos ao mteiro dispor de V. Sas.

Atenciosamente,

Eng® Wilson Borges

...........
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DIRETRIZES TECNICAS PARA ELABORAGAO DE SONDAGEM
Anteprojeto de Arquitetura e Engenharia para o
CENTRO ESTADUAL DE LOGISTICA — CELOG
DEFESA CIVIL
Consércio Desmobiliza

Consorciante: ZEBL
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1. OBIJETIVO

A seguir, sdo descritas as informagdes técnicas, procedimentos e critérios a serem adotados na execuc¢do de
Sondagem e elaboragdo do respectivo relatério para a implementagdo da demanda.

Os servigos deverdo ser executados por profissional técnico, legalmente habilitado, em consonancia com Pro-
jeto de Arquitetura e suas respectivas especificagdes técnicas.

O Relatério de Sondagem deve integrar o conjunto de documentagao da Contratagdo Integrada da Reforma e
Ampliacdo da Defesa Civil.

2. DIRETRIZES
2.1. LegislacGes, Normas e Regulamentos

Os servigos de Sondagem e Relatdrio deverdao contemplar o atendimento integral as normas da ABNT elenca-
das abaixo e demais pertinentes ao assunto, ndo explicitadas:

. NBR-6484 — Execugdo de sondagens de simples reconhecimento dos solos (metodologia);

. NBR-6502 — Rochas e solos (terminologia);

o NBR-8036 — Programacdo de sondagens de simples reconhecimento dos solos para fundagdo de edifi-
cios;

. NBR-7250 — Identificacdo e descri¢do de amostras de solo obtidas em sondagens de simples reconhe-

cimento dos solos;

. NBR-8044 — Projeto geotécnico;

. NBR-9603 — Sondagem a trado;

o NBR-9604 — Abertura de pogo e trincheira de inspegdo em solo, com retirada de amostras deformadas
e indeformadas;

. NBR-9820 — Coleta de amostras indeformadas de solo em furos de sondagem.

2.2. Disposi¢Oes Gerais

Deverdo ser realizados os estudos geotécnicos do terreno, de acordo com NBR 6484, para posterior escolha do
tipo de fundagdo a ser utilizado na obra.

A sondagem devera ser iniciada ap0s a realizagdo de limpeza de area permitindo a execugdo de todas as ope-
ragoes sem obstaculos. Deve ser providenciada a abertura de uma vala ao redor da sonda visando desviar as
aguas no caso de chuva. Quando for necessaria a construgdo de uma plataforma, ela devera ser totalmente
assoalhada e cobrir, no minimo, a drea delimitada pelos pontos de fixagdo do tripé.

Os custos de fornecimento de agua e energia elétrica necessarios a execugdo dos servigos de sondagem corre-
rdo por conta da empresa contratada.

Todos os problemas decorrentes de casos eventuais, ndo previstos na presente disposicao normativa, serao
previamente discutidos com a Fiscalizagdo.

2.3. Perfuragdes

2.3.1. Localizagdo das perfuragdes
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A localizagdo dos pontos de sondagem da edificacdo existente e das novas construgdes estdo representadas
graficamente no documento 2.2 — FUN, Fundagdes e Sondagens, e conforme NBR 8036.

O numero de perfuragdes deve obedecer ao estabelecido na NBR 8036, no minimo trés pontos de sondagem.
Cabe ressaltar que os pontos de perfuragdo sdo definidos em fungdo da area de proje¢do das construgdes e da
localizagdo de cargas, 04 (quatro) pontos conforme esbogados na planta de fundagdes e sondagens. Cada pon-
to devera ser identificado pela sigla SP, seguida de nimero indicativo de ordem de execug¢do do furo. Em cada
obra, este numero serd sempre em ordem crescente, independentemente do local, fase ou objetivo da sonda-
gem. Quando for necessaria a execugao de um furo em um mesmo ponto de investigacdo, os furos subsequen-
tes terdo a mesma numeracgdo do primeiro, acrescidos das letras A, B, C etc.

Caso a localizagdo de algum ponto de sondagem de projeto apresente alguma interferéncia ou obstaculo (em
campo) que inviabilize a realizagdo do servigo de sondagem, o mesmo poderd deslocado, desde que a empresa
executante apresente a(s) planta(s) com a sua nova localizagdo e a justificativa da alteragao.

2.3.2. Profundidade das perfuragdes

As perfuragdes do terreno que receberd a edificagdo deverdo ter profundidade que permita salvaguardar um
adequado comportamento das fundagoes.
Paralisagdo da Sondagem a Percuss3do:

. A cravagdo do barrilete sera interrompida quando se obtiver penetragdo inferior a 5,0 cm durante 10
golpes consecutivos, ndo se computando os 05 primeiros golpes do teste, ou quando ja tiverem sido aplicados
50 golpes durante o mesmo ensaio. Nestas condigGes, o terreno sera considerado impenetravel ao ensaio de
penetragao;

. Quando, no ensaio, forem obtidos avangos inferiores a 5,0 cm em trés periodos consecutivos de dez
minutos, o material sera considerado impenetravel a circulagdo de agua (lavagem) por tempo; e
o A profundidade minima a ser atingida deverd atender ao estabelecido na NBR- 6484 e/ou quando

Iu

atingir o “impenetrave

2.3.3. Ensaio de penetragdo (SPT)

A. O ensaio de penetragdo, também denominado Standard Penetration Test (SPT), é executado durante a
sondagem a percussdo, com o propdsito de se obterem indices de resisténcia a penetragdo do solo;

B. A partir de 1,00 m de profundidade deve ser executado, a cada metro, o ensaio de penetragdo;

C. As sondagens deverdo ser iniciadas utilizando-se o trado concha. Quando o avango da sondagem se

tornar impraticavel com este equipamento, o furo deve ser revestido e o avanco feito utilizando o trado espi-
ral/helicoidal;

D. As dimensdes e detalhes construtivos do barrilete amostrador (penetrémetro SPT) deverdo estar rigo-
rosamente de acordo com o indicado na NBR-6484. As hastes usadas deverdo ser do tipo Schedule 80, retili-
neas, com 25,4 mm (1”) de diametro interno e dotadas de roscas em bom estado, que permitam firme cone-
xdo com as luvas, e peso de, aproximadamente, 3,0 kg por metro linear. Quando acopladas, as hastes deverao
formar um conjunto retilineo;

E. Na execugdo do ensaio, o furo deverd estar limpo. Caso as paredes apresentem instabilidade, o tubo
de revestimento deverad ser cravado de tal modo que a sua extremidade inferior nunca fique a menos de 10,0
c¢m acima da cota do ensaio. Nos casos em que, mesmo com o revestimento cravado, ocorrer fluxo de material
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para o furo, o nivel d’agua no furo devera ser mantido acima do lengol fredtico. Nestes casos, a operagdo de
retirada do equipamento de perfuracdo deverad ser feita lentamente;

F. O ensaio de penetragdo consistird na cravagdo do barrilete amostrador, através do impacto sobre a
composicdo de hastes de um martelo de 65,0 kg, caindo livremente de uma altura de 75,0 cm;

G. O barrilete deve ser apoiado, suavemente, no fundo do furo, assegurando-se que sua extremidade se
encontre na cota desejada e que as conexdes entre as hastes estejam firmes e retilineas. Deve ser garantido
gue os eixos de simetria do martelo e da composigdo de hastes e amostrador sejam rigorosamente coinciden-
tes;

H. O martelo para cravagdo do barrilete devera ser erguido manualmente. A queda do martelo devera se
dar verticalmente sobre a composi¢cdo, com a menor dissipacdo de energia possivel. O martelo devera possuir
uma haste guia onde deverad estar claramente assinalada a altura de 75,0 cm;

l. Colocando o barrilete no fundo do furo deverdo ser assinalados, de maneira visivel na porgdo de has-
tes que permanece fora do revestimento, trés trechos de 15,0 cm cada, a contar da boca do revestimento. A
seguir, o martelo devera ser suavemente apoiado sobre a composi¢ao de hastes, anotando-se a eventual pene-
tragdo observada. A penetragdo obtida desta foram correspondera a zero golpes.

J. Ndo tendo ocorrido penetracdo igual ou maior que 45,0 cm no procedimento acima, sera iniciada a
cravagao do barrilete através da queda do martelo. Cada queda do martelo correspondera a um golpe e serdo
aplicados tantos golpes quantos forem necessarios a cravagdo de 45,0 cm do barrilete, atendendo a limitagdo
do nimero de golpes indicado no item L;

K. Deverd ser anotado o nimero de golpes necessarios a cravagdo de cada 15,0 cm. Caso ocorram pene-
tragdes superiores a 15,0 cm, estas deverdo ser anotadas, ndo se fazendo aproximacgdes;

L. A resisténcia a penetragdo consistird no nimero de golpes necessarios a cravagdo dos 30,0 cm finais
do barrilete;
M. Atingido o lencol freatico ou, se o avanc¢o do trado espiral for inferior a 50,0 mm em 10 minutos de

operagdo continua de perfuragdo, ou nos casos de solos aderentes ao trado, passa- se para o método de per-
cussdo com circulagdo de agua (lavagem). Para tanto, é obrigatdria a cravagdo do revestimento;

N. Anotar a profundidade quando a sondagem atingir o primeiro nivel d’agua. Aguardar a estabilizacdo
por 30 minutos, fazendo leituras a cada 5 minutos. O nivel d’agua ou as caracteristicas do artesianismo deve-
rdo ser medidos todos os dias antes do inicio dos trabalhos e na manha seguinte apds a conclusdo da sonda-
gem. No final da jornada diaria de trabalho, o furo devera ser esgotado e o nivel atingido anotado. Nado serdo
aceitas sondagens sem as medidas de nivel d’agua ou incompletas;

0. As amostras coletadas a cada metro sdo acondicionadas e enviadas ao laboratério para andlise do
material por Responsdvel Técnico devidamente habilitado. As amostras extraidas recebem classificagdo quanto
as granulometrias dominantes, cor, presen¢a de minerais especiais, restos de vegetais e outras informagdes
relevantes encontradas. A indicagdo da consisténcia ou compacidade e da origem geoldgica da formagao,
complementa a caracterizagdo do solo;

P. Cada recipiente de amostra deve ser provido de uma etiqueta, na qual, escrito com tinta indelével,
deve constar o seguinte:

o Designac¢do ou numero do trabalho;

. Local da obra;

. Numero da sondagem;

. Numero da amostra;

. Profundidade da amostra; e
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Numeros de golpes e respectivas penetragées do amostrador.

Apresentagdo dos resultados

O Relatodrio Final devera atender aos itens 7.1 e 7.2 da NBR 6484, principalmente os seguintes:

Apresentar a planta do local da obra com a planta de situagdo, localizagdo e posi¢do dos pontos de

sondagem;

Nome do local da obra ou interessado;

Profundidade de cada furo e total perfurado, em metros;

Numero do furo;

Numero da sondagem;

Numero da amostra;

Didametro da sondagem e método de perfuragdo;

Cota do furo;

Data da execugdo;

Nome do sondador e da empresa executora;

Perfis individuais na escala 1:100;

Declaragdo de que foram obedecidas as normas brasileiras relativas ao assunto;
Profundidade do furo e de cada camada, em metros;

Resisténcia a penetragdo: inicial e final;

Documento fotografico de cada furo de sondagem;

Documento fotografico das amostras de cada furo de sondagem;

Tabela com leitura de nivel d’dgua com data, hora, profundidade do furo, profundidade do revesti-

mento e observagdes sobre eventuais fugas d’agua, artesianismo etc. No caso de ndo ter sido atingido o nivel

d’agua, devera constar, no boletim, as palavras: FURO SECO;

Posicdo final do revestimento;
Resultado dos ensaios de penetragao N, com o numero de golpes e avango em centimetros para cada

tergo (15, 30 e 45 cm) de penetragdo do barrilete;

Resultados dos ensaios de lavagem, com o intervalo ensaiado, avango em centimetros e tempo de

operagdo da peca de lavagem;

Classificagdo geoldgica e geotécnica dos materiais atravessados;

Nome e assinatura do Responsdvel Técnico habilitado pela classificagdo geoldgica, geotécnica e ART;
IndicagOes de anomalias observadas;

Observagdes sobre o preenchimento do furo ou o motivo do seu ndo preenchimento;

Motivo da paralisagao do furo;

Os perfis individuais deverdo ter texto explicativo com critérios de descricdo das amostras, bem como

outras informagdes de interesse e conhecimento da Empresa, com nome e assinatura do Responsavel Técnico

pela empresa executora da Sondagem e ART;

A Empresa deverd juntar ao Relatério Final cépia dos boletins de campo das sondagens realizadas com

0 nome e assinatura do operador.

Todos os documentos técnicos devem sem entregues assinados digitalmente;
As ARTs/RRTs dos responsaveis técnicos pelos projetos deverdo estar pagas, datadas e devidamente

assinadas.
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