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1. TERMOS E DEFINIÇÕES 
ALA DISSIPADORA: É um dispositivo que reduz a energia cinética da água, diminuindo a 
velocidade e o impacto do fluxo. Isso é crucial para prevenir erosão e danos em estruturas e áreas 
adjacentes; 

BACIAS DE AMORTECIMENTO:  são reservatórios desenvolvidos para armazenar 
temporariamente a água das chuvas, liberadas gradualmente; 

BOCAS DE LOBO OU BUEIROS:  dispositivos, gradeados ou não, utilizados para drenagem da 
água pluvial, de forma a evitar alagamentos e água parada nas cidades. Elas são instaladas 
pontualmente nas sarjetas, ao longo das vias urbanas. São compostas por matérias altamente 
resistentes, como alvenaria ou concreto, e direcionam as águas para o subsolo, onde estão as 
galerias de água pluvial; 

CHUVA DE PROJETO: Refere-se a uma precipitação modelada para dimensionamento de 
estruturas hidráulicas; 

DURAÇÃO:  A duração da chuva de projeto é o período de tempo em que a chuva de intensidade 
máxima ocorre; 

GALERIAS:  São as tubulações destinadas ao transporte das águas captadas nos bueiros até os 
pontos de lançamento, em rios e córregos; 

GUIA OU MEIO-FIO: É a faixa longitudinal que separa o passeio da rua; 

INTENSIDADE:  A intensidade da chuva de projeto (mm/h) é a quantidade de chuva que cai em um 
determinado período de tempo; 

POÇOS DE VISITA:  São câmaras fixadas em pontos da rede previamente estabelecidos, 
destinados a permitir a checagem e limpeza dos condutos subterrâneos; 

PRECIPITAÇÃO:  Toda água que provém do meio atmosférico e atinge a superfície da bacia. 
Nestae trabalho considera-se precipitação como sinônimo de chuva. 

SARJETA:  Trata-se do canal localizado entre a guia e a pista, reservada para o recebimento e 
condução das águas que escoam superficialmente até os pontos de coleta; 

TEMPO DE RETORNO (TR): O tempo de retorno (T) representa o período médio, em anos, em que 
um evento de chuva de certa magnitude é igualado ou superado, pelo menos uma vez. A chuva de 
projeto é geralmente definida para um tempo de retorno específico, que pode variar dependendo 
do tipo de estrutura e do risco aceitável; 

TRECHO DE GALERIA:  É a parte da galeria situada entre dois poços de visita consecutivos; 

VAZÃO DE PROJETO:  A vazão de projeto é a vazão máxima que a estrutura hidráulica deve ser 
capaz de suportar, considerando a chuva de projeto. 
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2. INTRODUÇÃO 

O presente documento apresenta as informações essenciais para a definição e distribuição dos 
principais elementos de drenagem pluvial, visando ao manejo das águas na área de intervenção, 
localizada no bairro Umbu, no município de Alvorada-RS. 

Os dispositivos de drenagem pluvial foram definidos e distribuídos para atender à área do projeto 
urbanístico integrado Território Umbu Alvorada-RS, incluindo vias e terrenos integrantes, com base 
nas informações fornecidas pela contratante e nos levantamentos planialtimétricos realizados em 
2025, conforme detalhado no desenho: RSSEGURO_SEDUR_ALV_UMBU_LEV_EP_0101_R03. 

Este memorial descritivo abrange os desenhos do Anteprojeto de Drenagem Pluvial, contemplando: 

Sistema de drenagem pluvial de terrenos, especificados nos desenhos: 

�x RSSEGURO_SEDUR_ALV_UMBU_ABCDE_DRN_PE_0101_R00 
�x RSSEGURO_SEDUR_ALV_UMBU_ABCDE_DRN_PE_0102_R00 
�x RSSEGURO_SEDUR_ALV_UMBU_ABCDE_DRN_PE_0103_R00 
�x RSSEGURO_SEDUR_ALV_UMBU_ABCDE_DRN_PE__EP_0104_R00 
�x RSSEGURO_SEDUR_ALV_UMBU_ABCDE_DRN_PE_0105_R00 
�x RSSEGURO_SEDUR_ALV_UMBU_ABCDE_DRN_PE_0301_R00 
�x RSSEGURO_SEDUR_ALV_UMBU_ABCDE_DRN_PE__0501_R00 

Sistema de drenagem pluvial das vias, especificados nos desenhos: 

�x RSSEGURO_SEDUR_ALV_UMBU_V_DRN_PE_0401_R00 
�x RSSEGURO_SEDUR_ALV_UMBU_V_DRN_PE_0402_R00 
�x RSSEGURO_SEDUR_ALV_UMBU_V_DRN_PE_0403_R00 
�x RSSEGURO_SEDUR_ALV_UMBU_V_DRN_PE_0404_R00 
�x RSSEGURO_SEDUR_ALV_UMBU_V_DRN_PE_0405_R00 
�x RSSEGURO_SEDUR_ALV_UMBU_V_DRN_PE_0406_R00 
�x RSSEGURO_SEDUR_ALV_UMBU_V_DRN_PE_0407_R00 
�x RSSEGURO_SEDUR_ALV_UMBU_V_DRN_PE_0408_R00 
�x RSSEGURO_SEDUR_ALV_UMBU_V_DRN_PE_0409_R00 
�x RSSEGURO_SEDUR_ALV_UMBU_V_DRN_PE_0410_R00 

2.1 PREMISSAS E DEFINIÇÕES 

O projeto executivo de drenagem pluvial foi elaborado com o objetivo de distribuir os volumes de 
água proveniente das precipitações de forma harmônica com o ambiente e o projeto proposto. 

Como boa prática de engenharia, a distribuição dos exutórios foi planejada para evitar obras de 
grande porte e elevados fluxos concentrados, os quais poderiam causar inconvenientes tanto do 
ponto de vista do manejo da água pluvial quanto estrutural. 

Além disso, buscou-se minimizar a utilização de tubos de grande diâmetro e maiores a DN 600mm 
para futura manutenção e limpeza, bem como reduzir a quantidade de caixas e outros elementos 
estruturais, otimizando as interligações entre os dispositivos e respeitando a lógica de distribuição 
adotada. 
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Durante a elaboração do projeto, identificou-se a existência de um sistema de drenagem deteriorado 
indícios de conexões clandestinas de esgoto cloacal. Assim, foi incluída a análise para eventual 
manutenção e aproveitamento dessa infraestrutura existente. 

2.2 SITUAÇÃO E LOCALIZAÇÃO DA ÁREA DE INTERESSE  

A área de interesse está inserida na Região Metropolitana de Porto Alegre, englobando partes dos 
municípios de Porto Alegre, Viamão e Alvorada. No contexto hidrográfico, encontra-se na Região 
Hidrográfica do Guaíba, especificamente na Bacia do Rio Gravataí (G010), localizada na porção 
nordeste do estado do Rio Grande do Sul. 

Figura 1 - Localização da área de estudo 
Fonte - METROPLAN (2016) 

 

Figura 2 - Situação da área de estudo 
Fonte �± Metroplan (2016) 
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A área destinada ao projeto apresenta um histórico de alagamentos causados pelo transbordamento 
da calha do arroio Águas Belas, conforme evidenciado pelas manchas de inundação identificadas 
pela Metroplan (com tempo de recorrência - TR 50 anos), e por relatos dos moradores coletados 
durante os trabalhos em campo. 

Figura 3 - Mancha de Inundação do Arroio Águas Belas - TR50 
Fonte �± Metroplan (2016) 

 

3. ESTUDO HIDROLÓGICO 
A área de estudo hidrológico localiza-se no trecho inferior do rio Gravataí, majoritariamente no 
município de Alvorada, abrangendo também uma pequena porção de Porto Alegre ao leste e o 
município de Viamão ao sul. Os arroios Feijó e Águas Belas são os principais cursos d'água da 
região, em períodos de cheia, contribuem para a inundação das áreas adjacentes à sua confluência 
com o rio Gravataí. 

Para o estudo hidrológico, foram analisadas as estações pluviométricas mais próximas ao local do 
projeto. Muitas destas estações apresentaram séries históricas curtas ou com registros 
insuficientes. As estações que atenderam aos critérios técnicos e forneceram dados suficientes para 
as análises foram: 

�x Estação pluviométrica Glorinha (código 2950016), localizada a 28 km do local de projeto 
�x Estação pluviométrica Porto Alegre (código 3051011), localizada a 13,6 km do local do 

projeto. 
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Figura 4 - Estação Glorinha (2950016) no Portal Hidroweb 
Fonte - https://www.snirh.gov.br/hidroweb/mapa (Acesso 20/04/2025) 

 

Figura 5 - Estação Porto Alegre (3051011) no Portal Hidroweb 
Fonte - https://www.snirh.gov.br/hidroweb/mapa (Acesso 20/04/2025) 

 

As demais estações consultadas (tabela 1), apresentaram séries históricas com menos de 30 anos 
de registros e dados insuficientes, não sendo consideradas adequadas para extração de 
informações confiáveis, conforme as boas práticas em estudos hidrológicos. 

Tabela 1 - Estações Pluviométricas consultadas 
Fonte �± Bourscheid (2025) 

ESTAÇÔES HIDROMETEREOLÓGICAS DE TIPO PLUVIOMÉTRICAS  
Número  Código  Nome da Estação  Tipo  
1 2951095 Alvorada_ Vila_Tupã Pluviométrica 
2 2951096 Alvorada_Americana Pluviométrica 
3 2951140 Corsan Alvorada Pluviométrica 
4 3051048 Alvorada_Jardim Algarve Pluviométrica 
5 3051049 Alvorada_Pirati Pluviométrica 
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Com o tratamento dos dados disponíveis, por meio de análises estatísticas utilizando os métodos 
logarítmico e a distribuição de Gumbel, chegou-se à equação da chuva de projeto para a cidade de 
Alvorada, especificamente para o Território Umbú. Essa equação foi baseada nos dados da estação 
Porto Alegre (código 3051011), com registros de 1961 até 2019, complementados pelos dados da 
estação Glorinha (código 2950016), com registros até o ano de 2024. 

Figura 6 - Formula para obtenção de intensidade de chuva 

 

Onde: 
i: intensidade da chuva em mm/h 
T: Tempo de recorrência 
t: Tempo de concentração 
A partir do tratamento dessas informações, foi obtida a curva Intensidade�±Duração-Frequência 
(IDF).  
Foram obtidos os seguintes resultados: 

Tabela 2 - Valores de Tempo de Recorrencia (TR) de calculo 
Fonte �± Bourscheid (2025) 

Tempo de concentração mínimo 
(drenagem superficial) (minutos)  

Intensidades de chuva (mm/h)  
1 ano 5 anos  10 anos  15 anos  25 anos  

10 minutos 56,67  
mm/h 

108,78  
mm/h 

142  
mm/h 

161,71  
mm/h 

185,37  
mm/h 

Foi solicitado pelo cliente validação desses valores de TR para o Município de alvorada e 
concessionária, sem resposta até o momento de elaboração deste memorial e projetos executivos. 

Figura 7 - Curva IDF - Território Umbu �± Alvorada 
Fonte �± Bourscheid 2025 
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3.1 REDE EXISTENTE 

Foi solicitado à Prefeitura de Alvorada e à Corsan documentos ou desenhos técnicos do cadastro 
das redes de esgoto pluvial e cloacal no bairro Umbu. 

A Prefeitura de Alvorada informou que não possuia cadastro dessas redes. A CORSAN respondeu, 
por meio do ofício REOE-0742/2025, datado de 1º de abril de 2025, que os projetos das redes estão 
em fase de elaboração. 

Durante o levantamento planialtimétrico, detalhado no desenho 
RSSEGURO_SEDUR_ALV_UMBU_LEV_EP_0101_R03, foi constatada a existência de uma rede 
de drenagem pluvial nas seguintes vias: Vereda Tropical, Rua Fátima, Avenida A, Avenida 18 de 
Julho, Rua 16 Unidos, Rua Tupi, Travessa dos sobrados, Rua 12 de Julho e Rua Nova Querência. 

Essa rede existente apresenta sinais de assoreamento e falta de manutenção, com acúmulo de lixo. 
Além disso, foram identificados indícios de contaminação por esgoto cloacal, provavelmente 
decorrentes de conexões clandestinas. 

Figura 8 - Boca de lobo assoreada (Registro 22/03/2025) 
Fonte �± Bourscheid (2025) 

 

O levantamento foi realizado em um dia sem ocorrência de chuvas recentes, porém, observou-se 
escoamento de esgoto na rede de drenagem (ver Figura 9 e Figura 10). Segundo relatos dos 
técnicos encarregados do levantamento topográfico, a coloração e o odor indicavam a presença 
de esgoto cloacal. 
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Figura 9 - Poço de Visita na Rua 16 unidos (Registro 22/03/2025) 
Fonte �± Bourscheid (2025) 

 

Figura 10 - Evidencia de entulho e lixo na rede (registro 22/03/2025) 
Fonte �± Bourscheid (2025) 
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Figura 11 - Poço de Visita assoreado (Registro 22 e 23/03/2025) 
Fonte �± Bourscheid (2025) 

  

  
 

O bairro Umbu possui a caraterística de estar próximo ao arroio Águas Belas, que atua como 
exutório natural para a drenagem pluvial da região. 

Em bibliografia publicas foi encontrado um cadastro não entregue oficialmente a projetista. Em 
2016, a Metroplan realizou um levantamento cadastral das redes de drenagem, com o objetivo de 
subsidiar estudos de concepção para proteção contra cheias do rio Gravatái e seus afluentes. Nesse 
levantamento constatou-se que o bairro Umbu faz parte de um sistema de drenagem que se estende 
desde a Avenida Getúlio Vargas, em Alvorada comforme ilustrado na Figura 12 
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Figura 12 - Cadastro de redes de Drenagem realizado pela Metroplan 
Fonte �± Metroplan (2016) 

 

Ás redes que influenciam diretamente o bairro Umbu estão apresentadas nas pranchas 5 e 6, nas 
respectivas Figura 13 e Figura 14 

Figura 13 - Cadastro de redes de chegada na rua Vereda Topical (Prancha 5) 
Fonte �± Metroplan (2016) 
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Figura 14 - Cadastro de redes de chegada na Avenida A (Prancha 6) 
Fonte �± Metroplan (2016) 

 

Na análise inicial, considerou-se a manutenção e aproveitamento da rede existente com 
complementação por meio de uma nova rede nas vias onde não foi identificada infraestrutura: Beco 
da Paz, Beco Acata, Rua Túnel Verde, Avenida Beira Mar, Rua King Ludwig. 

As novas redes viárias serão compostas por um sistema de drenagem formado pelos seguintes 
elementos: 

�x Guia ou meio-fio; 
�x Sarjeta; 
�x Bocas de lobo ou bueiros; 
�x Galerias; 
�x Poços de visita; 
�x Alas dissipadoras 
�x Bacias de amortecimento. 

4. PROJETO EXECUTIVO DE DRENAGEM PLUVIAL VIARIA 

4.1 RUAS SEM DRENAGEM 

Considerou-se que o sistema de condução das águas pluviais adotado seria o de escoamento 
superficial por meio de sarjetas e guias, direcionando o fluxo até os dispositivos de captação e, 
posteriormente, por canalizações até o ponto de lançamento no Arroio Águas Belas. As vias 
contempladas incluem as Av Beira Mar, Travessa da Paz, ruas Túnel Verde e King Ludwig e Beco 
Acata, utilizando bueiros com diâmetro nominal de 800mm (DN800). 
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Figura 15 - Esquema da disposição dos elementos de uma rede de águas pluviais 

 

Avenida Beira Mar trecho 1  (Rua 18 de Julho até Rua Gaudério) - Rede de drenagem pluvial 

�x BTSC (Bueiro Tubular Simples de Concreto) DN800mm �± 172m; 
�x BTSC (Bueiro Tubular Simples de Concreto) DN400mm �± 60m; 
�x PV (Poços de Visita) 1200 �± Alvenaria �± 7 Unidades 
�x BLS (Bocas de Lobo Simples) Alvenaria �± Caixas 06m x 1m x 1,2m �± 7 Unidades. 

Avenida Beira Mar trecho 2  (Rua Gaudério até Beco Acata) - Rede de drenagem pluvial 

�x BTSC 80 (Bueiro Tubular Simples de Concreto) DN800mm �± 225m; 
�x BTSC 40 (Bueiro Tubular Simples de Concreto) DN400mm �± 58,83m; 
�x PV (Poços de Visita) 1200 �± Alvenaria �± 4 Unidades 
�x BLS (Bocas de Lobo Simples) Alvenaria �± Caixas 06m x 1m x 1,2m �± 6 Unidades. 
�x BNAA02 (Boca Normal com Ala Aberta Adaptável a Bueiros tubulares de Concreto �± 

Padrão DNIT) Dispositivo BNAA 02 Adaptável em BSTC 80 �± Concreto Moldado in loco -  
1 Unidade 

Avenida Beira Mar trecho 3 (Beco Acata �± Av.  Nova Querência) - Rede de drenagem pluvial 

�x BTSC 80 (Bueiro Tubular Simples de Concreto) DN800mm �± 164m; 
�x BTSC 40 (Bueiro Tubular Simples de Concreto) DN400mm �± 20m; 
�x PV (Poços de Visita) 1200 �± Alvenaria �± 4 Unidades 
�x BLS (Bocas de Lobo Simples) Alvenaria �± Caixas 06m x 1m x 1,2m �± 2 Unidades. 
�x BNAA02 (Boca Normal com Ala Aberta Adaptável a Bueiros tubulares de Concreto �± 

Padrão DNIT) Dispositivo BNAA 02 Adaptável em BSTC 80 �± Concreto Moldado in loco -  
1 Unidade 

Avenida Beira Mar trecho 4 (Av. Nova Querência  �± Av. Ulisses Guimarães) - Rede de 
drenagem pluvial 

�x BTSC 80 (Bueiro Tubular Simples de Concreto) DN800mm �± 518,3m; 
�x BTSC 40 (Bueiro Tubular Simples de Concreto) DN400mm �± 76,3m; 
�x BTSC 100 (Bueiro Tubular Simples de Concreto) DN1000mm �± 76,3m; 
�x PV (Poços de Visita) 1200 �± Alvenaria �± 8 Unidades 
�x BLS (Bocas de Lobo Simples) Alvenaria �± Caixas 06m x 1m x 1,2m �± 9 Unidades. 
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�x BNAA02 (Boca Normal com Ala Aberta Adaptável a Bueiros tubulares de Concreto �± 
Padrão DNIT) Dispositivo BNAA 02 Adaptável em BSTC 80 �± Concreto Moldado in loco -  
3 Unidades 

Beco Acata (Av. Beira Mar �± Terreno C) - Rede de drenagem pluvial 

�x BTSC 60 (Bueiro Tubular Simples de Concreto) DN600mm �± 85,5m; 
�x BLS (Bocas de Lobo Simples com grelha) Alvenaria �± Caixas 1,5m x 1m x 1,2m �± 2 

Unidades. 

Rua Tún el Verde (Av. Beira Mar �± Terreno C) - Rede de drenagem pluvial 

�x BTSC 60 (Bueiro Tubular Simples de Concreto) DN600mm �± 107m; 
�x BTSC 100 (Bueiro Tubular Simples de Concreto) DN1000mm �± 21m; 
�x BLS (Bocas de Lobo Simples com grelha) Alvenaria �± Caixas 1,5m x 1m x 1,2m �± 2 

Unidades. 
�x BNAA03 (Boca Normal com Ala Aberta Adaptável a Bueiros tubulares de Concreto �± 

Padrão DNIT) Dispositivo BNAA 03 Adaptável em BSTC 100 �± Concreto Moldado in loco -  
1 Unidade 

Rua King Ludwig (Av. Beira Mar �± Terreno C) - Rede de drenagem pluvial 

�x BTSC 80 (Bueiro Tubular Simples de Concreto) DN800mm �± 173,23m; 
�x BTSC 40 (Bueiro Tubular Simples de Concreto) DN400mm �± 11,69m; 
�x BLS (Bocas de Lobo Simples com grelha) Alvenaria �± Caixas 1,5m x 1m x 1,2m �± 2 

Unidades. 
�x BNAA02 (Boca Normal com Ala Aberta Adaptável a Bueiros tubulares de Concreto �± 

Padrão DNIT) Dispositivo BNAA 02 Adaptável em BSTC 80 �± Concreto Moldado in loco -  
1 Unidade 

Os critérios adotados para dimensionamento foi o método racional e os seguintes valores: 

�x Tipo de escoamento uniforme 
�x Velocidade máxima 4 m/s 
�x Velocidade mínima 0,5 e 0,8 m/s 
�x Tempo de concentração (min) 10 minutos 
�x Seção h/d 0,9 

Construtivamente deve-se posicionar, de praxe, às galerias de águas pluviais no eixo das vias, 
adotando 1,0 m como recobrimento mínimo das tubulações. O tempo de concentração inicial ou 
tempo de entrada nos poços de início de rede, é há vários deles em um mesmo projeto, será 
tomado, aqui, como 10 minutos para áreas urbanizada 

4.2 RUAS COM DRENAGEM EXISTENTE 

As demais ruas do projeto possuem sistemas de drenagem existentes, para os quais não foi 
possível obter cadastro junto à concessionária CORSAN nem junto à prefeitura, impossibilitando o 
correto mapeamento das redes e dos diâmetros nominais das redes. 
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Durante o levantamento topográfico, foram registradas as coordenadas dos poços de visitas, bocas 
de lobo. Em alguns dispositivos, foi possível abrir as tampas e identificar a direção das tubulações. 
Em muitos casos, isso não foi possível, pois as tampas de concreto estavam lacradas com junta de 
argamassa ou apresentavam espessura em torno a 0,2m, o que resultava em um peso entre 300 
kg a 500 kg, impossibilitando sua abertura sem o risco considerável de danos.  

Essas redes estão representadas no projeto na cor laranja, nas seguintes ruas e avenidas:  

�x Rua Tupi - Comprimento aproximado de 453m; 
�x Rua 18 de julho - Comprimento aproximado de146; 
�x Rua Querência - Comprimento aproximado de 251,9; 
�x Rua 16 Unidos - Comprimento aproximado de 279m; 
�x Rua Vereda Topical - Comprimento aproximado de 201m; 
�x Rua Fátima - Comprimento aproximado de 98m; 
�x Av. Nova Querência - Comprimento aproximado de 257m; 
�x Rua 12 de Julho - Comprimento aproximado de 417m; 
�x Rua Barbosa Neto (Av. Piauí) - Comprimento aproximado de 720; 
�x Rua Paulo Aquino Roque - Comprimento aproximado de 152m; 
�x Rua Cila Santa (Rua 80) - Comprimento aproximado de 82m; 
�x Rua Sessenta e Quatro - Comprimento aproximado de 156m; 
�x Av. Beira Mar - Comprimento aproximado de 1149m; 
�x Travessa da Paz - Comprimento aproximado de 109,4m; 
�x Travessa dos Sobrados - Comprimento aproximado de 136m; 
�x Av. Ulisses Guimarães - Comprimento aproximado de 350m. 

4.2.1 LIMPEZA DE DISPOSITIVOS E REDE DE DRENAGEM EXISTENTE  

Os trabalhos de limpeza deverão ser executados com equipamentos específicos, de modo a evitar 
danos ao revestimento, utilizando-se métodos de arraste ou desaterro hidráulico. 

O ponto de descarte dos entulhos e resíduos removidos deverá ser previamente definido, de forma 
a evitar sua reintrodução no sistema de drenagem. O recolhimento dos materiais junto aos 
dispositivos será feito com carrinhos de mão, sendo transportados até o ponto de carga nos 
caminhões responsáveis pela remoção para os bota-foras. 

4.2.1.1 EXECUÇÃO 

A limpeza dos dispositivos de concreto deverá ser realizada por processo manual ou por 
equipamentos especiais, de forma a não causar danos às paredes e ao fundo dos dispositivos por 
impacto. Trechos que apresentem ruptura das superfícies deverão ser devidamente reparados. A 
limpeza dos dispositivos a céu aberto será feita com ferramentas manuais. 

Para canalizações fechadas, a limpeza poderá ser realizada com equipamentos de arraste, como 
�³�E�X�F�N�H�W���P�D�F�K�L�Q�H�´�����R�X���S�R�U���G�H�V�D�J�U�H�J�D�o�m�R���K�L�G�U�i�X�O�L�F�D���F�R�P���M�D�W�R���G�H���i�J�X�D���G�H���D�O�W�D���S�U�H�V�V�m�R�����R�E�H�G�H�F�H�Q�G�R����
no que couber, às recomendações da norma NBR 11997/90. 

Nos dispositivos pontuais, como caixas, entradas ou alas dissipadoras, a limpeza deverá ser 
manual. Todas as deficiências observadas durante os trabalhos de limpeza deverão ser reparadas. 
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Caso não possam ser corrigidas de imediato, deverão ser registradas em relatório e encaminhadas 
ao setor responsável pela conservação da rodovia, para posterior atendimento. 

4.2.1.2 EQUIPAMENTOS 

Os equipamentos necessários à execução dos serviços deverão ser adequados às condições locais 
de instalação das obras, observando as prescrições específicas para serviços similares. 
Recomenda-se, no mínimo, a utilização dos seguintes equipamentos: 

Equipamentos gerais: 

�x Caminhão basculante; 
�x Caminhão de carroceria fixa; 
�x Caminhão cisterna; 
�x Vassoura mecânica; 
�x Pá-carregadeira; 
�x Retroescavadeira ou valetadeira; 
�x Motoniveladora. 

Equipamentos especiais, quando indicados: 

�x �&�D�P�L�Q�K�m�R���H�T�X�L�S�D�G�R���F�R�P���D�O�W�D���S�U�H�V�V�m�R�����³�6�H�Z�H�U���-�H�W�´�� 
�x �&�D�P�L�Q�K�m�R���H�T�X�L�S�D�G�R���F�R�P���Y�i�F�X�R�����³�9�D�F�X�X�P���&�O�H�D�Q�H�U�´�� 
�x �³�%�X�F�N�H�W-�P�D�F�K�L�Q�H�V�´�����S�D�U���� 

No caso de remoção de galhos, folhas ou outros resíduos vegetais, sua queima não será tolerada. 
Esses resíduos deverão ser reduzidos com ferramentas manuais a dimensões que permitam sua 
incorporação ao terreno natural ou aos taludes dos maciços resultantes da terraplenagem. 

Nos pontos de deságüe dos dispositivos deverão ser executadas obras de proteção para evitar a 
erosão das vertentes ou o assoreamento de corpos hídricos. 

4.2.1.3 CRITÉRIOS DE MEDIÇÃO 

A medição dos serviços de remoção de galhos, folhas ou outros resíduos vegetais seguirá os 
seguintes critérios: 

�x A redução do material deverá ser feita por ferramentas manuais, sendo vedada sua queima. 
�x O material deverá ser incorporado ao terreno natural ou aos taludes, conforme apropriado. 
�x Nos pontos de deságue, serão medidas também as obras de proteção contra erosão ou 

assoreamento. 
�x Para os bueiros, os serviços serão medidos com base nos preços unitários propostos para 

limpeza e desobstrução, incluindo mão de obra, encargos, equipamentos, ferramentas, 
transporte e insumos necessários à execução. 
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4.2.2 RESTAURAÇÃO DE DISPOSITIVOS DANIFICADOS  

A restauração de dispositivos de drenagem danificados consiste na recomposição de elementos 
que, por desgaste ou acidente, apresentem danos, mas que, por suas condições operacionais e 
estruturais, não necessitem de demolição e substituição. 

Os serviços serão realizados com concreto e argamassas à base de cimento Portland. 

4.2.2.1 MATERIAIS  

Os materiais a serem empregados na restauração dos dispositivos de drenagem são o concreto e 
a argamassa de cimento Portland. A argamassa cimento-areia deverá ser preparada em betoneira, 
no traço 1:3 em massa. Os insumos incluem: 

�x Cimento Portland; 
�x Brita; 
�x Areia; 
�x Água potável. 

4.2.2.2 EXECUÇÃO 

A restauração de dispositivos danificados em concreto será executada conforme as etapas abaixo: 

a) Preparo da superfície a ser restaurada, com limpeza e remoção de fragmentos soltos; 
b) Apicoamento da superfície com marreta e punção, para torná-la rugosa e melhorar a aderência, 
seguido de limpeza com escova de aço; 
c) Instalação de fôrmas, quando necessário; 
d) Lançamento, espalhamento e cura do concreto ou argamassa, após umedecimento da superfície; 
e) Retirada das fôrmas após a cura adequada. 

4.2.2.3 EQUIPAMENTOS 

Os equipamentos utilizados deverão ser compatíveis com os locais de execução das obras e 
atender às prescrições técnicas específicas. Recomendam-se, no mínimo: 

�x Caminhão basculante; 
�x Caminhão de carroceria fixa; 
�x Betoneira ou caminhão betoneira; 
�x Pá-carregadeira; 
�x �*�X�L�Q�F�K�R���R�X���F�D�P�L�Q�K�m�R���F�R�P���J�U�X�D�����³�0�X�Q�F�N�´���� 
�x Serra elétrica para corte de fôrmas. 

4.2.2.4 VERIFICAÇÃO DE SERVIÇO 

O controle da execução consistirá em: 

�x Verificação visual da qualidade da restauração; 
�x Avaliação do local de deposição do material removido; 
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�x Medição geométrica com régua e trena para confirmação dos volumes e dimensões 
executadas. 

4.2.2.5 CRITÉRIOS DE MEDIÇÃO 

Os serviços serão medidos conforme os seguintes critérios: 

a) Medição do volume de concreto ou argamassa utilizado, áreas de fôrmas e massa das armaduras 
empregadas; 
b) Não haverá distinção entre concreto simples ou armado, nem entre processos manuais ou 
mecânicos; 
c) O transporte do material será medido separadamente, quando não incluído no preço unitário do 
material; 
d) Para dispositivos pontuais, como caixas coletoras ou de passagem, a medição será feita por 
volume, conforme levantamentos específicos. 

4.3 DISPOSITIVOS 

4.3.1 BOCA DE LOBO  

Estrutura de drenagem urbana que capta e direciona as águas pluviais para a rede de escoamento. 
Também pode ser denominada de bueiro, sumidouro ou sarjeta. Geralmente é um dispositivo com 
orifícios inserido no meio-fio, permitindo a entrada da água da superfície.  

Figura 16 - Boca de Lobo 
Fonte �± Projetos (2016) 

 

Para esquinas sem chanfros, as bocas de lobo, devem estar um pouco a montante por motivos de 
segurança necessária à travessia dos pedestres. 

Para esquinas com chanfros, devem-se locar as bocas de lobo junto aos vértices dos chanfros, 
possibilitando ligações dessas bocas de lobo ao poço de visita 

O espaçamento recomendado entre bocas de lobo é de 60 m, enquanto que o espaçamento entre 
poços de visita, não deve ultrapassar os 100 m, a fim de propiciar a limpeza das tubulações. 

As bocas-de-lobo devem ser construídas sobre um lastro de brita com no mínimo 0,05 m e 
contrapiso em concreto simples 15 MPa com no mínimo 0,07 m de espessura. Este fundo deve ter 
uma declividade de 0,003 m/m em direção ao coletor pluvial. 
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A ligação da boca-de-lobo à rede pluvial deve ser feita no poço-de-visita, através de tubos de 
concreto de diâmetro mínimo 0,30 m, ponta-e-bolsa. As paredes laterais e de fundo (traseira) devem 
ser construídas em alvenaria de tijolos maciços de primeira com 0,15 m. A parede frontal deve ser 
construída com alvenaria de tijolo maciço de 0,25 m. Os tijolos devem ser assentados com 
argamassa de cimento e areia, traço 1:3. O reboco interno deve ser feito com esta mesma 
argamassa. Em continuidade ao meio-fio e em frente à boca-de-lobo, deve ser colocado um espelho 
de concreto padronizado. 

Figura 17 �± Boca de Lobo - Execução 
Fonte - Departamento de Esgotos Pluviais DEP (2005) 

 
As bocas-de-lobo de máxima eficiência possuem espelho padronizado, com captação vertical na 
direção do meiofio e captação horizontal, através de fenda localizada junto à calha do pavimento, 
com 0,06 m de largura. O pavimento deve ser rebaixado junto às bordas do espelho para que haja 
uma correta captação. Nos pavimentos asfálticos ou em concreto, as bordas junto ao espelho 
devem ser biseladas. 

O fechamento da boca-de-lobo junto à calçada deve ser feito por laje de concreto armado de 1,00 
x 0,70 x 0,07 m. As paredes laterais e traseira devem ter a superfície de assentamento perfeitamente 
nivelada. Deve ficar um espaço livre de 0,01 m ao redor da laje superior, que não deve ser rejuntada, 
para possibilitar a sua remoção 

Figura 18 - Espelho Boca de Lobo 
Fonte - Departamento de Esgotos Pluviais DEP (2005) 
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Nas ruas compartilhadas foi projetada uma drenagem central com bocas de lobo com grelhas para 
coletar as águas pluviais. Ruas com essa intervenção: Travessa da Paz, Beco Acata, Rua Túnel 
verde. 

Figura 19 - Drenagem Pluvial �± Área Sul 
Fonte �± Bourscheid (2025) 

 

 

Figura 20 -  Boca de lobo com grelha de ferro 
Fonte - Departamento de Esgotos Pluviais DEP (2005) 
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Sobre a alvenaria, devidamente engastada no pavimento, deve ser colocada a grelha de ferro dúctil, 
com dimensões externas de 0,90 x 0,40 m, classe 250 KN, articulada até 110o e com travamento 
automático. 

Em locais onde não houver tráfego pesado, como em ruas de atividade residencial, podem ser 
�X�W�L�O�L�]�D�G�D�V�� �J�U�H�O�K�D�V�� �G�R�� �W�L�S�R�� �³�I�D�U�U�R�X�S�L�O�K�D�´���� �S�D�G�U�R�Q�L�]�D�G�D�V�� �S�H�O�R�� �'�(�3���� �I�H�L�W�D�V�� �H�P�� �F�R�Q�F�U�H�W�R�� �D�U�P�D�G�R��com 
dimensões de 1,00 x 0,40 x 0,07 m. 

Figura 21 �± Grelha 
Fonte - Departamento de Esgotos Pluviais DEP (2005) 

 

4.3.2 POÇO DE VISITA 

Estrutura que permite o acesso às redes de drenagem pluvial para fins de manutenção, inspeção e 
limpeza. É normalmente construída em alvenaria ou concreto, com tampa removível, instalada em 
pontos estratégicos da rede. 

Os poços de visita são instalados nas mudanças de direção, de declividade ou de diâmetro das 
galerias e servem para dar acesso à inspeção e limpeza das canalizações. 

Figura 22 - Poço de Visita (PV) 
Fonte �± CORSAN 

  
Os poços-de-visita devem ser retangulares, com dimensões variáveis, conforme inserções, 
posicionamento e diâmetro das tubulações, tendo a seguinte classificação: 
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�7�L�S�R���³�$�´�����G�L�P�H�Q�V�}�H�V���L�Q�W�H�U�Q�D�V���G�H�������������[�������������P���H���D�O�W�X�U�D���P�i�[�L�P�D���G�H�������������P�����S�D�U�D���W�X�E�R�V���F�R�P���G�L�k�P�H�W�U�R��
interno de até 0,40 m 

dimensões internas de 1,00 x 1,00 m e altura máxima de 1,50 m, para tubos com diâmetro interno 
entre 0,50 e 0,80 m; 

�7�L�S�R���³�&�´�����G�L�Pensões internas de 1,00 x 2,00 m e altura máxima de 2,00 m, para tubos com diâmetro 
interno entre 1,00 e 1,5 

Figura 23 - PV Poço de Visita 
Fonte - Departamento de Esgotos Pluviais DEP (2005) 

 

 
Os poços-de-visita devem ter lastro de brita ou equivalente e sobre este uma base de concreto, fck 
15 MPa, sobre a qual devem ser assentadas as pontas dos tubos. 

No interior dos poços-de-visita deve ser assentada uma calha semicircular de concreto, com 
diâmetro idêntico ao da tubulação de jusante, sobre a base de concreto. O poço-de-visita deve ser 
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preenchido de concreto até a altura das bordas superiores da calha, com aclive mínimo de 2%, até 
encontrar as paredes laterais. 

Os poços-de-visita com quedas superiores a 1,00 m devem ter seu fundo feito em concreto armado, 
fck 15 MPa, espessura mínima de 0,10 m e malha quadrada de aço com Ø 6 mm a cada 0,10 m. 

Os poços-de-visita com quedas superiores a 1,20 m devem ser projetados com estruturas que 
possibilitem a diminuição da energia e impacto con�W�U�D���R���I�X�Q�G�R�����V�H�Q�G�R���F�O�D�V�V�L�I�L�F�D�G�R�V���F�R�P�R���³�H�V�S�H�F�L�D�L�V�´��
e detalhados no projeto executivo aprovado. 

Os poços-de-�Y�L�V�L�W�D�� �G�R�V�� �W�L�S�R�V�� �³�$�´�� �H�� �³�%�´�� �G�H�Y�H�P�� �V�H�U�� �F�R�Q�V�W�U�X�t�G�R�V�� �H�P�� �D�O�Y�H�Q�D�U�L�D�� �G�H�� �W�L�M�R�O�R�� �P�D�F�L�o�R�� �G�H��
primeira com 0,25 m de espessura, assentados em argamassa de cimento com areia, traço 1:3 e 
revestidos internamente com argamassa também de traço 1:3. 

Sobre as paredes laterais dos poços-de-visita localizados sobre o pavimento, devem ser colocadas 
lajes de concreto armado, com espessura e armadura suficientes para suportar um trem de carga 
do tipo TB-45. Deve ser fundida na laje uma tampa circular de diâmetro Ø 0,60 m, de ferro dúctil, 
articulada até 110o, com travamento automático e junta elástica em polietileno, classe 400 kN. Deve 
ser deixado um rebaixo suficiente para execução do pavimento. 

Figura 24 - Lajes sobre Poços de visita 
Fonte - Departamento de Esgotos Pluviais DEP (2005) 

 
Figura 25 - Tampão de ferro dutil 
Fonte - Departamento de Esgotos Pluviais DEP (2005) 
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4.3.3 MEIO-FIO 

Elemento elevada que delimita a calçada ou passeio, separando-a da pista de rolamento. Serve 
para conter as águas pluviais e garantir a segurança de pedestres e veículos. Também conhecido 
como "guia". 

Figura 26 - Meio Fio 
Fonte �± DNIT 

 

4.3.4 ALA DISSIPADORA  

Muro lateral na saída de um bueiro que tem como função conter o aterro, evitar erosão, e direcionar 
o escoamento das águas de forma controlada. 

Estruturas de Entrada ou Saída de Redes 

Ala é o dispositivo a ser executado na entrada e/ou saída das redes, com o objetivo de conduzir o 
fluxo no sentido de escoamento, evitando o processo erosivo a montante e a jusante, principalmente 
quando ocorre a transição do fluxo das redes para o terreno natural. 

Figura 27 - Ala de rede tubular 
Fonte - Departamento de Esgotos Pluviais DEP (2005) 
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5. CONSERVAÇÃO DE REDES PLUVIAIS 

5.1 LIMPEZA DO SISTEMA DE ESGOTAMENTO PLUVIAL  

A limpeza do sistema de esgotamento pluvial tem por objetivo a conservação e a garantia do perfeito 
funcionamento das canalizações, poços-de-visita e bocas-de-lobo. 

A desobstrução das canalizações pode ser efetuada por processo clássico, que consiste na 
introdução, entre dois poços-de-visita, de varas com conexões metálicas ou de cabo de aço que 
deve ser movimentado em ambas as extremidades por um guincho ou por outro processo mecânico, 
a critério da fiscalização. O material deve ser retirado dos poços-de-visita com pás, baldes ou 
equipamentos especiais para tal fim e imediatamente removido. 

A desobstrução de canalizações com diâmetro de até 0,60 m por meio de equipamento conjugado 
de hidrojateamento a alta pressão e vácuo deve obedecer aos seguintes critérios: 

a) Devem ser tamponadas as extremidades das redes (poços-de-visita a montante e a jusante do 
trecho a ser limpo). O material (resíduo sólido) lançado para os PVs, após a execução da limpeza 
do trecho, deve ser imediatamente removido até os locais previamente estabelecidos pela 
fiscalização, obedecida a legislação pertinente; 

b) Quando houver a necessidade de abertura de rede, esta deve ser recomposta após o serviço.  

c) Na substituição de tubos, após a reconstrução da rede e a cura da base de assentamento e/ou 
rejunte, a cava deve ser reaterrada, devidamente compactada e a repavimentação, na pista de 
rolamento ou no passeio, deve ser quantificada. O livre acesso de veículos a prédios deve ser 
permanentemente garantido 

A limpeza e/ou recuperação de poços-de-visita, bocasde-lobo, grades de ferro ou concreto, 
denominados equipamentos de drenagem (ED), deve obedecer aos seguintes critérios: 

a) Os serviços devem ser executados manualmente. 

Podem ser utilizados também equipamentos para limpeza a vácuo de poços-de-visita e bocas-de-
lobo; 

c) Quando os EDs apresentarem-se danificados, caberá à empreiteira a sua recuperação, sendo o 
fornecimento de peças pré-moldadas de competência do DEP; 

d) Na sarjeta ou calha do pavimento, deve ser realizada limpeza numa faixa de 15 m, a montante e 
a jusante da boca-de-lobo; 

e) As redes a montante e a jusante das bocas-de-lobo e poços-de-visita devem ser limpas até 3,00 
m da caixa 

Todo e qualquer dano causado aos equipamentos de drenagem superficial ou a terceiros, durante 
a realização dos serviços contratados, deve ser reparado e às custas da empreiteira. A empreiteira 
deve ser responsabilizada por eventuais acidentes provocados por má sinalização, durante ou após 
a execução de serviços contrata 
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6. DRENAGEM DE TERRENOS 

6.1 RESERVATÓRIOS DE AMORTECIMENTO 

Para o projeto executivo de drenagem dos terrenos, foi utilizado o levantamento topográfico 
RSSEGURO_SEDUR_ALV_UMBU_LEV_EP_0101_R03, realizado em março de 2025. 

Os reservatórios de amortecimento, são estruturas de acumulação temporária das águas de chuva, 
que contribuem para a redução das inundações urbanas. 

Estas estruturas apresentem como principal função o amortecimento das ondas de cheias e a 
redução das inundações urbanas, elas podem também proporcionar a captação de sedimentos e 
detritos, assim como a recuperação da qualidade das águas dos córregos e rios urbanos. 

O reservatório de detenção é lentamente esvaziado por meio do descarregador de fundo. Caso o 
volume de água exceda a capacidade de armazenamento do reservatório, o escoamento ocerre por 
meio do vertedouro de emergência. 

Foram projetadas quadras e áreas de parque em cotas mais baixas, destinadas ao armazenamento 
temporário das águas pluviais. A água de escoamento superficial será armazenada e liberada 
gradualmente, o que aumenta a eficiência do sistema de microdrenagem, especialmente nos 
períodos de pico das enxurradas.  

As bacias de contenção foram projetadas com um sistema de drenagem tipo �³espinha de peixe� ,́ 
composto por: 

�x Grama natural 
�x Camada filtrante de solo; 
�x Brita (material drenante); 
�x Geotêxtil não tecido 
�x Tubo corrugado de PEAD (Polietileno de Alta Densidade) DN 170mm (Dreno). (condutor 

tubular) 

O escoamento será feito com declividade 0,5% até um poço de visita, sendo posteriormente 
encaminhado ao Arroio Águas Belas por meio de uma tubulação exclusiva de concreto DN 400mm. 

6.2 INSTALAÇÃO DO SISTEM �$���'�(���'�5�(�1�2���³�(�6�3�,�1�+�$���'�(���3�(�,�;�(�´ 

Dispositivos de drenagem destinados à captação e condução das águas que se infiltram nos 
revestimentos de gramas. Exerce a função de captação em um sistema de drenagem subterrânea 
pode ser constituída por drenos cegos ou drenos tubulares, neste último caso utilizando tubos dreno 
em polietileno de alta densidade - PEAD - corrugados perfurados. 

Serão escavadas valetas com 0,6m de largura e 0,6m de profundidade. O geotêxtil não tecido será 
colocado envolvendo o fundo e as paredes da valeta. Em seguida, será inserida brita. 

Posteriormente, será instalado o tubo corrugado DN 170m com declividade 0,5% até uma união tipo 
�³�<�´���I�R�U�P�D�Q�G�R���R���V�L�V�W�H�P�D���G�H���G�U�H�Q�D�J�H�P�����$���Y�D�Oa será recoberta com brita, novamente envolvida pelo 
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geotêxtil não tecido, e por cima, será aplicada uma camada de areia, seguida de solo natural e 
grama. 

6.2.1 MATERIAIS 

O material drenante deverá dispor de permeabilidade adequada ao material local e ao volume de 
água a ser removida. 

�x O material filtrante não poderá ser colmatado pelo geotéxtil; 
�x A permeabilidade deverá ser satisfatória; 
�x Os fragmentos do material drenante devem ser compatíveis com os orifícios ou ranhuras 

dos drenos, de modo a não escoarem pelos tubos. 

6.2.2 EQUIPAMENTOS 

Os equipamentos necessários à execução dos serviços serão adequados aos locais de instalação 
dos drenos e compatíveis como os materiais utilizados, atendendo ao que dispõem as prescrições 
específicas para os serviços similares. 

Recomendam-se, no mínimo, os seguintes equipamentos: 

�x Caminhão basculante; 
�x Caminhão de carroceria fixa; 
�x Betoneira ou caminhão betoneira; 
�x Motoniveladora; 
�x Pá carregadeira; 
�x Rolo compactador metálico ou compactadora vibratória; 
�x Retroescavadeira ou valetadeira; 
�x �*�X�L�Q�F�K�R���R�X���F�D�P�L�Q�K�m�R���F�R�P���J�U�X�D���R�X���³�P�X�Q�F�N�´ 

6.2.3 EXECUÇÃO 

Os drenos sub-superficiais deverão ser construídos cumprindo-se as seguintes etapas: 

�x A abertura das valas deve atender às dimensões estabelecidas no projeto-tipo adotado; 
�x No caso de drenos transversais rasos, as valas deverão ser abertas seguindo as retas de 

maior declive, nas seções indicadas no projeto; 
�x Para os drenos longitudinais rasos, as valas deverão ser abertas no sentido de jusante para 

montante, paralelas ao eixo, na posição indicada no projeto; 
�x A declividade longitudinal mínima do fundo das valas deverá ser de 1%; 
�x Deverá ser utilizado um processo de escavação compatível com a dificuldade de extração 

do material; 
�x A disposição do material escavado será feita em local próximo aos pontos de passagem, de 

forma a não prejudicar a configuração do terreno e o escoamento das águas superficiais 
(ver item 6); 

�x Instalação dos drenos sub-superficiais; 
�x O preenchimento das valas deverá ser no sentido de montante para jusante, com os 

materiais especificados no projeto; 
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i) o espalhamento do material granular no preenchimento das valas deverá ser feito em camadas 
com espessura máxima de 30cm, com o agregado na umidade indicada no projeto e adensado com 
rolos vibratórios ou placas metálicas vibratórias manuais. 

Durante a execução dos drenos deverão ser preservadas as condições ambientais, exigindo-se, 
entre outros, os seguintes procedimentos: 

�x Todo o material excedente de escavação ou sobras deverá ser removido das proximidades 
dos drenos de modo a não provocar a sua colmatagem; 

�x O material excedente removido será transportado para local pré-definido em conjunto com 
a fiscalização cuidando-se ainda para que este material não seja conduzido para os cursos 
d�¶�i�J�X�D���G�H���P�R�G�R��a não causar assoreamento e / ou entupimentos nos sistemas de drenagem 
naturais ou implantados em função das obras; 

�x Nos pontos de deságüe dos drenos, deverão ser executadas obras de proteção, de modo a 
não promover a erosão das vertentes ou assoreamento de cursos d'água; 

�x Como em geral as águas subterrâneas afetam os mananciais locais, a fiscalização verificará 
se os posicionamentos, caimentos e deságües dos drenos obedecem ao projeto. 

6.2.4 CRITÉRIOS DE MEDIÇÃO 

Os serviços conformes serão medidos de acordo com os seguintes critérios: 

�x Os drenos serão medidos pelo seu comprimento, em metros, executados de conformidade 
com o projeto incluindo o fornecimento e a colocação de materiais, mão-de-obra, 
equipamentos, ferramentas e eventuais necessários à sua execução; 

�x As escavações de valas serão medidas pela determinação do volume de material escavado, 
classificando-se o tipo de material e medindo-o em metros cúbicos; 

�x Não se fará distinção entre drenos transversais e longitudinais rasos para fins de medição; 
�x As bocas de saída serão medidas, pela determinação do número de unidades executadas. 

6.3  EXTRAVASOR DE EMERGENCIA 

O extravasor de superfície (ou vertedor de superfície) é uma estrutura em canal aberto de seção 
retangular revestida. Normalmente é composto por canal de aproximação, soleira (no canal do 
�Y�H�U�W�H�G�R�U�������F�D�O�K�D���L�Q�F�O�L�Q�D�G�D�����³�U�i�S�L�G�R�´�����H���E�D�F�L�D���G�H���G�L�V�V�L�S�D�o�m�R���G�H���H�Q�H�U�J�L�D���S�D�U�D���R���H�Q�F�D�P�L�Q�K�D�P�H�Q�W�R���G�R��
fluxo, em retorno ao leito de jusante, em condições hidraulicamente convenientes através do canal 
de restituição. 

Destaca-se a importância de toda a estrutura de descarga superficial, que permita escoamento 
eficiente e previsível sobre a soleira projetada, garantindo a dissipação da energia cinética do fluxo. 
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Figura 28 - Vertedouro de emerg.e descarregador de fundo �± Terr. com arquibancadas 
Fonte �± Bourscheid (2025) 

 

6.3.1 DESCARREGADOR DE FUNDO 

Permite o esvazimento do reservatório quando necessário em qualquer nível, tornando possível a 
manutenção de vazões mínimas para jusante. Preferencialmente deve funcionar hidraulicamente 
como conduto livre, para segurança da própria estrutura. 

Figura 29 - Vertedouro de emergência e descarregador de fundo - Terrenos com talude 
Fonte �± Bourscheid (2025) 
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6.3.2 MANUTENÇÃO/LIMPEZA  

A profundidade reduzida dos reservatórios permite a atuação de pequenos caminhões e 
escavadeiras em operações de limpeza. A manutenção deve ser periódica, especialmente após 
eventos de chuvas intensas 

6.3.3 NÍVEL DO LENÇOL FREÁTICO  

O nível do lençol freático influencia o desempenho dos dispositivos de infiltração. O nível máximo 
do lençol freático deve ser de até 1 m abaixo do fundo do dispositivo. Conforme estudos geotécnicos 
RSSEGURO_SEDUR_POA_UMBU-ABCDEV-SDG-PE-0101, a profundidade média do lençol 
freático na área estudada é de aproximadamente 2m. 

6.3.4 FLEXIBILIDADE DE DESENHO  

Os reservatórios de detenção são soluções que podem ser projetadas de forma adaptável conforme 
as características topográficas e urbanísticas do local. 

Figura 30 - Flexibilidade em formas �± Terreno B 
Fonte �± Bourscheid (2025) 

 

6.3.5 JUSTIFICATIVA DO SISTEMA  

O sistema convencional de drenagem adotado na maioria dos estádios brasileiros consiste em um 
dreno envolto a um geotêxtil e recoberto com brita. Sendo uma técnica consagrada para drenagem 
subsuperficial em coberturas permeáveis. 

O colchão drenante localizado abaixo da camada de topsoil, é composto por brita envolvida por 
geotêxtil. A permeabilidade do sistema é determinada por meio da lei de Darcy. Será utilizada a 
brita 1, cuja condutibilidade hidráulica da brita, segundo o Manual de Drenagem de Rodovias do 
DNIT (2006) é de 15 cm/s. O gradiente hidráulico é de 1%. A área é 0,3m², (camada de 30 cm de 
altura e 1 m de largura), a vazão do colchão drenante é de 0,045 m³/s ou 45 L/s. 
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6.3.6 QUALIDADE DA GRAMA  

Todas as camadas do sistema de drenagem têm importância fundamental, inclusive a grama, que 
deve permitir adequado escoamento superficial e evitar a formação de poças. A grama deve ser 
bem cuidada e nutrida, pois sua má manutenção aumenta a infiltração da água no solo. 

A altura da grama também influencia na infiltração e percolação. Cada espécie possui um grau de 
tolerância à umidade. Será utilizada a grama-esmeralda (Zoysia japonica), espécie muito usada em 
campos de futebol amador, com folhas macias, resistência ao pisoteio e adaptabilidade a solos 
alcalinos, ácidos, argilosos e arenosos. Seu crescimento lento reduz a frequência de cortes. 

6.3.7 CARACTERÍSTICAS DOS DRENOS  

Uma declividade de 2% é evidenciada na maioria das superfícies de áreas desportivas, mas uma 
declividade de 1% é aceitável para campos onde o solo é da própria região, dadas as considerações 
�G�H���³�M�R�J�D�E�L�O�L�G�D�G�H�´�����3�D�U�D���V�R�O�R���Oocal, é imperativo alcançar uma declividade de 1% do centro para as 
laterais. No centro do campo deve existir uma superfície horizontal de 23 a 43 centímetros 
dependendo da largura do campo.  

Se a drenagem for construída por trincheiras drenantes, existem os tubos drenos, localizados dentro 
dessas trincheiras, que ficam logo abaixo do topsoil, e toda água que infiltra nele chega nos tubos, 
e estes fazem a dispersão da água para outros locais  

Figura 31 - Drenagem subsuperficial 
Fonte �± Bourscheid (2025) 

 
 

6.4 DRENOS ESPINHAS DE PEIXE 

�'�U�H�Q�R�V���G�R���W�L�S�R���³�H�V�S�L�Q�K�D���G�H���S�H�L�[�H�´���V�m�R���W�X�E�R�V���G�L�V�S�R�V�W�R�V���R�E�O�L�T�X�D�P�H�Q�W�H���H�P���U�H�O�D�o�m�R���D�R���H�L�[�R���G�R���W�H�U�U�H�Q�R����
comuns em grandes áreas e com profundidade média de 50 cm. 

Figura 32 - Conetor Y para espinha de peixe 
Fonte �± Bourscheid (2025) 
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Figura 33 - Dreno espinha de peixe - Terreno B 
Fonte �± Bourscheid (2025) 

 

Os drenos tubulares são os mais utilizados para controle do lençol freático. Para sua instalação, 
escavam-se valas que permitam acomodar os tubos e o material filtrante adequadamente. 

�‡��DRENOS COLETORES:  que coletam a água recebida pelos drenos de campo e as conduzem ao 
dreno principal; DN 100mm 

�‡��DRENO PRINCIPAL:  recebe toda água e a transporta até a saída. DN 170mm 

6.4.1 FILTRO 

Filtros são essenciais para a operação dos drenos tubulares, pois facilitam a entrada da água e 
impedem a entrada de partículas sólidas, que poderiam entupir os tubos. 

O filtro deve envolver completamente o tubo, sem contato direto com o solo. Deve haver uma 
camada de material poroso na base da vala escavada, sobre a qual o tubo é assentado e recoberto. 

A espessura mínima do filtro deve ser de 10 cm. O aumento da espessura reduz a velocidade de 
infiltração e o transporte de sedimentos. Idealmente, 85% do material filtranteágua. 

6.4.2 ALAS DE DISSIPAÇÃO  

 As bocas de saída são os dispositivos de admissão e lançamento, situados a montante e jusante, 

no exutório. Compostas por soleira, muro de testa e alas, regularmente tem um dissipador de 

energia logo após a saída frontal formado por pedra de mão colocada na calçada da Ala. 

Para o projeto foram utilizados Bocas Normais com Alas Abertas adaptáveis a Bueiros Tubulares 

de concreto (BNAA �± Padrão DNIT): 
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�x Dispositivo BNAA 01 Adaptável em: BSTC 60 

�x Dispositivo BNAA 02 Adaptável em: BSTC 80 

�x Dispositivo BNAA 03 Adaptável em: BSTC 100 

Para evitar o refluxo do córrego em direção aos terrenos foi implementada uma válvula de retenção 
�W�L�S�R���³�E�L�F�R���G�H���S�D�W�R�´���Q�D���$�O�D���G�L�V�V�L�S�D�G�R�U�D�� 

Figura 34 - Ala dissipadora e valvula de retenção 
Fonte  �± Bourscheid (2025) 

 
As válvulas de retenção são projetadas para instalação em linhas de tubulação, como bueiros, 
emissários, abóbadas, onde o emissário invertido do tubo está próximo ao fundo do bueiro ou 
�H�P�L�V�V�i�U�L�R�����&�R�Q�W�D���F�R�P���X�P���G�H�V�L�J�Q���G�H���³�E�D�L�[�D���L�Q�F�O�L�Q�D�o�m�R�´�� Contruída em Neoprene e elastômeros. 

Figura 35 - Válvula de retenção flangeada 
Fonte �± Catalogo fabricante 
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7. TERRENO A 

Localizado entre a ruas Fatima esquina Travessa dos sobrados com área de 2437,4 m², 
profundidade da bacia de 1,5 m, borda livre 0,2 m, e volume de captação de 265,63m³. Com os 
seguintes dados: 

�x Dreno principal, comprimento 230m. Dreno tubo corrugado DN 100mm; 
�x Dreno secundário, comprimento 81m. Dreno tubo corrugado DN 170mm; 
�x Cotovelo de 45° corrugado de 170mm e 100mm �± 10 Unidades; 
�x �&�R�Q�H�W�R�U���³�<�´���F�R�U�U�X�J�D�G�R���G�H���������P�P���H���������P�P���± 14 Unidades; 
�x CAP Tubo corrugado 100mm �± 18 Unidades; 
�x CAP Tubo corrugado 170mm �± 2 Unidades. 

Figura 36 - Terreno A 
Fonte �± Bourscheid (2025) 

 

Figura 37 - Terreno A - Imagem de satélite 
Fonte �± Google Earth (2024) 
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7.1.1 TERRENO B 

Localizado na Rua Vereda Tropical e esquina Rua Tupi com área de 3540,1m², profundidade da 
bacia de 0,8 m, borda livre 0,2 m e volume de captação de 580,46m³. Com os seguintes dados: 

�x Dreno principal, comprimento 278m. Dreno tubo corrugado DN 100mm; 
�x Dreno secundário, comprimento 96m. Dreno tubo corrugado DN 170mm; 
�x Cotovelo de 45° corrugado de 170mm e 100mm �± 13 Unidades; 
�x �&�R�Q�H�W�R�U���³�<�´���F�R�U�U�X�J�D�G�R���G�H���������P�P���H���������P�P���± 7 Unidades; 
�x CAP Tubo corrugado 100mm �± 13 Unidades; 
�x CAP Tubo corrugado 170mm �± 2 Unidades. 

Figura 38 - Terreno B 
Fonte �± Bourscheid (2025) 

 

Figura 39 - Terreno B - Imagem de satélite 
Fonte �± Google Earth (2024) 
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7.1.2 TERRENO C 

Localizado na Rua Doze de Julho, esquina com Rua King Ludwig, com área de 6.587,4 m², 
profundidade da bacia de 1,2 m, borda livre de 0,2 m, e volume de captação de 613,92 m³. Com os 
seguintes dados: 

�x Dreno principal, comprimento 489m. Dreno tubo corrugado DN 100mm; 
�x Dreno secundário, comprimento 132m. Dreno tubo corrugado DN 170mm; 
�x Cotovelo de 45° corrugado de 170mm e 100mm �± 4 Unidades; 
�x �&�R�Q�H�W�R�U���³�<�´���F�R�U�U�X�J�D�G�R���G�H���������P�P���H���������P�P���± 15 Unidades; 
�x CAP Tubo corrugado 100mm �± 13 Unidades; 
�x CAP Tubo corrugado 170mm �± 1 Unidade. 

Figura 40 - Terreno C 
Fonte �± Bourscheid (2025) 

 

Figura 41 - Terreno C - Imagem de satélite 
Fonte �± Google Earth (2024) 
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7.1.1 TERRENO D 

Localizado na Avenida A, esquina com Rua Tupi, com área de 18.190,9 m², profundidade da bacia 
de 0,7 m, borda livre de 0,2 m, e volume de captação de 2.241,71 m³. Com os seguintes dados: 

�x Dreno principal, comprimento 541m. Dreno tubo corrugado DN 100mm; 
�x Dreno secundário, comprimento 273m. Dreno tubo corrugado DN 170mm; 
�x Cotovelo de 45° corrugado de 170mm e 100mm �± 5 Unidades; 
�x �&�R�Q�H�W�R�U���³�<�´���F�R�U�U�X�J�D�G�R���G�H���������P�P���H���������P�P���± 18 Unidades; 
�x CAP Tubo corrugado 100mm �± 19 Unidades; 
�x CAP Tubo corrugado 170mm �± 5 Unidades. 

Figura 42 - Terreno D 
Fonte �± Bourscheid (2025) 

 

Figura 43 - Terreno D - Imagem de satélite 
Fonte �± Google Earth (2024) 
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7.1.1 TERRENO E 

Localizado entre a Rua Barbosa Neto (Av. Piauí) e as ruas Paulo Aquino Roque, Cila Santana e 
Rua 64, com área de 9.974,4 m², profundidade da bacia de 1,2 m, borda livre de 0,2 m, e volume 
de captação de 1.625,17 m³. Com os seguintes dados: 

�x Dreno principal, comprimento 282m. Dreno tubo corrugado DN 100mm; 
�x Dreno secundário, comprimento 175m. Dreno tubo corrugado DN 170mm; 
�x Cotovelo de 45° corrugado de 170mm e 100mm �± 4 Unidades; 
�x �&�R�Q�H�W�R�U���³�<�´���F�R�U�U�X�J�D�G�R���G�H���������P�P���H���������P�P���± 14 Unidades; 
�x CAP Tubo corrugado 100mm �± 14 Unidades; 
�x CAP Tubo corrugado 170mm �± 1 Unidade. 

Figura 44 - Terreno E 
Fonte �± Bourscheid (2025) 

 

Figura 45 - Terreno E - Imagem de satélite 
Fonte �± Google Earth (2024) 

 



  

Memorial Descritivo de Projeto Executivo de Drenagem Pluvial �t Umbu -Alvorada 

 

 

 
 

RSSEGURO_SEDUR_ALV_UMBU_ABCDEV_DRN-PE-0201-R00 
 

44 
 

8. ESPECIFICAÇÕES TÉCNICAS 

8.1 TUBOS DE CONCRETO COM JUNTA ARGAMASSADA  

Os tubos deverão seguir as diretrizes da NBR 8890/2020, o tubo deve apresentar arestas bem 
definidas e ser fabricados por processo industrial de classes PA2/EA2 e seguir os critérios de 
qualidade quanto à resistência mecânica, permeabilidade, estanqueidade, absorção, dimensões e 
acabamento. 

8.1.1 ASSENTAMENTO DA TUBULAÇ ÃO 

O assentamento da tubulação deverá ser executado paralelamente à abertura da vala. No caso de 
redes de esgoto, o assentamento deverá ser realizado no sentido jusante para montante, com a 
bolsa voltada para montante. Para tubulações de água, preferencialmente, a bolsa deverá ser 
posicionada contra o fluxo do líquido. 

Sempre que houver interrupção do trabalho, o último tubo assentado deverá ser tamponado, a fim 
de evitar a entrada de elementos estranhos. 

O fundo da vala, em terreno seco e isentos de rocha, deverá ser regularizado e rebaixado, de modo 
a permitir que a tubulação se assente em todo o seu comprimento. A superfície no fundo da vala 
deverá ser isenta de torrões, pedras ou quaisquer detritos que possam comprometer a estabilidade 
do assentamento da tubulação. 

Os tubos e peças deverão ser retirados de seus depósitos e inspecionados pela fiscalização da 
obra ou por profissionais por ela credenciados. 

8.1.2 MEDIÇÃO 

A medição será realizada com base na metragem linear (em metros), determinada topograficamente 
no local, e somente após a conclusão dos serviços. 

8.1.3 PAGAMENTO 

O pagamento será calculado pelo produto do preço unitário constante da planilha de preços pelas 
quantidades medidas, devidamente verificadas e aprovadas pela Fiscalização da Obra. 

8.2 BOCAS DE LOBO  

Dispositivos de captação, localizados junto aos bordos dos acostamentos ou meios-fios da malha 
viária urbana que, através de ramais, transferem os deflúvios para as galerias ou outros coletores. 
Por se situarem em área urbana, por razões de segurança, são capeados por grelhas metálicas ou 
de concreto. 

8.2.1 EXECUÇÃO 

As bocas-de-lobo, as caixas de visita e as saídas deverão ser executadas de acordo com as 
indicações do projeto. As escavações deverão ser realizadas de forma a permitir a instalação 
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adequada dos dispositivos previstos, adotando-se uma sobrelargura de 60cm e nas cavas de 
assentamento. 

Concluída a escavação e preparada a superfície do fundo, será executada a compactação para a 
fundação da boca de lobo. As bocas de lobo deverão ser assentadas sobre base de concreto 
dosado para resistência característica à compressão mínima (fck, min), aos 28 dias, de 15 MPa. 

As paredes serão executadas com alvenaria de tijolo maciço recozido ou bloco de concreto, 
assentados com argamassa de cimento e areia no traço 1:3, aplicada em massa, sendo 
internamente revestidas com a mesma argamassa; desempenada e alisada a colher. 

A parte superior da alvenaria será finalizada com uma cinta de concreto simples, dosada para 
resistência característica à compressão (fck, min), aos 28 dias, de 15MPa, sobre o qual será fixado 
o quadro para assentamento da grelha.  

A grelha poderá ser de ferro fundido ou de concreto armado e deverá obedecer às dimensões e 
formas estabelecidas no projeto. Caso seja utilizada grelha de concreto armado, esta deverá ser 
executado com concreto dosado para resistência característica à compressão mínima (fck, min), 
aos 28 dias, de 22 MPa. 

8.3 POÇOS DE VISITA 

Caixas intermediárias que se localizam ao longo da rede para permitir modificações de alinhamento, 
dimensões, declividade ou alterações de quedas. 

8.3.1 EXECUÇÃO 

Os poços de visita deverão ser constituídos de duas partes componentes: a câmara de trabalho, na 
parte inferior e a chaminé que dá acesso à superfície na parte superior. Os poços de visita serão 
executados com as dimensões e características fixadas pelos projetos específicos ou de acordo 
com o Álbum de projetos�±tipo de dispositivos de drenagem do DNER. Os poços serão assentes 
sobre a superfície resultante da escavação regularizada e compactada, executando-se o lastro com 
concreto magro dosado para resistência característica à compressão mínima (fck, min), aos 28 dias, 
de 11MPa. 

Após a execução do lastro, serão instaladas as fôrmas das paredes da câmara de trabalho e os 
tubos convergentes ao poço. Em seguida procede-se à colocação das armaduras e à concretagem 
do fundo da caixa, com a conseqüente vibração, utilizando concreto com resistência característica 
à compressão mínima (fck, min), aos 28 dias, de 15Mpa. 

Concluída a concretagem das paredes, será feita a desmoldagem, seguindo-se a colocação da laje 
pré-moldada de cobertura da caixa, executada com concreto dosado para resistência característica 
à compressão mínima (fck, min), aos 28 dias, de 22MPa, sendo esta provida de abertura circular 
com a dimensão da chaminé. 

A laje de cobertura do poço poderá, alternativamente, �V�H�U���P�R�O�G�D�G�D���³�L�Q���O�R�F�R�´, mediante execução de 
cimbramento e montagem do painel de fôrmas, os quais deverão ser posteriormente removidos pela 
chaminé. 
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Sobre a laje será instalada a chaminé, executada em alvenaria de tijolos maciços recozidos, 
rejuntados e revestidos internamente com argamassa de cimento e areia no traço 1:3, em massa. 

Como alternativa, a chaminé poderá ser executada com anéis de concreto armado, conforme os 
procedimentos fixados na norma NBR 9794/87. 

Na parte superior da chaminé será executada cinta de concreto, sobre a qual será assentada a laje 
de redução, pré-moldada, dimensionada para o recebimento do caixilho do tampão de ferro fundido. 
A instalação do poço de visita será concluída com a colocação do tampão especificado. 

O material excedente removido será transportado para local previamente definido em conjunto com 
a Fiscalização, observando-se o cuidado de não permitir que tal material seja conduzido para os 
cursos d'água, de modo a não causar assoreamento. 

8.4 ALA DE REDE TUBULAR  

Ala de rede tubular é o dispositivo a ser executado na entrada e/ou saída das redes, com o objetivo 
de conduzir o fluxo no sentido de escoamento, evitando o processo erosivo a montante e a jusante. 
Com dissipador de energia em pedra arrumada na base. 

Nos pontos de deságüe dos dispositivos deverão ser executadas obras de proteção de modo a não 
promover a erosão das vertentes ou assoreamento de cursos d'água. 

8.4.1 CRITERIOS DE MEDIÇÃO 

Os serviços executados em conformidade com o projeto serão medidos de acordo com os seguintes 
critérios: 

a) Os dispositivos de drenagem pluvial serão medidos conforme os critérios estabelecidos nas 
respectivas especificações, incluindo o fornecimento e a colocação de materiais, mão-de-
obra, encargos, equipamentos, ferramentas e demais itens eventualmente necessários à 
sua execução. 

b) Serão medidas as escavações necessárias à implantação destes dispositivos, por meio da 
determinação do volume de material escavado, com a devida classificação do tipo de 
material, expressa em metros cúbicos (m³). 
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10. ANEXO 

10.1 ART DE PROJETO DE DRENAGEM 
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