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1. TERMOS E DEFINIGOES

ALA DISSIPADORA: E um dispositivo que reduz a energia cinética da agua, diminuindo a
velocidade e o impacto do fluxo. Isso é crucial para prevenir erosdo e danos em estruturas e areas
adjacentes;

BACIAS DE AMORTECIMENTO: sao reservatorios desenvolvidos para armazenar
temporariamente a 4gua das chuvas, liberadas gradualmente;

BOCAS DE LOBO OU BUEIROS: dispositivos, gradeados ou nao, utilizados para drenagem da
agua pluvial, de forma a evitar alagamentos e agua parada nas cidades. Elas séo instaladas
pontualmente nas sarjetas, ao longo das vias urbanas. S&o compostas por matérias altamente
resistentes, como alvenaria ou concreto, e direcionam as aguas para o subsolo, onde estdo as
galerias de agua pluvial;

CHUVA DE PROJETO: Refere-se a uma precipitacdo modelada para dimensionamento de
estruturas hidraulicas;

DURACAO: A duracéo da chuva de projeto € o periodo de tempo em que a chuva de intensidade
maxima ocorre;

GALERIAS: Sao as tubulactes destinadas ao transporte das aguas captadas nos bueiros até os
pontos de langamento, em rios e cérregos;

GUIA OU MEIO-FIO: E a faixa longitudinal que separa o passeio da rua;

INTENSIDADE: A intensidade da chuva de projeto (mm/h) é a quantidade de chuva que cai em um
determinado periodo de tempo;

POCOS DE VISITA: Sdo camaras fixadas em pontos da rede previamente estabelecidos,
destinados a permitir a checagem e limpeza dos condutos subterraneos;

PRECIPITACAO: Toda agua que provém do meio atmosférico e atinge a superficie da bacia.
Nestae trabalho considera-se precipitacdo como sinénimo de chuva.

SARJETA: Trata-se do canal localizado entre a guia e a pista, reservada para o recebimento e
conducao das aguas que escoam superficialmente até os pontos de coleta;

TEMPO DE RETORNO (TR): O tempo de retorno (T) representa o periodo médio, em anos, em que
um evento de chuva de certa magnitude é igualado ou superado, pelo menos uma vez. A chuva de
projeto é geralmente definida para um tempo de retorno especifico, que pode variar dependendo
do tipo de estrutura e do risco aceitavel;

TRECHO DE GALERIA: E a parte da galeria situada entre dois pocos de visita consecutivos;

VAZAO DE PROJETO: A vazo de projeto é a vazao maxima que a estrutura hidraulica deve ser
capaz de suportar, considerando a chuva de projeto.
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2. INTRODUGAO

O presente documento apresenta as informacdes essenciais para a definicdo e distribuicdo dos
principais elementos de drenagem pluvial, visando ao manejo das aguas na area de intervencéo,
localizada no bairro Umbu, no municipio de Alvorada-RS.

Os dispositivos de drenagem pluvial foram definidos e distribuidos para atender a area do projeto
urbanistico integrado Territério Umbu Alvorada-RS, incluindo vias e terrenos integrantes, com base
nas informacdes fornecidas pela contratante e nos levantamentos planialtimétricos realizados em
2025, conforme detalhado no desenho: RSSEGURO_SEDUR_ALV_UMBU_LEV_EP 0101 _RO03.

Este memorial descritivo abrange os desenhos do Anteprojeto de Drenagem Pluvial, contemplando:
Sistema de drenagem pluvial de terrenos, especificados nos desenhos:

e RSSEGURO_SEDUR_ALV_UMBU_ABCDE_DRN_PE_0101_R00
e RSSEGURO_SEDUR_ALV_UMBU_ABCDE_DRN_PE_0102_R00

e RSSEGURO_SEDUR_ALV_UMBU_ABCDE_DRN_PE_0103_R00

e RSSEGURO_SEDUR_ALV_UMBU_ABCDE_DRN_PE__EP_0104_RO00
e RSSEGURO_SEDUR_ALV_UMBU_ABCDE_DRN_PE_0105_R00

e RSSEGURO_SEDUR_ALV_UMBU_ABCDE_DRN_PE_0301_R00

e RSSEGURO_SEDUR_ALV_UMBU_ABCDE_DRN_PE__0501_R00

Sistema de drenagem pluvial das vias, especificados nos desenhos:

e RSSEGURO_SEDUR_ALV_UMBU_V_DRN_PE_0401_RO0O
e RSSEGURO_SEDUR_ALV_UMBU_V_DRN_PE_0402_R00
e RSSEGURO_SEDUR_ALV_UMBU_V_DRN_PE_0403_R00
e RSSEGURO_SEDUR_ALV_UMBU_V_DRN_PE_0404_R00
e RSSEGURO_SEDUR_ALV_UMBU_V_DRN_PE_0405_R00
e RSSEGURO_SEDUR_ALV_UMBU_V_DRN_PE_0406_R00
e RSSEGURO_SEDUR_ALV_UMBU_V_DRN_PE_0407_R0O
e RSSEGURO_SEDUR_ALV_UMBU_V_DRN_PE_0408_R00
e RSSEGURO_SEDUR_ALV_UMBU_V_DRN_PE_0409_R00
e RSSEGURO_SEDUR_ALV_UMBU_V_DRN_PE_0410_R00

2.1 PREMISSAS E DEFINICOES

O projeto executivo de drenagem pluvial foi elaborado com o objetivo de distribuir os volumes de
agua proveniente das precipitacdes de forma harmdnica com o ambiente e o projeto proposto.

Como boa prética de engenharia, a distribuicdo dos exutorios foi planejada para evitar obras de
grande porte e elevados fluxos concentrados, os quais poderiam causar inconvenientes tanto do
ponto de vista do manejo da &gua pluvial quanto estrutural.

Além disso, buscou-se minimizar a utilizacao de tubos de grande didametro e maiores a DN 600mm
para futura manutengdo e limpeza, bem como reduzir a quantidade de caixas e outros elementos
estruturais, otimizando as interligacdes entre os dispositivos e respeitando a légica de distribuicdo
adotada.
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Durante a elaboracéo do projeto, identificou-se a existéncia de um sistema de drenagem deteriorado
indicios de conexdes clandestinas de esgoto cloacal. Assim, foi incluida a andlise para eventual
manutencdo e aproveitamento dessa infraestrutura existente.

2.2 SITUAGAO E LOCALIZAGAO DA AREA DE INTERESSE

A é&rea de interesse esté inserida na Regido Metropolitana de Porto Alegre, englobando partes dos
municipios de Porto Alegre, Viamao e Alvorada. No contexto hidrografico, encontra-se na Regiédo
Hidrografica do Guaiba, especificamente na Bacia do Rio Gravatai (G010), localizada na porgéo
nordeste do estado do Rio Grande do Sul.

Figura 1 - Localizagdo da area de estudo

Localizagdo e Situagdo R

Fonte - METROPLAN (2016)
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Figura 2 - Situagdo da area de estudo
Fonte — Metroplan (2016)
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A &rea destinada ao projeto apresenta um histérico de alagamentos causados pelo transbordamento
da calha do arroio Aguas Belas, conforme evidenciado pelas manchas de inundac&o identificadas
pela Metroplan (com tempo de recorréncia - TR 50 anos), e por relatos dos moradores coletados
durante os trabalhos em campo.

Figura 3 - Mancha de Inundag&o do Arroio Aguas Belas - TR50
Fonte — Metroplan (2016)

492000 : 498000

3. ESTUDO HIDROLOGICO

A area de estudo hidrolégico localiza-se no trecho inferior do rio Gravatai, majoritariamente no
municipio de Alvorada, abrangendo também uma pequena porcdo de Porto Alegre ao leste e o
municipio de Viamao ao sul. Os arroios Feij6é e Aguas Belas sdo os principais cursos d'agua da
regido, em periodos de cheia, contribuem para a inundacao das areas adjacentes a sua confluéncia
com o rio Gravatai.

Para o estudo hidrolégico, foram analisadas as estagfes pluviométricas mais proximas ao local do
projeto. Muitas destas estacdes apresentaram séries histéricas curtas ou com registros
insuficientes. As estagdes que atenderam aos critérios técnicos e forneceram dados suficientes para
as analises foram:

e Estacao pluviométrica Glorinha (cédigo 2950016), localizada a 28 km do local de projeto
e Estacdo pluviométrica Porto Alegre (codigo 3051011), localizada a 13,6 km do local do
projeto.

EBNGQVHR§ ESMg)':IMEEINQ RSSEGURO_SEDUR_ALV_UMBU_ABCDEV_DRN-PE-0201-R00
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Figura 4 - Estagdo Glorinha (2950016) no Portal Hidroweb
Fonte - https://www.snirh.gov.br/hidroweb/mapa (Acesso 20/04/2025)
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As demais estacdes consultadas (tabela 1), apresentaram séries histéricas com menos de 30 anos
de registros e dados insuficientes, ndo sendo consideradas adequadas para extracdo de
informac@es confiaveis, conforme as boas praticas em estudos hidroldgicos.

Tabela 1 - Esta¢des Pluviométricas consultadas
Fonte — Bourscheid (2025)

ESTACOES HIDROMETEREOLOGICAS DE TIPO PLUVIOMETRICAS

=

mero Cdédigo Nome da Estacéo

Tipo

2951095 Alvorada_ Vila_Tupéa

Pluviométrica

2951096 Alvorada_Americana

Pluviométrica

2951140 Corsan Alvorada

Pluviométrica

3051048 Alvorada_Jardim Algarve

Pluviométrica

oM w|N| Rz

3051049 Alvorada_Pirati

Pluviométrica
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Com o tratamento dos dados disponiveis, por meio de analises estatisticas utilizando os métodos
logaritmico e a distribuicdo de Gumbel, chegou-se a equac¢do da chuva de projeto para a cidade de

Memorial Descritivo de Projeto Executivo de Drenagem Pluvial — Umbu -Alvorada

Alvorada, especificamente para o Territorio Umbu. Essa equacéo foi baseada nos dados da estacdo

Porto Alegre (cédigo 3051011), com registros de 1961 até 2019, complementados pelos dados da

estacao Glorinha (cddigo 2950016), com registros até o ano de 2024.

Figura 6 - Formula para obtencao de intensidade de chuva

Onde:

i: intensidade da chuva em mm/h
T: Tempo de recorréncia

t: Tempo de concentracao

~ 885,595x T 2%

 (t+12,594)%7

A partir do tratamento dessas informacgfes, foi obtida a curva Intensidade—Duragéo-Frequéncia

(IDF).

Foram obtidos os seguintes resultados:

Tabela 2 - Valores de Tempo de Recorrencia (TR) de calculo

Fonte — Bourscheid (2025)

Tempo de concentracdo minimo Intensidades de chuva (mm/h)

(drenagem superficial) (minutos) 1 ano 5anos | 10 anos | 15 anos 25 anos

10 minutos 56,67 108,78 | 142 161,71 185,37
mm/h mm/h mm/h mm/h mm/h

Foi solicitado pelo cliente validacdo desses valores de TR para o Municipio de alvorada e
concessionaria, sem resposta até o momento de elaboragcéo deste memorial e projetos executivos.

Figura 7 - Curva IDF - Territério Umbu — Alvorada

Fonte — Bourscheid 2025
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3.1 REDE EXISTENTE

Foi solicitado a Prefeitura de Alvorada e a Corsan documentos ou desenhos técnicos do cadastro
das redes de esgoto pluvial e cloacal no bairro Umbu.

A Prefeitura de Alvorada informou que nao possuia cadastro dessas redes. A CORSAN respondeu,
por meio do oficio REOE-0742/2025, datado de 1° de abril de 2025, que os projetos das redes estédo
em fase de elaboracao.

Durante 0 levantamento planialtimétrico, detalhado no desenho
RSSEGURO_SEDUR_ALV_UMBU_LEV_EP_0101_RO03, foi constatada a existéncia de uma rede
de drenagem pluvial nas seguintes vias: Vereda Tropical, Rua Fatima, Avenida A, Avenida 18 de
Julho, Rua 16 Unidos, Rua Tupi, Travessa dos sobrados, Rua 12 de Julho e Rua Nova Queréncia.

Essa rede existente apresenta sinais de assoreamento e falta de manutengéo, com acumulo de lixo.
Além disso, foram identificados indicios de contaminacdo por esgoto cloacal, provavelmente
decorrentes de conexdes clandestinas.

Figura 8 - Boca de lobo assoreada (Registro 22/03/2025)
Fonte — Bourscheid (2025)

» mar. de 202546:37:13
338 Rua Doze de Julho

O levantamento foi realizado em um dia sem ocorréncia de chuvas recentes, porém, observou-se
escoamento de esgoto na rede de drenagem (ver Figura 9 e Figura 10). Segundo relatos dos
técnicos encarregados do levantamento topogréfico, a coloracao e o odor indicavam a presenca
de esgoto cloacal.
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Figura 9 - Pogo de Visita na Rua 16 unidos (Registro 22/03/2025)
Fonte — Bourscheid (2025)

Figura 10 - Evidencia de entulho e lixo na rede (registro 22/03/2025)
Fonte — Bourscheid (2025)
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Figura 11 - Poco de Visita assoreado (Registro 22 e 23/03/2025)
Fonte — Bourscheid (2025)

O bairro Umbu possui a carateristica de estar proximo ao arroio Aguas Belas, que atua como
exutério natural para a drenagem pluvial da regido.

Em bibliografia publicas foi encontrado um cadastro ndo entregue oficialmente a projetista. Em
2016, a Metroplan realizou um levantamento cadastral das redes de drenagem, com o objetivo de
subsidiar estudos de concepcéo para protecdo contra cheias do rio Gravatai e seus afluentes. Nesse
levantamento constatou-se que o bairro Umbu faz parte de um sistema de drenagem que se estende
desde a Avenida Getulio Vargas, em Alvorada comforme ilustrado na Figura 12
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Figura 12 - Cadastro de redes de Drenagem realizado pela Metroplan
Fonte — Metroplan (2016)
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As redes que influenciam diretamente o bairro Umbu estéo apresentadas nas pranchas 5 e 6, nas
respectivas Figura 13 e Figura 14

Figura 13 - Cadastro de redes de chegada na rua Vereda Topical (Prancha 5)
Fonte — Metroplan (2016)

[+ -—ﬁl, 1 lis -

f};‘; ﬁtﬂ#-ﬁf:ﬂ;—.\}a% t:‘#'"—‘"él"-:'?'-‘ﬂrii—_mrn___"__ _ jﬁﬁ
* ! & S o o i

= %"‘{#%‘EL%:'#‘L%L& /

EBNGQVHRE ESMg)}:IMEEINQ RSSEGURO_SEDUR_ALV_UMBU_ABCDEV_DRN-PE-0201-R00

16



le projetos

@ . Memorial Descritivo de Projeto Executivo de Drenagem Pluvial — Umbu -Alvorada
; coletivo

Figura 14 - Cadastro de redes de chegada na Avenida A (Prancha 6)
Fonte — Metroplan (2016)
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Na analise inicial, considerou-se a manutencdo e aproveitamento da rede existente com
complementacao por meio de uma nova rede nas vias onde néo foi identificada infraestrutura: Beco
da Paz, Beco Acata, Rua Tunel Verde, Avenida Beira Mar, Rua King Ludwig.

As novas redes viarias serdo compostas por um sistema de drenagem formado pelos seguintes
elementos:

e Guia ou meio-fio;

e Sarjeta;
e Bocas de lobo ou bueiros;
e Galerias;

e Pocos de visita;
e Alas dissipadoras
e Bacias de amortecimento.

4. PROJETO EXECUTIVO DE DRENAGEM PLUVIAL VIARIA

4.1 RUAS SEM DRENAGEM

Considerou-se que o sistema de condugdo das aguas pluviais adotado seria 0 de escoamento
superficial por meio de sarjetas e guias, direcionando o fluxo até os dispositivos de captacéo e,
posteriormente, por canalizaces até o ponto de lancamento no Arroio Aguas Belas. As vias
contempladas incluem as Av Beira Mar, Travessa da Paz, ruas Tunel Verde e King Ludwig e Beco
Acata, utilizando bueiros com diametro nominal de 800mm (DN800).
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Figura 15 - Esquema da disposicéo dos elementos de uma rede de aguas pluviais

CALCADA

BL BL

GALERIA - TRECHO
PV BL ﬁv BL PV

CALCADA

Avenida Beira Mar trecho 1 (Rua 18 de Julho até Rua Gaudério) - Rede de drenagem pluvial

e BTSC (Bueiro Tubular Simples de Concreto) DN800mm — 172m;

e BTSC (Bueiro Tubular Simples de Concreto) DN400mm — 60m;

e PV (Pocgos de Visita) 1200 — Alvenaria — 7 Unidades

e BLS (Bocas de Lobo Simples) Alvenaria — Caixas 06m x 1m x 1,2m — 7 Unidades.

Avenida Beira Mar trecho 2 (Rua Gaudério até Beco Acata) - Rede de drenagem pluvial

e BTSC 80 (Bueiro Tubular Simples de Concreto) DN800mm — 225m;

e BTSC 40 (Bueiro Tubular Simples de Concreto) DN400mm — 58,83m;

e PV (Pocos de Visita) 1200 — Alvenaria — 4 Unidades

e BLS (Bocas de Lobo Simples) Alvenaria — Caixas 06m x 1m x 1,2m — 6 Unidades.

¢ BNAAO2 (Boca Normal com Ala Aberta Adaptavel a Bueiros tubulares de Concreto —
Padrao DNIT) Dispositivo BNAA 02 Adaptavel em BSTC 80 — Concreto Moldado in loco -
1 Unidade

Avenida Beira Mar trecho 3 (Beco Acata — Av. Nova Queréncia) - Rede de drenagem pluvial

e BTSC 80 (Bueiro Tubular Simples de Concreto) DN800mm — 164m;

e BTSC 40 (Bueiro Tubular Simples de Concreto) DN400mm — 20m;

e PV (Pocgos de Visita) 1200 — Alvenaria — 4 Unidades

e BLS (Bocas de Lobo Simples) Alvenaria — Caixas 06m x 1m x 1,2m — 2 Unidades.

¢ BNAAO2 (Boca Normal com Ala Aberta Adaptavel a Bueiros tubulares de Concreto —
Padrédo DNIT) Dispositivo BNAA 02 Adaptavel em BSTC 80 — Concreto Moldado in loco -
1 Unidade

Avenida Beira Mar trecho 4 (Av. Nova Queréncia — Av. Ulisses Guimaréaes) - Rede de
drenagem pluvial

e BTSC 80 (Bueiro Tubular Simples de Concreto) DN800mm — 518,3m;

e BTSC 40 (Bueiro Tubular Simples de Concreto) DN400mm — 76,3m;

e BTSC 100 (Bueiro Tubular Simples de Concreto) DN1000mm — 76,3m;

e PV (Pogos de Visita) 1200 — Alvenaria — 8 Unidades

e BLS (Bocas de Lobo Simples) Alvenaria — Caixas 06m x 1m x 1,2m — 9 Unidades.
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e BNAAO2 (Boca Normal com Ala Aberta Adaptavel a Bueiros tubulares de Concreto —
Padrédo DNIT) Dispositivo BNAA 02 Adaptavel em BSTC 80 — Concreto Moldado in loco -
3 Unidades

Beco Acata (Av. Beira Mar — Terreno C) - Rede de drenagem pluvial

e BTSC 60 (Bueiro Tubular Simples de Concreto) DN600mm — 85,5m;
e BLS (Bocas de Lobo Simples com grelha) Alvenaria — Caixas 1,5m x 1m x 1,2m — 2
Unidades.

Rua Tunel Verde (Av. Beira Mar — Terreno C) - Rede de drenagem pluvial

e BTSC 60 (Bueiro Tubular Simples de Concreto) DN600mm — 107m;

e BTSC 100 (Bueiro Tubular Simples de Concreto) DN1000mm — 21m;

e BLS (Bocas de Lobo Simples com grelha) Alvenaria — Caixas 1,5m x Im x 1,2m — 2
Unidades.

¢ BNAAO3 (Boca Normal com Ala Aberta Adaptavel a Bueiros tubulares de Concreto —
Padrédo DNIT) Dispositivo BNAA 03 Adaptavel em BSTC 100 — Concreto Moldado in loco -
1 Unidade

Rua King Ludwig (Av. Beira Mar — Terreno C) - Rede de drenagem pluvial

e BTSC 80 (Bueiro Tubular Simples de Concreto) DN800mm — 173,23m;

e BTSC 40 (Bueiro Tubular Simples de Concreto) DN400mm — 11,69m;

e BLS (Bocas de Lobo Simples com grelha) Alvenaria — Caixas 1,5m x Im x 1,2m — 2
Unidades.

e BNAAO2 (Boca Normal com Ala Aberta Adaptavel a Bueiros tubulares de Concreto —
Padrédo DNIT) Dispositivo BNAA 02 Adaptavel em BSTC 80 — Concreto Moldado in loco -
1 Unidade

Os critérios adotados para dimensionamento foi 0 método racional e os seguintes valores:

¢ Tipo de escoamento uniforme

¢ Velocidade maxima 4 m/s

¢ Velocidade minima 0,5 e 0,8 m/s

e Tempo de concentragdo (min) 10 minutos
e Secdoh/d0,9

Construtivamente deve-se posicionar, de praxe, as galerias de aguas pluviais no eixo das vias,
adotando 1,0 m como recobrimento minimo das tubula¢des. O tempo de concentrag&o inicial ou
tempo de entrada nos pocgos de inicio de rede, € ha varios deles em um mesmo projeto, sera
tomado, aqui, como 10 minutos para areas urbanizada

4.2 RUAS COM DRENAGEM EXISTENTE

As demais ruas do projeto possuem sistemas de drenagem existentes, para 0s quais nao foi
possivel obter cadastro junto & concessionaria CORSAN nem junto a prefeitura, impossibilitando o
correto mapeamento das redes e dos didmetros nominais das redes.

BOURSCHEID
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Durante o levantamento topogréfico, foram registradas as coordenadas dos po¢os de visitas, bocas
de lobo. Em alguns dispositivos, foi possivel abrir as tampas e identificar a direcdo das tubulacées.
Em muitos casos, isso nao foi possivel, pois as tampas de concreto estavam lacradas com junta de
argamassa ou apresentavam espessura em torno a 0,2m, o que resultava em um peso entre 300
kg a 500 kg, impossibilitando sua abertura sem o risco consideravel de danos.

Essas redes estéo representadas no projeto na cor laranja, nas seguintes ruas e avenidas:

e Rua Tupi - Comprimento aproximado de 453m;

e Rua 18 de julho - Comprimento aproximado del46;

¢ Rua Queréncia - Comprimento aproximado de 251,9;

e Rua 16 Unidos - Comprimento aproximado de 279m;

¢ Rua Vereda Topical - Comprimento aproximado de 201m;

¢ Rua Fatima - Comprimento aproximado de 98m;

¢ Av. Nova Queréncia - Comprimento aproximado de 257m;

e Rua 12 de Julho - Comprimento aproximado de 417m;

¢ Rua Barbosa Neto (Av. Piaui) - Comprimento aproximado de 720;
¢ Rua Paulo Aquino Roque - Comprimento aproximado de 152m;
¢ Rua Cila Santa (Rua 80) - Comprimento aproximado de 82m;

e Rua Sessenta e Quatro - Comprimento aproximado de 156m;

e Av. Beira Mar - Comprimento aproximado de 1149m;

e Travessa da Paz - Comprimento aproximado de 109,4m;

e Travessa dos Sobrados - Comprimento aproximado de 136m;
o Av. Ulisses Guimardes - Comprimento aproximado de 350m.

4.2.1 LIMPEZA DE DISPOSITIVOS E REDE DE DRENAGEM EXISTENTE

Os trabalhos de limpeza deverao ser executados com equipamentos especificos, de modo a evitar
danos ao revestimento, utilizando-se métodos de arraste ou desaterro hidraulico.

O ponto de descarte dos entulhos e residuos removidos devera ser previamente definido, de forma
a evitar sua reintroducdo no sistema de drenagem. O recolhimento dos materiais junto aos
dispositivos sera feito com carrinhos de mao, sendo transportados até o ponto de carga nos
caminhdes responsaveis pela remoc¢ao para os bota-foras.

421.1 EXECUCAO

A limpeza dos dispositivos de concreto devera ser realizada por processo manual ou por
equipamentos especiais, de forma a ndo causar danos as paredes e ao fundo dos dispositivos por
impacto. Trechos que apresentem ruptura das superficies deverao ser devidamente reparados. A
limpeza dos dispositivos a céu aberto sera feita com ferramentas manuais.

Para canalizacbes fechadas, a limpeza podera ser realizada com equipamentos de arraste, como
“bucket machine”, ou por desagregacao hidraulica com jato de agua de alta press&o, obedecendo,
no que couber, as recomendag¢fes da norma NBR 11997/90.

Nos dispositivos pontuais, como caixas, entradas ou alas dissipadoras, a limpeza devera ser
manual. Todas as deficiéncias observadas durante os trabalhos de limpeza dever&o ser reparadas.
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Caso ndo possam ser corrigidas de imediato, deverao ser registradas em relatério e encaminhadas
ao setor responséavel pela conservacao da rodovia, para posterior atendimento.

4.2.1.2 EQUIPAMENTOS

Os equipamentos hecessarios a execucao dos servicos deverdo ser adequados as condicdes locais
de instalacdo das obras, observando as prescricdes especificas para servicos similares.
Recomenda-se, no minimo, a utilizacdo dos seguintes equipamentos:

Equipamentos gerais:

e Caminhao basculante;

e Caminhao de carroceria fixa;

e Caminhéao cisterna;

e Vassoura mecanica,

e Pa-carregadeira;

e Retroescavadeira ou valetadeira;
e Motoniveladora.

Equipamentos especiais, quando indicados:

e Caminhao equipado com alta pressao, “Sewer Jet’;
e Caminhao equipado com vacuo, “Vacuum Cleaner”;
¢ “Bucket-machines” (par).

No caso de remocdo de galhos, folhas ou outros residuos vegetais, sua queima néo sera tolerada.
Esses residuos deverdo ser reduzidos com ferramentas manuais a dimensfes que permitam sua
incorporacgdo ao terreno natural ou aos taludes dos macigos resultantes da terraplenagem.

Nos pontos de desagle dos dispositivos deverdo ser executadas obras de protecdo para evitar a
erosdo das vertentes ou 0 assoreamento de corpos hidricos.

4.2.1.3 CRITERIOS DE MEDICAO

A medi¢do dos servicos de remocdo de galhos, folhas ou outros residuos vegetais seguird o0s
seguintes critérios:

e Areducdo do material devera ser feita por ferramentas manuais, sendo vedada sua queima.

¢ O material deverd ser incorporado ao terreno natural ou aos taludes, conforme apropriado.

¢ Nos pontos de desague, serdo medidas também as obras de protecao contra erosédo ou
assoreamento.

e Para os bueiros, 0s servigos serdo medidos com base nos precos unitarios propostos para
limpeza e desobstrucdo, incluindo médo de obra, encargos, equipamentos, ferramentas,
transporte e iNSUMOSs necessarios a execucao.

BOURSCHEID

ENGENHARIA £ MEIO AMBIENTE RSSEGURO_SEDUR_ALV_UMBU_ABCDEV_DRN-PE-0201-R00 21



projetos

@ . Memorial Descritivo de Projeto Executivo de Drenagem Pluvial — Umbu -Alvorada
¢ coletivo

4.2.2 RESTAURACAO DE DISPOSITIVOS DANIFICADOS

A restauracdo de dispositivos de drenagem danificados consiste na recomposicao de elementos
gue, por desgaste ou acidente, apresentem danos, mas que, por suas condi¢cbes operacionais e
estruturais, ndo necessitem de demolicdo e substituicdo.

Os servicos serao realizados com concreto e argamassas a base de cimento Portland.

4221 MATERIAIS

Os materiais a serem empregados na restauracao dos dispositivos de drenagem s&o o concreto e
a argamassa de cimento Portland. A argamassa cimento-areia devera ser preparada em betoneira,
no traco 1:3 em massa. Os insumos incluem:

e Cimento Portland;
e Brita;

e Areiq;

e Agua potavel.

4222 EXECUCAO

A restauragao de dispositivos danificados em concreto serd executada conforme as etapas abaixo:

a) Preparo da superficie a ser restaurada, com limpeza e remoc¢ao de fragmentos soltos;

b) Apicoamento da superficie com marreta e puncao, para torna-la rugosa e melhorar a aderéncia,
seguido de limpeza com escova de aco;

¢) Instalagéo de férmas, quando necessario;

d) Lancamento, espalhamento e cura do concreto ou argamassa, apés umedecimento da superficie;
e) Retirada das formas apds a cura adequada.

4.2.2.3 EQUIPAMENTOS

Os equipamentos utilizados deverdo ser compativeis com os locais de execucdo das obras e
atender as prescricdes técnicas especificas. Recomendam-se, no minimo:

e Caminhao basculante;

e Caminhao de carroceria fixa;

e Betoneira ou caminhédo betoneira;

e Pa-carregadeira;

e Guincho ou caminhao com grua (“Munck”);
e Serra elétrica para corte de férmas.

4.2.2.4 VERIFICACAO DE SERVICO

O controle da execucao consistira em:

e Verificagdo visual da qualidade da restauracao;
e Avaliacdo do local de deposi¢cdo do material removido;
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e Medicdo geométrica com régua e trena para confirmacdo dos volumes e dimensdes
executadas.

4225 CRITERIOS DE MEDICAO

Os servicos serdo medidos conforme 0s seguintes critérios:

a) Medicao do volume de concreto ou argamassa utilizado, areas de formas e massa das armaduras
empregadas;

b) N&o havera distincdo entre concreto simples ou armado, nem entre processos manuais ou
mecanicos;

c¢) O transporte do material sera medido separadamente, quando ndo incluido no prec¢o unitario do
material;

d) Para dispositivos pontuais, como caixas coletoras ou de passagem, a medicdo sera feita por
volume, conforme levantamentos especificos.

4.3 DISPOSITIVOS

4.3.1 BOCADELOBO

Estrutura de drenagem urbana que capta e direciona as aguas pluviais para a rede de escoamento.
Também pode ser denominada de bueiro, sumidouro ou sarjeta. Geralmente é um dispositivo com
orificios inserido no meio-fio, permitindo a entrada da 4gua da superficie.

Figura 16 - Boca de Lobo
Fonte — Projetos (2016)
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Para esquinas sem chanfros, as bocas de lobo, devem estar um pouco a montante por motivos de
segurancga necessaria a travessia dos pedestres.

Para esquinas com chanfros, devem-se locar as bocas de lobo junto aos vértices dos chanfros,
possibilitando ligacbes dessas bocas de lobo ao pogo de visita

O espacamento recomendado entre bocas de lobo é de 60 m, enquanto que 0 espagcamento entre
pocos de visita, ndo deve ultrapassar os 100 m, a fim de propiciar a limpeza das tubulactes.

As bocas-de-lobo devem ser construidas sobre um lastro de brita com no minimo 0,05 m e
contrapiso em concreto simples 15 MPa com no minimo 0,07 m de espessura. Este fundo deve ter
uma declividade de 0,003 m/m em direcdo ao coletor pluvial.

)
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A ligacao da boca-de-lobo a rede pluvial deve ser feita no pogo-de-visita, através de tubos de
concreto de diametro minimo 0,30 m, ponta-e-bolsa. As paredes laterais e de fundo (traseira) devem
ser construidas em alvenaria de tijolos macicos de primeira com 0,15 m. A parede frontal deve ser
construida com alvenaria de tijolo macico de 0,25 m. Os tijolos devem ser assentados com
argamassa de cimento e areia, traco 1:3. O reboco interno deve ser feito com esta mesma
argamassa. Em continuidade ao meio-fio e em frente a boca-de-lobo, deve ser colocado um espelho
de concreto padronizado.

Figura 17 — Boca de Lobo - Execugéo
Fonte - Departamento de Esgotos Pluviais DEP (2005)
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VISTA SUPERIOR

As bocas-de-lobo de maxima eficiéncia possuem espelho padronizado, com captacédo vertical na
direcdo do meiofio e captacdo horizontal, através de fenda localizada junto a calha do pavimento,
com 0,06 m de largura. O pavimento deve ser rebaixado junto as bordas do espelho para que haja
uma correta captacao. Nos pavimentos asfalticos ou em concreto, as bordas junto ao espelho
devem ser biseladas.

O fechamento da boca-de-lobo junto a calcada deve ser feito por laje de concreto armado de 1,00
x 0,70 x 0,07 m. As paredes laterais e traseira devem ter a superficie de assentamento perfeitamente
nivelada. Deve ficar um espaco livre de 0,01 m ao redor da laje superior, que ndo deve ser rejuntada,
para possibilitar a sua remogéo

Figura 18 - Espelho Boca de Lobo
Fonte - Departamento de Esgotos Pluviais DEP (2005)
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Nas ruas compartilhadas foi projetada uma drenagem central com bocas de lobo com grelhas para
coletar as aguas pluviais. Ruas com essa intervencado: Travessa da Paz, Beco Acata, Rua Tunel
verde.

Figura 19 - Drenagem Pluvial — Area Sul
Fonte — Bourscheid (2025)

Figura 20 - Boca de lobo com grelha de ferro
Fonte - Departamento de Esgotos Pluviais DEP (2005)
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Sobre a alvenaria, devidamente engastada no pavimento, deve ser colocada a grelha de ferro ductil,
com dimensodes externas de 0,90 x 0,40 m, classe 250 KN, articulada até 1100 e com travamento

automatico.

Em locais onde nédo houver trafego pesado, como em ruas de atividade residencial, podem ser
utilizadas grelhas do tipo “farroupilha”, padronizadas pelo DEP, feitas em concreto armado com
dimensdes de 1,00 x 0,40 x 0,07 m.

Figura 21 — Grelha
Fonte - Departamento de Esgotos Pluviais DEP (2005)
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4.3.2 POCO DE VISITA

Estrutura que permite o acesso as redes de drenagem pluvial para fins de manutencgéo, inspecao e
limpeza. E normalmente construida em alvenaria ou concreto, com tampa removivel, instalada em
pontos estratégicos da rede.

Os pocos de visita sdo instalados nas mudancas de direcdo, de declividade ou de diametro das
galerias e servem para dar acesso a inspec¢do e limpeza das canalizagdes.

Figura 22 - Poco de Visita (PV)
Fonte — CORSAN
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Os pocos-de-visita devem ser retangulares, com dimensdes varidveis, conforme insergées,
posicionamento e didmetro das tubulagfes, tendo a seguinte classificacao:

®e
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Tipo “A”: dimensdes internas de 0,80 x 0,80 m e altura maxima de 1,50 m, para tubos com diametro
interno de até 0,40 m

dimensdes internas de 1,00 x 1,00 m e altura maxima de 1,50 m, para tubos com diametro interno
entre 0,50 e 0,80 m;

Tipo “C”: dimensdes internas de 1,00 x 2,00 m e altura maxima de 2,00 m, para tubos com diametro
interno entre 1,00 e 1,5

Figura 23 - PV Pogo de Visita
Fonte - Departamento de Esgotos Pluviais DEP (2005)
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Os pocos-de-visita devem ter lastro de brita ou equivalente e sobre este uma base de concreto, fck
15 MPa, sobre a qual devem ser assentadas as pontas dos tubos.

No interior dos pocos-de-visita deve ser assentada uma calha semicircular de concreto, com

didmetro idéntico ao da tubulacdo de jusante, sobre a base de concreto. O poco-de-visita deve ser
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preenchido de concreto até a altura das bordas superiores da calha, com aclive minimo de 2%, até
encontrar as paredes laterais.

Os pocos-de-visita com quedas superiores a 1,00 m devem ter seu fundo feito em concreto armado,
fck 15 MPa, espessura minima de 0,10 m e malha quadrada de a¢co com & 6 mm a cada 0,10 m.

Os pocos-de-visita com quedas superiores a 1,20 m devem ser projetados com estruturas que
possibilitem a diminuicdo da energia e impacto contra o fundo, sendo classificados como “especiais”
e detalhados no projeto executivo aprovado.

Os pocos-de-visita dos tipos “A” e “B” devem ser construidos em alvenaria de tijolo maci¢o de
primeira com 0,25 m de espessura, assentados em argamassa de cimento com areia, trago 1:3 e
revestidos internamente com argamassa também de traco 1:3.

Sobre as paredes laterais dos pocos-de-visita localizados sobre o pavimento, devem ser colocadas
lajes de concreto armado, com espessura e armadura suficientes para suportar um trem de carga
do tipo TB-45. Deve ser fundida na laje uma tampa circular de didametro @ 0,60 m, de ferro ductil,
articulada até 1100, com travamento automatico e junta elastica em polietileno, classe 400 kN. Deve
ser deixado um rebaixo suficiente para execugdo do pavimento.

Figura 24 - Lajes sobre Pocos de visita
Fonte - Departamento de Esgotos Pluviais DEP (2005)
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Figura 25 - Tampé&o de ferro dutil
Fonte - Departamento de Esgotos Pluviais DEP (2005)
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4.3.3 MEIO-FIO

Elemento elevada que delimita a calgada ou passeio, separando-a da pista de rolamento. Serve
para conter as aguas pluviais e garantir a seguranca de pedestres e veiculos. Também conhecido
como "guia”.

Figura 26 - Meio Fio
Fonte — DNIT

ACOSTAMENTO

PAVIMENTO

4.3.4 ALA DISSIPADORA

Muro lateral na saida de um bueiro que tem como fung&o conter o aterro, evitar eroséo, e direcionar
0 escoamento das aguas de forma controlada.

Estruturas de Entrada ou Saida de Redes

Ala é o dispositivo a ser executado na entrada e/ou saida das redes, com o objetivo de conduzir o
fluxo no sentido de escoamento, evitando 0 processo erosivo a montante e a jusante, principalmente
guando ocorre a transicdo do fluxo das redes para o terreno natural.

Figura 27 - Ala de rede tubular
Fonte - Departamento de Esgotos Pluviais DEP (2005)
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5. CONSERVAGAO DE REDES PLUVIAIS

5.1 LIMPEZA DO SISTEMA DE ESGOTAMENTO PLUVIAL

A limpeza do sistema de esgotamento pluvial tem por objetivo a conservagao e a garantia do perfeito
funcionamento das canalizacbes, pocos-de-visita e bocas-de-lobo.

A desobstrucdo das canalizacdes pode ser efetuada por processo classico, que consiste na
introducdo, entre dois pogos-de-visita, de varas com conexdes metdlicas ou de cabo de aco que
deve ser movimentado em ambas as extremidades por um guincho ou por outro processo mecanico,
a critério da fiscalizacdo. O material deve ser retirado dos pogos-de-visita com pas, baldes ou
equipamentos especiais para tal fim e imediatamente removido.

A desobstrugéo de canaliza¢cdes com diametro de até 0,60 m por meio de equipamento conjugado
de hidrojateamento a alta presséo e vacuo deve obedecer aos seguintes critérios:

a) Devem ser tamponadas as extremidades das redes (pogos-de-visita a montante e a jusante do
trecho a ser limpo). O material (residuo sélido) lancado para os PVs, ap0s a execucao da limpeza
do trecho, deve ser imediatamente removido até os locais previamente estabelecidos pela
fiscalizacdo, obedecida a legislagéo pertinente;

b) Quando houver a necessidade de abertura de rede, esta deve ser recomposta apds 0 servico.

¢) Na substituicdo de tubos, ap0s a reconstrucdo da rede e a cura da base de assentamento e/ou
rejunte, a cava deve ser reaterrada, devidamente compactada e a repavimentagédo, na pista de
rolamento ou no passeio, deve ser quantificada. O livre acesso de veiculos a prédios deve ser
permanentemente garantido

A limpeza e/ou recuperacdo de pocos-de-visita, bocasde-lobo, grades de ferro ou concreto,
denominados equipamentos de drenagem (ED), deve obedecer aos seguintes critérios:

a) Os servigos devem ser executados manualmente.

Podem ser utilizados também equipamentos para limpeza a vacuo de pocos-de-visita e bocas-de-
lobo;

¢) Quando os EDs apresentarem-se danificados, caberd a empreiteira a sua recuperacgéo, sendo o
fornecimento de pecas pré-moldadas de competéncia do DEP;

d) Na sarjeta ou calha do pavimento, deve ser realizada limpeza numa faixa de 15 m, a montante e
a jusante da boca-de-lobo;

e) As redes a montante e a jusante das bocas-de-lobo e pogos-de-visita devem ser limpas até 3,00
m da caixa

Todo e qualquer dano causado aos equipamentos de drenagem superficial ou a terceiros, durante
a realizacao dos servigos contratados, deve ser reparado e as custas da empreiteira. A empreiteira
deve ser responsabilizada por eventuais acidentes provocados por ma sinalizacéo, durante ou apés
a execucéo de servicos contrata
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6. DRENAGEM DE TERRENOS

6.1 RESERVATORIOS DE AMORTECIMENTO

Para o projeto executivo de drenagem dos terrenos, foi utilizado o levantamento topogréfico
RSSEGURO_SEDUR_ALV_UMBU_LEV_EP_0101_RO03, realizado em marco de 2025.

Os reservatérios de amortecimento, sao estruturas de acumulacao temporaria das aguas de chuva,
gue contribuem para a reducéo das inundac¢des urbanas.

Estas estruturas apresentem como principal funcdo o amortecimento das ondas de cheias e a
reducdo das inundagfes urbanas, elas podem também proporcionar a captacdo de sedimentos e
detritos, assim como a recuperacao da qualidade das aguas dos cOrregos e rios urbanos.

O reservatorio de detencédo € lentamente esvaziado por meio do descarregador de fundo. Caso o
volume de agua exceda a capacidade de armazenamento do reservatério, 0 escoamento ocerre por
meio do vertedouro de emergéncia.

Foram projetadas quadras e areas de parque em cotas mais baixas, destinadas ao armazenamento
temporario das aguas pluviais. A agua de escoamento superficial serd armazenada e liberada
gradualmente, o que aumenta a eficiéncia do sistema de microdrenagem, especialmente nos
periodos de pico das enxurradas.

As bacias de contengéo foram projetadas com um sistema de drenagem tipo “espinha de peixe”,
composto por:

e Grama natural

¢ Camada filtrante de solo;

e Brita (material drenante);

e Geotéxtil ndo tecido

e Tubo corrugado de PEAD (Polietileno de Alta Densidade) DN 170mm (Dreno). (condutor
tubular)

O escoamento sera feito com declividade 0,5% até um poco de visita, sendo posteriormente
encaminhado ao Arroio Aguas Belas por meio de uma tubulag&o exclusiva de concreto DN 400mm.

6.2 INSTALAGCAO DO SISTEMA DE DRENO “ESPINHA DE PEIXE”

Dispositivos de drenagem destinados a captagdo e condugdo das aguas que se infiltram nos
revestimentos de gramas. Exerce a funcdo de captacdo em um sistema de drenagem subterranea
pode ser constituida por drenos cegos ou drenos tubulares, neste ultimo caso utilizando tubos dreno
em polietileno de alta densidade - PEAD - corrugados perfurados.

Serdo escavadas valetas com 0,6m de largura e 0,6m de profundidade. O geotéxtil ndo tecido sera
colocado envolvendo o fundo e as paredes da valeta. Em seguida, sera inserida brita.

Posteriormente, sera instalado o tubo corrugado DN 170m com declividade 0,5% até uma uniao tipo
“Y” formando o sistema de drenagem. A vala sera recoberta com brita, novamente envolvida pelo
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geotéxtil ndo tecido, e por cima, sera aplicada uma camada de areia, seguida de solo natural e

grama.

6.2.1

MATERIAIS

O material drenante devera dispor de permeabilidade adequada ao material local e ao volume de
agua a ser removida.

6.2.2

O material filtrante ndo podera ser colmatado pelo geotéxtil;

A permeabilidade devera ser satisfatéria;

Os fragmentos do material drenante devem ser compativeis com os orificios ou ranhuras
dos drenos, de modo a ndo escoarem pelos tubos.

EQUIPAMENTOS

Os equipamentos necessarios a execuc¢ao dos servicos serdo adequados aos locais de instalacdo
dos drenos e compativeis como os materiais utilizados, atendendo ao que dispdem as prescrigdes
especificas para os servicos similares.

Recomendam-se, no minimo, 0s seguintes equipamentos:

6.2.3

Caminhao basculante;

Caminhdao de carroceria fixa;

Betoneira ou caminhao betoneira;

Motoniveladora;

P& carregadeira;

Rolo compactador metalico ou compactadora vibratoria;
Retroescavadeira ou valetadeira;

Guincho ou caminhao com grua ou “munck”

EXECUCAO

Os drenos sub-superficiais deverdo ser construidos cumprindo-se as seguintes etapas:

&

A abertura das valas deve atender as dimensfes estabelecidas no projeto-tipo adotado;

No caso de drenos transversais rasos, as valas deverdo ser abertas seguindo as retas de
maior declive, nas se¢fes indicadas no projeto;

Para os drenos longitudinais rasos, as valas deverdo ser abertas no sentido de jusante para
montante, paralelas ao eixo, na posicao indicada no projeto;

A declividade longitudinal minima do fundo das valas devera ser de 1%;

Devera ser utilizado um processo de escavacao compativel com a dificuldade de extracéao
do material;

A disposicdo do material escavado sera feita em local proximo aos pontos de passagem, de
forma a nao prejudicar a configuracao do terreno e o escoamento das aguas superficiais
(ver item 6);

Instalacdo dos drenos sub-superficiais;

O preenchimento das valas devera ser no sentido de montante para jusante, com 0s
materiais especificados no projeto;

Q(Q\.H.ﬁ ESMEEJHMEEINTDE RSSEGURO_SEDUR_ALV_UMBU_ABCDEV_DRN-PE-0201-R00
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i) o espalhamento do material granular no preenchimento das valas devera ser feito em camadas
com espessura maxima de 30cm, com o agregado na umidade indicada no projeto e adensado com
rolos vibratérios ou placas metalicas vibratérias manuais.

Durante a execucdo dos drenos deverdo ser preservadas as condices ambientais, exigindo-se,
entre outros, 0s seguintes procedimentos:

e Todo o material excedente de escavacgao ou sobras devera ser removido das proximidades
dos drenos de modo a ndo provocar a sua colmatagem;

¢ O material excedente removido serd transportado para local pré-definido em conjunto com
a fiscalizacdo cuidando-se ainda para que este material ndo seja conduzido para 0s cursos
d’agua de modo a ndo causar assoreamento e / ou entupimentos nos sistemas de drenagem
naturais ou implantados em fungéo das obras;

¢ Nos pontos de desagle dos drenos, deverdo ser executadas obras de protecdo, de modo a
nao promover a erosao das vertentes ou assoreamento de cursos d'agua;

e Como em geral as aguas subterraneas afetam os mananciais locais, a fiscalizacao verificara
se 0s posicionamentos, caimentos e desagles dos drenos obedecem ao projeto.

6.2.4 CRITERIOS DE MEDICAO

Os servigos conformes serdo medidos de acordo com 0s seguintes critérios:

e Os drenos serdo medidos pelo seu comprimento, em metros, executados de conformidade
com o projeto incluindo o fornecimento e a colocacdo de materiais, mao-de-obra,
equipamentos, ferramentas e eventuais necessarios a sua execugao;

e As escavacdes de valas serdo medidas pela determinag&o do volume de material escavado,
classificando-se o tipo de material e medindo-o em metros cubicos;

¢ Nao se fara distincao entre drenos transversais e longitudinais rasos para fins de medicao;

e As bocas de saida serdo medidas, pela determinacéo do nimero de unidades executadas.

6.3 EXTRAVASOR DE EMERGENCIA

O extravasor de superficie (ou vertedor de superficie) € uma estrutura em canal aberto de se¢éo
retangular revestida. Normalmente € composto por canal de aproximacao, soleira (no canal do
vertedor), calha inclinada (“rapido”) e bacia de dissipagao de energia para o encaminhamento do
fluxo, em retorno ao leito de jusante, em condi¢des hidraulicamente convenientes através do canal
de restituicao.

Destaca-se a importancia de toda a estrutura de descarga superficial, que permita escoamento
eficiente e previsivel sobre a soleira projetada, garantindo a dissipa¢éo da energia cinética do fluxo.
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Figura 28 - Vertedouro de emerg.e descarregador de fundo — Terr. com arquibancadas
Fonte — Bourscheid (2025)
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6.3.1 DESCARREGADOR DE FUNDO

Permite o esvazimento do reservatério quando necesséario em qualquer nivel, tornando possivel a
manutencgdo de vazdes minimas para jusante. Preferencialmente deve funcionar hidraulicamente
como conduto livre, para seguranga da propria estrutura.

Figura 29 - Vertedouro de emergéncia e descarregador de fundo - Terrenos com talude

Fonte — Bourscheid (2025)
B<1 Fc
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6.3.2 MANUTENCAO/LIMPEZA

A profundidade reduzida dos reservatdrios permite a atuacdo de pequenos caminhfes e
escavadeiras em operacdes de limpeza. A manutencao deve ser periddica, especialmente apos
eventos de chuvas intensas

6.3.3 NIVEL DO LENCOL FREATICO

O nivel do lencol freatico influencia o desempenho dos dispositivos de infiltracdo. O nivel maximo
do lencol fredtico deve ser de até 1 m abaixo do fundo do dispositivo. Conforme estudos geotécnicos
RSSEGURO_SEDUR_POA _UMBU-ABCDEV-SDG-PE-0101, a profundidade média do lencol
freatico na area estudada é de aproximadamente 2m.

6.3.4 FLEXIBILIDADE DE DESENHO

Os reservatorios de detencdo sao solucdes que podem ser projetadas de forma adaptavel conforme
as caracteristicas topogréficas e urbanisticas do local.

Figura 30 - Flexibilidade em formas — Terreno B
Fonte — Bourscheid (2025)
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6.3.5 JUSTIFICATIVA DO SISTEMA

O sistema convencional de drenagem adotado na maioria dos estadios brasileiros consiste em um
dreno envolto a um geotéxtil e recoberto com brita. Sendo uma técnica consagrada para drenagem
subsuperficial em coberturas permeaveis.

O colchao drenante localizado abaixo da camada de topsoil, € composto por brita envolvida por
geotéxtil. A permeabilidade do sistema é determinada por meio da lei de Darcy. Sera utilizada a
brita 1, cuja condutibilidade hidraulica da brita, segundo o Manual de Drenagem de Rodovias do
DNIT (2006) é de 15 cm/s. O gradiente hidraulico é de 1%. A area é 0,3m?, (camada de 30 cm de
altura e 1 m de largura), a vazao do colchdo drenante é de 0,045 m3/s ou 45 L/s.
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6.3.6 QUALIDADE DA GRAMA

Todas as camadas do sistema de drenagem tém importéncia fundamental, inclusive a grama, que
deve permitir adequado escoamento superficial e evitar a formacéo de pocas. A grama deve ser
bem cuidada e nutrida, pois sua ma manutencdo aumenta a infiltracdo da dgua no solo.

A altura da grama também influencia na infiltracéo e percolacdo. Cada espécie possui um grau de
tolerancia a umidade. Sera utilizada a grama-esmeralda (Zoysia japonica), espécie muito usada em
campos de futebol amador, com folhas macias, resisténcia ao pisoteio e adaptabilidade a solos
alcalinos, acidos, argilosos e arenosos. Seu crescimento lento reduz a frequéncia de cortes.

6.3.7 CARACTERISTICAS DOS DRENOS

Uma declividade de 2% é evidenciada na maioria das superficies de areas desportivas, mas uma
declividade de 1% é aceitavel para campos onde o0 solo € da propria regido, dadas as consideracdes
de “jogabilidade”. Para solo local, é imperativo alcangar uma declividade de 1% do centro para as
laterais. No centro do campo deve existir uma superficie horizontal de 23 a 43 centimetros
dependendo da largura do campo.

Se a drenagem for construida por trincheiras drenantes, existem os tubos drenos, localizados dentro
dessas trincheiras, que ficam logo abaixo do topsoil, e toda dgua que infiltra nele chega nos tubos,
e estes fazem a dispersdo da agua para outros locais

Figura 31 - Drenagem subsuperficial
Fonte — Bourscheid (2025)

SOLO NATURAL SOLO NATURAL
COM VEGETAO

4 COM VEGETAO
/ AREIA AREIA
[Te} [Ts]
& 3"
S GEOTEXTIL S
GEOTEXTIL

NAO TECIDO

04 = NAG TECIDO
LLERE TUBO 8+ I
N - - 0-0:0-0-0-0:0:10:0:0:0:0. 058 5Z~§CORRUGADO B TUBO
g_ g)[\ﬁ%%%% :_,;gsu&a 5DN‘ 100mm = CORRUGADO
ot B g;f 0000 = DN_100mm

e X 2 HEBX —

- e 2 0-04
04O, EEBIEEIR) oo eles e le e e LWH ul DAL lﬂ
Y (=) |
© BRITA -— -4

08 1 DAk 7 A 00 54 0 N = '
0,24 0,24 Py BRITA

° * s . - |

6.4 DRENOS ESPINHAS DE PEIXE

Drenos do tipo “espinha de peixe” sao tubos dispostos obliquamente em relacio ao eixo do terreno,
comuns em grandes areas e com profundidade média de 50 cm.

Figura 32 - Conetor Y para espinha de peixe
Fonte — Bourscheid (2025)

)
Qggﬁgﬁtﬁjﬁ RSSEGURO_SEDUR_ALV_UMBU_ABCDEV_DRN-PE-0201-R00 36



. Memorial Descritivo de Projeto Executivo de Drenagem Pluvial — Umbu -Alvorada
coletivo

le projetos

Figura 33 - Dreno espinha de peixe - Terreno B
Fonte — Bourscheid (2025)
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Os drenos tubulares sdo os mais utilizados para controle do lencol freatico. Para sua instalacao,
escavam-se valas que permitam acomodar os tubos e o material filtrante adequadamente.

* DRENOS COLETORES: que coletam a dgua recebida pelos drenos de campo e as conduzem ao
dreno principal; DN 100mm

* DRENO PRINCIPAL: recebe toda agua e a transporta até a saida. DN 170mm

6.4.1 FILTRO

Filtros sdo essenciais para a operacdo dos drenos tubulares, pois facilitam a entrada da agua e
impedem a entrada de particulas solidas, que poderiam entupir os tubos.

O filtro deve envolver completamente o tubo, sem contato direto com o solo. Deve haver uma
camada de material poroso na base da vala escavada, sobre a qual o tubo é assentado e recoberto.

A espessura minima do filtro deve ser de 10 cm. O aumento da espessura reduz a velocidade de
infiltrac&@o e o transporte de sedimentos. Idealmente, 85% do material filtranteagua.

6.4.2 ALAS DE DISSIPACAO

As bocas de saida sdo os dispositivos de admisséo e lancamento, situados a montante e jusante,
no exutério. Compostas por soleira, muro de testa e alas, regularmente tem um dissipador de

energia logo apos a saida frontal formado por pedra de mao colocada na calcada da Ala.

Para o projeto foram utilizados Bocas Normais com Alas Abertas adaptaveis a Bueiros Tubulares
de concreto (BNAA — Padrao DNIT):
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e Dispositivo BNAA 01 Adaptavel em: BSTC 60
e Dispositivo BNAA 02 Adaptavel em: BSTC 80
e Dispositivo BNAA 03 Adaptavel em: BSTC 100

Para evitar o refluxo do cérrego em direcéo aos terrenos foi implementada uma valvula de retencdo
tipo “bico de pato” na Ala dissipadora.

Figura 34 - Ala dissipadora e valvula de retencdo
Fonte — Bourscheid (2025)
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As vélvulas de retencé@o sdo projetadas para instalagdo em linhas de tubulagdo, como bueiros,
emissarios, abobadas, onde o emissario invertido do tubo esta proximo ao fundo do bueiro ou
emissario. Conta com um design de “baixa inclinagdo”. Contruida em Neoprene e elastbmeros.

Figura 35 - Valvula de retencéo flangeada
Fonte — Catalogo fabricante
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7. TERRENO A

Localizado entre a ruas Fatima esquina Travessa dos sobrados com area de 2437,4 mz2,
profundidade da bacia de 1,5 m, borda livre 0,2 m, e volume de captacdo de 265,63m3. Com o0s
seguintes dados:

e Dreno principal, comprimento 230m. Dreno tubo corrugado DN 100mm;
¢ Dreno secundario, comprimento 81m. Dreno tubo corrugado DN 170mm;
o Cotovelo de 45° corrugado de 170mm e 100mm — 10 Unidades;

e Conetor “Y” corrugado de 170mm e 100mm — 14 Unidades;

e CAP Tubo corrugado 100mm — 18 Unidades;

e CAP Tubo corrugado 170mm — 2 Unidades.

Figura 36 - Terreno A
Fonte — Bourscheid (2025)

Figura 37 - Terreno A - Imagem de satélite
Fonte — Google Earth (2024)

EBNGQVHRE ESMg)}:IMEEINQ RSSEGURO_SEDUR_ALV_UMBU_ABCDEV_DRN-PE-0201-R00

39



. Memorial Descritivo de Projeto Executivo de Drenagem Pluvial — Umbu -Alvorada
coletivo

de projetos

7.1.1 TERRENO B

Localizado na Rua Vereda Tropical e esquina Rua Tupi com &rea de 3540,1m?, profundidade da
bacia de 0,8 m, borda livre 0,2 m e volume de captagéo de 580,46m3. Com os seguintes dados:

e Dreno principal, comprimento 278m. Dreno tubo corrugado DN 100mm;
¢ Dreno secundario, comprimento 96m. Dreno tubo corrugado DN 170mm;
e Cotovelo de 45° corrugado de 170mm e 100mm — 13 Unidades;

e Conetor “Y” corrugado de 170mm e 100mm — 7 Unidades;

e CAP Tubo corrugado 100mm — 13 Unidades;

e CAP Tubo corrugado 170mm — 2 Unidades.

Figura 38 - Terreno B
Fonte — Bourscheid (2025)

Figura 39 - Terreno B - Imagem de satélite
Fonte — Google Earth (2024)
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7.1.2 TERRENO C

Localizado na Rua Doze de Julho, esquina com Rua King Ludwig, com éarea de 6.587,4 m2,
profundidade da bacia de 1,2 m, borda livre de 0,2 m, e volume de captagéo de 613,92 m3. Com os
seguintes dados:

e Dreno principal, comprimento 489m. Dreno tubo corrugado DN 100mm;

e Dreno secundario, comprimento 132m. Dreno tubo corrugado DN 170mm;
o Cotovelo de 45° corrugado de 170mm e 100mm — 4 Unidades;

e Conetor “Y” corrugado de 170mm e 100mm — 15 Unidades;

e CAP Tubo corrugado 100mm — 13 Unidades;

e CAP Tubo corrugado 170mm — 1 Unidade.

Figura 40 - Terreno C
Fonte — Bourscheid (2025)

Figura 41 - Terreno C - Imagem de satélite
Fonte — Google Earth (2024)
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7.1.1 TERRENO D

Localizado na Avenida A, esquina com Rua Tupi, com area de 18.190,9 mz2, profundidade da bacia
de 0,7 m, borda livre de 0,2 m, e volume de captacdo de 2.241,71 m3. Com os seguintes dados:

e Dreno principal, comprimento 541m. Dreno tubo corrugado DN 100mm;

e Dreno secundario, comprimento 273m. Dreno tubo corrugado DN 170mm;
o Cotovelo de 45° corrugado de 170mm e 100mm — 5 Unidades;

e Conetor “Y” corrugado de 170mm e 100mm — 18 Unidades;

e CAP Tubo corrugado 100mm — 19 Unidades;

e CAP Tubo corrugado 170mm — 5 Unidades.

Figura 42 - Terreno D
Fonte — Bourscheid (2025)

Figura 43 - Terreno D - Imagem de satélite
Fonte — Google Earth (2024)
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7.1.1 TERRENO E

Localizado entre a Rua Barbosa Neto (Av. Piaui) e as ruas Paulo Aquino Roque, Cila Santana e
Rua 64, com area de 9.974,4 m2, profundidade da bacia de 1,2 m, borda livre de 0,2 m, e volume
de captacado de 1.625,17 m3. Com os seguintes dados:

e Dreno principal, comprimento 282m. Dreno tubo corrugado DN 100mm;

e Dreno secundario, comprimento 175m. Dreno tubo corrugado DN 170mm;
e Cotovelo de 45° corrugado de 170mm e 100mm — 4 Unidades;

e Conetor “Y” corrugado de 170mm e 100mm — 14 Unidades;

e CAP Tubo corrugado 100mm — 14 Unidades;

e CAP Tubo corrugado 170mm — 1 Unidade.

Figura 44 - Terreno E
Fonte — Bourscheid (2025)

o
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Figura 45 - Terreno E - Imagem de satélite
Fonte — Google Earth (2024)
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8. ESPECIFICACOES TECNICAS

8.1 TUBOS DE CONCRETO COM JUNTA ARGAMASSADA

Os tubos deveréo seguir as diretrizes da NBR 8890/2020, o tubo deve apresentar arestas bem
definidas e ser fabricados por processo industrial de classes PA2/EA2 e seguir os critérios de
gualidade quanto a resisténcia mecanica, permeabilidade, estanqueidade, absor¢éo, dimensdes e
acabamento.

8.1.1 ASSENTAMENTO DA TUBULACAO

O assentamento da tubulacdo devera ser executado paralelamente a abertura da vala. No caso de
redes de esgoto, 0 assentamento devera ser realizado no sentido jusante para montante, com a
bolsa voltada para montante. Para tubulagbes de agua, preferencialmente, a bolsa devera ser
posicionada contra o fluxo do liquido.

Sempre que houver interrupgéo do trabalho, o Gltimo tubo assentado devera ser tamponado, a fim
de evitar a entrada de elementos estranhos.

O fundo da vala, em terreno seco e isentos de rocha, devera ser regularizado e rebaixado, de modo
a permitir que a tubulacao se assente em todo o seu comprimento. A superficie no fundo da vala
devera ser isenta de torrbes, pedras ou quaisquer detritos que possam comprometer a estabilidade
do assentamento da tubulagéo.

Os tubos e pecgas deverdo ser retirados de seus depésitos e inspecionados pela fiscalizagdo da
obra ou por profissionais por ela credenciados.

8.1.2 MEDICAO

A medicao serarealizada com base na metragem linear (em metros), determinada topograficamente
no local, e somente apds a conclusdo dos servicos.

8.1.3 PAGAMENTO

O pagamento sera calculado pelo produto do preco unitario constante da planilha de precos pelas
guantidades medidas, devidamente verificadas e aprovadas pela Fiscalizacdo da Obra.

8.2 BOCAS DE LOBO

Dispositivos de captacao, localizados junto aos bordos dos acostamentos ou meios-fios da malha
viaria urbana que, através de ramais, transferem os defllvios para as galerias ou outros coletores.
Por se situarem em area urbana, por razfes de seguranca, sdo capeados por grelhas metalicas ou
de concreto.

8.2.1 EXECUCAO

As bocas-de-lobo, as caixas de visita e as saidas deverdo ser executadas de acordo com as
indicagbes do projeto. As escavagdes deverdo ser realizadas de forma a permitir a instalagéo
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adequada dos dispositivos previstos, adotando-se uma sobrelargura de 60cm e nas cavas de
assentamento.

Concluida a escavacao e preparada a superficie do fundo, sera executada a compactacao para a
fundacdo da boca de lobo. As bocas de lobo deverdo ser assentadas sobre base de concreto
dosado para resisténcia caracteristica & compressao minima (fck, min), aos 28 dias, de 15 MPa.

As paredes serdo executadas com alvenaria de tijolo maci¢o recozido ou bloco de concreto,
assentados com argamassa de cimento e areia no traco 1:3, aplicada em massa, sendo
internamente revestidas com a mesma argamassa; desempenada e alisada a colher.

A parte superior da alvenaria sera finalizada com uma cinta de concreto simples, dosada para
resisténcia caracteristica a compressao (fck, min), aos 28 dias, de 15MPa, sobre o qual sera fixado
0 quadro para assentamento da grelha.

A grelha podera ser de ferro fundido ou de concreto armado e devera obedecer as dimensdes e
formas estabelecidas no projeto. Caso seja utilizada grelha de concreto armado, esta devera ser
executado com concreto dosado para resisténcia caracteristica a compressao minima (fck, min),
aos 28 dias, de 22 MPa.

8.3 POCOS DE VISITA

Caixas intermediarias que se localizam ao longo da rede para permitir modificagfes de alinhamento,
dimensdes, declividade ou alteracbes de quedas.

8.3.1 EXECUCAO

Os pocos de visita deverao ser constituidos de duas partes componentes: a camara de trabalho, na
parte inferior e a chaminé que d& acesso a superficie na parte superior. Os pocos de visita seréo
executados com as dimensfes e caracteristicas fixadas pelos projetos especificos ou de acordo
com o Album de projetos—tipo de dispositivos de drenagem do DNER. Os pogos serdo assentes
sobre a superficie resultante da escavacgao regularizada e compactada, executando-se o lastro com
concreto magro dosado para resisténcia caracteristica a compressao minima (fck, min), aos 28 dias,
de 11MPa.

ApOs a execucdo do lastro, serdo instaladas as férmas das paredes da camara de trabalho e os
tubos convergentes ao poco. Em seguida procede-se a colocagdo das armaduras e a concretagem
do fundo da caixa, com a consequente vibragdo, utilizando concreto com resisténcia caracteristica
a compressao minima (fck, min), aos 28 dias, de 15Mpa.

Concluida a concretagem das paredes, sera feita a desmoldagem, seguindo-se a colocacédo da laje
pré-moldada de cobertura da caixa, executada com concreto dosado para resisténcia caracteristica
a compressao minima (fck, min), aos 28 dias, de 22MPa, sendo esta provida de abertura circular
com a dimensao da chaminé.

A laje de cobertura do pocgo poderd, alternativamente, ser moldada “in loco”, mediante execucéo de
cimbramento e montagem do painel de férmas, os quais deverdo ser posteriormente removidos pela
chaminé.
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Sobre a laje sera instalada a chaminé, executada em alvenaria de tijolos macicos recozidos,
rejuntados e revestidos internamente com argamassa de cimento e areia no traco 1:3, em massa.

Como alternativa, a chaminé podera ser executada com anéis de concreto armado, conforme 0s
procedimentos fixados na norma NBR 9794/87.

Na parte superior da chaminé sera executada cinta de concreto, sobre a qual sera assentada a laje
de reducdo, pré-moldada, dimensionada para o recebimento do caixilho do tampé&o de ferro fundido.
A instalacdo do poco de visita sera concluida com a colocacao do tampao especificado.

O material excedente removido serd transportado para local previamente definido em conjunto com
a Fiscalizacdo, observando-se o cuidado de ndo permitir que tal material seja conduzido para os
cursos d'agua, de modo a ndo causar assoreamento.

8.4 ALA DE REDE TUBULAR

Ala de rede tubular € o dispositivo a ser executado na entrada e/ou saida das redes, com o objetivo
de conduzir o fluxo no sentido de escoamento, evitando 0 processo erosivo a montante e a jusante.
Com dissipador de energia em pedra arrumada ha base.

Nos pontos de desagiie dos dispositivos deverao ser executadas obras de prote¢cdo de modo a ndo
promover a erosdo das vertentes ou assoreamento de cursos d'agua.

8.4.1 CRITERIOS DE MEDICAO

Os servigos executados em conformidade com o projeto serdo medidos de acordo com 0s seguintes
critérios:

a) Os dispositivos de drenagem pluvial serdo medidos conforme os critérios estabelecidos nas
respectivas especificagdes, incluindo o fornecimento e a colocagdo de materiais, mao-de-
obra, encargos, equipamentos, ferramentas e demais itens eventualmente necessarios a
sua execucao.

b) Serdo medidas as escavacdes necessarias a implantacao destes dispositivos, por meio da
determinacdo do volume de material escavado, com a devida classificacdo do tipo de
material, expressa em metros cubicos (m3).
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10.ANEXO

10.1 ART DE PROJETO DE DRENAGEM

Umbu -Alvorada

Registro de Contrato de Acervo Técnico sob forma de ART Nr: 13841790
Modo Rascunho uf:qm de Responsabilidade Técnica - Lei Federal 6496777
(DN 85/2011 do Confea) Conselho Regional de Engenharia e Agronomia do RS
Tipo:OBRA OU SERVICO Participacio Técnica: INDIVIDUAL/FRINCIPAL
Convinie: NAO E CONVENIO Motive: NORMAL
Contratade
Carteira: BRS044757 Profizsional: CYLON FERMNANDES ROSA NETO E-mail: cylonf@bourscheid com br
RNP: 22057138090 Titalo: Engenheira Civil
Empresa; BOURSCHEID ENGENHARIA E MEIO AMBIENTE LTDA Nr.Res.: 27233
Contratante
Nome: ATELIE COLETIVO DE PROJETOS F-mail: coletrof@contato.arg.br
Endereco: SC5 QUADRA I BLOCO 1401 PREDIO Telefone: 61 9262-1737 CPENCNET: 53711245000193
Cidade: BRASILIA Bairro.: ASA SUL CEP: 70309900 UF:DF
Identificacio da Obra/Servico
Proprietirio: GOVEERNO DO ESTADO DO RIO GRANDE DO SUL
Endereco da Obra/Servico:  Avemda A 5/N Urbanistico CPF/CNPJ: 27934673000196
Cidade: ALVORADA Bairro: UMBU CEP: UF:R5
Finalidade: OUTRAS FINALIDADES VIr Contrate(R$): 29300000 Honorarios(RS):
Data Inicio: 290172025 Prev.Fim: 160920235 Ent.Classe: SENGE-RS
Afividade Teécnica Descricao da Obra/Servico Quantidade Tmd.
Anteprojeto Drenagem 3367400 M
Anteprojeto Drenagem 399700 M
MMemorial Drenagem 200 UN
Projeto Drenagem 399700 M
Projeto Drenagem 3367400 M
Orientacio Técnica Drenagem Lop UM
Projeto MODELAGEM DE PROJETOS EM BIM 599700 M
Projeto MODELAGEM DE PROJETOS EM BIM 3367400 M
Projeto Bacias Hidraulicas efon Hidrograficas 500 UN
FINALIZE A ART PARA GERAR O CODIGO DE BARRAS.
Registro de Contrato de Acerve Técnico sob forma de ART Nr: 13841790
MO do Ra s cunho :\nﬁmgio de Responsabilidade Técnica - Lei Federal 6496/77
(DN 85/2011 do Confea) Conselho Regional de Engenharia e Agronomia do RS
Contratado
Nr.Carteira: RS5044757 Profissional: CYLON FERNANDES ROSA NETO E-mail: cylonfbourscheid com.br
Nr.RNP: 2205718690 Titulo: Engenheiro Civil
Empresa: BOURSCHEID ENGENHARIA E MEIO AMBIENTE LTDA Nr.Reg.: 27233
Contratante
Nome: ATELIE COLETIVO DE PROJETOS E-mail: coleti\'e@conmm,a:q_br
Endereco: 5C5 QUADEA 1 BLOCO G 1401 PREDIO Telefone: 61 9262-3737 CPF/CNPJ: 53711245000193
Cidade: BRASILIA Bairro: ASA SUL CEP: 70302900 UF:DF

RESUMO DO(S) CONTRATO(S)

SERVICOS E E'_ABCRA(_Z:AC DE PROJETOS
URBANISTICO INTEGRADC PARA O TERRIT

Contrato Celebrade em 29/01/2025 r
Aditivo Celebrade em 16/05/2025 no Valor de RS 45.000,00.
CR11378.
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2. SISTEMA DE COORDENADAS NO SISTEMA UTM - UNIVERSAL TRANSVERSE MERCATOR
DATUM SIRGAS 2000
FUSO 22 S
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4.  DADOS DE PRECIPITAGAO APROVADO PELO CLIENTE
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’ ~ &ERTFEJEBNOO:E g 09 BUEIROS TUBULARES (TR 15 ANOS - 161,71mm/h)
< 3~ / TO0PO: B.16 TEMPO DE CONCENTRAGAO MINIMO (TC)
. 6.4 FUNDO: 4.19 DRENAGEM SUPERFICIAL : 10 MINUTOS
[ 1 \ - z |
e\ ¢ 5. A PROFUNDIDADE DAS CAIXAS E APRESENTADA CONSIDERANDO DO TOPO DA TAMPA ATE O FUNDO DA CAIXA
S CWNE S NA PARTE INTERNA;
) 02, 6. PARAAS VALAS MANTERA A DECLIVIDADE DE 0,5% DETALHADA NO PROJETO, VALAS COM LARGURA MiINIMA DE
~ \ ~ 0,6M;
A\ % Co, ,0IVI]
\ \ ) Ve, f 7. 0OS TUBOS CORRUGADOS DE PEAD DEVERAO SER ASSENTADOS SOBRE UMA CAMADA DE NO MINIMO 10cm DE
) N BRITA;
B o0y R @ 6,75 8.  BUEIROS COM DIAMETRO DE 400mm E 600mm PODEM APRESENTAR LIMITACOES A LIMPEZA; B
\ Q" \ ; : 9. PARAAS ALAS DISSIPADORAS DE ENERGIA UTILIZAR PREFERENCIALMENTE BOCAS NORMAIS;
A AN 10. TODOS OS ELEMENTOS PADRAO DNIT CITADOS, PODEM SER ENCONTRADOS NA IPR-736 "ALBUM DE
\ T W) N DISPOSITIVOS-TIPODE DRENAGEM" 5° EDICAO, 2018;
. UBO @1 ) 00 ) ; 11. SEMPRE QUE HOUVEREM DIVERGENCIAS GEOMETRICAS NO MOMENTO DA IMPLANTAGAO DOS ELEMENTOS DE
CF=3.0 4 W DRENAGEM, EM ESPECIAL OS TUBOS, DEVERAO SER MANTIDAS AS DECLIVIDADES PRIMEIRO, OU SEJA,
‘ PV DN 1200 ALVENARIA \\ SRS QUALQUER ADAPTAGAO DEVERA SER, PRIMEIRAMENTE EM OUTRO ASPECTO DE MENOR IMPORTANCIA;
— 3% TERRENO=6,43 o \\\\ S 12.  AS JUNTAS ENTRE OS SEGMENTOS DE CANALETAS E TUBOS, DEVERAO SER ARGAMASSADAS COM CPII, IV OU 7
= Gl TUBO=3,86 ) A \ \ V, TRAGO 1:4 AGREGADO AREIA FINA, OU COM GRAUTE TIXOTROPICO E DEVEM CUMPRIR A FUNGAO DE
TE R R E N O A ﬁ g} %ggfgvgg S\ \\ ESTANQUEIDADE ENTRE OS ELEMENTOS SENDO ASSIM, NA FISCALIZACAO DE EXECUCAOQ, AS BORDAS VIVAS
O 2 o 0rmtN S W . DOS ELEMENTOS NAO PODERAO SER VISIVEIS SE O PREENCHIMENTO E ASSENTAMENTO DOS SEGMENTOS
TOPO: 6.43 .59 . |
- FUNDO: 3.69 o A= ESTIVER CORRETO;
@), T < W N 13.  AS CAIXAS COLETORAS E DE PASSAGEM PODERAO SER EM ALVENARIA, RESPEITANDO NiVEIS DE ENTRADA,
. \ C;), - SAIDA E ABERTURAS PARA CANALETAS E TUBOS CONFORMFE ESTE PROJETO;
~ o O\ “‘%\ - 14. ONDE DITO "DIVISOR DE AGUAS" SIGNIFICA QUE PODE SE UM PONTO ALTO, OU BAIXO DO TERRENO, OU UMA C
S @ 2 /(P S DIVISAO DE POSICIONAMENTO DE BACIAS DE CONTRIBUIGAO, ONDE OS ELEMENTOS DE DRENAGEM NAO SE
S C U S CONECTAM,;
§ 3% BV DN 1200 Lvm 1A § 15.  PARA EXECUTAR CONCORDANCIA ENTRE OS DISSIPADORES E OS TUBOS, DEVE SER SEMPRE MANTIDA A
S, TERRENO=6 55 S, FINALIZACAO, DECLIVIDADE E CONCORDANCIA CORRETA DA CANALETA COM O PLANO QUE A MESMA IRA
N s N
Gl TUBO=4,18 /4 ENCONTRAR, E ENTAO MOVIDAS AS FORMAS PARA COM O PLANO QUE A MESMA IRA ENCONTRAR, E ENTAO
] Gl TUBO=4,16 QU MOVIDAS AS FORMAS PARA EXECUGAO DO DISSIPADOR, INCLUSIVE PARA DENTRO DA PORGAO DO PE DE |
N / Gl TUBO=4,08 é\/@ N N TALUDE A QUE PERTENCE O TUB, DEVENDO ENCONTRAR SUA GERATRIZ INFERIOR A CERCA DE 15CM
BN 25 TOPO: . 6.55 é\/\/c o POSTERIORMENTE A BORDA DO DISSIPADOR E PARA REFORCO DO ENCAIXE E PROTECAO DO PE DO TALUD, O
’\\{7 % FUNDO:  3.91 /,q ’ MATERIAL DO DISSIPADOR PODERA INICIAR DESDE O PE DO TALUDE, ATE DILUIR A DECLIVIDADE DESTES
- MONTES AO NIVEL NORMAL DO DISSIPADOR;
16. AS REDES ATUAIS NAO APRESENTAM CADASTRO OFICIAL NO NO GOBERNO MUNICIPAL E CONSECIONARIA DA
\ _ CIDADE. NAO TERAO INTERVENCAO DE PROJETO (DESTACADOS EM COR LARANJA);
D \ ~ 17.  AS VALAS DE INFILTRAGAO FORMADAS POR UMA CAMADA DE BRITA DE 30CM SENDO 10cm ABAIXO DO NiEL DO D
TUBO CORRUGADO DE PEAD DN 100mm ENVELOPADO EM GEOTEXTIL NAO TECIDO, CAMADA DE AREIA E
CAMADA DE SOLO COM COBERTURA VEGETAL;
18. PARA MAIORES INFORMAGCOES VER DOCUMENTO RSSEGURO_SEDUR_ALV_UMBU_DRN_PE_0201_R00
MEMORIAL DESCRITIVO DE PROJETO DE DRENAGEM PLUVIAL;
\
- \ -
\\
\
\\
[ BLS — ALVENARIA
| = TERRENO=6,07
[ 2 = Gl TUBO=4,26 LEGENDA:
Q
P (BN TOPO: 6.07 ’
a3 N . FUNDO: 4.07 —— SENTIDO DO FLUXO mn-n-m DESVIO DE TALVEGUE EL
o \
o\\\
O \ °
2\ 0% A\ 414 BSTC 30° PADRAD DNIT Torrenee REDEEXSTENTE
2 smemmmmnns  [UBO 1200mm ENTERRADO
ALA BSTC PADRAO DNIT
oY smmnmmmmns  JUBO 1000mm ENTERRADO
- \ @ DISSIPADOR DE ENERGIA PADRAO cmnmmmmmns  TUBO 800mm ENTERRADO -
\ b //0 DNIT — DES 01
\ 5% mmmmmmmm== [UBO 600mm ENTERRADO
\ ) ] BOCA DE LOBO EXISTENTE ,
/ Ao \ 4 DESCIDA D’AGUA DE ATERROS TIPO
/ Sl RAPIDO PADRAO DNIT — DAR 01
- ] R4 TRECHO 3 . soca oe Loso _
F \\_\,\L EST 475 1] CAIXA DE PASSAGEM 80x80cm F
R U ' o CAIXA DE PASSAGEM 100x100cm 7]
RUA 6,9 \ 2 "7l CAIXA DE PASSAGEM 80x80cm
TA B . \\.\ DIVISOR DE AGUAS L] "J"’
B A R N NN /e NN e e A NN e DIVISOR DE AGUAS / INICIO DO SENTIDO DE FLUXO
— 1
' AN \ -\ BLS — ALVENARIA
N ne -7 TERRENO=7,91 B
2\ Gl TUBO=5,93 , / / Y \
2 Gl TUBO=5,85 \ O BLCS \ X \
e TOPO: 7.91 S TERRENO=8,00 \
- M FUNDO: 5.91 1 Gl FUBO=6,21 \
1200 ALVENARIA L) Co, i ~—TOPO: 8.00 LA \
- Gl TUBO=4 27 o TERRENO=86,56 \ ) \ -
G ) <z Gl TUBO=4,42 \| HA \ G
. o Gl TUBO=4,17 — — TOPO: 6.56 \ QX \ \ - PROJETO EXECUTIVO DE PAVIMENTAGAO - VIAS RSSEGURO_SEDUR_ALV_UMBU_V_PAV_PE_0101 -
§ FJSEg i . gg FUN DC: 4 56 - - = \ § PROJETO EXECUTIVO DE TERRAPLENAGEM - VIAS RSSEGURO_SEDUR_ALV_UMBU_V_TRP_PE_0401
S : : O - — B \ S
g >v (7%?" P\ Q &= % SERVIGOS TOPOGRAFICOS - LEVANTAMENTO PLANIALTIMETRICO RSSEGURO_SEDUR_ALV_UMBU_LEV_EP_0101_R04
8 N O P\Q P\ 15 7 ' 8 TITULO DESENHO N°
N > BEC, - 20N DESENHO DE REFERENCIA ]
//9/0 - = —
O ™~ X = 7. AN
- o — N = = A OO
O = —
(@) = \
\ ) 5,325 2.)
) —
H —%v DN 1200 ALVENARIA x 5000 H
C TERRENO=6,62 O\ \
= Gl TUBO=3,90 <A\ \! =
Gl TUBO=4,18 —— '\ =
) \ 6 - - \ )
PV DN W%OOMM ALVEN m Gl TUBO=3,90 D" YN BLS — ALVENARIA BLS — ALVENARIA \\ TER R EN O C
TERRENO=7,72 L : = — 9 _
ol TUBO=5,43 TOPO: 6.62 \ WY o & TERRENO=6,59 TERRENO=7,47 O -
TOPO: 7.72 ° N , .
— FUNDO: 5.43 \ 5 NG TOPO: 6.59 TOPO: 7.47 X -
- 1 1 AN FUNDO: 4.59 FUNDO: 5.47
- N A -
10 SIL) S
TUBO 0,80 T\ N
’ A\ \ \ g
oA\ W\
F=4.020+* 0\
IR
A\ \\ TERRENO NORTE
DRN—PE—-0410
U \ T~ U
\ \ DRN—PE—0409
-\ P \/
\
\ \\o&) \ CT—6.03 DRN—PE—0408
| REDE DRENAGEM VIARIA %> - N
//7 0+08 \ CF*4'7BBLS ALVENARIA N
J+080 — o
/ PLANTA — AREA SUL . PV DN 1200MM ALVEN At TERRENO=5,97 S DRN—PE—-0407
/ TERRENO=7,87 A\ Gl TUBO=4,12 &N \
/ ESC 1/500 Gl TUBO=5,13 AN TOPO: 5.97 N
/ Gl TUBO=5,04 \ \ FUNDO: 3.97 X
/ TOPO: 7.87 \ - =
| FUNDO: 5.04 g Z BLS — ALVENARIA
K ) X X TERRENO=6,56 K
/ : = X" Gl TUBO=4.91 5LS — ALVENARIA DRN—PE— 040" DRN—PE—0401
/ Q== Gl TUBO=4,74
/ o= TOPO: B 58 TERRENO=7,15 \
/ S o Gl TUBO=5,65
/ > FUNDO: 4.56 ’
] A sE TOPO: 7.15
/ O-+0A/N .
/ 0+060 s FUNDO: 5.15
f - | __—DRN—-PE-0402 -
// | -
/
/
/
/
/
//
| C, 71 —
L %, DRN—PE—0404 ] DRN—PE—0403 L
S TERRENO B S
< U+0u4n <
§ — U 4 § TERRENGS 0L
S o BLS — ALVENARIA - ’ Vs _PF_
8 TERRENO=6,13 N PV DN 1200 ALVENARIA S DRN—PE—-0406
‘ Gl TUBO=4,12 _— TERRENO=7,18
o PV DN 1200MM ALVEN Z PV DN /1200, ALVENARIA TOPO: B.13 ) Gl TUBO=5,63 O |
TERRENO=7,70 ) » - _ TERRENO=6,44 QL FUNDO: 413 TOPO: 7.18 )
Gl TUBO=4,78 < 0+000— Gl TUBO=4,23 % FUNDO: 5.63
| Gl TUBO=3,21 // / Gl TUBO=4,07 < 2 B S — | VENARI
495000.000 495100.000 495200.000 495300.000 495400.000
M M
TERRENO=5,74 10 10
CHEGADA=3,87 BLS — ALVENARIA 00 Emissdo FELIPE MIRANDA 11/07/2025
TOPO: 5.74 TERRENO=7,9 BLCS REVISAO DESCRIGAO VERIFICADO POR DATA
PV DN 1200 ALVENARIA Gl TUBO=5,93 TERRENO=8,00 NS
— \ TERRENO=6,44 OC‘,Q Gl TUBO=5,85 Gl TUBO=6,21+ S |es AUTORES ) |
Gl TUBO=4,23 ©OR TOPO: 7.91 TOPO: 8.00 \ I - RESPONSAVEIS TECNICOS
8 Gl TUBO=4,07 LS AL\/ENAiA@ FUNDO: 5.91 FUNDO: 6.00 %lj Y c°letlvo ) . o ) . o
TOPO: 6.44 TERRENOZ6 56 W de Proj etos Fabiano José Arcadio Sobreira Paulo Victor Borges Ribeiro
> FUNDO: 4.07 0 CAU A24308-6 CAU A96468-9
32 Gl TUBO=4,91 |
@T Gl TUBO=4,74 A
B /7\ TOPO: 6.56 ’
|~y 5 _ | - t 117 , L,
N ol FUNDO: 4.56 35 I —— o) / e 8 RESPONSAVEIS TECNICOS - DRENAGEM PLUVIAL N
[ . —T = Ao
,O,ﬂ——————/é?’— S < 9.80 // BO U RSC H E I D Cylon Rosa Neto Roberto Pradel
S[e — ENGENHARIA E MEIO AMBIENTE CREA: N.°044757 CREA: N.°20073225
i !
614 —— .
— E———
[ — — —
_ T e | [ CONCRETO T -
1 =50, [ o — CONCRETO PROJETO TERCEIRIZADO
] 5500%1 i=1,0% | 28,70m
] L ] L — 0 —_1l0%
] ] ] L ] @600mm !
- e S I R oy i S 5 ] e .
153, - - I — '
/f | \CRETO — - - oz T | | i PROJETO URBANISTICO INTEGRADO - TERRITORIO
-20,57m 7 €O geoomm =S ] - -
P L=20 - o T P —on% —— UMBU ALVORADA - RS P
oo 1=1:0% I e N Sy L | — po0™™
— e
4 — L] T
| 1 — 1 — SEDUR - SECRETARIA DE DESENVOLVIMENTO
— GOVERNO URBANO E METROPOLITANO
DO ESTADO
- RIO DPM - DEPARTAMENTO URBANO -
4 4 GRANDE E METROPOLITANO
DO SUL CENTRO ADMINSTRATIVO FERNANDO FERRARI - AV. BORGES DE
MEDEIROS, N 1501 -
BAIRRO PRAIA DE BELAS - PORTO ALEGRE/RS
CEP - 90110-150
Q / Q
DIVISAO DIRETORA
DPM - DEPARTAMENTO URBANO E METROPOLITANO Tassiele Francescon
PROJETO URBANISTICO INTEGRADO - TERRITORIO UMBU ALVORADA COORDENADORA
o |2 M| 9 5 % < 8 ™~ ,C\D S\ m ~ @ N RIO GRANDE DO SUL Isabel Coutinho
N o Q= <l NI N ©lo ™= © J 2
I (O O ™~ <] O © €] © O w0 (@) © (<o} w0 ENDERECO DO PROJETO URBANISTICO INTEGRADO |
TERRITORIO UMBU - ALVORADA/RS
ETAPA E DISCIPLINA AREA TOTAL DO PROJETO URBANISTICO INTEGRADO
— 086000 0+020 0+040 0+060 0+080 0+100 0+120 0+1 =3 0| Y ~| L o | 0| © PROJETO EXECUTIVO DE SISTEMA VIARIO - DRENAGEM - UMBU, ALVORADA 45.760,39 m*
2R o |5 oy o9 0|9
~ © | ™1~ ™ [ ™0 CONTEUDO
R R
REDE DE DRENAGEM VIARIA - PLANTA AREA SUL | PERFIS
PERFIL RUA TUNEL VERDE —0860Q0 0+020 0+040 0+060 0+080 06+00M1
ESC:. HORIZONTAL 1/200 VERTICAL 1/20
P E R l__| |_ B E C O A C A TA ESCALAS DATA FOLHA
INDICADA 05/12/2025
ESC:. HORIZONTAL 1/200 VERTICAL 1/20 0401
ARQUIVO
RSSEGURO_SEDUR_ALV_UMBU_ABCDE_DRN_PE_0401_R00
] 7 | A 4 D 0 / 3 | 9 10 17 17 | 1.5 | 14 | 15 | 10 | 1/ 18 | 19 20 | 2] 22 25 | AO




495100.000 495200.000 495300.000 495400.000 495500.000
NOTAS:
1.  TODAS AS DIMENSOES, ELEVACOES MEDIDAS E COORDENADAS EM METROS, EXCETO ONDE INDICADO DE
OUTRA FORMA;
2. SISTEMA DE COORDENADAS NO SISTEMA UTM - UNIVERSAL TRANSVERSE MERCATOR
0- DATUM SIRGAS 2000
FUSO22S
A 3. CURVAS DE NiVEL A CADA 0,1m A
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‘ DRENAGEM, EM ESPECIAL OS TUBOS, DEVERAO SER MANTIDAS AS DECLIVIDADES PRIMEIRO, OU SEJA,
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PV DN 1200 ALVENARIA DRENAgEM IEEOFUNI(D:A TE{lAgO (;6567 r?t:n/ )
TERRENO=7,04 ( - 56.67mm/h)
o TUBO-4. 59 BUEIROS TUBULARES (TR 15 ANOS - 161,71mm/h)
Gl TUBO=4. 35 TEMPO DE CONCENTRAGAO MINIMO (TC)
TOPO: 7.04 DRENAGEM SUPERFICIAL : 10 MINUTOS
— FUNDO: 4.35 ) ) —
5. A PROFUNDIDADE DAS CAIXAS E APRESENTADA CONSIDERANDO DO TOPO DA TAMPA ATE O FUNDO DA CAIXA
NA PARTE INTERNA:;
6. PARAAS VALAS MANTERA A DECLIVIDADE DE 0,5% DETALHADA NO PROJETO, VALAS COM LARGURA MINIMA DE
0,6M;
7. 0OS TUBOS CORRUGADOS DE PEAD DEVERAO SER ASSENTADOS SOBRE UMA CAMADA DE NO MINIMO 10cm DE
BRITA:
B 8.  BUEIROS COM DIAMETRO DE 400mm E 600mm PODEM APRESENTAR LIMITACOES A LIMPEZA; B
9. PARA AS ALAS DISSIPADORAS DE ENERGIA UTILIZAR PREFERENCIALMENTE BOCAS NORMAIS;
%FEREN éEéEgﬁR‘A 10. TODOS OS ELEMENTOS PADRAO DNIT CITADOS, PODEM SER ENCONTRADOS NA IPR-736 "ALBUM DE
o TUBO=4 98 DISPOSITIVOS-TIPODE DRENAGEM" 5° EDICAO, 2018;
TOPO: 6.97 11. SEMPRE QUE HOUVEREM DIVERGENCIAS GEOMETRICAS NO MOMENTO DA IMPLANTACAO DOS ELEMENTOS DE
FUNDO: 4.97 BLS — ALVENARIA BLCS DRENAGEM, EM ESPECIAL OS TUBOS, DEVERAO SER MANTIDAS AS DECLIVIDADES PRIMEIRO, OU SEJA,
TERRENO=7.07 TERRENO=7,14 QUALQUER ADAPTACAO DEVERA SER, PRIMEIRAMENTE EM OUTRO ASPECTO DE MENOR IMPORTANCIA;
i PV DN 1200 ALVENARIA Gl TUBO=6,40 cl TTOUFEjg? g’?g Bl 12.  AS JUNTAS ENTRE OS SEGMENTOS DE CANALETAS E TUBOS, DEVERAO SER ARGAMASSADAS COM CPI, IV OU -
TERRENO=7,02 TOPO: 7.07 FUNDO: 514 V, TRACO 1:4 AGREGADO AREIA FINA, OU COM GRAUTE TIXOTROPICO E DEVEM CUMPRIR A FUNCAO DE
Gl TUBO=4,56 FUNDO: 5.07 T ESTANQUEIDADE ENTRE OS ELEMENTOS SENDO ASSIM, NA FISCALIZACAO DE EXECUCAO, AS BORDAS VIVAS
Gl TUBO=4,51 DOS ELEMENTOS NAO PODERAO SER VISIVEIS SE O PREENCHIMENTO E ASSENTAMENTO DOS SEGMENTOS
Gl TUBO=4,48 PV DN 1200 ALVENARIA ESTIVER CORRETO;
FJSE%; Z'?é T(;R?Eggfg'% 13.  AS CAIXAS COLETORAS E DE PASSAGEM PODERAO SER EM ALVENARIA, RESPEITANDO NIVEIS DE ENTRADA,
. - &l TUBO=6 30 — SAIDA E ABERTURAS PARA CANALETAS E TUBOS CONFORME ESTE PROJETO:
“ &l TUBO=5.50 14. ONDE DITO "DIVISOR DE AGUAS" SIGNIFICA QUE PODE SE UM PONTO ALTO, OU BAIXO DO TERRENO, OU UMA C
TOPO: 7.32 DIVISAO DE POSICIONAMENTO DE BACIAS DE CONTRIBUICAO, ONDE OS ELEMENTOS DE DRENAGEM NAO SE
PV DN 1200 ALVENARIA FUNDO: 5.50 CONECTAM; )
TERRENO=7.16 15. PARA EXECUTAR CONCORDANCIA ENTRE OS DISSIPADORES E OS TUBOS, DEVE SER SEMPRE MANTIDA A
AN Gl TUBO=4,95 FINALIZACAO, DECLIVIDADE E CONCORDANCIA CORRETA DA CANALETA COM O PLANO QUE A MESMA IRA
> Gl TUBO=6,10 \ ENCONTRAR, E ENTAO MOVIDAS AS FORMAS PARA COM O PLANO QUE A MESMA IRA ENCONTRAR, E ENTAO
] \ Gl TUBO=4,69 \ MOVIDAS AS FORMAS PARA EXECUCAO DO DISSIPADOR, INCLUSIVE PARA DENTRO DA PORCAO DO PE DE |
TOPO: 7.16 \ TALUDE A QUE PERTENCE O TUB, DEVENDO ENCONTRAR SUA GERATRIZ INFERIOR A CERCA DE 15CM
FUNDO: 4.69 \ POSTERIORMENTE A BORDA DO DISSIPADOR E PARA REFORCO DO ENCAIXE E PROTECAO DO PE DO TALUD, O
MATERIAL DO DISSIPADOR PODERA INICIAR DESDE O PE DO TALUDE, ATE DILUIR A DECLIVIDADE DESTES
MONTES AO NIVEL NORMAL DO DISSIPADOR,;
16. AS REDES DE DRENAGEM ATUAIS NAO APRESENTAM CADASTRO OFICIAL NO NO GOBERNO MUNICIPAL E
CONSECIONARIA DA CIDADE. NAO TERAO INTERVENGAO DE PROJETO (DESTACADOS EM COR LARANJA);
D 17.  AS VALAS DE INFILTRAGAO FORMADAS POR UMA CAMADA DE BRITA DE 30CM SENDO 10cm ABAIXO DO NiEL DO D
TUBO CORRUGADO DE PEAD DN 100mm ENVELOPADO EM GEOTEXTIL NAO TECIDO, CAMADA DE AREIA E
CAMADA DE SOLO COM COBERTURA VEGETAL;
18. PARA MAIORES INFORMACOES VER DOCUMENTO RSSEGURO_SEDUR_ALV_UMBU_DRN_PE_0201_R00
MEMORIAL DESCRITIVO DE PROJETO DE DRENAGEM PLUVIAL;
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PV DN 1200 ALVENARIA
TERRENO=7,49 AUTORES
o Gl TUBO=6,00 PV DN 1200 ALVENARIA A e |
TOPO: 7.49 TERRENO=6.96 - RESPONSAVEIS TECNICOS
FUNDO: 6.00 PV DN 1200 ALVENARIA Gl TUBO=4,29 d coletivo
TERRENO=7,04 Gl TUBO=4,33 . . . P . . . .
Gl TUBO=. 39 & Toao—430 de proj etos Fabiano José Arcadio Sobreira Paulo Victor Borges Ribeiro
Gl TUBO=4,35 TOPO: 6.96 CAU A24308-6 CAU A96468-9
TOPO: 7.04 FUNDO: 4.29 PV DN 1200 ALVENARIA
FUNDO: 4.35 PV DN 1200 ALVENARIA -
PV DN 1200 ALVENARIA TERRENO=6,84 g‘ERTRUEBNOO;f;@E; PV DN 1200 ALVENARIA TRECHO 3
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N & Tzl o ToRo=4'34 O TUBO-3,99 & TUmosiie TERRENO=5,57 BOCA TIPO A2 DN 1,00 m RESPONSAVEIS TECNICOS - DRENAGEM PLUVIAL N
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— f - & neo-ie G e —
\ PV EM DIRE_QAO Topo;’6155\ 6 1UB0=15.80 [Topo; 6.5 PROJETO TERCEIRIZADO
- AI_A Dl SS' FDAD OR A / FUNDO: 3.91 FUNDO: 3.69 FUNDO: 3.72
ll 7—\\ 1A TINLC ) \/CB l_\
[ ! u FTONELVERDE - S \
L \ H m ” T — | | \ T | \I—‘| r_/\ PROJETO URBANISTICO INTEGRADO - TERRITORIO
D 6 \\iz\\\ / \ \ UMBU ALVORADA - RS P
i 6
[ L=47,00m _ CONCR‘ET;)\\\‘ |
L:\\ﬁ T “L:: I e e I N O s s S
— —1 | =24,61m - R e S N — 1 1 | ] — |
tsedy | — | e CO:CRETO I = ] e S il L I i — S — SEDUR - SECRETARIA DE DESENVOLVIMENTO
1 [ e M| mm 1i=0,5% L30.27h - T T 1t +— —— — . I — e e —— 2Mm — —— e S
QS’OJOXiO’VCEET - | % 27_ CONCRETQ L=84,38m —| CONCRETO . I - N B E— — 1 ! T ] _ CONGRETO 2800mm |1=0,5% L R U s e et N e (8 S R URBANO E METROPOLITANO
m S o I — @800mm =0,4% I LL80,64 ——— A ) | | 1 — L=29,83m i — L=45,82m - CONCRETG I B S | GOVERNO
~353 I e ] — 4% 0800mm | 1=0.1% ~80.64m ~ CONCRETO I T T T T 1T T coloeno e B S M e | L J iy P N T DO ESTADO
- T ——L 10 I 2800mm 1=0,3% L=55,13m  CONCRETO L6843 — . 28 [ — T T R A N R R M ps S 800mm i=p,5% L=47s8m | conomero ||| RIO DPM - DEPARTAMENTO URBANO -
T 7 L - 2800mm =06 — —_— — ——— — — 4
4 e S N R — ] 2800mm | =0,4% R B S B | s —— L T ‘i\ @800 | 70,45 GRANDE E METROPOLITANO
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ETAPA E DISCIPLINA AREA TOTAL DO PROJETO URBANISTICO INTEGRADO
PROJETO EXECUTIVO DE SISTEMA VIARIO - DRENAGEM - UMBU, ALVORADA 45.760,39 m?
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ESCALAS DATA FOLHA
INDICADA 05/12/2025
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1 2 3 4 5 o / 3 | 9 10 | 17 12 13 14 15 16 17/ 18 19 20 2 22 25 | 24
495100.000 495200.000 495300.000 495400.000 NOTAS:
ol TUBO=5.85 \ ,, %SSENO 500 \ 1.  TODAS AS DIMENSOES, ELEVACOES MEDIDAS E COORDENADAS EM METROS, EXCETO ONDE INDICADO DE
TOPO: 7.91 \ o/ o S os ] OUTRA FORMA;
A BN 1200 ALVENARIA FUNDO: 5.91 \ S TOP5~ 500 2. SISTEMA DE COORDENADAS NO SISTEMA UTM - UNIVERSAL TRANSVERSE MERCATOR
_ 1 - e DATUM SIRGAS 2000
T(E\Rigggii’g No o %SRENSSBE,QGAR‘A = FUNDO: 6.00 FUSO 22 S
A Gl TUBO=417 <% Cl TUBO=4,42 s \ 3. CURVAS DE NIVEL A CADA 0,.1m A
S TOPO: 6.87 TOPO: 6.56 S 4. DADOS DE PRECIPITACAO APROVADO PELO CLIENTE
S FUNDO: 4.00 FUNDO: 4.56 S TEMPO DE RECORRENCIA PARA ESTRUTURAS DE DRENAGEM:
S S DRENAGEM SUPERFICIAL (TR 10 ANOS - 142mm/h);
S 3 DRENAGEM PROFUNDA (TR 1 ANO - 56,67mm/h)
© © BUEIROS TUBULARES (TR 15 ANOS - 161,71mm/h)
TEMPO DE CONCENTRACAO MINIMO (TC)
DRENAGEM SUPERFICIAL : 10 MINUTOS
N 5. A PROFUNDIDADE DAS CAIXAS E APRESENTADA CONSIDERANDO DO TOPO DA TAMPA ATE O FUNDO DA CAIXA
J+127 > NA PARTE INTERNA;
N 6. PARA AS VALAS MANTERA A DECLIVIDADE DE 0,5% DETALHADA NO PROJETO, VALAS COM LARGURA MINIMA DE
0,6M;
?(\ 7. 0S TUBOS CORRUGADOS DE PEAD DEVERAO SER ASSENTADOS SOBRE UMA CAMADA DE NO MINIMO 10cm DE
BRITA;
R TERRENO=6,62 8.  BUEIROS COM DIAMETRO DE 400mm E 600mm PODEM APRESENTAR LIMITACOES A LIMPEZA; B
Gl TUBO=3,90 & 9. PARA AS ALAS DISSIPADORAS DE ENERGIA UTILIZAR PREFERENCIALMENTE BOCAS NORMAIS;
BV DN 1200MM ALVEN Gl TUBO=4,18 . C 10. TODOS OS ELEMENTOS PADRAO DNIT CITADOS, PODEM SER ENCONTRADOS NA IPR-736 "ALBUM DE
TERRENO=7,72 cl Jgfgzggg BLS — ALVENARIA BLS — ALVENARIA \ CX/ DISPOSITIVOS-TIPODE DRENAGEM" 5° EDIGAO, 2018;
Gl TUBO=5 43 Unog. 255 TERRENO=6,59 ER%ggfg’jg O 11. SEMPRE QUE HOUVEREM DIVERGENCIAS GEOMETRICAS NO MOMENTO DA IMPLANTAGAO DOS ELEMENTOS DE
TOPO: 7.72 S Gl TUBO=4,36 TOP0: 747 DRENAGEM, EM ESPECIAL OS TUBOS, DEVERAO SER MANTIDAS AS DECLIVIDADES PRIMEIRO, OU SEJA,
FUNDO: 5.43 Oo,V ESESO 6529 FUNDO. 5. 47 QUALQUER ADAPTAGAO DEVERA SER, PRIMEIRAMENTE EM OUTRO ASPECTO DE MENOR IMPORTANCIA;
- ‘ N 12.  AS JUNTAS ENTRE OS SEGMENTOS DE CANALETAS E TUBOS, DEVERAO SER ARGAMASSADAS COM CPII, IV OU =
V, TRACO 1:4 AGREGADO AREIA FINA, OU COM GRAUTE TIXOTROPICO E DEVEM CUMPRIR A FUNGAO DE
C ESTANQUEIDADE ENTRE OS ELEMENTOS SENDO ASSIM, NA FISCALIZAGAO DE EXECUGAO, AS BORDAS VIVAS
DOS ELEMENTOS NAO PODERAO SER VISIVEIS SE O PREENCHIMENTO E ASSENTAMENTO DOS SEGMENTOS
ESTIVER CORRETO;
13. AS CAIXAS COLETORAS E DE PASSAGEM PODERAO SER EM ALVENARIA, RESPEITANDO NIVEIS DE ENTRADA,
SAIDA E ABERTURAS PARA CANALETAS E TUBOS CONFORME ESTE PROJETO;
C 14. ONDE DITO "DIVISOR DE AGUAS" SIGNIFICA QUE PODE SE UM PONTO ALTO, OU BAIXO DO TERRENO, OU UMA C
DIVISAO DE POSICIONAMENTO DE BACIAS DE CONTRIBUIGAO, ONDE OS ELEMENTOS DE DRENAGEM NAO SE
CONECTAM;
15. PARA EXECUTAR CONCORDANCIA ENTRE OS DISSIPADORES E OS TUBOS, DEVE SER SEMPRE MANTIDA A
BLS  ALVENARIA FINALIZACAO, DECLIVIDADE E CONCORDANCIA CORRETA DA CANALETA COM O PLANO QUE A MESMA IRA
i TERRENO=7 90 ENCONTRAR, E ENTAO MOVIDAS AS FORMAS PARA COM O PLANO QUE A MESMA IRA ENCONTRAR, E ENTAO
o )+080 N BLS — ALVENARIA Gl TUBO=6. 96 MOVIDAS AS FORMAS PARA EXECUGAO DO DISSIPADOR, INCLUSIVE PARA DENTRO DA PORGAO DO PE DE -
.y < PV DN 1200MM ALVEN TERRENO=5,97 T0PO: 799 TALUDE A QUE PERTENCE O TUB, DEVENDO ENCONTRAR SUA GERATRIZ INFERIOR A CERCA DE 15CM
.’”, ) TERRENO=7,87 Gl TUBO=4,12 FUNDO: 5.99 POSTERIORMENTE A BORDA DO DISSIPADOR E PARA REFORGO DO ENCAIXE E PROTEGAO DO PE DO TALUD, O
g %58:2’2}3 ;8?830 539?37 MATERIAL DO DISSIPADOR PODERA INICIAR DESDE O PE DO TALUDE, ATE DILUIR A DECLIVIDADE DESTES
” ! TOPO: 7.87 - MONTES AO NiVEL NORMAL DO DISSIPADOR;
‘ FUNDO: 5.04 BLS — ALVENARIA 16. AS REDES DE DRENAGEM ATUAIS NAO APRESENTAM CADASTRO OFICIAL NO NO GOBERNO MUNICIPAL E
TERRENO=6,56 e QX CONSECIONARIA DA CIDADE. NAO TERAO INTERVENGAO DE PROJETO (DESTACADOS EM COR LARANJA);
D i < Gl TUBO=4,81 ¢ BLS — ALVENARIA 17.  AS VALAS DE INFILTRACAO FORMADAS POR UMA CAMADA DE BRITA DE 30CM SENDO 10cm ABAIXO DO NiEL DO D
| 1 %pTg'B %:54674 A\ TERRENO=7,15 TUBO CORRUGADO DE PEAD DN 100mm ENVELOPADO EM GEOTEXTIL NAO TECIDO, CAMADA DE AREIA E
‘ %) CONDO. 456 Gl TUBO=5,65 CAMADA DE SOLO COM COBERTURA VEGETAL;
) %) o TOPO: 7.15 . PV DN 12 18. PARA MAIORES INFORMAGOES VER DOCUMENTO RSSEGURO_SEDUR_ALV_UMBU_DRN_PE_0201_R00
0+060 I L>LI FUNDO: 5.15 8,35, ‘ TERRENO- MEMORIAL DESCRITIVO DE PROJETO DE DRENAGEM PLUVIAL;
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00 Emissio FELIPE MIRANDA 11/07/2025
REVISAO DESCRICAO VERIFICADO POR DATA
I PV DN 1200 ALVENARIA AUTORES |
TERRENO=7,49 letiv RESPONSAVEIS TECNICOS
7%;3507:300 PV DN 1200 ALVENARIA d cole o _ ] o . _ o
FUNDO: 6.00 PV DN 1200 ALVENARIA g\ERTRuEBNoO;f’zggG de PrOj etos Fabiano José Arcadio Sobreira Paulo Victor Borges Ribeiro
TERRENO=7,04 Gl TUB0=4,33 CAU A24308-6 CAU A96468-9
Gl TUBO=4,39 Gl TUBO=4,30
Gl TUBO=4,35 TOPO: 6.96
FJSE%Z Zgé FUNRO: %29 PV DN 1200 ALVENARIA TERRENO Bl A
N :E/RFE)ENQ)Z%OS/;LVENAR‘A TERRENO=6,84 &ERTRUEBNOO;;% PV DN 1200 ALVENARIA TRECHO 3 RESPONSAVEIS TECNICOS - DRENAGEM PLUVIAL N
=7, Gl TUBO=4,06 Gl TUBO=3.94 TERRENO=6,62
& ToBo-6.30 & TUBO—4'34 S TEo=299 3 TuBo= 218 TeRRENOSE T EST 475 BOCA TIPO A2 DR 400 BOU RSC HEID Cylon Rosa Neto Roberto Pradel
= = ) — Gl TUBO=4,27 =7 G [e]
TRECHO O JB0=5,50 O UB0=4.03 TOPO: 661 Gl TUB0=3.90 ¢l TUBGad 17 CHEGADA=3.45 ENGENHARIA E MEIO AMBIENTE CREA: N.°044757 CREA: N.°20073225
FUNDO: 5.50 FUNDO: 4.03 FUNDO: 3.72 TOPO: 6.87 TOPO: 4.87
PV DN 1200 ALVENARIA PV DN 1200 ALVENARIA TRECHO 2 FUNDG: 4.00
TERREN07:7,16 TERREN07:6,95 EST 222
78 %gg;g:?g g %gg;ﬂg PV DN 1200 ALVENARIA PV DN 1200 ALVENARIA
] T0P0: 796 \ fONDo: 4 \ / / "6 T0B0=£.18 TERRENO=6,43 P\/‘DN wz‘oo AL\‘/ENAR\‘A ]
8 \ ;Sigbz7i%9 FUNDO: 416 8\ TTLLJJBBg;fgg g“ %Sgi?gg TERRENO=6,52 4 PROJETO TERCEIRIZADO
T =4, _3 Gl TUBO=3,72
P\/ EM [)lRE_QAO / TOPO: 6‘55‘\ ¢l -%JpBgig'ig [TOPO: 6.52
\F\ IA\LA Dl SS”D ADOR A\.\ FUNDO: 3.91 FUNDO: 3.89 FUNDO: 3.72
L A LA L TEINIEL - \/EP R z
” | 1 AT TUNEL - VERDE [ \ PROJETO URBANISTICO INTEGRADO - TERRITORIO
L ” | \ ] ] | L= UMBU ALVORADA - RS
. - | ] \ W . P
6 S N A ~ g
| | L=47,00m _ CONCRET ]
2800mm ™1 I — 1]
l_\\\\mm 2% o I e S S -—T—7T7tT— 1 1 | | SEDUR - SECRETARIA DE DESENVOLVIMENTO
I e S My s S N =246mm - conerero [ [ T Tl — [T T T I — I s p I S s s S
Fars — | e e B ———— ———— — _ sovemmo_ URBANO E METROPOLITANO
2, N 1 ' - m — I | T T I S e N ] | T
. T R e S —— | asoctm 0,47 R i g e e S s s s \‘\x,////:: — 1 | L-gaga O — oo [ oo L4527 — coucrero ———rrr—T— | \ RIO DPM - DEPARTAMENTO URBANO -
5% ] — L mm | 1=0, i N N I W O I e, B - 0% N I I O R I I | T 1
y T 1 a800Tm 1=0,3% L=58.15m  coNcRET Les.4ar] — COpRETS i A I T T | g i L=4768m | concReTo ‘¥ GRANDE E METROPOLITANO
] E I B00mm| T=0,4% o806mm—= [ — s s I —— n — 1 T | 2800mm "o 4 !
TR B s S N N R D ] o o S—— ] =t N \\\\\i:_\_\\ 1 DO SUL CENTRO ADMINSTRATIVO FERNANDO FERRARI - AV. BORGES DE
L=12.81m) — toncrero Tt 1 | — 1 MEDEIROS, N 1501 -
oB00mT0 IVISOR DE AGUAS I BAIRRO PRAIA DE BELAS - PORTO ALEGRE/RS
=% CEP - 90110-150
Q L17,90m ;éo CRETO FT1RAT T concReTo Q
800mm ol 3800mm "T20,5% DIVISAO DIRETORA
2 P DPM - DEPARTAMENTO URBANO E METROPOLITANO Tassiele Francescon
PROJETO URBANISTICO INTEGRADO - TERRITORIO UMBU ALVORADA COORDENADORA
RIO GRANDE DO SUL Isabel Coutinho
|3 212 ol o) 813 313 e 33 8153 35 8% b 313 gl 8|3 3|2 8|2 513 3[S i3 32 813 il 813 85 21 3|2 5| 213 53 i ok 3 518
o ~ N NG ~ ~|< NI ~lo olg olg olg ©lg ©|g ©|o ©fg ©Ofg ©fg ©le © © ©ls ©fg ©ls ©les ©fg ©le ©fg ©fg ©fg ©fg ©fg © © Ol ©le © | < ENDEREGO DO PROJETO URBANISTICO INTEGRADO | |
TERRITORIO UMBU - ALVORADA/RS
—08-6020 0+020 0+040 0+060 0+080 0+100 0+120 0+140 0+160 0+180 0+200 0+220 0+240 0+260 0+280 0+300 0+320 0+340 0+360 0+380 0+400 0+420 0+440 0+460 0+480 0+500 0+520 0+540 0+560 0+580 0+600 0+620 0+640 0+660 08-688(M1 ETAPA E DISCIPLINA AREA TOTAL DO PROJETO URBANISTICO INTEGRADO
PROJETO EXECUTIVO DE SISTEMA VIARIO - DRENAGEM - UMBU, ALVORADA 45.760,39 m*
CONTEUDO
R R
PERFIL AV BEIRA MAR ( TRECHO 23 REDE DE DRENAGEM VIARIA - PLANTA AREA SUL | PERFIL
ESC:. HORIZONTAL 1/750 VERTICAL 1/75
ESCALAS DATA FOLHA
INDICADA 05/12/2025
oo 0404
RSSEGURO_SEDUR ALV_UMBU_ABCDE_DRN_PE_0404_R00
w | 7 | 3 7 5 6 7 g | 9 10 K 12 | 3 i 15 i | 17 ik | 19 20 | 7 00 03 | A0




1 2 3 4 5 o / 3 9 10 17 12 13 14 15 16 17/ 18 19 20 2 22 25 | 24
495100.000 495200.000 495300.000 495400.000 495500.000 NOTAS:
) A
o 1.  TODAS AS DIMENSOES, ELEVACOES MEDIDAS E COORDENADAS EM METROS, EXCETO ONDE INDICADO DE
OUTRA FORMA;
, 2. SISTEMA DE COORDENADAS NO SISTEMA UTM - UNIVERSAL TRANSVERSE MERCATOR
DATUM SIRGAS 2000
PV DN 1200 ALVENARIA FUSO 22 S
A fo( PQCA TIPO A2 DN 100 m \ L CoNGRETO e o EIARIA TERRENO=6,52 3. CURVAS DE NIVEL A CADA 0,1m A
F A TERRENO=4,87 SR ol TUBO=5 80 Gl TUBO=3,72 4. DADOS DE PRECIPITAGAO APROVADO PELO CLIENTE
A A=3,45 400 Am  i=2,5% TOPO: 6.40 / TOPO: 6.52 TEMPO DE RECORRENCIA PARA ESTRUTURAS DE DRENAGEM:
0. 4.87 \ FUNDO: 440 FUNDO: .72 DRENAGEM SUPERFICIAL (TR 10 ANOS - 142mm/h);
— ‘\ 6,49 DRENAGEM PROFUNDA (TR 1 ANO - 56,67mm/h)
R U T— \\ 9 BUEIROS TUBULARES (TR 15 ANOS - 161,71mm/h)
A FA’ T T ,L‘ & TEMPO DE CONCENTRACAO MINIMO (TC)
/MA \ DRENAGEM SUPERFICIAL : 10 MINUTOS
— 5. A PROFUNDIDADE DAS CAIXAS E APRESENTADA CONSIDERANDO DO TOPO DA TAMPA ATE O FUNDO DA CAIXA
o o NA PARTE INTERNA;
Qo7 / 6. PARA AS VALAS MANTERA A DECLIVIDADE DE 0,5% DETALHADA NO PROJETO, VALAS COM LARGURA MINIMA DE
— — 0,6M;
7. OS TUBOS CORRUGADOS DE PEAD DEVERAO SER ASSENTADOS SOBRE UMA CAMADA DE NO MiNIMO 10cm DE
BRITA;
R iannnnns 8.  BUEIROS COM DIAMETRO DE 400mm E 600mm PODEM APRESENTAR LIMITACOES A LIMPEZA; B
— BLS — ALVENARIA 9.  PARAAS ALAS DISSIPADORAS DE ENERGIA UTILIZAR PREFERENCIALMENTE BOCAS NORMAIS;
- TERRENO=6,19 10. TODOS OS ELEMENTOS PADRAO DNIT CITADOS, PODEM SER ENCONTRADOS NA IPR-736 "ALBUM DE
) . %PTS.B O;g,@@ DISPOSITIVOS-TIPODE DRENAGEM" 5° EDIGAO, 2018;
FUNDD: 419 11. SEMPRE QUE HOUVEREM DIVERGENCIAS GEOMETRICAS NO MOMENTO DA IMPLANTAGAO DOS ELEMENTOS DE
S DRENAGEM, EM ESPECIAL OS TUBOS, DEVERAO SER MANTIDAS AS DECLIVIDADES PRIMEIRO, OU SEJA,
QUALQUER ADAPTACAO DEVERA SER, PRIMEIRAMENTE EM OUTRO ASPECTO DE MENOR IMPORTANCIA;
_— \ 12.  AS JUNTAS ENTRE OS SEGMENTOS DE CANALETAS E TUBOS, DEVERAO SER ARGAMASSADAS COM CPIl, IV OU -
\ V, TRACO 1:4 AGREGADO AREIA FINA, OU COM GRAUTE TIXOTROPICO E DEVEM CUMPRIR A FUNGAO DE
ESTANQUEIDADE ENTRE OS ELEMENTOS SENDO ASSIM, NA FISCALIZACAO DE EXECUGAO, AS BORDAS VIVAS
DOS ELEMENTOS NAO PODERAO SER VISIVEIS SE O PREENCHIMENTO E ASSENTAMENTO DOS SEGMENTOS
ESTIVER CORRETO;
. 13. AS CAIXAS COLETORAS E DE PASSAGEM PODERAO SER EM ALVENARIA, RESPEITANDO NIVEIS DE ENTRADA,
SAIDA E ABERTURAS PARA CANALETAS E TUBOS CONFORME ESTE PROJETO;
C ' 14. ONDE DITO "DIVISOR DE AGUAS" SIGNIFICA QUE PODE SE UM PONTO ALTO, OU BAIXO DO TERRENO, OU UMA C
) ~ ~ -
\ TU B O @ 1 , O O gg/ILISE,A(:QrEE.POSICIONAMENTO DE BACIAS DE CONTRIBUIGAO, ONDE OS ELEMENTOS DE DRENAGEM NAO SE
\ CF=35.04 15. PARA EXECUTAR CONCORDANCIA ENTRE OS DISSIPADORES E OS TUBOS, DEVE SER SEMPRE MANTIDA A
PV DN 1 2TOEOR RAELNVgﬁéRﬁ FINALIZACAO, DECLIVIDADE E CONCORDANCIA CORRETA DA CANALETA COM O PLANO QUE A MESMA IRA
5 ‘ \ , o TUB0- 7 82 ENCONTRAR, E ENTAO MOVIDAS AS FORMAS PARA COM O PLANO QUE A MESMA IRA ENCONTRAR, E ENTAO
o \ 0 G TUBO=3 85 MOVIDAS AS FORMAS PARA EXECUGAO DO DISSIPADOR, INCLUSIVE PARA DENTRO DA PORGAO DO PE DE |
I j —|_ E R R E N O A \ \\ = ol TUBO=3 80 TALUDE A QUE PERTENCE O TUB, DEVENDO ENCONTRAR SUA GERATRIZ INFERIOR A CERCA DE 15CM
f \\ O TOPO: 6.43 POSTERIORMENTE A BORDA DO DISSIPADOR E PARA REFORCO DO ENCAIXE E PROTEGAO DO PE DO TALUD, O
‘ 6 FUNDO: 3.69 MATERIAL DO DISSIPADOR PODERA INICIAR DESDE O PE DO TALUDE, ATE DILUIR A DECLIVIDADE DESTES
| MONTES AO NiVEL NORMAL DO DISSIPADOR;
\ 5 16. AS REDES DE DRENAGEM ATUAIS NAO APRESENTAM CADASTRO OFICIAL NO NO GOBERNO MUNICIPAL E
o | o CONSECIONARIA DA CIDADE. NAO TERAO INTERVENGAO DE PROJETO (DESTACADOS EM COR LARANJA);
S i S .
D S | /@ U S 17.  AS VALAS DE INFILTRAGAO FORMADAS POR UMA CAMADA DE BRITA DE 30CM SENDO 10cm ABAIXO DO NiEL DO D
S | S TUBO CORRUGADO DE PEAD DN 100mm ENVELOPADO EM GEOTEXTIL NAO TECIDO, CAMADA DE AREIA E
% ] \ PV DN 1200 LV)ZV@\A % CAMADA DE SOLO COM COBERTURA VEGETAL;
< \ TERRENO=6,55 [/ < 18. PARA MAIORES INFORMACOES VER DOCUMENTO RSSEGURO_SEDUR_ALV_UMBU_DRN_PE_0201_R00
Gl TUBO=4,18 /4 MEMORIAL DESCRITIVO DE PROJETO DE DRENAGEM PLUVIAL;
Gl TUBO=4,16
Gl TUBO=4,08
] \ TOPO: 6.55 L
\ FUNDO: 3.91
LEGENDA:
) \ SENTIDO DO FLUXO mn-n-m DESVIO DE TALVEGUE ) -
\ ° EEEEEERETSR
\ ALA BSTC 30° PADRAO DNIT REDE EXISTENTE
\ \ snnnnnnnnn  JUBO 1200mm ENTERRADO
\ ALA BSTC PADRAO DNIT
| snmunmmmnn  [UBO 1000mm ENTERRADO
BLS — ALVENARIA DNIT — DES 01
TERRENO=6,07 cmmmmm=m== JUBO 600mm ENTERRADO
\ Cl TUBO=4,26 BOCA DE LOBO EXISTENTE )
TOPO: 6.07 DESCIDA D'AGUA DE ATERROS TIPO
FUNDO:  4.07 RAPIDO PADRAO DNIT — DAR 01
BOCA DE L0OBO .
F Tl CAIXA DE PASSAGEM 80x80cm F
i -
{% CAIXA DE PASSAGEM 100x100cm ’Z/:i CAIXA DE PASSAGEM 80x80cm
ffffffffffffffffff DIVISOR DE AGUAS / INICIO DO SENTIDO DE FLUXO
TRECHO 3
EST 475
G . G
DIVISOR DE AGUAS PROJETO EXECUTIVO DE PAVIMENTAGAO - VIAS RSSEGURO_SEDUR_ALV_UMBU_V_PAV_PE_0101
PROJETO EXECUTIVO DE TERRAPLENAGEM - VIAS RSSEGURO_SEDUR_ALV_UMBU_V_TRP_PE_0401
SERVICOS TOPOGRAFICOS - LEVANTAMENTO PLANIALTIMETRICO RSSEGURO_SEDUR_ALV_UMBU_LEV_EP_0101_R04
BLS — ALVENARIA —— DESENHO N®
TERRENO=7,91 -
Gl TUBO=5,93 \ / DESENHO DE REFERENCIA
— Gl TUBO=5,85 BLCS T
TOPO: 7.91 \ TERRENO=8,00
FUNDO: 5.91 \ Gl TUBO=6,21
PVIDN 1200 ALVENARIA ~— TOPO:. 8.00
TERRENO=6,87 BLS — ALVENARIA \ FUNDO: 6.00
ol TUBO=4 27 TERRENO=6,56
Gl TUBO=4,17 Gl TUBO=4,42
- TOPO: 6.87 TOPO: 6.56 _
Hl S - FUNDO: 4.56 S H
S FUNDO: 4.00 P S
92 S
jS.o) o)
8 8
- N -
TERRENO NORTE
DRN—PE—-0410
T~
TERRENO=6,62 DRN—PE—0409
J Gl TUBO=3,90 J
Gl TUBO=4,18
PV DN 1200MM ALVEN 6l TUBO=3.90 5LS — ALVENARIA BLS — ALVENARIA DRN—PE—-0408
TERRENO=7,72 TOPO: 6.62 =
Gl TUBO=5,43 - O TERRENO=6,59 TERRENO=7,47
TOPO: 7.72 FUNDO: 3.72 Gl TUBO=4,36 Gl TUBO=5,45 N
FUNDO: 5.43 TOPO: 6.59 TOPO: 7.47
FUNDO: 4.59 FUNDO: 5.47 DRN—PE—0407
/ &
/
/ DRN—PE—-040 DRN—PE—0401
/ K K
ma BLS — ALVENARIA ___—-DRN—PE-0402
< TERRENO=7,99
8 \ BLS — ALVENARIA O Gl TUBO=6.26
/ _— ‘r ALVEN TERRENO=5,97 5 T0PO: 7.99 -
| TERREN(J=7,87 Gl TUBO=4,12 e FUNDO: 5 90
Gl TUB@5,13 TOPO: 5.97 o, T
/ Gl TUBO=5,04 FUNDO: 3.97
TOPO: 7.87
/ FUNDO: 504 BLS — ALVENARIA DRN—PE— 0404 / 7
| TERRENO=6,56 DRN—PE—-0403
L 8 %ggj’% BLS — ALVENARIA | —
T TERRENO=7,15 i
ToPo: 6.56 Gl TUBO=5,65
/ FUNDO: 4.56 BO=5, DRN—PE—-0406
 REDE DRENAGEM VIARIA N PV DN 1200 ALVENARIA
0 i RSP \ TERRENO=7,87
I nn = — TOPQ: 7.87
PLANTA — AREA SUL \ FUNDO: 5.32
. ESC 1/500 2 o
495100.000 495200.000 495300.000 495400.000 495500.000
M M
00 Emissio FELIPE MIRANDA 11/07/2025
REVISAO DESCRICAO VERIFICADO POR DATA
I PV DN 1200 ALVENARIA AUTORES |
TERRENO=7,49 leti RESPONSAVEIS TECNICOS
f%ggsngéoo PV DN 1200 ALVENARIA 7 coletivo
PR TERRENO=6,96 . . . L . . . .
FUNDO: 6.00 PV DN 1200 ALVENARIA B pn de proj etos Fabiano José Arcadio Sobreira Paulo Victor Borges Ribeiro
TERRENO=7,04 Gl TUB0=4,33 CAU A24308-6 CAU A96468-9
Gl TUBO=4,39 Gl TUBO=4,30
Gl TUBO=4,35 TOPO: 6.96
FJSE%Z Zgé FUNRO: %29 PV DN 1200 ALVENARIA ?E/RSENSJZ—%OJLVENAR‘A
N e & TuB0-4,06 G TUB0=3.78 N AENO—G 62 EEECZ';) 5 3 RESPONSAVEIS TECNICOS - DRENAGEM PLUVIAL N
Gl TUBO=5,70 Gl TUBO=4,34 7 = : PV DN 1200 ALVENARIA
—Gl TUBO=6,30 Gl TUBO=4,34 o ez G ToBo-4.18 TERRENO=6.87 BOCA TIPO A2 DR 400 BOU RSC HEID Cylon Rosa Neto Roberto Pradel
TRECHO ol G0 O e TOPO: 6.6 Gl TUB0=3,50 & TUBO-4/17 CHEGADA=3,45 ENGENHARIA E MEIO AMBIENTE CREA: N.°044757 CREA: N.°20073225
FUNDO: 5.50 FUNDQ: 4.03 T FUNDO: 3.72 TOPO: 6.87 TOPO: 4.87
PV DN 1200 ALVENARIA PV DN 1200 ALVENARIA TRECHO 2 FUNDG: 4.00
(TS‘ERTFEJEBNOO;Z’;? KTS\ERTFEJEBNOO::fﬁ%S EST 222 PV DN 1200 ALVENARIA
— Gl TUBO=86,10 =4,
[ Gl TUBO=4,69 \ %PTg;B%ege \ / / TERRENO=6,55 P QTOEORRAEL!X(EEQ,RJS ! | ! ! I
8 FONDO: 469 FUNDO: 416 & TuBo=416 Gl TUBO=3,86 TeRRENOp s AR 8 PROJETO TERCEIRIZADO
i ] Gl TUBO;A;,,Vog Gl TUBO=3,85 =5,
\ PV EM DIREGAO niee=22s | R [t
\F\ ALA DISSIPADOR A\\ FUNDO: 3.91 FUNGO. 366 FUNDO: 3.72
L A LA L TEINIEL - \/EP R z
” | 1 UATTUNEL - VERDUE [ \ PROJETO URBANISTICO INTEGRADO - TERRITORIO
L ” | \ ] ] | L= UMBU ALVORADA - RS
. - | ] \ W . P
6 S N A ~ g
L L=47,00m — doncrer, | T——
L —— I 1]
l_\\\\mm 2% o I e S S -—T—7T7tT— 1 1 | | SEDUR - SECRETARIA DE DESENVOLVIMENTO
I e S My s S N =246mm - conerero [ [ T Tl — [T T T I — I s p I S s s S
o — T {1 SRR B —— R — = — URBANO E METROPOLITANO
980 Neg 11— || g L=84/38m —| CONCRETO I I —_ I e S I N N ) S ey p 0 2800mm Tim Tl
_— o = 5:’0 o I N S ‘:ﬁ\_ év: 2800mm 120,47 I Lh80.64h — coNCRETO B s o I I N Y O B e “‘xﬂzzj:// — L=29.83™ ﬁ: ::T ] pomm [1=05% Lr45.82n ~ coNcreTg St 1 A S O s e S S N \ RIO DPM - DEPARTAMENTO URBANO -
U ] 800 =0, 3% L=55,13m | coNCRE 1TV L68,43m — CONCRETO Gl A N I B T T B e A R s s S B 800mm "i=0,5% —a7l68m \\¥ E METROPOLITANO
; ——— | | ek T = | o | GRANDE
e S ! || =0,4% _’;”_’—————” //—/ = | R e S SR I ] m i=0,4%
- ] =t \\\\i:_‘_\\ CENTRO ADMINSTRATIVO FERNANDO FERRARI - AV. BORGES DE
L=12.81m) — toncrero Tt 1 | — 1 MEDEIROS, N 1501 -
0800m 0, 55 IVISOR DE AGUAS I BAIRRO PRAIA DE BELAS - PORTO ALEGRE/RS
=0:5% CEP - 90110-150
Q L17,90m ;éo CRETO FT1RAT T concReTo Q
o800 0% 4800 0,5 DIVISAO DIRETORA
, , DPM - DEPARTAMENTO URBANO E METROPOLITANO Tassiele Francescon
PROJETO URBANISTICO INTEGRADO - TERRITORIO UMBU ALVORADA COORDENADORA
RIO GRANDE DO SUL Isabel Coutinho
5|3 o\ o|% 0% 5|5 3|3 8% 5|3 8|5 5|5 2|5 3|3 3|3 ek 3|8 3|3 3|3 5|3 SR 33 2|8 3|3 22 8|8 3|8 2|2 3|2 5|8 3|3 5|3 312 912 % 5|8
o ~ N NG ~ ~|< NI ~lo olg olg olg ©lg ©|g ©|o ©fg ©Ofg ©fg ©le © © ©ls ©fg ©ls ©les ©fg ©le ©fg ©fg ©fg ©fg ©fg © © Ol ©le © | < ENDEREGCO DO PROJETO URBANISTICO INTEGRADO | |
TERRITORIO UMBU - ALVORADA/RS
—08-6020 0+020 0+040 0+060 0+080 0+100 0+120 0+140 0+160 0+180 0+200 0+220 0+240 0+260 0+280 0+300 0+320 0+340 0+360 0+380 0+400 0+420 0+440 0+460 0+480 0+500 0+520 0+540 0+560 0+580 04600 04620 0+640 0+660 06-66801 ETAPA E DISCIPLINA AREA TOTAL DO PROJETO URBANISTICO INTEGRADO
PROJETO EXECUTIVO DE SISTEMA VIARIO - DRENAGEM - UMBU, ALVORADA 45.760,39 m*
CONTEUDO
R _ R
P E R l'_| |_ A \/ B E | R A M A R ( TR E C H O 1 A TE 3 ) REDE DE DRENAGEM VIARIA - PLANTA AREA SUL | PERFIS
ESC:. HORIZONTAL 1/750 VERTICAL 1/75
ESCALAS DATA FOLHA
INDICADA 05/12/2025
ARQUIVO 0405
RSSEGURO_SEDUR_ALV_UMBU_ABCDE_DRN_PE_0405_R00
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495500.000
NOTAS:
A 1. TODAS AS DIMENSOES, ELEVAGOES MEDIDAS E COORDENADAS EM METROS, EXCETO ONDE INDICADO DE
OUTRA FORMA;

2. SISTEMA DE COORDENADAS NO SISTEMA UTM - UNIVERSAL TRANSVERSE MERCATOR
DATUM SIRGAS 2000
PASSEIO FUSO 22 S
PISTA l 3.  CURVAS DE NiVEL A CADA 0,1m

A / ’ e a B 4.  DADOS DE PRECIPITACAO APROVADO PELO CLIENTE
‘ [ \ \ [ [ [ [ [ \ \ \ \ \ l \ [ [ [ [ [ [ \ \ \ \ ‘ TEMPO DE RECORRENCIA PARA ESTRUTURAS DE DRENAGEM:

DRENAGEM SUPERFICIAL (TR 10 ANOS - 142mm/h);

DRENAGEM PROFUNDA (TR 1 ANO - 56,67mm/h)

BUEIROS TUBULARES (TR 15 ANOS - 161,71mm/h)
TEMPO DE CONCENTRAGAO MINIMO (TC)

TUBO DE CONCRETO @40 cm —=— DRENAGEM SUPERFICIAL : 10 MINUTOS

BOCA DE LOBO — _
PASSEIO l MEIO—FIO MEIO—-FIO PV COM BOCA DE LOBO

- _ BLS — ALVENARIA
\ “9a 0 TERRENO=6,23
\ T ————— 0l TUBDO=4,28
\ TOPO: 6.23
\ FUNDO: 4.23

040

5. A PROFUNDIDADE DAS CAIXAS E APRESENTADA CONSIDERANDO DO TOPO DA TAMPA ATE O FUNDO DA CAIXA
NA PARTE INTERNA;

6. PARA AS VALAS MANTERA A DECLIVIDADE DE 0,5% DETALHADA NO PROJETO, VALAS COM LARGURA MINIMA DE
0,6M;

4 4 7. 0OS TUBOS CORRUGADOS DE PEAD DEVERAO SER ASSENTADOS SOBRE UMA CAMADA DE NO MINIMO 10cm DE

e e e S e : BRITA; i o
S T a 2 B 8. BUEIROS COM DIAMETRO DE 400mm E 600mm PODEM APRESENTAR LIMITACOES A LIMPEZA, B
- 9. PARA AS ALAS DISSIPADORAS DE ENERGIA UTILIZAR PREFERENCIALMENTE BOCAS NORMAIS;
TRA\/ESS |A CO M TU BO . S EQ/’A\’O TRAN S\/ERSAL Tl PO 10. TODOS OS ELEMENTOS PADRAO DNIT CITAI?OS, PODEM SER ENCONTRADOS NA IPR-736 "ALBUM DE
: DISPOSITIVOS-TIPODE DRENAGEM" 5° EDICAO, 2018;
SEM ESCALA 11. SEMPRE QUE HOUVEREM DIVERGENCIAS GEOMETRICAS NO MOMENTO DA IMPLANTAGAO DOS ELEMENTOS DE
DRENAGEM, EM ESPECIAL OS TUBOS, DEVERAO SER MANTIDAS AS DECLIVIDADES PRIMEIRO, OU SEJA,
% ‘ BLS — ALVENARIA _— QUALQUER ADAPTAQAO DEVERA SER, PRIMEIRAMENTE EM OUTRO A~SPECTO DE MENOR IMPORTANCIA,;
AN ‘ TERRENO=6,75 A~ 12, AS JUNTAS ENTRE OS SEGMENTOS DE CANALETAS E TUBOS, DEVERAO SER ARGAMASSADAS COM CPII, IV OU
2 \o Gl TUBO=4,47 o V, TRACO 1:4 AGREGADO AREIA FINA, OU COM GRAUTE TIXOTROPICO E DEVEM CUMPRIR A FUNGAO DE
3’5 \ \ TOPO: 6.75 = - ESTANQUEIDADE ENTRE OS ELEMENTOS SENDO ASSIM, NA FISCALIZACAO DE EXECUQAO, AS BORDAS VIVAS
P \ % FUNDO: 4.75 - = DOS ELEMENTOS NAO PODERAO SER VISIVEIS SE O PREENCHIMENTO E ASSENTAMENTO DOS SEGMENTOS
— ESTIVER CORRETO;
- 13.  AS CAIXAS COLETORAS E DE PASSAGEM PODERAO SER EM ALVENARIA, RESPEITANDO NiVEIS DE ENTRADA,
\ P TAB ELA D E FER R O S SAIDA F ABERTURAS PAR,A CANALETAS E TUBOS CONFORME ESTE PRO.JETO; C
14. ONDE DITO "DIVISOR DE AGUAS" SIGNIFICA QUE PODE SE UM PONTO ALTO, OU BAIXO DO TERRENO, OU UMA

DIVISAO DE POSICIONAMENTO DE BACIAS DE CONTRIBUICAO, ONDE OS ELEMENTOS DE DRENAGEM NAO SE
PARA 1 ESPELHO DVISA0 DE

N1-606,3 L=94
T 5 COMPR.(m) 15.  PARA EXECUTAR CONCORDANCIA ENTRE OS DISSIPADORES E OS TUBOS, DEVE SER SEMPRE MANTIDA A
/ H_‘ 6 POS QUANT. DN E FINALIZACAO, DECLIVIDADE E CONCORDANCIA CORRETA DA CANALETA COM O PLANO QUE A MESMA IRA
= N3—626,3c/15 L=38 cm UNIT.| TOTAL oy (cm) | (cm) L ENCONTRAR, E ENTAO MOVIDAS AS FORMAS PARA COM O PLANO QUE A MESMA IRA ENCONTRAR, E ENTAO
100 1013 26 0 S TR MOVIDAS AS FORMAS PARA EXECUCAO DO DISSIPADOR, INCLUSIVE PARA DENTRO DA PORCAO DO PE DE
63 5 0.94 5 64 - ’ TALUDE A QUE PERTENCE O TUB, DEVENDO ENCONTRAR SUA GERATRIZ INFERIOR A CERCA DE 15CM
VISTA FRONTAL CORTE L : : : 60 55 | b+7/0 em POSTERIORMENTE A BORDA DO DISSIPADOR E PARA REFORCO DO ENCAIXE E PROTECAO DO PE DO TALUD, O
6.5 5 0,78 2,34 80 MATERIAL DO DISSIPADOR PODERA INICIAR DESDE O PE DO TALUDE, ATE DILUIR A DECLIVIDADE DESTES
_ N2—306,5 L=/8 cm 3 16,3 0,38 2,28 100 50 | B+100 em MONTES AO NiVEL NORMAL DO DISSIPADOR;
= 16. AS REDES DE DRENAGEM ATUAIS NAO APRESENTAM CADASTRO OFICIAL NO NO GOBERNO MUNICIPAL E
% LT : x ; CONSECIONARIA DA CIDADE. NAO TERAO INTERVENCAO DE PROJETO (DESTACADOS EM COR LARANJA);
ARMACAO DO ESPELHO RESUMO DOS FERROS P/ 17.  AS VALAS DE INFILTRACAO FORMADAS POR UMA CAMADA DE BRITA DE 30CM SENDO 10cm ABAIXO DO NiEL DO D
\ ‘ )‘ZX SEM ESCALA X TUBO CORRUGADO DE PEAD DN 100mm ENVELOPADO EM GEOTEXTIL NAO TECIDO, CAMADA DE AREIA E
\ 035 035 1 ESPELHO TUBO CAMADA DE SOLO COM COBERTURA VEGETAL;
AN 10 10 10 18.  PARA MAIORES INFORMACOES VER DOCUMENTO RSSEGURO_SEDUR_ALV_UMBU_DRN_PE_0201_R00
\ = \) \ L COMPR. (m) PESO (kg) OBS.: "H”= ALTURA DE ESCAVAGCAO MEMORIAL DESCRITIVO DE PROJETO DE DRENAGEM PLUVIAL;

PARA "H” MAIOR DO QUE 1,25 m, UTILIZAR ESCORAMENTO CONTINUO
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BLS — ALVENARIA AGO CA 50
TERRENO=6,57 PLANTA

TOPO: 6.57 o5 | 10,29 2 DETALHE DA VALA DE ESCAVAGAO PARA
FUNDO: 4.57 DETALHES DO ESPELHO TOTAL (kg) 3 ASSENTAMENTO DOS TUBOS

ESCALA 1:50 ESCALA 1:50

TRECHO 2
EST 222

LEGENDA:
VER DETALHE DO ESPELHO

- SENTIDO DO FLUXO momonom DESVIO DE TALVEGUE
VER DETALHE DO ESPELHO
REBAIXO : REDE EXISTENTE
o BAG . ALA BSTC 30° PADRAO DNIT
\ A \ TAMPA 0.50 PASSEID smmmmmnmnn  JUBO 1200mm ENTERRADO
\ N TR RUA . T TS ALA BSTC PADRAO DNIT
\ PV DN 1200 ALVENARIA = TR Al 0.50 e a T oAl et = . snmmmmnmns  [UBO 1000mm ENTERRADO
g\ERTFDEBNoo::46b864 < s — s 4 — N ALVENARIA DE TIJOLOS REJUNTADA : g/A\/?/\;/PADDOQ%t; ENERGIA PADRAO smmmmmmm== JUBO 800mm ENTERRADO
Gl TUBO=4,34 C/ ARGAMASSA 1:3 E REVESTIDA mmmmmema== JUBO 600mm ENTERRADO
g %ggijgé L BOCA DE LOB0 EXSTENTE DESCIDA D’AGUA DE ATERROS TIPO
TOPO: 6.84 < INTERNAMENTE C/ ARGAMASSA 1:4
FUNDO: 4.03 = & / ~ RAPIDO PADRAO DNIT — DAR 01
S - "@' pOCA DE 1050 71 CAIXA DE PASSAGEM 80x80
= 7 x80cm
) X ()
I
g ,‘Z: CAIXA DE PASSAGEM 100x100cm CAIXA DE PASSAGEM 80x80cm
S TAMPA (2X ARMADURA
D4 o ol wd . R < > ****************** DIVISOR DE AGUAS / INICIO DO SENTIDO DE FLUXO
= CONCRETO SIMPLES S
POS. i
A CAMADA DE BRITA ARMADURA 50s |
5V DN 1200 ALVENARIA ALVENARIA DE TIJOLOS REJUNTADA CORTE A—A CAMADA DE BRITA CORTE C—C —
A \ TERRENO=6,95 C/ ARGAMASSA 1:3 E REVESTIDA
M\ \
Gl TUBO=4,17 INTERNAMENTE C/ ARGAMASSA 1: 4
\ Gl TUBO=4,16 b
\ TOPO: 6.95 T
\ FUNDO: 4.16 t
\ \ \ 020 080 0. ! | C)/\ (& PROJETO EXECUTIVO DE PAVIMENTAGAO - VIAS RSSEGURO_SEDUR_ALV_UMBU_V_PAV_PE_0101
\ \ \ T T PROJETO EXECUTIVO DE TERRAPLENAGEM - VIAS RSSEGURO_SEDUR_ALV_UMBU_V_TRP_PE_0401
PV\DN WZ—?EORRAEL@//gié,RQ‘é \\ \ S Y 3 | £ SERVICOS TOPOGRAFICOS - LEVANTAMENTO PLANIALTIMETRICO RSSEGURO_SEDUR_ALV_UMBU_LEV_EP_0101_R04
G\ TUBO=4,29 \ )\ 90 = g TITULO DESENHO N°
< Ol [1BO=4,55 B A\ RN\~ - DESENHO DE REFERENCIA
S Gl TUBO=4,30 S
S TR0, 696 \ BLS — ALVENARIA S I Y L . o
S . - — S \
S , TERRENO=6,89 S AN \ N it POS. Il
S FUNDO: 4.29 Gl TUBO=4,44 = / |
= =, > S O S /
8 TOPO: 6.89 S S - S - C C
FUNDO: 4.89 [
PV DN 1200 ALVENARIA L) VAN AN
X TERRENO=7,04 el B F= o - N
Gl TUBO=4,39 N S R <
N\ S Gl TUBO=4,35 ]
N S TOPO: 7.04
0 W\ N\ W FUNDO: 4.35 h
N \ 7 % OO
o~ ) Y A Ta
e __ MEIO=FIO_ 4
5 X ALVENARIA DE TIJOLOS REJUNTADA -
[@)
N NS C/ ARGAMASSA 1:3 E REVESTIDA PLANTA TAMPA (2X) 01
\ O\ INTERNAMENTE C/ ARGAMASSA 1:4 _MEIO=FIO 7]
SA\G - O
‘ BLS — ALVENARIA ALVENARIA DE TIJOLOS REJUNTADA t DRN—PE—0410 TERRENO NoRTE
\ g\ERTFEJEBNOO::46,9987 DETALHES DA BOCA DE LOBO C/ ARGAMASSA 1:3 E REVESTIDA DRN_PE— 0409 !
N\ ) ( INTERNAMENTE C/ ARGAMASSA 1:4 —PE—
NN o TOPO: 6,97 . COM SAIDA TUBULAR / PLANTA
N 225M N\CONCRETH - R BLS — ALVENARIA _ ESCALA 1:50
\ TERRENO=7,14 ~
S TERRENO=7.07 RS DETALHES DE PV COM BOCA DE LOBO DRN—PE—0408
PV DN 1200 ALVENARIA [ =Bi6x Gl TUBO=6,40 TOPO: 714 ESCALA 1:50
TERRENO=7,02 \ / ' TOPO: 7.07 FUNDO: 5.14 |
Gl TUBO=4,56 : - FUNDO: 5.07 S
Gl TUBO=4,51
Gl TUBO=4,48 PV DN 1200 ALVENARIA _ TAMPA DE DRN—PE—-0407/
FONDO: 4 48 S TB0-570 | POCO DE VISITA (PV) ATE 1200mm — TIPO /“’”CRE“’ S
Gl TUBO=6,30 — SEM ESCALA ———————— =
Gl TUBO=5,50 |
AN N TOPO: 7.32 |
RAANGE Omry FUNDO: 5.50 | |
PV DN W2$€RSE\N/%N:A7R1\2 \ 3 i=2, 8% % ARGAMASSA ] : : DRN—PE—040! DRN—-PE—-0401
Gl TUBO=4,95 - ; : |— |
’ - N/ 4 | |
Gl TUBO=6,10 S QN S A %
, - | |
Gl TUBO=4,69 0 N\ . 1 ] L )
TOPO: /.16 i~ S\ . ALVENARIA DE BLOCO DE CONCRETO DE VEDAGAO T T
FUNDO: 4.69 - NS ~ (39x19x19), ASSENTE E REVESTIDA INTERNAMENTE Y - . . TAMPA DE CONCRETO
N COM ARGAMASSA DE CIMENTO E AREIA TRACO 1:3 fx | . /1 '\ / PAVIMENTAGA ARMADO\ NIVEL DO PASSEID | — DRN—PE-0402
.- EM VOLUME COM CINTA DE AMARRAGAO A CADA 80cm ! O\ SARJETA REBAIXADA, o it L il
o0 RS BOCA DE LOBO SIMPLES —PLANTA
\ A A =
/N ( entRaDA SAIDA SEM ESCALA == | T
A 4 " - _} ENTRADA /vy N\ | | ALVENARIA DE~_{1— H
| | TWOLO i
— ENCHIMENTO
REVESTIMENTO———] T
TA A, }> BOCA DE BUEIRO SIMPLES (T|PO) I ] DRN—PE—0404 " DRN—PE—0403
SEM ESCALA BOCA DE BUEIRO — CORTE B
4 i e TERREN(S SOL
, SRR v 00 \ SEM ESCALA -]
PV DN 1200 ALVENARIA S RS war oo & \ N
TERRENO=7,49 N e 2 « DECUVDADE ! \ I
\ Gl TUBO=6,00 KGR RS S RS RSRKSRKSRS R S R S N NI IR N Y I N AN REBAIX /
TOPQ:~7.49 BOCA DE BUEIRO
\ CONCRETO MAGRO GUIA MODULADA LASTRO DE BRIT.
S — 620 S
S REDE DE DRENAGEM VIARIA PLANTA A /PgNDO' SN S CONCRETO ARMADO LAJE DE CONCRET:
S S
g PLANTA 70 g POCO DE VISITA (PV) — PLANTA BOCA DE BUEIRO — PLANTA BOCA DE BUEIRO — FRONTAL
s : s POCO DE VISITA (PV) —  CORTE A BOta D
€ ESC 1/1250 4 G € SEM ESCALA SEM ESCALA
<%\(/ - SEM ESCALA BLS — CORTE TRANSVERSAL
- SEM ESCALA
495400.000 495500.000
% Emisséo FELIPE MIRANDA 11/07/2025
REVISAO DESCRICAO VERIFICADO POR DATA
AUTORES
. RESPONSAVEIS TECNICOS
coletivo
P . Fabiano José Arcadio Sobreira Paulo Victor Borges Ribeiro
de pr
projetos CAU A24308-6 CAU A96468-9
PV DN 1200 ALVENARIA
TERRENO=7,49 " .
G TUBO—5.00 oy DN 1200 ALVENARIA RESPONSAVEIS TECNICOS - DRENAGEM PLUVIAL
I TERRENO=6,96
FUNDO: 6.00 PV DN QTOEORRAELNVCE%RSQ g} %Sgigg BOU RSCHEID Cylon Rosa Neto Roberto Pradel
Gl TUBO=4.39 Gl TUBO=4,30 ENGENHARIA E MEIO AMBIENTE CREA: N.°044757 CREA: N.°20073225
Gl TUBO=4,35 TOPO: 6.96
FJCN)B?) Zgé FUNROs .28 PV DN 1200 ALVENARIA eRAENOA g NARIA
PV DN 1200 ALVENARIA TERRENO=6,84 &ERTRUEBNOO;G,% PV DN 1200 ALVENARIA TRECHO 3
TERRENO=7,32 Gl TUBO=4,06 &l TUBO=3.94 TERRENO=6,62 EST 475
g TBos.70 0 Tt 61 TUs0-3'59 o e SO TP oo 47 PROJETO TERCEIRIZADO
_c 4 Gl TUBO=3,71 ey — 4 TERRENO=4,87
TRECHO ot o et 10°0: 661 o 1 TUBo=4.17 CHEGADA=3.45
FUNDO: 5.50 FUNDO: 4.03 T FUNDO: 3.72 TOPO: 6.87 -
PV DN 1200 ALVENARIA PV DN 1200 ALVENARIA TRECHO 2 FUNDO: 4.00
EST 222 |
ol Tuso=6.10 Sl TUB0=416 PV DN 1200 ALVENARIA PV DN 1200 ALVENARIA PROJETO URBANISTICO INTEGRADO - TERRITORIO
=4, : 6. e TERRENO=6,43
T0PO: 716 FUNDD:  4.16 Gl TUBO=4,18 iy PV DN 1200 ALVENARIA -
8 FUNDO: 4.69 A g‘ TTLBJBBC?::&S gi %552555 I;\ERTRUEBNOO::36,’7522 8 UMBU ALVORADA RS
PV EM DIRECAO o
AI_A DlSSlPADORA FUNDO: 3.91 FUNDO: 3.69 FUNDO: 3.72
ﬂ RUA-TONEL VERDE SEDUR - SECRETARIA DE DESENVOLVIMENTO
” ﬂ ” m H m Ixﬁ GOVERNO URBANO E METROPOLITANO
DO ESTADO
, DPM - DEPARTAMENTO URBANO
6 t70m, RIO
™ - Sonerero S S D GRANDE E METROPOLITANO
2800mm i=1,29 e Sl I D (S — DO SUL
L=2481m — concrero || T ———— [T [ T—F—F—— || CENTRO ADMINSTRATIVO FERNANDO FERRARI - AV. BORGES DE
T R Y e e — Tt | —— t=70,21m = concreTo — ] MEDEIROS, N 1501 -
I £30.270 — coNcreTo ot | corbre T /// ///Ecm/o/ e T T—— | BAIRRO PRAIA DE BELAS - PORTO ALEGRE/RS
" Rse, o . — 2800 =0,4% o tLao.sah - cohorero // L=20.83m - 0 % L=45.82m ~ CaNCRETQ ] CEP - 90110-150
g = | — ] e BE0OTI =0, 3% L=58,13m — CoNCETo L=68,43m — CONCRETO geoomin =07 2800mm i=p,5% L=47l68m | c
— (addd ' ——— =47,68m —| CONCI
4 ——T—F T T 11 Tt >+ 111 @B00mm | '1=0,4% ogoorim —i=0.6% 4 [ gsoom“:ﬁo ! DIVISAO DIRETORA
\E\  _ n L N i e N S B N R O DPM - DEPARTAMENTO URBANO E METROPOLITANO Tassiele Francescon
L=12,81m - CONCRETO \ \
2800mm i=0,5% Dl Vl SOR D E AGU AS PROJETO URBANISTICO INTEGRADO - TERRITORIO UMBU ALVORADA COORDENADORA
RIO GRANDE DO SUL Isabel Coutinho
L=17.90m - CONCRETO L=15,41% + CONCRETO
2800mm =0 2800mm "1=0.5% ENDERECO DO PROJETO URBANISTICO INTEGRADO
9 0% i E TERRITORIO UMBU - ALVORADA/RS
ETAPA E DISCIPLINA AREA TOTAL DO PROJETO URBANISTICO INTEGRADO
PROJETO EXECUTIVO DE SISTEMA VIARIO - DRENAGEM - UMBU, ALVORADA 45.760,39 m?
(o)} < M~ 00 < < ™~ < ~— M~ o (<o) [Te) wn wn < n M~ < ~N ‘e} Q 'e} 00 (@] 00 Yo} < [}
gk 2|3 212 ol 813 313 8|3 313 8|3 515 8% B 3|3 NE 3% 3|3 3|3 o3 e ME: ME 8% =Ie e 815 ke 312 515 53 513 M E: ik 518 p—
N NN NN NN NN NN ~No ©le ©le ©le ©lo ©lo ©flw ©le ©lo ©le ©lo ©lo ©lo ©lo ©lo ©lo ©lo ©lo ©lo ©le ©lo ©lo ©lo “lo ©lo ©le ©l$ ~ <
—086000 0+020 04040 0+060 04080 0+100 0+120 0+140 0+160 0+180 0+200 0+220 0+240 0+260 0+280 0+300 0+320 0+ 340 0+360 0+380 04400 04420 04440 04460 04480 0+500 0+520 04540 0+560 0+580 0+600 0+620 0+640 0+660 08-688M1 REDE DE DRENAGEM VIARIA - PLANTA AREA SUL | PERFIL | DETALHES ESTRUTURAIS
ESCALAS DATA FOLHA
PERFIL AV. BEIRA MAR (TRECHO 1 ATE 3)
| ARQUIVO 0406
ESC:. HORIZONTAL 1/1000 VERTICAL 1/100 RSSEGURO_SEDUR_ALV_UMBU_ABCDE_DRN_PE_0406_R00
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] 2 3 5
NOTAS:
495300.000 495400.000 495500.000 1.  TODAS AS DIMENSOES, ELEVAGOES MEDIDAS E COORDENADAS EM METROS, EXCETO ONDE INDICADO DE
. OUTRA FORMA;
% 2. SISTEMA DE COORDENADAS NO SISTEMA UTM - UNIVERSAL TRANSVERSE MERCATOR
3 —— DATUM SIRGAS 2000
§ RUA PIONEIRO FUSO 22 S
A8 3. CURVAS DE NIVEL A CADA 0,1m A
4. DADOS DE PRECIPITAC}AO APROVADO PELO CLIENTE
TEMPO DE RECORRENCIA PARA ESTRUTURAS DE DRENAGEM:
DRENAGEM SUPERFICIAL (TR 10 ANOS - 142mm/h);
DRENAGEM PROFUNDA (TR 1 ANO - 56,67mm/h)
BUEIROS TUBULARES (TR 15 ANOS - 161,71mm/h)
TEMPO DE CONCENTRACAO MINIMO (TC)
DRENAGEM SUPERFICIAL : 10 MINUTOS
5. A PROFUNDIDADE DAS CAIXAS E APRESENTADA CONSIDERANDO DO TOPO DA TAMPA ATE O FUNDO DA CAIXA
NA PARTE INTERNA;
6. PARA AS VALAS MANTERA A DECLIVIDADE DE 0,5% DETALHADA NO PROJETO, VALAS COM LARGURA MiNIMA DE
0,6M;
S 7. 0OS TUBOS CORRUGADOS DE PEAD DEVERAO SER ASSENTADOS SOBRE UMA CAMADA DE NO MINIMO 10cm DE
S BRITA;
B § 8. BUEIROS COM DIAMETRO DE 400mm E 600mm PODEM APRESENTAR LIMITAQOES A LIMPEZA,; B
% 9. PARA AS ALAS DISSIPADORAS DE ENERGIA UTILIZAR PREFERENCIALMENTE BOCAS NORMAIS;
% 10. TODOS OS ELEMENTOS PADRAO DNIT CITADOS, PODEM SER ENCONTRADOS NA IPR-736 "ALBUM DE
DISPOSITIVOS-TIPODE DRENAGEM" 5° EDICAO, 2018;
11. SEMPRE QUE HOUVEREM DIVERGENCIAS GEOMETRICAS NO MOMENTO DA IMPLANTA(;AO DOS ELEMENTOS DE
DRENAGEM, EM ESPECIAL OS TUBOS, DEVERAO SER MANTIDAS AS DECLIVIDADES PRIMEIRO, OU SEJA,
) i} QUALQUER ADAPTACAO DEVERA SER, PRIMEIRAMENTE EM OUTRO ASPECTO DE MENOR IMPORTANCIA;
[— — , 12. AS JUNTAS ENTRE OS SEGMENTOS DE CANALETAS E TUBOS, DEVERAO SER ARGAMASSADAS COM CPII, IV OU I
V, TRACO 1:4 AGREGADO AREIA FINA, OU COM GRAUTE TIXOTROPICO E DEVEM CUMPRIR A FUNQAO DE
ESTANQUEIDADE ENTRE OS ELEMENTOS SENDO ASSIM, NA FISCALIZACAO DE EXECUC}AO, AS BORDAS VIVAS
DOS ELEMENTOS NAO PODERAO SER VISIVEIS SE O PREENCHIMENTO E ASSENTAMENTO DOS SEGMENTOS
ESTIVER CORRETO;
13. AS CAIXAS COLETORAS E DE PASSAGEM PODERAO SER EM ALVENARIA, RESPEITANDO NIVEIS DE ENTRADA,
C RUA IGUAGU SAIDA FE ABERTURAS PARA CANALFTAS F TUBOS CONFORME FSTE PROJFTO; C
- 14. ONDE DITO "DIVISOR DE AGUAS" SIGNIFICA QUE PODE SE UM PONTO ALTO, OU BAIXO DO TERRENO, OU UMA
DIVISAO DE POSICIONAMENTO DE BACIAS DE CONTRIBUIQAO, ONDE OS ELEMENTOS DE DRENAGEM NAO SE
CONECTAM;
15. PARA EXECUTAR CONCORDANCIA ENTRE OS DISSIPADORES E OS TUBOS, DEVE SER SEMPRE MANTIDA A
FINALIZACAO, DECLIVIDADE E CONCORDANCIA CORRETA DA CANALETA COM O PLANO QUE A MESMA IRA
ENCONTRAR, E ENTAO MOVIDAS AS FORMAS PARA COM O PLANO QUE A MESMA IRA ENCONTRAR, E ENTAO
MOVIDAS AS FORMAS PARA EXECUCAO DO DISSIPADOR, INCLUSIVE PARA DENTRO DA PORQAO DO PE DE
TALUDE A QUE PERTENCE O TUB, DEVENDO ENCONTRAR SUA GERATRIZ INFERIOR A CERCA DE 15CM
/ POSTERIORMENTE A BORDA DO DISSIPADOR E PARA REFORCO DO ENCAIXE E PROTECAO DO PE DO TALUD, O
‘ MATERIAL DO DISSIPADOR PODERA INICIAR DESDE O PE DO TALUDE, ATE DILUIR A DECLIVIDADE DESTES
‘ MONTES AO NiVEL NORMAL DO DISSIPADOR;
16. AS REDES DE DRENAGEM ATUAIS NAO APRESENTAM CADASTRO OFICIAL NO NO GOBERNO MUNICIPAL E
—] CONSECIONARIA DA CIDADE. NAO TERAO INTERVENQAO DE PROJETO (DESTACADOS EM COR LARANJA);
D 17. AS VALAS DE INFILTRACAO FORMADAS POR UMA CAMADA DE BRITA DE 30CM SENDO 10cm ABAIXO DO NIEL DO D
/ TUBO CORRUGADO DE PEAD DN 100mm ENVELOPADO EM GEOTEXTIL NAO TECIDO, CAMADA DE AREIA E
/// —— CAMADA DE SOLO COM COBERTURA VEGETAL;
/ 18. PARA MAIORES INFORMAQC)ES VER DOCUMENTO RSSEGURO_SEDUR_ALV_UMBU_DRN_PE_0201_R00
MEMORIAL DESCRITIVO DE PROJETO DE DRENAGEM PLUVIAL;
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NOTAS:
1.  TODAS AS DIMENSOES, ELEVACOES MEDIDAS E COORDENADAS EM METROS, EXCETO ONDE INDICADO DE
OUTRA FORMA,;
2. SISTEMA DE COORDENADAS NO SISTEMA UTM - UNIVERSAL TRANSVERSE MERCATOR
DATUM SIRGAS 2000
FUSO22S
A 3. CURVAS DE NIVEL A CADA 0,1m A
4. DADOS DE PRECIPITAGAO APROVADO PELO CLIENTE
TEMPO DE RECORRENCIA PARA ESTRUTURAS DE DRENAGEM:
DRENAGEM SUPERFICIAL (TR 10 ANOS - 142mm/h);
DRENAGEM PROFUNDA (TR 1 ANO - 56,67mm/h)
BUEIROS TUBULARES (TR 15 ANOS - 161,71mm/h)
TEMPO DE CONCENTRACAO MINIMO (TC)
DRENAGEM SUPERFICIAL : 10 MINUTOS
5. A PROFUNDIDADE DAS CAIXAS E APRESENTADA CONSIDERANDO DO TOPO DA TAMPA ATE O FUNDO DA CAIXA
NA PARTE INTERNA,;
6.  PARA AS VALAS MANTERA A DECLIVIDADE DE 0,5% DETALHADA NO PROJETO, VALAS COM LARGURA MiNIMA DE
0,6M;
7.  OS TUBOS CORRUGADOS DE PEAD DEVERAO SER ASSENTADOS SOBRE UMA CAMADA DE NO MINIMO 10cm DE
BRITA;
B 8.  BUEIROS COM DIAMETRO DE 400mm E 600mm PODEM APRESENTAR LIMITAGOES A LIMPEZA, B
9.  PARA AS ALAS DISSIPADORAS DE ENERGIA UTILIZAR PREFERENCIALMENTE BOCAS NORMAIS;
10. TODOS OS ELEMENTOS PADRAO DNIT CITADOS, PODEM SER ENCONTRADOS NA IPR-736 "ALBUM DE
DISPOSITIVOS-TIPODE DRENAGEM" 5° EDIGAO, 2018;
11. SEMPRE QUE HOUVEREM DIVERGENCIAS GEOMETRICAS NO MOMENTO DA IMPLANTAGAO DOS ELEMENTOS DE
DRENAGEM, EM ESPECIAL OS TUBOS, DEVERAO SER MANTIDAS AS DECLIVIDADES PRIMEIRO, OU SEJA,
QUALQUER ADAPTAGAO DEVERA SER, PRIMEIRAMENTE EM OUTRO ASPECTO DE MENOR IMPORTANCIA;
— 12. AS JUNTAS ENTRE OS SEGMENTOS DE CANALETAS E TUBOS, DEVERAO SER ARGAMASSADAS COM CPII, IV OU —
V, TRACO 1:4 AGREGADO AREIA FINA, OU COM GRAUTE TIXOTROPICO E DEVEM CUMPRIR A FUNCAO DE
ESTANQUEIDADE ENTRE OS ELEMENTOS SENDO ASSIM, NA FISCALIZAGAO DE EXECUGAO, AS BORDAS VIVAS
DOS ELEMENTOS NAO PODERAO SER VISIVEIS SE O PREENCHIMENTO E ASSENTAMENTO DOS SEGMENTOS
ESTIVER CORRETO;
13.  AS CAIXAS COLETORAS E DE PASSAGEM PODERAO SER EM ALVENARIA, RESPEITANDO NIVEIS DE ENTRADA,
. SAIDA E ABERTURAS PARA CANALETAS E TUBOS CONFORME ESTE PROJETO;
C 14. ONDE DITO "DIVISOR DE AGUAS" SIGNIFICA QUE PODE SE UM PONTO ALTO, OU BAIXO DO TERRENO, OU UMA C
DIVISAO DE POSICIONAMENTO DE BACIAS DE CONTRIBUIGAO, ONDE OS ELEMENTOS DE DRENAGEM NAO SE
CONECTAM;

15. PARA EXECUTAR CONCORDANCIA ENTRE OS DISSIPADORES E OS TUBOS, DEVE SER SEMPRE MANTIDA A
FINALIZAGAO, DECLIVIDADE E CONCORDANCIA CORRETA DA CANALETA COM O PLANO QUE A MESMA IRA
ENCONTRAR, E ENTAO MOVIDAS AS FORMAS PARA COM O PLANO QUE A MESMA IRA ENCONTRAR, E ENTAO
MOVIDAS AS FORMAS PARA EXECUGAO DO DISSIPADOR, INCLUSIVE PARA DENTRO DA PORGAO DO PE DE
TALUDE A QUE PERTENCE O TUB, DEVENDO ENCONTRAR SUA GERATRIZ INFERIOR A CERCA DE 15CM
POSTERIORMENTE A BORDA DO DISSIPADOR E PARA REFORGO DO ENCAIXE E PROTEGAO DO PE DO TALUD, O
MATERIAL DO DISSIPADOR PODERA INICIAR DESDE O PE DO TALUDE, ATE DILUIR A DECLIVIDADE DESTES
MONTES AO NIVEL NORMAL DO DISSIPADOR;

16. AS REDES DE DRENAGEM ATUAIS NAO APRESENTAM CADASTRO OFICIAL NO NO GOBERNO MUNICIPAL E
CONSECIONARIA DA CIDADE. NAO TERAO INTERVENGAO DE PROJETO (DESTACADOS EM COR LARANJA);

D 17.  AS VALAS DE INFILTRAGAO FORMADAS POR UMA CAMADA DE BRITA DE 30CM SENDO 10cm ABAIXO DO NIEL DO D
TUBO CORRUGADO DE PEAD DN 100mm ENVELOPADO EM GEOTEXTIL NAO TECIDO, CAMADA DE AREIA E
CAMADA DE SOLO COM COBERTURA VEGETAL;

18. PARA MAIORES INFORMAGCOES VER DOCUMENTO RSSEGURO_SEDUR_ALV_UMBU_DRN_PE_0201_R00
MEMORIAL DESCRITIVO DE PROJETO DE DRENAGEM PLUVIAL,
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NOTAS:
1.  TODAS AS DIMENSOES, ELEVACOES MEDIDAS E COORDENADAS EM METROS, EXCETO ONDE INDICADO DE
OUTRA FORMA,;
2. SISTEMA DE COORDENADAS NO SISTEMA UTM - UNIVERSAL TRANSVERSE MERCATOR
DATUM SIRGAS 2000
‘ FUSO 22 S ‘
A 3. CURVAS DE NIVEL A CADA 0,1m A
4.  DADOS DE PRECIPITACAO APROVADO PELO CLIENTE
TEMPO DE RECORRENCIA PARA ESTRUTURAS DE DRENAGEM:
DRENAGEM SUPERFICIAL (TR 10 ANOS - 142mm/h);
DRENAGEM PROFUNDA (TR 1 ANO - 56,67mm/h)
\ BUEIROS TUBULARES (TR 15 ANOS - 161,71mm/h)
& TEMPO DE CONCENTRACAO MINIMO (TC)
S S
S L S DRENAGEM SUPERFICIAL : 10 MINUTOS
- S S -
Q S 5. A PROFUNDIDADE DAS CAIXAS E APRESENTADA CONSIDERANDO DO TOPO DA TAMPA ATE O FUNDO DA CAIXA
§ Eé NA PARTE INTERNA;
6.  PARAAS VALAS MANTERA A DECLIVIDADE DE 0,5% DETALHADA NO PROJETO, VALAS COM LARGURA MINIMA DE
0,6M;
7. 0S TUBOS CORRUGADOS DE PEAD DEVERAO SER ASSENTADOS SOBRE UMA CAMADA DE NO MINIMO 10cm DE
BRITA;
B 8.  BUEIROS COM DIAMETRO DE 400mm E 600mm PODEM APRESENTAR LIMITAGOES A LIMPEZA; B
9. PARA AS ALAS DISSIPADORAS DE ENERGIA UTILIZAR PREFERENCIALMENTE BOCAS NORMAIS;
10. TODOS OS ELEMENTOS PADRAO DNIT CITADOS, PODEM SER ENCONTRADOS NA IPR-736 "ALBUM DE
DISPOSITIVOS-TIPODE DRENAGEM" 5° EDICAO, 2018;
11. SEMPRE QUE HOUVEREM DIVERGENCIAS GEOMETRICAS NO MOMENTO DA IMPLANTAGAO DOS ELEMENTOS DE
DRENAGEM, EM ESPECIAL OS TUBOS, DEVERAO SER MANTIDAS AS DECLIVIDADES PRIMEIRO, OU SEJA,
QUALQUER ADAPTACAO DEVERA SER, PRIMEIRAMENTE EM OUTRO ASPECTO DE MENOR IMPORTANCIA;
— 12.  AS JUNTAS ENTRE OS SEGMENTOS DE CANALETAS E TUBOS, DEVERAO SER ARGAMASSADAS COM CPI, IV OU -
V, TRACO 1:4 AGREGADO AREIA FINA, OU COM GRAUTE TIXOTROPICO E DEVEM CUMPRIR A FUNCAO DE
— ESTANQUEIDADE ENTRE OS ELEMENTOS SENDO ASSIM, NA FISCALIZACAO DE EXECUGAO, AS BORDAS VIVAS
DOS ELEMENTOS NAO PODERAO SER VISIVEIS SE O PREENCHIMENTO E ASSENTAMENTO DOS SEGMENTOS
ESTIVER CORRETO;
13.  AS CAIXAS COLETORAS E DE PASSAGEM PODERAO SER EM ALVENARIA, RESPEITANDO NIVEIS DE ENTRADA,
o SAIDA F ABERTURAS PARA CANAL FTAS F TUBOS CONFORME ESTE PROJETO:
; 14. ONDE DITO "DIVISOR DE AGUAS" SIGNIFICA QUE PODE SE UM PONTO ALTO, OU BAIXO DO TERRENO, OU UMA C
DIVISAO DE POSICIONAMENTO DE BACIAS DE CONTRIBUICAO, ONDE OS ELEMENTOS DE DRENAGEM NAO SE
CONECTAM;
15. PARA EXECUTAR CONCORDANCIA ENTRE OS DISSIPADORES E OS TUBOS, DEVE SER SEMPRE MANTIDA A
FINALIZACAO, DECLIVIDADE E CONCORDANCIA CORRETA DA CANALETA COM O PLANO QUE A MESMA IRA
ENCONTRAR, E ENTAO MOVIDAS AS FORMAS PARA COM O PLANO QUE A MESMA IRA ENCONTRAR, E ENTAO
. MOVIDAS AS FORMAS PARA EXECUCAO DO DISSIPADOR, INCLUSIVE PARA DENTRO DA PORGAO DO PE DE |
N TALUDE A QUE PERTENCE O TUB, DEVENDO ENCONTRAR SUA GERATRIZ INFERIOR A CERCA DE 15CM
\ POSTERIORMENTE A BORDA DO DISSIPADOR E PARA REFORCO DO ENCAIXE E PROTEGAO DO PE DO TALUD, O
MATERIAL DO DISSIPADOR PODERA INICIAR DESDE O PE DO TALUDE, ATE DILUIR A DECLIVIDADE DESTES
MONTES AO NiVEL NORMAL DO DISSIPADOR;
16. AS REDES DE DRENAGEM ATUAIS NAO APRESENTAM CADASTRO OFICIAL NO NO GOBERNO MUNICIPAL E
CONSECIONARIA DA CIDADE. NAO TERAO INTERVENGAO DE PROJETO (DESTACADOS EM COR LARANJA);
D 17.  AS VALAS DE INFILTRAGAO FORMADAS POR UMA CAMADA DE BRITA DE 30CM SENDO 10cm ABAIXO DO NiEL DO D
\ TUBO CORRUGADO DE PEAD DN 100mm ENVELOPADO EM GEOTEXTIL NAO TECIDO, CAMADA DE AREIA E
g CAMADA DE SOLO COM COBERTURA VEGETAL;
\ 18. PARA MAIORES INFORMACOES VER DOCUMENTO RSSEGURO_SEDUR_ALV_UMBU_DRN_PE_0201_R00
MEMORIAL DESCRITIVO DE PROJETO DE DRENAGEM PLUVIAL;
n
1 LEGENDA:

E 1 E
i SENTIDO DO FLUXO mn-n-m DESVIO DE TALVEGUE —
=
1 R EEEEEEEE

ALA BSTC 30° PADRAO DNIT REDE EXISTENTE
smmmmmmmnn  JUBO 1200mm ENTERRADO
- . ALA BSTC PADRAO DNIT
g \ [ % snmunmmmnn  [UBO 1000mm ENTERRADO
[— S - S I
S S DISSIPADOR DE ENERGIA PADRAO mmammmmms  TUBD 800mm ENTERRADO
N = N DNIT — DES 01
8 i 8 cmmmmm=m== JUBO 600mm ENTERRADO
o BOCA DE LOBO EXISTENTE )
. DESCIDA D'AGUA DE ATERROS TIPO
. RAPIDO PADRAO DNIT — DAR 01
5 BOCA DE LOBO ==
F - Tl CAIXA DE PASSAGEM 80x80cm F
- z=Zz2]
= 77 —
- l@ CAIXA DE PASSAGEM 100x100cm ’Z/A‘i CAIXA DE PASSAGEM 80x80cm
ffffffffffffffffff DIVISOR DE AGUAS / INICIO DO SENTIDO DE FLUXO
f
- PROJETO EXECUTIVO DE PAVIMENTACAO - VIAS RSSEGURO_SEDUR_ALV_UMBU_V_PAV_PE_0101 ©
‘ PROJETO EXECUTIVO DE TERRAPLENAGEM - VIAS RSSEGURO_SEDUR_ALV_UMBU_V_TRP_PE_0401
SERVICOS TOPOGRAFICOS - LEVANTAMENTO PLANIALTIMETRICO RSSEGURO_SEDUR_ALV_UMBU_LEV_EP_0101_R04
TITULO DESENHO N°
DESENHO DE REFERENCIA
Y%
: < / o :
A
<\ ﬂ ?\P\ DRN—PE—0410
>4 = P T
J < , QP\?\% DRN—PE—0409 J
_— DRN—PE—0408
L -
" LCA -
Y / " o
f S /’/ - S
I g - S DRN—PE—0407 =
| N g N
8 \ - 3
/s/ © \ ) _— <
- 5 —
f/ \ / @) //
| |k oS Z. " DRN—PE—040! DRN-—PE—0401 K
\
/ P 3\ \ e @ P ©
f DAY \ ) PR\ | __—DRN—-PE—-0402
| L 7 © \ T i .
/ =
s/ C /O \\ _— /’/// R\B P\
ke Z \ — 2 -
2 2 N 2 DRN—PE—0404 DRN—PE—0403
4 \— /
7 \ \ T =1
£\ \Z P - \ \ DRN—PE—0406
\ } Q _ \
\ O g \ \
2\ % — SR 2 \
- . } \
B 7 \ 2 _— e\ POV o4 \ -
- \
?(\ \\ _— e — 15} P\?\% R
\ S\ _— > _quhk 2,
\ — o) _~
\ SR _— = O
M M
\ \ \ O
\ \ ?@ 2 = \ ©
P \
\\ \ ¢' v _ \\ \ A 00 Emissio FELIPE MIRANDA 11/07/2025
,\\ \ ‘, - /\I \ 4 REVISAO DESCRIGAO VERIFICADO POR DATA
\ 2 2 SO 4
- 'S e T— © 2t O \\ \ \ = AUTORES -
e, — \ \ E 0 \ . RESPONSAVEIS TECNICOS
— \ s ] \ \ Q coletivo
T 2 C Og \ ¢ . Fabiano José Arcadio Sobreira Paulo Victor Borges Ribeiro
—_ A S \ de projetos
X 2 AR <\ Y CAU A24308-6 CAU A96468-9
o @ - / /P\ % c \ S
% o = " //@\3 D2
N > < _ - U\ RESPONSAVEIS TECNICOS - DRENAGEM PLUVIAL N
frrnnnn i'" 1IN Na - . \ '}71 BOU RSCH E I D Cylon Rosa Neto Roberto Pradel
v \ O ENGENHARIA E MEIO AMBIENTE CREA: N.°044757 CREA: N.°20073225
=2 _ . \
\\\ L \
— \ <
S — S
— g ES GUIMap 7 S =
S AR < g PROJETO TERCEIRIZADO
S O 8
S \ ﬁ S
7 \\ \\ \\ C L
//0 \ DY PROJETO URBANISTICO INTEGRADO - TERRITORIO
, . pa UMBU ALVORADA - RS ,
P = - P
\\\ \ KD
20) A
6 \\ DY SEDUR - SECRETARIA DE DESENVOLVIMENTO
7\ + COvERNG URBANO E METROPOLITANO
™ < DO ESTADO
- - ™ RIO DPM - DEPARTAMENTO URBANO -
72) o GRANDE E METROPOLITANO
//?(\ DO SUL CENTRO ADMINSTRATIVO FERNANDO FERRARI - AV. BORGES DE
MEDEIROS, N 1501 -
BAIRRO PRAIA DE BELAS - PORTO ALEGRE/RS
CEP - 90110-150
Q Q
DIVISAO DIRETORA
DPM - DEPARTAMENTO URBANO E METROPOLITANO Tassiele Francescon
PROJETO URBANISTICO INTEGRADO - TERRITORIO UMBU ALVORADA COORDENADORA
RIO GRANDE DO SUL Isabel Coutinho
] ENDEREGO DO PROJETO URBANISTICO INTEGRADO —
TERRITORIO UMBU - ALVORADA/RS
ETAPA E DISCIPLINA AREA TOTAL DO PROJETO URBANISTICO INTEGRADO
R E D E D R E N A G E M \/| A R | A PROJETO EXECUTIVO DE SISTEMA VIARIO - DRENAGEM - UMBU, ALVORADA 45.760,39 m*
CONTEUDO
R PLANTA — AREA  NORTE R
ESC 1/500 REDE DE DRENAGEM VIARIA - PLANTA AREA NORTE
ESCALAS DATA FOLHA
) INDICADA 05/12/2025
495400.000 495500.000 495600.000 495700.000 495800.000 ARQUIVO 04 0 9
RSSEGURO_SEDUR_ALV_UMBU_ABCDE_DRN_PE_0409_R00
] 2 3 4 5 o / 8 9 10 17 12 13 14 15 10 17/ 18 19 20 2 22 25 AO




o0
(@)
O

1 2 5 /. O o / 1 12 15 14 15 W
495500.000 495600.000 495700.000 495800.000 495900.000

(@)]
~
0
O
N
O
N
N
N
N
@
N
~

NOTAS:

1.  TODAS AS DIMENSOES, ELEVACOES MEDIDAS E COORDENADAS EM METROS, EXCETO ONDE INDICADO DE
OUTRA FORMA,;
2. SISTEMA DE COORDENADAS NO SISTEMA UTM - UNIVERSAL TRANSVERSE MERCATOR
DATUM SIRGAS 2000
FUSO 22 S
3. CURVAS DE NIiVEL A CADA 0,1m A
4.  DADOS DE PRECIPITAGAO APROVADO PELO CLIENTE
TEMPO DE RECORRENCIA PARA ESTRUTURAS DE DRENAGEM:
\ DRENAGEM SUPERFICIAL (TR 10 ANOS - 142mm/h);
b DRENAGEM PROFUNDA (TR 1 ANO - 56,67mm/h)
\ BUEIROS TUBULARES (TR 15 ANOS - 161,71mm/h)
TEMPO DE CONCENTRACAO MINIMO (TC)
DRENAGEM SUPERFICIAL : 10 MINUTOS
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5. A PROFUNDIDADE DAS CAIXAS E APRESENTADA CONSIDERANDO DO TOPO DA TAMPA ATE O FUNDO DA CAIXA
NA PARTE INTERNA;

6. PARA AS VALAS MANTERA A DECLIVIDADE DE 0,5% DETALHADA NO PROJETO, VALAS COM LARGURA MINIMA DE
0,6M;

7. 0OS TUBOS CORRUGADOS DE PEAD DEVERAO SER ASSENTADOS SOBRE UMA CAMADA DE NO MINIMO 10cm DE
BRITA;

8.  BUEIROS COM DIAMETRO DE 400mm E 600mm PODEM APRESENTAR LIMITAGOES A LIMPEZA, B

9.  PARA AS ALAS DISSIPADORAS DE ENERGIA UTILIZAR PREFERENCIALMENTE BOCAS NORMAIS;

10. TODOS OS ELEMENTOS PADRAO DNIT CITADOS, PODEM SER ENCONTRADOS NA IPR-736 "ALBUM DE
DISPOSITIVOS-TIPODE DRENAGEM" 5° EDICAO, 2018;

11. SEMPRE QUE HOUVEREM DIVERGENCIAS GEOMETRICAS NO MOMENTO DA IMPLANTAGAO DOS ELEMENTOS DE
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QUALQUER ADAPTACAO DEVERA SER, PRIMEIRAMENTE EM OUTRO ASPECTO DE MENOR IMPORTANCIA;
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ESTANQUEIDADE ENTRE OS ELEMENTOS SENDO ASSIM, NA FISCALIZACAO DE EXECUCAO, AS BORDAS VIVAS
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ESTIVER CORRETO;
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1. OBJETIVO

O projeto de terraplenagem tratara da movimentagdo de material dentro da &rea destinada a
implantacdo do Projeto Urbanistico Integrado para Intervencdo no Territdrio Umbu, localizado no
municipio de Alvorada, Estado do Rio Grande do Sul. O projeto foi desenvolvido com base em
dados topograficos e geotécnicos obtidos nos estudos preliminares.

Figura 1 - Planta chave

Detalhados nos seguintes desenhos técnicos:

¢ RSSSEGURO _SEDUR_ALV_UMBU_ABCDE_TRP_PE 0201 R00 - Terraplenagem
Terrenos A - Area Sul;

¢ RSSSEGURO_SEDUR_ALV_UMBU_ABCDE_TRP_PE_0202_R00 - Terraplenagem
Terreno B - Area Sul;

¢ RSSSEGURO_SEDUR_ALV_UMBU_ABCDE_TRP_PE_0203_R00 - Terraplenagem

Terreno C- Area Sul:

e RSSSEGURO_SEDUR_ALV_UMBU ABCDE TRP_PE 0204 ROO e 0205 ROO -
Terraplenagem Terreno D - Area Sul;

e RSSSEGURO_SEDUR_ALV_UMBU ABCDE TRP_PE 0206 ROO e 0207 R0O0 -
Terraplenagem Terreno E - Area Norte;

e RSSSEGURO_SEDUR_ALV_UMBU_ABCDE_TRP_PE_0301_RO0OO
terra Terrenos — Tereno A,

e RSSSEGURO_SEDUR_ALV_UMBU_ ABCDE_TRP_PE 0302_R00
terra Terrenos - Tereno B;

e RSSSEGURO_SEDUR_ALV_UMBU_ABCDE_TRP_PE 0303 _RO00
terra Terrenos — Tereno C;

e RSSSEGURO_SEDUR_ALV_UMBU_ABCDE_TRP_PE_0304_RO0O0O
terra Terrenos - Tereno D;

Movimentacdo de

Movimentagdo de

Movimentagdo de

Movimentacdo de
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¢ RSSSEGURO_SEDUR_ALV_UMBU_ABCDE_TRP_PE 0305 R00 - Movimentacdo de
terra Terrenos - Tereno E;

¢ RSSSEGURO_SEDUR_ALV_UMBU_V _TRP_PE 0401 RO0O - Movimentacdo de terra
Vias - Area Sul

¢ RSSSEGURO_SEDUR_ALV_UMBU_V_TRP_PE_0402_R00 - Movimentagdo de terra
Vias - Area Norte

e RSSSEGURO_SEDUR_ALV_UMBU_ABCDE_TRP_PE 0601 RO0O - Implantacéo
Terrenos — Tereno A;

e RSSSEGURO_SEDUR_ALV_UMBU_ABCDE_TRP_PE 0602 _RO00 - Implantacéo
Terrenos - Tereno B;

¢ RSSSEGURO_SEDUR_ALV_UMBU_ABCDE_TRP_PE 0603 _RO00 - Implantagéo
Terrenos — Tereno C;

¢ RSSSEGURO_SEDUR_ALV_UMBU_ABCDE_TRP_PE 0604 _RO0O0 - Implantagéo
Terrenos - Tereno D;

e RSSSEGURO_SEDUR_ALV_UMBU_ABCDE_TRP_PE 0605 RO00 - Implantacéo

Terrenos - Tereno E;

2. TERRAPLENAGEM

A terraplenagem consiste no conjunto de operacdes necessarias a escavagdo e movimentagéo de
solos e rochas, removendo-se 0 excesso de material de uma regido para outra, conforme sua
escassez.

2.1 MATERIAIS PRESENTES NO LOCAL

Foram realizados sondagens e ensaios no local de implantag&o do projeto, detalhados no relatério
RSSEGURO_SEDUR_POA_UMBU-ABCDEV-SDG-PE-0101-R01 — Relatério de sondagens.

Foram identificadas matérias de 1 Categoria - compreendem 0s materiais facilmente escavaveis
com equipamentos comuns (scrapers, tratores, escavadeiras, carregadeiras, etc.),
independentemente do teor de umidade. S&o caracterizados como solos residuais ou sedimentares,
rochas em adiantado estado de decomposicdo, seixos rolados ou ndo, com didmetro maximo
inferior a 0,15 metros.

2.2 EMPOLAMENTO E FATOR DE CONVERSAO

Um fendmeno caracteristico dos solos, importante na execucdo de trabalhos em terra, € o
empolamento ou expansao volumétrica. Quando se escava o terreno natural, a terra, originalmente
compactada por seu proprio processo de formacao, experimenta uma expansao volumétrica que
pode ser consideravel na maioria dos casos.

Apds o desmonte, a terra adquire um volume solto superior aguele que apresentava em seu estado
natural. Dessa forma, a massa especifica do solo solto € maior que a do mesmo solo em estado
natural.

Assim, os volumes de material a serem carregados e transportados sdo superiores aos volumes
medidos no corte.
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O Fator de empolamento é definido como o aumento de volume verificado na terra apds o processo
de extracao.

Jéa o fator de conversao representa a relagédo entre o volume do corte (confinado), definido como
critério de medicdo e pagamento, e o volume do material transportado (solto).

Nessas condi¢fes, o inverso do fator de converséo representa o fator de empolamento do material.
Para este projeto, foi adotado, conforme as diretrizes do DNIT:

FC=10/125=0,80
2.3 INCLINAGAO DOS TALUDES DE CORTE E ATERRO

As inclinacbes permitidas em relacédo ao plano horizontal nos taludes de corte e aterro séo definidas
a seguir, considerando-se a relagéo v/h (vertical/horizontal).

2.3.1 EM CORTES

Volume de corte (Vc): Volume em metros cubicos (m3), extraido, medido na cava. Seu calculo €
resultante de levantamento topografico, podendo-se utilizar o método das se¢bes transversais,
também valido também para empréstimos efetuados por um Unico executante.

- Terrenos sem possibilidade de escorregamentos (condigdo normal) 1,0:1,0
- Terrenos com possibilidade de escorregamentos (com justificativa geoldgica e geotécnica) 1,0:1,5,
com taludes maiores a 1,5 metros de altura

2.3.2 EM ATERROS

Volume em metros cubicos (m3) utilizado para nivelamento ou estabilizacdo do solo, calculado por
levantamento topografico, utilizando-se o0 método das secdes transversais.

Para os aterros deve ser utilizado material de primeira categoria, definidos como: Solos em geral
(de natureza residual ou sedimentar) e seixos rolados ou ndo, com didmetro maximo inferior a 0,15
m. Em geral, todos os materiais sdo escavados com picareta, enxadao e equipamentos mecanicos,
sem exigéncia do uso continuo de escarificador.

-Aterros com solos em geral 1,0:1,5
Aterros em areia 1,0:2,0, para taludes com altura maior a 1,5 metros de altura.

Para compactacdo dos aterros foi considerado uma compactacdo até 95% da energia proctor
normal.

2.3.3 EQUIPAMENTOS

Os servigcos devem ser executados com a utilizacdo de equipamentos adequados, complementados

guando necessario com a execu¢do manual.

A selecéo dos equipamento deve considerar os seguinte aspectos:
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o Para a implantacdo do servico se indica a utilizacdo de tratores de esteira com lamina

angulavel. motoniveladora.

¢ No caso da incorporacdo de outros materiais importados, devem ser utilizados, conforme a
necessidade: tratores de esteira, carregadeiras frontais ou escavadeiras, caminhdes

basculantes, motoniveladoras, caminh&opipa e rolos compactadores.

2.3.4 CRITERIOS DE MEDICAO DE ATERRO

Considerando que a medi¢ao dos servicos tem como finalidade basicas a determinacéo, de forma
racional e precisa, do respectivo custo de execucdo, a abordagem desta secdo comporta dois
assuntos especificos, a saber: A “medigado propriamente dita dos servicos executados” e a

“apropriagao do custo da respectiva execugao”

2.3.5 PROCESSO DE MEDICAO DE ATERRO

Tendo em vista que as medicdes correspondentes & escavacao, carga e transporte dos materiais
ja foram devidamente focalizadas quando da abordagem da execugdo dos Cortes e dos
Empréstimos, a medicdo dos aterros comporta, estritamente, a quantificacdo da compactacgédo, a
qgual envolve varias operacdes a saber: a descarga e o espalhamento do material em camadas, o
ajuste e homogeneizacdo da umidade do solo, a compactagdo propriamente dita e o respectivo

acabamento do aterro.

Tendo em consideragéo as caracteristicas e particularidades inerentes a cada uma das camadas
executadas, aceitas em conformidade, os servicos serdo medidos em m3, segundo a Nota de

Servico expedida e a secdo transversal projetada, separadamente, segundo as alineas a seguir:

a) Compactacéo das camadas do corpo de aterro
b) Compactacdo das camadas finais de aterro

A cubacdo dos materiais compactados deve ser efetivada com base no apoio topogréafico e
referéncias de nivel (RN) integrantes do Projeto Executivo de terraplenagem devendo usar as

sec¢Oes transversais e longitudinais de projeto.

2.3.6 CRITERIOS DE MEDICAO DE CORTE E ATERRO

Considerando que a medig&o dos servicos tem como finalidade a determinacéo, de forma precisa,
0 respectivo custo de execugédo, a abordagem desta se¢do contempla dois assuntos especificos, a

saber: A “medicao dos servigos executados” e o “custo da execugao”
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2.3.7 PROCESSO DE MEDICAO DE CORTE E ATERRO

Tendo em vista que as medi¢des correspondentes a escavacao, carga e transporte dos materiais
ja foram devidamente focalizadas quando da abordagem da execucdo dos Cortes e dos
Empréstimos, a medicdo dos aterros comporta, estritamente, a quantificacdo da compactacao, a
gual envolve varias operacdes a saber: a descarga e o espalhamento do material em camadas, 0
ajuste e homogeneizacdo da umidade do solo, a compactacdo propriamente dita e o respectivo

acabamento do aterro.

Tendo em consideracdo as caracteristicas e particularidades inerentes a cada uma das camadas
executadas, aceitas em conformidade, os servicos serdo medidos em m3, segundo a Nota de

Servigo expedida e a secéo transversal projetada, separadamente, segundo as alineas a seguir:

a) Compactacéo das camadas do corpo de aterro
b) Compactacdo das camadas finais de aterro

A cubacdo dos materiais compactados deve ser efetivada com base no apoio topogréafico e
referéncias de nivel (RN) integrantes do Projeto Executivo de terraplenagem devendo usar as
sec¢Oes transversais e longitudinais de projeto.

3. INSTRUCOES DE SERVICO

3.1 DESMATAMENTO, DESTOCAMENTO E LIMPEZA DO TERRENO

Execucdo dos servigos de desmatamento, destocamento e limpeza do terreno, nas éareas

destinadas a implantacdo da obra e naquelas correspondentes a retirada de materiais de
empréstimos.

Despraguejamento manual: consiste apenas nha retirada de gramineas ou herbaceas,
consideradas inconvenientes. Este servico ndo contempla destocamento e é geralmente utilizado
para retirada de vegetagéo de calcamento poliédrico e de jardins.

Capina manual: consiste no corte e remogédo de toda a vegetacdo (graminea ou herbacea)
considerada inconveniente, incluindo as raizes da camada superficial do terreno, utilizando apenas
ferramentas manuais;

Rocamento com rocadeira mecanica: compreende o corte e a remocdo da vegetacdo em
superficies regularizadas, sem pedras nem tocos. Tem como objetivo melhorar o aspecto visual e
as condicdes de visibilidade de areas delimitadas, taludes ou pragas.

Desmatamento e remocao da camada de solo orgénico (com transporte até 50 m): realizado
em duas etapas, com uso de equipamento apropriado:
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Desmatamento: corte e remoc¢ao de toda a vegetacdo, independentemente da densidade,
além da remocdo de tocos de arvores e raizes até a profundidade necesséria para a
terraplenagem.

Remocao dacamadade solo orgéanico: Até a profundidade suficiente para eliminar detritos
vegetais e quaisquer objetos ou materiais indesejaveis.

Desmatamento e remocao da camada de solo organico com transporte acima de 50m: seguem
0 mesmo procedimento descrito acima, com a diferencia na distancia de transporte de residuos.

4. EXECUCAO

O corte de vegetagdo de porte arbOreo esta sujeito as exigéncias legais e técnicas, sendo
obrigatéria a adocédo de técnicas adequadas e medidas de protecdo aos individuos arbéreos que
serdo preservados.

Todo o material resultante da limpeza do terreno deve ter destinagcdo ambientalmente legal. Os
residuos da limpeza deverdo ser encaminhados a aterro devidamente licenciado. A depender do
local indicado pela prefeitura para descarte dos residuos de supressao. Ndo sera permitida a
permanéncia de entulhos ou materiais inserviveis em locais/regides que possam obstruir o sistema
de drenagem natural ou da obra, ou que dificultem o transito e comprometam a seguranga de
trabalhadores e/ou moradores do entorno.

4.1 EQUIPAMENTOS

A escavacdo dos cortes sera realizada com equipamentos adequados que garantam a
produtividade requerida. Serdo utilizados tratores de esteiras com laminas e, quando necessario,
escarificadores, pas carregadeiras, escavadeiras, retroescavadeiras, niveladoras entre outros,
desde que compativeis com as exigéncias técnicas da operacgao.

4.2 CONTROLE

Os taludes deverdo apresentar superficie desempenada, acabamento este realizado com o préprio
equipamento de escavacao. Nao sera permitida a presenca de blocos de rocha ou matacdes nos
taludes, pois podem comprometer a seguranga dos usuarios.

O acabamento da plataforma de corte sera feito mecanicamente, de modo a atingir a conformacao
da secdao transversal do projeto, com as seguintes tolerancias:

e Variacdo de altura de no maximo 0,1 m para mais ou para menos, no que diz respeito ao
eixo e bordos;

e Variagdo de largura de no maximo 0,2 m para cada semiplataforma, ndo sendo admitida
largura inferior a indicada no projeto.

BOURSCHEID

ENGENHARIA £ MEIO AMBIENTE RSSEGURO_SEDUR_ALV_UMBU_TRP_EP_0101_R00 10



¢ coletivo
le projetos

5. TERRENOS

Os terrenos contardo com reservatorios de amortecimentos implantados como parte do paisagismo.

5.1 TERRENO A

Memorial Descritivo de Projeto Executivo de Terraplenagem — Umbu - Alvorada

Quadra com funcéo de reservatério de amortecimento com profundidade de 0,9m, taludes de

1,3h:1v. Reservatorio circular de radio de 6 metros.

O projeto contém trés alinhamentos longitudinais que atravessa o terreno de Sul a Norte. Com 3

sec¢Oes transversais cada, detalhando as &reas de corte e aterro. Segmentando os reservatorios de

forma longitudinal e transversal.

Balanco de corte e aterro

TABELA GERAL DE CORTE E ATERRO

Coeficiente | Coeficiente | : Aterro
Arruamento de Corte | de Aterro Area (m2) | Corte (m3) (m3) Resultado (m3)
Terreno A 1,00 1,00 2596,44 362,05 65,53 296,52 | corte

Figura 2 - Terreno A
Fonte - Bourscheid 2025
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5.2 TERRENO B
Quadra com funcdo de reservatério de amortecimento com profundidade de 0,5m. Dois

reservatorios de forma livre, com profundidade média de 1,25m, com taludes de declividade 2h:1v.

O projeto contém um alinhamento longitudinal que atravessa o terreno de Oeste a Leste. Com 5

secoes transversais detalhando as areas de corte e aterro.
Balanco de corte e aterro
TABELA GERAL DE CORTE E ATERRO
Coeficiente | Coeficiente | ¢ Aterro
Arruamento de Corte | de Aterro Area (m2) | Corte (m3) (m3) Resultado (m3)
Terreno B 1,00 1,00 3949,51 1641,15 0,71| 1640,44| corte

Figura 3 - Terreno B
Fonte - Bourscheid 2025
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5.3 TERRENO C

Memorial Descritivo de Projeto Executivo de Terraplenagem — Umbu - Alvorada

Reservatorio de amortecimento de forma livre com profundidade de 1,0m, com taludes de

declividade 4h:1v. Possui um platd elevado na cota 7,84, criando taludes de declividade variavel

para acompanhar o terreno natural.

Balanco de corte e aterro

TABELA GERAL DE CORTE E ATERRO

Coeficiente | Coeficiente | 4 Aterro
Arruamento de Corte | de Aterro Area (m2) | Corte (m3) (m3) Resultado (m3)
Terreno C 1,00 1,00 6965,52 689,02 2515,96| 1826,94 | Aterro

Figura 4 - Terreno C
Fonte - Bourscheid 2025
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5.4 TERRENO D

Memorial Descritivo de Projeto Executivo de Terraplenagem — Umbu - Alvorada

Campo de futebol com funcéo de reservatério de amortecimento com arquibancada. Conta com um

alinhamento longitudinal e nove seg¢des transversais.

Assim como um alinhamento longitudinal a quadra, com arquibancada e 1,6 metros de

profundidade, e um alinhamento ao longo da rua compartilhada.

Este terreno possui uma grande quantidade de material de corte, de material de baixa qualidade

(inaproveitavel bota fora), utilizado pela prefeitura alguns anos atras

Balanco de corte e aterro

TABELA GERAL DE CORTE E ATERRO

Coeficiente | Coeficiente | 4 Aterro
Arruamento de Corte | de Aterro Area (m2) | Corte (m3) (m3) Resultado (m3)
Terreno D 1,00 1,00| 13557,55 28868 801,44 | 28066,56 | corte

Figura 5 - Terreno D
Fonte - Bourscheid 2025
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5.5TERRENO E

Memorial Descritivo de Projeto Executivo de Terraplenagem — Umbu - Alvorada

Reservatdrio circular de amortecimento com 3 metros de profundidade com talude 1,6h: 1v . Quadra
com cobertura de arquibancada com 2 metros de profundidade.
Balanco de corte e aterro

TABELA GERAL DE CORTE E ATERRO

Coeficiente | Coeficiente | Aterro
Arruamento de Corte | de Aterro Area (m2) | Corte (m3) (m3) Resultado (m3)
Terreno E 1,00 1,00| 10153,78 9519,23 31,87 9487,36 | Corte

Figura 6 - Terreno E
Fonte - Bourscheid 2025
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6. VIAS

As vias que receberdo movimentacao de terra sdo aquelas que seréo pavimentadas, sendo elas:

e Beco Acata

e Rua Tunel Verde

e Rua King Ludwig

e Av. Beira Mar (Trecho 3)
o Av Beira Mar (Trecho 4).

Foi realizado ensaio de resisténcia a compactacdo do solo, por meio de ensaios de CBR, os quais
comprovaram a baixa resisténcia do solo existente. Diante disso, serd necessaria a substituicdo por
material de melhor qualidade, com indice CBR > 2, ou o enrijecimento do solo mediante adi¢cdo de
material granular como pedra rachdo e posterior compactacdo em camadas de 20 cm, visando
melhorar a capacidade de suporte do terreno.

TABELA GERAL DE CORTE E ATERRO

Coeficiente | Coeficiente | ; Corte Aterro
Arruamento de Corte | de Aterro Area (m2) (m3) (m3) Resultado (m3)
Av Beira Mar (T3) 1,00 1,00 2075,65 483,99 7,08|476,91 Corte
Rua King Ludwig 1,00 1,00 1757,74 338,25 12,06 326,19 | Corte
Beco Acata 1,00 1,00 606,26 228,82 0,04 228,78 | Corte
Rua Tunel Verde 1,00 1,00 800,32 198,24 15,79 182,45 | Corte
Av Beira Mar (T4) 1,00 1,00 5413,25| 1837,30 72,87 1764,52 | Corte
TOTAIS
Corte (m3) | Aterro (m3) Resultado (m3)
Total 3086,6 107,84 2978,76 (Corte)

7. BOTA FORA

Quando houver excesso de material de corte e for impossivel incorporar este excesso ao corpo de
aterro, serdo realizados bota-foras, que deveréo ser definidos pela Prefeitura de Alvorada. Para o
célculo de transporte do material, para transporte do bota fora foi considerado um coeficiente de

empolamento de 25%
a) Os taludes dos bota-foras deveréo ter inclinagdo suficiente para evitar escorregamentos;

b) Os bota-foras seréo executados de forma a evitar que o escoamento das aguas pluviais possa
carrear o material depositado, transportando-o para os vales, causando assoreamento dos cursos

d’agua;
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c) Deverd ser feito revestimento vegetal dos bota-foras, apds sua conformacéo final, para serem
incorporados a paisagem local, inclusive os materiais de 32 categoria;

As massas excedentes que nao se destinarem ao bota-fora serdo objeto de remocé&o, de modo a
nao constituirem ameaca a estabilidade das vias e platés.

8. EQUIPAMENTOS

A execucdo dos aterros devera prever a utilizacao racional de equipamento apropriado, respeitadas
as condicdes locais e a produtividade exigida.

Na construcdo poderéo ser empregados tratores de lamina, escavo-transportadores, motoescavo-
transportadores, caminhfes basculantes, moto niveladoras, rolos lisos, de pneus, pé de-carneiro,

estéticos ou vibratorios, grade de discos e caminhdes pipas.
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10.ANEXO

10.1 ART DE PROJETO DE TERRAPLENAGEM

Anotacio de Responsabilidade Técnica - ART e ART Namaero
Q Lein® 6.496, de 7 de dexembro de 1977 c‘-:_!_‘_—-e_-;;.:’ 13841754
Comelhe Regional de Engenharia e Agronomia do Rie Grande do Sul
Tipo:OBRA OU SERVICO Participagio Téenlea:  INDIVIDUALPRINCIPAL
Conytate: NAO E CONVENIO Mative: NORMAL
Contratads
Carteirs:  RS044757 Profiasisnal:  CYLON FERNANDES ROSA NETO E-mail: cylom@bourscheid com be
RNT: 2205718690 Ticulo: Eagenhewo Civil
Empresa: BOURSCHEID ENGENHARIA E MEIO AMBIENTE LTDA NrReg: 2733
Contratante
Neme: ATELIE COLETIVO DE PROTETOS E-mall; coletivo@eontato. s br
Enderego: SCS QUADRA 1 BLOCO G 1401 PREDIO Telefome: 61 9262-3737 CPFICNPJ: $1711245000193
Cidade: BRASILIA Bairre: ASA SUL CEP: 70305500  UF:DF
1deatificacdo da ObraServico
Proprictirio: GOVERNO DO ESTADO DO RIO GRANDE DO SUL
Enderege ds Obra/Servigo:  Avenida A, SN Urbanistico CPFICNPJ: ET934675000196
Cidade: ALVORADA Bairre: UMBU CEP: UF:RS
Flaalidsde: OUTRAS FINALIDADES Vir Contrate(RS): 29300000  Honordriess(RS):
Data lnfcio: 29002025 Prev.Fim: 16052025 Eot.Classe:  SENGE-RS
Atividade Técosea Descriglo da Obra/Servign Quantidade  Unid,
Lavantamenso Tepografia-1 Planiahtiméer B0 W
Memomial Tepografia - Levantamento Plaaialtimétrico 100 UN
Levantamento Topografia - Levamamento Planialtimétrico 599100 M
Levantumento Sond « Estados Geotéem 6400 UN
Memorial Sond: ¢ Estedos Geotécni 10 UN
Levantasento Sondagens e Eatadas Geotécn) 4350 M
Levintamento Exnsaio de Solo ¥ UN
Anteprojeso Obeas em Terra e Temaplenagem - Termplenagem B4 W
Antrprojeto Obeas em Terra ¢ Terraplenagem - Termaplenagem 599700 M
Memanial Obeas em Terra ¢ Temaplensgem - Teeraplenagem 200 UN
Projeto Ofeas em Terra e Terraplenagen - Tersplenagem 599700 M
Projeto Obyas e Terra e Temuplaragen - Yomepleazgos 361400 W
Orientaglo Téonica Obeas em Tema ¢ Terrapd Ciersplenagm 100 UN
Projeto MODELAGEM DE P L 599700 M
Projeto MODELAGEAL DE I2f. 70 T3 T apd 1467400 M
ART registrada (paga) no CREA-RS em 03/07/207%
foragbeshima De scordo
g,
Local e Data ' ATELIE COLETIVO OF PROJETOS
A Froflsioml o
A AUTENTICIDADE DESTA ART PODE SER CONFIRMADA NO SITE DO CREA-RS, LINK SOCIEDADE - ART CONSULTA.
a Anotagio de Responsabilidade Técnica - ART . cn!_‘.” ART NGmero
Lel n® 6.496, de 7 de dezembro de 1977 it 13841754
Conselho Regional de Engenharla e Agronomia da Rio Grande do Sul
_Conteatado
Nr.Carteira: RS044757 Profissional: CYLON FERNANDES ROSA NETO E-mail: cylon@bourscheid.com.br
Nr.RNP: 2205718690 Titulo: Engenheiro Civil
Empresa: BOURSCHEID ENGENHARIA E MEIO AMBIENTE LTDA Nr.Reg.: 27233
Contratante
Nome: ATELIE COLETIVO DE PROJETOS E-mail: coletivo@contato.arq br
Endereo: SCS QUADRA | BLOCO G 1401 PREDIO Telefone: 61 9262-3737 CPF/CNPJ: 53711245000193
Cidade: BRASILIA Balrro: ASA SUL CEP: 70309900 UF:DF

_RESUMO DO(S) CONTRATO(S)

SERVICOS E ELABORAGAO DE PROJETOS DE ENGENHARIA RELACIONADOS AO PROJETO
URBANISTICO INTEGRADO PARA O TERRITORIO UMBU, NO MUNICIPIO DE ALVORADA/RS.
Contrato Celebrado em 29/01/2025 no Valor: R$ 248.000,00.

Aditivo Celebrado em 16/05/2025 no Valor de R$ 45.000,00.

CR11379.
/ /
Declaro Was lnmy De acordo
63/0% [zo2S @,
Local ¢ Data k_/\?mﬁsn’onnl Contratante
N
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6682300.000

6682200.000

RUA

FEIJG

6682200.000

NOTAS:

1. DIMENSOES ELEVAQOES E COORDENADAS EM METRO, EXCETO ONDE O INDICADO DE OUTRA FORMA;
2. AS ELEVACOES DO TERRENO SAO REFERNCIADAS AO SISTEMA DE COORDENADAS
UTM - UNIVERSAL TRANSVERSE MERCATOR
DATUM SIRGAS 2000
FUSO 22 S
3. PARA MEMORIAL DESCRITIVO DE PROJETO EXECUTIVO DE TERRAPLENAGEM VER O DOCUMENTO
RSSEEGURO_SEDUR_ALV_UMBU_TRP_PE_0501_R00
4. VER DOCUMENTO RSSEGURO_SEDUR_ALV_UMBU-LEV-PE-0201-R00 PARA RELATORIO FOTOGRAFICO DOS
TERRENOS;
5. PARA RELATORIO E ENSAIOS DE SOLO VER DOCUMENTO
RSSEGURO_SEDUR_ALV_UMBU-ABCDEV-SDG-PE-0101-R01 - RELATORIO TECNICO DE SONDAGENS ST E
SP;
6. FOI DETERMINADO 25% PARA FATOR DE EMPOLAMENTO NOS CORTES DE MATERIAL, CONSIDERADO
MATERIAL DE PRIMEIRA CATEGORIA, SEGUINDO AS DIRETRIZES DO DNIT (MANUAL DE CUSTOS
DEINFRAESTRUTURAS DE TRASNPORTE).

6682100.000

6662000.000

6662100.000

TABELA DE INTERVALOS DE ELEVAGA

O CORTE E ATERRO

6682000.000

LEGENDAS:
<-1,7m ATE -1m

CORTE
-1m ATE -0,5m

CORTE
-0,5m ATE -0,2m

CORTE
-0,2m ATE Om

CORTE
Oom ATE 0,2m

ATERRO
0,2m ATE >0.5m

NIVEL | ELEVACAO MINIMA (m) | ELEVACAO MAXIMA (m)|| AREA (m?) | VOLUME (m3 | COR
1 —1.148 —1.000 7.7 0.4 .
2 —1.000 —0.500 148.5 32.4
3 ~0.500 ~0.200 1009.4 135.4
4 —0.200 0.000 755.0 315.8
5 0.000 0.200 1551 7.1
6 0.200 0.276 0.0 0.0 .
% % SERVICOS TOPOGRAFICOS - LEVANTAMENTO PLANIALTIMETRICO RSSEGURO_SEDUR_ALV_UMBU_LEV_EP_0101_R04
§ A \/ B E ‘ R A M A R TB § NRO TITULO DESENHO N°
% TABELA DE INTERVALOS DE ELEVACAO CORTE E ATERRO % DESENHO DE REFERENCIA
© ©
NIVEL | ELEVAGAO MINIMA (m) | ELEVAGAO MAXIMA (m) | AREA (m?) || VOLUME (m? | COR
™S 1 ~1.700 ~1.000 0.0 0.0
ERBEN(O C 2 —1.000 —0.500 214.6 12.2
I 3 -0.500 -0.200 224.0 110.9
/ |
, /, 4 —0.200 0.000 165.1 105.8
| | o 5 0.000 0.200 2.6 0.0
/ —
i | 6 0.200 0.229 0.0 0.0
/NJ N \\ TERRENO NORTE
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5 % ECO ALATA S
§ 'K TABE[LA DE INTERVALOS DE ELEVAGAO CORTE E ATERR( §
x [ )
% [ " NIVEL | ELEVAGAO MINIMA (m) | ELEVAGAO MAXIMA (m) | AREA (m?) | VOLUME (m? | COR %
PO —1.483 0.0 O B
“on 2 ~10po 0.0 i AV BEIRA MAR T3
P /;Q%}EDP\ 3 ~0.5p0 477.1 7
4 ~0.2p0 98.9 6
5 0.0do 223.5 8 ECO ACAT/A
5 o.2do 0.8 b UA TUNEL VERDE
/RUA KING LUDWIG
UA TUNELU VERDE
S S
S S
S S
8 8 TERRENOS SUL
(s o) [Se)
8 q 8
TABELA DE INTERVALOS DE ELEVACAO CORTE E ATERRO
NIVEL | ELEVACAO MINIMA (m) | ELEVACAO MAXIMA (m) A (m?) | VOLUME (m?)
1 —1.497 —1.000 .0 0.0
2 —1.000 —0.500 .0 0.0
3 ~0.500 ~0.200 R9.4 77.7
4 —0.200 0.000 355.8 260.6
5 0.000 0.200 297.9 11.9
6 0.200 0.278 t6 0.1 Emissdo FELIPE MIRANDA 11/07/2025
REVISAO DESCRIGAO VERIFICADO POR DATA
_ 1 -
S S
S S
3 N \R S
[S) [S)
S ‘ UA KING LUDWIG S
AUTORES
RESPONSAVEIS TECNICOS
TABELA GERAL DE CORTE E ATERRO Fabiano José Arcadio Sobreira Paulo Victor Borges Ribeiro
. . . . CAU A24308-6 CAU A96468-9
Coeficiente [Coeficiente|
Arruamento Area (m2) | Corte (m3) | Aterro (m3 Resultado (m3
de Corte | de Aterro (m2) (m3) (m3) (m3)
Av. Beira Mar 1,00 1,00 2075,65 483,99 7,08 476,91|Corte RESPONSAVEIS TECNICOS - TERRAPLENAGEM
Rua King Ludwig 1,00 1,00 1757,74 338,25 12,06 326,19|Corte .\Logo Horizontal_.j Cylon Rosa Neto Roberto Pradel
Beco Acata 1,00 1,00 606,26 228,82 0,04]  228,78|Corte ° FS CREA: N.2044757 CREA: N.220073225
S 3 3 1 y ki 1 S
§ Rua Tunel Verde 1,00 1,00 800,32 198,24 15,79 182,45|Corte §
8 8
(s} (s )
€ TOTAIS € PROJETO TERCEIRIZADO
Corte (m3) | Aterro (m3) Resultado (m3)
Total 1249,30 34,97 1214,33 (Corte) PROJETO URBANISTICO INTEGRADO - TERRITORIO
UMBU ALVORADA - RS
SEDUR - SECRETARIA DE DESENVOLVIMENTO
GOVERNO URBANO E METROPOLITANO
r DO ESTADO
RIO DPM - DEPARTAMENTO URBANO
GRANDE E METROPOLITANO
DO SUL CENTRO ADMINSTRATIVO FERNANDO FERRARI - AV. BORGES DE
MEDEIROS, N 1501 -
< - BAIRRO PRAIA DE BELAS - PORTO ALEGRE/RS
S S CEP - 90110-150
S S
3 s -
S o DIVISAO DIRETORA
% &8 DPM - DEPARTAMENTO URBANO E METROPOLITANO Tassiele Francescon
PROJETO URBANISTICO INTEGRADO - TERRITORIO UMBU ALVORADA COORDENADORA
RIO GRANDE DO SUL Isabel Coutinho
ENDEREGO DO PROJETO URBANISTICO INTEGRADO
TERRITORIO UMBU - ALVORADA/RS
ETAPA E DISCIPLINA AREA TOTAL DO PROJETO URBANISTICO INTEGRADO
PROJETO EXECUTIVO DE SISTEMA VIARIO - DRENAGEM - UMBU, ALVORADA 45.760,39 m?
CONTEUDO
M A P A C O R TE E R O PLANTA | MAPA DE MOVIMENTACAO DE SOLO | TABELA DE CORTE E ATERRO
AREA SUL
ESC ‘]/'] OOO ESCALAS DATA FOLHA
INDICADA 05/12/2025
ARQUIVO 040 1
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@ TABELA DE INTERVALOS DE ELEVAGAO CORTE E ATERRO % %;\ S
~ o b4 )
< NIVEL | ELEVAGAO MINIMA (m) | ELEVAGAO MAXIMA (m) | AREA (m?) | VOLUME (m? | COR ’@ -
G,
1 —2.439 ~1.000 9.7 5.0 [ | )
2 —1.000 —0.500 787.8 57.1
3 —0.500 —0.200 3196.0 934.0
4 —0.200 0.000 560.0 841.3
5 0.000 0.500 859.5 72.7
% 6 0.500 1.228 0.2 0.0 [ |
AV BEIRA MAR T4
;‘ ) . : RUA MINAS Gerpls
I f‘
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«
TABELA GERAL DE CORTE E ATERRO
Coeficiente [Coeficiente| -
Arruamento Area (m2) | Corte (m3) | Aterro (m3 Resultado (m3
de Corte de Aterro (m2) (m3) (m3) (m3)
Av. Beira Mar Trecho4 1,00 1,00 5413,25|  1837,30 72,78| 1764,52|Corte |
TOTAIS
Corte (m3) | Aterro (m3) Resultado (m3)
Total 1837,30 72,78 1764,52 (Corte)
RUA Friys
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AREA NQRTE
ESC 1/12530 N
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NOTAS:

1. DIMENSOES ELEVAGCOES E COORDENADAS EM METRO, EXCETO ONDE O INDICADO DE OUTRA FORMA,;
2. AS ELEVAGOES DO TERRENO SAO REFERNCIADAS AO SISTEMA DE COORDENADAS
UTM - UNIVERSAL TRANSVERSE MERCATOR

DATUM SIRGAS 2000
FUSO 22 S

3. PARA MEMORIAL DESCRITIVO DE PROJETO EXECUTIVO DE TERRAPLENAGEM VER O DOCUMENTO
RSSEEGURO_SEDUR_ALV_UMBU_TRP_PE_0501_R00

4, VER DOCUMENTO RSSEGURO_SEDUR_ALV_UMBU-LEV-PE-0201-R00 PARA RELATORIO FOTOGRAFICO DOS

TERRENOS;

5. PARA RELATORIO E ENSAIOS DE SOLO VER DOCUMENTO
RSSEGURO_SEDUR_ALV_UMBU-ABCDEV-SDG-PE-0101-R01 - RELATORIO TECNICO DE SONDAGENS ST E

SP;

6. FOI DETERMINADO 25% PARA FATOR DE EMPOLAMENTO NOS CORTES DE MATERIAL, CONSIDERADO
MATERIAL DE PRIMEIRA CATEGORIA, SEGUINDO AS DIRETRIZES DO DNIT (MANUAL DE CUSTOS

DEINFRAESTRUTURAS DE TRASNPORTE).

LEGENDAS:
<-1,7m ATE -1m
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0,2m ATE >0.5m

1 SERVICOS TOPOGRAFICOS - LEVANTAMENTO PLANIALTIMETRICO RSSEGURO_SEDUR_ALV_UMBU_LEV_EP_0101_R04
NRO TITULO DESENHO N°
DESENHO DE REFERENCIA
TERRENO NORTE

\\\\\\Av BEIRA MAR T4

TERRENOS SUL

PLANTA CHAVE

® Emisso FELIPE MIRANDA 11/07/2025

REVISAO DESCRIGAO VERIFICADO POR DATA
AUTORES
RESPONSAVEIS TECNICOS
Fabiano José Arcadio Sobreira Paulo Victor Borges Ribeiro
CAU A24308-6 CAU A96468-9
RESPONSAVEIS TECNICOS - TERRAPLENAGEM

.\Logo Horizontal_. jpg Cylon Rosa Neto Roberto Pradel

CREA: N.°044757 CREA: N.°©20073225

PROJETO TERCEIRIZADO

PROJETO URBANISTICO INTEGRADO - TERRITORIO
UMBU ALVORADA - RS

SEDUR - SECRETARIA DE DESENVOLVIMENTO

GOVERNO
DO ESTADO

RIO
GRANDE
DO SUL

URBANO E METROPOLITANO

DPM - DEPARTAMENTO URBANO
E METROPOLITANO

CENTRO ADMINSTRATIVO FERNANDO FERRARI - AV. BORGES DE

MEDEIROS, N 1501 -
BAIRRO PRAIA DE BELAS - PORTO ALEGRE/RS
CEP - 90110-150

DIVISAO
DPM - DEPARTAMENTO URBANO E METROPOLITANO

DIRETORA
Tassiele Francescon

PROJETO URBANISTICO INTEGRADO - TERRITORIO UMBU ALVORADA COORDENADORA

RIO GRANDE DO SUL

Isabel Coutinho

ENDEREGO DO PROJETO URBANISTICO INTEGRADO
TERRITORIO UMBU - ALVORADA/RS

ETAPA E DISCIPLINA
PROJETO EXECUTIVO DE SISTEMA VIARIO - DRENAGEM - UMBU, ALVORADA

AREA TOTAL DO PROJETO URBANISTICO INTEGRADO
45.760,39 m?

CONTEUDO

PLANTA | MAPA DE MOVIMENTAGAO DE SOLO | TABELA DE CORTE E ATERRO

FOLHA

ESCALAS DATA
INDICADA 05/12/2025
ARQUIVO
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