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1 INTRODUGAO

Este memorial tem por objetivo descrever o projeto de sistemas de ventilagao
e ar-condicionado, visando atender o novo PROJETO URBANISTICO
INTEGRADO - TERRITORIO UMBU/RS visando atender os requisitos de
funcionamento adequado desta edificacao de forma satisfatoria e salubre.

1.1 NORMAS TECNICAS APLICADAS

As principais normas (versdes mais recentes) utilizadas na elaboragao do
projeto elétrico do prédio e que devem ser consideradas na execucéo estdo
listadas abaixo:

e ABNT NBR 16401-1: Sistemas de ar-condicionado — Parte 1: Projetos
das Instalacdes

e ABNT NBR 16401-2: Sistemas de ar-condicionado — Parte 2: Parametros
de conforto térmico

e ABNT NBR 16401-3: Sistemas de ar-condicionado — Parte 3: Qualidade
do ar interior

e ABNT NBR 17037: Qualidade do ar interior em ambientes néao
residenciais climatizados artificialmente - Padrbes referenciais.

e Lei Federal n° 13.589, de 4 de janeiro de 2018: Dispde sobre a
manutencao de instalagdes e equipamentos de sistemas de climatizagao
de ambientes

e ABNT NBR 13971: Sistemas de refrigeracao, condicionamento de ar,

e ventilagdo e aquecimento — Manutengao programada

e ANBT NBR 14518: Sistemas de ventilacdo para cozinhas profissionais

e ASHRAE Standard 15 — Safety Standard for Refrigeration Systems

e ASHRAE Standard 34 - Designation and Safety Classification of
Refrigerants

e ASHRAE Standard 90.1 — Energy Standard for Buildings Except Low-
Rise Residential Buildings

e ASHRAE Standard 55 — Thermal Environmental Conditions for Human
Occupancy

e ASHRAE Guideline 0 — Commissioning of Building Systems

e ASHRAE Standard 62.1 — Ventilation for Acceptable Indoor Air Quality

e ASHRAE Guideline 24 — Ventilation for Indoor Air Quality
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2 DADOS CLIMATICOS

Foram adotados os dados climaticos da cidade de Porto Alegre/RS,
considerando dados meteorolégicos da estagéo meteorologica de Salgado Filho
(Consultar os dados do relatério de carga térmica).

Design Parameters:

L =T =P OO Porto Alegre
Dt O e Brazil
Latitude ... ..-30.0 Deq.
Longitude . .. 51.2 Deq.
BIBVATION e et 9.0 ft
Summear Design Ory-BUlD e 95.0 °F
SummEr CoinCident W et-BUID e, 76.0 °F
SUMMET DAY FBMGE et ee et eee s er e en s 171 °F
LT Do siOn D -BUI e e e 40.0 °F
Winter Design Wet-BULD e e, 336 °F
Atmosphenic Cleamess MUMDer 1.00
Average Ground Rel e o amoE e e 0.20

Sl oMU VLY e 0.800 BTUIhr-ft-*F)
Local Time Zone (GMT 4= B ROUIS) e, 3.0 hours
Consider Daylight Savings Tim e Nao
Simulation Weather Data . ... EXT)
Current Datais............. 2001 ASHRAE Handbook

3 DESCRIGAO GERAL DO SISTEMA. DEFINIGAO DA RENOVAGAO DE AR
E CARGA TERMICA DO SISTEMA

O sistema adotado sera do tipo compacto expansao direta por fluxo variavel
tipo inverter (inverter split system), que foi dividido em quatro grandes zonas:
A. Terreno A;

B. Terreno C ;
C. Terreno D;
D.

Terreno E;

Cada zona sera atendida por equipamentos tipo split system wall mounted
ou tipo piso/teto, selecionados de acordo com os recintos atendidos, e
quantidade suficiente para atender cada recinto, com base na carga térmica. Os
coeficientes de renovagédo de ar utilizadas foram de 5,7L/s/pessoa (Fp) e
1,4L/s/m? (Fa), com renovagéao nivel 03, conforme a NBR 16401, Parte 03. Foi
utilizada a equagao da vazao eficaz, constante na referida norma. Excegéo a
este item sao os recinto do restaurante e cozinha, ambos do terreno C, os quais
tiveram outros niveis de renovagao estabelecidos.

O sistema de ventilagao utilizado foi com base nos ventiladores tipo axiais
com caixa de filtragem acoplada. Apenas nos Terrenos A e C, foram utilizados
ventiladores axiais de maior porte, com caixa de filtragem externa ao ventilador.
Abaixo, apresentamos as vazdes eficazes calculadas, por terreno:
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<Taxa de Renovacéo de Ar>
A B C D E F G
Nome Area Humero de pessoas Ar exterior por pe  Ar exterior por drea Vazao Eficaz Nivel de Renovacie
SALA MULTIUSO 01 28,10 m* 24 5,70 Lfs 1,40 L/ (s-m?) 176,14 L/s Mivel 3
SALA MULTILSO 02 13,79 m* 10 5,70 L/s 1,40 L/ (s-m?) 76,31 L/s Mivel 3

Tabela 1 — Taxa de renovagao de ar — Sala multiuso do Terreno A

<Taxa de Renovacdo de Ar>

A B Cc D E F G
Nome Area Mimero de pessoas Ar exterior por pessoa  Ar exterior por drea Vazdo Eficaz Nivel de Renovacao
SALAO DE EVENTOS 38,79 m* B 5,70L/s 1,40 L/ (s-m*) 99,90 L/s Nivel 3
BIBLIOTECA 114,00 m? 16 570L/s 1,40 L/(s-m?) 250,80 L/s Nivel 3
SALA MULTIUSO 28,07 m* 4 5,70L/s 1,40 L/ (s-m*) 62,09 L/s Nivel 3
RESTAURANTE 106,64 m* 72 5,70L/s 1,40 L/(s-m?) 559,70 L/s Mivel 1
COZINHA 32,89 m* [ 5,70 Lis 1,40 L/ (s-m3) 80,25 L/s Nivel 3

Tabela 2 — Taxa de renovagao de ar — Salas multiuso do Terreno C

<Taxa de Renovagéo de Ar>
A B C D E F G
Nome Area Numero d Ar exterior por pe Ar exterior por are Vazao Eficaz Nivel de Renovacao
SALA MULTIUSO 09 13,81 m* 6 570L/s 1,40 L/(s-m?) 53,53 L/s Nivel 3
SALA MULTIUSO 07 13,77 m? 6 5,70 L/s 1,40 L/(s*m?) 53,48 L/s Nivel 3
SALA MULTIUSO 05 13,81 m* 6 5,70L/s 1,40 L/(s*m?) 53,54 L/s Nivel 3
SALA MULTIUSO 03 13,76 m* 6 5,70L/s 1,40 L/(sm?) 53,46 L/s Nivel 3
SALA MULTIUSO 01 13,81 m?* 6 570 L/s 1,40 L/(s*m?) 53,54 L/s Nivel 3
SALA MULTIUSO 02 13,81 m* 6 570L/s 1,40 L/(s-m?) 53,53L/s Nivel 3
SALA MULTIUSO 04 13,81 m* 6 570L/s 1,40 L/(s*m?) 53,53 L/s Nivel 3
SALA MULTIUSO 06 13,80 m* 6 5,70 L/s 1,40 L/(s°m?) 53,52 L/s Nivel 3
SALA MULTIUSO 08 13,80 m* 6 5,70L/s 1,40 L/(s*m?) 53,52 L/s Nivel 3
SALA MULTIUSO 10 13,78 m* 6 5,70 L/s 1,40 L/(s*m?) 53,49 L/s Nivel 3
SALA MULTIUSO 12 13,81 m?* 6 5,70L/s 1,40 L/(s*m?) 53,53 L/s Nivel 3
SALA MULTIUSO 11 13,82 m? 6 570 L/s 1,40 L/(s-m?) 53,55 L/s Nivel 3
SALA DE IMPRENSA 13,88 m* 6 570L/s 1,40 L/(s*m?) 53,64 L/s Nivel 3

Tabela 2 — Taxa de renovacao de ar — Salas multiuso do Terreno D
<Taxa de Renovacéo de Ar>

A B Cc D E F G
Nome Area Namero de pessoas Ar exterior por pessoa  Ar exterior por drea Vazdo Eficaz Nivel de Renovacdo
SALA MULTIUSO 1 47,77 m? 8 570L/s 1,40 L/ (s-m?) 112,48 L/s Mivel 3
SALA MULTIISO 02 47,79 m* 8 5,70 Lis 1,40 L (s-m3) 112,51 Lis Nivel 3

Tabela 2 — Taxa de renovagao de ar — Salas multiuso do Terreno E

3.1 EXAUSTAO E RENOVAGAO DE AR PARA A COZINHA

Visando atender as necessidades de renovacao de ar e exaustao para a
cozinha, foram definidas a seguintes premissas normativas para este
dimensionamento:

a) Sistema dimensionado conforme NBR 14.518 e NBR 16.401

b) Ar de reposi¢cao em 83% da exaustao (acima do minimo de 80%)
c) Pressao negativa de -8 Pa garante contencgéo de odores

d) Velocidade de 3,6 m/s proporciona baixo ruido e conforto

e) Grelhas com 80% de area efetiva maximizam eficiéncia

Desta forma:
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e Dados de Entrada:
COZINHA COMERCIAL:
- Area: 33,15 m?
- Pé-direito: 2,52 m
- Volume: 83,54 m?

- Tipo de uso: Cozimento leve

- Classificagao: Cozinha comercial/profissional

e Sistema de Exaustao

Coifas instaladas:

Item Dimensées (LxP) Altura (H) Aplicacao Método de Calculo

Coifa 01 1,20 x 0,58 m 0,60 m Cozimento leve NBR 14.518 - Método 1
Coifa 02 1,20 x 0,58 m 0,60 m Cozimento leve NBR 14.518 - Método 1
Coifa 03 1,20 x 0,58 m 0,60 m Cozimento leve NBR 14.518 - Método 1

Calculo de vazao por coifa (Método 1):
» Area da face (Af): Af=L x P Af=1,20 x 0,58 = 0,696 m?

» Velocidade de captura (Vc): Para cozimento leve: Vc = 0,30 m/s
» Vazao: Q = Vc x Af x 3600 Q = 0,30 x 0,696 x 3600 Q = 752 m?*h por
coifa

Exaustores - especificagao:
» Tipo: Individual por coifa

» Quantidade: 3 unidades

» Vazao unitaria: 700 m3¥h

» Vazao total: 2.100 m3*/h

» Tipo: Axial ou centrifugo, com motor externo ao exaustor (ndo serao
admitidos exaustores inline, com o motor na mesma linha do exaustor).
» Dutos: @150 mm (individual)

Taxa de Renovagao (Exaustao):
» Taxa = Vazéo + Volume Taxa = 2.100 + 83,54

» Taxa = 25,14 renovagdes/hora

» Adequado para cozinha comercial leve (recomendado: 20-30 h™")

Ventilador de Insuflamento - especificagao:
» Vazéao: 1.750 m¥h
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Tipo: Centrifugo ou axial

Presséao estatica: 60-80 Pa

Poténcia: 0,75-1,0 kW

Alimentacdo: 220V ou 380V (trifasico)
Filtro: G3 (opcional)

YV V V V V

» Controle: Intertravado com exaustores

Calculo da Area por Grelha
» A bruta=LxP

» A_bruta =0,225 x 0,125
» A _bruta =0,028125 m?
» A _bruta = 281,25 cm?

Area livre efetiva (80%):
» A efetiva = A _bruta x 0,80

» A _efetiva = 281,25 x 0,80
» A _efetiva = 225 cm?
» A_efetiva = 0,0225 m?

Vazao por Grelha
> Velocidade adotada: v=3,6 m/s

Q_grelha =v x A x 3600
Q_grelha = 3,6 x 0,0225 x 3600
Q_grelha = 291,6 m*/h

>
>
>
» Vazao por grelha: 292 m3/h (arredondado)

Numero de Grelhas
» N =Q_total + Q_grelha

» N=1.750+ 292
» N =5,99 grelhas
» Quantidade adotada: 6 grelhas
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Quadro resumo do sistema de renovagao de ar e exaustao da cozinha

Sistema Quantidade Vazdo Unit. |Vazdo Total %
EXAUSTAO 3 exaustores 700 m3/h 2.100 m3/h 100%
INSUFLAMENTO | 1 ventilador 1.750 m3/h 1.750 m3/h 83%
GRELHAS 6 unidades 292 m3/h 1.750 m3/h -
DEFICIT - - 350 m3/h 17%

3.2 CARGA TERMICA COMPILADA PARA O EMPREENDIMENTO

A carga térmica para o empreendimento foi calculada com uso do software
Hourly Analysis Program 5.1, considerando as premissas de renovagao de ar,
localizagdo geografica (foram utilizados os arquivos IWP que contém
informacdes meteorologicas de Porto Alegre), as resisténcias de todos os
materiais empregados em paredes, lajes, telhados e piso, e definicdo de
insolacdo de paredes e coberturas. Abaixo, apresentamos um resumo do da
estimativa de carga térmica.
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Zone Sizing Summary for Expansao Direta Inverter
Fropect Mame: UMEBU - CARGA TERMICA
Freswred by: Cassio de Morzses 11:20

Air System Information
A Systiem Name
Equipment Class | R
Air System TyER e e SPLT-FG

Ex pans 0 Dirs ta Invertsr

Sizing Calculation Information
Caloulssion Manths || .. Jan to Dec Zone CFM Sizing ||
SiongDema ... .. Calculated Spmes CFM Sizing,

., Sum of space aiMiow rates

.Individual psak space loads

Terminal Unit Sizing Data - Cooling

Total Sane Cod Col Watsr Tima
Coll Coll Entering Leaving Flow of
Load Load DB/ W8 DB/WB | @100 °F Paak Coll Zona
] [MBH) | [°F} FF) [@pm) Load
ZONA 1 - TERRENO A 452 331| 797/679] 547588 Jan 1504 3.41
ZONA 3 - TERRENOD 1 544 472| 774657 547588 Agr 1400 8.51
ZONA 4 - TERRENOD 2 31238 2875) TEQ/852) S580/578 Agr 1400 8.33
ZONAS - TERRENOE 1205 758| A45/T1.5] 547588 Dex 1500 1.5
FOMA2 - TERRENOC 307.9 2183 807 /8AaA| BO2/358.1 Jan 16040 278
Terminal Unit Sizing Data - Heating, Fan, Ventilation
Haa ting Hig Codl
Hsating Col Watsr Fan oA vVent
Coll EntiLvg Fiow D= ign Fan Fan Design
Load DB @0 °F Alrhow Motor Motor Adrfiow
Zone Name [MBH) [*F) apm) [CFM) [BHP) (KW} [CFM)
ZONA 1 - TERRENO A 21.7| 835/ 7848 1538 0.000 0.000 305
ZONA L - TERRENOD 1 175 B7TE/T42 2473 0.0004 0.000 177]
ZONA 4 - TERRENOD 2 1038] &74/718 148841 0000 0.000 107 1
ZONA 5 - TERRENO E 6148] 558/762 2822 0.000) 0.000 1314
ZONA 2 - TERRENO C 146.1] 628/ 76.6] G875 0.000 0.000 2344
Zone Peak Sensible Loads
Zone Zone Zons
Cooling Time of Haating Fioof
Sanslble | Peak Sanslble Load Ared
|2ne Name {MEH) | Coolingload | [MBH) (Lus]
ZONA 1 - TERRENO A 282 Jan 1700 125 451.0
ZOMA 3 - TERRENOD 1 454 Agr 1400 120 2304
ZOMA 4 - TERRENOD 2 272 4 Agr 1400 [al:] 1782 5
ZONA S - TERRENO E 518 Jan 1400 19.3 1803 .10
ZONA 2 - TERRENO C 180.3 Jan 1700 B88.4 355323

Figura 1 — Resumo do dimensionamento de carga térmica dos recintos dos terrenos A, C,De E
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Zone Sizing Summary for Expansao Direta Inverter

Project Mame: UMBU - CARGA TERMICA 10202025
Prepaned by. Cassio de Moraes 1120
Space Loads and Airflows
Tima of
Cooling Paak Lar Haating Floor
Zone Name/ Sansible Lansibie Flow Load Lraa Spaca
ipace Name Murt [MEH)] Load JCFM] [MEH] m Crwrt:
ZONA 1 -TERRENO 4
TERREMO A - SLA MULT O1 1 17.5 Jan 1700 955§ 25 118
TERRENO A- SLA MULT G2 1 10.7]  Jan 1700 583 a1 1485 183
ZONA 3- TERRENO D 1
TERRENO D - SLA MULTIO1 1 22.7|  Agr 1200 1237 a0 1485 833
TERRENO D - SLA IMPRENSA 1 227] Age 1800 1237 an 1421 aro
ZONA 4-TERRENOD 2
TERREMO D - SLA MULTIO1 1 22.7] Ao 1800 1237 a0 1485 a33
TERRENO D - SLA MULTIO2 1 227  Aor 1800 1237} a0 1485 B33
TERRENO D - SLA MULTIO3 1 227  Agr 1200 1277 a0 1485 A.33
TERRENO D - SLA MULTIO4 1 22.7|  Agr 1200 1237 a0 1485 833
TERRENO D - SLA MULTIOS 1 227 Age 1800 1257 an 1445 A33
TERRENO D - SLA MULTIO6 1 22.7| Agr 1800] 1237] a0 1485 a3y
TERRENO D - SLA MULTIO7 1 22.7| Agr 1200] 1237] a0 1485 233
TERRENO D - SLA MULTIOS 1 227 Ao 1200 1237} 80 1485 833
TERRENO D - SLA MULTIOS 1 22.7|  Agr 1200 1237 a0 1485 833
TERRENO D - SLA MULTI 10 1 227 Age 1800 1237 an 1485 Aa33
TERRENO D - SLA MULTI 11 1 227 Age 1800 1237 an 1485 A33
TERRENO D - SLA MULTI12 1 22.7| Agr 1800] 1237] a0 1485 233
ZONA 5- TERRENO E
TERRENO E SLA MULTIO1 2 144  Jan 1400 TET) a5 5158 1.53
TERRENO E SLA MULTIQ2 1 a5 Jan 1400 252 27 2582 1.80)
TERRENO E SLA MULTIO3 1 14 .4 Jan 1400 TAT a5 5158 153
ZONA 2- TERRENO C
TERRENO C - BIBLIOTECA 1 52.0f Jan 1700 28 21.8 1227.1 231
TERRENO C - COZINHA 1 15.1 Jan 1400 ﬁ 6.3 3584 2.30)
TERRENO C - RESTAURANTE 1 70.4] Jan 170 3535 1.9 11743 3.27]
TERRENO C - SALAD 1 249 Jan 1700 1391 1.7 4758 285
TERRENO C - SALAD @ 1 188 Jan 1700 102ﬂ Ay MTIS 23

Figura 2 — Resumo do dimensionamento de carga térmica dos recintos dos terrenos A, C,D e E

Preswmred by

Praect Name UMBU
Cassio de Moraes

CARGA TERMICA

Ventilation Sizing Summary for Expansao Direta Inverter

10202025
1120

1. Summary
Versilation Sizing Metod .. .............coovvcrnnnnn. Sum of $pace O4 Alrfiows
2. Space Ventilation Analysis
2.1 Zone: ZONA 1 -TERRENO A
Fioof] mum #d G Uncorrec
Area | Maximum| Supply Air| OutdoorAir| OutdoorAlr| OutdoorAlr| Outdoor Air| Outdoor Alr
Zone Nams / Space Name Muit (TF)| Occupants) (CFM)| (CFMipsrson) (CPMWITE| (CFM)| (% of supp )| (CFM)
ZONA 1-TERRENO A |
TERRENO A - SLA MULT 01 1 @5 wgl 9545 12.08 028 0.9 0.0 2041
TERRENO A- SLA MULT 02 1 141_51 50| 583 12.08 024 OEI 0.9 1013
[Totais {inci._Space Muitipbers) | 1537 | 055
2.2 Zone: ZONA 3 - TERRENO D
Fioof | imum| o] Uirea| Uncorrec
Arsa | Maximum| Supply Ar| OutdoorAir| Outdoor Ar| Outdoor Alr] Outdoor Air| Outdoor Alr|
Zone Nams / Space Name Muit | ()| Occupants| (CFM)| (CFMiparson) (CPWIt) (CFM)| (% of suppiy)| (CFM)
ZONA 3-TERRENO D 1
TERRENO D - SLA MULTIO! 1 1485 4.0 1236 7] 12.08 02§ 0.0 0.0 a3
TERRENO D - SLA IMPRENSA 1 1821 4.0 1236 7] 12.08 024 0. a9 a7.4
Totais (Inci_Space Muttipiers) 2473 4] —l 1767
2.3 Zone: ZONA 4 - TERRENO D
Fioor| mum| 50| G Uncorrec!
Area | Maximum) Ar| Outdoor Air| Outdoor Alr| Outdoor Alr Ar| Outcoor Al
Zone Nams / Spacs Name Mutt ()] oe (CFM)| (CFMiparson) (CrwTt) (CFM)| (% of suppiy) (CFm)
ZONA 4 - TERRENO D2
TERRENO D - SLA MULTIO1 1 1285 40 1238 7] 12.08 028 0.0 0.0 (¥
TERRENO D - SLA MULTI02 1 1485 4.0) 1236 7] 12.08 028 00 0.0 [EE
ERRENO D - SLA MULTI03 1 1485 40 12367 12.08 28| [ 0 B
| TERRENO D - SLA MULTIOZ 1 1485 40 12267 12.08 28] 4 [ B
ERRENO D - SLA MULTI05 1 128.5) 40 1238 7| 12.08 28 0| 0 B
FERRENO D - SLA MULTI08 1 1485 40 1238 7] 12.08 28| 0) 0.0 B
TERRENO D - SLA MULTI07 1 1485 4.0 1236 7] 12.08 028 0.0 0.0 832
TERRENO D - SLA MULTI08 1 1485 [ 1238 7] 12.08 028 [ 0.0 833
TERRENO D - SLA MULTI 08 1 1485 4.0) 12387 12.08 02§ 0.9) 0.0 892
TERRENO D - SLA MULTI 10 1 148 5] 4.0 12367 12.08 24§ 0.0 2.0 3
TERRENO D - SLA MULTI 11 1 1485 40l 1238 7] 12.08 28| 0 [
TERRENO D - SLA MULTI 12 1 1285 4.0 1236.7) 12.08 8 00 0
[Totas finci_Space 148408 1071.0

Figura 3 — Resumo do dimensionamento de ventilagdo necessaria dos recintos dos terrenos A, C,

DeE
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4 EQUIPAMENTOS SELECIONADOS — VENTILAGAO E CLIMATIZAGAO

Para atendimento da demanda de climatizacdo foram selecionados
equipamentos do tipo Wall Mounted para os terrenos A, D e E. Esta preferéncia
foi adotada pelo fato de que estes modelos tém no mercado condensadoras de
descarga horizontal, em forma caixa, o que permitira a arquitetura reaproveitar a
geometria das condensadoras para confecgédo das caixas de abrigo para estas
condensadoras. A definicao de dimensdées dos abrigos, aberturas de
ventilagao, bases e suportes para estas condensadoras, esta detalhado no
projeto de arquitetura do respectivo empreendimento.

Todos os equipamentos funcionardo com nivel de tensdo 220V
(fase/neutro), uma vez que o fornecimento de energia local & 380V trifasicos.

Os equipamentos de ar condicionado deverdo ser do tipo inverter, com
serpentina de cobre, com uso de gas refrigerante ecoldgico, e deverao operar
nos modos quente/frio.

Para o atendimento das necessidades de renovacdo de ar, foram
selecionados equipamentos dos ventiladores axiais inline, com caixa de filtragem
acopladas, tipo teto/parede. Apenas os terrenos A e C teram uma renovacgao
com uso de ventilador axial inline com filtragem independente, e distribuicao por
meio de dutos de aluminio flexiveis, secdo redonda. A tensdo de operagao
destes equipamentos sera de 220V.

A seguir, apresentamos as tabelas com a especificagdo dos equipamentos
selecionados:

Tag Especificacoes Pot’en'c1a Ten§ao
Elétrica Nominal
CD-TER- CONDENSADORA COM DESCARGA HORIZONTAL, SERPENTINA DE COBRE, USO COM GA
02 REFRIGERANTE TIPO ECOLOGICO, 18.000 BTU/h, MODELO QUENTE FRIO, CICLO INVERTER 1950 W 220V
CD-TER- CONDENSADORA COM DESCARGA HORIZONTAL, SERPENTINA DE COBRE, USO COM GA
01 REFRIGERANTE TIPO ECOLOGICO, 24.000 BTU/h, MODELO QUENTE FRIO, CICLO INVERTER 2550 W 220V
VE-TER- VENTILADOR AXIAL INLINE, COM CAIXA DE FILTRAGEM ACOPLADA, CORPO EM ABS, 90 A
04 110M3/H 150 W 220V
VE-TER- VENTILADOR AXIAL INLINE, COM CAIXA DE FILTRAGEM ACOPLADA, CORPO EM ABS, 90 A
05 110M3/H 150 W 220V
VE-TER- VENTILADOR AXIAL INLINE, COM CAIXA DE FILTRAGEM ACOPLADA, CORPO EM ABS, 90 A
01 110M3/H 150 W 220V
VE-TER- VENTILADOR AXIAL INLINE, COM CAIXA DE FILTRAGEM ACOPLADA, CORPO EM ABS, 90 A
02 110M3/H 150 W 220V
VE-TER- VENTILADOR AXIAL INLINE, COM CAIXA DE FILTRAGEM ACOPLADA, CORPO EM ABS, 90 A
03 110M3/H 150 W 220V
EV-TER- EVAPORADORA TIPO HIWALL, 18000 BTU/H, SERPENTINA DE COBRE, PARA USO COM GA
02 ECOLOGICO, MODELO QUENTE FRIO, CICLO INVERTER 150 W 220V
EV-TER- EVAPORADORA TIPO HIWALL, 24000 BTU/H, SERPENTINA DE COBRE, PARA USO COM GA
01 ECOLOGICO, MODELO QUENTE FRIO, CICLO INVERTER 150 W 220V
Figura 4 — Equipamentos selecionados — terreno A
. - A s Tensao
Tag Especificacdes Poténcia Elétrica Nominal
CONDENSADORA DE DESCARGA HORIZONTAL, SERPENTINA DE COBRE, PARA USO COM
CD-TER-01 GAS ECOLOGICO, 18.000 BTU/H, MODELO QUENTE/FRIO, CICLO INVERTER 1950 W 220V
CONDENSADORA DE DESCARGA HORIZONTAL, SERPENTINA DE COBRE, PARA USO COM
CD-TER-02 GAS ECOLOGICO, 30.000 BTU/H, MODELO QUENTE/FRIO, CICLO INVERTER 3100 W 220V
CONDENSADORA DE DESCARGA HORIZONTAL, SERPENTINA DE COBRE, PARA USO COM
CD-TER-03 GAS ECOLOGICO, 30.000 BTU/H, MODELO QUENTE/FRIO, CICLO INVERTER 3100 W 220V
CONDENSADORA DE DESCARGA HORIZONTAL, SERPENTINA DE COBRE, PARA USO COM
CD-TER-04 GAS ECOLOGICO, 18.000 BTU/H, MODELO QUENTE/FRIO, CICLO INVERTER 1950 W 220V
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CONDENSADORA DE DESCARGA HORIZONTAL, SERPENTINA DE COBRE, PARA USO COM
CD-TER-05 GAS ECOLOGICO, 24.000 BTU/H, MODELO QUENTE/FRIO, CICLO INVERTER 2550 W 220V
CONDENSADORA DE DESCARGA HORIZONTAL, SERPENTINA DE COBRE, PARA USO COM
CD-TER-06 GAS ECOLOGICO, 24.000 BTU/H, MODELO QUENTE/FRIO, CICLO INVERTER 2550 W 220V
CONDENSADORA DE DESCARGA HORIZONTAL, SERPENTINA DE COBRE, PARA USO COM
CD-TER-07 GAS ECOLOGICO, 24.000 BTU/H, MODELO QUENTE/FRIO, CICLO INVERTER 2550 W 220V
CONDENSADORA DE DESCARGA HORIZONTAL, SERPENTINA DE COBRE, PARA USO COM
CD-TER-08 GAS ECOLOGICO, 18.000 BTU/H, MODELO QUENTE/FRIO, CICLO INVERTER 1950 W 220V
CONDENSADORA DE DESCARGA HORIZONTAL, SERPENTINA DE COBRE, PARA USO COM
CD-TER-09 GAS ECOLOGICO, 24.000 BTU/H, MODELO QUENTE/FRIO, CICLO INVERTER 2550 W 220V
CONDENSADORA DE DESCARGA HORIZONTAL, SERPENTINA DE COBRE, PARA USO COM
CD-TER-10 GAS ECOLOGICO, 24.000 BTU/H, MODELO QUENTE/FRIO, CICLO INVERTER 2550 W 220V
COIFA EM ACO INOX, COM CHICANAS INTERNAS PARA PRE-FILTRAGEM DE GORDURA,
CF-TER-01 DIMENSOES: 60CM X 90CM X 50CM ow ov
COIFA EM ACO INOX, COM CHICANAS INTERNAS PARA PRE-FILTRAGEM DE GORDURA,
CF-TER-02 DIMENSOES: 60CM X 90CM X 50CM ow (0%
COIFA EM ACO INOX, COM CHICANAS INTERNAS PARA PRE-FILTRAGEM DE GORDURA,
CF-TER-03 DIMENSOES: 60CM X 90CM X 50CM ow ov
EVAPORADORA HIWALL, SERPENTINA DE COBRE, PARA USO COM GAS ECOLOGICO, 18.000
EV-TER-01 BTU/H, MODELO QUENTE/FRIO, CICLO INVERTER 150 W 220V
EVAPORADORA HIWALL, SERPENTINA DE COBRE, PARA USO COM GAS ECOLOGICO, 30.000
EV-TER-02 BTU/H, MODELO QUENTE/FRIO, CICLO INVERTER 150 W 220V
EVAPORADORA HIWALL, SERPENTINA DE COBRE, PARA USO COM GAS ECOLOGICO, 30.000
EV-TER-03 BTU/H, MODELO QUENTE/FRIO, CICLO INVERTER 150 W 220V
EVAPORADORA HIWALL, SERPENTINA DE COBRE, PARA USO COM GAS ECOLOGICO, 18.000
EV-TER-04 BTU/H, MODELO QUENTE/FRIO, CICLO INVERTER 150 W 220V
EVAPORADORA HIWALL, SERPENTINA DE COBRE, PARA USO COM GAS ECOLOGICO, 24.000
EV-TER-05 BTU/H, MODELO QUENTE/FRIO, CICLO INVERTER 150 W 220V
EVAPORADORA HIWALL, SERPENTINA DE COBRE, PARA USO COM GAS ECOLOGICO, 24.000
EV-TER-06 BTU/H, MODELO QUENTE/FRIO, CICLO INVERTER 150 W 220V
EVAPORADORA HIWALL, SERPENTINA DE COBRE, PARA USO COM GAS ECOLOGICO, 24.000
EV-TER-07 BTU/H, MODELO QUENTE/FRIO, CICLO INVERTER 150 W 220V
EVAPORADORA HIWALL, SERPENTINA DE COBRE, PARA USO COM GAS ECOLOGICO, 24.000
EV-TER-08 BTU/H, MODELO QUENTE/FRIO, CICLO INVERTER 150 W 220V
EVAPORADORA HIWALL, SERPENTINA DE COBRE, PARA USO COM GAS ECOLOGICO, 24.000
EV-TER-09 BTU/H, MODELO QUENTE/FRIO, CICLO INVERTER 150 W 220V
EVAPORADORA TIPO PISO TETO, 24.000 BTU/H, SERPENTINA DE COBRE, PARA USO COM
EV-TER-10 GAS ECOLOGICO, 24.000 BTU/H, MODELO QUENTE FRIO, CICLO INVERTER 250 W 220V
EX-TER-01 EXAUSTOR AXIAL COM ACIONAMENTO INDIRETO, 700M3/H, MOTOR DE 0,16CV 125 W 220V
EX-TER-02 EXAUSTOR AXIAL COM ACIONAMENTO INDIRETO, 700M3/H, MOTOR DE 0,16CV 125 W 220V
EX-TER-03 EXAUSTOR AXIAL COM ACIONAMENTO INDIRETO, 700M3/H, MOTOR DE 0,16CV 125W 220V
VE-TER-01 VENTILADOR TIPO INLINE, CORPO EM ABS, CAPACIDADE DE 1750 A 1850M3/H 300 W 220V
VENTILADOR TIPO INLINE, COM CAIXA DE FILTRAGEM ACOPLADA, CORPO EM ABS,
VE-TER-02 CAPACIDADE DE 95 A 120M3/H 150 W 220V
VENTILADOR TIPO INLINE, COM CAIXA DE FILTRAGEM ACOPLADA, CORPO EM ABS,
VE-TER-03 CAPACIDADE DE 95 A 120M3/H 150 W 220V
VENTILADOR TIPO INLINE, COM CAIXA DE FILTRAGEM ACOPLADA, CORPO EM ABS,
VE-TER-04 CAPACIDADE DE 95 A 120M3/H 150 W 220V
VENTILADOR TIPO INLINE, COM CAIXA DE FILTRAGEM ACOPLADA, CORPO EM ABS,
VE-TER-05 CAPACIDADE DE 95 A 120M3/H 150 W 220V
VENTILADOR TIPO INLINE, COM CAIXA DE FILTRAGEM ACOPLADA, CORPO EM ABS,
VE-TER-06 CAPACIDADE DE 95 A 120M3/H 150 W 220V
VENTILADOR TIPO INLINE, COM CAIXA DE FILTRAGEM ACOPLADA, CORPO EM ABS,
VE-TER-07 CAPACIDADE DE 95 A 120M3/H 150 W 220V
VE-TER-08 VENTILADOR TIPO INLINE, CORPO EM ABS, CAPACIDADE DE 1750 A 1850M3/H 300 W 220V
VE-TER-09 VENTILADOR TIPO INLINE, CORPO EM ABS, CAPACIDADE DE 950 A 1400M3/H 150 W 220V
Figura 5 — Equipamentos selecionados — terreno C
Poténcia Tensao
Tag Especificacoes Elétrica Nominal
CONDENSADORA DE DESCARGA HORIZONTAL, SERPENTINA DE COBRE, PARA USO COM GAS
CD-TER-01 ECOLOGICO, 24.000 BTU/H, MODELO QUENTE/FRIO, CICLO INVERTER 2550 W 220V
CONDENSADORA DE DESCARGA HORIZONTAL, SERPENTINA DE COBRE, PARA USO COM GAS
CD-TER-02 ECOLOGICO, 24.000 BTU/H, MODELO QUENTE/FRIO, CICLO INVERTER 2550 W 220V
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CONDENSADORA DE DESCARGA HORIZONTAL, SERPENTINA DE COBRE, PARA USO COM GAS

CD-TER-03 ECOLOGICO, 24.000 BTU/H, MODELO QUENTE/FRIO, CICLO INVERTER 2550 W 220V
CONDENSADORA DE DESCARGA HORIZONTAL, SERPENTINA DE COBRE, PARA USO COM GAS

CD-TER-04 ECOLOGICO, 24.000 BTU/H, MODELO QUENTE/FRIO, CICLO INVERTER 2550 W 220V
CONDENSADORA DE DESCARGA HORIZONTAL, SERPENTINA DE COBRE, PARA USO COM GAS

CD-TER-05 ECOLOGICO, 24.000 BTU/H, MODELO QUENTE/FRIO, CICLO INVERTER 2550 W 220V
CONDENSADORA DE DESCARGA HORIZONTAL, SERPENTINA DE COBRE, PARA USO COM GAS

CD-TER-06 ECOLOGICO, 24.000 BTU/H, MODELO QUENTE/FRIO, CICLO INVERTER 2550 W 220V
CONDENSADORA DE DESCARGA HORIZONTAL, SERPENTINA DE COBRE, PARA USO COM GAS

CD-TER-07 ECOLOGICO, 24.000 BTU/H, MODELO QUENTE/FRIO, CICLO INVERTER 2550 W 220V
CONDENSADORA DE DESCARGA HORIZONTAL, SERPENTINA DE COBRE, PARA USO COM GAS

CD-TER-08 ECOLOGICO, 24.000 BTU/H, MODELO QUENTE/FRIO, CICLO INVERTER 2550 W 220V
CONDENSADORA DE DESCARGA HORIZONTAL, SERPENTINA DE COBRE, PARA USO COM GAS

CD-TER-09 ECOLOGICO, 24.000 BTU/H, MODELO QUENTE/FRIO, CICLO INVERTER 2550 W 220V
CONDENSADORA DE DESCARGA HORIZONTAL, SERPENTINA DE COBRE, PARA USO COM GAS

CD-TER-10 ECOLOGICO, 24.000 BTU/H, MODELO QUENTE/FRIO, CICLO INVERTER 2550 W 220V
CONDENSADORA DE DESCARGA HORIZONTAL, SERPENTINA DE COBRE, PARA USO COM GAS

CD-TER-11 ECOLOGICO, 24.000 BTU/H, MODELO QUENTE/FRIO, CICLO INVERTER 2550 W 220V
CONDENSADORA DE DESCARGA HORIZONTAL, SERPENTINA DE COBRE, PARA USO COM GAS

CD-TER-12 ECOLOGICO, 24.000 BTU/H, MODELO QUENTE/FRIO, CICLO INVERTER 2550 W 220V
CONDENSADORA DE DESCARGA HORIZONTAL, SERPENTINA DE COBRE, PARA USO COM GAS

CD-TER-13 ECOLOGICO, 18.000 BTU/H, MODELO QUENTE/FRIO, CICLO INVERTER 1950 W 220V
EVAPORADORA HIWALL, SERPENTINA DE COBRE, PARA USO COM GAS ECOLOGICO, 24.000

EV-TER-01 BTU/H, MODELO QUENTE/FRIO, CICLO INVERTER 150 W 220V
EVAPORADORA HIWALL, SERPENTINA DE COBRE, PARA USO COM GAS ECOLOGICO, 24.000

EV-TER-02 BTU/H, MODELO QUENTE/FRIO, CICLO INVERTER 150 W 220V
EVAPORADORA HIWALL, SERPENTINA DE COBRE, PARA USO COM GAS ECOLOGICO, 24.000

EV-TER-03 BTU/H, MODELO QUENTE/FRIO, CICLO INVERTER 150 W 220V
EVAPORADORA HIWALL, SERPENTINA DE COBRE, PARA USO COM GAS ECOLOGICO, 24.000

EV-TER-04 BTU/H, MODELO QUENTE/FRIO, CICLO INVERTER 150 W 220V
EVAPORADORA HIWALL, SERPENTINA DE COBRE, PARA USO COM GAS ECOLOGICO, 24.000

EV-TER-05 BTU/H, MODELO QUENTE/FRIO, CICLO INVERTER 150 W 220V
EVAPORADORA HIWALL, SERPENTINA DE COBRE, PARA USO COM GAS ECOLOGICO, 24.000

EV-TER-06 BTU/H, MODELO QUENTE/FRIO, CICLO INVERTER 150 W 220V
EVAPORADORA HIWALL, SERPENTINA DE COBRE, PARA USO COM GAS ECOLOGICO, 24.000

EV-TER-07 BTU/H, MODELO QUENTE/FRIO, CICLO INVERTER 150 W 220V
EVAPORADORA HIWALL, SERPENTINA DE COBRE, PARA USO COM GAS ECOLOGICO, 24.000

EV-TER-08 BTU/H, MODELO QUENTE/FRIO, CICLO INVERTER 150 W 220V
EVAPORADORA HIWALL, SERPENTINA DE COBRE, PARA USO COM GAS ECOLOGICO, 24.000

EV-TER-09 BTU/H, MODELO QUENTE/FRIO, CICLO INVERTER 150 W 220V
EVAPORADORA HIWALL, SERPENTINA DE COBRE, PARA USO COM GAS ECOLOGICO, 24.000

EV-TER-10 BTU/H, MODELO QUENTE/FRIO, CICLO INVERTER 150 W 220V
EVAPORADORA HIWALL, SERPENTINA DE COBRE, PARA USO COM GAS ECOLOGICO, 24.000

EV-TER-11 BTU/H, MODELO QUENTE/FRIO, CICLO INVERTER 150 W 220V
EVAPORADORA HIWALL, SERPENTINA DE COBRE, PARA USO COM GAS ECOLOGICO, 24.000

EV-TER-12 BTU/H, MODELO QUENTE/FRIO, CICLO INVERTER 150 W 220V
EVAPORADORA HIWALL, SERPENTINA DE COBRE, PARA USO COM GAS ECOLOGICO, 18.000

EV-TER-13 BTU/H, MODELO QUENTE/FRIO, CICLO INVERTER 150 W 220V
VENTILADOR TIPO INLINE, COM CAIXA DE FILTRAGEM ACOPLADA, CORPO EM ABS,

VE-TER-01 CAPACIDADE DE 95 A 120M3/H 150 W 220V
VENTILADOR TIPO INLINE, COM CAIXA DE FILTRAGEM ACOPLADA, CORPO EM ABS,

VE-TER-02 CAPACIDADE DE 95 A 120M3/H 150 W 220V
VENTILADOR TIPO INLINE, COM CAIXA DE FILTRAGEM ACOPLADA, CORPO EM ABS,

VE-TER-03 CAPACIDADE DE 95 A 120M3/H 150 W 220V
VENTILADOR TIPO INLINE, COM CAIXA DE FILTRAGEM ACOPLADA, CORPO EM ABS,

VE-TER-04 CAPACIDADE DE 95 A 120M3/H 150 W 220V
VENTILADOR TIPO INLINE, COM CAIXA DE FILTRAGEM ACOPLADA, CORPO EM ABS,

VE-TER-05 CAPACIDADE DE 95 A 120M3/H 150 W 220 V
VENTILADOR TIPO INLINE, COM CAIXA DE FILTRAGEM ACOPLADA, CORPO EM ABS,

VE-TER-06 CAPACIDADE DE 95 A 120M3/H 150 W 220V
VENTILADOR TIPO INLINE, COM CAIXA DE FILTRAGEM ACOPLADA, CORPO EM ABS,

VE-TER-07 CAPACIDADE DE 95 A 120M3/H 150 W 220 V
VENTILADOR TIPO INLINE, COM CAIXA DE FILTRAGEM ACOPLADA, CORPO EM ABS,

VE-TER-08 CAPACIDADE DE 95 A 120M3/H 150 W 220V
VENTILADOR TIPO INLINE, COM CAIXA DE FILTRAGEM ACOPLADA, CORPO EM ABS,

VE-TER-09 CAPACIDADE DE 95 A 120M3/H 150 W 220 V
VENTILADOR TIPO INLINE, COM CAIXA DE FILTRAGEM ACOPLADA, CORPO EM ABS,

VE-TER-10 CAPACIDADE DE 95 A 120M3/H 150 W 220V
VENTILADOR TIPO INLINE, COM CAIXA DE FILTRAGEM ACOPLADA, CORPO EM ABS,

VE-TER-11 CAPACIDADE DE 95 A 120M3/H 150 W 220V
VENTILADOR TIPO INLINE, COM CAIXA DE FILTRAGEM ACOPLADA, CORPO EM ABS,

VE-TER-12 CAPACIDADE DE 95 A 120M3/H 150 W 220V
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VENTILADOR TIPO INLINE, COM CAIXA DE FILTRAGEM ACOPLADA, CORPO EM ABS,

VE-TER-13 CAPACIDADE DE 95 A 120M3/H 150 W 220V
VENTILADOR TIPO INLINE, COM CAIXA DE FILTRAGEM ACOPLADA, CORPO EM ABS,
VE-TER-14 CAPACIDADE DE 95 A 120M3/H 150 W 220V
VENTILADOR TIPO INLINE, COM CAIXA DE FILTRAGEM ACOPLADA, CORPO EM ABS,
VE-TER-15 CAPACIDADE DE 95 A 120M3/H 150 W 220V
VENTILADOR TIPO INLINE, COM CAIXA DE FILTRAGEM ACOPLADA, CORPO EM ABS,
VE-TER-16 CAPACIDADE DE 95 A 120M3/H 150 W 220V
VENTILADOR TIPO INLINE, COM CAIXA DE FILTRAGEM ACOPLADA, CORPO EM ABS,
VE-TER-17 CAPACIDADE DE 95 A 120M3/H 150 W 220V
VENTILADOR TIPO INLINE, COM CAIXA DE FILTRAGEM ACOPLADA, CORPO EM ABS,
VE-TER-18 CAPACIDADE DE 95 A 120M3/H 150 W 220V
VENTILADOR TIPO INLINE, COM CAIXA DE FILTRAGEM ACOPLADA, CORPO EM ABS,
VE-TER-19 CAPACIDADE DE 95 A 120M3/H 150 W 220V
VENTILADOR TIPO INLINE, COM CAIXA DE FILTRAGEM ACOPLADA, CORPO EM ABS,
VE-TER-20 CAPACIDADE DE 95 A 120M3/H 150 W 220V
VENTILADOR TIPO INLINE, COM CAIXA DE FILTRAGEM ACOPLADA, CORPO EM ABS,
VE-TER-21 CAPACIDADE DE 95 A 120M3/H 150 W 220V
VENTILADOR TIPO INLINE, COM CAIXA DE FILTRAGEM ACOPLADA, CORPO EM ABS,
VE-TER-22 CAPACIDADE DE 95 A 120M3/H 150 W 220V
VENTILADOR TIPO INLINE, COM CAIXA DE FILTRAGEM ACOPLADA, CORPO EM ABS,
VE-TER-23 CAPACIDADE DE 95 A 120M3/H 150 W 220V
VENTILADOR TIPO INLINE, COM CAIXA DE FILTRAGEM ACOPLADA, CORPO EM ABS,
VE-TER-24 CAPACIDADE DE 95 A 120M3/H 150 W 220V
VENTILADOR TIPO INLINE, COM CAIXA DE FILTRAGEM ACOPLADA, CORPO EM ABS,
VE-TER-25 CAPACIDADE DE 95 A 120M3/H 150 W 220V
Figura 4 — Equipamentos selecionados — terreno D
ps Poténcia Tensao
Tag Especificaces Elétrica Nominal
CONDENSADORA DE DESCARGA HORIZONTAL, SERPENTINA DE COBRE, USO COM GAS
CD-TER-01 | ECOLOGICO, MODELO QUENTE/FRIO, CICLO INVERTER, CAP. 18.000 BTU/H 1950 W 220V
CONDENSADORA DE DESCARGA HORIZONTAL, SERPENTINA DE COBRE, USO COM GAS
CD-TER-02 | ECOLOGICO, MODELO QUENTE/FRIO, CICLO INVERTER, CAP. 18.000 BTU/H 1950 W 220V
CONDENSADORA DE DESCARGA HORIZONTAL, SERPENTINA DE COBRE, USO COM GAS
CD-TER-03 | ECOLOGICO, MODELO QUENTE/FRIO, CICLO INVERTER, CAP. 18.000 BTU/H 1950 W 220V
CONDENSADORA DE DESCARGA HORIZONTAL, SERPENTINA DE COBRE, USO COM GAS
CD-TER-04 | ECOLOGICO, MODELO QUENTE/FRIO, CICLO INVERTER, CAP. 18.000 BTU/H 1950 W 220V
EVAPORADORA TIPO HIWALL, SERPENTINA DE COBRE, USO COM GAS ECOLOGICO, MODELO
EV-TER-01 | QUENTE/FRIO, CICLO INVERTER, CAP. 18.000 BTU/H 150 W 220V
EVAPORADORA TIPO HIWALL, SERPENTINA DE COBRE, USO COM GAS ECOLOGICO, MODELO
EV-TER-02 | QUENTE/FRIO, CICLO INVERTER, CAP. 18.000 BTU/H 150 W 220V
EVAPORADORA TIPO HIWALL, SERPENTINA DE COBRE, USO COM GAS ECOLOGICO, MODELO
EV-TER-03 | QUENTE/FRIO, CICLO INVERTER, CAP. 18.000 BTU/H 150 W 220V
EVAPORADORA TIPO HIWALL, SERPENTINA DE COBRE, USO COM GAS ECOLOGICO, MODELO
EV-TER-04 | QUENTE/FRIO, CICLO INVERTER, CAP. 18.000 BTU/H 150 W 220V
VENTILADOR TIPO AXIAL INLINE, COM CAIXA DE FILTRAGEM ACOPLADA, CORPO EM ABS,
VE-TER-01 | CAPACIDADE DE 95 A 120M3/H 150 W 220V
VENTILADOR TIPO AXIAL INLINE, COM CAIXA DE FILTRAGEM ACOPLADA, CORPO EM ABS,
VE-TER-02 | CAPACIDADE DE 95 A 120M3/H 150 W 220V
VENTILADOR TIPO AXIAL INLINE, COM CAIXA DE FILTRAGEM ACOPLADA, CORPO EM ABS,
VE-TER-03 | CAPACIDADE DE 95 A 120M3/H 150 W 220V
VENTILADOR TIPO AXIAL INLINE, COM CAIXA DE FILTRAGEM ACOPLADA, CORPO EM ABS,
VE-TER-04 | CAPACIDADE DE 95 A 120M3/H 150 W 220V
VENTILADOR TIPO AXIAL INLINE, COM CAIXA DE FILTRAGEM ACOPLADA, CORPO EM ABS,
VE-TER-05 | CAPACIDADE DE 95 A 120M3/H 150 W 220V
VENTILADOR TIPO AXIAL INLINE, COM CAIXA DE FILTRAGEM ACOPLADA, CORPO EM ABS,
VE-TER-06 | CAPACIDADE DE 95 A 120M3/H 150 W 220V
VENTILADOR TIPO AXIAL INLINE, COM CAIXA DE FILTRAGEM ACOPLADA, CORPO EM ABS,
VE-TER-07 | CAPACIDADE DE 95 A 120M3/H 150 W 220V
VENTILADOR TIPO AXIAL INLINE, COM CAIXA DE FILTRAGEM ACOPLADA, CORPO EM ABS,
VE-TER-08 | CAPACIDADE DE 95 A 120M3/H 150 W 220V

Figura 4 — Equipamentos selecionados — terreno E
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41 REDE FRIGORIGENA

A rede frigorigena sera encaminhada embutida em alvenaria e no
piso/enterrada, até chegar nas condensadoras, na area externa dos recintos.
Todos os trechos enterrados no piso deverdo encaminhar as tubulagdes
frigorigena através de tubos de PEAD flexiveis corrugados, DN160, a fim de
evitar o contato do isolamento térmico das tubulagdes com o solo.

Todas as tubulagdes deverao ser isoladas com tubo tipo elastomérico, de
espessura e=25mm, a fim de garantir uma melhor isolagdo térmica nas
tubulacgdes.

ApoOs a aplicacdo dos tubos elastoméricos nas tubulagcdes de cobre, o
conjunto devera ser revestido com fita tipo blecaute ou PVC, na cor cinza, em
toda a extensédo da rede frigorigena, sendo realizada fixagdes, acabamentos
com fita silvertape ou similar técnico. Somente apds esta montagem é que as
tubulagdes frigorigenas poderdo ser encaminhadas pelos trajetos enterrados,
dentro dos tubos de PEAD flexiveis.

Os trechos embutidos em parede deverao ter o mesmo acabamento de
isolamento térmico, mas nao sera necessario aplicar os tubos de PEAD nestes
trechos.

5 BRASAGEM, SOLDAGEM, SUPORTAGAO, DESIDRATACAO E
ISOLAMENTO DAS TUBULAGOES

A soldagem deve ser executada com solda cobre/prata ou cobre/cobre,
sendo realizada com atmosfera inerte de nitrogénio corrente.

O teste de estanqueidade das linhas deve ser realizado com pressurizagao
de nitrogénio, por no minimo 24 horas seguidas, apds a pressurizagao, e deve
ser comparada a pressao inicial do sistema com a ultima pressao medida no fim
das 24 horas.

Devera ser realizado procedimento de desidratacdo a vacuo nas linhas,
quebrando trés vezes, sendo a primeira quebra com nitrogénio e as demais com
o fluido refrigerante e o ultimo vacuo deve ser de 500 microns estabilizado por
no minimo 10 minutos.

As tubulacdes receberdo isolamento em tubos de espuma elastomérica
isolante e anticondensacgao, que assegurem a mesma temperatura superficial ao
longo de toda a instalacéo, independentemente da diversidade de diametro,
garantindo desta forma a ndao-condensacao, e o isolamento deve ser revestido
com pelicula protetora em fita de pvc cinza, para protecdo mecanica, espessura
minima de 25mm.

As tubulacbes quando encaminhadas em paredes, deverao ser
obrigatoriamente embutidas e chumbadas dentro da alvenaria.

Quando no piso, as tubulacdes deverao percorrer por tubo de PEAD flexivel
corrugado, a fim de evitar contato das tubulacdes diretamente com o solo.

6 COMISSIONAMENTO E START-UP

Antes do start-up dos equipamentos, a instaladora devera providenciar a
limpeza de todos os equipamentos e das areas que possam afetar ou serem
afetadas.
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Obrigatoriamente, a instalacdo e start-up deverdo ser realizados por
instaladora devidamente credenciada ao fabricante dos equipamentos
adquiridos, de forma que a garantia dos equipamentos instalados possa ser
emitida.

Todos os equipamentos devem estar completos e o sistema a qual atende,
devidamente concluido, com os controles e prote¢des, operando normalmente.

Durante o start up, deve ser feito o pré-ajuste das protecdes elétricas.

Os relatorios e fichas de start up, de todos os equipamentos de VAC,
deverado ser encaminhadas para o fabricante, a fim de obter garantia sobre a
instalagao, logo apds o start up.

7 ACEITAGAO DA OBRA

Apods o término de cada evento, como por exemplo, rede frigorigena, o
Contratante ou seu fiscal designado, executara uma vistoria para aprovacgao (ou
nao) do referido subsistema e indicara, em relatério, as corregdes (caso haja) a
serem feitas.

Cabera ao instalador executa-las, sem qualquer 6nus ao contratante, em
um periodo, que nao cause atrasos a obra como um todo.

O contratante e/ou sua fiscalizagao devera ser informado da conclusao de
cada evento, com antecedéncia, para que possa tomar as providéncias
necessarias para fiscalizagao.

Para as instalagbes dos equipamentos de ar condicionado, 0os mesmos
deverdo ser testados quanto ao seu desempenho (superaquecimento e
subresfriamento), devendo ser emitidos relatérios com os valores obtidos,
conforme recomendacéo abaixo:

7.1. Superaquecimento (SH)

« O que é: diferenga entre a temperatura real do gas na linha de sucgéo e a
temperatura de saturacéo correspondente a pressédo de evaporacgao.
o Objetivo: garantir que apenas vapor chegue ao compressor (evita o “golpe
de liquido”).
« Como medir:
1. Conecte o manifold na linha de succgao (baixa pressao).
2. Leia a pressao de sucgao e converta em temperatura de saturagao
do evaporador usando tabela PT (pressao x temperatura) do fluido.
3. Meca a temperatura real da linha de sucgao com termdémetro de
contato, préximo ao compressor.
4. Calculo:
[ SH = Tlinha de sucgao - Tsatura(;éo do evaporador]

7.2. Subresfriamento (SC)

o O que é: diferenca entre a temperatura de saturagcdo no condensador e a
temperatura real do liquido na linha de liquido.
o Objetivo: garantir que o refrigerante esteja totalmente liquido ao entrar
no evaporador.
« Como medir:
1. Conecte o manifold na linha de liquido (alta press&o).
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2. Leia a pressao de condensacao e converta em temperatura de
saturacao do condensador.

3. Meca a temperatura real da linha de liquido, logo apds o
condensador.

4. Calculo:
[ SC= Tsaturagéo do condensador = | linha de Il'quido]

Também deverao ser observados os aspectos relativos aos niveis de
ruidos e vibragées dos componentes dos sistemas. Caso se verifique niveis de
ruido ou vibragdes anormais, estes deverao ser corrigidos pelo instalador.

A aceitacao final dos sistemas de ventilacdo e ar-condicionado, sO sera
feita mediante a apresentagcao dos equipamentos sem riscos, amassados, restos
ou poeira de obra, com os filtros de ar em perfeitas condigdes de uso, os dutos
devem estar alinhados, com o isolamento sem remendos, quando pintados
devem estar com perfeito acabamento, quando for detectado poeira, restos de
obra ou outros materiais em seu interior, deverao ser limpos sem custos a
contratante.

Belém 20 de outubro de 2025

TIIVN

Cassio de Mofaes Sousa
Técnico em canica
CFT 96728080234




LEGENDA

EQUIPAMENTOS ESTEJAM A 15CM DO PISO ACABADO.

DESCRIGAO DO MODO DE OPERAGAO:

A SELETORA B1, EM POSICAO DE REPOUSO, ESTARA COM O CONTATO 11-12 NORMALMENTE FECHADO.
QUANDO UMA EVAPORADORA (QUALQUER UMA) FOR LIGADA, A BOBINA DO RELE AUXILIAR KA SERA
ENERGIZADA, FECHANDO O SEU CONTATO NORMALMENTE ABERTO 1-2, O QUE IRA ACIONAR A BOBINA L
DA CONTATORA K1. QUANDO ACIONADA, A CONTATORA K1 FECHARA SEUS CONTATOS 1-2 E 3-4,
ACIONANDO ASSIM O MOTOR DO VENTILADOR DA RENOVAGAO DE AR DO RECINTO.

12. TODAS AS CONDENSADORAS DEVERAO SER INSTALADAS SOBRE COXINS DE NEOPRENE, VISANDO ABSORVER
TODAS AS VIBRACOES DOS EQUIPAMENTOS.

Quantitativo Tubos de Cobre (m) B | |NHA DE TUBULACAO FRIGORIGENA, ESPECIFICADA EM PLANTA
@1/4" @3/8" 21/2" @5/8' .
| i | . X 5 74 0.00 %7 0.00 I | INHA DE DRENO ISOLADO, EMB. EM PISO/ALVENARIA, DIAM. INDICADO
EV-TER-02 Lista de Equipamentos e Componentes = o = o
- T — [otnc Eietics | Tomeao Nomimat e — o i [E===—=1 DUTAGEM DE RENOVAGAO DE AR EXTERIOR, ADVINDO DE VENTILAGAO MECANICA COM
_ _ ag speciticacoes otencia cletrica ensao Nomina L a A 2 FILTRAGEM ADEQUADA
EV-TER-01
O TR COv SESC e OO T ST DE ConE U Comex [—————1 DUTAGEM DE AR DE RETORNO DOS RECINTOS, VAI DIRETO PARA A RESPECTIVA UNID. DE
249m 114m ! == 1 == L i - N - 4 )
' } - i CD-TER-02 REFRIGERANTE TIPO ECOLOGICO, 18.000 BTU/h, MODELO QUENTE FRIO, CICLO INVERTER 1950 W 220V TRATAMENTO DE AR
D D D D D D CD-TER.0O1 CONDENSADORA COM DESCARGA HORIZONTAL, SERPENTINA DE COBRE, USO COM GA 2550 W 220V EEmm DUTAGEM DE AR DE EXAUSTAO DOS RECINTOS, VAI DIRETO PARA O EXTERIOR DA EDIFICAGAO
: s T T80 oS, 1ol ot o e ra el Quantitativo - tubos de PVC marrom & PEAD
= - - ) ) )
_ 1 VETER 04 veTeRos |l : vETER 01 VETER02 VETER03 ki oW =Y i Tipo | hplicagio [ Dtametro | Comprimento  ADVINDO OF UNID. D TRATANIENTO DE AR, DEVIDAMENTE FILTRADO
e SALA MULTIUSO 02 : g SALA MULTIUSO 01 ) VENTILADOR AXIAL INLINE, COM CAIXA DE FILTRAGEM ACOPLADA, CORPO EM ABS, 90 A ' ’
) 10 pessoas 24 pessoas VE-TER-05 110M3/H 150 W 220V —— B
D | D 76,31 Lis D D D D D D D 176,14 L/s D D VSR —— Y —Y—— [™7™1 RASGO EM TRECHOS INDICADOS EM PLANTAS/CORTES, DIMENSOES INDICADAS
‘ . 13,79 m? . 28,10 m? VENTILADOR AXIAL INLINE, COM CAIXA DE FILTRAGEM ACOPLADA, CORPO EM ABS, 90 A Tubo em PEAD flexivel ncaminhamento de rede frigorigena 160 mm 8.49 m -
| 8 2 VE-TER-01 110M3/H 150 W 220V enterrasda no piso/solo ’
o VE.TER.02 VENTILADOR AXIAL INLINE, COM CAIXA 11)150;{ |3_/T§AGEM ACOPLADA, CORPO EM ABS, 90 A 150 W 220V
1 ] 3 VENTILADOR AXIAL INLINE, COM CAIXA DE FILTRAGEM ACOPLADA, CORPO EM ABS, 90 A © VENTILADOR PARA RENOVACAO DE AR
| —r — VE-TER-03 110M3/H 150 W 220V COM CAIXA DE FILTRAGEM INCORPORADA,
} ‘ ‘ g EV-TER.02 EVAPORADORA TIPO HIWALL, 18000 BTU/H, SERPENTINA DE COBRE, PARA USO COM GA 150 W 220V Isolamento Térmico - Tubulacées TIPO TETO/PAREDE
" , ieem | ECOLOGICO, MODELO QUENTE FRIO, CICLO INVERTER
T3 _ EV-TER-01 EVAPORADORA TIPO HIWALL, 24000 BTU/H, SERPENTINA DE COBRE, PARA USO COM GA 150 W 220V Tipo de isolamento | Comprimento | Espessura do isolamento
ECOLOGICO, MODELO QUENTE FRIO, CICLO INVERTER
1,06 m | gy S: Tubo de cobre 1x@5/8""
) | L e v Total geral: 9
U5 Tubo de comre 1172 ! s 1x Cabo PPict Smme o g . Isolamento de tubulacdo: Isolamento Termico - 16.06 m 25 mm
1 x Cabo PRAGCT St ! i 265m o Tubulacées de Cobre ’
Tubo PEAD D160 6160 o | -] [ =™ } cONDENSADORA COM DESCARGA VERTICAL, 18.000 BTU/H
L B CONDENSADORA COM DESCARGA VERTICAL, 24.000 BTU/H
18000BTU/M 240008TU/M -
Taxa de Renovacao de Ar
) ~ EVAPORADORA HI-WALL, 18.000 BTU/H
Nome Area NUmero de pessoas Ar exterior por Ar exterior por area Vazao Eficaz Nivel de Renovacao I] /
CD-TER-02 pessoa
CD-TER-01 -
SALA MULTIUSO 01 28,10 m? 24 5,70 L/s 1,40 L/(s-m?) 176,14 L/s Nivel 3 EVAPORADORA HI-WALL, 24.000 BTU/H
SALA MULTIUSO 02 13,79 m? 10 5,70 L/s 1,40 L/ (s-m?) 76,31 L/s Nivel 3
EM DO QU{-\DRO DE EM DO QU~ADRO DE
ISTRIBUICAO DE ISTRIBUICAO DE
COMANDO DAS IRCUITOS IRCUITOS
EVAPORADORAS. SIMBOLOGIA o
QUALQUER EVAPORADORA L1 L2 L1 L2
PODE ACIONAR O SISTEMA \VARRV/ \VARRV/ r1. TODAS AS TUBULACOES FRIGORIGENAS ENTERRADAS, DEVERAO SER ENCAMINHADAS DENTRO DE TUBOS 7
s 8 3 3 ‘ EM PEAD DN160, ENTERRADO DIRETAMENTE NO SOLO; ‘
& g4 1 |3 1 |3
o N .
g oa oo a1 % A Q2 % A \ 2. TODOS OS DRENOS E TUBULAGOES EMCAMINHADAS VERTICAMENTE, DEVERAO ESTAR EMBUTIDOS EM \
o PAREDES, DEVIDAMENTE ISOLADOS COM TUBOS ELASTOMERICOS, ESPESSURA MINIMA DE 20MM;
NEE 575 575 | |
L1 LT LT s 1 S ——— 3. A RENOVACAO DE AR SERA DO TIPO MECANICA FORGADA, COM VENTILADORES INSUFLANDO AR EXTERIOR
_ 'CONTATO NORMALMENTE FECHADO (NF), COM TRAV; 7 ~
514 5 4 A ‘ PARA DENTRO DOS RECINTOS. MANDATORIA A IMPLANTACAO DE CAIXAS DE FILTRAGEM COM FILTROS G4 ‘
‘ ANTES DO VENTILADOR, NA CAPTAGAO DE AR EXTERIOR. ‘
A . ‘ 4. O ACIONAMENTO DOS VENTILADORES SERA ATRAVES DE SISTEMA DE COMANDO INTERLIGADO AO ‘
Ka ACIONAMENTO DAS EVAPORADORAS, CONFORME DIAGRAMA DE COMANDO.
A2
103 | |
11 . 5 "
VE-TER-04 VE.TER.05 VE-TER-01 VE-TER-02 VE-TER-03 K1 ¥ 5. DEVERA SER PREVISTA UMA GRELHA DE CAPTACAO PARA, COM TELA, SECAO REDONDA, VISANDO CONTER A
B1 — " \ ASPIRAGAO DE PARTICULAS E INSETOS. ‘
12 2 4 K1 BOBINA DE CONTATORA, 220V/0,5A
A2 ‘ 6. 0S CIRCUITOS DE FORGA SERAO DE RESPONSABILIDADE DA DISCIPLINA DE INSTALACOES ELETRICAS. ‘
1 ~ ~
- - W conTATo80E FoRGA. conTATORA ‘ 7. NA INSTALACAO DOS EQUIPAMENTOS, DEVERAO SER SEGUIDOS TODOS OS PROCEDIMENTOS DO MANUAL ‘
= % T = = = = @% = KA 2 )4 ‘ IOM (INSTALAGAO, OPERAGAO E MANUTENGAO) DOS FABRICANTES. ‘
2
- ) PE Sur lwilee ‘ 8. AS TUBULAGOES DE DRENOS DEVERAO SER ENCAMINHADAS PARA AS CAIXAS DE AGUAS PLUVIAIS. OS ‘
W: Tode otrn gt ) A1 A1 J DRENOS DE NENHUMA FORMA PODERAO SER INTERLIGADOS A CAIXAS E TUBULACOES DE ESGOTO/AGUA
1 x Cabo PP#4x1,5mm?
’ MOTOR VENTILADOR, 150W s E RV| DA
e KAl ] Kt ] | |
1 x Cabo PP#4x1,5mm? ’
A2 A2 \ 9. AS EVAPORADORAS DEVEM SER INSTALADAS NO MINIMO ABAIXO DE 15CM DO FORRO/LAJE, PARA \
: ‘ PERMITIR QUE HAJA CIRCULACAO DE AR/RETORNO PARA A MESMA. ‘
‘ 10. 0S ABRIGOS DAS CONDENSADORAS SERAO DE RESPONSABILIDADE DE ESPECIFICACAO/DETALHAMENTO DA ‘
DIAGRAMA DE ngngMA DE DISCIPLINA DE ARQUITETURA, DEVENDO ESTE PROJETO SER CONSULTADO EM CONJUNTO AO PROJETO DE
i i L i i | | | . ‘ CLIMATIZAGAO. ‘
i | 1 i | N
‘ 11. DEVERAO SER PREVISTOS NOS ABRIGOS DAS CONDENSADORAS, BASES DE CONCRETO, DE FORMA QUE 0S ‘

CORTE AA'’ AO SE DESLIGAR AS EVAPORADORAS, A BOBINA DO RELE AUXILIAR KA SERA DESENERGIZADA,
2 ABRINDO ASSIM O CONTATO 1-2 DO RELE. DESTA FORMA, A BOBINA K1 SERA DESENERGIZADA
150 TAMBEM, DESLIGANDO ASSIM O SISTEMA.
EM SITUAGOES DE MANUTENGAO, A SELETORA B1 DEVERA SER ACIONADA, ABRINDO-SE OS CONTATOS NOMENCLATURA

11-12, DESATIVANDO ASSIM O SISTEMA.

O SISTEMA DEVERA TER DOIS DISJUNTORES, SENDO UM PARA COMANDO E OUTRO PARA FORCA. CASO
CORRA ALGUMA FALHA (CURTO-CIRCUITO) NESTE COMANDO EM ESPECIFICO, A EVAPORADORA NAO L
SERA AFETADA. r

~ . < s EVAPORADORA ~ (--ooooooon CONDENSADORA ~ f------mmmmm DIFUSOR
A DISCIPLINA DE INSTALACOES ELETRICAS DEVERA PREVER PONTO DE FORCA ESPECIFICO PARA OS ] ] ]

VENTILADORES, CONFORME A SUA POTENCIA. | o NIVEL TERREO | o NIVEL TERREQ | o NUMERO
P P P
NO ENTREFORRO, DEVERA SER PREVISTA PROXIMO AO VENTILADOR, UMA CAIXA DE COMANDO EV-TER-01 CD-TER-01 DF-01
PEQUENA, TIPO HERMETICA, EM ABS, COM PRENSA CABOS E SELETORA INSTALADA NA TAMPA DA \ | . | . \
S — NUMERO [ NUMERO
CAIXA. ‘ ‘
COMAN DO - VENTI LADORES ‘ fomm - VENTILADOR [ FILTRO ‘
1-100 ‘ | e NIVEL TERREO S NIVEL TERREO ‘
. .
| VE-TER-01 FIL-TER-01 |
‘ S NUMERO S NUMERO ‘
VE-TER-03 \ ‘
pom s DUTO DE AR EXTERIOR
‘ - DIAMETRO ‘
o
VE-TER-03 \ AE-200mm \
‘ 150 L/s --------- VAZAO NO TRECHO ‘
13,7Pa - PRESSAO DINAMICA NO TRECHO
VE-TERD2 L4,8m/s ————————— VELOCIDADE DA VAZAO J
. ] e
VE-TER-01 P VE-TER-02
VE-TER-01 8
’ 8
/,f ,
-3
n D-TER-01
A1 [
S €O TERD01 AUTORES
B coletivo RESPONSAVEIS TECNICOS
VE-TER-05 ; L5 T de cobre /8" : j i s Arcadi i i ibei
x\\v’/;, <\\ 1 Cabo PP#éxt Smm de Proj etos Fabiano José Arcadio Sobreira Paulo Victor Borges Ribeiro
> \ CAU A24308-6 CAU A96468-9
/\ \E‘,\
&
VE-TER-04 VE-TER-05 LTt e vy,
Fo» MULTIFILAR RESPONSAVEIS TECNICOS - DISCIPLINA
e A @ ENGENHARIA Cassio de Moraes
{ . Tv. Dom Romualdo de Seixas, 1698 - Nazaré, CFT-PA 96728086234
VE-TER-04 Ed. Zion Business, Sala 705, Belém - PA, 66055-028
Tel. (91) 9 8441-8260
Tubo PEAD DN160 - 6160 mm email: projetos@multifilar.com.br
C PROJETO TERCEIRIZADO
i ll t Tubo PEAD DN160 - 160 mm
8 PROJETO URBANISTICO INTEGRADO - TERRITORIO
UMBU ALVORADA -RS
Z@\/
SEDUR - SECRETARIA DE DESENVOLVIMENTO
COVERNG URBANO E METROPOLITANO
DO ESTADO
RIO DPM - DEPARTAMENTO URBANO
et GRANDE E METROPOLITANO
1 x Cabo PP#4x1,5mm?
fa DO SUL CENTRO ADMINSTRATIVO FERNANDO FERRARI - AV. BORGES DE

MEDEIROS, N 1501 -
BAIRRO PRAIA DE BELAS - PORTO ALEGRE/RS

D-TER-02 CEP -90110-150

DIVISAO DIRETORA

DIVISAO DE PROJETOS DA SEGURANCA Tassiele Francescon
D-TER-02

PROJETO URBANISTICO INTEGRADO - TERRITORIO UMBU ALVORADA COORDENADORA

RIO GRANDE DO SUL Isabel Coutinho

ENDEREGO DO PROJETO URBANISTICO INTEGRADO
TERRITORIO UMBU - ALVORADA/RS

Tubo PEAD DN160 - 9160 mm

ETAPA E DISCIPLINA AREA TOTAL DO PROJETO URBANISTICO INTEGRADO
PROJETO EXECUTIVO DE CLIMATIZAGAO - TERRENO A - UMBU, ALVORADA 45.760,39 m?
CONTEUDO

Tubo PEAD DN160 - 6160 mm

VENTILACAO E AR CONDICIONADO

ESCALAS DATA FOLHA

3 VISTA DE COORDENACAO - SEM TELHADO @ DISPOSICAO GERAL DAS INSTALACGES INDICADA 05/12/2025 0101

RSSEGURO_SEDUR_ALV_UMBU_A_MCL_PE_0101_R02
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