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1 INTRODUCAO

O presente memorial técnico descritivo e de célculo apresenta os dados referentes as
instalagdes hidrossanitarias (hidraulica, esgoto e drenagem pluvial), do Terreno A, pertencente ao
complexo denominado TERRITORIO UMBU na cidade de ALVORADA - RS.

Na elaboragdo do projeto foram estudadas as interdependéncias das diversas
partes da edificagdo, visando obter um abastecimento de 4gua e um esgotamento da rede de esgoto e

drenagem dentro da melhor técnica e economia.

1.1 NORMAS TECNICAS APLICADAS

As principais normas (versdes mais recentes) utilizadas na elaboragao do projeto hidrossanitario
do complexo e que devem ser consideradas na execucao estao listadas abaixo:

e ABNT NBR 8160: Sistemas prediais de esgoto sanitario — Projeto e execucdo

e ABNT NBR 5626: Instalacdo predial de agua fria

e ABNT NBR 10844: Instalacdes prediais de aguas pluviais

e ABNT NBR: Aproveitamento de 4gua da chuva de cobertura para fins ndo potaveis

2  DESCRICAO DO PROJETO HIDRAULICO (AGUA POTAVEL E NAO POTAVEL)
2.1 INSTALACOES DE AGUA FRIA POTAVEL

A alimentacdo predial do sistema de agua fria potdvel se dard através da instalacdo de
hidrometro individual e registro de esfera situados no lado externo da edificacdo. Serdo adotados
reservatorios inferiores e superiores para o armazenamento de agua potavel, onde o reservatorio
inferior sera alimentado diretamente pela rede publica de abastecimento, e elevacdo da 4gua até o
reservatdrio superior sera realizada por um sistema de recalque.

A tubulagdo do alimentador predial sera executada em PVC marrom, com didmetro nominal de
32 mm, conforme os detalhes técnicos apresentados em projeto.

O sistema de 4gua potavel serd destinado para o abastecimento de pontos hidraulicos como:

lavatdrios, chuveiros, duchas higiénicas e pias de cozinha.




2.2 INSTALACOES DE AGUA FRIA NAO POTAVEL

A edificacdo contard com um sistema independente de aproveitamento de dguas pluviais (agua
nao potavel), e serdo adotados reservatorios inferiores e superiores para o armazenamento de agua
ndo potavel, onde o reservatorio inferior serd alimentado pelas dguas pluviais captadas nas coberturas,
previamente filtradas por um sistema de separagdo e tratamento, e a elevacdo da 4gua até o
reservatorio superior serd realizada por um sistema de recalque.

O sistema de agua nao potavel serd destinado para o abastecimento de pontos hidraulicos

como: torneiras de limpeza, irrigagdo de jardins, bacias sanitarias € mictorios.

3 DESCRICAO DO PROJETO DE ESGOTO SANITARIO E DRENAGEM PLUVIAL
3.1 INSTALACOES DE ESGOTO SANITARIO

Os efluentes sanitarios da edificagdo serdo coletados por meio de ramais de descarga
conectados a todos os aparelhos sanitarios instalados nos ambientes molhados. Esses ramais
conduzirdo os esgotos até os coletores prediais e, posteriormente, até as caixas de inspe¢ao (CI)
estrategicamente posicionadas conforme o tragado da rede. A partir das caixas de inspecdo, os

efluentes serdo encaminhados a rede publica de coleta de esgoto, que sera implantada na regido.

3.2 INSTALACOES DE DRENAGEM PLUVIAL BRUTA

As aguas pluviais provenientes das coberturas serdo coletadas por meio de calhas e ralos
hemisféricos, dimensionados conforme as areas de contribui¢dao. O desague serd realizado por
condutores verticais, conduzindo diretamente da calha até as caixas de captagdo no pavimento térreo
e, apds a primeira caixa de captacao, a drenagem sera realizada por condutores horizontais enterrados.

As areas da cobertura que ndo forem destinadas a captagdo para aproveitamento de aguas
pluviais terdo sua drenagem direcionada para caixas de passagem pluvial, a partir das quais as aguas

serdo conduzidas até a rede publica de drenagem pluvial, a ser implantada na regido.

3.3 INSTALACOES DE DRENAGEM PLUVIAL APROVEITADA

As aguas pluviais provenientes das coberturas serdo coletadas por meio de calhas e ralos

hemisféricos, dimensionados conforme as areas de contribui¢do. O desague sera realizado por




condutores verticais, conduzindo diretamente da calha até as caixas de captagdo no pavimento térreo
e, apos a primeira caixa de captagdo, a drenagem sera realizada por condutores horizontais enterrados.

Parte da cobertura serd destinada a captacao de aguas pluviais para fins de aproveitamento
nao potavel, conforme especificado em projeto. Este trecho de captagado sera totalmente independente
e encaminhado para o sistema de filtragem pluvial e posteriormente para os reservatorios de

armazenamento.

4 MATERIAIS E ESPECIFICACOES
4.1 TUBULACOES DE AGUA FRIA POTAVEL E NAO POTAVEL

As tubulagdes destinadas ao abastecimento de agua fria potavel e ndo potavel serdo executadas
em PVC marrom soldavel, conforme especificagdes do projeto, garantindo durabilidade,

estanqueidade e compatibilidade com os demais componentes do sistema.

4.2 LIGACAO DOS APARELHOS

Os pontos hidraulicos serdo conectados por meio de joelhos de 90° com bucha de latdo @25
mm, utilizando conexdes em PVC marrom soldavel. Essa solucdo garante vedacdo adequada e

resisténcia mecanica nas ligagdes com os aparelhos sanitérios.

4.3 REGISTROS

Os registros de gaveta, de pressdo ou de esfera serdo instalados nos locais indicados em
projeto, e terdo a funcdo de possibilitar o seccionamento de trechos especificos da rede hidraulica

para intervengdes técnicas, manutencao preventiva ou corretiva, sem afetar o restante do sistema.

44 TUBULACOES PARA ALIMENTADOR E RECALQUE

As tubulagdes de recalque e alimentagdo predial também serdo em PVC marrom soldavel,
dimensionadas de acordo com as vazdes e pressoes exigidas pelo sistema hidraulico. A escolha do

material segue os critérios de resisténcia a pressao e facilidade de execugao.




45 CONEXOES HIDRAULICAS

Todas as conexdes (joelhos, tés, reducdes, luvas etc.) serdo em PVC marrom soldavel,

compativeis com os tubos utilizados, garantindo continuidade e vedagao nas jungoes.

4.6 LIGACAO DE APARELHOS HIDRAULICOS

As pegas terminais utilizadas na ligacdo de aparelhos hidraulicos — tais como tés, joelhos e
buchas de transicdo — serao do tipo com rosca, em PVC marrom soldéavel, conforme detalhamento
em projeto, permitindo a conexdo segura de torneiras, misturadores, valvulas de descarga e outros

dispositivos.

4.7 TUBULACOES DE ESGOTO SANITARIO E DRENAGEM PLUVIAL

As tubulacdes de esgoto sanitario e dguas pluviais serdo executadas em PVC branco série
normal, conforme especificagdes de uso e localizagdo indicadas em projeto. Os didmetros,
declividades, pontos de inspecao e demais detalhes técnicos deverdo ser rigorosamente seguidos de
acordo com o projeto executivo e as recomendacdes do fabricante.

Nos trechos enterrados, devera ser executada vala com largura minima igual ao didmetro
externo da tubulagdo acrescido de 30 cm, com o fundo regularizado e preenchido com camada de

areia para acomodacao da tubulagdo, conforme detalhe abaixo.
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Figura 1 - Detalhe construtivo - Tubulacéoes enterradas




48 CONEXOES DE ESGOTO SANITARIO E DRENAGEM PLUVIAL (BRUTA E
APROVEITADA)

As conexOes utilizadas nos sistemas de esgoto sanitario e drenagem pluvial (bruta e
aproveitada) serdo em PVC branco soldavel, série normal, conforme especificacoes do projeto
executivo. Essas conexdes tém como finalidade garantir a interligacao entre os trechos de tubulagao
e conduzir os efluentes até os dispositivos de inspecdo, coleta ou langamento, conforme o caso, e
posteriormente ao sistema de tratamento ou rede publica de destino.

A selegdo dos tipos de conexdes (joelhos, tés, redugdes, inspegdes, entre outras) sera feita de
acordo com as exigéncias funcionais e construtivas de cada trecho da rede. As dimensodes,
localizagdes e demais parametros técnicos deverdo ser rigorosamente seguidos conforme indicado

em projeto e conforme as orientagdes do fabricante.

4.9 CAIXAS SIFONADAS

As caixas sifonadas instaladas nos ambientes molhados serdo fabricadas em PVC com
didmetro nominal de @150mm, equipadas com grelhas em ago cromado ou plastico. As saidas das
caixas terdo didmetro de @50mm e/ou @75mm, dimensionadas para garantir a adequada capacidade

de escoamento, evitando refluxos e odores, conforme as normas aplicaveis.

4.10 CAIXAS DE ALVENARIA

As caixas de alvenaria destinadas a inspecdao de esgoto, gordura e passagem pluvial, serdo
executadas em alvenaria, com revestimento interno em argamassa impermeabilizante para garantir
estanqueidade e resisténcia a acdo dos efluentes. Cada caixa sera dimensionada conforme o projeto
executivo, observando-se os didmetros das tubulacdes de entrada e saida, e respeitando as normas
técnicas aplicaveis.

As caixas de inspe¢do e passagem pluvial terdo tampas de concreto armado ou ferro fundido
com grelhas, dimensionadas para suportar cargas conforme o local de instalagdo (pedonal ou
veicular). Ja as caixas separadoras de gordura possuirdo compartimentos internos que permitem a
reten¢do e separagdo eficiente dos residuos oleosos, facilitando a limpeza e manuten¢ao periodica.

A execucdo devera seguir rigorosamente o detalhamento construtivo, garantindo

acessibilidade para inspe¢ao, limpeza e manutengao.




S DIMENSIONAMENTOS

5.1 DIMENSIONAMENTOS HIDAULICOS

e POPULACAO
Para a determinacao da populagdo didria e rotativa da edificacdo, adotou-se o critério de uma

pessoa para cada 7 m? de area. Com base nesse parametro, obtém-se a seguinte estimativa

populacional:
A

Populagao =
ocup.

A = Area construida (m? = 342,25m?

T ocup. = Taxa ocupacional (uma pessoa a cada Xm? = uma pessoa a cada 7m?

342,28
7

Populacgao = = 49 pessoas

e RESERVATORIOS POTAVEIS
O dimensionamento dos reservatorios (inferior e superior) ¢ realizado com base em dados
essenciais, tais como: populagdo atendida, consumo per capita estimado e nimero de dias de reserva
hidrica previstos para garantir autonomia do sistema.
A partir dessas informagdes, o volume necessario para cada reservatdrio ¢ calculado utilizando
a seguinte equacao:
Volume =PxCxD

P =populacio = 49 pessoas
C = consumo por pessoa = 50L/pessoa/dia

D =dias de reserva = 1,0 dias

Volume = 49 x 50 x 1 = 2.450 Litros

Embora o volume total calculado tenha sido de 2.450 L, adotou-se um volume projetual de
7.500 L para o sistema, visando contemplar as demandas operacionais da edificagdo e as
caracteristicas comerciais dos reservatorios disponiveis, uma vez que serao utilizados tanques de
polietileno padronizados. Esse volume total deve ser distribuido entre o reservatdrio inferior e o

reservatorio superior.




O quadro abaixo apresenta um resumo dos dados calculados e adotados em projeto:

DADOS CALCULADOS
P C D \%
Populagio Consumo (L/Pessoa) Dias de Reserva Volume Calculado (L)
49 50 1 2.450
VALORES ADOTADOS
Reservatorio Inferior Reservatorio Superior
Volume (L) Proporgao (%) Volume (L) Proporgao (%)
5.000 67 2.500 33

e RESERVATORIOS NAO POTAVEIS
Para o dimensionamento dos reservatorios de 4gua ndo potavel, inferior e superior, abastecidos
pelo sistema de aproveitamento de dguas pluviais, adotou-se como critério a equagao proposta por
Azevedo Neto, que considera varidveis especificas relacionadas a captacdo e demanda do sistema.

A equagdo ¢ expressa da seguinte forma:

Volume =0,042xPxAxT

P = precipitacdo média anual em mm = 1600mm
A = drea de captagdo em m? = [ 14m? (capta¢do parcial da cobertura)

T = numero de meses sem chuva = 1,0 meses

Volume = 0,042 x 1600 x 114 x 1 = 7.660,80 L

Embora o volume total calculado para uma reserva de 30 dias tenha sido de 7.660,80 L, adotou-
se para o sistema um volume projetual de 7.500 L, correspondente a 29 dias de autonomia hidrica.
Essa reducdo foi fundamentada na existéncia de uma alimentacdo secunddria por dgua potavel,
destinada a suprir as demandas durante periodos de estiagem prolongada.

O volume total adotado foi distribuido entre os reservatorios inferior e superior, de acordo com
a proporcao definida no projeto, resultando nos volumes finais para cada um deles.

A seguir, apresenta-se um quadro resumido contendo os dados calculados e os volumes

efetivamente adotados para ambos os reservatorios:




DADOS CALCULADOS

P T
A \%
Coeficiente Precipitacido Média | Numero de Meses de
Area de Captacdo (m?) Volume Calculado (L)
Anual (mm) Pouca Chuva (und)
0,042 1600 114 1 (30 dias) 7.660,80
VALORES ADOTADOS
Dias de
Reservatorio Inferior Reservatorio Superior
Armazenamento
20 di Volume (L) Proporcao (%) Volume (L) Proporcao (%)
ias
5.000 67 2.500 33

e HIDROMETRO DE ENTADA
O dimensionamento do hidrometro ¢ realizado com base na vazao de projeto da edificagdo e
na velocidade estabelecida, garantindo que o equipamento opere dentro de sua faixa ideal de medicao,
sem provocar perdas de carga excessivas nem registrar fora da faixa minima de precisdo. O diametro

do hidrémetro deve ser definido de acordo com a equagdo abaixo:

4xQm
Vxm

Om = vazdo média (m%/s) = 0,0000284 m*/s
V =velocidade (m/s) = 1 m/s

A vazao média indicada acima, ¢ encontrada a partir da equagdo abaixo:

Volume diario calculado (m3/dia)
86400 segundos

_ 2,45 (m®/dia)
™= 86400 segundos

/4x0,0000284
D= |———=6,0lmm
1xm

Adotou-se um hidrometro de @32mm.

Qm =

= 0,0000284 m3/s

Logo:




e BOMBA DE RECALQUE
A selecdo da bomba de recalque ¢ realizada com base em parametros hidraulicos essenciais,

tais como: vazao de projeto, tempo de operacdo desejado, altura manométrica total, rendimento do

sistema e poténcia hidraulica requerida.
Esses valores foram calculados conforme as caracteristicas da edificacao e do sistema de

bombeamento, e estdo apresentados a seguir:

Tempo de Vazio de Didmetro de Diametro de
Consumo Diario
Funcionamento Recalque Sucgio Recalque
2,45 m?/dia 1 hora 2,45 m3/hora ?40mm ?32mm
Dados calculados do trecho de sucgao:
Q (ms) Diametro Diametro Comp. Comp. Comp. Desnivel Altura
m’/s
Nominal (mm) Interno (mm) Real (m) Equivalente (m) Total(m) (m) Manometrica
0,000681 040 ”35,2 0,018483 2 24,60 26,60 0 0,49
Dados calculados do trecho de recalque:
0 (ms) Diametro Diametro Comp. Comp. Comp. Desnivel Altura
m3/s
Nominal (mm) Interno (mm) Real (m) Equivalente (m) Total (m) (m) Manometrica
0,000681 032 27,8 0,058350 44,75 27,60 72,35 13,0 17,22

A partir dos valores encontrados de operacdo, suc¢do e recalque da bomba, ¢ possivel

determinar suas caracteristicas técnicas necessarias, apresentadas abaixo:

Altura Manometrica Total Q (m*/h)
17,71 2,45




Atendendo as caracteristicas técnicas de altura e vazdo, a bomba adotada em projeto esta

apresentada abaixo:

Fabricante Famac
Modelo FEI-T — 220/380 V
Poténcia 2,0CV
Faixa de Vazio (min. / max.) 2,09 — 8,90 m3/h
Faixa de Altura (min. / max.) 5,00 — 60 m.c.a.

e DISTRIBUICAO HIDRAULICA POTAVEL

Em condi¢des estaticas (sem escoamento), a pressdo da agua em qualquer ponto de utilizagao
da rede predial de distribui¢do nao deve exceder 40,00 m.c.a., conforme estabelece a NBR 5626.

Para garantir o funcionamento adequado das pecas de utilizagdo, deve-se assegurar uma
pressdo minima de servigo, a qual pode variar entre 0,50 m.c.a. e 2,00 m.c.a., dependendo do tipo de
aparelho sanitario instalado.

Ainda segundo a NBR 5626, as velocidades de escoamento em qualquer trecho da tubulacao
ndo devem ultrapassar 3,0 m/s. Para este projeto, adotou-se um critério mais conservador, com
velocidade maxima de 2,5 m/s, a fim de evitar ruidos, perdas excessivas e desgaste prematuro do
sistema.

Considerando essas premissas técnicas, os dados utilizados para o calculo e dimensionamento

da rede de distribuicdo hidraulica estao apresentados a seguir:

Ponto hidraulico mais desfavoravel: ducha higiénica 3/4"
Pressdo inicial: 8§ m.c.a.
Pressdo minima antes do ponto: 2 m.c.a.

Velocidade maxima: 2,5 m/s

A tabela a seguir apresenta o dimensionamento hidraulico do trecho compreendido entre o
barrilete e o ponto de utilizagdo mais desfavoravel, considerando as perdas de carga lineares e
localizadas, o desnivel geométrico e os pardmetros definidos no projeto, conforme as diretrizes da

NBR 5626.




Perda de Carga Pressdo Pressido

Didmetro Vazao Velocidade Comp. Comp.

Trecho X Peso Acumulada Montante Jusante

(mm) (L/s) (m/s) Real (m) Equiva. (m)
(m.c.a.) (m.c.a.)) (m.c.a.)
Barrilete - A 4,2 40 0,6148 0,6317 13,54 13,50 0,4610 7,5389 5,5389
A-B 2,1 32 0,4347 0,7162 36,3 4,00 1,6105 6,3894 4,3894
B-C 1,5 32 0,3674 0,6053 8,00 19,10 2,1836 5,8136 3,8136
C - Ducha 0,3 25 0,1643 0,4484 2,10 4,40 2,2983 5,7016 3,7016

A partir da analise do quadro apresentado, observa-se que a pressdo montante (pressao
disponivel imediatamente antes dos pontos de utilizag¢ao) ¢ superior a 2,00 m.c.a. em todos os pontos
da rede, inclusive no ponto hidraulicamente mais desfavoravel.

Dessa forma, conclui-se que o sistema atende aos requisitos minimos de pressao de servigo
pré estabelecidos. Além disso, verifica-se que ainda permanece uma pressao residual disponivel
(pressdo jusante) apds os pontos de utilizacdo, o que demonstra a existéncia de margem operacional
excedente, contribuindo para o bom desempenho dos aparelhos hidraulicos mesmo em condigdes de

maior consumo ou variagoes na rede.

e DISTRIBUICAO HIDRAULICA NAO POTAVEL

Em condicdes estaticas (sem escoamento), a pressao da agua em qualquer ponto de utilizagao
da rede predial de distribui¢do ndo deve exceder 40,00 m.c.a., conforme estabelece a NBR 5626.

Para garantir o funcionamento adequado das pecas de utilizacdo, deve-se assegurar uma
pressdo minima de servico, a qual pode variar entre 0,50 m.c.a. e 2,00 m.c.a., dependendo do tipo de
aparelho sanitario instalado.

Ainda segundo a NBR 5626, as velocidades de escoamento em qualquer trecho da tubulagao
ndo devem ultrapassar 3,0 m/s. Para este projeto, adotou-se um critério mais conservador, com
velocidade maxima de 2,5 m/s, a fim de evitar ruidos, perdas excessivas e desgaste prematuro do
sistema.

Considerando essas premissas técnicas, os dados utilizados para o calculo e dimensionamento

da rede de distribuig@o hidraulica estdo apresentados a seguir:

Ponto hidraulico mais desfavordvel: mictorio 3/4"
Pressdo inicial: 5 m.c.a.
Pressao minima antes do ponto: 1,50 m.c.a.

Velocidade mdaxima: 2,5 m/s




A tabela a seguir apresenta o dimensionamento hidraulico do trecho compreendido entre o
barrilete e o ponto de utilizagdo mais desfavoravel, considerando as perdas de carga lineares e
localizadas, o desnivel geométrico e os parametros definidos no projeto, conforme as diretrizes da

NBR 5626.

Perda de Carga Pressio Pressido

Didmetro Vazao Velocidade Comp. Comp.
Trecho X Peso Acumulada Montante Jusante
(mm) (L/s) (m/s) Real (m) Equiva. (m)

(m.c.a.) (m.c.a.)) (m.c.a.)

Barrilete - A 3,5 40 0,5612 0,5767 14,05 13,50 0,4003 4,5996 3,0996
A-B 1,9 32 0,4135 0,6812 36,30 4,00 1,4534 3,5465 2,0465
B-C 1,6 32 0,3794 0,6251 6,91 10,30 1,8403 3,1596 1,6596

C - Mictdrio 1,3 25 0,3420 0,9334 1,70 6,80 2,3687 2,6312 1,1312

A partir da analise do quadro apresentado, observa-se que a pressdo montante (pressao
disponivel imediatamente antes dos pontos de utilizagao) ¢ superior a 1,50 m.c.a. em todos os pontos
da rede, inclusive no ponto hidraulicamente mais desfavoravel.

Dessa forma, conclui-se que o sistema atende aos requisitos minimos de pressdo de servigo
pré estabelecidos. Além disso, verifica-se que ainda permanece uma pressao residual disponivel
(pressao jusante) apos os pontos de utilizagdo, o que demonstra a existéncia de margem operacional
excedente, contribuindo para o bom desempenho dos aparelhos hidraulicos mesmo em condig¢des de

maior consumo ou variagoes na rede.

5.2 DIMENSIONAMENTOS DE ESGOTO SANITARIO

e RAMAIS DE ESGOTO
O dimensionamento dos ramais de esgoto ¢ realizado com base na contribuicdo de carga
proveniente de cada peca sanitaria da edificacdo, conforme estabelecido na NBR 8160. Cada peca
sanitaria (vaso sanitdrio, lavatorio, chuveiro, entre outras) possui um valor atribuido de Unidade

Hunter de Contribuigdao (UHC), que representa sua contribuigdo relativa para a vazao de esgoto.

A partir da somatoria das UHCs correspondentes as pecas conectadas a cada trecho,
determina-se o didmetro necessario da tubulacdo, respeitando os limites maximos de UHC

admissiveis para cada didmetro, conforme tabela normativa.

O quadro abaixo apresenta o somatério de UHCs em cada ambiente molhado da edificagao,

sua tubulagao calculada e adotada e a inclinagdo minima necessaria.




Ambiente

Sanitario 01

Sanitario 02
+

Sanitario 03

Aparelho
Sanitario
BACIA
SANITARIA
MICTORIO
LAVATORIO
CHUVEIRO
BACIA
SANITARIA
MICTORIO
LAVATORIO

Quantidade

o w o >

BN W

e CAIXAS DE GORDURA

UHC
Unitario

AN OO

[e2lNe)]

UHC
Total

24
0
6
0

18
12
8

Somatorio
UHC

30

38

Condutor
Minimo
(mm)

100

100

Condutor
Adotado
(mm)

100

100

I
(%)

1,00

1,00

O dimensionamento das caixas de gordura deve ser realizado conforme a contribuicdo de

gordura proveniente dos efluentes gerados nas cozinhas da edificagdo. O critério adotado pode ser

definido com base no niimero de cozinhas (para caixas de gordura simples, pequenas ou duplas) ou

com base na populacao atendida (para caixas de gordura especiais), conforme estabelece a NBR 8160.

Para os ambientes externos, de apenas uma pia de cozinha (ativadores sociais e/ou

churrasqueiras, foi adotada uma caixa de gordura dupla, conforme NBR 8160.

5.3 DIMENSIONAMENTOS DE DRENAGEM PLUVIAL

e AREAS DE CONTRIBUICAO E VAZAO CALCULADA

Para efeito de dimensionamento, a cobertura da edificagdo foi dividida em partes iguais para

determinacao da vazao de contribuicao em cada trecho.

A vazao de cada trecho pode ser definida pela equagao:

_IxA
60

N = intensidade pluviométrica = 170mm/h

A = drea de captacio = em m?

A defini¢do da quantidade e dos didmetros dos condutores verticais e horizontais foi realizada

com base na vazao pluvial estimada para cada trecho de captagao.




O quadro a seguir apresenta os valores de vazdo calculados, os diametros adotados e a

quantidade de condutores verticais especificados no projeto:

Intensidade
Trechos  pluviométrica
(mm/h)

AP-01
(bruta) 170
AP-02
(bruta) 170
AP-03
(bruta) 170
AR-01

(aproveitada) 170
AR-02

(aproveitada) 170

Area

(m?)

68,40
68,40

68,40
68,40

68,40

Vazao
(I/min)

193,80
193,80

193,80
193,80

193,80

e CONDUTORES HORIZONTAIS

Didmetro

100
100

100

100

100

Quantidade

Quantidade
adotado (mm) minima de descidas adotada de descidas

Para o dimensionamento dos condutores horizontais do sistema de drenagem pluvial,

considera-se a vazdo de contribuicdo acumulada em cada trecho, bem como a inclinagdo minima

adotada, de modo a assegurar que o didmetro selecionado seja compativel com a vazdo de projeto.

A tabela a seguir apresenta, por trecho, as vazdes acumuladas, os didmetros das tubulacdes, a

quantidade de condutos e as respectivas inclinacdes adotadas no projeto.

Trechos

AP-01 + AP-02 +
AP-03
(bruta)

Total
(saida final)

Trecho

AR-01 + AR-02
(aproveitada)
Total
(saida final)

pluviométrica

(mm/h)

Area

(m?)

205,20

205,20

Vazao
(I/min)

581,40

581,40

Diametro
adotado
(mm)

150

150

COBERTURA - TRECHO NAO APROVEITADO
Intensidade

Inclinagéo
adotada
(%)

1

COBERTURA - TRECHO APROVEITADO

Intensidade

pluviométrica

(mm/h)

Area

(m?)
136,80

136,80

Vazio
(I/min)

387,60

387,60

e FILTRO DE REAPROVEITAMENTO

Diametro
adotado
(mm)

100

100

Inclinacéo
adotada
(%)

1

1

Quantidade
minima de
tubos

1

Quantidade
minima de
tubos

2

2

Quantidade
adotada de
tubos

2

Quantidade
adotada de
tubos

2

2

A selegdo do filtro para aguas pluviais € realizada com base na vazao que o dispositivo € capaz

de suportar, considerando a area de contribui¢do pluvial destinada ao seu aproveitamento.




No presente projeto, foi considerada uma area de captagdo pluvial de 114 m?, resultando em
uma vazao de 323,00 L/min. Com base nesses parametros, foi possivel especificar o seguinte modelo

de filtro:

Fabricante Ciclo Agua
Modelo Ciclo-250
Area maxima de captaciio por filtro 350m?
Quantidade 1 unidade
Area de captacio suportada 350m?

Com a adog¢@o de um filtro para o sistema de aproveitamento de dguas pluviais, torna-se
possivel a captagdo de areas de cobertura de até 350 m?, conforme a capacidade de vazio dos
dispositivos especificados. Considerando que a area de captacdo prevista no projeto ¢ de 114 m?,

conclui-se que os filtros adotados atendem plenamente a demanda hidraulica estimada.

6 ALTERACOES DE PROJETO E ESPECIFICACOES
Sempre que forem necessarias alteracdes dos projetos, estas somente serdo autorizadas pelo
responsavel técnico do projeto.

Em caso de anuéncia, a autorizagdo devera ser formalizada através de documento escrito. Todas

as alteragdes deverdo se enquadrar nas exigéncias ou indicagdes das normas pertinentes.

As alteragdes deverdo ser incorporadas as revisdes de projeto em documentos apropriados, de

modo a sempre haver correspondéncia entre o que ¢ executado e o que esta especificado em projeto.

16 de novembro de 2025

Jackson S. Oliveira
Engenheiro civil projetista

CREA: 151450027-2
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SEGUE PARA
RESERVATORIO SUPERIOR

rvm DO HIDROMETRO DE ENTRADA
3

FILTRO DE AGUAS PLUVIAIS
(REF - CICLO250)

RESERVATORIO POTAVEL
(REF.: TANQUE ACQUALINP)

DRENAGEM
%
EXTRAVASOR
(SEGUE PARA CANALETA)
RECALQUE
DA CANALETA
(SEGUE PARA CP-0¢)

VALVULA SOLENOIDE
025mm

RESERVATORIO NAO POTAVEL
- 5,000
(REF.: CISTERNA PLUVIAL ACQUALIMP)

\GUA POTAVE!
MODELO: FEVT 220301 - FANAC

FADA DE VAZAO: 209 550mn
FAIXA DE ALTURA 5,00 - 60 m.ca

AGUA NAO POTAVEL: P
- CONFORVE P

ox

BOMBAS DE
DAREDE

CALQUE

BOMBAS DE RECALQUE
TAVEL

DAREDE NAO POTAVEL. ESCADA DE NARINHEIRO

DRENAC os

‘MODELO: GDR-400 - 1101220V - FAMAC
POTENCIA0.5CV.

SEGUE PARA C.04
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600800

PONTO DE 'BOMBAS DE RECALQUE
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oxa00
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SEGUE PARA
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EXTRAVASOR
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-
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DA REDE NAO POTAVEL POt 6
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POTENCIA 0,50V

NOTAS:
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AREA: 1.4am*
ALTURA 175m

VOLUME: 250m* d

a

EXTRAVASOR
DESAGUE LIVRE.
(PROTEGIDO COM TELA)

ESCADA DE MARINHEIRO

Alg
Ho syl || s§— H

1 |DET HID - RESERVATORIO SUPERIOR NAO POTAVEL

ESCALA 1:25

EGAO DO ACESSO A RESERVATORIO
(ALGAPAO SUPERIOR EN CHAPA METALICA - 60X60cm)

RESERVATORIO POTAVEL
A 1 43

ALTURA:1,75m
VOLUME: 259m* B

« =
1

P

4

o1
LIVRE
(PROTEGIDO COM TELA)

I
I

|

S K2R

2|DETHID - RESERVATORIO SUPERIOR POTAVEL
ESCALA 1:25

PROJEGAO DO ACESSO AO
RESERVAT
(ALGAPRO SUPERIOR EM CHAPA
METALICA - 60X60em)

susPIRO
[ [ || romomoconmn

e
K ot
3 et —
(PROTEGIDO COMTELA)
RESERVATORIO POTAVEL.
o A
ATORA' 1 75m
o VoLl 25am
— ez
ls. A
-+ v &>
PPROJECAO DO ACESSO AO H *
ReéservAToRIO
(ALGAPAO SUPERIOR EX CHAPA
: suseiro
e [ (PROTEGIDO COM TELA)
P
ExtRavaSOR
3J ot
T pROTEGO Cou Tewy
RESERVATORIO
NAO POTAVEL
eh 1 e
ATORA' 75m
. VoLl 25 F
K edniiad
weeza

RET"
(UMPEZA NAO POTAVEL)

RE 114"
(DISTRIBUIGAO DO PAVILHAO)

RE1"
(RECALQUE NAO POTAVEL)

RE 34"
(DISTRIBUIGAD EXTERNA)

RE 34
(DISTRIBUIGAO EXTERNA)

RE 114"
(DISTRIBUIGAO DO PAVILHAO)

i
i

3|CORTE HID - RESERVATORIOS SUPER

ESCALA 1:25

RET™
(RECALQUE POTAVEL)

RET™
(UMPEZANAO POTAVEL)

IORES

susPIR0
(PROTEGIDO COM TELA)

RESERVATORIO POTAVEL
AREA: 148"

ALTURA: 1.75m
VOLUME: 259m"

EXTRAVASOR
\GUE LIVRE
(PROTEGIDO GOM TELA)

TORNEIRA BOIA 314"

LMpEzA
coNsUMO

EXTRAVASOR

susPIRO
(PROTEGIDO COM TELA)
RESERVATORIO
NAO POTAVEL

ALTURA: 1.75m
VOLUME: 2:59m"

RET"
(LIMPEZANAO POTAVEL)

RE1T"
(RECALQUE NAO POTAVEL)

RE 3"
(DISTRIBUIGAO EXTERNA)

RELUS
(DISTRIBUIGAC DO PAVILHAO)

4/[I1SOHID - RESERVATORIOS SUPERIORES

SEM ESCALA

DESAGUE LIVRE

< (PROTEGIDO GOM TELA)

TORNEIRA BOIA 314"

LiMPEZA
consumo

RE 114"
(DISTRIBUIGAO DO PAVILHAO)
RE 34"
(DISTRIBUIGAO EXTERNA)
RET"
(RECALQUE POTAVEL)

RET
(UMPEZA NAO POTAVEL)

SEM ESCALA

5[I1SO HID - HIDROMETRO

(VAZAQ MAX.: 7.0mh)

HIDROMETRO 1

RET"

ABRIGO PARA HIDROMETRO
(PADRAO DA CONGESSIONARIALOCAL)

NECTAR A REDE HIDRAULICA
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1 INTRODUCAO

O presente memorial técnico descritivo e de célculo apresenta os dados referentes as
instalagdes hidrossanitarias (hidraulica, esgoto e drenagem pluvial), do Terreno B, pertencente ao
complexo denominado TERRITORIO UMBU na cidade de ALVORADA - RS.

Na elaboragdo do projeto foram estudadas as interdependéncias das diversas
partes da edificagdo, visando obter um abastecimento de 4gua e um esgotamento da rede de esgoto e

drenagem dentro da melhor técnica e economia.

1.1 NORMAS TECNICAS APLICADAS

As principais normas (versdes mais recentes) utilizadas na elaboragao do projeto hidrossanitario
do complexo e que devem ser consideradas na execucao estao listadas abaixo:

e ABNT NBR 8160: Sistemas prediais de esgoto sanitario — Projeto e execucdo

e ABNT NBR 5626: Instalacdo predial de agua fria

2  DESCRICAO DO PROJETO HIDRAULICO (AGUA POTAVEL E NAO POTAVEL)
2.1 INSTALACOES DE AGUA FRIA POTAVEL

A alimentacdo predial do sistema de agua fria potavel se dara através da instalacdo de
hidrometro individual e registro de esfera situados no lado externo da edificacdo. Apds o hidrometro,
sera realizada a alimentagdo direta dos pontos de consumo, sem a instalag¢do de reservatdrios.

A tubulagdo do alimentador predial sera executada em PVC marrom, com diametro nominal de
32 mm, conforme os detalhes técnicos apresentados em projeto.

O sistema de agua potavel serd destinado para o abastecimento de pontos hidraulicos como:

torneiras de jardim e pias de cozinha para os ativadores sociais.

2.2 FONTES E ESPELHOS D’AGUA
O Terreno B contara com dois elementos hidricos: espelhos d’agua no lago natural.

e Espelho d’Agua (Lago Natural)




O espelho d’agua serd dotado de jatos de agua para langamento vertical, projetados para
atingir uma altura de lamina d’4gua de aproximadamente 1 metro.
Abastecimento: Sera realizado diretamente pelo lago natural.
Requisito Operacional: O sistema requer uma lamina de 4gua minima no lago para que os jatos
entrem em operagao.
Sistema: Para garantir o funcionamento, serdo instalados dispositivos de suc¢ao no lago e bombas

de recirculagdo para os jatos, alocadas na casa de bombas, conforme detalhado em projeto.

3 DESCRICAO DO PROJETO DE ESGOTO SANITARIO
3.1 INSTALACOES DE ESGOTO SANITARIO

Os efluentes sanitarios da edificagdo serdo coletados por meio de ramais de descarga
conectados a todos os aparelhos sanitarios instalados nos ambientes molhados. Esses ramais
conduzirdo os esgotos até os coletores prediais e, posteriormente, até as caixas de inspecao (CI)
estrategicamente posicionadas conforme o tragado da rede. A partir das caixas de inspe¢do, os

efluentes serdo encaminhados a rede publica de coleta de esgoto, que serd implantada na regido.

4 MATERIAIS E ESPECIFICACOES
41 TUBULACOES DE AGUA FRIA POTAVEL

As tubulagdes destinadas ao abastecimento de dgua fria potdvel e ndo potéavel serdo executadas
em PVC marrom soldavel, conforme especificagdes do projeto, garantindo durabilidade,

estanqueidade e compatibilidade com os demais componentes do sistema.

4.2 LIGACAO DOS APARELHOS

Os pontos hidraulicos serdo conectados por meio de joelhos de 90° com bucha de latdo ¥25
mm, utilizando conexdes em PVC marrom soldavel. Essa solucdo garante vedacdo adequada e

resisténcia mecanica nas ligagdes com os aparelhos sanitérios.




4.3 REGISTROS

Os registros de gaveta, de pressdo ou de esfera serdo instalados nos locais indicados em
projeto, e terdo a fungdo de possibilitar o seccionamento de trechos especificos da rede hidraulica

para intervengdes técnicas, manutencao preventiva ou corretiva, sem afetar o restante do sistema.

44 TUBULACOES PARA ALIMENTADOR

As tubulagdes de alimentacdo predial também serdo em PVC marrom soldavel,
dimensionadas de acordo com as vazdes e pressdes exigidas pelo sistema hidraulico. A escolha do

material segue os critérios de resisténcia a pressdo e facilidade de execugao.

4.5 CONEXOES HIDRAULICAS

Todas as conexdes (joelhos, tés, reducdes, luvas etc.) serdo em PVC marrom soldavel,

compativeis com os tubos utilizados, garantindo continuidade e vedagao nas jungoes.
4.6 LIGACAO DE APARELHOS HIDRAULICOS

As pecas terminais utilizadas na ligacdo de aparelhos hidraulicos — tais como tés, joelhos e
buchas de transi¢do — serdo do tipo com rosca, em PVC marrom soldavel, conforme detalhamento
em projeto, permitindo a conexdo segura de torneiras, misturadores, valvulas de descarga e outros

dispositivos.

47 TUBULACOES DE ESGOTO SANITARIO

As tubulacdes de esgoto sanitdrio e dguas pluviais serdo executadas em PVC branco série
normal, conforme especificacdes de uso e localizacdo indicadas em projeto. Os didmetros,
declividades, pontos de inspecao e demais detalhes técnicos deverdo ser rigorosamente seguidos de
acordo com o projeto executivo e as recomendacdes do fabricante.

Nos trechos enterrados, devera ser executada vala com largura minima igual ao didmetro
externo da tubulagdo acrescido de 30 cm, com o fundo regularizado e preenchido com camada de

areia para acomodacao da tubulagdo, conforme detalhe abaixo.




| BN 30)Em |

Rog exemplo, se Vo ey uma ubylaeio
aomBED O E ey vodterdide ahiuwma
valaudie 104 30= AR ceniimeinns

TERRA TERRA

Figura 1 - Detalhe construtivo - Tubulag¢ées enterradas

48 CONEXOES DE ESGOTO SANITARIO

As conexdes utilizadas nos sistemas de esgoto sanitario e drenagem pluvial serdo em PVC
branco soldavel, série normal, conforme especifica¢cdes do projeto executivo. Essas conexdes tém
como finalidade garantir a interligacdo entre os trechos de tubulagdo e conduzir os efluentes até os
dispositivos de inspecdo, coleta ou langamento, conforme o caso, e posteriormente ao sistema de
tratamento ou rede publica de destino.

A selecdo dos tipos de conexdes (joelhos, tés, reducdes, inspegdes, entre outras) sera feita de
acordo com as exigéncias funcionais e construtivas de cada trecho da rede. As dimensdes,
localizagdes e demais parametros técnicos deverdo ser rigorosamente seguidos conforme indicado

em projeto e conforme as orientagdes do fabricante.

4.9 CAIXAS DE ALVENARIA

As caixas de alvenaria destinadas a inspecao de esgoto, gordura e passagem pluvial, serdo
executadas em alvenaria, com revestimento interno em argamassa impermeabilizante para garantir

estanqueidade e resisténcia a acdo dos efluentes. Cada caixa sera dimensionada conforme o projeto




executivo, observando-se os didmetros das tubulagdes de entrada e saida, e respeitando as normas
técnicas aplicaveis.

As caixas de inspecao e passagem pluvial terdo tampas de concreto armado ou ferro fundido
com grelhas, dimensionadas para suportar cargas conforme o local de instalagdo (pedonal ou
veicular). J& as caixas separadoras de gordura possuirdo compartimentos internos que permitem a
retengdo e separagao eficiente dos residuos oleosos, facilitando a limpeza e manuten¢ao periodica.

A execucdo devera seguir rigorosamente o detalhamento construtivo, garantindo

acessibilidade para inspe¢ao, limpeza e manutengao.

S DIMENSIONAMENTOS
5.1 DIMENSIONAMENTOS HIDAULICOS

Como o terreno ndo ird dispor de nenhuma edificacdo e também ndo terd populagdo fixa, o
dimensionamento hidraulico foi realizado considerando apenas a alimentagao dos pontos de torneiras

de jardim e pia de cozinha para o ativador social.

e HIDROMETRO DE ENTADA
O dimensionamento do hidrometro ¢ realizado com base na vazao de projeto da edificagdo e
na velocidade estabelecida, garantindo que o equipamento opere dentro de sua faixa ideal de medicao,
sem provocar perdas de carga excessivas nem registrar fora da faixa minima de precisdo. O diametro

do hidrometro deve ser definido de acordo com a equacao abaixo:

D= 4xQm
\} Vxm

Om =vazdo média (m%/s) = 0,0000284 m*/s
V =velocidade (m/s) = 1 m/s

A vazao média indicada acima, ¢ encontrada a partir da equagdo abaixo:

Volume diario calculado (m3/dia)
86400 segundos
2,45 (m3/dia)
Qm =
86400 segundos

Qm =

= 0,0000284 m3/s




Logo:
D= /4x0,0000284 = 6,01mm
1xm

Adotou-se um hidrometro de @32mm.

e BOMBA DO ESPELHO D’AGUA (LAGO NATURAL)
A selecdo da bomba ¢ realizada com base em parametros hidraulicos essenciais, tais como:
vazao de projeto e perda de carga altura manométrica total.
Esses valores foram calculados conforme as caracteristicas do sistema e estdo apresentados a

seguir:

Quantidade de  Vazao unitaria de Vazao de total  Didmetro de Diametro de
jatos d’agua cada jato do sistema Sucgio Retorno

4 und 6 m*/h 24 m3/h D85mm Q75mm

Dados para escolha da bomba:

Perda de Diferenca Pressao minima Vazao Altura
carga total  de nivel na rede requerida  manométrica total
39,09m 2,50m 28,00 m.c.a 24 m3/h 69,59 m.c.a

Atendendo as caracteristicas técnicas de altura e vazdo, a bomba adotada em projeto esta

apresentada abaixo:

Fabricante Famac

Modelo FMX-T741 —220/380 V
Poténcia 7,50 CV

Faixa de Vazido (min. / max.) 1,29 — 24,60 m3/h

Faixa de Altura (min. / max.) 10,00 — 125,00 m.c.a.




e DISTRIBUICAO HIDRAULICA POTAVEL

Em condigdes estaticas (sem escoamento), a pressao da dgua em qualquer ponto de utilizagao
da rede predial de distribuicdo ndo deve exceder 40,00 m.c.a., conforme estabelece a NBR 5626.

Para garantir o funcionamento adequado das pegas de utilizagdo, deve-se assegurar uma
pressao minima de servigo, a qual pode variar entre 0,50 m.c.a. e 2,00 m.c.a., dependendo do tipo de
aparelho sanitario instalado.

Ainda segundo a NBR 5626, as velocidades de escoamento em qualquer trecho da tubulacao
ndo devem ultrapassar 3,0 m/s. Para este projeto, adotou-se um critério mais conservador, com
velocidade maxima de 2,5 m/s, a fim de evitar ruidos, perdas excessivas e desgaste prematuro do
sistema.

Considerando essas premissas técnicas, os dados utilizados para o célculo e dimensionamento

da rede de distribuicdo hidraulica estdo apresentados a seguir:

Ponto hidraulico mais desfavordavel: Torneira 3/4"
Pressao inicial: 10 m.c.a.
Pressdo minima antes do ponto: [ m.c.a.

Velocidade mdaxima: 2,5 m/s

A tabela a seguir apresenta o dimensionamento hidraulico do trecho compreendido entre o
barrilete e o ponto de utilizacdo mais desfavoravel, considerando as perdas de carga lineares e
localizadas, o desnivel geométrico e os pardmetros definidos no projeto, conforme as diretrizes da

NBR 5626.

Perda de Carga Pressdo Pressio

Didmetro Vazdo Velocidade Comp. Comp.
Trecho X Peso Acumulada Montante Jusante
(mm) (L/s) (m/s) Real (m) Equiva. (m)

(m.c.a.) (m.c.a.)) (m.c.a.)

Barrilete - A 5,5 25 0,6148 1,6778 14,57 5,8 3,5330 6,4669 5,4669
A-B 2,4 32 0,4347 0,7162 74,79 5,8 5,8317 4,1682 3,1682
B-C 0,8 25 0,3674 1,0026 32,44 3,2 8,3426 1,6573 0,6573

C - Torneira 0,4 25 0,1643 0,4484 30,19 4,4 8,9386 1,0613 0,0613

A partir da andlise do quadro apresentado, observa-se que a pressdo montante (pressao
disponivel imediatamente antes dos pontos de utilizagao) € superior a 1,00 m.c.a. em todos os pontos

da rede, inclusive no ponto hidraulicamente mais desfavoravel.




Dessa forma, conclui-se que o sistema atende aos requisitos minimos de pressdo de servigo
pré estabelecidos. Além disso, verifica-se que ainda permanece uma pressdo residual disponivel
(pressao jusante) apoOs os pontos de utilizagdao, o que demonstra a existéncia de margem operacional
excedente, contribuindo para o bom desempenho dos aparelhos hidraulicos mesmo em condi¢des de

maior consumo ou variagoes na rede.

e CAIXAS DE GORDURA
O dimensionamento das caixas de gordura deve ser realizado conforme a contribuicdo de
gordura proveniente dos efluentes gerados nas cozinhas da edificagdo. O critério adotado pode ser
definido com base no niimero de cozinhas (para caixas de gordura simples, pequenas ou duplas) ou

com base na populacao atendida (para caixas de gordura especiais), conforme estabelece a NBR 8160.

Para os ambientes externos, de apenas uma pia de cozinha (ativadores sociais e/ou

churrasqueiras, foi adotada uma caixa de gordura dupla, conforme NBR 8160.

6 ALTERACOES DE PROJETO E ESPECIFICACOES
Sempre que forem necessarias alteracdes dos projetos, estas somente serdo autorizadas pelo
responsavel técnico do projeto.

Em caso de anuéncia, a autorizagdo devera ser formalizada através de documento escrito. Todas

as alteragdes deverdo se enquadrar nas exigéncias ou indicagdes das normas pertinentes.

As alteragdes deverdo ser incorporadas as revisdes de projeto em documentos apropriados, de

modo a sempre haver correspondéncia entre o que € executado e o que esta especificado em projeto.

16 de novembro de 2025

Jackson S. Oliveira
Engenheiro civil projetista

CREA: 151450027-2
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RUA VEREDA TROPICAL
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1 PLANTA DE SITUAGCAO

ESCALA 1:1000
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SISTEMAS D

E TUBULAGOES

Agua Fria - Potavel
PVC Marrom Soldavel

Fonte de Agua - Sucgio
PVC Marrom Soldavel

Q Fonte de Agua - Retorno

PVC Marrom Soldavel

Esgoto Gordura
PVC Branco Série Normal ou Reforgada

Esgoto Sanitario
PVC Branco Série Normal ou Reforgada

INCLINAGOES

. ~ . o
340 Inclinagdao Minima de 2,00%

Para Redes de Esgoto

. - . o
@100 Inclinagao Minima de 1,00%

Para Redes de Esgoto

. ~ . o
@50 Inclinagao Minima de 2,00%

Para Redes de Esgoto

@150 Inclinagao Minima de 1,00%

Para Redes de Esgoto

. ~ . o
75 Inclinagao Minima de 2,00%

Para Redes de Esgoto

@200 Inclinagao Minima de 0,50%

Para Redes de Esgoto

Diametro da Tubulagéo

(075 )
)

~._Declividade da Tubulagdo

INDICAGCOES

AT

Referéncias de Vistas:
r T m Chamada de Detalhe

xx: Numero da Vista na Prancha
L J v yy: Numero da Prancha

L /xx "\ Corte
- — xx: Numero da Vista na Prancha
v yy: Nimero da Prancha

-

Referéncias de Cotas das Tubulagébes:

CT:xx  CT: Cota de Topo da Tubulagido
CF: xx  CF: Cota de Fundo da Tubulagdo

/ xx (positivo): Cota em Relagéo ao Piso Acabado do
Pavimento Abaixo

Referéncias de Dimensoées das Caixas:

Caixa de Inspecao de Esgoto
C.X-yy

Comprimento x Largura x Altura (cm)
C: Caixa

X: Sistema (esgoto / gordura / pluvial)
yy: Nimero da Caixa

Para vistas de detalhes, validar em planta baixa as
seguintes variagbes entre ambientes semelhantes:

* Numeragao dos tubos de queda;

» Posigcao e origem dos tubos horizontais de outros
ambientes;

» Ambientes espelhados.

CT:-xx CT: Cota de Topo da Tubulagido
CF: -xx  CF: Cota de Fundo da Tubulagdo

/ xx (negativo): Cota em Relagdo ao Piso Acabado do
Pavimento Apresentado

Caixa de Gordura

C.X-yy

Comprimento x Largura x Altura (cm)
C: Caixa

X: Sistema (esgoto / gordura / pluvial)
yy: Numero da Caixa

ALTURA DOS PONTOS

Pontos de Utilizacao Abreviatura Altura (cm)
Torneira de Jardim TJ 50
Registro de Gaveta RG 50

Pia PIA 60

NOTAS

1. Utilizado em projeto tubulagdes e conexdes de linha esgoto série reforgada nos seguintes locais:

» Todo caminhamento (interno dos apartamentos e tubos de queda), quando o sistema for de gordura, devido
ao despejo comum de agua quente nessas tubulagdes e todo caminhamento de aguas pluviais;

» Todas as prumadas verticais, trechos onde sofrem de maiores impactos, tubos de queda e onde ultrapassem
uma altura maior que trés pavimentos, conforme indicagao do fabricante.

2. Alinclinagao da tubulagéo de ventilagéo devera ser de 1%, independente da bitola;
3. Alinclinacdo méaxima das tubulacbes deve ser de 5%;
4. Em caso de inclinacao diferente, devera ser indicada junto a tubulagéo;

5. O quadro de inclinagdes nao se aplica para rede de drenagem pluvial, pois a mesma é dada a partir de
calculos e esta indicada em planta baixa;

6. Utilizar anéis de borracha nas conexdes de esgoto;
7. Os terminais de ventilacdo dos tubos de ventilagdo deverao passar 30cm acima do telhado;
8. Utilizar dispositivos anti-espuma na caixa sifonada da area de servico;

9. As aguas captadas nos telhados ndo podem ser usadas para o consumo humano, para lavagem de
alimentos ou para banho;

10. Todas as tubulagbes expostas deverao ser fixadas com bragadeira emborrachada.

RO2 REVISAO DE PROJETO EXECUTIVO JACKSON S. OLIVEIRA 16/11/2025
RO1 REVISAO DE PROJETO EXECUTIVO JACKSON S. OLIVEIRA 16/10/2025
ROO EMISSAO INICIAL JACKSON S. OLIVEIRA 25/07/2025
REVISAO |DESCRICAO VERIFICADO POR DATA
AUTORES
o RESPONSAVEIS TECNICOS
coletivo
Fabiano José Arcadio Sobreira Paulo Victor Borges Ribeiro

Proj etos CAU A24308-6 CAU A96468-9

o RESPONSAVEIS TECNICOS - DISCIPLINA
< MULTIFILLAR

ENGENHARIA Jackson S. Oliveira
CREA-PA 151450027-2

Tv. Dom Romualdo de Seixas, 1698 — Nazaré,
Ed. Zion Business, Sala 705, Belém — PA, 66055-028
Tel. (91) 9 8441-8260

email: projetos@multifilar.com.br

PROJETO TERCEIRIZADO

PROJETO URBANISTICO INTEGRADO - TERRITORIO
UMBU ALVORADA - RS

GOVERNO
DO ESTADO

RIO
GRANDE
DO SUL

SEDUR - SECRETARIA DE DESENVOLVIMENTO
URBANO E METROPOLITANO

DPM - DEPARTAMENTO URBANO
E METROPOLITANO

CENTRO ADMINSTRATIVO FERNANDO FERRARI - AV. BORGES DE
MEDEIROS, N 1501 -
BAIRRO PRAIA DE BELAS - PORTO ALEGRE/RS
CEP -90110-150

DIVISAO
DPM - DEPARTAMENTO URBANO E METROPOLITANO

DIRETORA
Tassiele Francescon

RIO GRANDE DO SUL

PROJETO URBANISTICO INTEGRADO - TERRITORIO UMBU ALVORADA COORDENADORA

Isabel Coutinho

ENDEREGCO DO PROJETO URBANISTICO INTEGRADO
TERRITORIO UMBU - ALVORADA/RS

ETAPA E DISCIPLINA

AREA TOTAL DO PROJETO URBANISTICO INTEGRADO

PROJETO EXECUTIVO DE HIDROSSANITARIO - TERRENO B - UMBU, ALVORADA 45.760,39 m?

PLANTA DE IMPLANTACAO

ESCALA 1:250

CONTEUDO

SITUAGAO E IMPLANTAGCAO

ESCALAS DATA

FOLHA

INDICADA 05/12/2025
ARQUIVO

RSSEGURO_SEDUR_ALV_UMBU_B_HAG_HEG_HAP_PE_0101_R02
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COPIA OU USO DESTES DESENH:




SISTEMAS DE TUBULAGOES

PVC Marrom Soldavel PVC Marrom Soldavel

A Esgoto Sanitario Fonte de Agua - Retorno
g PVC Branco Série Normal ou Reforgada PVC Marrom Soldavel

Agua Fria - Potavel Q Fonte de Agua - Sucgio

Esgoto Gordura
PVC Branco Série Normal ou Reforgada

INCLINAGOES

£ Inclinagao Minima de 2,00% Inclinagcao Minima de 1,00%
, PONTO DE AGUA, z40 Para Rede.:}de Esgoto ° z1 00 Para Redesgde Esgoto °
POTAVEL PARA CHIMARRODROMO
Inclinagdo Minima de 2,00% Inclinagdo Minima de 1,00%
z 50 Para Redes de Esgoto a 1 50 Para Redes de Esgoto
[ [ ] I BN ‘ ‘ ‘ ‘ W Inclinagdo Minima de 2,00% 200 | Inclinagéo Minima de 0,50%
“‘/ sy \‘ g 75 Para Redes de Esgoto Q Para Redes de Esgoto
25 A N / 25 //// ™
22! N N 92 / TORNEIRA DE E 3
C=16,77 m/ PVC Marrom C=7,11 m / PVC Marrom \ /‘ AGUA POTAVEL Diametro da Tubulagao
. H=-0,50m (ABAIXO DO NIVEL DE PISO) v H=-0,50m (ABAIXO DO NIVEL DE PISO) oy
/e ~ -
TORNEIRA DE / \\ TORNEIRA DE

AGUA POTAVEL

1 J AGUA POTAVEL —‘ @
Vi \\ TAP s

Eg%ﬁ“ | . .\ Declividade da Tubulagédo

/// [
_— w2z — INDICACOES
_— N ALO
///// ) 2 g
_— 28l Referéncias de Vistas:
_—— - © § - T
% - )

r T m Chamada de Detalhe | Fara vistas de detalhes, validar em planta baixa as

- g ¥ v sox: Ndmero da Vista na Prancha seguintes variagdes entre ambientes semelhantes:
N = yy: Namero da Prancha
AN I \ — L

CT: -0,05m

|~ CF:-0,80m

* Numeragao dos tubos de queda;

» Posigcao e origem dos tubos horizontais de outros

B a Corte ambientes:

j— \/ xx: Numero da Vista na Prancha
| ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ - ‘ ‘ ‘ ‘ v yy: Namero da Prancha « Ambientes espelhados.

-
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C.GDUPLA-01 L ‘ ‘ ‘ |
60x60x60cm

VENTIITAQAO DA CAIXA DE GORDURA FEITA
COM VALVULA DE ADMISSAO DE AR @50mm
(INSTALADA NO TOTEM)

Referéncias de Cotas das Tubulagées:
C.E-01

CT: xx
60x60x50cm

CT: Cota de Topo da Tubulagao CT:-xx CT: Cota de Topo da Tubulagio
CF: xx  CF: Cota de Fundo da Tubulagdo CF: -xx  CF: Cota de Fundo da Tubulagdo
[

‘ ] N / xx (positivo): Cota em Relagéo ao Piso Acabado do / xx (negativo): Cota em Relagdo ao Piso Acabado do
Pavimento Abaixo

Pavimento Apresentado

Referéncias de Dimensoées das Caixas:

Caixa de Inspecao de Esgoto Caixa de Gordura

C.X-yy C.X-yy

Comprimento x Largura x Altura (cm) Comprimento x Largura x Altura (cm)

1,0%

C: Caixa C: Caixa
X: Sistema (esgoto / gordura / pluvial) X: Sistema (esgoto / gordura / pluvial)
yy: Nimero da Caixa yy: Numero da Caixa

2100
<
12,60 m / PVC Branco

10,68 m / PVC Marrom

TORNEIRA DE —
AGUA POTAVEL e

C

c
-0,50cm (ABAIXO DO NIVEL DE PISO)

ALTURA DOS PONTOS

H
|
i

| ] I ] 2N I I I N I | Pontos de Utilizagdo Abreviatura Altura (cm)
é\ | mg\ RNEIRA DE HIEE S

' AGUA POTAVEL /;‘ Torneira de Jardim TJ 50

TORNEIRA DE
AGUA POTAVEL

225

Registro de Gaveta RG 50

o 9 A Pia PIA 60
Q

032 9

_ i U C=15,81 m / PVC Marrom B
H=-0,50m (ABAIXO DO NIVEL DE PISO)

—)
)

) p
232 il il 232
C=30,54 m / PVC Marrom ﬁj t] C=24,95 m / PVC Marrom
H=-0,50m (ABAIXO DO NIVEL DE PISO) H=-0,50m (ABAIXO DO NIVEL DE PISO)

L
—

NOTAS

H

=

1. Utilizado em projeto tubulagbes e conexdes de linha esgoto série reforgada nos seguintes locais:

Q » Todo caminhamento (interno dos apartamentos e tubos de queda), quando o sistema for de gordura, devido

A ao despejo comum de agua quente nessas tubulagdes e todo caminhamento de aguas pluviais;
HIDROMETRO DE ENTRADA i

CONECTAR A REDE DE ESGOTO » Todas as prumadas verticais, trechos onde sofrem de maiores impactos, tubos de queda e onde ultrapassem
EXTERNA QUE SERA IMPLANTADA uma altura maior que trés pavimentos, conforme indicagao do fabricante.

2100
<
12,60 m / PVC Branco
1,0%

232
>
1,74 m / PVC Marrarr

CF: -0.74 2. Alinclinagao da tubulagéo de ventilagéo devera ser de 1%, independente da bitola;
:-0,74m

. (em relagao ao nivel de piso do ativador social)
CONECTAR A REDE

3. Alinclinacdo méaxima das tubulacbes deve ser de 5%;
HIDRAUL’ICA EXTERNA
QUE SERA IMPLANTADA

C
C

4. Em caso de inclinagao diferente, devera ser indicada junto a tubulagéo;

5. O quadro de inclinagdes nao se aplica para rede de drenagem pluvial, pois a mesma é dada a partir de
” ” calculos e esta indicada em planta baixa;
1 TERRENO B - TERREO TRECHO A - HIDRAULICA E ESGOTO 6. Utilizar anéis de borracha nas conexdes de esgoto;
ESCALA 1:75 - goto;

7. Os terminais de ventilagdo dos tubos de ventilagdo deverao passar 30cm acima do telhado;

8. Utilizar dispositivos anti-espuma na caixa sifonada da area de servico;
CASA DE BOMBAS DAS

FONTES DE AGUA 9. As 4guas captadas nos telhados ndo podem ser usadas para o consumo humano, para lavagem de

alimentos ou para banho;

10. Todas as tubulagdes expostas deverao ser fixadas com bragadeira emborrachada.

== TORNEIRA DE 3
AGUA POTAVEL
03
e ) \\\
/ 25 F 3
% ¢ : : : ; TRECHO A TRECHO B
IR \ 4 N :
| § |
| | S e - |
| — - 283
szl .
| \ ‘ 2 £ - ESPELHO D'AGUA ABASTECIDO COM AGUA DO LAGO
| , B £ o s | (ABASTECIMENTO NATURAL) :
| ' ESPELHO D'AGUA ABASTECIDO COM AGUA DO LAGO —— oE e |18y AN NAARWN AN
| ) (ABASTECIMENTO NATURAL) N \ BALS 5 g™ " I * Naie \é@ W
. 1] o By I~
& = :
| . — | g s £i o8| 5 \ [ \ AN | SN
| / / . \ ‘ % C=13,89 m / PVC Marrom ‘ | 285 = ﬁ ﬁ ' i ' § N
/ . H=-1,00m (ABAIXO DO-NIVEL DE PISO) | \ < M :
/ / ‘ ‘: ‘ C=5,85 m / PVC Marrom d . \ \
‘ / : r —— Dt ! d ) \
| [ : ; | 285 T : - >y 5 \
< ? : : > 1 ‘ ; \ g
“ “ | i:t:i ¢8)5 | ‘ C=12,28 m / PVC Marrom e75 \ | &75 \:
\ | \ | 3 | C=4,55 m/PVC Mam‘Lm e H=-1,00m (ABAIXO DO NIVEL DE PISO) o416 m > G Marrom > ‘ 1 1 03 | P LAN TA C H AVE
\ \ \ p ; ] 1o H=-1,00m (ABAIXO DO NIVEL DE PISO) : C=5.87/m/ PVC Marrom W o)
| R | o8 o7 \ L R SEM ESCALA
‘ 2| \ / C=4,55m/PVC Mafrom ‘ C=12,55 m / PVC Marrom — - i S
& \ 2“ ) / —— H=-1,00m (ABAIXO DO NIVEL DE PISO)
\ §o | \ / ‘ \ /
ST \ / \ \ / /
| %g \\\ \ / ‘ ‘ | / —
‘ wlz9 \\ S— e B : ‘ R02 REVISAO DE PROJETO EXECUTIVO JACKSON S. OLIVEIRA 16/11/2025
1% g | RO1 REVISAO DE PROJETO EXECUTIVO JACKSON S. OLIVEIRA 16/10/2025
| 83 | / ‘; : / R0O EMISSAO INICIAL JACKSON S. OLIVEIRA 25/07/2025
\ i S ‘ e | ‘ % REVISAO |DESCRICAO VERIFICADO POR DATA
| 3 —— | | AUTORES
| = S | | sl ative RESPONSAVEIS TECNICOS
| 03 ] — \— / e FEAGEGE Fabiano José Arcadio Sobreira Paulo Victor Borges Ribeiro
\ : / ne peed CAU A24308-6 CAU A96468-9
| — TORNEIRA DE /
N\ AGUA POTAVEL / . .
‘ N \ GUAPO / , o HULT IFILAR RESPONSAVEIS TECNICOS - DISCIPLINA
| ) ~ ) ) | P RREN ) ) ! ) @ ENGENHARIA Jackson S. Oliveira
@ (@) / N 225 ® S / @ Tv. Dom Romudldo de Seixas, 1698 — Nazaré, CREA-PA 151450027-2
M r‘l I \\‘ < \’ M // M Ed. Zion Business, Sala 705, Belém — PA, 66055-028
| Eom ‘ — / | Tel. (91) 9 8441-8260
\:/ 3‘3‘ / \_j \:j ‘ \ /‘ \_j \:/ \ \:/ email: projetos@multifilar.com.br
| / — NS /
| | B / / R |
N /,,/,,// || ‘ PROJETO TERCEIRIZADO
R | g TORNEIRA DE TN PROJETO URBANISTICO INTEGRADO - TERRITORIO
N\ | [/ | \
j/ 2Ll \ TORNEIRA DE | : S “ = \ . AGUA POTAVEL l/ e UMBU ALVORADA - RS
. ) AGUA POTAVEL a : ‘: \
\\ - | g S | N ///
T ‘: — 50 -
\ =
‘g olS2 | w SEDUR - SECRETARIA DE DESENVOLVIMENTO
8y
458 CovERNG URBANO E METROPOLITANO
8= I DO ESTADO
b | RIO DPM - DEPARTAMENTO URBANO
O AN
5 N GRANDE E METROPOLITANO
i
- ] * ‘ §, DO SUL CENTRO ADMINSTRATIVO FERNANDO FERRARI - AV. BORGES DE
5 [ - E MEDEIROS, N 1501 -
2 ‘ \\ g0 BAIRRO PRAIA DE BELAS - PORTO ALEGRE/RS
g8 —1 \‘ ) s2 CEP - 90110-150
22 2 |23
== NEE ‘ LSS DIVISAO DIRETORA
(g A E 8 | - ; E DPM - DEPARTAMENTO URBANO E METROPOLITANO Tassiele Francescon ~
=+ | — 2 ¢
pry ‘ " & PROJETO URBANISTICO INTEGRADO - TERRITORIO UMBU ALVORADA COORDENADORA 2%
°F =) RIO GRANDE DO SUL Isabel Coutinho g2
g L
‘ ‘ ‘ ‘ L 1 TORNEIRﬁ ENDERECO DO PROJETO URBANISTICO INTEGRADO g
- AGUA POTAVEL TERRITORIO UMBU - ALVORADA/RS 5 e
t ETAPA E DISCIPLINA AREA TOTAL DO PROJETO URBANISTICO INTEGRADO
I PROJETO EXECUTIVO DE HIDROSSANITARIO - TERRENO B - UMBU, ALVORADA 45.760,39 m?
AT \
/ N H H H U CONTEUDO
/ \
=~ 7\ =~ A “‘\ % /“J ‘ 72\ ‘ = = ~
O D O o 025\ @) @)
032 | ] 025 il | > T - i 025 i HIDRAULICA E ESGOTO
C=19,00 m / PVC Marrom Qs t] C=30,26 m/ PVC Marrom @ @ C=2@ m/PVC Marrom E]
H=-0,50m (ABAIXO DO NIiVEL DE 0) H=-0,50m (ABAIXO DO NIVEL DE PISO) H=-0,50m (ABAIXO DO NIVEL DE PISO)
ESCALAS DATA FOLHA
TERRENO B - TERREO TRECHO B - HIDRAULICA E ESGOTO
- -
2 ARQUIVO O 1 02
ESCALA 1:75 RSSEGURO_SEDUR_ALV_UMBU_B_HAG_HEG_HAP_PE_0102_R02




HIDROMETRO 1"
(VAZAO MAX.: 7,0m?/h)

1,34 m/ PVC Marrom

ABRIGO PARA HIDR()METRO
(PADRAO DA CONCESSIONARIA LOCAL)

C.GDUPLA -01

60x60x60cm

C.E- 01
60x60x50cm

PROFUNDIDADE

2100 2100
% [ C=0,72
j}j::::f — =1,0%/C=1260m
|
CF:-0,74m

CONECTAR A REDE DE ESGOTO
EXTERNA QUE SERA IMPLANTADA

PROFUNDIDADE

3 |

NOTAS:

« TODAS AS COTAS ESTaO REFERENCIADAS EM RELA¢&O AO NiVEL DO PISO TéERREO DO PAVILHE&O;
« AS COTAS DE TOPO E FUNDO DAS CAIXAS CONSIDERAM A FACE EXTERNA DA TAMPA E O FUNDO DA CAIXA;
« AS DIMENSOGES INDICADAS ABAIXO DA IDENTIFICA¢AO DE CADA CAIXA REFEREM-SE AOS SEUS DIGMETROS INTERNOS.

1 PERFIL LONGITUDINAL - ESGOTO

ESCALA 1:10

o

PREVER GRADE DE PROTI,E(;I:\O NO
TOPO DO ESPELHO D'AGUA

SISTEMAS DE TUBULAGOES

Agua Fria - Potavel
PVC Marrom Soldavel

Fonte de Agua - Sucgio
PVC Marrom Soldavel

@)

Esgoto Sanitario
PVC Branco Série Normal ou Reforgada

Fonte de Agua - Retorno
PVC Marrom Soldavel

@

Esgoto Gordura
PVC Branco Série Normal ou Reforgada

INCLINACOES
Inclinagao Minima de 2,00% Inclinagcao Minima de 1,00%
z 40 Para Redeg de Esgoto ° z 1 00 Para I-'(’edeé‘,g de Esgoto °
Inclinagao Minima de 2,00% Inclinagao Minima de 1,00%
z 50 Para Redes de Esgoto Q 1 50 Para Redes de Esgoto
Inclinagao Minima de 2,00% Inclinagao Minima de 0,50%
z 75 Para Redes de Esgoto Q 200 Para Redes de Esgoto

Diametro da Tubulagéo

(075 )
)

~._Declividade da Tubulagdo

INDICAGCOES

Referéncias de Vistas:

r T m Chamada de Detalhe
xx: Numero da Vista na Prancha
L J v yy: Numero da Prancha

L /xx "\ Corte
- — xx: Numero da Vista na Prancha
v yy: Nimero da Prancha

Referéncias de Cotas das Tubulagébes:

CT: xx
CF: xx

=

CT: Cota de Topo da Tubulagéao
CF: Cota de Fundo da Tubulagao
xx (positivo): Cota em Relagéo ao Piso Acabado do

Pavimento Abaixo

Referéncias de Dimensoées das Caixas:

Caixa de Inspecao de Esgoto
C.X-yy

Comprimento x Largura x Altura (cm)
C: Caixa

X: Sistema (esgoto / gordura / pluvial)
yy: Nimero da Caixa

Para vistas de detalhes, validar em planta baixa as
seguintes variagbes entre ambientes semelhantes:

* Numeragao dos tubos de queda;

» Posigcao e origem dos tubos horizontais de outros
ambientes;

» Ambientes espelhados.

CT: - xx
CF: - xx

e

CT: Cota de Topo da Tubulagao
CF: Cota de Fundo da Tubulagao
xx (negativo): Cota em Relagdo ao Piso Acabado do

Pavimento Apresentado

Caixa de Gordura

C.X-yy
Comprimento x Largura x Altura (cm)
C: Caixa
X: Sistema (esgoto / gordura / pluvial)
yy: Numero da Caixa

ALTURA DOS PONTOS

Pontos de Utilizacao Abreviatura Altura (cm)
Torneira de Jardim TJ 50
Registro de Gaveta RG 50

Pia PIA 60
NOTAS

5 0,10 4,00 0,10
= ‘ ‘ 1. Utilizado em projeto tubulagdes e conexdes de linha esgoto série reforgada nos seguintes locais:
JAL ol 1.00 2 00 1.00 VALVULA DE PE _ . . _
E - 2 % 2 % : + COM CRIVO » Todo caminhamento (interno dos apartamentos e tubos de queda), quando o sistema for de gordura, devido
E © VALVULA DE PE COM CRIVO @2.1/2" ao despejo comum de agua quente nessas tubulagdes e todo caminhamento de aguas pluviais;
285 @2.1/2" 285 % T .. . .
~ = i » Todas as prumadas verticais, trechos onde sofrem de maiores impactos, tubos de queda e onde ultrapassem
€=0.,88 m/ PVC Marrom €=0,88 m/ PVC Marrom v o uma altura maior que trés pavimentos, conforme indicagao do fabricante.
98)5 o 2. Alinclinagao da tubulagéo de ventilagéo devera ser de 1%, independente da bitola;
C=4,55 m / PVC Marrom VALVULA DE PE ) ) ~ . ~ o
ESPELHO D'AGUA - COM CRIVO 3. Alinclinacdo méaxima das tubulacbes deve ser de 5%;
A 2 A2t BICO GEISER C . oo . ~
(ABBO\ST_E\gg?\uF\)%Q AALC;UA i X i 02.112 @2.1/2" 4. Em caso de inclinacao diferente, devera ser indicada junto a tubulagéo;
© 5. O quadro de inclinagdes nao se aplica para rede de drenagem pluvial, pois a mesma é dada a partir de
o} calculos e esta indicada em planta baixa;
N
05% BICO GEISER 6. Utilizar anéis de borracha nas conexdes de esgoto;
o) @2.1/2"
7. Os terminais de ventilacdo dos tubos de ventilagdo deverao passar 30cm acima do telhado;
BICO GEISER
59TTP 59T TP @2.1/2" 8. Utilizar dispositivos anti-espuma na caixa sifonada da area de servico;
| ol 1,00 | 2,00 | 1,00 o | , ]
< i i =4 1 9. As aguas captadas nos telhados ndo podem ser usadas para o consumo humano, para lavagem de
— K / alimentos ou para banho;
AFASTAMENTO AFASTAMENTO
r MINIMO MiNIMO 10. Todas as tubulagbes expostas deverao ser fixadas com bragadeira emborrachada.
n =Y 4 4
2 ISO HID - HIDROMETRO ST
SEM ESCALA I
DET HID - FONTE D'AGUA
- 1 4
MODELO: FMX-T741 - 220/380V - FAMAC - '
FAIXA DE VAZAO: 1,26 - 24,60 m*h SEM ESCALA
FAIXA DE ALTURA: 10,00 - 125,00 m.c.a S BOMBAS SUGERIDAS:
VRV
o (1]
0,10 3,00 0,10 o " MODELO: FMX-T741 - 220/3¢
‘ ‘ ‘ ‘ ~ POTENCIA: 7,50CV
ol FAIXA DE VAZAO: 1,26 - 24,€ .
—| & RG FAIXA DE ALTURA: 10.00 - 1 PREVER GRADE DE PROTECAO NO
© 2.1/2" T TOPO DO ESPELHO D'AGUA -
RG VALVULA DE PE BICO GEISER AFASTAMENTO
3" COM CRIVO @g2.1/2" MINIMO
’ ?2.1/2 1,50 l _
BASE ANTIVIBRATORIA 1 | 1 PONTO DE
600x800 ) Pl RDURA .
i i - NSO L NSO L POK 0 BEFORNEIRA POTAVE
§ é S 5 CONECTOR ENTRE LAGO E CONECTOR ENTRE LAGO E
£ £ ) "A 'A 5 , ~
0,28 0,25 N g ESPELHO D'AGUA ESPELHO D'AGUA RG 3/4" y B9 VALVULA DE ADMISSAO DE AR @50mm
s V= s V=T [ GAGICIRRIMIH I IALL I ALK .
§ 1 ; 1 ; ’ :s&&&:s@%:j?%%%‘::sz%:szz 0,50m (INSTALADA NO TOTEM)
i £ 5 - 1 PROJECAO DO TOTEM PARA R02 REVISAO DE PROJETO EXECUTIVO JACKSON S. OLIVEIRA 16/11/2025
ESPELHO D'AGUA LAMINA MiNIMA DE J INSTALACA%) DAS INFRAESTRUTURAS RO1 REVISAO DE PROJETO EXECUTIVO JACKSON S. OLIVEIRA 16/10/2025
(ABASTECIDO PELA AGUA DO LAGO NATURAL) — AGUA R0O EMISSAO INICIAL JACKSON S. OLIVEIRA 25/07/2025
Sa REVISAO |DESCRIGAO VERIFICADO POR DATA
Q
g £ £ g NOTA: . " ‘ . > Qg;ggﬁgAVEls TECNICOS
kS 5 5 5 + O ESPELHO D'AGUA DEVE TER UMA LAMINA MINIMA DE 30cm DE AGUA PARA FUNCIONAMENTO DA FONTE; | Bg coletivo
w S5 o S5 o S8 w0 S5 - o, * AS PAREDES DO ESPELHO D'AGUA DEVEM ESTAR AFASTADAS A PELO MENOS 1m DO BICO GEISER,; SEGUEM PARA b et Fabiano José Arcadio Sobreira Paulo Victor Borges Ribeiro
gass eyes gves st <[ - NECESSARIO PREVER PROTEGAO VAZADA NO TOPO DO ESPELHO D’AGUA, PARA EVITAR ACIDENTES. CAIXA DE GORDURA BEOJER08 CAU A24308-6 CAU A96468-9
T £ :III: S % - T
‘ f\ HULT'F"_AR RESPONSAVEIS TECNICOS - DISCIPLINA

ENGENHATRIA Jackson S. Oliveira

DN

DET - TOTEM Tv. me Romuo\do de Seixas, WG?S — Nazarg, CREA-PA 151450027-2
' ” SEM ESCALA E:\: Z<\901m> guZ‘ZZ?igggg 705, Beléem — PA, 66055-028
3 D ET H I D - CASA D E BO M BAS 4 ISO H I D - CASA D E Bo M BAS 6 C o RTE - ES P E L H O D AG UA email: projetos@multifilar.com.br
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1 INTRODUCAO

O presente memorial técnico descritivo e de célculo apresenta os dados referentes as instalagdes
hidrossanitarias (hidraulica, esgoto e drenagem pluvial), do Terreno C, pertencente ao complexo
denominado TERRITORIO UMBU na cidade de ALVORADA - RS.

Na elaboragdo do projeto foram estudadas as interdependéncias das diversas
partes da edificagdo, visando obter um abastecimento de 4gua e um esgotamento da rede de esgoto e

drenagem dentro da melhor técnica e economia.

1.1 NORMAS TECNICAS APLICADAS

As principais normas (versdes mais recentes) utilizadas na elaboragao do projeto hidrossanitario
do complexo e que devem ser consideradas na execucao estao listadas abaixo:

e ABNT NBR 8160: Sistemas prediais de esgoto sanitario — Projeto e execucdo

e ABNT NBR 5626: Instalacdo predial de agua fria

e ABNT NBR 10844: Instalacdes prediais de aguas pluviais

e ABNT NBR: Aproveitamento de 4gua da chuva de cobertura para fins ndo potaveis

2  DESCRICAO DO PROJETO HIDRAULICO (AGUA POTAVEL E NAO POTAVEL)
2.1 INSTALACOES DE AGUA FRIA POTAVEL

A alimentacdo predial do sistema de agua fria potdvel se dard através da instalacdo de
hidrometro individual e registro de esfera situados no lado externo da edificacdo. Serdo adotados
reservatorios inferiores e superiores para o armazenamento de agua potavel, onde o reservatorio
inferior sera alimentado diretamente pela rede publica de abastecimento, e elevacdo da 4gua até o
reservatdrio superior sera realizada por um sistema de recalque.

A tubulagdo do alimentador predial sera executada em PVC marrom, com didmetro nominal de
32 mm, conforme os detalhes técnicos apresentados em projeto.

O sistema de 4gua potavel serd destinado para o abastecimento de pontos hidraulicos como:

lavatdrios, chuveiros, duchas higiénicas e pias de cozinha.




2.2 INSTALACOES DE AGUA FRIA NAO POTAVEL

A edificacdo contard com um sistema independente de aproveitamento de dguas pluviais (agua
nao potavel), e serdo adotados reservatorios inferiores e superiores para o armazenamento de agua
ndo potavel, onde o reservatorio inferior serd alimentado pelas dguas pluviais captadas nas coberturas,
previamente filtradas por um sistema de separagdo e tratamento, e a elevacdo da 4gua até o
reservatorio superior serd realizada por um sistema de recalque.

O sistema de agua nao potavel serd destinado para o abastecimento de pontos hidraulicos

como: torneiras de limpeza, irrigagdo de jardins, bacias sanitarias € mictorios.

2.3 FONTES E ESPELHOS D’AGUA
O Terreno C contard com dois elementos hidricos: espelhos d’agua no lago natural.

e Espelho d’Agua (Lago Natural)
O espelho d’agua sera dotado de jatos de 4gua para lancamento vertical, projetados para
atingir uma altura de lamina d’4gua de aproximadamente 1 metro.
Abastecimento: Sera realizado diretamente pelo lago natural.
Requisito Operacional: O sistema requer uma lamina de 4gua minima no lago para que os jatos
entrem em operagao.
Sistema: Para garantir o funcionamento, serdo instalados dispositivos de suc¢do no lago e bombas

de recirculacao para os jatos, alocadas na casa de bombas enterrada, conforme detalhado em projeto.

3 DESCRICAO DO PROJETO DE ESGOTO SANITARIO E DRENAGEM PLUVIAL
3.1 INSTALACOES DE ESGOTO SANITARIO

Os efluentes sanitarios da edificacdo serdo coletados por meio de ramais de descarga
conectados a todos os aparelhos sanitarios instalados nos ambientes molhados. Esses ramais
conduzirdo os esgotos até os coletores prediais e, posteriormente, até as caixas de inspecao (CI)
estrategicamente posicionadas conforme o tragado da rede. A partir das caixas de inspecdo, os

efluentes serdo encaminhados a rede publica de coleta de esgoto, que sera implantada na regiao.




3.2 INSTALACOES DE DRENAGEM PLUVIAL BRUTA

As aguas pluviais provenientes das coberturas serdo coletadas por meio de calhas e ralos
hemisféricos, dimensionados conforme as areas de contribuicdo. O desague sera realizado por
condutores verticais, conduzindo diretamente da calha até as caixas de capta¢ao no pavimento térreo
e, apos a primeira caixa de capta¢do, a drenagem sera realizada por condutores horizontais enterrados.

As areas da cobertura que ndo forem destinadas a captacdo para aproveitamento de aguas
pluviais terdo sua drenagem direcionada para caixas de passagem pluvial, a partir das quais as aguas

serdo conduzidas até a rede publica de drenagem pluvial, a ser implantada na regido.

3.3 INSTALACOES DE DRENAGEM PLUVIAL APROVEITADA

As aguas pluviais provenientes das coberturas serdo coletadas por meio de calhas e ralos
hemisféricos, dimensionados conforme as areas de contribui¢dao. O desague serd realizado por
condutores verticais, conduzindo diretamente da calha até as caixas de captagdo no pavimento térreo
e, apos a primeira caixa de captacao, a drenagem sera realizada por condutores horizontais enterrados.

Parte da cobertura serd destinada a captacdo de aguas pluviais para fins de aproveitamento
ndo potavel, conforme especificado em projeto. Este trecho de captacgao serd totalmente independente
e encaminhado para o sistema de filtragem pluvial e posteriormente para os reservatérios de

armazenamento.
4 MATERIAIS E ESPECIFICACOES
41 TUBULACOES DE AGUA FRIA POTAVEL E NAO POTAVEL

As tubulagdes destinadas ao abastecimento de 4dgua fria potavel e ndo potavel serdo executadas
em PVC marrom soldavel, conforme especificacdes do projeto, garantindo durabilidade,

estanqueidade e compatibilidade com os demais componentes do sistema.

4.2 LIGACAO DOS APARELHOS

Os pontos hidraulicos serao conectados por meio de joelhos de 90° com bucha de latdo ¥25
mm, utilizando conexdes em PVC marrom soldavel. Essa solugdo garante vedacdo adequada e

resisténcia mecanica nas ligacdes com os aparelhos sanitarios.




4.3 REGISTROS

Os registros de gaveta, de pressao ou de esfera serdo instalados nos locais indicados em projeto,
e terdo a fungdo de possibilitar o seccionamento de trechos especificos da rede hidraulica para

intervengdes técnicas, manutengao preventiva ou corretiva, sem afetar o restante do sistema.

44 TUBULACOES PARA ALIMENTADOR E RECALQUE

As tubulagdes de recalque e alimentacdo predial também serdo em PVC marrom soldavel,
dimensionadas de acordo com as vazdes e pressdes exigidas pelo sistema hidraulico. A escolha do

material segue os critérios de resisténcia a pressao e facilidade de execugao.

4.5 CONEXOES HIDRAULICAS

Todas as conexdes (joelhos, tés, reducdes, luvas etc.) serdo em PVC marrom soldavel,

compativeis com os tubos utilizados, garantindo continuidade e vedagao nas jungoes.

4.6 LIGACAO DE APARELHOS HIDRAULICOS

As pecas terminais utilizadas na ligacdo de aparelhos hidraulicos — tais como tés, joelhos e
buchas de transicdo — serao do tipo com rosca, em PVC marrom soldéavel, conforme detalhamento
em projeto, permitindo a conexdo segura de torneiras, misturadores, valvulas de descarga e outros

dispositivos.

4.7 TUBULACOES DE ESGOTO SANITARIO E DRENAGEM PLUVIAL

As tubulagdes de esgoto sanitario e aguas pluviais serdo executadas em PVC branco série
normal, conforme especificacdes de uso e localizacdo indicadas em projeto. Os didmetros,
declividades, pontos de inspe¢do e demais detalhes técnicos deverdo ser rigorosamente seguidos de
acordo com o projeto executivo e as recomendacdes do fabricante.

Nos trechos enterrados, deverd ser executada vala com largura minima igual ao didmetro
externo da tubulagdo acrescido de 30 cm, com o fundo regularizado e preenchido com camada de

areia para acomodacdo da tubulagdo, conforme detalhe abaixo.
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48 CONEXOES DE ESGOTO SANITARIO E DRENAGEM PLUVIAL (BRUTA E
APROVEITADA)

As conexOes utilizadas nos sistemas de esgoto sanitario e drenagem pluvial (bruta e
aproveitada) serdo em PVC branco soldavel, série normal, conforme especificacdes do projeto
executivo. Essas conexdes tém como finalidade garantir a interligagdo entre os trechos de tubulagao
e conduzir os efluentes até os dispositivos de inspecdo, coleta ou langamento, conforme o caso, e
posteriormente ao sistema de tratamento ou rede publica de destino.

A selecao dos tipos de conexdes (joelhos, tés, reducdes, inspegdes, entre outras) sera feita de
acordo com as exigéncias funcionais e construtivas de cada trecho da rede. As dimensdes,
localizagdes e demais parametros técnicos deverdo ser rigorosamente seguidos conforme indicado

em projeto e conforme as orientagdes do fabricante.

4.9 CAIXAS SIFONADAS

As caixas sifonadas instaladas nos ambientes molhados serdo fabricadas em PVC com

didmetro nominal de @150mm, equipadas com grelhas em aco cromado ou pléstico. As saidas das




caixas terdo didmetro de @50mm e/ou @75mm, dimensionadas para garantir a adequada capacidade

de escoamento, evitando refluxos e odores, conforme as normas aplicaveis.

4.10 CAIXAS DE ALVENARIA

As caixas de alvenaria destinadas a inspecao de esgoto, gordura e passagem pluvial, serdo
executadas em alvenaria, com revestimento interno em argamassa impermeabilizante para garantir
estanqueidade e resisténcia a agdo dos efluentes. Cada caixa serd dimensionada conforme o projeto
executivo, observando-se os didmetros das tubulagdes de entrada e saida, e respeitando as normas
técnicas aplicaveis.

As caixas de inspec¢do e passagem pluvial terdo tampas de concreto armado ou ferro fundido
com grelhas, dimensionadas para suportar cargas conforme o local de instalagdo (pedonal ou
veicular). J& as caixas separadoras de gordura possuirdo compartimentos internos que permitem a
retengdo e separagao eficiente dos residuos oleosos, facilitando a limpeza e manuten¢ao periodica.

A execucdo devera seguir rigorosamente o detalhamento construtivo, garantindo

acessibilidade para inspeg¢ao, limpeza e manutencgao.

5 DIMENSIONAMENTOS
5.1 DIMENSIONAMENTOS HIDAULICOS

e POPULACAO
Para a determinagdo da populagdo diéria e rotativa da edificacdo, adotou-se o critério de uma
pessoa para cada 7 m? de area. Com base nesse parametro, obtém-se a seguinte estimativa

populacional:
A

Populagao =
ocup.

A = Area construida (m? = 874,17m?

T ocup. = Taxa ocupacional (uma pessoa a cada Xm?) = uma pessoa a cada 7m?

874,17

Populagao = = 125 pessoas




e RESERVATORIOS POTAVEIS
O dimensionamento dos reservatorios (inferior e superior) ¢ realizado com base em dados
essenciais, tais como: populacdo atendida, consumo per capita estimado e numero de dias de reserva
hidrica previstos para garantir autonomia do sistema.
A partir dessas informagdes, o volume necessario para cada reservatério € calculado utilizando
a seguinte equacao:

Volume =P xCxD

P =populacio = 125 pessoas
C = consumo por pessoa = 50L/pessoa/dia

D =dias de reserva = 1,0 dias

Volume = 125 x50 x 1 = 6.250 Litros

Embora o volume total calculado tenha sido de 6.250 L, adotou-se um volume projetual de
7.590L para o sistema, visando contemplar as demandas operacionais da edificagdo e as
caracteristicas comerciais dos reservatorios disponiveis, uma vez que serdo utilizados tanques de
polietileno padronizados. Esse volume total deve ser distribuido entre o reservatorio inferior e o

reservatorio superior.

O quadro abaixo apresenta um resumo dos dados calculados e adotados em projeto:

DADOS CALCULADOS
P C D \%
Populagio Consumo (L/Pessoa) Dias de Reserva Volume Calculado (L)
125 50 1 6.250
VALORES ADOTADOS
Reservatoério Inferior Reservatério Superior
Volume (L) Proporgao (%) Volume (L) Proporgao (%)

5.000 67 2.590 33




e RESERVATORIOS NAO POTAVEIS
Para o dimensionamento dos reservatorios de agua nao potavel, inferior e superior, abastecidos
pelo sistema de aproveitamento de dguas pluviais, adotou-se como critério a equagao proposta por
Azevedo Neto, que considera varidveis especificas relacionadas a captacdo e demanda do sistema.

A equacdo ¢ expressa da seguinte forma:

Volume = 0,042 xPxAxT

P = precipitacido média anual em mm = [1600mm
A = drea de captacdo em m* = 218,52m? (captagdo parcial da cobertura)

T = nuumero de meses sem chuva = 1,0) meses

Volume = 0,042 x 1600 x 218,52 x 1 = 14.684,54 L

Embora o volume total calculado para uma reserva de 30 dias tenha sido de 14.684,54 L,
adotou-se para o sistema um volume projetual de 12.590 L, correspondente a 25 dias de autonomia
hidrica. Essa redugdo foi fundamentada na existéncia de uma alimentagdo secundaria por agua
potavel, destinada a suprir as demandas durante periodos de estiagem prolongada.

O volume total adotado foi distribuido entre os reservatdrios inferior e superior, de acordo com
a propor¢ao definida no projeto, resultando nos volumes finais para cada um deles.

A seguir, apresenta-se um quadro resumido contendo os dados calculados e os volumes

efetivamente adotados para ambos os reservatorios:

DADOS CALCULADOS
P T
A \%
Coeficiente Precipitacido Média | Numero de Meses de
Area de Captagdo (m?) Volume Calculado (L)
Anual (mm) Pouca Chuva (und)
0,042 1600 218,52 1 (30 dias) 14.684,54
VALORES ADOTADOS
Dias de
Reservatorio Inferior Reservatorio Superior
Armazenamento
55 di Volume (L) Proporgao (%) Volume (L) Proporgao (%)
ias

10.000 80 2.590 20




e HIDROMETRO DE ENTADA
O dimensionamento do hidrometro ¢ realizado com base na vazao de projeto da edificagdo e
na velocidade estabelecida, garantindo que o equipamento opere dentro de sua faixa ideal de medicao,
sem provocar perdas de carga excessivas nem registrar fora da faixa minima de precisdo. O didmetro

do hidrometro deve ser definido de acordo com a equacao abaixo:

D= /4me
Vxm

Om = vazdo média (m*/s) = 0,0000723 m%/s
V =velocidade (m/s) = 1 m/s

A vazao média indicada acima, ¢ encontrada a partir da equagao abaixo:

Volume diario calculado (m3/dia)
86400 segundos

6,25 (m3/dia)
Qm =
86400 segundos

/4x0,0000723
D= |———=9,60mm
1xm

Adotou-se um hidrometro de @32mm.

Qm =

= 0,0000723 m3/s

Logo:

e BOMBA DE RECALQUE
A selecdo da bomba de recalque ¢ realizada com base em parametros hidraulicos essenciais,
tais como: vazao de projeto, tempo de operacdo desejado, altura manomeétrica total, rendimento do
sistema e poténcia hidraulica requerida.
Esses valores foram calculados conforme as caracteristicas da edificacao e do sistema de
bombeamento, e estdo apresentados a seguir:

Tempo de Vazio de Didmetro de Diametro de
Consumo Diario
Funcionamento Recalque Succio Recalque

6,25 m*/dia 1 hora 6,25 m*/hora A40mm D32mm




Dados calculados do trecho de sucgao:

0 (m? Diametro Diametro J Comp. Comp. Comp. Desnivel Altura
m>/s

{ : Nominal (mm) Interno (mm) Real (m) Equivalente (m) Total(m) (m) Manodmetrica
0,001736 040 ”35,2 0,104715 2 26,60 28,66 0 2,99

Dados calculados do trecho de recalque:

Q (m Didmetro Didmetro 3 Comp. Comp. Comp. Desnivel Altura
m3/s

Nominal (mm) Interno (mm) Real (m) Equivalente (m) Total (m) (m) Manometrica
0,001736 032 27,8 0,330580 31,00 27,60 58,60 13,0 32,37

A partir dos valores encontrados de operagdo, sucgdo e recalque da bomba, ¢ possivel
determinar suas caracteristicas técnicas necessarias, apresentadas abaixo:
Altura Manoémetrica Total Q (m3/h)
35,40 6,25

Atendendo as caracteristicas técnicas de altura e vazdo, a bomba adotada em projeto esta

apresentada abaixo:

Fabricante Famac
Modelo FEI-T — 220/380 V
Poténcia 2,0CV
Faixa de Vazido (min. / max.) 2,09 — 8,90 m3/h
Faixa de Altura (min. / max.) 5,00 — 60 m.c.a.

e BOMBA DO ESPELHO D’AGUA (LAGO NATURAL)

A selecdo da bomba ¢ realizada com base em parametros hidraulicos essenciais, tais como:

vazao de projeto e perda de carga altura manométrica total.

Esses valores foram calculados conforme as caracteristicas do sistema e estdo apresentados a

seguir:

Quantidade de  Vazao unitaria de Vazao de total  Didametro de Diametro de
jatos d’agua cada jato do sistema Succ¢ao Retorno

4 und 6 m*/h 24 m3/h D85mm Q75mm




Dados para escolha da bomba:

Perda de Diferenca Pressio minima Vazao Altura
carga total  de nivel na rede requerida  manométrica total
39,09m 2,50m 28,00 m.c.a 24 m*/h 69,59 m.c.a

Atendendo as caracteristicas técnicas de altura e vazdo, a bomba adotada em projeto esta

apresentada abaixo:

Fabricante Famac

Modelo FMX-T741 —220/380 V
Poténcia 7,50 CV

Faixa de Vazio (min. / max.) 1,29 — 24,60 m3/h
Faixa de Altura (min. / max.) 10,00 — 125,00 m.c.a.

e DISTRIBUICAO HIDRAULICA POTAVEL

Em condi¢des estéticas (sem escoamento), a pressdo da 4gua em qualquer ponto de utilizagao
da rede predial de distribui¢do ndo deve exceder 40,00 m.c.a., conforme estabelece a NBR 5626.

Para garantir o funcionamento adequado das pecas de utilizacdo, deve-se assegurar uma
pressdo minima de servico, a qual pode variar entre 0,50 m.c.a. e 2,00 m.c.a., dependendo do tipo de
aparelho sanitario instalado.

Ainda segundo a NBR 5626, as velocidades de escoamento em qualquer trecho da tubulagao
ndo devem ultrapassar 3,0 m/s. Para este projeto, adotou-se um critério mais conservador, com
velocidade maxima de 2,5 m/s, a fim de evitar ruidos, perdas excessivas e desgaste prematuro do
sistema.

Considerando essas premissas técnicas, os dados utilizados para o calculo e dimensionamento

da rede de distribuig@o hidraulica estdo apresentados a seguir:

Ponto hidraulico mais desfavordavel: ducha higiénica 3/4"
Pressdo inicial: 8§ m.c.a.
Pressdao minima antes do ponto: 2 m.c.a.

Velocidade maxima: 2,5 m/s




A tabela a seguir apresenta o dimensionamento hidraulico do trecho compreendido entre o
barrilete e o ponto de utilizagdo mais desfavoravel, considerando as perdas de carga lineares e

localizadas, o desnivel geométrico e os parametros definidos no projeto, conforme as diretrizes da
NBR 5626.

Perda de Carga Pressdo Pressido

Didmetro Vazao Velocidade Comp. Comp.

Trecho X Peso Acumulada Montante Jusante

(mm) (L/s) (m/s) Real (m) Equiva. (m)
(m.c.a.) (m.c.a.)) (m.c.a.)
Barrilete - A 9,3 40 0,9148 0,9401 59,05 19,5 2,6851 5,3148 3,3148
A-B 4,8 40 0,6572 0,6754 5 9,1 2,9553 5,0446 3,0446
B-C 2,7 32 0,4929 0,8121 11,62 4 3,5104 4,4895 2,4895
C-D 1,2 25 0,3286 0,8968 3,94 3,2 3,9242 4,0757 2,0757
D-E 0,6 25 0,2323 0,6341 5,85 9,4 4,4061 3,5938 1,5938
E - Ducha 0,4 25 0,1897 0,5177 4,7 5,6 4,6344 3,3655 1,3655

A partir da analise do quadro apresentado, observa-se que a pressdo montante (pressao
disponivel imediatamente antes dos pontos de utilizagao) € superior a 2,00 m.c.a. em todos os pontos
da rede, inclusive no ponto hidraulicamente mais desfavoravel.

Dessa forma, conclui-se que o sistema atende aos requisitos minimos de pressao de servigo
pré estabelecidos. Além disso, verifica-se que ainda permanece uma pressao residual disponivel
(pressdo jusante) apds os pontos de utilizagdo, o que demonstra a existéncia de margem operacional
excedente, contribuindo para o bom desempenho dos aparelhos hidraulicos mesmo em condig¢des de

maior consumo ou variagoes na rede.

e DISTRIBUICAO HIDRAULICA NAO POTAVEL

Em condig¢des estaticas (sem escoamento), a pressdo da dgua em qualquer ponto de utilizagao
da rede predial de distribuicao ndo deve exceder 40,00 m.c.a., conforme estabelece a NBR 5626.

Para garantir o funcionamento adequado das pegas de utilizagdo, deve-se assegurar uma
pressao minima de servigo, a qual pode variar entre 0,50 m.c.a. € 2,00 m.c.a., dependendo do tipo de
aparelho sanitario instalado.

Ainda segundo a NBR 5626, as velocidades de escoamento em qualquer trecho da tubulacao
ndo devem ultrapassar 3,0 m/s. Para este projeto, adotou-se um critério mais conservador, com
velocidade maxima de 2,5 m/s, a fim de evitar ruidos, perdas excessivas e desgaste prematuro do
sistema.

Considerando essas premissas técnicas, os dados utilizados para o calculo e dimensionamento

da rede de distribuicdo hidraulica estdo apresentados a seguir:




Ponto hidraulico mais desfavoravel: bacia sanitaria 3/4"
Pressdo inicial: 5 m.c.a.
Pressao minima antes do ponto: 1,50 m.c.a.

Velocidade maxima: 2,5 m/s

A tabela a seguir apresenta o dimensionamento hidraulico do trecho compreendido entre o
barrilete € o ponto de utilizacdo mais desfavoravel, considerando as perdas de carga lineares e
localizadas, o desnivel geométrico e os parametros definidos no projeto, conforme as diretrizes da

NBR 5626.

Perda de Carga Pressdo Pressido
Didmetro Vazdo Velocidade Comp. Comp.

Trecho Y Peso Acumulada Montante Jusante
(mm) (L/s) (m/s) Real (m) Equiva. (m)

(m.c.a.) (m.c.a.)) (m.c.a.)

Barrilete - A 3,6 40 0,5692 0,5849 58,9 19,5 1,1680 3,8319 2,3319

A-B 3 40 0,5196 0,5339 493 9,1 1,3462 3,6537 2,1537

B-C 1,8 32 0,4024 0,6630 11,92 4 1,7430 3,2569 1,7569

C-D 0,6 25 0,2323 0,6341 3,86 3,2 1,9661 3,0338 1,5338

D - Bacia Sanit. 0,3 25 0,1643 0,4484 9,95 11,8 2,3409 2,6590 1,1590

A partir da andlise do quadro apresentado, observa-se que a pressdo montante (pressao
disponivel imediatamente antes dos pontos de utilizacao) € superior a 1,50 m.c.a. em todos os pontos
da rede, inclusive no ponto hidraulicamente mais desfavoravel.

Dessa forma, conclui-se que o sistema atende aos requisitos minimos de pressdo de servigo
pré estabelecidos. Além disso, verifica-se que ainda permanece uma pressao residual disponivel
(pressao jusante) apoOs os pontos de utilizagdo, o que demonstra a existéncia de margem operacional
excedente, contribuindo para o bom desempenho dos aparelhos hidraulicos mesmo em condi¢des de

maior consumo ou variagoes na rede.

5.2 DIMENSIONAMENTOS DE ESGOTO SANITARIO

e RAMAIS DE ESGOTO
O dimensionamento dos ramais de esgoto ¢ realizado com base na contribuicdo de carga
proveniente de cada peca sanitdria da edificacdo, conforme estabelecido na NBR 8160. Cada peca
sanitaria (vaso sanitdrio, lavatorio, chuveiro, entre outras) possui um valor atribuido de Unidade

Hunter de Contribuigdao (UHC), que representa sua contribuigdo relativa para a vazao de esgoto.




A partir da somatéria das UHCs correspondentes as pecas conectadas a cada trecho,
determina-se o didmetro necessario da tubulacdo, respeitando os limites maximos de UHC

admissiveis para cada didmetro, conforme tabela normativa.

O quadro abaixo apresenta o somatério de UHCs em cada ambiente molhado da edificagao,

sua tubulagdo calculada e adotada e a inclinagdo minima necessaria.

Condutor Condutor

. Aparelho . UHC UHC Somatdrio . I
Ambiente Sanitario Quantidade Unitério Total UHC Minimo Adotado (%)
(mm) (mm)
itari Baci itari 1 6 6
Sanitario 02 acia sar,n.arla 3 100 100 |
PCD Lavatorio 1 2 2
itari Baci itari 1 6 6
Sanitario 03 acia sar,n.arla 3 100 100 |
PCD Lavatorio 1 2 2
Bacia sanitaria 2 6 12
Sanitario 04 Mictorio 2 6 12 30 100 100 1
Lavatorio 3 2 6
. Bacia sanitaria 4 6 24
Sanitario 05 . 30 100 100 1
Lavatoério 3 2 6
Bacia sanitaria 2 6 12
Sanitario 06 Chuveiro 2 4 8 22 100 100 1
Lavatoério 1 2
Cozinha Pia 4 4 16 16 75 75 2

e CAIXAS DE GORDURA
O dimensionamento das caixas de gordura deve ser realizado conforme a contribuicao de
gordura proveniente dos efluentes gerados nas cozinhas da edificagdo. O critério adotado pode ser
definido com base no niimero de cozinhas (para caixas de gordura simples, pequenas ou duplas) ou

com base na populagao atendida (para caixas de gordura especiais), conforme estabelece a NBR 8160.

Para os ambientes externos, de apenas uma pia de cozinha (ativadores sociais e/ou

churrasqueiras, foi adotada uma caixa de gordura dupla, conforme NBR 8160.
Para o dimensionamento das caixas de gordura especiais, adota-se a seguinte equagao:
Volume =2 x N + 20

N = numero de pessoas = 125

Volume = 2 x 125 + 20 = 270L




As dimensdes calculadas e adotadas em projeto, para a caixa de gordura especial estdo

apresentadas no quadro abaixo:

Volume H N° Pessoas Septo IL C L Volume
Calculado (L) Util Submerso Efetivo Efetivo Total  Adotado (L)
270 0,60 m 125 0,40 m 0,70 m 0,70m = 0,90 m 294 L

5.3 DIMENSIONAMENTOS DE DRENAGEM PLUVIAL

e AREAS DE CONTRIBUICAO E VAZAO CALCULADA
Para efeito de dimensionamento, a cobertura da edificagdo foi dividida em partes iguais para

determinagdo da vazao de contribuicao em cada trecho.

A vazao de cada trecho pode ser definida pela equagao:

_IxA
60

N = intensidade pluviométrica = 170mm/h

A = drea de captacio = em m?

A defini¢do da quantidade e dos diametros dos condutores verticais e horizontais foi realizada

com base na vazao pluvial estimada para cada trecho de captacgao.

O quadro a seguir apresenta os valores de vazdo calculados, os diametros adotados e a

quantidade de condutores verticais especificados no projeto:

Intensidade

Trechos | pluviométrica Area Vazao Diametro Quantidade Quantidade
i) (m?) (I/min) adotado (mm) minima de descidas adotada de descidas

AR-01

(aproveitada) 170 84,78 240,21 100 1 1
AR-02

(aproveitada) 170 66,87 189,47 100 1 1
AP-01
(bruta) 170 66,87 189,47 100 1 1
AP-02
(bruta) 170 66,87 189,47 100 1 1
AP-03
(bruta) 170 66,87 189,47 100 1 1
AP-04
(bruta) 170 84,78 240,21 100 1 1
AP-05

(bruta) 170 84,78 240,21 100 1 1




AP-06

(bruta) 170 66,87 189,47 100 1
AP-07 170 1
(bruta) 66,87 189,47 100
AP-08 170 1
(bruta) 66,87 189,47 100
AP-09 170 1
(bruta) 66,87 189,47 100
AP-10 170 1
(bruta) 84,78 240,21 100

e CONDUTORES HORIZONTAIS

Para o dimensionamento dos condutores horizontais do sistema de drenagem pluvial,

considera-se a vazao de contribuicdo acumulada em cada trecho, bem como a inclinagdo minima

adotada, de modo a assegurar que o didmetro selecionado seja compativel com a vazao de projeto.

A tabela a seguir apresenta, por trecho, as vazdes acumuladas, os didmetros das tubulacdes, a

quantidade de condutos e as respectivas inclinagdes adotadas no projeto.

COBERTURA - TRECHO NAO APROVEITADO

Intensidade ‘ - Didmetro Inclinagéo
e el Area Vazio
Trechos pluviométrica (m?) (Uxmiin) adotado adotada
(mm/h) (mm) (%)
AP-01 + AP-02 + AP-
03 170 218,52 619,14 150 1
(bruta)
AP-05 + AP-06 + AP-
07 + AP-08 + AP-09 170 437,04 1238,28 150 1
(bruta)
Total 170 655,56 | 1857.42 150 1
(saida final) ’ ’
COBERTURA - TRECHO APROVEITADO
Intensidade Area Vazio Diametro Inclinagiao
Trecho pluviométrica (m?) oo adotado adotada
(mm/h) (mm) (%)
AR-01 +.AR_02 170 218,52 619,14 150 0,5
(aproveitada)
Total
(saida final) 170 218,52 619,14 100 1

e FILTRO DE REAPROVEITAMENTO

Quantidade Quantidade
minima de adotada de
tubos tubos
1 2
2 3
3 3
Quantidade Quantidade
minima de adotada de
tubos tubos
2 2
3 4

A selegao do filtro para aguas pluviais € realizada com base na vazao que o dispositivo € capaz

de suportar, considerando a area de contribuicdo pluvial destinada ao seu aproveitamento.

No presente projeto, foi considerada uma area de captagdo pluvial de 218,52 m?, resultando

em uma vazao de 619,14 L/min. Com base nesses parametros, foi possivel especificar o seguinte

modelo de filtro:




Fabricante Ciclo Agua

Modelo Ciclo-250
Area maxima de captaciio por filtro 350m?
Quantidade 2 unidades
Area de captacio suportada 700m?

Com a adogdo de dois filtros para o sistema de aproveitamento de dguas pluviais, torna-se
possivel a captagdo de areas de cobertura de até 700 m?, conforme a capacidade de vazio dos
dispositivos especificados. Considerando que a area de captacdo prevista no projeto ¢ de 218,52 m?,

conclui-se que os filtros adotados atendem plenamente a demanda hidraulica estimada.

6 ALTERACOES DE PROJETO E ESPECIFICACOES
Sempre que forem necessarias alteragdes dos projetos, estas somente serdo autorizadas pelo
responsavel técnico do projeto.

Em caso de anuéncia, a autorizagao devera ser formalizada através de documento escrito. Todas

as alteragdes deverdo se enquadrar nas exigéncias ou indicagdes das normas pertinentes.

As alteracdes deverdo ser incorporadas as revisdes de projeto em documentos apropriados, de

modo a sempre haver correspondéncia entre o que € executado e o que esta especificado em projeto.

16 de novembro de 2025

Jackson S. Oliveira
Engenheiro civil projetista

CREA: 151450027-2
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Ni|

RESERVATORIO NAO POTAVEL
VOLUME: 5.000L
(REF.: CISTERNA PLUVIAL ACQUALIMP)

FILTRO DE AGUAS PLUVIAIS
(REF.: CICLO-250)

240
1,52 m / PVC Marrom

FREIO D'AGUA
2100mm

C=

B

RE
1.1/4"

RESERVATORIO NAO POTAVEL
VOLUME: 5.000L
(REF.: CISTERNA PLUVIAL ACQUALIMP)

NOTAS:

BOMBAS DE RECALQUE
DA REDE NAO POTAVEL

* DEVE SER PREVISTA UMA ALIMENTA¢&O SECUNDaRIA POR aGUA POTAVEL PARA O RESERVATORIO DE APROVEITAMENTO DE aGUAS PLUVIAIS, GARANTINDO O ABASTECIMENTO EM PERiIiODOS DE ESTIAGEM.
+ ESSA ALIMENTA¢aO DEVE SER CONTROLADA ELETRONICAMENTE, POR MEIO DE VaLVULA SOLENGIDE, COM ACIONAMENTO RESTRITO aS SITUA¢SES EM QUE O RESERVATORIO SE ENCONTRAR VAZIO (SEM

CONTRIBUIga&O PLUVIAL).

+ A CONEX&0 DA ALIMENTAG&O DE aGUA POTaVEL AO RESERVATORIO DEVE SER REALIZADA EM PONTO LOCALIZADO ACIMA DO NiVEL MaxXIMO DE aGUA, DE FORMA A EVITAR QUALQUER RISCO DE CONTATO ENTRE

A aGUA POTAVEL E A aGUA N3O POTaVEL.

9 ISOHID - RESERVATORIOS INFERIORES (VISTA FRONTAL)

SEM ESCALA

RE
1.1/4"

1,02 m / PVC Marrom

(©=]

BOMBA DE
DRENAGEM
BOMBAS DAS FONTES
DE AGUA
CANALETA DE DRENAGEM
DA CASA DE BOMBAS
EXTRAVASOR
(SEGUE PARA CANALETA)
NNOTAS-

ISO HID - RESERVATORIOS INFERIORES (VISTA POSTERIOR)

SEM ESCALA

3

RESERVATORIO NAO POTAVEL
VOLUME: 5.000L
(REF.: CISTERNA PLUVIAL ACQUALIMP)

RESERVATORIO POTAVEL
VOLUME: 5.000L
(REF.: TANQUE ACQUALIMP)

1,17 m / PVC Marrom

c=

SISTEMAS DE TUBULAGOES

Agua Fria - Potavel
PVC Marrom Soldavel

Agua Fria - Sucgao Potavel
PVC Marrom Soldavel

PVC Marrom Soldavel

Agua Fria - Nao Potavel (Reuso Pluvial)

Agua Fria - Sucgdo Nao Potavel
PVC Marrom Soldavel

Agua Fria - Alimentagéo
PVC Marrom Soldavel

Agua Fria - Recalque Potavel
PVC Marrom Soldavel

Agua Fria - Limpeza
PVC Marrom Soldavel

Agua Fria - Recalque Nao Potavel
PVC Marrom Soldavel

Agua Fria - Extravasor
PVC Marrom Soldavel

Agua Fria - Sucgédo Fonte de Agua
PVC Marrom Soldavel

Agua Fria - Recalque Fonte de Agua
PVC Marrom Soldavel

000000

COLUNAS

xx: Numero da Coluna
yy: Material da Coluna
zz: Didametro da Coluna

AR-xx
PVC-yy | @zz

xx: Numero da Coluna
yy: Material da Coluna
zz: Didmetro da Coluna

Coluna de Alimentagcéao

Coluna de Agua Fria Potével

Coluna de Agua Fria Nao Potével

Coluna de Recalque
xx: Numero da Coluna

yy: Material da Coluna

zz: Didmetro da Coluna

REC-xx
PVC-yy | @zz

Coluna de Limpeza
xx: Numero da Coluna

yy: Material da Coluna

2z: Didgmetro da Coluna

LIM-xx
PVC-yy | @zz

Coluna de Extravasao

ﬂ xx: Numero da Coluna Exi xx: Numero da Coluna
PVC-yy | @zz yy: Material da Coluna PVC-yy | @zz yy: Material da Coluna
zz: Didmetro da Coluna zz: Didgmetro da Coluna
Informagcées complementares:
Tubulagado que segue para esquerda: Tubulagéo que segue para direita:
Dxx Dxx
> <

C=comprimento / Material

H=profundidade

Referéncias de Vistas:

e

R

—

yy: Ndmero da Prancha

Corte

yy: Numero da Prancha

Chamada de Detalhe

xx: Numero da Vista na Prancha

xx: Numero da Vista na Prancha

C=comprimento / Material

H=profundidade

Para vistas de detalhes, validar em planta baixa as
seguintes variagbes entre ambientes semelhantes:

* Numeragao dos tubos de queda;

* Posigao e origem dos tubos horizontais de outros
ambientes;

» Ambientes espelhados.

-

ALTURA DOS PONTOS

Pontos de Utilizagao Abreviatura Altura Agua (cm) Altura Esgoto (cm)
Lavatorio LV 60 60
Pia PIA 60 60
Mictério MIC 120 50
Ducha Higiénica DH 40 -
Vaso Sanitario VS 20 -
Chuveiro CH 210 -
Torneira de Agua Potavel TNA 50 -
Torneira de’ Agua Nao TNP 50 )
Potavel
Registro de Pressao RP 110 -
Registro de Gaveta RG 50 -
Caixa Sifonada CS - no piso
R02 REVISAO DE PROJETO EXECUTIVO JACKSON S. OLIVEIRA 16/11/2025
RO1 REVISAO DE PROJETO EXECUTIVO JACKSON S. OLIVEIRA 16/10/2025
ROO EMISSAO INICIAL JACKSON S. OLIVEIRA 25/07/2025
REVISAO |DESCRIGAO VERIFICADO POR DATA
AUTORES
g RESPONSAVEIS TECNICOS
coletivo

e projetos

Fabiano José Arcadio Sobreira
CAU A24308-6

Paulo Victor Borges Ribeiro
CAU A96468-9

y»
ML AR

Tv. Dom Romualdo de Seixas, 1698 — Nazaré,

Ed. Zion Business, Sala 705, Belém — PA, 66055-028
Tel. (91) 9 8441-8260

email: projetos@multifilar.com.br

RESPONSAVEIS TECNICOS - DISCIPLINA

Jackson S. Oliveira
CREA-PA 151450027-2

PROJETO TERCEIRIZADO

PROJETO URBANISTICO INTEGRADO - TERRITORIO
UMBU ALVORADA - RS

GOVERNO
DO ESTADO

RIO
GRANDE
DO SUL

SEDUR - SECRETARIA DE DESENVOLVIMENTO
URBANO E METROPOLITANO

DPM - DEPARTAMENTO URBANO
E METROPOLITANO

CENTRO ADMINSTRATIVO FERNANDO FERRARI - AV. BORGES DE
MEDEIROS, N 1501 -
BAIRRO PRAIA DE BELAS - PORTO ALEGRE/RS
CEP -90110-150

DIVISAO
DPM - DEPARTAMENTO URBANO E METROPOLITANO

DIRETORA
Tassiele Francescon

PROJETO URBANISTICO INTEGRADO - TERRITORIO UMBU ALVORADA

RIO GRANDE DO SUL

COORDENADORA
Isabel Coutinho

ENDEREGO DO PROJETO URBANISTICO INTEGRADO
TERRITORIO UMBU - ALVORADA/RS

ETAPA E DISCIPLINA

PROJETO EXECUTIVO DE HIDROSSANITARIO - TERRENO C - UMBU, ALVORADA

AREA TOTAL DO PROJETO URBANISTICO INTEGRADO
45.760,39 m?

CONTEUDO

RESERVATORIOS INFERIORES - HIDRAULICA

DATA
05/12/2025

ESCALAS
INDICADA

FOLHA

ARQUIVO

RSSEGURO_SEDUR_ALV_UMBU_C_HAG_HEG_HAP_PE_0106_R02

0106
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