6.4 Condulete

Condulete metalico roscado, fabricado em ago-carbono, rosca BSP (compativel com o eletroduto de
aco-carbono de mesma rosca), categoria II, grau de protecao IP 54 (NBR IEC 60529). Os conduletes
devem trazer marcado, de forma legivel e indelével, no minimo as seguintes informacdes: (a) nome
ou marca de identificagdo do fabricante na tampa e corpo, (b) didmetro nominal da conexao, no corpo,
(c) tipo de conexao, no corpo ¢ (d) tipo de rosca. A fabrica¢ao e fornecimento desse material deve

estar em estrita conformidade com a norma NBR 15701, ultima verséo.




Figura 17 - Condulete metalico tipo B Figura 18 - Condulete metalico tipo C

(imagem meramente ilustrativa) (imagem meramente ilustrativa)
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Figura 19 - Condulete metalico tipo E Figura 20 — Condulete metélico tipo LR

(imagem meramente ilustrativa) (imagem meramente ilustrativa)
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Figura 21 - Condulete metalico tipo LB

. . . Figura 22 - Condulete metalico tipo LL
(imagem meramente ilustrativa)

(imagem meramente ilustrativa)




Figura 23 - Condulete metalico tipo T Figura 24 - Condulete metalico tipo TB

(imagem meramente ilustrativa) (imagem meramente ilustrativa)

o Figura 26 - Condulete metélico tipo
Figura 25 - Condulete metalico tipo X )
‘ ‘ ) multiplo X  (imagem  meramente
(imagem meramente ilustrativa)
ilustrativa)

6.5 Perfilado

Eletrocalha lisa 100x50 mm, tipo U, fabricado em chapa de aco galvanizada por imersdo a quente
(conforme a NBR 6323), com virola, fornecimento em comprimento de 3 m. Todos os acessorios

devem ter a mesma especificagao.

Figura 27 - Perfilado metalico 38x38mm perfurado (imagem meramente ilustrativa)
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6.6 Eletrocalha

Eletrocalha perfurada 50x50 ou 150x50 mm, tipo U, fabricado em chapa de ago galvanizada por
imersdo a quente (conforme a NBR 6323), com virola, fornecimento em comprimento de 3 m. Todos

os acessorios devem ter a mesma especificacao.

Figura 28 - Eletrocalha perfurada (imagem meramente ilustrativa)
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6.7 Caixa de equipotencializacio (BEP) e Haste de Aterramento

Tipo 1: Caixa de equipotencializacdo (BEP) de sobrepor (dimensdes: 30x30 cm) ou embutir

(dimensdes: 26x26 cm) com quantidade de terminais conforme projeto.

Figura 29 — Caixa de equipotencializacdo (BEP)

Tipo 2: Haste de aterramento em aco cobreado, espessura do revestimento de cobre da haste de
aterramento nao deve ser inferior a 0,254 mm, didmetro 5/8”, comprimento 2400 mm, a ligagcdo
cobre/aco deve ser tal que ndo permita que o revestimento de cobre separe, descasque ou escame,
quando a haste ¢ submetida aos ensaios de aderéncia. Na extremidade superior das hastes de

aterramento ago-cobreadas devem constar, de forma legivel e indelével, as seguintes informacdes: (a)




nome ou marca do fabricante, (b) dimensdes (comprimento, diametro e espessura da camada de

cobre), (c) numero da norma (NBR 13571), (d) data de fabricagdo: més/ano.

Figura 30 — Haste de aterramento em ago cobreado alta camada (imagem meramente

ilustrativa)

6.8 Quadros de Distribuicio de elétrica e sistemas especiais

Tipo 1: Quadro de distribui¢do de embutir ou sobrepor em chapa de aco galvanizada e pintura
eletrostatica a po, caixa e porta na cor bege RAL 7032, placa de montagem na cor laranja RAL 2004,
grau de protegdo IP55 (onde 5 significa prote¢do contra poeira e 5 protecdo contra jatos d’agua,
conforme NBR IEC 60529), grau de prote¢cdo contra impactos mecanicos IK10 (onde IK ¢ o codigo
e 10 ¢ a energia do impacto em joule, conforme a norma NBR IEC 62262), borracha injetada na porta,
barramento vertical trifasico (capacidade nominal conforme projeto), barramento neutro, barramento
terra, trilho DIN, tensdo nominal de operagdo continua 220V (AC), frequéncia 60 Hz. Quantidades

de disjuntores, DPS’s e DR’s, conforme projeto elétrico.

Figura 31 — Quadros de distribuicdo embutir e sobrepor (imagem meramente ilustrativa)




Tipo 2: Quadro tipo VDI fabricado em PVC antichamas e isolante na cor branca. Devera possuir
entradas para Eletrodutos de PVC Rigido e corrugado (25 e 32mm). Moldura fabricada em PVC na
cor branca com aletas de ventilacdo e abertura para acesso ao interior do Quadro Sistema VDI.
Possibilidade para inversdo no sentido de abertura da porta. A porta devera ser fabricada em PVC na
cor branca com possibilidade de instalacdo de fechadura ou trinco. A placa devera possuir fundo
movel e ser fabricada em PVC na cor cinza, com pré-furos para parafusos auto-atarrachantes e rasgos
para abracadeiras plasticas ou velcro, que permitem a fixagdo de conectores e dispositivos de
telefonia, dados e TV. Suporte RJ fabricado em PVC branco para 05 conectores RJ 11 (telefonia) ou
45 (dados). Modelos de embutir ou de sobrepor nos tamanhos: 20x20cm, 30x30cm, 40x40cm e

80x40cm. A norma NBR IEC 60670 devera ser atendida.

Figura 32 — Caixa VDI de embutir ou sobrepor (imagem meramente ilustrativa)

Tipo 3: Rack de comunica¢do de parede padrdo 19” (03U a 12U) ou tipo torre (12U a 44U) fabricado
em chapa de ago 0,75mm, 1,2mm e/ou 1,5 mm monobloco. Porta frontal em vidro temperado e fecho
cilindro com chave. Monobloco. Planos de montagem com marcacdo em meio “U” e regulagem na
profundidade em chapa de ago 1,5mm. Teto com predisposi¢ao para instalagdo de 2 ou 4 micro
ventiladores. Laterais removiveis em chapa de aco 0,75mm com fecho cilindro com chave. Aletas de
ventilagdo. Abertura superior e inferior para passagem de cabos. Acabamento em pintura eletrostatica
a pd na cor predominantemente preta e detalhes em cinza. Base soleira com tampa em chapa de ago

1,5mm para acomodacao de reserva técnica de cabos e pés niveladores (para tipo torre).




Figura 33 — Rack de comunicagdo tipo parede ou torre padrdo 19” 03U a 44U (imagem

meramente ilustrativa)

6.9 Disjuntor

Disjuntor padrao DIN, tensdo nominal 240/415 V(AC), frequéncia 60 Hz, corrente de curto-circuito
4,5 kA, curva de atuagdo instantanea tipo B (3 a 5 % I,; onde I, € a corrente nominal do disjuntor),
temperatura de referéncia do ar ambiente 30 °C, grau de protegdo IP20. Em cada disjuntor deve
constar, de uma maneira indelével, as seguintes informagdes: (a) marca registrada ou nome do
fabricante, (b) designagdo do tipo, numero de catilogo ou numero de série, (c) tensdo(oes)
nominal(is), (d) corrente nominal sem a unidade “A” precedida pelo simbolo de atuacdo instantanea
(B, C ou D), por exemplo B 16, (e) frequéncia nominal se o disjuntor estd previsto para uma so
frequéncia; (f) capacidade de curto-circuito nominal, em amperes, (g) diagrama de ligagdo. A
capacidade nominal de cada disjuntor, o nimero de polos (se monopolar, bipolar ou tripolar) deve ser
consultado no projeto elétrico. Essa especificacdo segue as recomendagdes da norma NBR NM
60898.




Figura 34 - Disjuntor padrao DIN (imagem meramente ilustrativa)
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6.10 Dispositivo de Protecao Contra Surtos (DPS)

DPS classe I para QGBT e classe Il para quadros terminais, monopolar, fixagdo em trilho DIN,
tensdo maxima de operacgao continua 175 V (AC), tensdo de prote¢cao 0,33 kV <Up <0,5 kV, corrente
maxima de descarga (Iméx) 60 kA para QGBT e 45 kA para quadros terminais, corrente de descarga
nominal (In) 20 kA, impulso de corrente 10/350 (onde 10 ¢ o tempo de frente virtual dado em
microssegundos e 350 ¢ tempo de meio valor dado também em microssegundos) para QGBT e 8/20
para quadros terminais, frequéncia 60 Hz, temperatura de operagdo e de armazenagem -5 °C a + 40

°C, grau de protecdo IP20. Essa especificacdo segue as recomendagdes da norma NBR IEC 61643-1.




Figura 35 — Dispositivo de proteg¢do contra surtos elétricos (imagem meramente ilustrativa)

6.11 Interruptor Diferencial Residual (IDR)

Interruptor diferencial residual bipolar ou tetrapolar (conforme projeto), tensdo nominal de
acordo com projeto, corrente nominal conforme projeto, corrente diferencial residual nominal de
funcionamento (Ian) 30 mA, frequéncia 60 Hz, capacidade de interrup¢ao 4,5 kA. Todos os IDRs
devem ser marcados de forma indelével com as seguintes indicacdes: (a) nome ou marca do
fabricante, (b) designacdo do tipo, o niimero de catdlogo ou numero de série, (c) tensdo(oes)
nominal(is), frequéncia nominal, (d) corrente nominal, (f) corrente diferencial residual de
funcionamento nominal, (e) regulagens das possiveis correntes diferenciais residuais de
funcionamento, no caso de IDR com mais de uma corrente diferencial residual de funcionamento, (h)
capacidade de estabelecimento e de interrup¢ao nominal, (i) graus de protecdo (apenas se for diferente
de IP20), (j) posicao de utilizagdo (simbolo conforme IEC 60051), se necessario, (k) capacidade de
estabelecimento e de interrupcao diferencial residual nominal se for diferente da capacidade de
estabelecimento e interrup¢do nominal, (1) botdo de manobra do dispositivo de teste, referenciado
com a letra T, (m) esquema de ligagdo e (n) caracteristicas de funcionamento em presenca de correntes
diferenciais residuais com componentes continuas. Essas especificagdes estdo de acordo com a NBR

NM 61008-1: 2005.




Figura 36 — Interruptor diferencial residual bipolar, sensibilidade 30mA (imagem meramente

ilustrativa)

6.12 Tomada

Tipo 1: Tomada padrao NBR 14136 com placa branca (4x2) ou condulete (4x2) produzida em
material termoplastico na cor branca (127V) ou vermelha (220V), tensdo de operacao nominal 250 V
(AC), corrente nominal 10 A ou 20 A, frequéncia 60 Hz, 2 polos + terra, grau de protecdo IP55 (NBR

IEC 60529), resistente a corrosao e a abrasao em conformidade com a norma NBR NM 60884-1.

Figura 37 - Tomada hexagonal branca, Figura 38- Tomada hexagonal branca,
tensdo nominal de operacdo 127V, para tensdo nominal de operacdo 220V, para
caixa de passagem em PVC (imagem caixa de passagem em PVC (imagem

meramente ilustrativa) meramente ilustrativa)




Figura 39 - Tomada hexagonal em
condulete, tensao nominal de operagao
127V ou 220V em condulete metalico

(imagem meramente ilustrativa)

Tipo 2: Tomada tipo RJ 45 (com modulo compativel CAT 6) com placa branca (4x2) ou condulete
(4X2), grau de protegao IP55 (NBR IEC 60529), resistente a corrosao e a abrasdo em conformidade
com a norma NBR NM 60884-1.

Figura 40 — Tomada tipo RJ 45 (imagem meramente ilustrativa)
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6.13 Interruptores

Interruptor simples com placa branca (4x2) produzida em material termoplastico na cor branca,
tensdao nominal de operagdo 250 V (AC), corrente nominal 10 A, frequéncia 60 Hz, grau de protecao
IP55 (NBR IEC 60529). No interruptor deve constar: (a) corrente nominal em ampere (A), (b) tensao
nominal em volt (V), (c) simbolo da natureza da corrente, (d) nome do fabricante ou do vendedor
responsavel, ou marca comercial ou marca de identificagdo. Esta especificacdo segue as
recomendacdes da norma NBR NM 60669-1.

Figura 41 — Interruptor para condulete metalico (imagem meramente ilustrativa)
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6.14 Lumindarias
Vide projeto arquitetonico.
Belém, 10 de novembro de 2025.
ELABORACAO REVISAO/APROVACAO

Raphael Pablo de Souza Barradas
Eng. Eletricista
CREA-PA 151418615-2
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1

NORMAS TECNICAS APLICADAS

As principais normas (versdes mais recentes) utilizadas na elaboragdo do projeto elétrico do

prédio e que devem ser consideradas na execugao estao listadas abaixo:

ABNT NBR 5410: Instalagoes Elétricas de Baixa Tensao;

ABNT NBR 5419-1: Prote¢ao Contra Descargas Atmosféricas (Principios Gerais);

ABNT NBR 5419-2: Protecao Contra Descargas Atmosféricas (Gerenciamento de Risco);
ABNT NBR 5419-3: Protecao Contra Descargas Atmosféricas (Danos Fisicos a Estrutura e
Perigos a Vida);

ABNT NBR 5419-4: Protecao Contra Descargas Atmosféricas (Sistemas Elétricos e
Eletronicos Internos a Estrutura);

ABNT NBR NM 280: Condutores de Cabos Isolados (IEC 60228, MOD);

ABNT NBR NM 247-2: Cabos Isolados com Policloreto de Vinila (PVC) para Tensdes
Nominais até 450/750 V, inclusive — Parte 2: Métodos de Ensaios (IEC 60227-2, MOD);
ABNT NBR NM 247-3: Cabos Isolados com Policloreto de Vinila (PVC) para Tensdes
Nominais até 450/750 V, inclusive — Parte 3: Condutores Isolados (sem Cobertura) para
Instalagoes Fixas (IEC 60227-3, MOD);

ABNT NBR 6251: Cabos de Poténcia com Isolagdo Extrudada para Tensdes de 1 kV a 35
kV — Requisitos Construtivos;

ABNT NBR 7286: Cabos Isolados com Isolacao Extrudada de Borracha Etilenopropileno
(EPR, HEPR ou EPR 105) para Tensoes de 1 kV a 35 kV — Requisitos de Desempenho;
ABNT NM 60898: Disjuntores para Protecdo de Sobrecorrentes para Instalacdes
Domésticas e Similares (IEC 60898:1995, MOD);

ABNT NBR 15465: Sistemas de Eletrodutos Plasticos para Instalagdes Elétricas de Baixa
Tensao — Requisitos de Desempenho;

ABNT NBR IEC 60529: Graus de Protecao Providos por Involucros (Codigos IP);

ABNT NBR IEC 62262: Graus de Protecao Assegurados pelos Invélucros de Equipamentos
Elétricos Contra os Impactos Mecanicos Externos (Codigo IK);

ABNT NBR IEC 60439-3: Conjunto de Manobra e Controle de Baixa Tensao Parte 3:
Requisitos Particulares para Montagem de Acessorios de Baixa Tensdo Destinados a
Instalacdo em Locais Acessiveis a Pessoas ndo Qualificadas Durante sua Utilizagdo —
Quadros de Distribuicao;

ABNT NBR IEC 61643-1: Dispositivo de Protecdo Contra Surto em Baixa Tensao Parte 1:
Dispositivo de Prote¢do Conectados a Sistemas de Distribui¢ao de Energia em Baixa Tensado
— Requisitos de Desempenho e Métodos de Ensaio;

ABNT NBR 14136: Plugues e Tomadas para Uso Doméstico € Andlogo até 20 A/250 V em
Corrente Alternada — Padronizacao;

ABNT NM 60884-1: Plugues e Tomadas para Uso Doméstico e Andlogo Parte 1: Requisitos
Gerais (IEC 60884-1:2006 MOD);

ABNT NBR NM 60669-1: Interruptores para Instalagoes Elétricas Fixas Domésticas e
Anélogas Parte 1: Requisitos Gerais (IEC 60669-1:2000, MOD);

ABNT NBR NM 61008-1: Interruptores a corrente diferencial-residual para usos
domésticos e andlogos sem dispositivo de protecao contra sobrecorrente (RCCB) Parte 1:
Regras Gerais (IEC 61008-1: 1996, MOD);

ABNT NBR 6524: Fios e Cabos de Cobre Duro e Meio Duro com ou sem Cobertura
Protetora para Instalagdo Aéreas — Especificacdo;

ABNT NBR 13571: Haste de Aterramento A¢o-Cobreado e Acessorios;




e ABNT NBR 6323: Galvanizacao por Imersao a Quente de Produtos de A¢o e Ferro Fundido
— Especificacao;

e ABNT NBR 13057: Eletroduto rigido de aco-carbono, com costura, zincado
eletroliticamente ¢ com rosca ABNT NBR 8133 — Requisitos;

e ABNT NBR 15701: Conduletes metélicos roscados e nao roscados para sistemas de
eletrodutos;

e NR 10: Seguranca em Instalagdes Elétricas e Servigos em Eletricidade;

Também foram seguidas as recomendagdes estabelecidas nas normas da concessionaria de
energia local, a saber: (a) NT.001. EQTL.Normas e Padrdes, que trata do Fornecimento de Energia
Elétrica em Baixa Tensao; (b) NT.002.EQTL.Normas e Padrdes, que trata do Fornecimento de

Energia Elétrica em Média Tensao.
2  PADRAO DE MEDICAO

A edificacdo sera alimentada através de um transformador trifasico isolado a 6leo (13,8 kV / 220-
380V), de 150 kVA, instalado em poste de concreto armado duplo T 11/600 daN.

A subestacdo serd localizada em area integrante do terreno, no limite da via publica, e atenderd a
demanda total de 111,61 kW / 120,30 kVA. A medi¢do de energia serd indireta em baixa tensao e

sera instalada em caixa de medi¢ao de 3 compartimentos, localizada em mureta de alvenaria.
2.1 CARACTERISTICAS DA ENTRADA DE SERVICO

O ramal de ligacdo em média tensdo sera aéreo, em tensdo de 13,8 kV, através de rede do tipo
aberta, em cabo de aluminio CA 1 (AWG) classe 15 kV, até os isoladores tipo bastdo polimérico
ancorados em cruzeta tipo "L" 1,70 m, no poste.

Aos condutores do ramal de entrada, serdo conectados para-raios (um para cada fase) e chaves
fusiveis (uma para cada fase) através de cabo de cobre protegido #16 mm?, classe 15 kV, cobertura

em XLPE na cor cinza.
2.2 CARACTERISTICAS ELETRICAS

e Poténcia do transformador: 150 kVA;

e Tensdo primdria: 13,8 kV;

e Tensdo secundaria: 220-380V;

e Ligacdo: Delta - Estrela aterrado (Dynl);
e Neutro Acessivel;

e Frequéncia 60Hz;

e Medicao indireta em baixa tensao;




2.3 POSTE

O poste serd de concreto armado duplo T (DT) 11/600 daN. A massa total do transformador
nao deve ultrapassar 1500 kg e deve estar dentro dos limites de seguranga para o momento fletor do

poste.
24  CAIXA DE MEDICAO

A caixa de medi¢do de 3 compartimentos ¢ fabricada em chapa metalica e tem as dimensdes de
1500 x 700 x 200 mm. A caixa sera instalada em mureta de alvenaria, no ponto de entrega
caracterizado como o limite da via publica com a propriedade, atendendo aos requisitos de localizagao
e facilidade de acesso, em conformidade com as normas da concessionaria NT.002.EQTL e

NT.030.EQTL, conforme a Figura.
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2.5 PROTECOES

2.5.1 PARA-RAIOS DE MEDIA TENSAO

e (apacidade de interrupcao: 10 kA;
e (lasse de tensdo: 15 kV;

e Tensdao nominal: 13,8 kV;




2.5.2 PARA-RAIOS DE BAIXA TENSAO (PRBT)

e Capacidade de interrupgdo: 10 kA;
e Tensao nominal: 220-380V;

e Maixima tensdo de operagdo continua: 280 V
2.5.3 CHAVES FUSIVEIS (NO POSTE DE DERIVACAO DA CONCESSIONARIA)

e Corrente Nominal: 300 A;

e (lasse de tensdo: 15 kV;

e Frequéncia: 60 Hz;

e (apacidade de interrupgao: 10 kA;
e Nivel basico de isolamento: 95 kV;

e Elo fusivel: 8K;
2.5.4 PROTECAO GERAL EM BAIXA TENSAO

Serd utilizado disjuntor geral termomagnético caixa moldada, 3P-250 A, instalado na caixa de

medicdo padrao Equatorial CEEE-RS, conforme diagrama unifilar geral.
2.6 CONDUTORES

e Da rede de média tensdo da Equatorial CEEE-RS até o ponto de ancoragem do consumidor,
localizado no limite da via publica, serdo utilizados cabos de aluminio CA 1 (AWG) classe
15 kV.

e Do ramal de média tensdo até o transformador, conectando equipamentos auxiliares como
chaves fusiveis e para-raios, serdo utilizados cabos de cobre #16 mm? com cobertura em
XLPE na cor cinza.

e Das buchas de baixa tensdo do transformador até o medidor, e deste até o disjuntor geral,
serdo utilizados cabos de cobre 3#95(50) mm?, com isolagdo XLPE ou EPR 0,6/1 kV 90°.

e Para o aterramento dos para-raios, carcaga do transformador, bucha de neutro e demais

elementos, sera utilizado cabo de cobre nu #50 mm?.
2.7 TUBULACAO

e Sera de aco zincado por imersdo a quente ®2.1/2" at¢ a caixa de medigao de 3
compartimentos. Da caixa de medi¢do até o quadro geral de baixa tensdo da edificagdo, sera

de PEAD ®2.1/2".




e Para o aterramento da caixa de medicao, serd utilizado eletroduto de PVC rigido ®1".

e As interligagdes dos eletrodutos deverdo ser feitas por meio de luvas de ago zincado por
imersdo a quente, e as ligagdes dos mesmos com a caixa de medicao polifasica deverao ser
através de buchas e arruelas. Também deverdo ser utilizadas curvas de de ago zincado por

imersdo a quente 90° pré-fabricadas.
2.8 ATERRAMENTO

e Sera utilizada malha de aterramento com 5 hastes tipo Copperweld 5/87°x2400 mm, espagadas
entre si de 2,40 m, interligadas através de conectores de pressao ou solda exotérmica, através
de cabos de cobre nu #50mm? enterrados com profundidade minima de 50 cm.

e Sera feita 01 caixa de inspe¢do 300x500mm com tampa de ferro fundido para possibilitar a

medi¢ao da resisténcia 6hmica.
2.9 CARGA INSTALADA - DEMONSTRATIVO DE DEMANDA PROVAVEL

Sera utilizado o critério da carga instalada para o calculo de demanda onde:

D=alFP1+b+c/FP2+d/FP3 + (kxe)/FP4+f+g+h+i

a = demanda referente a iluminagado e¢ tomadas em kW;

b = demanda referente a aparelhos de aquecimento em kVA;

¢ = demanda referente a eletrodomésticos em geral em kW;

d = demanda referente a aparelhos de ar-condicionado em kW;

e = demanda das bombas em kW (k =1 p/ uma bomba e k = 0,5 para mais de uma bomba);
f = outros motores e maquinas de solda em kVA;

g = demanda de maquinas de solda a transformador em kVA, determinado por:

100% da poténcia do maior aparelho.

70% da poténcia do segundo maior aparelho.

40% da poténcia do terceiro maior aparelho e 30% da poténcia dos demais aparelhos.

h = demanda dos aparelhos de raio X, em kVA, determinado por:

100% da poténcia do maior aparelho + 70% da poténcia dos aparelhos que trabalham ao mesmo
tempo + 20% dos demais aparelhos

1= outras cargas nao relacionadas em kVA;




QUADRO DE CARGAS PARA CALCULO DA CARGA INSTALADA E DA DEMANDA

Item Descricido Qtd Po(:((;r\\l():ia Ingtaarlgaiia FP In(s:taa:-lgae:ia FD De(r:;vr;da D(?:\Va :)d a
(kW) (kVA)
1 | Lampada | 5 0,01 0,04 1,00 0,04 1,00 0,04 0,04
4 | Lampada |180| 0,02 4,32 1,00 4,32 1,00 4,32 4,32
6 | Lampada | 16 0,05 0,80 1,00 0,80 1,00 0,80 0,80
7 | Lampada | 89 0,10 8,90 1,00 8,90 1,00 8,90 8,90
11 | Tomada [150| 0,10 15,00 [1,00/ 1500 [0,80| 12,00 12,00
12 | Tomada | 9 0,60 5,40 1,00 5,40 0,80| 4,32 4,32
13 | Tomada | 1 1,50 1,50 1,00 1,50 0,80| 1,20 1,20
14 | Tomada | 4 7,50 30,00 |1,00] 30,00 |0,80| 24,00 24,00
21 | Bomba | 0,37 037 |os5| o043 |o70| 026 0,30
22 | Bomba 2ov | 2 147 2,94 0,85 3,46 0,70 2,06 2,42
23 | Bomba 15cv | 1 11,04 11,04 |0,85] 1299 |o,70| 7,73 9,09
gg | Chuveiro |, 6,80 13,60 |1,00 13,60 |0,50| 6,80 6,80
elétrico
31 | Split 18 kbtu | 6 2,18 1308 |085| 1539 |0,80| 10,46 12,31
33 | Split24 kbtu | 6 2,65 1590 [0,85| 18,71 0,80| 12,72 14,96
41 reserva 1 20,00 20,00 [085| 2353 [080| 16,00 18,82

TOTAL 142,89 154,07 111,61 120,30
FATOR DE POTENCIA DE 0.92
REFERENCIA ’

0,93

FATOR DE POTENCIA MEDIO DA
INSTALAGCAO

2.10 VALORES CALCULADOS

Carga instalada = 142,89 kw
Carga instalada = 154,07 kVA
Demanda = 111,61 kw
Demanda = 120,30 kVA
Tensédo = 380 V
Corrente = 182,77 A
Transformador = 150 kVA
Disjuntor = 3P-250 A

2.11 FATOR DE POTENCIA

Foi considerado o fator de poténcia médio igual a 0,92




2.12 RAMO DE ATIVIDADE
Comercial, Servigos e outras atividades — Praga
3 DISTRIBUICAO DE ENERGIA
3.1 Quadro De Distribuicdo De Luz e Tomadas (QGBT/QDLT’s)

Estes quadros serdo instalados de forma sobreposta, montados em caixa tipo painel, em chapa
metalica n° 16 bwg, com porta em chapa 14, grau de protegdo IP 55, pintura eletrostatica cor cinza
real 7032 e cor laranja para placa de montagem, fabricagdo Taunus, Paschoal Thomeu, Larsen ou
similar, com barramentos trifasicos 3F+N+T de cobre eletrolitico e contra tampa em acrilico para
protecao de contatos diretos.

Os quadros elétricos tém por finalidade abrigar as protecdes e dar origem aos circuitos parciais
de luz e tomadas. Devem ter capacidade para acomodar os disjuntores e ainda possuir espago para
possiveis ampliagdes futuras, sendo construido em chapa de ago fosfatizada, com porta dotada de
fechadura.

Os barramentos serdo em cobre eletrolitico com 99,9% de pureza, dimensionados para 12kA-
380V-NBR NM 60947. Considerar barramentos de terra ¢ neutro dotados de furos para as liga¢des
necessarias. As barras de neutro serdo isoladas da chapa do quadro elétrico. Os cabeamentos de neutro
das cargas parciais, referentes a iluminagao e pontos de tomada de uso geral deverdo estar conectados
ap6s o DR.

Estes quadros de distribui¢do deverdo ser fornecidos, atendendo a NR-10, com as protecdes
elétricas, e dispositivos apropriados de seguranca.

3.2 CIRCUITOS TERMINAIS

Os condutores para alimentagdo da ilumina¢do e tomadas deverdo ter, a menos que
especificamente indicados de outra forma em projeto, isolamento para 750 V, isolamento simples,
sendo antichamas e livre de halogenos.

Os circuitos terminais terdo origem no QGBT e QDLT’s. Circuitos monofasicos e trifasicos
serdo protegidos por disjuntores com nimero de polos correspondente ao tipo de circuito.

A enfiagdo dos condutores s6 podera ser iniciada apds a instalagdo, fixacdo e limpeza de todas
as eletrocalhas, eletrodutos e caixas de passagem, primeira demdo de tinta nas paredes e antes da
ultima demao.

Para facilitar a enfiagdo nas tubulagdes sé sera permitido o uso de parafina ou talco.

Serdo permitidas emendas somente dentro de caixas de passagem e em eletrocalhas, devendo
ser isoladas com fita isolante de boa qualidade.

Nao serdo admitidas, em nenhuma hipdtese, emendas dentro de eletrodutos.

Sempre antes ou apds as conexdes com os barramentos de neutro, terra e disjuntores, os cabos
elétricos deverdo ser conectados a terminais do tipo olhal, pino, pressdo ou compressao, dependendo
da bitola do circuito correspondente.




3.3 ILUMINACAO E TOMADAS

O sistema de iluminagao terd pontos de luz com Lampadas Led, com poténcias diversas.

A distribui¢do se dara por meio de circuitos terminais, a partir do QGBT e QDLT’s, usando-
se eletrodutos de ago galvanizado, PVC e eletrocalha. O didmetro dos eletrodutos devem ser conforme
0 projeto.

Os pontos de iluminagdo que serdo embutidos no solo, devera ter isolamento de 0,6/1kV
quando no solo, sendo feito por cabos multipolar conforme NBR 5410. A conexao (emenda) tem que
ser feita na caixa de passagem mais proxima antes de percorrer o solo.

3.4 DISPOSITIVO DE PROTECAO

Para todos os circuitos, foram dimensionados e previstos a instalacdo de Disjuntores
termomagnéticos (monoféasico ou trifdsico) para a protecdo contra sobrecorrentes de curto-circuito,
sobrecargas e DPS’s para a protecao contra surtos de tensdo, conforme NBR 5361, NBR5410, NBR
5419, IEC-157.

3.5 SISTEMA DE ATERRAMENTO

Todas as malhas de aterramento deverdo estar conectadas a fim de garantir
equipotencializacdo das mesmas.

O QGBT/QDLT devera ter cabo de terra geral proveniente do BEP (indicado no projeto de
SPDA) mais proximo.

Pilares metalicos, corrimao, quadros elétricos, portas de metal, antenas e todas demais massas
metalicas deverdo estar conectadas aos BEP’s.

4 SISTEMA DE PROTECAO CONTA DESCARGAS ATMOSFERICAS (SPDA)

O objetivo principal do Sistema de Protecdo Contra Descargas Atmosféricas (SPDA) serd a
protecao contra descargas atmosféricas, aterramento e equipotencializagdo das partes metélicas de
equipamentos e objetos metalicos. O SPDA ¢ composto pelos subsistemas denominados: Captor,
Descidas, Aterramento e Equipotencializa¢do. O SPDA projetado € do tipo convencional/natural
com subsistemas de captacdo, descidas e malha de Aterramento compostos por barras chatas de
aluminio e estruturas metalicas da edificacdo. Foi utilizado o método de protecdo denominado
“Método das Malhas”.

A Tabela 2 apresenta o resultado da andlise de risco elaborada de acordo com as
recomendacdes da NBR 5419/2015: Parte 2. O SPDA projetado ¢ de Classe IV, com afastamento
maximo entre condutores do subsistema de captacao e descidas de 20 metros. Nota-se que 0s riscos
R1, R2, R3 e R4 calculados, tanto para Zona interna (Z1), quanto para Zona externa (Z2), atendem

aos requisitos da norma para configuracgao escolhida.




Tabela 2 - Analise de risco realizada de acordo com a NBR 5419/2015: Parte 2

Anilise dos componentes de risco Valores
DIMENSOES DA ESTRUTURA

Area de exposicio equivalente AD 3698,39
[m2]

DADOS DO LOCAL

Localizagdo (cD):

Estrutura cercada por objetos de mesma altura ou mais
baixos

Freqiiéncia de descarga para terra NG
[1/km2/ano]::

10

Tipo de solo:

Marmore, Ceramico

Tipo de estrutura:

Locais onde falhas de sistemas internos ndo causam
perdas de vidas humanas

Risco de incéndio (rf):

Incéndio Baixo ou explosdo (zonas 2,22)

Perigo especial (hz): Sem perigo especial
Numero de pessoas na zona: 30

SERVICOS:

Largura da blindagem ou distancia 8,33

entre as descidas wl [m]

Largura da blindagem ou distancia 8,33

entre as descidas w2 [m]

PROTECAO ADOTADAS

Sistema de Protecao Contra
Descargas Atmosféricas (SPDA):

Classe do SPDA IV

Meios para restringir as
conseqiiéncias de incéndio (rp)::

Extintores manuais, alarmes manuais, hidrantes, rotas de
fuga protegidas ou compartimentos a prova de fogo

Contra tensao de toque ou passo na
estrutura (PTA):

Nenhuma medida de protegao

Contra tensao de toque ou passo na
linha (PTA):

Nenhuma medida de protegao

LINHAS CONECTADAS:

Linha de energia

Fator ambiental da linha:

Urbano

Fiacdo interna:

Nao blindado- precaucdo para evitar grandes lacos

Tensao suportavel de impulso
atmosférico no sistema [kV]

2,5kV

Dispositivo de prote¢do contra Surto | I[II-IV
DPS (PSPD):

Modo de instalacdo da linha (CI): Enterrado

Linha de Sinal ou telecomunicagao

Fator ambiental da linha: Urbano

Fiagdo interna:

Nao blindado- precaucdo para evitar grandes lacos

Tensao suportavel de impulso
atmosférico no sistema [kV]

1,5kV

Dispositivo de protecao contra Surto | [II-IV
DPS (PSPD):
Modo de instalacdo da linha (Cl): Enterrado

RESULTADO:




Perda de vida humana R1 0,000000462
Avaliacao de risco: toleravel
Perda de servigo publico R2 0,000337234
Avaliacao de risco: toleravel
Perda de heranga cultural R3 0
Avaliacdo de risco: toleravel
Perda econdmica R4 0
Avaliacdo de risco: toleravel
TOTAL:
Perda de vida humana R1 0,000000462
Perda de servigo publico R2 0,000337234
Perda de heranga cultural R3 0
Perda econdmica R4 0

O subsistema captor ¢ formado por barras chatas de aluminio 7/8” x 1/8” x 3 m (70mm?)
conduzidos através de suportes fixadores distanciadas de 0,5 metro entre si de tal modo que o cabo
se mantenha tensionado. As barras chatas de aluminio 7/8” x 1/8” x 3 m (70mm?) formam
quadriculas com distanciamento maximo de 20 x 20 metros. Todas as estruturas metalicas existentes
na cobertura ou telhado da edificacdo como antenas, escadas e tubulacdes metalicas deverdo ser
interligadas com o condutor mais proximo que faca parte do SPDA. A conexdo devera ser realizada
através de condutores de cobre nu #16 mm? e conectores de pressao do tipo olhal, cuja finalidade sera
a equalizacdo dos potenciais desenvolvidos durante a descarga atmosférica.

Os suportes fixadores conduzem as barras chatas de aluminio 7/8” x 1/8” x 3 m (70mm?) ao
Subsistema de Descidas do SPDA.

O subsistema de Descidas ¢ formado pelas estruturas metélicas da edificagdo. As descidas
deverdo interligar o subsistema Captor ao subsistema Malha de aterramento, e por elas as correntes
oriundas das descargas atmosféricas devem fluir desde o ponto de impacto até o subsistema malha de
aterramento.

O subsistema de aterramento ¢ formado pelas estruturas metalicas da edificacao.

O subsistema de Equipotencializagdo tem a funcdo de evitar centelhamentos perigosos que
podem ser desenvolvidos durante a passagem de uma descarga atmosférica. A equipotencializagao
sera obtida por meio da interligagdo dos componentes do SPDA com ferragens, estruturas metélicas,
sistemas internos e partes condutivas de sistemas externos.

Um Barramento de Equipotencializacao Principal (BEP), fabricado em chapa de cobre, devera
ser instalado, em caixa metalica de inspecao de facil acesso, na base da edificacdo ou na parte mais
proxima do nivel do solo. Sua instalacdo sera realizada préximo ao QGBT e/ou préximo da entrada

da linha elétrica principal de alimentagdo da edificacgao.




O BEP deveri ser interligado a um dos pontos da malha de aterramento através de cabo de
cobre nu 50 mm? e solda exotérmica.

O BEP devera também ser interligado através de condutores de cobre nu #50mm? com outros
barramentos equipotenciais locais (BEL). Os BEL’s deverao ser instalados a cada 20 metros, seja na
horizontal ou na vertical conforme previsto nas normas aplicaveis. Prever BEP com no minimo 9
conexoes.

Para cada luminaria externa, sera previsto uma haste de aterramento tipo copperweld 5/8”x2,40m
instalada na caixa de passagem contigua ao poste. O eletrodo de aterramento devera ser interligado

ao poste metalico através de cabo de cobre nu de 35mm? a 7 fios e conectores adequados.
41 RECOMENDACAO DE INSPECOES E MANUTENCOES

Conforme estabelece a NBR 5419/2015 Parte 3, recomenda-se que inspe¢des no SPDA devem
ser realizadas da seguinte forma:

a) Devera ser realizada inspecao visual apos alteragdes, reparos ou quando houver suspeita que
a estrutura foi atingida por descargas atmosféricas;

b) Devera ser realizada inspec¢ao visual a fim de identificar pontos deteriorados nos subsistemas
do SPDA a cada seis meses;

c) Devera ser realizada inspe¢do periddica nos subsistemas do SPDA a cada 1 ano, por
profissional habilitado e capacitado a exercer esta atividade, com emissdao de documentagao
pertinente.

5 INSTALACOES DE SISTEMAS ESPECIAIS

As instalagdes de sistemas especiais t€ém como objetivo principal promover a integragao entre
os sistemas de telefone, logica e CFTV (Circuito Fechado de TV) para suprimento do sistema de
telecomunicagdes dos pontos definidos no projeto. A Tabela 3 apresenta o quantitativo total de pontos

que foram previstos.

Tabela 3 -Numero de pontos de sistemas especiais

CFTV Légica
RACK 01 15 5
TOTAL 15 5

De posse dos dados obtidos da Tabela 3, o dimensionamento dos equipamentos que compdem

o Rack podera ser observado na Tabela 4.

Tabela 4 — Dimensionamento do Rack




N°RACK N° de Switch | Patch | N°de | DVR | Altura
Pontos de | (N°de | Painel | Pontos | CFTV do
Voz/Dados | portas) | (N°de de (N°de | Rack
portas) | CFTV | canais)
01 5 1x12 1x12 15 2x16 12U

** Alturas passiveis de alteragao;

A entrada de telecomunicagdo devera ser feita por meio de eletrodutos do tipo ago galvanizado
a fogo com dimensodes conforme projeto. Os eletrodutos seguem, desde o poste mais proximo, até o
rack especificado (RACK 01), onde havera a conexdo geral e derivacdo dos pontos de
telecomunicacoes.

A partir da entrada de telefonia, a distribui¢do dos sistemas de dados e telefonia devera ser
feita por meio de tubulagdes conforme proposto no projeto. Salienta-se que todas as partes metalicas

do sistema de dados e voz deverdo ser aterradas. Desta forma, incluem-se eletrodutos, rack etc.

6 ESPECIFICACOES DE MATERIAIS E DE EQUIPAMENTOS

6.1 Condutores

Tipo 1: Cabo de cobre flexivel, témpera mole, encordoamento classe 5, isolagdio em composto
termoplastico polivinilico (PVC), tensdo nominal 450/750V, antichama, limite térmico 70 °C. Sobre
a isolagdo, em intervalos reguladores de até 275 mm, deve constar de forma indelével,
preferencialmente em sequéncia, os seguintes dados minimos: (a) marca comercial, logotipo ou nome
do fabricante, (b) tesdo nominal 450/750 V, (¢) secao nominal do condutor em mm?, (e) designagao
do material em conformidade com a norma NBR NM 247-3.

Figura 1 - Cabo de cobre 450/750V 70°C (imagem meramente ilustrativa)

Tipo 2: Cabo de cobre flexivel, témpera mole, encordoamento classe 5, isolagdo em composto

termofixo EPR, HEPR ou XLPE, tensdo de isolamento 0,6/1 kV (onde 0,6 kV ¢ o valor eficaz da




tensdo entre o condutor e terra ou blindagem da isolagdo ou qualquer prote¢ao metalica sobre esta e
1 kV ¢ o valor eficaz da tensdo entre os condutores), antichama, limite térmico 90 °C, cobertura de
composto termoplastico polivinilico (PVC/ST2). Sobre a cobertura dos cabos, em intervalos regulares
de até¢ 500 mm, devem constar, de forma indelével, no minimo as seguintes informacdes: (a) nome,
marca ou logotipo do fabricante, (b) secdo nominal do condutor em mm?, (¢) tensdo de isolamento
0,6/1 kV, (d) ano de fabricagdo, (¢) material do condutor, da isolacdo e da cobertura conforme
estabelecido na norma NBR 6251.

Figura 2 - Cabo de cobre 0,6/1kV 90°C (imagem meramente ilustrativa)

Tipo 3: Cabo de cobre NU 35 mm? para SPDA (conforme NBR 5419-3), témpera meio-dura, classe
de encordoamento 2A (conforme NBR 6524), composto por sete fios circulares de cobre, diametro
de cada fio 2,5 mm, didmetro externo total do cabo 7,5 mm.

Figura 3 - Cabo de cobre nu 35 mm2 (imagem meramente ilustrativa)
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Tipo 4: Cabo de cobre NU 50 mm? para SPDA (conforme NBR 5419-3), témpera meio-dura, classe
de encordoamento 2A (conforme NBR 6524), composto por sete fios circulares de cobre, diametro
de cada fio 3,0 mm, diametro externo total do cabo 9,0 mm.

Figura 4 - Cabo de cobre nu 50 mm? (imagem meramente ilustrativa)
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Observacao: De acordo com a NBR 6524, ndo s3o permitidas emendas nos condutores

aqui especificados como Tipo 3 e Tipo 4.

Tipo 5: Barra de aco galvanizado a quente tipo Rebar liso (conforme NBR 6323) com dimensdes 98
mm x 3,00 m (50mm?), @8 mm x 4,00 m (50mm?) ou P10 mm x 3,00 m (80mm?) para SPDA
(conforme NBR 5419-3).

Figura 5 — Barra de ago galvanizado a quente tipo Rebar liso (imagem meramente ilustrativa)

Tipo 6: Cabo para transmissdao de dados Categoria 6 sem blindagem, para uso interno, fabricado em
condutor de fio solido de cobre eletrolitico nu (24 AWG), com isolamento de Polietileno de alta
densidade nas cores Azul (dados), Cinza (voz) ou Vermelho (CFTV). Os condutores isolados sdao
reunidos dois a dois, formando o par. O condutor devera possuir 4 pares trangados. Os passos de

torcimento devem ser adequados, de modo a atender os niveis de diafonia previstos e minimizar o




deslocamento relativo entre si. Os pares s3o reunidos com passo adequado, formando o nticleo do
cabo. E utilizado um elemento central em material termoplastico para separagdo dos 4 pares binados.
As normas ANSI/TIA-568.2-D (CM), ISO/IEC 11801, UL 444, ABNT NBR 14703 ¢ ABNT NBR
14705 deverao ser atendidas.

Figura 6 — Cabo UTP 4 pares categoria 6 (imagem meramente ilustrativa)

>

Tipo 7: Cabo multiplexado de aluminio com condutores fase fabricados em fios de aluminio 1350,
encordoamento classe 2 compacto, conforme NBR NM 280 e isolagdo em composto termofixo de
XLPE (polietileno reticulado) resistente as intempéries com as seguintes identificacdes: 01 fase:
(preta), 02 fases (preta e cinza) e 03 fases (preta, cinza e vermelha). O condutor neutro ¢ fabricado
em Aluminio CA com fios de aluminio 1350, témpera H19, encordoamento redondo normal ou fios
de aluminio liga 6201, témpera T81, encordoamento redondo normal, conforme NBR 10298.

As normas ABNT NBR 8182, ABNT NBR NM 280 ¢ ABNT NBR 10298 deverdo ser atendidas.

Figura 7 — Cabo multiplexado (imagem meramente ilustrativa)

6.2 Eletroduto

Tipo 1: Eletroduto flexivel corrugado ao longo da sua se¢do longitudinal, fabricagcdo em PVC,
antichama, aplicacdo tipo B (embutido em alvenaria), resisténcia a esforgos de compressao de até 320
N (classe leve), cor amarela. Ao longo da extensdo do eletroduto, deve constar de forma legivel e
indelével, no minimo as seguintes informagdes: (a) nome ou marca de identificacdo do fabricante, (b)
didmetro nominal, (¢) o termo: “eletroduto”, (d) classe de resisténcia mecanica e os termos leve,
médio ou pesado, conforme classificagdo, (e) o termo “ndo embutir em laje ou enterrar”, (f) codigo

de rastreabilidade do lote, (g) nimero da norma NBR 15465.




Figura 9 — Eletroduto flexivel
Figura 8 - Eletroduto flexivel corrugado (imagem meramente
corrugado amarelo (imagem ilustrativa)
meramente ilustrativa)

Tipo 2: Eletroduto flexivel corrugado ao longo da sua se¢do longitudinal, fabricagdo em PVC,
antichama, aplicacao tipo A (embutido em laje ou enterrado na drea externa da edificacdo), resisténcia
a esfor¢cos de compressdo de até 750 N (classe médio), cor laranja. Ao longo da extensdo do
eletroduto, deve constar de forma legivel e indelével, no minimo as seguintes informagdes: (a) nome
ou marca de identificagdo do fabricante, (b) didmetro nominal, (c) o termo: “eletroduto”, (d) classe
de resisténcia mecanica e os termos leve, médio ou pesado, conforme classificagdo, () codigo de
rastreabilidade do lote, (f) nimero da norma NBR 15465.

Figura 10 — Eletroduto flexivel corrugado laranja (imagem meramente ilustrativa)
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Tipo 3: Eletroduto de PVC rigido, fabricagdo em PVC, antichama, resisténcia a esforgos de
compressao de até¢ 1250 N (classe pesado), cor preta. Fornecimento em barras de 3 m ou 6 m. Ao
longo da extensdo do eletroduto, deve constar de forma legivel e indelével, no minimo as seguintes
informacdes: (a) nome ou marca de identificacdo do fabricante, (b) didmetro nominal, (¢) o termo:
“eletroduto”, (d) codigo de rastreabilidade do lote, (¢) nimero da norma NBR 15465, (f) tipo de

juncao.




Figura 11 — Eletroduto de PVC rigido (imagem meramente ilustrativa)

Tipo 4: Eletroduto rigido de ago-carbono, zincado eletroliticamente, de rosca paralela BSP, didmetro
conforme projeto, para protecao de condutores em instalagdes elétricas prediais e industriais aparente,
em areas protegidas de intempéries. Admite-se variagdes para menos da espessura, que ndo excedam
12,5 % (Tabela 1 — NBR 13057). A fabrica¢do e fornecimento desse material deve estar em estrita

conformidade com a norma NBR 13057, altima versdo.

Figura 12 — Eletrodutos rigidos zincados eletroliticamente (imagem meramente ilustrativa)

Tipo 5: Eletroduto rigido de ago galvanizado a fogo (imersdo a quente), camada minima de zinco de

300g/m?. Aplicagcdo em ambientes externos. Normas aplicaveis NBR 5624, NBR 5597 e NBR 5598.




Figura 13 — Eletroduto rigido de ago galvanizado por imersao a quente (imagem meramente

ilustrativa)

6.3 Caixas de passagem

Tipo 1: Caixas de passagem antichamas fabricadas em PVC na cor preta ou amarela de dimensdes

4x2”, 4x4” e caixas octogonais 4x4” com fundo movel. As caixas deverdo possuir furos de até @1”.

Figura 14 — Caixas de passagem 4x2”, 4x4” e octogonais 4x4” com fundo modvel (imagem

meramente ilustrativa)
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Tipo 2: Caixas de passagem em alvenaria com tampa de concreto ou ferro fundido (com dimensdes

e furos conforme projeto)




Figura 15 — Caixas de passagem em alvenaria com tampa (imagem meramente ilustrativa)

Tipo 3: Caixas de passagem de embutir ou sobrepor com tampa parafusada fabricadas em PVC, metal
ou aluminio fundido (com dimensdes e furos conforme projeto)
Figura 16 — Caixas de passagem de embutir ou sobrepor com tampa parafusada (imagem

meramente ilustrativa)
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6.4 Condulete

Condulete metalico roscado, fabricado em ago-carbono, rosca BSP (compativel com o eletroduto de
aco-carbono de mesma rosca), categoria II, grau de protecao IP 54 (NBR IEC 60529). Os conduletes
devem trazer marcado, de forma legivel e indelével, no minimo as seguintes informacdes: (a) nome
ou marca de identificagcdo do fabricante na tampa e corpo, (b) didmetro nominal da conexao, no corpo,
(c) tipo de conexao, no corpo e (d) tipo de rosca. A fabrica¢dao e fornecimento desse material deve

estar em estrita conformidade com a norma NBR 15701, ultima versao.




Figura 17 - Condulete metalico tipo B Figura 18 - Condulete metalico tipo C

(imagem meramente ilustrativa) (imagem meramente ilustrativa)
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Figura 19 - Condulete metalico tipo E Figura 20 — Condulete metélico tipo LR

(imagem meramente ilustrativa) (imagem meramente ilustrativa)
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Figura 21 - Condulete metalico tipo LB

. . . Figura 22 - Condulete metalico tipo LL
(imagem meramente ilustrativa)

(imagem meramente ilustrativa)




Figura 23 - Condulete metalico tipo T Figura 24 - Condulete metalico tipo TB

(imagem meramente ilustrativa) (imagem meramente ilustrativa)

o Figura 26 - Condulete metélico tipo
Figura 25 - Condulete metalico tipo X )
‘ ‘ ) multiplo X  (imagem  meramente
(imagem meramente ilustrativa)
ilustrativa)

6.5 Perfilado

Eletrocalha lisa 100x50 mm, tipo U, fabricado em chapa de aco galvanizada por imersdo a quente
(conforme a NBR 6323), com virola, fornecimento em comprimento de 3 m. Todos os acessorios

devem ter a mesma especificagao.

Figura 27 - Perfilado metalico 38x38mm perfurado (imagem meramente ilustrativa)
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6.6 Eletrocalha

Eletrocalha perfurada 50x50 ou 150x50 mm, tipo U, fabricado em chapa de ago galvanizada por
imersdo a quente (conforme a NBR 6323), com virola, fornecimento em comprimento de 3 m. Todos

os acessorios devem ter a mesma especificacao.

Figura 28 - Eletrocalha perfurada (imagem meramente ilustrativa)
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6.7 Caixa de equipotencializacio (BEP) e Haste de Aterramento

Tipo 1: Caixa de equipotencializacdo (BEP) de sobrepor (dimensdes: 30x30 cm) ou embutir

(dimensdes: 26x26 cm) com quantidade de terminais conforme projeto.

Figura 29 — Caixa de equipotencializacdo (BEP)

Tipo 2: Haste de aterramento em aco cobreado, espessura do revestimento de cobre da haste de
aterramento ndo deve ser inferior a 0,254 mm, diametro 5/8”, comprimento 2400 mm, a ligagdo
cobre/aco deve ser tal que ndo permita que o revestimento de cobre separe, descasque ou escame,
quando a haste ¢ submetida aos ensaios de aderéncia. Na extremidade superior das hastes de

aterramento ago-cobreadas devem constar, de forma legivel e indelével, as seguintes informacdes: (a)




nome ou marca do fabricante, (b) dimensdes (comprimento, diametro e espessura da camada de

cobre), (c) numero da norma (NBR 13571), (d) data de fabricagdo: més/ano.

Figura 30 — Haste de aterramento em ago cobreado alta camada (imagem meramente

ilustrativa)

6.8 Quadros de Distribuicio de elétrica e sistemas especiais

Tipo 1: Quadro de distribui¢do de embutir ou sobrepor em chapa de aco galvanizada e pintura
eletrostatica a po, caixa e porta na cor bege RAL 7032, placa de montagem na cor laranja RAL 2004,
grau de protegdo IP55 (onde 5 significa prote¢do contra poeira e 5 protecdo contra jatos d’agua,
conforme NBR IEC 60529), grau de prote¢cdo contra impactos mecanicos IK10 (onde IK ¢ o codigo
e 10 ¢ a energia do impacto em joule, conforme a norma NBR IEC 62262), borracha injetada na porta,
barramento vertical trifasico (capacidade nominal conforme projeto), barramento neutro, barramento
terra, trilho DIN, tensdo nominal de operagdo continua 220V (AC), frequéncia 60 Hz. Quantidades

de disjuntores, DPS’s e DR’s, conforme projeto elétrico.

Figura 31 — Quadros de distribuicdo embutir e sobrepor (imagem meramente ilustrativa)




Tipo 2: Quadro tipo VDI fabricado em PVC antichamas e isolante na cor branca. Devera possuir
entradas para Eletrodutos de PVC Rigido e corrugado (25 e 32mm). Moldura fabricada em PVC na
cor branca com aletas de ventilacdo e abertura para acesso ao interior do Quadro Sistema VDI.
Possibilidade para inversdo no sentido de abertura da porta. A porta devera ser fabricada em PVC na
cor branca com possibilidade de instalacdo de fechadura ou trinco. A placa devera possuir fundo
movel e ser fabricada em PVC na cor cinza, com pré-furos para parafusos auto-atarrachantes e rasgos
para abracadeiras plasticas ou velcro, que permitem a fixagdo de conectores e dispositivos de
telefonia, dados e TV. Suporte RJ fabricado em PVC branco para 05 conectores RJ 11 (telefonia) ou
45 (dados). Modelos de embutir ou de sobrepor nos tamanhos: 20x20cm, 30x30cm, 40x40cm e

80x40cm. A norma NBR IEC 60670 devera ser atendida.

Figura 32 — Caixa VDI de embutir ou sobrepor (imagem meramente ilustrativa)

Tipo 3: Rack de comunica¢do de parede padrdo 19” (03U a 12U) ou tipo torre (12U a 44U) fabricado
em chapa de ago 0,75mm, 1,2mm e/ou 1,5 mm monobloco. Porta frontal em vidro temperado e fecho
cilindro com chave. Monobloco. Planos de montagem com marcacdo em meio “U” e regulagem na
profundidade em chapa de ago 1,5mm. Teto com predisposi¢ao para instalagdo de 2 ou 4 micro
ventiladores. Laterais removiveis em chapa de aco 0,75mm com fecho cilindro com chave. Aletas de
ventilagdo. Abertura superior e inferior para passagem de cabos. Acabamento em pintura eletrostatica
a pd na cor predominantemente preta e detalhes em cinza. Base soleira com tampa em chapa de ago

1,5mm para acomodacao de reserva técnica de cabos e pés niveladores (para tipo torre).




Figura 33 — Rack de comunicagdo tipo parede ou torre padrdo 19” 03U a 44U (imagem

meramente ilustrativa)

6.9 Disjuntor

Disjuntor padrao DIN, tensdo nominal 240/415 V(AC), frequéncia 60 Hz, corrente de curto-circuito
4,5 kA, curva de atuagdo instantanea tipo B (3 a 5 % I,; onde I, € a corrente nominal do disjuntor),
temperatura de referéncia do ar ambiente 30 °C, grau de protegdo IP20. Em cada disjuntor deve
constar, de uma maneira indelével, as seguintes informagdes: (a) marca registrada ou nome do
fabricante, (b) designagdo do tipo, numero de catilogo ou numero de série, (c) tensdo(oes)
nominal(is), (d) corrente nominal sem a unidade “A” precedida pelo simbolo de atuacdo instantanea
(B, C ou D), por exemplo B 16, (e) frequéncia nominal se o disjuntor estd previsto para uma so
frequéncia; (f) capacidade de curto-circuito nominal, em amperes, (g) diagrama de ligagdo. A
capacidade nominal de cada disjuntor, o nimero de polos (se monopolar, bipolar ou tripolar) deve ser
consultado no projeto elétrico. Essa especificacdo segue as recomendagdes da norma NBR NM
60898.




Figura 34 - Disjuntor padrao DIN (imagem meramente ilustrativa)
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6.10 Dispositivo de Protecao Contra Surtos (DPS)

DPS classe I para QGBT e classe Il para quadros terminais, monopolar, fixagdo em trilho DIN,
tensdo maxima de operacgao continua 175 V (AC), tensdo de prote¢cao 0,33 kV <Up <0,5 kV, corrente
maxima de descarga (Iméx) 60 kA para QGBT e 45 kA para quadros terminais, corrente de descarga
nominal (In) 20 kA, impulso de corrente 10/350 (onde 10 ¢ o tempo de frente virtual dado em
microssegundos e 350 ¢ tempo de meio valor dado também em microssegundos) para QGBT e 8/20
para quadros terminais, frequéncia 60 Hz, temperatura de operagdo e de armazenagem -5 °C a + 40

°C, grau de protecdo IP20. Essa especificacdo segue as recomendagdes da norma NBR IEC 61643-1.




Figura 35 — Dispositivo de proteg¢do contra surtos elétricos (imagem meramente ilustrativa)

6.11 Interruptor Diferencial Residual (IDR)

Interruptor diferencial residual bipolar ou tetrapolar (conforme projeto), tensdo nominal de
acordo com projeto, corrente nominal conforme projeto, corrente diferencial residual nominal de
funcionamento (Ian) 30 mA, frequéncia 60 Hz, capacidade de interrup¢ao 4,5 kA. Todos os IDRs
devem ser marcados de forma indelével com as seguintes indicacdes: (a) nome ou marca do
fabricante, (b) designacdo do tipo, o niimero de catdlogo ou numero de série, (c) tensdo(oes)
nominal(is), frequéncia nominal, (d) corrente nominal, (f) corrente diferencial residual de
funcionamento nominal, (e) regulagens das possiveis correntes diferenciais residuais de
funcionamento, no caso de IDR com mais de uma corrente diferencial residual de funcionamento, (h)
capacidade de estabelecimento e de interrup¢ao nominal, (i) graus de protecdo (apenas se for diferente
de IP20), (j) posicao de utilizagdo (simbolo conforme IEC 60051), se necessario, (k) capacidade de
estabelecimento e de interrupcao diferencial residual nominal se for diferente da capacidade de
estabelecimento e interrup¢do nominal, (1) botdo de manobra do dispositivo de teste, referenciado
com a letra T, (m) esquema de ligagdo e (n) caracteristicas de funcionamento em presenca de correntes
diferenciais residuais com componentes continuas. Essas especificagdes estdo de acordo com a NBR

NM 61008-1: 2005.




Figura 36 — Interruptor diferencial residual bipolar, sensibilidade 30mA (imagem meramente

ilustrativa)

6.12 Tomada

Tipo 1: Tomada padrao NBR 14136 com placa branca (4x2) ou condulete (4x2) produzida em
material termoplastico na cor branca (127V) ou vermelha (220V), tensdo de operacao nominal 250 V
(AC), corrente nominal 10 A ou 20 A, frequéncia 60 Hz, 2 polos + terra, grau de protecdo IP55 (NBR

IEC 60529), resistente a corrosao e a abrasao em conformidade com a norma NBR NM 60884-1.

Figura 37 - Tomada hexagonal branca, Figura 38- Tomada hexagonal branca,
tensdo nominal de operacdo 127V, para tensdo nominal de operacdo 220V, para
caixa de passagem em PVC (imagem caixa de passagem em PVC (imagem

meramente ilustrativa) meramente ilustrativa)




Figura 39 - Tomada hexagonal em
condulete, tensao nominal de operagao
127V ou 220V em condulete metalico

(imagem meramente ilustrativa)

Tipo 2: Tomada tipo RJ 45 (com modulo compativel CAT 6) com placa branca (4x2) ou condulete
(4X2), grau de protegao IP55 (NBR IEC 60529), resistente a corrosao e a abrasdo em conformidade
com a norma NBR NM 60884-1.

Figura 40 — Tomada tipo RJ 45 (imagem meramente ilustrativa)
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6.13 Interruptores

Interruptor simples com placa branca (4x2) produzida em material termoplastico na cor branca,
tensdao nominal de operagdo 250 V (AC), corrente nominal 10 A, frequéncia 60 Hz, grau de protecao
IP55 (NBR IEC 60529). No interruptor deve constar: (a) corrente nominal em ampere (A), (b) tensao
nominal em volt (V), (c) simbolo da natureza da corrente, (d) nome do fabricante ou do vendedor
responsavel, ou marca comercial ou marca de identificagdo. Esta especificacdo segue as
recomendacdes da norma NBR NM 60669-1.

Figura 41 — Interruptor para condulete metalico (imagem meramente ilustrativa)
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6.14 Lumindarias
Vide projeto arquitetonico.
Belém, 10 de novembro de 2025.
ELABORACAO REVISAO/APROVACAO

Raphael Pablo de Souza Barradas
Eng. Eletricista
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- S — 1 3 460 ¢ M0 MO0 ey sow 14 sows 14 ¥ 14 sows g 00x0mm = \ = | ‘ Gire, | PO e GOSN LAY ESQUEMA | TASEA | FASEB | FASEC |PROTECAO| o\nyoR (mm?2) DESCRICAO
(VI (5Ta 45 - * |TOTAL(W) | " |TOTAL (VA \ FASES A A A A
£ \ 3Y M3\ ‘T P&/ d ¥ 7 | 100x50mm \ o BIBLIOTECA w) VA | (V) A (A) (A) ()
Eﬂ \ — ‘,H;jT T 4\£ ) E?'o_% i 2124\ [ 24\ : E’
= j *@ —— -+ ‘76* *@;T | ——r—- f@ & 100x50mm as 19 (50W 1 192 1,00 | 192,00 220 FaNsT | 0,87 1P-20 #2,5(2,5)T2,5 |Iluminacéo: Biblioteca
R L L L e e e N S T L D T e g e - A R e —_ - s i - H £ S S 11
14 s0W \ 4 Tt A i | ‘ \
— T n
= ‘ ST 1 xS QLTS ~W- . VESTIBULO < L n v 2 432 1,00 | 432,00 220 FeN+T 1,96 1P-20 #2,5(2,5)T2,5 |lluminago: Biblioteca
! LI (7 Y : ' | | \'
= \ | SALAO BUFFET 8 g 8 ¢ ~ @ i AR
= I b o @ . 14 24 Szu 3 360 1,00 | 360,00 220 FeN+T 1,64 1P-20 #2,5(2,5)T2,5 |lluminaco: Biblioteca
= I R R s —— @ - @ L NI SN VA o @@y
E w " owi 14 L, 14 ~ i i 1 10
5 7 3 7 ! 5 8 8 m14-50W _ 4 192 1,00 | 192,00 220 F+N+T 0,87 1P-20 #2,5(2,5)T2,5 |lluminacio: Biblioteca
=
= @ A @ 3 | 19 5 144 1,00 | 144,00 220 F+N+T 0,65 1P-20 #2,5(2,5)T2,5 |lluminacdo: Biblioteca
17 13 - 6
Q']" ' \
4 T N — R #2,5(2,5)T2,5 Lo
#4,0 Eﬂ 7 ! Il W 1® sow 19 BOW 6 100 1,00 100,00 220 0,45 1P-20 0,6/1KV 90°C Iluminacao: Externa
= — i |
Ea 14 . 2 3 4 7 10 LE*7 i i 5 5 5 5 5 5 7 300 1,00 300,00 220 F+N+T 1,36 1P-20 #2,5(2,5)T2,5 |Tomadas: lluminacdo de emergéncia
= 21 I e e 5 50w _ __ 550w __5. 50w _ __.5. 50w _ __.5., 50w _ ___5 50w
Hon <4 5 150W N
1 14 'S0 2 2 i 8 600 1,00 600,00 220 F+N+T 2,73 1P-20 #2,5(2,5)T2,5 |Tomadas: Biblioteca
= |
= | 6 & 9 600 1,00 600,00 220 F+N+T 2,73 1P-20 #2,5(2,5)T2,5 Tomadas: Biblioteca
~ | -
%a REFEITORIO . s —\
= o1 2 / S — S e, e 10 1000 1,00 | 1000,00 220 FeN+T 4,55 1P-20 #2,5(2,5)T2,5 |Tomadas: Biblioteca
1 ‘ ///
= " | -~ 4 5 7 8 9 10 1N
Ea . 3 i 100x50mm 1 1000 1,00 | 1000,00 220 F+N+T 4,55 1P-20 #2,5(2,5)T2,5 |Tomadas: Biblioteca
o ; ; % | |
! @ - - @ - : 1 1 (LA V1 /P SRR AV /A 12 900 1,00 | 900,00 220 FeN+T 4,09 1P-20 #2,5(2,5)T2,5 |Tomadas: Biblioteca
H 7 | | |
i | 6 6 6 6 6 6 | S 0 O P
% 745. | e e e e e | 19 50W %SW 16 17 18 13 2180 | 0,85 | 2564,71 220 FeNsT 11,66 p20 | FHOOITAHO oo Splits 18.000 Btuh - Biblioteca
= 14 2 3 4 7 10 | o1 L 3 O A0 H0 #4,0(4,0)T4,0
" S _ ) ) i) . : - Rihli
= 21 | e 4 \ S 14 2180 0,85 | 2564,71 220 FeN+T 11,66 1P-20 0.6/1kv 90-C _|PONto: Splits 18.000 Btuh - Biblioteca
= nwlzz 814 50W ~ 6 A 14,004,040
= R @ - - @ - - 14 o 2 4 15 2180 0,85 | 2564,71 220 FN+T 11,66 1P-20 0.6/1KV 90-c | Ponto: Splits 18.000 Btuh - Biblioteca
H o i o o) 6 \\ ’
19 19 ~ 4
= o1 et o 1 1 219 50W 219 50w = a 19 ° i 210 50w 4] ; 219 50W I T19 50w - 19 50W - s 719 50w 16 2180 0,85 | 2564,71 220 FeN+T 11,66 1P-20 #4,004,0014,0 15 to: Splits 18.000 Btuh - Bibliot
= N \ 3 - . = 4o i 3 } 4 ‘ T PR BIBLOTECA | ’ ’ e ’ ) 0,6/1kv 90°C | onto: Splits 18.000 Btuh - Biblioteca
- - - 19 o ! 12
= 4 4 4 b 3 1T¢ \_ W 4 \ % 4 , \_ VAR ‘ \
(24 I (24N 7 (24 1 I G (4 (N ‘ (22 ‘ (22 VESTIBULO | 19 i (28— w #6,0(6,0)T6,0 . .
= 47/ \ 47/ 47/ 47/ i Q‘J’y @ 2 A @y* @ I S Q“_Iy — \_ 12 U/ i 12 / 17 2650 0,85 | 3117,65 220 F+N+T 14,17 1P-25 0.6/1KV 90°C Ponto: Splits 24.000 Btuh - Biblioteca
E ‘ \ \' \' - \ ! i \ - | : m : ; @ 1c 1d 12 i~ 1 | o\ :
= 4 ! 4 i 4 4 31 3 i ! 1 fa | ! 2 1 L 2 : | 2 A : Y i | 1a | S EET aw #6,0(6,0)T6,0
! O — ! ! ‘ — ‘ ! T — ‘ - T T 18 2650 0,85 | 3117,65 220 F+N+T 14,17 1P-25 A Ponto: Splits 24.000 Btuh - Biblioteca
= ——— | 3808mm | ! ! | ; | ! | 3838mm_| r | ‘ ] ; - 3838mm | J SOt | X | \ , N 0,6/1kV 90°C P
= i T ; 19 " 38x38mm ; o & 3 | ®3mm ] § 19 ; ’ S U R F 3838mm | 2c 19 % "38x38mm | 19 2% T © 12 12 /i )| ‘ i (5)
= \ \ 19 3 i i 19 i ' T ) ‘ _i 100x30mm i e 19 1500 | 1,00 | 1500,00 220 6,82 1P-20 #2,5(2,5)T2,5 |lluminacdo: Varanda
19 | ﬂ_’l — s ﬂ_'l 3 I 19 | ﬂ;\ i ﬂ;\ _ A G 4 24 + 21 :
= Y, N, | BHO MASC. Vit ity O Y L 7S Y 0 L. PSS S — -
— SALA MULTIUSO ! ! -t } BHO FEM. ! 19 T — t 5 Res Reserva
‘ 319 50W ; =19 50W =19 50W Zk B19 50W = QOLT03- —— S :
| 19 50W | 119 igw ! 9 50W 9 \ 19 Res. Reserva
| ! | CAIXA DE PASSAGEM CAIXA DE PASSAGEM
| L
5 | . / 40X40X40CM _#" | 4oxdoxa0cm TOTAL| 19370 | 0,91 | 23814,12 380 f;fﬁf?;’ 32,33 | 30,09 | 34,75 3P-70 g’iﬁ‘;\f’gf’c Alimentado por: QGBT
= T 13 14 15 16 17 18 I R ’
| | | @1.1/2" [ ( 13 15 16 17 18 13 I .
b — " : 1 B - #4,0 #4,0 #4,0 #4,0 #,0 #4,0 B 14 - QDLT-03 [ —— I\ #4.0
21 #4,0 5 - QDLT-02 14 y
12 / @*'\12 - QDLT-01 0 6\13 - QDLT-01 C)“ 18.000 BTUH i/ @»ﬁ 18.000 BTUH #0 #40 #40 #,0 #40 #4,0 @ @x 5 QD0
21" 18.000 BTUH 24-000 BTUH #4,0 3-qouros |7 18.000 BTUH
18.000 BTUH Rt
Escala1:75
QUADRO DE CARGAS QUADRO DE CARGAS QUADRO DE CARGAS - e
5 PAINEL: QDLT-03
QDLT-01 QDLT-02 QDLT-04 1
- - i x . POT. POT. TENSAO | N° FASEA | FASEB | FASEC |PROTECAO < & POT: 192 VA [1 - lluminacao: Biblioteca
. POT. POT. TENSAO | N° FASE A FASE C |PROTECAO ) : POT. POT. TENSAO | N° FASEA | FASEB | FASEC |PROTECAO ) Girc. F.P. ESQUEMA CONDUTOR (mm?) DESCRICAO ¥ AE A
cire. | oraLwy | PP [ToTALovay| (v | Fases | ESQUEMA | Tl *) (A) | CONDUTOR (mm?) DESCRIGAO Cire. | rotaL w) | P [TOTAL(vA)| (V) | Fasks | ESQUEMA | o0 A) A) (a) |CONDUTOR (mm?) DESCRIGAO TOTAL (W) TOTAL (VA) | (V) | FASES A) A) (A) A) #2, :
L B 72‘ —  POT: 432 VA |2 - lluminacdo: Biblioteca
1 9 1,00 | 96,00 220 1 F+N+T 0,44 1P-20 #2,5(2,5)T2,5 |lluminacdo: Geral 1 192 1,00 | 192,00 220 1 F+N+T 0,87 1P-20 #2,5(2,5)T2,5 |llumiluminacdo: Sala multiuso 1 336 1,00 | 336,00 220 1 F+N+T 1,33 1P-20 #2,5(2,5)T2,5  |lluminacao: Saldo de festa /—‘ILUMINACZ\O e y FASE:B
C - . In:7
o o \ D3 3. POT: 360 VA [3- lluminacao: Biblioteca
2 216 1,00 216,00 220 1 F+N+T 1P-20 #2,5(2,5)T2,5 |lluminacdo: Geral 2 632 1,00 632,00 220 1 F+N+T 2,87 1P-20 #2,5(2,5)T2,5 |lluminacdo: Vestibulo 2 100 1,00 100,00 220 1 F+N+T 0,45 1P-20 #2,5(2,5)T2,5 |Tomada: lluminacao de emergéncia 3#1£‘>(‘1‘6)‘T16 #2\\)5 FASE:C
~ 0,6/1kv 90°C B 74‘ POT: 192 VA |4 - lluminac&o: Biblioteca
3 216 1,00 | 216,00 220 1 FaN+T 0,98 1P-20 #2,5(2,5)T2,5 |lluminacdo: Geral 3 800 1,00 | 800,00 220 1 FaN+T 3,64 1P-20 #2,5(2,5)T2,5 | Tomadas: Sala mutiuso 3 600 1,00 | 600,00 220 1 F+N+T 2,73 1P-20 #2,5(2,5)T2,5 | Tomadas: Saldo de festa f s FASE:A
175V | DPS z
#4,0(4,0)T4,0 . i 5 KA ’ 3 2 POT: 144 VA [5 - luminacao: Biblioteca
4 192 1,00 | 192,00 220 1 FaN+T 0,87 1P-20 #2,5(2,5)T2,5 |lluminacdo: Geral 4 700 1,00 | 700,00 220 1 FoN+T 3,18 1P-20 #2,5(2,5)T2,5 | Tomadas: Vestibulo 4 2650 | 0,85 | 3117,65 220 1 F+N+T 14,17 1P-25 0,6/1Ky 90°C | onto: Splits 24.000 Btuh - Salao de festa # 5 s FASE:B
— +
#2.5(2.5)T2.5 #4,0(4,0)T4,0 . ~ 5 \ — * ﬁ—r POT: 100 VA |6 - lluminacdo: Externa
5 350 | 1,00 | 350,00 220 1| FeNeT P20 | #2,5(2,5T2,5 | lluminacio: Externa 5 2180 | 0,85 | 256471 | 220 1| FeNeT 11,66 120 | P22 ponto: Splits 18.000 Btuh - Sala multiuso > 2650 | 0,85 ) 3117,65 | 220 T FNT 14,17 P25 | g 6/1kv 90 c |Ponto: Splits 24.000 Btuh - Saldo de festa < Py FASE:A
b} o
6 350 100 350 00 220 ] FANT 1 59 1P-20 2.52.5T5 I £ Res. Reserva Res. . . . . . i . . i . . Reserva o 7‘7} T POT: 3&22’% 7 - Tomadas: lluminagéo de emergéncia
, y +N+ , - ,5(2, , uminacao: Externa } ) } ; } B ) : ) ) } ! ] :
Res. Reserva Res. Reserva I g #2,5
380/220V 3#10(10)T10 380/220V 3#10(10)T10 ) Il g 78‘ —  POT: 600 VA |8 - Tomadas: Biblioteca
7 32 1,00 | 32,00 220 1 FaN+T 0,15 1P-20 #2,5(2,5)T2,5 |Tomadas: Luminaria de emegéncia TOTAL| 3139 | 1,00 | 4888,71 380 30| g | 408 6,57 3,64 3p-40 Ny (kV)90° ¢ |Alimentado por: QGBT TOTAL| 6336 | 0,87 | 7271,29 380 300 greemy | 17 14,62 2,73 3pP-40 0.6/1kv 90°c | Alimentado por: QGBT i 8 5 FASE:C
ll 2= POT: 600 VA [9 - Tomadas: Biblioteca
8 1200 1,00 | 1200,00 220 1 FeN+T 1P-20 #2,5(2,5)T2,5 |Tomadas: Saldo buffet “ " FASE:A
PAINEL: QDLT-04 i _ 19 POT: 1.000 VA [10 - Tomadas: Biblioteca
9 1200 | 1,00 | 1200,00 | 220 1 | FNeT | 545 1P20 | #2,52,57T2,5 |Tomadas: Saldo buffet PAINEL: QDLT-02 - - - - = - - = " =" " " 0" 0 = = I /_‘BO" DA CAIXADAGUA 5 FASE:B
1P-20A _
SR 1‘ POT: 192 VA |1 - llumiluminac&o: Sala multiuso I - JHT POT: 1.000 VA |11 - Tomadas: Biblioteca
10 800 1,00 | 800,00 220 1 FeN+T 3,64 1P-20 #2,5(2,5)T2,5 |Tomadas refeitério e FASE:A é " FASE:C
1P-20A _
#4,0(4,0)T4,0 . 2‘ POT: 632 VA |2 - Iluminacdo: Vestibulo In:40 A 1P-20A ? ﬁz %ﬁT POT: 900 VA |12 - Tomadas: Biblioteca
] ] ’ . : SEAC [l . " . - .
11 2650 0,85 | 3117,65 220 1 F+N+T 1P-25 0.6/1KY 90°C Ponto: Splits 24.000 Btuh - Refeitorio . FASE:B %DH' ‘04T J 71‘ . POT: 336 VA [1 - lluminacao: Saldo de festa 5 FASE:A
’ . In:40 A 1P-20A RN I : | ' - -
F— QDLT-02 g 3 POT: 800 VA [3 - Tomadas: Sala mutiuso 3#10(10)T10 2,5 FASE:A ” ” ﬁT POT: 2.565 VA [13 - Ponto: Splits 18.000 Btuh - Biblioteca
»(Z, , . : e 11 1 . ° :
12 2180 0,85 | 2564,71 220 1 F+N+T 11,66 1P-20 0.6/1kv 90-C_|PoNto: Splits 18.000 Btuh - Refeitorio 3H0(10)T10 s FASE:C 0,6/1kv 90°C g ﬁ __ POT: 100 VA [2 - Tomada: lluminacio de emergéncia “ ” 4 FASE:B
. 1P-20A FASE:B ] ~ E
#4,0(4,0)T4,0 0.6/1kv90°C E.,_{%_}_@ J | -~ POT: 700 VA [4 - Tomadas: Vestibulo 275v [ DPS g Il 0 %\TT POT: 2.565 VA [14 - Ponto: Splits 18.000 Btuh - Biblioteca
) ) ) . . ep 2. 1l . . .
13 2650 0,85 | 3117,65 220 1 F+N+T 14,17 1P-25 0,6/1kv 90°C__|PONto: Splits 24.000 Btuh - Refeitorio Il E |N~25§/P30m1A m's FASE:A 5 7 2 ﬂ  POT: 600 VA [3 - Tomadas: Salao de festa I i 4, FASE:C
3| 1p-20a ™ e : ' . —
sl ¥ N 3 POT: 2.565 VA [5 - Ponto: Splits 18.000 Btuh - Sala multiuso 1 2 #2,5 FASE:C ” ” lﬁT POT: 2.565 VA [15 - Ponto: Splits 18.000 Btuh - Biblioteca
14 1550 1,00 | 1550,00 220 1 7,05 1P-20 #2,5(2,5)T2,5 |lluminaco: Varanda 5 s FASE:B = i 4 POT: 3.118 VA [4- Ponto: Spiits 24.000 Btuh - Salzo de festa ” 4 FASE:A
— H < | FASE:A . —
Res. Reserva = E?_. ~ 6 - RESERVA 3 #4,0 2 | I ﬁ’T POT: ZSI;F;EIAB 16 - Ponto: Splits 18.000 Btuh - Biblioteca
Res Reserva 3 S D+ POT: 3.118 VA [5 - Ponto: Splits 24.000 Btuh - Salao de festa | | #4, :
. c I . |
. FASE:B ll | 1 . - =T
7 - RESERVA g #4,0 _ 17 POT: 3.118 VA [17 - Ponto: Splits 24.000 Btuh - Biblioteca
380/220V ) 3#10(10)T10 . ) Lo v g I i H FASE-C
TOTAL| 13682 | 0,91 | 15002,00 380 3| Ry | 2472 21,28 3P-40 0.6/1ky 90°-c |Alimentado por: QGBT 5 £ & - RESERVA ” “ #%) .
g 0 i l?T POT: 3.118 VA |18 - Ponto: Splits 24.000 Btuh - Biblioteca
1 I .
= 7 - RESERVA I #, FASE:A
| 19- POT: 1.450 VA [19 - lluminacao: Varanda
5 I IA DA CAIXA DAGUA s FASE:A
. o B 20 - RESERVA
o S o o , . Diagrama Unifilar - QDLT-04 T
71‘ T POT: 96 VA |1 - lluminacao: Geral Escala 1:50 . - e !
iy FASE:A PAINEL: QDLT-05 I
#2,5 : I
2. POT: 216 VA [2 - lluminacao: Geral 7‘1} PQT: 480 VA |1 - Iluminacao: Geral '
#,5 FASE:B n's FASE:A
QDLT-01 In:40 A 3: 2 L M o de Luz na parede linha Condulete Top
) . POT: 216 VA [3 - lluminacéo: Geral fiT  POT: 800 VA |2 - Tomadas: Circulagao — . L
000 s FASE:C ’ QUADRO DE CARGAS ) FASE:S Diagrama Unifilar - QDLT-03
. , DLT-05 DLT-05 In:70 A - P Escala 1:50
0,6/1kv 90°C N 74‘_r POT: 192 VA [4 - lluminacao: Geral Q % T . ﬂ — POT: 800 VA |3 - Tomadas: Circulagao
S 1 . i o i FASE:C QDLT-08
3 m's FASE:A . POT. POT. TENSAO | N FASEA | FASEB | FASEC |PROTECAO ) 3#16(16)T16 2,
175V [ DPS 2 e |rotatwy | P |ToTaL(va)|  (v) | Fases | ESQUEMA L T (A) A) gy | SRR ) DESCRICAO 0.6/1KV 90°C P20A . _
7 * 75‘ POT: 350 VA |5 - lluminacdo: Externa N PR DR1 1 41T  POT: 300 VA |4 - Tomadas: Armazenamento e cozinha
45 kA = I FASE:B 1 480 1,00 | 480,00 220 1 F+N 2,18 1P-20 #2,5(2,5) lluminagao: Geral 3 I B FASE:A
= K 68 ‘ 2 800 | 1,00 | 800,00 220 1| FeNeT 3,64 P20 | #2,52,57T2,5 |Tomadas: Circulaca 275V | DBS | 1p-g0n "NPIIMA
— , s +N+ y - ,5(2, s omadas: Circulacao [ 5 X - n
— : 6 POT: 350 VA [6 - lluminacao: Externa (2,5) ' : 45 KA 7 E M I%I; { T POT: 600 VA |5 - Tomadas: Cozinha
< #ZH FASE:C 3 800 1,00 800,00 220 1 F+N+T 3,64 1P-20 #2,5(2,5)T2,5 |Tomadas: Circulagao x IN:25 AP 30mA #2,5 FASE:B
© ’ . ) ; — | 1P-20A 0 RESERVATORIO
S 77‘ . POT: 32 VA [7 - Tomadas: Luminaria de emegéncia 4 300 1,00 300,00 220 1 F+N+T 1,36 1P-20 #2,5(2,5)T2,5 |Tomadas: Armazenamento e cozinha — # i D 1 76‘ _ POT: 1.400 VA [6 - Tomadas: Cozinha
£ o FASE:A 5 600 1,00 | 600,00 220 1 F+N+T 2,73 1P-20 #2,5(2,5)T2,5 |Tomadas: Cozinha = N 255’30 IA #'s FASE:C 4 |
£ ’ P S| 1p-20n ™ m .
1400 1,00 | 1400,00 220 1 FeN+T 3 1P-20 #2,5(2,5)T2,5 |Tomadas: h - .
g 8__ POT: 1.200 VA [8 - Tomadas: Salao buffet é ’ ’ b 6,36 S(2,9)12, omadas: Cozinha Sed ™ DR1LJ /. POT: 400 VA [7 - Tomadas: Cozinha
8 s FASE:B 7 400 1,00 | 400,00 220 1 F+N+T 1,82 1P-20 #2,5(2,5)T2,5 | Tomadas: Cozinha £ N 253’30 IA #'s FASE:A
3 [ . m ’
4 1 4 22 1 F+N+T 1,82 1P-2 2,5(2,5)T2 T : Cozinh E| 1P-20A - .
-~ POT: 1.200 VA [9 - Tomadas: Salao buffet 8 00 00 00,00 0 b 8 0 #2,52,512,5 | Tomadas: Cozinha S DR1J 8~ POT: 400 VA [8- Tomadas: Cozinha
e FASE-A 9 400 1,00 | 400,00 220 1 FeN+T 1,82 1P-20 #2,5(2,5)T2,5 |Tomadas: Cozinha 3 N 253’30 1 #'s FASE:B
) . m ’ V'
10 400 1,00 | 400,00 220 1 F+N+T 1,82 1P-20 #2,5(2,5)T2,5 |Tomadas: Cozinha 1P-20A [ X . '
%?T POT: 800 VA |10 - Tomadas refeitorio bkt @) RN DR J 79‘ -  POT: 400 VA |9 - Tomadas: Cozinha CO RTE A = CAIXA D AG UA
I FASE:A 11 400 1,00 | 400,00 220 1 F+N+T 1,82 1P-20 #2,5(2,5)T2,5 |Tomadas: Cozinha i Y FASE:C
#2,5 : 1P-20A IN:25A/30mA ) Escala 1:50
12 300 1,00 | 300,00 220 1 FN+T 1,36 1P-20 #2,5(2,5)T2,5 |Tomadas: Cozinha : m X —
11-. POT: 3.118 VA [11 - Ponto: Splits 24.000 Btuh - Refeitério @) JEaY DR1§ 1)+  POT: 400 VA [10- Tomadas: Cozinha
m FASE:B 13 6800 1,00 | 6800,00 220 1 FeN+T 30,91 1P-40 #6,0(6,0)T6,0 | Ponto: Chuveiro elétrico | 253’30 IA 45 FASE:A
b . m ’
14 6800 1,00 | 6800,00 220 1 FeN+T 30,91 1P-40 #6,0(6,0)T6,0 | Ponto: Chuveiro elétrico 1P-20A [ X .
12_. POT: 2.565 VA [12 - Ponto: Splits 18.000 Btuh - Refeitério (6,0) JERN DR1J 11 POT: 400 VA [11 - Tomadas: Cozinha
I FASE:C 15 1500 1,00 | 1500,00 220 1 F+N+T 6,82 1P-20 #2,5(2,5)T2,5 |Tomadas: Exaustores |N~25/§/P30 ‘1 s FASE:B
; Res. Reserva 1P-20A ~ " " . - -
12— POT: 3.118 VA [13 - Ponto: Splits 24.000 Btuh - Refeitdrio JERN DR1J 27— POT: 300 VA 12 - Tomadas: Cozinha
I FASE:A Res. Reserva I R FASE:C
4’0 . 1P-40A |N'25A/30mA ’
[ ] " T .
14__ POT: 1.550 VA [14 - Iluminacao: Varanda TOTAL | 16980 1,00 | 21780,00 380 3 380/220v 27,18 30,01 20 3P-70 3#16“6”15’ Alimentado por: QGBT FERN DR J 13- POT: 6.800 VA [13 - Ponto: Chuveiro elétrico
I FASE:C (3F+N+T) 0,6/1kv90°C 2P Y #(\)\0 FASE:A
2,5 : 1p-dop 'N:63A/30mA ’ SEGUE PARA
15 - RESERVA ey BR1J  1#. POT: 6.800 VA [14 - Ponto: Chuveiro elétrico ILUMINACAO DO
221 o FASE:B PARA-RAIO ISEGUE PARA BOIAS |
IN:63A/30mA )
1P-20A 15 a3 2
16 - RESERVA 4 41T POT: 1.500 VA |15 - Tomadas: Exaustores BTS-1 BTS-2
#'s FASE:C —
’ R . QC-REC-01 QC-REC-02
‘ 16 - RESERVA lT__Bi DIT-08 {FD P A I ————.. — iiiiiﬂfii iiiiiiiiiiiiiiiiii e ;
\ QDLT- w BTS-1 BTS-2 BTS-2 ‘
1a 3 t 1a 1 a e . |
) 17 - RESERVA | |
. |
[ |
L] L] L] . ‘
Diagrama Unifilar - QDLT-01 | |
. a BTI-1 BTI-2 !
Escala 1:50 W1 a o o
L o L ‘
Diagrama Unifilar - QDLT-05 1, 1
Escala 1:50 ‘? }
PAINEL: QDLT-08 - —— — — — - - —— — — — /= - T T }
|
|
|
|
1P 308 1 POT: 24 VA [1- 11 E d |
. - lluminagao: Espaco interno caixa d'agua
) FASE:A Fo b ) QUADRO DE CARGAS |
#2, : |
. In:40 A 1P-20A L
%DH ‘08T m 72‘ T POT: 24 VA |2 - Ponto: lluminacédo do para-raio QDLT-08 }
[ TTT I = -
FASE:B 0 |
3#10(10)T10 #2, : POT. POT. TENSAO | N FASEA | FASEB | FASEC |PROTECAO , . |
0.6/1kV 90-C 1P-20A ; . — cire. | totaL w) | P [TOTAL(VA)| (V) | Fases | ESQUEMA | o0 @) A) (A) |CONDUTOR (mm?) DESCRICAO |
B 1T _ POT: 600 VA |3 - Tomadas: Espaco interno caixa d'agua BTI-1 BTI-2 [ BTI-2
3 #2” 5 FASE:C 1 24 1,00 24,00 220 1 F+N+T 0,11 1P-20 #2,5(2,5)T2,5 |lluminagao: Espaco interno caixa d'agua 71 71 ‘
> 4 _ _ [ _ H";LB 7777777777777777
275V D;S § 7 RESERVA 2 24 1,00 24,00 220 1 F+N+T 0,11 1P-20 #2,5(2,5)T2,5 Ponto: Iluminacao do para-raio - Bfli I:'EI':'I}Z //
45 kA E 3 600 1,00 600,00 220 1 F+N+T 2,73 1P-20 #2,5(2,5)T2,5 |Tomadas: Espaco interno caixa d'agua
e — +
= s 8 - RESERVA Res. Reserva
< Res. Reserva
3
' 380/220V 3#10(10)T10 .
o - .
g TOTAL| 3776 0,87 | 648,00 380 3| gpaeny | B 5,69 8,31 3p-40 0.6/1kv 90-C | Alimentado por: QGBT
£
s
o
o

Diagrama Unifilar - QDLT-08

Escala 1:50

LEGENDA

LUMINARIA DE JARDIM

DO PISO ACABADO

DO PISO ACABADO

DO PISO ACABADO

DO PISO ACABADO

DO PISO ACABADO

DO PISO ACABADO

DO PISO ACABADO

DO PISO ACABADO

PONTO DE LUZ, SENDO: A: POTENCIA, B: CIRCUITO E C: COMANDO

LUMINARIA TIPO ARANDELA, INSTALADA EM CONDULETE A 2,20M

TOMADA SIMPLES BAIXA 10A F+N+T, INSTALADA EM CONDULETE A 0,40M

TOMADA SIMPLES ALTA 10A F+N+T, INSTALADA EM CONDULETE A 2,20M

TOMADA DUPLA BAIXA 10A F+N+T, INSTALADA EM CONDULETE A 0,40M

TOMADA DUPLA MEDIA 10A F+N+T, INSTALADA EM CONDULETE A 1,10M

TOMADA SIMPLES MEDIA 10A F+N+T, INSTALADA EM CONDULETE A 1,10M

TOMADA SIMPLES MEDIA 20A F+N+T, INSTALADA EM CONDULETE A 1,10M

TOMADA SIMPLES BAIXA 20A F+N+T, INSTALADA EM CONDULETE A 1,10M

TOMADA DUPLA NO PISO 10A F+F+T, INSTALADA EM CONDULETE

PLACA CEGA COM PRE-CORTE, INSTALADA EM CONDULETE A 0,30M DO
PISO ACABADO, PARA INSTALACAO DE AR CONDICIONADO

INTERRUPTOR SIMPLES 10A, 1 TECLA, INSTALADO EM CONDULETE A
1,10M DO PISO ACABADO

INTERRUPTOR TRIPLO 10A, 1 TECLA, INSTALADO EM CONDULETE A
1,10M DO PISO ACABADO

| =9 =0 =0 B © ® 5 D> b > b x 2>

QUADRO DE DISTRIBUICAO DE CIRCUITOS DE EMBUTIR OU SOBREPOR INSTALADO
A 1,5 M DO PISO ACABADO

QUADRO DE COMANDO PARA BOMBAS DE SOBREPOR INSTALADO A 1,5 M DO PISO

QC-XXX ACABADO

i

ELETRODUTO NA LAJE, FORRO OU PAREDE

ELETRODUTO NO PISO

ELETRODUTO GALVANIZADO

NOTAS

1. QUANDO NAO COTADOS NO PROJETO, CONSIDERAR:
1. ELETRODUTO: &1"
2. 1 CONDUTOR: #2,5 mm?

CIRCUITOS FASE, NEUTRO, TERRA E RETORNO, RESPECTIVAMENTE

2. INSTALACAO EMBUTIDA EM LAJE DE (PISO OU TETO), ALVENARIA E DRYWALL: ELETRODUTO DE PVC CORRUGADO TIPO

REFORCADO CONFORME NBR 15465;

3. INSTALACAO APARENTE NO ENTREFORRO: ELETRODUTO DE PVC RIGIDO TIPO PESADO CONFORME NBR 15465;
4. INSTALACAO APARENTE EM AREAS EXPOSTAS AO TEMPO, AMBIENTES AGRESSIVOS (DEPOSITO DE LIXO) E EM AREAS
COBERTAS EM CIDADES LITORANEAS, BEM COMO NAS INSTALACOES DE SISTEMA DE INCENDIO: ELETRODUTO DE FERRO

GALVANIZADO A FOGO PESADO - NBR-5624;

5. INSTALACAO ENTERRADA EM AREAS EXTERNAS: ELETRODUTOS DO TIPO PEAD (POLIETILENO DE ALTA DENSIDADE);
6. PARA CONCLUSAO E FECHAMENTO DE LIGACOES MOTORES E/OU EQUIPAMENTOS SERAO UTILIZADOS ELETRODUTOS DE ACO

FLEXIVEL, TIPO SEAL TUBO;

7. TODOS 0S ELETRODUTOS DE PVC RIGIDO, INSTALADOS APARENTES SOBRE O FORRO DEVERAO SER DE MATERIAL NAO-
PROPAGANTE DE CHAMA, LIVRES DE HALOGENIOS E COM BAIXA EMISSA0 DE FUMACA E GASES TOXICOS. (ITEM 5.2.2.2.3 ¢)
NBR-5410);

8. TODOS 0S CIRCUITOS (ILUMINACAO, TOMADAS E AR CONDICIONADOS) DEVERAO POSSUIR CONDUTOR TERRA;

9. TODAS AS MASSAS METALICAS (ELETROCALHAS, PERFILADOS, LUMINARIAS E QUAISQUER ESTRUTURAS METALICAS) DEVERAO
SER ATERRADAS;

10. TODAA INSTALACAO DEVERA SER REALIZADA CONFORME NORMAS NBR 5410/2004 E NBR 5419/2015

11. TODOS OS MATERIAIS UTILIZADOS NAS INSTALACOES ELETRICAS DEVERAO SER CERTIFICADOS PELO INMETRO

12. 0S CONDUTORES DEVERAO SEGUIR A SEGUINTE PADRONIZACAO DE CORES:

12.1. FASE: (PRETO, VERMELHO OU MARROM)
12.2. RETORNO: (BRANCO)
12.3. NEUTRO: (AZUL CLARO)

12.4. TERRA: (VERDE OU VERDE/AMARELO)

NOMECLATURA

PROJETO ELETRICO - CAIXA D'AGUA

Escala 1:50

« BTS: BOIAS DO TANQUE SUPERIOR
« BTI: BOIAS DO TANQUE INFERIOR
« LE: ILUMINACAO DE EMERGENCIA

» EX: EXAUSTOR

CIRCUITOS
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(8 )T 100x50mm
5 8 M1

(9 ) —+1—1--100x50mm

QDLT-03
2 3 4

(D)ot
5 7 8

(2o

1 1 1
@ H T 100x50mm

1—100x50mm

CAU A24308-6

RO4 REVISAO DE ACORDO COMANALISE TECNICA 04 — PROJETO RAPHAEL BARRADAS 03/11/2025
EXECUTIVO
RO3 REVISAO DE ACORDO COMANALISE TECNICA 03 — PROJETO RAPHAEL BARRADAS 01/10/2025
EXECUTIVO
R02 REVISAO DE ACORDO COM ANALISE CRITICA N° 03 DA SEDUR RAPHAEL BARRADAS 22/09/2025
RO1 REVISAO DE ACORDO COM ANALISE CRITICA DA SEDUR RAPHAEL BARRADAS 26/08/2025
RUU EMISSAOINICIAL RAFPHAEL BARRADAS 2110772025
REVI AUTORES ] VERIFICADO POR DATA
a5l ative RESPONSAVEIS TECNICOS
proj etos Fabiano José Arcadio Sobreira Paulo Victor Borges Ribeiro

CAU A96468-9

h
@ MULTIFILAR

ENGENHARIA

Tv. Dom Romualdo de Seixas, 1698 — Nazaré,

Edificio Zion Business, sala 705, Belem — PA, 66055—200
Tel.: (91) 98441-8260

email: projetos@muiltifilar.com.br

RESPONSAVEIS TECNICOS - DISCIPLINA

Raphael P. S. Barradas
CREA-PA 151418615-2

SEDUR - SECRETARIA DE DESENVOLVIMENTO

GOVERNO
DO ESTADO

RIO
GRANDE
DO SUL

URBANO E METROPOLITANO

DIVISAO
DPM - DEPARTAMENTO URBANO E METROPOLITANO

DIRETORA
Tassiele Francescon

PROJETO URBANISTICO INTEGRADO - TERRITORIO UMBU ALVORADA
RIO GRANDE DO SUL

COORDENADORA
Isabel Coutinho

ENDEREGCO DO PROJETO URBANISTICO INTEGRADO
TERRITORIO UMBU - ALVORADA/RS

ETAPA E DISCIPLINA
PROJETO EXECUTIVO DE ELETRICA - TERRENO C - UMBU, ALVORADA

AREA TOTAL DO PROJETO URBANISTICO INTEGRADO
45.760,39 m?

CONTEUDO

PROJETO ELETRICO - ILUMINAGAO, TOMADAS E FORGA - INTERNA

FOLHA

ESCALAS DATA
INDICADA 05/12/2025
ARQUIVO

RSSEGURO_SEDUR_ALV_UMBU_C_ELE_PE_0101_R04

0101

A REPRODUCAO, COPIA OU USO DESTES DESENHOS SEM A DEVIDA AUTORIZAGAO DE SEUS AUTORES,
£ EXPRESSAMENTE PROIBIDA E SUJEITO A MEDIDAS LEGAIS. A ALTERAGAO DESTE PROJETO POR

TERCEIROS EXIME SEUS AUTORES DE RESPONSABILIDADES POSTERIORES.
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PROJETO ELETRICO - ILUMINACAO EXTERNA
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Escala 1:200
QUADRO DE CARGAS
QDLT-06
e, | PO | o |1 POT, | TENSKO | N | ccqupun | FASEA | FASEB | FASEC |PROTECAO) coppuon g
1 700 | 1,00 | 700,00 220 1| FeNsT | 3,18 1P-20 g“f’%‘l‘(\?g;g lluminacio Externa
2 1000 1,00 1000,00 220 1 F+N+T 4,55 1P-20 gj‘(,,%t\(/))g-?’g Iluminacao Externa
3 800 1,00 800,00 220 1 F+N+T 3,64 1P-20 ﬁj‘(’)%‘l‘(’\?%’g Iluminagao Externa
4 600 1,00 600,00 220 1 F+N+T 2,73 1P-20 ﬁf‘(’)%‘tk’\?%’g Illuminagao Externa
5 700 1,00 700,00 220 1 F+N+T 3,18 1P-20 g‘f(’)%“k’\?%’g Illuminagao Externa
6 700 1,00 700,00 220 1 F+N+T 3,18 1P-20 z‘fé%“k’\?%’g Iluminagao Externa
7 400 1,00 400,00 220 1 F+N+T 1,82 1P-20 g"‘é%‘tk’\?);?’g Iluminacao: Externa
8 7500 1,00 7500,00 380 3 3F+N+T 11,36 11,36 11,36 3P-40 (iiﬁ(lj\?);(—;% Ponto: Tomada industrial
9 7500 1,00 7500,00 380 3 3F+N+T 11,36 11,36 11,36 3P-40 Ci}zﬁ(lj\?gg% Ponto: Tomada industrial
Res. Reserva
Res. Reserva
TOTAL 19900 1,00 | 19900,00 380 3 ?f&ﬁf_?;/ 30,45 30,45 29,54 3P-40 (i ’?/(1)('(1\? ESOC Alimentado por: QGBT
QUADRO DE CARGAS
QDLT-07
Circ. To.:;?: .(W) F.P. TOT??.-I;.V A) TE:'VS)AO F ANS‘;-:S ESQUEMA FA(iE) A FA;E B FA&E) < PRO;;E)CAO CONDUTOR (mm?2)
1 800 1,00 800,00 220 1 F+N+T 3,64 1P-20 g"‘é%“k’\?%’g Iluminacao: Externa
2 700 1,00 700,00 220 1 F+N+T 3,18 1P-20 gj‘f”%‘l‘(’\?);?’g Iluminacao: Externa
3 1100 1,00 1100,00 220 1 F+N+T 5,00 1P-20 gl,‘é%‘l‘(’\?);;t’g Iluminacao: Externa
4 600 | 1,00 | 600,00 220 1 FeNeT | 2,73 1P-20 g“(f/’g‘l‘(\?g{;‘g lluminacao: Externa
5 600 1,00 600,00 220 1 F+N+T 2,73 1P-20 gj‘(’)%t\?%’g Illuminacao: Externa
6 7500 1,00 7500,00 380 3 3F+N+T 11,36 11,36 11,36 3P-40 &2(1)('(1\?)91;)1% Ponto: Tomada industrial
7 7500 1,00 7500,00 380 3 3F+N+T 11,36 11,36 11,36 3P-40 ()3’,#21/?(;\?2;)1% Ponto: Tomada industrial
Res. Reserva
Res. Reserva
TOTAL 18800 1,00 | 18800,00 380 3 ff&ﬁf_?;/ 29,09 28,63 27,72 3P-40 O?z;?(ll\?);-(loc Alimentado por: QGBT
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Diagrama Unifilar - QDLT-07

Escala 1:50

10 - RESERVA

#4,0
7 100W 5 100W
PAINEL: QDLT-06
POT: 700 VA |1 - Iluminacao Externa
FASE:A
POT: 1.000 VA |2 - lluminacéo Externa
FASE:B
3 In:40 A
QbLT-06 . POT: 800 VA [3 - Illuminagao Externa
TTTT .
3#10(10)T10mm? FASE:C
0,6/1kV 90°C N POT: 700 VA |4 - lluminacdo Externa
S FASE:A
275V | DPS § _
45 KA 7 : POT: 7':(/122#\8 5 - lluminacao Externa
1 z '
== # POT: 700 VA |6 - lluminacdo Externa
< FASE:C
3
é POT: 500 VA |7 - lluminacéo: Externa
S FASE:A
g
= POT: 7.500 VA |8 - Ponto: Tomada industrial
«@ FASE:ABC
POT: 7.500 VA |9 - Ponto: Tomada industrial
FASE:ABC
12 - RESERVA
13 - RESERVA
Diagrama Unifilar - QDLT-06
Escala 1:50
PAINEL: QDLT-07
POT: 800 VA |1 - Iluminacao: Externa
FASE:A
POT: 700 VA |2 - lluminacdo: Externa
FASE:B
- In:40 A
%DH- ‘07T _ POT: 1.100 VA |3 - lluminacao: Externa
WAL .
3#10(10)T10 FASE:C
0,6/1kV 90°C N POT: 700 VA |4 - lluminacao: Externa
3 FASE:A
275V | DPS § _
45 KA 7 i POT: (;(Z%QIAB 5 - lluminagdo: Externa
% .
== h POT: 7.500 VA [6 - Ponto: Tomada industrial
< FASE:ABC
s
é POT: 7.500 VA |7 - Ponto: Tomada industrial
S FASE:ABC
S
o
8

11 - RESERVA

Eletroduto flexivel corrugado PEAD,

- = e [ :

#10,0 #00

= -
1 #0 #40 -7
T 6 7
I g 01.1/4
QDLT-07 #10,0  #10,0
0

QDLT-07

21.1/2"

DETALHE A - QDLT -07

Escala

-— Eletroduto flexivel corrugado PEAD,

21.1/4"

Q

Poste decorativo de iluminagao com 1 luminaria de

LED (50W) e Caixa de passagem com aterramento

Eletroduto flexivel corrugado PEAD,
21.1/4"

DETALHE C - POSTE E ATERRAMENTO

Escala

/4 100W

Caixa de passagem com

aterramento

Tomada de Embutir 380/440V~ a 50/60Hz
Vermelho

DETALHE B - TOMADA INDUSTRIAL

Escala

LEGENDA

G- POSTE DECORATIVO DE ILUMINACAO (INDICADA NO PROJETO) LUMINARIAS DE
LED COM CAIXA DE PASSAGEM
@ TOMADA INDUSTRIAL MEDIA, INSTALADA EM CONDULETE A 1,10M DO PISO
ACABADO
L QUADRO DE DISTRIBUICAO DE CIRCUITOS DE EMBUTIR OU SOBREPOR INSTALADO

A 1,5 M DO PISO ACABADO

CAIXA DE PASSAGEM NO PISO, 30x30x30 CM

B CIRCUITOS FASE, NEUTRO, TERRA E RETORNO, RESPECTIVAMENTE
ELETRODUTO NA LAJE, FORRO OU PAREDE

ELETRODUTO NO PISO

CAIXA DE PASSAGEM COM ATERRAMENTO

NOTAS

1. QUANDO NAO COTADOS NO PROJETO, CONSIDERAR:

1. ELETRODUTO: @1"
2. 1 CONDUTOR: #2,5 mm?

2. INSTALACAO EMBUTIDA EM LAJE DE (PISO OU TETO), ALVENARIA E DRYWALL: ELETRODUTO DE PVC CORRUGADO TIPO
REFORCADO CONFORME NBR 15465;

3. INSTALACAO APARENTE NO ENTREFORRO: ELETRODUTO DE PVC RIGIDO TIPO PESADO CONFORME NBR 15465;

4. INSTALACAO APARENTE EM AREAS EXPOSTAS AO TEMPO, AMBIENTES AGRESSIVOS (DEPOSITO DE LIXO) E EM AREAS
COBERTAS EM CIDADES LITORANEAS, BEM COMO NAS INSTALACOES DE SISTEMA DE INCENDIO: ELETRODUTO DE FERRO
GALVANIZADO A FOGO PESADO - NBR-5624;

5. INSTALACAO ENTERRADA EM AREAS EXTERNAS: ELETRODUTOS DO TIPO PEAD (POLIETILENO DE ALTA DENSIDADE);

6. PARA CONCLUSAO E FECHAMENTO DE LIGACOES MOTORES E/OU EQUIPAMENTOS SERAO UTILIZADOS ELETRODUTOS DE ACO
FLEXIVEL, TIPO SEAL TUBO;

7. TODOS 0S ELETRODUTOS DE PVC RIGIDO, INSTALADOS APARENTES SOBRE O FORRO DEVERAO SER DE MATERIAL NAO-
PROPAGANTE DE CHAMA, LIVRES DE HALOGENIOS E COM BAIXA EMISSAO DE FUMACA E GASES TOXICOS. (ITEM 5.2.2.2.3 ¢)
NBR-5410);

8. TODOS 0S CIRCUITOS (ILUMINACAO, TOMADAS E AR CONDICIONADOS) DEVERAO POSSUIR CONDUTOR TERRA;

9. TODAS AS MASSAS METALICAS (ELETROCALHAS, PERFILADOS, LUMINARIAS E QUAISQUER ESTRUTURAS METALICAS) DEVERAO
SER ATERRADAS;

10. TODA A INSTALACAO DEVERA SER REALIZADA CONFORME NORMAS NBR 5410/2004 E NBR 5419/2015

11. TODOS OS MATERIAIS UTILIZADOS NAS INSTALACOES ELETRICAS DEVERAO SER CERTIFICADOS PELO INMETRO

12. 0S CONDUTORES DEVERAO SEGUIR A SEGUINTE PADRONIZACAO DE CORES:

12.1. FASE: (PRETO, VERMELHO OU MARROM)
12.2. RETORNO: (BRANCO)
12.3. NEUTRO: (AZUL CLARO)

12.4. TERRA: (VERDE OU VERDE/AMARELO)

R02 REVISAO DE ACORDO COMANALISE TECNICA 04 — PROJETO RAPHAEL BARRADAS 03/11/2025
EXECUTIVO
RO1 REVISAO DE ACORDO COM ANALISE CRITICA DA SEDUR RAPHAEL BARRADAS 26/08/2025
RUU I:IVIIbb/:\U INTCIAL RAFPHAEL BARRADAS 2110772025
REVI AUTORES ] VERIFICADO POR DATA
. RESPONSAVEIS TECNICOS
coletivo
proj etos Fabiano José Arcadio Sobreira Paulo Victor Borges Ribeiro
CAU A24308-6 CAU A96468-9

r\ RESPONSAVEIS TECNICOS - DISCIPLINA
@ MULTIFILAR

ENGENHARIA Raphael P. S. Barradas

Tv. Dom Romualdo de Seixas, 1698 — Nazaré, CREA-PA 151418615-2
Edificio Zion Business, sala 705, Belem — PA, 66055—200

Tel: (91) 98441-8260

email: projetos@muiltifilar.com.br

SEDUR - SECRETARIA DE DESENVOLVIMENTO
URBANO E METROPOLITANO

GOVERNO

DO ESTADO
DIVISAO DIRETORA
DPM - DEPARTAMENTO URBANO E METROPOLITANO Tassiele Francescon
PROJETO URBANISTICO INTEGRADO - TERRITORIO UMBU ALVORADA COORDENADORA
RIO GRANDE DO SUL Isabel Coutinho

ENDEREGCO DO PROJETO URBANISTICO INTEGRADO
TERRITORIO UMBU - ALVORADA/RS

ETAPAE DISCIPLINA AREA TOTAL DO PROJETO URBANISTICO INTEGRADO
PROJETO EXECUTIVO DE ELETRICA - TERRENO C - UMBU, ALVORADA 45.760,39 m?
CONTEUDO

PROJETO ELETRICO - ILUMINAGAO, TOMADAS E FORGA - EXTERNA

ESCALAS DATA FOLHA
INDICADA 05/12/2025

s 0102

RSSEGURO_SEDUR_ALV_UMBU_C_ELE_PE_0102_R02

A REPRODUCAO, COPIA OU USO DESTES DESENHOS SEM A DEVIDA AUTORIZAGAO DE SEUS AUTORES,
£ EXPRESSAMENTE PROIBIDA E SUJEITO A MEDIDAS LEGAIS. A ALTERAGAO DESTE PROJETO POR

TERCEIROS EXIME SEUS AUTORES DE RESPONSABILIDADES POSTERIORES.




QDLT-01
Caixa de passagem, 40x40x40cm AL AL /il
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SRR \ QDLT-04
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abo de cobre mm T gﬁgg T *T" ,,,,,,,,,,,,,,,,, 777777777777 fffffffffffffffffffffffffffff E<—{Caixa de passagem, /30x30x30cm |
; . AL\/AL\/AL\/AL\/AL\/AL\ 3x@1" AL\ /AL\ /AL\ /AL\/AL\ 2x@1" AL\ /AL\ /AN AL\ /AL\ 2x@1" . T . /ALN . |
> AL\ /AL\/AL\ /AL\/AL\ /AL\ 3x@1 2X01.1/4 WO1A/4" [ 01.1/4 ! |
& 002/\003,/\004,/\005,/\006,/\008,/ 3xg1.1/4" 002/°003/\004,/\005,\006,/\008,/ 3y31.1/4" 003/\004,/\005,/\006,/\008 /3x@1.1/4" 003/°004,/\005,/\006,/\008 /3x@1.1/4" \004/\008/ o de psngern, docioioem| \004,/\008/ [Caixa de passagem, 40x40x40cm | ﬁsl B1.1/4
. AL\ Caixa de passagem, 80x80x80cm Caixa de passagem, 60x60x60cm Caixa de passagem, 60x60x60cm Caixa de passagem, 60x60x60cm Caixa de passagem, 60x60x60cm ‘ : i
021/ AGF o) ‘
01" m.1/4" @1.1/4“ %
QGBT |
] i
QDLT-06 H e Koo K et |
Caixa de passagem, 80x80x80cm i
. |
Cabo de cobre NU #50mm? }—- @1-- i
Q\H{H @1.1/4"
Caixa de passagem, 30x30x30cm }—» T
QDLT-07
Cabo de cobre NU #50mm? }—-
- tiiy((((((@i_‘a'/if\\f"\ )
Haste para aterramento 5/8"x 2,4m 77 .iﬁ’(((((@w'fif‘fif»« \[F@\
%%0 BT LEGENDA R(C=T \[Q il
2y POSTE DE em— N
[CICLOFAIXA 4 a TRANSIGAO [X] Poste duplo T existente ! \
&PF/\/O/ 'V 49539%1?6 m E " m Poste duplo T a instalar - |
, - ESQ(;OG dMeumrie;zr;mcm: g or | 668195567 m S \\\/\x%/\/B \V4 Transformador existente
PROJETO ELETRICO = PAVILHAO = ALIMENTADORES Normélio Pereira ©\ M \% Transformador a instalar
g ra7 . oo
Cabo de cobre NU #50mm? }_. Escala 1 : 200 e Barcelos i o © Poste circular ja existente
3XCABO ALUMINIO 1/0 CA @  Aterramento
AR R e Para—raios 21kV 10 kA
150 kVA \%3 TTE @ Chave Seccionadora
(23.H<V/UZT2M07380V) / DO Caixa de passagem
%
495389.21 m E FERRENS
‘\%HF 6681950.92 m S. Z [g
C
6380? iﬁi\w >
P © ?O
ENDERECO: R. Doze de C ™
Julho, S/N — Umbu, -— < N
Alvorada — RS, 94834—063 %
\
N -CICLOF AIXA
33 ‘ ’
, . o o\ T
PROJETO ELETRICO - SUBESTACAO O =i
Escala 1:50 %\B QQN\Q
N LIMITE
DO \
LFERRENO
R \ M\G
WO \’\)D \
Ok W CALGADA
Transformador trifasico - 23,1kV - a oleo vegetal - 150 kVA
ESCALA: 1/2000
]
REDE EQUATORIAL/RS 23.1kV - 3 @ 60Hz
C.S. 300A/10KA - 25kV
ELO 5H (Fornecimento Equatorial-RS)
QUADRO DE CARGAS
3 Para-raios de MT QGBT
21KV - 10 kA Circ POT. Ep POT. TENSAO | N° | coima | FASEA | FASEB | FASEC |PROTECAO| .o\ 1irop oo DESCRICAO
N | ¢ | toTAL (W) | " |TOTAL (VA) | (V) | FASES (A) (A) (A) (A (mm?) ¢ Qﬂ
‘ ‘ ‘ \“‘ 310(101T10 Transformador trifasico - 23,1KV - & ' Transformador trifasico - 23,1kV - & dleo vegetal - 150 kVA }—»
AL-002| 13682 | 0,91 | 15002,00 380 3| 3F+N+T | 24,86 | 22,34 | 21,28 3P-40 06/ 1(kV 290" ¢ |QoLror 6leo vegetal - 150 kVA < ;
’ ' W »)
23,1kV
Tranformador 150 kVA, instalado AL-003| 4504 | 0,92 | 4888,71 380 30| 3FNST | 412 14,60 3,64 3P-40 03’*:1/2(;\%21% QDLT-02
em poste duplo T 600daN/11m %:
380-220v AL-003| 21340 | 0,90 | 23814,12 | 380 30| T | 3486 | 3868 | 3474 | 370 | AICCONIE qpiros
3 Para-raios de BT
280V 0 kA AL-004| 6336 | 0,87 | 7271,29 | 380 30 aFaeT | 1758 | 1650 | 273 | 3eao | RIS opiTos
] |
\ ‘ \ i AL-005| 21780 | 1,00 | 21780,00 380 3| 3F«N+T | 40,95 | 43,77 | 20,00 3P-70 03’21/?(;\%21% QDLT-05
}» e
r— Cabos de Cobre isolados B N i 3#10(10)T10 y
L 3405050035 mmt 0.6/ 1KY 90°C m AL-006| 19900 | 1,00 | 19900,00 380 3| 3F«N+T | 30,60 | 30,60 | 29,55 3P-40 0.6/1ky o0-C | QDLT-06
T Eletroduto: @2.1/2" A.G.F 001
AL-007| 18800 | 1,00 | 18800,00 380 3| 3F«N+T | 29,23 | 28,78 | 27,73 3P-70 03’21/‘;(;\%21% QDLT-07 o= —
I R . 7 - i QDLT-06
| T Medicdo AL-008| 648 1,00 | 648,00 380 3| 3FN+T | 0,11 0,11 2,73 3P-40 3#10(10)T10 DLT-08 -
| CAIXA DE MEDICAO DE 3 : ’ ’ T ’ ' ’ ) 0,6/1kv90-c | P -
| k‘:/‘:’:‘h COMPARTIMENTOS | QGBT {Sooommann
| PADRAO EQUATORIAL/RS AL-009| 9384 | 0,85 | 11040,00 | 380 3 3F+T 16,73 | 16,73 | 16,73 | 3P-40 3#10(10)T10 151+ o Bomba para fonte de agua
| | EM MURETA DE ALVENARIA 0,6/1kV 90°C
| |
| — | AL-010| 313 0,85 | 368,00 220 1 F+N+T 1,67 1P-25 ’é“é%“k’\?gﬁ’g Ponto: Bomba de drenagem m
} } : QDLT-06 =
< 3#4,0(-)T4,0 , . . + -
} E %/iz } AL-011 1251 0,85 1472,00 380 3 3F+T 2,23 2,23 2,23 3P-32 0,6/1kV 90°C Ponto: Bomba de agua potavel N
o |
‘L J\ AL-012| 1251 | 0,85 | 1472,00 | 380 300 T | ;| 2n | o2 | OO ponto: Bomba de agua nao potavel ‘ ‘
fffffffffffffffffffff i - I
1 Cabos de Cobre isolados Res. Reserva = e R I H L o .
= 3#95(50)T35 mm? 0,6/1kV 90°C AL 380/220V 3#95(50)T35mm? | , . ) e f—
T forclie 87177 AGE ol TOTAL| 111069 | 0,94 | 126456,12 | 380 3| grenemy | 19211 | 19821 1see2 | 3250 | TR ST Alimentado por: TRAFO
PAINEL: QGBT
CORTE B — Escala 1:50
In:250 A 3P-40A Escala 1 : 50
QGBT . AL-002 poT. 13,452 VA [AL-002 - QDLT-01 AL
[TTT1 .
3495(50)T35mm? #10,0 FASE:ABC 002
0,6/1KkV 90°C 2A e 3P40 AL-003 pOT: 4,889 VA [AL-003 - QDLT-02 AL DETALHE A - SU BESTAC AO E QGBT
3 #4100 FASE:ABC 003 .
275V 3| 3pP-70A ' Escala
5 KA E /%"-}'}?04 POT: 21.761 VA [AL-004 - QDLT-03
2 16,0 FASE:ABC \004/
¥ | 3p-40n
& ’%"-}'}?05 POT: Zé?A\éAC AL-005 - QDLT-04 /AD\
<< . W
§ 3P-70A 0,0 DIMENSIONAMENTO DE ALIMENTADORES
: ’%"-}'}?06 POT: 16.980 VA [AL-006 - QDLT-05
5 #16,0 FASE:ABC \006/ - CAP. DE CORRENTE CAP. DE CORRENTE FATOR K QUEDA DE
€| 3P-40A POT. POT. TENSAO F-F . . " -
5| 3 AL-007 poT: 20.100 VA [AL-007 - ODLT-08 PAVIMENTO TAG ORIGEM FINAL ' FP ' N° FASES ESQUEMA MATERIAL ISOLACAO  |METODO INST. | FCT | FCA | FR | LN (A) NOMINAL CORRIGIDA DISTANCIA (m) | (V/A.km) TENSAO (%) | DISJUNTOR (A) ALIMENTADOR ADOTADO (mm?) ELETRODUTO
= T Q AL TOTAL (W) TOTAL (VA) V)
8 #10.0 FASE:ABC 007 I.Z (A) 1.Z' (A) FP=0,95 FP=0,95
3P-70A .
%}?08 POT: 18.800 VA |AL-008 - QDLT-07 (SAOIES TERREO AL-001 TRAFO 150 KVA QGBT 68460 1 68460 3 380 3F+N+T cobre 0,6/1 kV B1 1 1 1 104,01 269 269 10 0,46 0,13% 3P-250 3#95(50)mm2 0,6/1kV + T35mm? 450/750 V ®2.1/2"
3P-40A : ] . 9 ; "
%.}(})09 POT: :ASEBA\E/:E AL-009 - QDLT-08 . TERREO AL-002 QGBT QDLT-01 12132 1 12132 3 380 3F+N+T cobre 0,6/1 kV D 1 1 1 20,44 61 61 70 3,89 1,46% 3P-40 3#10(10)mm2 0,6/1kV + T10mm?2 450/750 V 1
3P-40A #10,0 ) TERREO AL-003 QGBT QDLT-02 4888,71 1 4888,71 3 380 3F+N+T cobre 0,6/1 kV D 1 1 1 7,43 61 61 80 3,89 0,61% 3P-40 3#10(10)mm2 0,6/1kV + T10mm?2 450/750 V o1
AL-010 pOT: 11.040 VA [AL-010 - Ponto: Bomba para fonte de gua /AL\
#0,0 FASE:ABC oo/ TERREO AL-004 QGBT QDLT-03 19370 1 19370 3 380 3F+N+T cobre 0,6/1 kV D 1 1 1 29,43 79 79 100 2,48 1,92% 3P-70 3#16(16)mm?2 0,6/1kV + T16mm?2 450/750 V ®1.1/4"
1P-25A
AL-OT1 pOT: 368 VA [AL-011 - Ponto: Bomba de d .
A FaSEiARC onto: Bomba de dreganem TERREO |  AL-005 QGBT QDLT-04 6336 1 6336 3 380 3F+N+T cobre 0,6/1 kv D 1 1 1 9,63 61 61 90 3,89 0,89% 3P-40 3#10(10)mm? 0,6/1KV + T10mm?2 450/750 V o1"
3P-32A : o, .
AL912 POT. 1.472 VA [AL-012 - Ponto: Bomba de gua potavel N TERREO | AL-006 QGBT QDLT-05 16890 1 16890 3 380 3F+N+T cobre 0,6/1 kV D 1 1 1 25,66 79 79 90 2,48 1,51% 3P-70 3#16(16)mm2 0,6/1kV + T16mm2 450/750 V ©1.1/4"
3P-32A 3 ] . ; "
LT3 1.472 VA [RLOTS - Pont B de e o pative . TERREO | AL-007 QGBT QDLT-06 20100 1 20100 3 380 3F4NT cobre 0,6/1 kV D 1 1 1 | 30,53 61 61 5 3,89 0,16% 3P-40 3#10(10)mm?2 0,6/1KV + T10mm?2 450/750 V 1
FASE:ABC .
#4,0 013 TERREO AL-008 QGBT QDLT-07 18800 1 18800 3 380 3F+N+T cobre 0,6/1 kV D 1 1 1 28,56 79 79 170 2,48 3,17% 3P-40 3#16(16)mm2 0,6/1kV + T16mm?2 450/750 V »1.1/4"
RESERVA .
TERREO AL-009 QGBT QDLT-08 3752 0,85 4414,12 3 380 3F+N+T cobre 0,6/1 kV D 1 1 1 6,71 61 61 15 3,89 0,10% 3P-40 3#10(10)mm2 0,6/1kV + T10mm? 450/750 V 1"
RESERVA TERREO AL-010 QGBT QC-FA 9384 0,85 11040 3 380 3F+T cobre 0,6/1kV D 1 1 1 16,77 61 61 10 3,89 0,17% 3P-40 3#10(-)mm2 0,6/1kV + T10mm2 450/750 V 1"
TERREO AL-011 QGBT QC-DR 368 0,85 432,94 1 220 F+N+T cobre 0,6/1 kV D 1 1 1 3,41 44 44 10 11,26 0,17% 1P-25 #4,0(4,0)mm? 0,6/1kV + T4,0mm2 450/750 V 1"
. oo TERREO AL-012 QGBT QC-REC-01 1251 0,85 1471,76 3 380 3F+T cobre 0,6/1kV D 1 1 1 2,24 37 37 15 9,74 0,09% 3P-25 3#4,0(-)mm?2 0,6/1kV + T4,0mm?2 450/750 V 1"
Diagrama Unifilar - QGBT
Escala 1:50 TERREO AL-013 QGBT QC-REC-02 1251 0,85 1471,76 3 380 3F+T cobre 0,6/1 kV D 1 1 1 2,24 37 37 10 9,74 0,06% 3P-25 3#4,0(-)mm?2 0,6/1kV + T4,0mm?2 450/750 V 1"

LEGENDA

CAIXA DE PASSAGEM NO PISO, 30x30x30 CM

ELETRODUTO NO PISO

ELETRODUTO GALVANIZADO

TAG DE ALIMENTADOR

§P©+

HASTE PARA ATERRAMENTO 5/8" X 2,4M

NOTAS

1. QUANDO NAO COTADOS NO PROJETO, CONSIDERAR:
1. ELETRODUTO: &1"
2. 1 CONDUTOR: #2,5 mm?

QUADRO DE DISTRIBUICAO DE CIRCUITOS DE EMBUTIR OU SOBREPOR INSTALADO
A 1,5 M DO PISO ACABADO

2. INSTALACAO EMBUTIDA EM LAJE DE (PISO OU TETO), ALVENARIA E DRYWALL: ELETRODUTO DE PVC CORRUGADO TIPO

REFORCADO CONFORME NBR 15465;

3. INSTALACAO APARENTE NO ENTREFORRO: ELETRODUTO DE PVC RIGIDO TIPO PESADO CONFORME NBR 15465;

4. INSTALACAO APARENTE EM AREAS EXPOSTAS AO TEMPO, AMBIENTES AGRESSIVOS (DEPOSITO DE LIXO) E EM AREAS
COBERTAS EM CIDADES LITORANEAS, BEM COMO NAS INSTALACOES DE SISTEMA DE INCENDIO: ELETRODUTO DE FERRO

GALVANIZADO A FOGO PESADO - NBR-5624;

5. INSTALACAO ENTERRADA EM AREAS EXTERNAS: ELETRODUTOS DO TIPO PEAD (POLIETILENO DE ALTA DENSIDADE);
6. PARA CONCLUSAO E FECHAMENTO DE LIGACOES MOTORES E/OU EQUIPAMENTOS SERAO UTILIZADOS ELETRODUTOS DE ACO

FLEXIVEL, TIPO SEAL TUBO;

7. TODOS 0S ELETRODUTOS DE PVC RIGIDO, INSTALADOS APARENTES SOBRE O FORRO DEVERAO SER DE MATERIAL NAO-
PROPAGANTE DE CHAMA, LIVRES DE HALOGENIOS E COM BAIXA EMISSAO DE FUMAGA E GASES TOXICOS. (ITEM 5.2.2.2.3 c)

NBR-5410);

8. TODOS OS CIRCUITOS (ILUMINAGCAO, TOMADAS E AR CONDICIONADOS) DEVERAO POSSUIR CONDUTOR TERRA;

9. TODAS AS MASSAS METALICAS (ELETROCALHAS, PERFILADOS, LUMINARIAS E QUAISQUER ESTRUTURAS METALICAS) DEVERAO

SER ATERRADAS;

10. TODA A INSTALAGCAO DEVERA SER REALIZADA CONFORME NORMAS NBR 5410/2004 E NBR 5419/2015
11. TODOS OS MATERIAIS UTILIZADOS NAS INSTALACOES ELETRICAS DEVERAO SER CERTIFICADOS PELO INMETRO

12. OS CONDUTORES DEVERAO SEGUIR A SEGUINTE PADRONIZACAO DE CORES:

12.1. FASE: (PRETO, VERMELHO OU MARROM)
12.2. RETORNO: (BRANCO)
12.3. NEUTRO: (AZUL CLARO)

12.4. TERRA: (VERDE OU VERDE/AMARELO)

R04 REVISAO DE ACORDO COMANALISE TECNICA 04 — PROJETO RAPHAEL BARRADAS 03/11/2025
EXECUTIVO
R03 REVISAO DE ACORDO COM ANALISE CRITICA N° 03 DA SEDUR RAPHAEL BARRADAS 22/09/2025
R02 REVISAO DE ACORDO COM ANALISE CRITICA DA SEDUR RAPHAEL BARRADAS 26/08/2025
RO1 AJUSTE CONFORME ANALISE CRITICA RAPHAEL BARRADAS 11/08/2025
R0OO EMISSAO INICIAL RAPHAEL BARRADAS 21/07/2025
REVISAO |DESCRICAO VERIFICADO POR DATA
AUTORES
: RESPONSAVEIS TECNICOS
coletivo

projetos

Fabiano José Arcadi
CAU A24308-6

o Sobreira

Paulo Victor Borges Ribeiro
CAU A96468-9

~
@ MULTIFILAR

ENGENHARIA

Tv. Dom Romualdo de Seixas, 1698 — Nazaré,

Edificio Zion Business, sala 705, Belem — PA, 66055—200
Tel: (91) 98441-8260

email: projetos@muiltifilar.com.br

RESPONSAVEIS TECNICOS - DISCIPLINA

Raphael P. S. Barradas
CREA-PA 151418615-2

SEDUR - SECRETARIA DE DESENVOLVIMENTO

GOVERNO
DO ESTADO

RIO
GRANDE
DO SUL

URBANO E METROPOLITANO

DIVISAO
DPM - DEPARTAMENTO URBANO E METROPOLITANO

DIRETORA
Tassiele Francescon

PROJETO URBANISTICO INTEGRADO - TERRITORIO UMBU ALVORADA

RIO GRANDE DO SUL

COORDENADORA
Isabel Coutinho

ENDEREGCO DO PROJETO URBANISTICO INTEGRADO
TERRITORIO UMBU - ALVORADA/RS

ETAPA E DISCIPLINA
PROJETO EXECUTIVO DE ELETRICA - TERRENO C - UMBU, ALVORADA

AREA TOTAL DO PROJETO URBANISTICO INTEGRADO

45.760,39 m?

CONTEUDO

ILUMINAGAO EXTERNA E CAIXA D'AGUA

ESCALAS DATA
INDICADA 05/12/2025
ARQUIVO

RSSEGURO_SEDUR_ALV_UMBU_C_ELE_PE_0103_R04

FOLHA

0103

A REPRODUCAO, COPIA OU USO DESTES DESENHOS SEM A DEVIDA AUTORIZAGAO DE SEUS AUTORES,
£ EXPRESSAMENTE PROIBIDA E SUJEITO A MEDIDAS LEGAIS. A ALTERAGAO DESTE PROJETO POR

TERCEIROS EXIME SEUS AUTORES DE RESPONSABILIDADES POSTERIORES.
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