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1

NORMAS TECNICAS APLICADAS

As principais normas (versées mais recentes) utilizadas na elaboragéo do projeto elétrica

prédio e que devem ser consideradas na execucao estao listadas abaixo:

X X X X

ABNT NBR 5410: Instalacdes Elétricas de Baixa Tenséo;

ABNT NBR 54191: Protecdo Contra Descargas Atmosféricas (Principios Gerais);

ABNT NBR 54192: Protecao Contra Descargas Atmosféricas (Gerenciamento de Risco);
ABNT NBR 54193: Protecao Contra Descargas Atmosféricas (Danos Fisicos a Estrutura ¢
Perigos a Vida);

ABNT NBR 54194: Protecdo Contra Descargas Atmosféricas (Sistemas Elétricos e
Eletronicos Internos a Estrutura);

ABNT NBR NM 280: Condutores de Cabos Isolados (IEC 60228, MOD);

ABNT NBR NM 247-2: Cabos Isolados com Policloreto de Vinila (PVC) para Tensdes
Nominais até 450/750 V, inclusiveParte 2: Métodos de Ensaios (IEC 6022 MOD);

ABNT NBR NM 247-3: Cabos Isolados com Policloreto de Vinila (PVC) para Tensodes
Nominais até 450/750 V, inclusiveParte 3: Condutores Isolados (sem Cobertura) para
Instalacdes Fixas (IEC 60237 MOD);

ABNT NBR 6251: Cabos de Poténcia com Isolacdo Extrudada para Tensdes de 1 kV a 35
kV *Requisitos Construtivos;

ABNT NBR 7286: Cabos Isolados com Isolacédo Extrudada de Borracha Etilenopropileno
(EPR, HEPR ou EPR 105) para Tensdes de 1 kV a 3&5R&tuisitos de Desempenho;

ABNT NM 60898: Disjuntores para Protecdo de Sobrecorrentes para Instalacdes
Domeésticas e Similares (IEC 60898:1995, MOD);

ABNT NBR 15465: Sistemas de Eletrodutos Plasticos para InstalagGes Elétricas de Baixa
TensdoxRequisitos de Desempenho;

ABNT NBR IEC 60529: Graus de Protecéo Providos por Invélucros (Cédigos IP);

ABNT NBR IEC 62262: Graus de Protecdo Assegurados pelos Invélucros de Equipament
Elétricos Contra os Impactos Mecéanicos Externos (Cédigo IK);

ABNT NBR IEC 604393: Conjunto de Manobra e Controle de Baixa Tensao Parte 3:
Requisitos Particulares para Montagem de Acessorios de Baixa Tensdo Destinados a
Instalacdo em Locais Acessiveis a Pessoas nao Qualificadas Durante sua Utlizacao
Quadros de Bitribuicao;

ABNT NBR IEC 616431: Dispositivo de Protecado Contra Surto em Baixa Tenséo Parte 1:
Dispositivo de Protecdo Conectados a Sistemas de Distribuicdo de Energia em Baixa Ten
tRequisitos de Desempenho e Métodos de Ensaio;

ABNT NBR 14136: Plugues e Tomadas para Uso Doméstico e Analogo até 20 A/250 V er
Corrente AlternadatPadronizacao;

ABNT NM 60884 1: Plugues e Tomadas para Uso Doméstico e Analogo Parte 1: Requisitd
Gerais (IEC 60884.:2006 MOD);

ABNT NBR NM 606691: Interruptores para Instalacdes Elétricas Fixas Domésticas e
Andalogas Parte 1: Requisitos Gerais (IEC 6666900, MOD);

ABNT NBR NM 610081: Interruptores a corrente difereneiabidual para usos

domeésticos e analogos sem dispositivo de protecado contra sobrecorrente (RCCB) Parte 1
Regras Gerais (IEC 61048 1996, MOD);

ABNT NBR 6524: Fios e Cabos de Cobre Duro e Meio Duro com ou sem Cobertura
Protetora para Instalacido AéresSspecificacao;

ABNT NBR 13571: Haste de Aterramento AGobreado e Acessorios;
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x ABNT NBR 6323: Galvanizacdo por Imersédo a Quente de Produtos de Aco e Ferro Fundig
tEspecificagéo;

X ABNT NBR 13057: Eletroduto rigido de agarbono, com costura, zincado
eletroliticamente e com rosca ABNT NBR 813Requisitos;

x ABNT NBR 15701: Conduletes metélicos roscados e ndo roscados para sistemas de
eletrodutos;

x NR 10: Seguranca em Instalagfes Elétricas e Servicos em Eletricidade;

Também foram seguidas as recomendacdes estabelecidas nas normas da concessiona
energia local, a saber: (a) NT.001.EQTL.Normas e Padrdes, que trata do Fornecimento de Ene

Elétrica em Baixa Tensao.
2 PADRAO DE MEDICAO

A edificacdo serd alimentada através depadrdo de medicdo em baixa tenséstalado em
mureta, no limite da via publica,atendera a demantidal de43,06kW / 44,50kVA.
A medicdo de energia sera direta em baixa tensdo e serd instalada em caixa de medicéo

compartimentasconforme requisitos das normas da concessionaria de energia.

2.1 DADOS DAS INSTALACOES ELETRICAS
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O ramal de entrada derivado da rede de baixa tensdo da concessiondria devera chegar ajé un

medidor polifasico, com protecdo padraoB83® A, sendo que neste, sera localizado o ponto de

entrega da concessionaria.
2.2  CAIXA DE MEDICAO

A caixa de medicao polifasica é fabricada em material polimérico e tem as dimensdes de 42
260 x 130 mm. A caixa sera instalada em mureta, no ponto de entrega caracterizado como o limit
via publica com a propriedade, atendendo aos requisitos dedgéal e facilidade de acesso, em

conformidade com as normas da concessionaria NT.001.EQTL e NT.030.EQTL, conforme.a FigJ

Caixa de medicéo
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2.3 CARACTERISTICAS DA ENTRADA DE SERVICO

O ramal de ligacdo em baixa tenséo sera aéreo em cabo de aluminio qua&upler fom

isolacdo XLPE 0,6/1kV, por meio de eletroduto de aco galvanizado a fogo até o medidor

2.4 CARACTERISTICAS ELETRICAS

x Ramal de entrada em baixa tenséo

x Atendimento em tensdo secundagiad’380v;
X Medicao direta em baixa tenséo;

X Frequéncia 60Hz;

x Neutro Acessivel.
2.5 PROTECOES

Serd utilizado disjuntor geral termomagnéti®ie,100A, instalado na caixa de medicao padrao
Equatorial CEEERS, conforme diagrama unifilar geral.

2.6 CONDUTORES

x Da rede de baixa tensdo Hguatorial CEEERS até o ponto de ancoragem do consumidor,
localizado no limite da via publica, serd utilizado cabo de aluminio quadrdjflexni2, com
isolacdo XLPE 0,6/1kV.




x Do ponto de ancoragem do consumidor até a caixa de medicao polifasica, seréo utilizagios
cabos de cobre 28(25) mmz2, com isolacdo XLPE ou EPR 0,6/1 kV 90°.
x Da caixa de medi¢cdo polifasica até o quadro geral de baixa tensdo da edificacdo, sdréo
utilizados cabos de cobre Z8£25)T25 mm?2, com isolacdo XLPE ou EPR 0,6/1 kV 90°.
x Para o aterramento do neutro da concessiondria (na caixa de medigdo polifasica), 4era

utilizado fio de aco cobreado ou cabo de cobre2tinm?2.
2.7 TUBULACAO

X 6HUIi GH DoR JDOYDQL]DGR D IRJR SRU LPHUVmMR D TXHQV
Da caixa de medicao polifasica até o quadro geral de baixa tenséo da edificacéo, sera de PEAD
x 3DUD R DWHUUDPHQWR GD FDL[D GH PHGLomR VHUIi XWLC(
X As interligacdes dos eletrodutos deveréo ser feitas por meio de luvas, e as ligacGes pos
mesmos com a caixa de medicao polifasica deverdo ser através de buchas e arruelas. Deyerac

ser utilizadas preferencialmente curvasfat#ricadas.
2.8 ATERRAMENTO

X 6HUIi XWLOL]DGD PDOKD GH DWHUUDPHQWR FRP KDVWH V
através de conectores de pressao ou solda exotérmica. Sera feita 01 caixa de inspgcéo
150x100mm com tampa para possibilitar a medicéo da resisténcia 6hmica.

2.9 CARGA INSTALADA +DEMONSTRATIVO DE DEMANDA PROVAVEL

Sera utilizado o critério da carga instalada para o calculo de demanda onde:
D=a/FP1+b+c/FP2 +d/FP3 + (kxe)/FP4+f+g+h+i

a = demanda referente a iluminagéao e tomadas em kW (Tabela 5);

b = demanda referente a aparelhos de aquecimento em kVA (Tabela 4);

¢ = demanda referente a eletrodomésticos em geral em kW (Tabela 4);

d = demanda referente a aparelhos depadicionado em kW (Tabela 10);

e = demanda das bombas em kW (k = 1 p/ uma bomba e k = 0,5 para mais de uma bomba);
f = outros motores e maquinas de solda em kVA (Tabelas 8 e 9);

g = demanda de maquinas de solda a transformador em kVA, determinado por:

100% da poténcia do maior aparelho.

70% da poténcia do segundo maior aparelho.

40% da poténcia do terceiro maior aparelho e 30% da poténcia dos demais aparelhos.
h = demanda dos aparelhos de raio X, em kVA, determinado por:




100% da poténcia do maior aparelho + 70% da poténcia dos aparelhos que trabalham ao mesi
+ 20% dos demais aparelhos

I = outras cargas nao relacionadas em kVA,

QUADRO DE CARGAS PARA CALCULO DA CARGA INSTALADA E DA DEMANDA

N Carga Carga
Iltem Descricdo Qtd Poténcia Instalada FP Instalada FD DEmanda H SDemanda
(KW) )
1 | Lampada | 11 0,01 0,09 1,00 0,09 1,00] 0,09 0,09
2 | Lampada | 41 0,02 0,98 1,00 0,98 1,00/ 098 0,98
3 | Lampada | 3 0,05 0,15 1,00 0,15 1,00/ 015 0,15
4 | Lampada | 47 0,10 4,70 1,00 4,70 1,00 470 4,70
5 | Tomada | 45 0,10 4,50 1,00 4,50 1,00 450 4,50
6 | Tomada | 5 0,60 3,00 1,00 3,00 1,00] 3,00 3,00
7 | Tomada | 1 1,20 1,20 1,00 1,20 1,00] 1,20 1,20
8 | Tomada | 2 0,15 0,30 1,00 0,30 1,00] 0,30 0,30
9 Boog“c?/a 1 0,37 0,37 0,85 0,43 1,00] 037 0,43
10 | Bomba 2cv | 2 1,47 2,94 0,85 3,46 1,00 2,94 3,46
11 Sﬁ't')ttulg 1 2.18 218 |oss| 256 |100| 218 256
12 Sﬁ't')ttuz“ 1 265 265 |o0ss| 312 100 265 312
13 | reserva | 1 20,00 2000 |1,00[ 2000 1,00 20,00 20,00
TOTAL | 4306 44,50 43,06 44,50
FATOR DE POTENCIA DE 002
REFERENCIA ’
FATOR DE POTENCIA MEDIO DA 0.97
INSTALACAO ’

2.10 VALORES CALCULADOS

D= 4450 kVA
N° de fases = 3
Tenséo = 380 \Y
Corrente = 67,61 A
Disjuntor = 3P-100 A
Alimentador = 3#25(25)T16 mm? em cobre com isol. XLPE ou EPR 0,6/1 kV 90°
Ramal de ent. = quadruplex # 50 mm? em aluminio com isol. XLPE 0,6/1 kV




2.11 FATOR DE POTENCIA

Foi considerado o fator de poténcia meédio iguab& 0,
2.12 RAMO DE ATIVIDADE

Comercial, Servicos e outras atividadeRraca

2.13 TIPO DE FORNECIMENTO DA EDIFICACAO

O atendimento serd através da rede secundaria da Equatorial, em baixa tensdo, atravs de

fornecimento trifasico (3F + N), utilizando um padréo polifasicdGRA.
3 DISTRIBUICAO DE ENERGIA
3.1 Quadro De Distribuicdo De Luz e Tomadas4*% 7 4'/7YV

Estesquadra se@oinstalads de formaobreposta montadsem caixa tipo painel, em chapa
metélica n° 16 bwgcom porta em chapa 14, grau de protecdo IP 55, pintura eletrostatica cor cin

Ea

real 7032 e cor laranja para placa de montagem, fabricacdo Taunus, Paschoal Thomeu, Larsgn ou

similar, com barramentos trifasicos 3F+N+T de cobre eletrolitico e contra tampar#ico para
protecao de contatos diretos.

Osquadrselétricastémpor finalidade abrigar as protecfes e dar origem aos circuitos parciai
de luz e tomadas. Deweter capacidade para acomodar os disjuntores e ainda possuir espaco p

UJ

Alra

possiveis ampliacfes futuras, sendo construido em chapa de aco fosfatizada, com porta dotada de

fechadura.

Os barramentos serdo em cobre eletrolitico com 99,9% de pureza, dimensionados para 14kA
380V-NBR NM 60947. Considerar barramentos de terra e neutro dotados de furos para as ligagoes
necessarias. As barras de neutro serdo isoladas da chapa do quadro elétrico. Os cabeamentos del neu

das cargas parciais, referentes a iluminacéo e pontos de toenaslageral deverdo estar conectados
apos o DR.

Estes quadra de distribuicdo devép ser fornecids, atendendo a NRO, com as protecdes
elétricas, e dispositivos apropriados de seguranca.

3.2 CIRCUITOS TERMINAIS

Os condutores para alimentacdo da iluminacdo e tomadas deverdo ter, a menos
especificamente indicados de outra forema projetg isolamento para 750, isolamento simples
sendo antichamas e livre de halégenos

Os circuitos terminais terdo origem do* % 7 H 4 '/ TYrduitos monofasicos e trifasicos
serdo protegidos por disjuntores com numero de polos correspondente ao tipo de circuito.

gue




A enfiacdo dos condutores s6 podera ser iniciada apés a instalacéo, fixacao e limpeza de t

pdas

as eletrocalhas, eletrodutos e caixas de passagem, primeira demao de tinta nas paredes e arntes (

tltima demao.

Para facilitar a enfiacdo nas tubulac¢des sé sera permitido o uso de parafina ou talco.

Serao permitidas emendas somente dentro de caixas de passagem e em eletrocalhas, de
ser isoladas com fita isolante de boa qualidade.

N&o serdo admitidas, em nenhuma hipotese, emendas dentro de eletrodutos.

Sempre antes ou ap0s as conexdes com 0s barramentos de neutro, terra e disjuntores, 0s
elétricos deverdo ser conectados a terminais do tipo olhal, pino, pressao ou compressao, depend
da bitola do circuito correspondente.

3.3 ILUMINACAO E TOMADAS

O sistema de iluminacéo tera pontos de luz com Lampadas Led, com palérerizes

A distribuicdo se dara por meio de circuitos terminais, a partir ti®%Q@ H 4 '/, ugande
se eletrodutos de aco galvanizado, PVC e eletrocalha. O diametro dos eletrodutos devem ser conf
0 projeto.

Os pontos de iluminacdo que serdo embutidos no solo, deveré ter isolamértd ldeé
guando no solo, sendo feito por cabaultipolar conforme NBR 541\ conexdo (emenda) tem que
ser feita na caixa de passagem mais proxima antes de percorrer o solo.

3.4 DISPOSITIVO DE PROTECAO

Para todos os circuitos, foram dimensionados e previstos a instalacdo de Disjunto
termomagnéticos (monofasico ou trifasico) para a protecdo @miireorrentes de curtoircuito,
VREUHFDUJDV H '369V SDUD D SURWHomR FRQWUD VXUWR
5419, IEG157.

3.5 SISTEMA DE ATERRAMENTO

yend

cabo
end

DI'ME

es

Todas as malhas de aterramento deverdo estar conectadas a fim de garantir

equipotencializacdo das mesmas.

O QGBT/QDLT devera ter cabo de terra geral proveniente do BEP (indicado no projeto ¢le

SPDA) mais proximo.
Pilares metélicos, corriméo, quadros elétricos, portas de metal, antenas e todas demais mg
PHWIiOLFDV GHYHUmMR HVWDU FRQHFWDGDV DRV %(31V

4 SISTEMA DE PROTECAO CONTA DESCARGAS ATMOSFERICAS (SPDA)

O objetivo principal do Sistema de Protecdo Contra Descargas Atmosféricas (SPDA) ser
protecdo contra descargas atmosféricas, aterramento e equipotencializacdo das partes metalid
equipamentos e objetos metalic@sSPDA é composto pelos subsistemas denomin&isor,

Descidas, Aterramento e Equipotencializacad SPDA projetado é dgpo convencionalnatural
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com subsistemas dmptacao, escidas enalha de Aterramentoompostogor barras chatas de

aluminio e estruturas metalicas da edificacdoFa utilizado o método de protecdo denominado

SOpWRGDV ODMIGRVEEAQIXOR GH SURWHoOomR’

A Tabela 2 apresenta o resultado da iaeade risco elaborada de acordo com as
recomendacfes da NBR 5419/2015: Parte 2. O SPDA projetad€lasse V, comafastamento

maximo entre condutores do subsistemaajeacao e descidas 2@ metros. Notase queos riscos

R1, R2, R3 e R4 calculados, tanto para Zona interna (Z1), quanto para Zona externa (Z2), aten

aos requisitos da norma para configuracéo escolhida.

Tabela 2- Anélise de risco realizada de acordo com a NBR 5419/2015: Parte 2

Andlise dos componentes de risco Valores
DIMENSOES DA ESTRUTURA
Area de exposicdo equivalente AD [m2] |1730,47

DADOS DO LOCAL

Localizacao (cD):

Estrutura cercada por objetos de mesma altura
mais baixos

Frequéncia de descarga para terra NG
[1/km2/ano]::

6

Tipo de solo:

Agricola, Concreto

Tipo de estrutura:

Locais onde falhas de sistemas internos nao ca
perdas de vidas humanas

Risco de incéndio (rf):

Incéndio Baixo ou explosao (zonas 2,22)

Perigo especial (hz):

Sem perigo especial

NUmero de pessoas na zona:

150

SERVICOS:

Largura da blindagem ou distancia entre
descidas wl [m]

8,33

Largura da blindagem ou distancia entre
descidas w2 [m]

8,33

PROTECAO ADOTADAS

Sistema de Protecdo Contra Descargas
Atmosféricas (SPDA):

Classe do SPDA IV

Meios para restringir as consequéncias ¢
incéndio (rp)::

Sem protecao

Contra tensdo de toque ou passo na
estrutura (PTA):

Nenhuma medida de protecao

Contra tensdo de toque ou passo na linh
(PTA):

Nenhuma medida de protecao

LINHAS CONECTADAS:

Linha de energia

Fator ambiental da linha:

Suburbano

Fiacdo interna:

N&o blindade precaucdo para evitar grandes lag

Tenséao suportavel de impulso atmosféri

no sistema [kV]

2,5kV

Hem




Dispositivo de protecao contra Surto DP| Il -1V
(PSPD):

Modo de instalacdo da linha (CI): Enterrado
Linha de Sinal ou telecomunicacao

Fator ambiental da linha: Suburbano
Fiacdo interna: N&o blindade precaucdo para evitar grandes lag
Tenséao suportavel de impulso atmosféri( 1,5kV
no sistema [kV]

Dispositivo de protecao contra Surto DP| Il -1V
(PSPD):

Modo de instalacao da linha (CI): Aéreo
RESULTADO:

Perda de vida humana R1 0,000001518
Avaliacao de risco: toleravel
Perda de servico publico R2 0,000797965
Avaliacao de risco: toleravel
Perda de heranca cultural R3 0

Avaliacdo de risco: toleravel
Perda econGmica R4 0

Avaliacao de risco: toleravel
TOTAL:

Perda de vida humana R1 0,000001518
Perda de servico publico R2 0,000797965
Perda de heranca cultural R3 0

Perda econémica R4 0

O subsistema captor € formado parras chatas de aluminio ~ [ " [ (76mm?)

conduzidos através deiportes fixadoresdistanciadas d@,5metro entre si de tal modo que o cabo
se mantenha tensionadAs barras chatas de aluminio =~ [ " [ (7Bmm3 formam
guadriculas com distanciamemb@ximo de20x 20 metros. Todas asstruturas metalicas existentes
na cobertura ou telhado da edificagdo como antenas, escadas e tubulacdes metalicas devergo se
interligadas com o condutor mais préximo que faca parte do SPDA. A conexao devera ser realizpda
através de condutores de cobue#i6 mmz2 e conectores de pressao do tipo olhal, cuja finalidade sefa
aequalizacéo dos potenciais desenvolvidos durante a descarga atmosfeérica.

Os suportes fixadores conduzem as barras chatas de aluminio| " [ (7®nm?)ao
Subsistema de Descidado SPDA.

O subsistema de Descidas € formaetagestruturagnetalias da edificacdoAs descidas
deveraanterligar o subsistema Captor ao subsistema Malha de aterranegrdoelasas correntes
oriundas das descargas atmosféricas devem fluir desde o ponto de impacto até o subsistema majlha d
aterramento.

O subsistema de aterramento € formpelas estruturas metalicas da edificagdo.




O subsistema de Equipotencializacdo tem a funcdo de evitar centelhamentos perigosos
podem ser desenvolvidos durante a passagem de uma descarga atmosférica. A equipotencializ
sera obtida por meio da interligacdo dos componentes do SPDA com feresgerigras metalicas,
sistemas internos e partes condutivas de sistemas externos.

Um Barramento de Equipotencializag&o Principal (BEP), fabricado em chapa de cobre, dev
ser instalado, em caixa metélica de inspecao de facil acesso, na base da edificacdo ou na partg
préxima do nivel do solo. Sua instalacao sera realizada proxirQGBT e/ou préximo da entrada
da linha elétrica principal de alimentacéo da edificacao

O BEP devera ser interligado a umsdoontos da malha de aterrameatiavés de cabo de

cobre nu 50 mmé solda exotérmica.

que
acac

O BEP devera também ser interligado através de condutores de cobre nu #50mmz2 com oytros

EDUUDPHQWRY HTXLSRWHQFLDLY ORFDLV %(/ 2V %(/1V G
horizontal ou na vertical conforme previsto nas normas aplicd¥esser BEP com no minimo 9
conexoes.

Paracadaluminaria externa, sera previsto uma haste de aterralVdii& R FRSSHUZHOG
instalada na caixa de passagem contigua ao f@sietrodo de aterramendevera ser interligad

ao poste metalicatravés de cabo de cobredeB5mm?2a 7 fiose conectores adequados
4.1 RECOMENDACAO DE INSPECOES E MANUTENCOES

Conforme estabelece a NBR 5419/2015 Parte 3, recorsengae inspecdes no SPDA devem

ser realizadas da seguinte forma:

HY

a) Devera ser realizada inspecao visual apés alteragdes, reparos ou quando houver suspeitq que

a estrutura foi atingida por descargas atmosféricas;

b) Devera ser realizada inspecao visual a fim de identificar pontos deteriorados nos subsiste
do SPDAa cada seis meses

c) Devera ser realizada inspecdo periédica nos subsistemas do &RAda 1 anopor

profissional habilitado e capacitado a exercer esta atividade, com emissao de documentg

pertinente.

5 INSTALACOES DE SISTEMAS ESPECIAIS

As instalaces de sistemas especiais tém como objetivo principal promover a integracao e
os sistemas de teleforiégica eCFTV (Circuito Fechado de TV) para suprimento do sistema de
telecomunicacdes dos pontos definidos no profelitabela 3 apresenta o quantitativo total de pontos

gue foram previstos.

Tabela 3i8NUmero de pontos de sistemas especiais

nas

cao

ntre




CFTV Logica
RACK 01 8 3
TOTAL 8 3

De posse dos dados obtidos da Tabela 3, o dimensionamento dos equipamentos que comy

0 Rack podera ser observado na Tabela 4.

Tabela 4+Dimensionamento do Rack
N° RACK N° de Switch | Patch | N°de | DVR | Altura
Pontos de | (N° de | Painel | Pontos| CFTV do
Voz/Dados| portas) | (N°de de (N°de | Rack
portas) | CFTV | canais)
01 3 1x12 1x12 8 1x16 12U

** Alturas passiveis de alteracao;

A entrada de telecomunicacao devera ser feita por meio de eletrodutos do tipo a¢o galvaniz
a fogo com dimensdes conforme projeto. Os eletrodutos seguem, desde o poste mais préximo,
rack especificado(RACK 01), onde haverd a conexdo geral e derivacdo dos pontos d
telecomunicagoes.

A partir da entrada de telefonia, a distribuicdo dos sistemas de dados e telefonia dever§
feita por meio de tubulagdes conforme proposto no projeto. Saiempae todas as partes metalicas

do sistema de dados e voz deverao ser aterradas. Destaictosanse eletrodutos, rack etc.

6 ESPECIFICAC}OES DE MATERIAIS E DE EQUIPAMENTOS
6.1 Condutores
Tipo 1: Cabo de cobre flexivel, ttmpera mole, encordoamento classe 5, isolacdo em compd

termoplastico polivinilico (PVC), tensdo nominal 450/750V, antichama, limite térmico 70 °C. Sobr

a isolacdo, em intervalos reguladores de até 275 mm, deve constar de ifidetével,

oem

Ado

hté 0

1Y%

ser

Sto

preferencialmente em sequéncia, 0s seguintes dados minimos: (a) marca comercial, logotipo ou fome

do fabricante, (b) tesdo nominal 450/750 V, (c) se¢do nominal do condutor em mm?, (e) designal
do material em conformidade com a normaRNBM 247-3.

Figura 1 - Cabo de cobre 450/750V 70°C (imagem meramente ilustrativa)

Cao0




Tipo 2: Cabo de cobre flexivel, ttmpera mole, encordoamento classe 5, isolacdo em compdsto
termofixo EPR, HEPR ou XLPE, tensao de isolamento 0,6/1 kV (onde 0,6 kV é o valor eficaz ¢la

tensdo entre o condutor e terra ou blindagem da isolagédo ou qualquer pratgj@a sobre esta e
1 kV é o valor eficaz da tenséo entre os condutores), antichama, limite térmico 90 °C, coberturg de
composto termoplastico polivinilico (PVC/ST2). Sobre a cobertura dos cabos, em intervalos reguldres
de até 500 mm, devem constar, derfa indelével, no minimo as seguintes informacdes: (a) nome,
marca ou logotipo do fabricante, (b) secdo nominal do condutor em mm2, (c) tensao de isolamgnto
0,6/1 kV, (d) ano de fabricacdo, (e) material do condutor, da isolacdo e da cobertura conforfne
estdelecido na norma NBR 6251.

Figura 2 - Cabo de cobre 0,6/1kV 90°C (imagem meramente ilustrativa)

Tipo 3: Cabo de cobre NU 35 mmz2 para SPDA (conforme NBR 8)18mpera meialura, classe
de encordoamento 2A (conforme NBR 6524), composto por sete fios circulares de cobre, diametro
de cada fio 2,5 mm, diametro externo total do cabo 7,5 mm.

Figura 3 - Cabo de cobre nu 35 mm2 (imagem meramente ilustrativa)




Tipo 4: Cabo de cobre NU 50 mmz para SPDA (conforme NBR &j}18mpera metalura, classe
de encordoamento 2A (conforme NBR 6524), composto por sete fios circulares de cobre, diamétro
de cada fio 3,0 mm, didametro externo total do cabo 9,0 mm.

Figura 4 - Cabo de cobre nu 50 ndirfimagem meramente ilustrativa)

Observacéao De acordo com a NBR 652440 sdo permitidas emendas nos condut

aqui especificados como Tipo 3 e Tipo 4.

Tipo 5: Barra de ago galvanizado a quetipe Rebar lisqconformeNBR 6323 com dimens6e@8
mm x 3,00 m (50mm2)3Jd8 mm x 4,00 m (50mm2pu 310 mm x 3,00 m (80mm?2para SPDA
(conforme NBR 541%).

Figura 5 #Barra de aco galvanizado a quetipe Rebar lisqimagem meramente ilustrativa)




Tipo 6: Cabo para transmisséo de dados Categoria 6 sem blindagem, para usofaitecado em
condutor defio sélido de cobre eletroliticoun(24 AWG), com isolamento d@olietileno de alta
densidadenas coreAzul (dados) Cinza(voz) ou Vermelho(CFTV). Os condutores isolados sé&o
reunidos dois a dois, formando o par. O condutor deverd possuir 4 pares trancados. Os pass(
torcimento devem ser adequados, de modo a atender os niveis de diafonia previstos e minimiz
deslocamento relativo entre €)s paresédo reunidos com passo adequado, formando o ndcleo dq
cabo. E utilizado um elemento central em material termopléstico para separacéo dos 4 pares bina
As normasANSI/TIA-568.2D (CM), ISO/IEC 11801UL 444, ABNT NBR 14703e ABNT NBR
14705deverao ser atendidas.

Figura 6 +Cabo UTP 4 pares categofigimagem meramente ilustrativa)

Tipo 7: Cabomultiplexado de aluminio com condutores fase fabricadoBante aluminio 1350,
encordoamento classe 2 compacto, conforme NBR NM 280 e isolagdo em composto termofixo
XLPE (polietileno reticulado) resistente as intempéries com as seguintes identifizicGase:
(preta),02 fases (preta e cinza)08 fases (preta, cinza e vermelh@)condutor neutro é fabricado
emAluminio CA comfios de aluminio 1350, témpera H19, encordoamento redondo normal ou fig
de aluminio liga 6201, témpera T81, encordoamento redondo normal, conforme NBR 10298

As normasABNT NBR 8182, ABNT NBR NM 280 e ABNT NBR 10298 deveréo ser atendidas.

Figura 7 +Cabo multiplexaddimagem meramente ilustrativa)
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6.2 Eletroduto

Tipo 1: Eletroduto flexivel corrugado ao longo da sua sec¢éo longitudinal, fabricacdo em PV(
antichama, aplicacgéo tipo B (embutido em alvenaria), resisténcia a esforgos de compresséao de ats
N (classe leve), cor amarela. Ao longo da extensado do eletrodutocdestar de forma legivel e
indelével, no minimo as seguintes informacdes: (a) nome ou marca de identificacédo do fabricante
GLKkPHWUR QRPLQDO F R WHUPR 3HOHWURGXWR’ G F
médio ou pesado, conformé&&cDVVLILFDomR H R WHUPR 3QmR HPEXW
de rastreabilidade do lote, (g) nUmero da norma NBR 15465.

Figura 9 Eletroduto flexivel
Figura 8 - Eletroduto flexivel corrugado (imagem meramente
corrugado amarelo (imagem ilustrativa)
meramente ilustrativa)

Tipo 2: Eletroduto flexivel corrugado ao longo da sua secdo longitudinal, fabricacdo em PVE

antichama, aplicacao tipo A (embutido em laje ou enterrado na area externa da edificacao), resisté
a esforcos de compressédo de até 750 N (classe médio), cor |l&arango da extensdo do
eletroduto, deve constar de forma legivel e indelével, no minimo as seguintes informacdes: (a) n
RX PDUFD GH LGHQWLILFDomR GR IDEULFDQWH E GLKPH
de resisténcia mecanica e esnios leve, médio ou pesado, conforme classificacéo, (e) codigo d
rastreabilidade do lote, (f) nimero da norma NBR 15465.

Figura 10 tEletroduto flexivel corrugado laranja (imagem meramente ilustrativa)
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Tipo 3: Eletroduto de PVC rigido, fabricagdo em PVC, antichama, resisténcia a esforgos
compressao de até 1250 N (classe pesado), cor preta. Fornecimento em barras de 3 m ou 6 n

longo da extenséo do eletroduto, deve constar de forma legivel e indeléwéhimo as seguintes

He
N. AC

informacgdes: (a) nome ou marca de identificacdo do fabricante, (b) didametro nominal, (c) o termo:
SHOHWURGXWR”~ G FyGLJR GH UDVWUHDELOLGDGH GR ORW

juncéo.

Figura 11 tEletroduto de PVC rigido (imagem meramente ilustrativa)

Tipo 4: Eletroduto rigido de agcarbono, zincado eletroliticamentie rosca paralela BSP, diametro

conforme projeto, para protecao de condutores em instalacfes elétricas prediais e industriais apafente

em areas protegidas de intempéries. Adisiteariacdes para menos da espessura, que nao exced1m

12,5 % (Tabela 1=NBR 13057). A fabricagéo e fornecimento desse material deve estar em estri

conformidade com a norma NBR 13057, ultima versao.

Figura 12 tEletrodutos rigidos zincados eletroliticamente (imagem meramente ilustrativa)

a




Tipo 5: Eletroduto rigido de aco galvanizado a fogo (imersao a quente), camada minima de zincd de
300g/mz2. Aplicacdo em ambientes externos. Normas aplicaveis NBR 5624, NBR 5597 e NBR 5598.

Figura 13 *Eletroduto rigido de aco galvanizado por imersdo a quente (imagem meramerijte

ilustrativa)

6.3 Caixas de passagem

Tipo 1: Caixas de passagem antichanfabricadas em PVC na cor preta ou amadeldimensdes
[~ [ écaixas RFW R JR QdamnYundo movel. As caixas deverao possuir furos d@até




Figura 14 +&DL[DV GH SDVVDJHP [~ [ " H RFWRJ@®Q@demV | °

meramente ilustrativa)

Tipo 2: Caixas de passageram alvenaria com tampa de concreto ou ferro fundido (com dimensde

v)

e furos conforme projeto)

Figura 15 +Caixas de passagem em alvenaria com tgimmgem meramente ilustrativa)

Tipo 3: Caixasde passagewhe embutir ou sobrepor com tampa parafusada fabricadas em PVC, mefal
ou aluminio fundido (com dimensdes e furos conforme projeto)
Figura 16 +Caixas de passagem de embutir ou sobrepor com tampa pargiusagem

meramente ilustrativa)




6.4 Condulete

Condulete metalico roscado, fabricado em-egdoono, rosca BSP (compativel com o eletroduto de
acocarbono de mesma rosca), categoria Il, grau de protecado IP 54 (NBR IEC 60529). Os condul¢tes

devem trazer marcado, de forma legivel e indelével, no mirsnseguintes informacdes: (a) nome

ou marca de identificacéo do fabricante na tampa e corpo, (b) diametro nominal da conexao, no cgrpo,
(c) tipo de conexao, no corpo e (d) tipo de rosca. A fabricacéo e fornecimento desse material deve

estar em estrita confmidade com a norma NBR 15701, ultima verséao.




Figura 17 - Condulete metalico tipo [ Figura 18 - Condulete metalico tipo (

(imagem meramente ilustrativa) (imagem meramente ilustrativa)

Figura 19 - Condulete metalico tipo | Figura 20 +Condulete metalico tipo LF

(imagem meramente ilustrativa) (imagem meramente ilustrativa)

Figura 21 - Condulete metélico tipo LE

(imagem meramente ilustrativa) Figura 22 - Condulete metélico tipo Ll

(imagem meramente ilustrativa)




Figura 23 - Condulete metalico tipo -~ Figura 24 - Condulete metalico tipo TE

(imagem meramente ilustrativa) (imagem meramente ilustrativa)

. N . Figura 26 - Condulete metalico tip
Figura 25 - Condulete metalico tipo > '
. . . maltiplo X  (imagem  merament
(imagem meramente ilustrativa) _ '
ilustrativa)

6.5 Perfilado

Eletrocalha lisa 100x50 mm, tipo U, fabricado em chapa de aco galvanizada por imerséo a qugnte
(conforme a NBR 6323), com virola, fornecimento em comprimento de 3 m. Todos 0s acessor|os

devem ter a mesma especificacéo.

Figura 27 - Perfilado metalico 38x38mm perfurado (imagem meramente ilustrativa)




6.6 Eletrocalha

Eletrocalha perfurada 50x50 ou 150x50 mm, tipo U, fabricado em chapa de aco galvanizada
imerséo a quente (conforme a NBR 6323), com virola, fornecimento em comprimento de 3 m. Togq

0s acessorios devem ter a mesma especificacao.

Figura 28 - Eletrocalha perfurada (imagem meramente ilustrativa)

6.7 Caixa de equipotencializacdo (BEP¢ Haste de Aterramento

Tipo 1. Caixa de equipotencializacdo (BEP) de sobrepor (dimensdes: 30x30 cm) ou embu

(dimensbes: 26x26 cm) com quantidade de terminais conforme projeto.

Tipo 2: Haste de aterramento em aco cobreado, espessura do revestimento de cobre da has
DWHUUDPHQWR QmR GHYH VHU LQIHULRU D PP GLkP

cobre/aco deve ser tal que ndo permita que o revestimento de cobre sepasgudesec escame,

Figura 29 *Caixa de equipotencializacédo (BEP)

por

los

te de
H W

guando a haste é submetida aos ensaios de aderéncia. Na extremidade superior das hasfes o

aterramento agoobreadas devem constar, de forma legivel e indelével, as seguintes informacgodes:

)




nome ou marca do fabricante, (b) dimensdes (comprimento, diametro e espessura da camada de
cobre), (c) nimero da norma (NBR 13571), (d) data de fabricacdo: més/ano.

Figura 30 tHaste de aterramento em a¢o cobreado alta camada (imagem merar

llustrativa)

6.8 Quadrosde Distribuicao de elétrica e sistemas especiais

Tipo 1: Quadro de distribuicdo de embutir ou sobrepor em chapa de aco galvanizada e pinthra
eletrostatica a po, caixa e porta na cor bege RAL 7032, placa de montagem na cor laranja RAL 2004,
grau de protecdo IP55 (onde 5 significa protecéo contra poeira e S5mprBte¢ RQWUD MDWR\
conforme NBR IEC 60529), grau de protecdo contra impactos mecéanicos IK10 (onde IK é o cddigo

e 10 é a energia do impacto em joule, conforme a norma NBR IEC 62262), borracha injetada na pgrta,
barramento vertical trifasicodpacidade nominal conforme projeto), barramento neutro, barrament
terra, trilho DIN, tensdo nominal de operacao continua 220V (AC), frequéncia 60 Hz. Quantidades
GH GLVMXQWRUHV '369V H '5MV FRQIRUPH SURMHWR HOpWUL

Figura 31 +Quadros de distribuicdo embutir e sobrefimagem meramente ilustrativa)




Tipo 2: Quadro tipo VDI fabricado em PVC antichamas e isolante na cor branca. Devera poss
entradas para Eletrodutos de PVC Rigido e corrugado (25 e 32mm). Moldura fabricada em PVQ
cor branca com aletas de ventilagcdo e abertura para acesso ao interior o $stadha VDI.

Possibilidade para inversao no sentido de abertura da porta. A porta devera ser fabricada em PV

na

C na

cor branca com possibilidade de instalacdo de fechadura ou trinco. A placa devera possuir fundo

movel e ser fabricada em PVC na cor cinpa) préfuros para parafusos audtarrachantes e rasgos
para abracadeiras plasticas ou velcro, que permitem a fixacdo de conectores e dispositivos
telefonia, dados e TV. Suporte RJ fabricado em PVC branco para 05 conectores RJ 11 (telefonia
45 (dads). Modelos de embutir ou de sobrepor nos tamanhos: 20x20cm, 30x30cm, 40x40cn
80x40cm. A norma NBR IEC 60670 devera ser atendida.

Figura 32 +Caixa VDI de embutir ou sobrepmagem meramente ilustrativa)

Tipo3: 5DFN GH FRPXQLFDomR GH SDUHGH SDGUmR ° 8 ]

em chapa de aco 0,75mm, 1,2mm e/ou 1,5 mm monobloco. Porta frontal em vidro temperado e fe

b de
ou

e

B F

cho

FLOLQGUR FRP FKDYH ORQREORFR 30ODQRV GH RARQJIWO DH H |

profundidade em chapa de aco 1,5mm. Teto com predisposi¢cdo para instalacdo de 2 ou 4 m
ventiladores. Laterais removiveis em chapa de aco 0,75mm com fecho cilindro com chave. Aletas
ventilacdo. Abertura superior e inferior para pgesade cabos. Acabamento em pintura eletrostatica
a po na cor predominantemente preta e detalhes em cinza. Base soleira com tampa em chapa

1,5mmpara acomodacao de reserva técnica de cabos e pés niveladores (para tipo torre).

icro
b de

e ac




Figura33 t5DFN GH FRPXQLFDomR WLSR SDUH G(ihagetn \

meramente ilustrativa)

6.9 Disjuntor

Disjuntor padréao DIN, tensdo nominal 240/415 V(AC), frequéncia 60 Hz, corrente deicowito

4,5 kA, curva de atuacao instantanea tipo B (3 a® enlde h é a corrente nominal do disjuntor),

temperatura de referéncia do ar ambiente 30 °C, grau de protecdo IP20. Em cada disjuntor deve

constar, de uma maneira indelével, as seguintes informacdes: (a) marca registrada ou nomg¢ do

fabricante, (b) designacdo dgpdi numero de catalogo ou numero de série, (c) tenséo(des

nominal(is), (d) corrente nominal®e D XQLGDGH 3$" SUHFHGLGD SHOR VtHER

(B, C ou D), por exemplo B 16, (e) frequéncia nominal se o disjuntor esta previsto para uma
frequéncia; (f) capacidade de cudocuito nominal, em ampéres, (g) diagrama de ligacdo. A
capacilade nominal de cada disjuntor, o nimero de polos (se monopolar, bipolar ou tripolar) deve
consultado no projeto elétrico. Essa especificacdo segue as recomendacdes da norma NBR
60898.

sO

ser
NM




Figura 34 - Disjuntor padréo DIN (imagem meramente ilustrativa)

6.10 Dispositivo de Protecdo Contra Surtos (DPS)

DPS classe | para QGBT e classe Il para quadros terminais, monopolar, fixagdo em trilho D|N,
WHQVmMR Pi[LPD GH RSHUDomR FRQWtQXD 9 $& WHQVMR G
maxima de descarga (Iméx) 60 kA para QGBT e 45 kA para quadnmugdés, corrente de descarga
nominal (In) 20 kA, impulso de corrente 10/350 (onde 10 é o tempo de frente virtual dado gm
microssegundos e 350 € tempo de meio valor dado também em microssegundos) para QGBT €|8/20
para quadros terminais, frequéncia 60 ldmperatura de operacdo e de armazenage@ a + 40

°C, grau de protecao IP20. Essa especificacdo segue as recomendacdes da norma NBR-IEC 61643




Figura 35 *Dispositivo de protecdo contra surtos elétricos (imagem meramente ilustrativa)

6.11 Interruptor Diferencial Residual (IDR)

Interruptor diferencial residual bipolar ou tetrapolar (conforme projeto), tensdo nominal de

acordo com projeto, corrente nominal conforme projeto, corrente diferencial residual nhominal
funcionamento (9 30 mA, frequéncia 60 Hz, capacidade de interrupcdo 4,5 kA. Todos os IDR
devem ser marcados de forma indelével com as seguintes indicacdes: (a) nome ou marca
fabricante, (b) designacédo do tipo, o nimero de catalogo ou numero de série, (c) tensao(
nominal(is), frequéncia nominal, (d) corrente nominal, (f) corrente dife&ak residual de

funcionamento nominal, (e) regulagens das possiveis correntes diferenciais residuais
funcionamento, no caso de IDR com mais de uma corrente diferencial residual de funcionamento
capacidade de estabelecimento e de interrupcao abifijrgraus de protecdo (apenas se for diferente
de IP20), (j) posicao de utilizacdo (simbolo conforme IEC 60051), se necessério, (k) capacidadd

estabelecimento e de interrupcdo diferencial residual nominal se for diferente da capacidade

He

v)

1 do

pes)

de
(h)

de
de

estabeleenento e interrupcdo nominal, (I) botdo de manobra do dispositivo de teste, referenciTo
r

comaletra T, (m) esquema de ligacao e (n) caracteristicas de funcionamento em presenca de co
diferenciais residuais com componentes continuas. Essas espéesieatdo de acordo com a NBR
NM 610081: 2005.

ente




Figura 36 tinterruptor diferencial residual bipolar, sensibilidade 30mA (imagem meramente

llustrativa)

6.12 Tomada

Tipo 1: Tomada padrdo NBR 14136 com placa branca (@x2)ondulete (4x2produzida em
material termoplastico na cor branca (127V) ou vermelha (220V), tensdo de operacdo nominal 250 V
(AC), corrente nominal 10 A ou 20 A, frequéncia 60 Hz, 2 polos + terra, grau de protecao IP55 (NBR
IEC 60529), resistente a corroséo e a abraséioonformidade com a norma NBR NM 60884

Figura 37 - Tomada hexagonal branc Figura 38 Tomada hexagonal branc
tensdo nominal de operagdo 127V, p tensdo nominal de operagdo 220V, p
caixa de passagem em PM@nagem caixa de passagem em PV@nagem

meramente ilustrativa) meramente ilustrativa)




Figura 39 - Tomada hexagonalkem
condulete tensdo nominal de operag
127V ou 220V em condulete metalicc

(imagem meramente ilustrativa)
Tipo 2: Tomadatipo RJ 45 (com mddulo compativel CAT &m placa branca (4x®u condulete
(4X2), grau de protecao IP55 (NBR IEC 60529), resistente a corrosédo e a abrasdo em conformidade

com a norma NBR NM 6088%.

Figura 40 tTomada tipo RJ 4Gmagem meramente ilustrativa)




6.13 Interruptores

Interruptor simples com placa branca (4x2) produzida em material termoplastico na cor bran
tensdo nominal de operacéo 250 V (AC), corrente nominal 10 A, frequéncia 60 Hz, grau de prote
IP55 (NBR IEC 60529). No interruptor deve constar: (a) corresri@mal em ampére (A), (b) tensdo
nominal em volt (V), (c) simbolo da natureza da corrente, (d) nome do fabricante ou do vende

responsavel, ou marca comercial ou marca de identificacdo. Esta especificacdo segug

recomendacdes da norma NBR NM 60469

Figura 41 tinterruptor para condulete metalico (imagem meramente ilustrativa)

6.14 Luminéaria s

Vide projeto arquitetdnico

Belém,10denovembrode 205.
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