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DIRETRIZES PARA PROJETOS EM BIM

1. INFORMACOES GERAIS

O presente documento tem por objetivo orientar a elaboragdo dos projetos para
execucgao de obras de arquitetura e engenharia.

Os projetos deverdo ser desenvolvidos em plataforma BIM (Building Information
Modeling), seguindo as diretrizes estabelecidas neste documento e nos anexos ao Termo de
Referéncia correspondentes as diretrizes projetuais de cada disciplina.

A utilizagédo do BIM é importante pois garantira melhor compatibilizagéo dos projetos,
maior confiabilidade nas informagbes, acuracia nos quantitativos e planejamento de obra
mais proximo da realidade, além de garantir o monitoramento e controle da edificagdo no pds-
obra, facilitando a manutencao corretiva e preventiva.

Além disso, a CONTRATADA devera ter um gerente de projetos especialista BIM para
garantir a integragao das diferentes disciplinas, coordenar a equipe, proceder com reuniées
de compatibilizagdo, realizar a gestdo da comunicagido, troca de informagdes e
documentagao entre os envolvidos, além de facilitar o contato com a equipe de analistas da
CONTRATANTE.

2. USOS BIM PRETENDIDOS

Os usos do BIM para esta contratagao estdo estabelecidos nos usos definidos pela
Penn State University. E fundamental que a contratagdo seja direcionada para atender aos
usos especificos que estao listados a seguir:

e Planejamento de fases

¢ Analise de implantagao

o Estimativa de custos

e Planejamento

e Criagao e concepgao

e Simulagao virtual 3D

o Compatibilizagdo dos projetos

¢ Revisao dos projetos

¢ Analise de engenharias
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e Documentacéo do projeto em 2D
o Extracdo de quantitativos

e Orcamentacéao

e Analise de custos 5D

e Modelagem de Registro — As Built

3. ETAPAS E FASES

3.1 Etapas do processo
Todos os projetos seguirdo as etapas e prazos dispostos no cronograma disponivel
no Termo de Referéncia, item 5.2, e Anexo | — Cronograma de Projetos, e cada etapa
possui suas fases correspondentes, quais sejam:
1. Planejamento;
Concepcéo - fase de Estudo Preliminar;

Desenvolvimento — fase de Anteprojeto;

Detalhamento — fase de Projeto Executivo;
. “As built”.

De maneira geral, as disciplinas seguirdo as etapas listadas acima e servira, apos

2
3
4. Aprovagao - fases de Projeto Legal e Projeto Basico;
5
6

avaliacdo de sua compatibilidade técnica e normativa pela CONTRATADA, para o
desenvolvimento das demais fases.

Cabera a CONTRATANTE a decisao sobre quaisquer modifica¢cdes no projeto por
necessidade de alteragao das especificagbes para melhor adequagéao técnica aos objetivos
da contratagdo, porém fica a cargo da CONTRATADA a execugdo das modificagbes
necessarias.

Todas as etapas sado sucessivas, devendo, ao final de cada uma, verificar a
compatibilidade com a anterior e com as normas e legislagdes pertinentes. Ao final de cada
etapa ocorrera uma reuniao de validagao entre CONTRATADA e CONTRATANTE, em que a
CONTRATADA apresentara os relatérios de clash executados e as solugdes desenvolvidas.

A CONTRATANTE avaliara, dentro do prazo estabelecido no cronograma (atividades

de validagbes), os produtos entregues para entdo o projeto seguir para a proxima etapa.
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3.2 Etapa de planejamento

Nesta primeira etapa, a CONTRATADA devera apresentar o Plano de Execugao BIM
— PEB - seguindo o modelo padrao fornecido em anexo a este documento, apds a emissao
da Ordem de Inicio dos Servigos (OIS) pela CONTRATANTE.

Durante a elaboragao do PEB devem ser consolidados os requisitos do programa de
necessidades e de modelagem, o fluxograma do projeto, as responsabilidades, as datas dos
marcos do projeto (etapas) e demais diretrizes listadas neste documento.

O PEB da CONTRATADA devera ser aprovado pela CONTRATANTE antes do inicio
da modelagem dos projetos.

Este documento podera ser atualizado durante a elaboragao dos projetos, sempre que
necessario o ajuste de informacoes.

Como produto, a contratada deve entregar o arquivo em formato editavel (.doc) e em
formato pdf. No item 5.0 - Entregaveis - deste documento, ha uma tabela contendo todos os

formatos e prazos dos arquivos a serem produzidos, de acordo com suas respectivas etapas.

3.3 Etapa de concepgao

Na fase de concepgdo, a contratada devera apresentar o estudo preliminar (EP),
conforme Anexo | — Cronograma de Projetos, a fim de viabilizar a proposta de arquitetura e
definir o escopo de todo o projeto.

O estudo preliminar serve como base para o desenvolvimento posterior do projeto,
fornecendo direcionamento para as etapas seguintes. Ele ajuda a garantir que o projeto
atenda as necessidades do cliente, as restrigcdes do local e aos requisitos regulamentares, ao
mesmo tempo em que busca solugdes inovadoras e criativas para os desafios especificos do
projeto.

Nesta etapa é feita a avaliagdo das caracteristicas do terreno onde o projeto sera
construido, incluindo topografia, vegetacdo, acesso, insolacdo e ventilagdo; estudo de
normas e regulamentos que devem ser seguidos durante o desenvolvimento do projeto;
esbogos, diagramas conceituais e estudos graficos para visualizar e comunicar ideias
preliminares de projeto.

Nesta etapa, o modelo arquitetdnico da area de intervengao devera ter no minimo'ND

(Nivel de Detalhe Geométrico) 02 e NI (Nivel de Informagéo) 01. As demais disciplinas
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poderao ter sua entrega em ND 01 ou ainda em forma de relatério, esquemas, croquis ou
textos.

Os blocos da escola que nao terdo intervengao, podem ser modelados como massas.

Os estudos preliminares a serem apresentados correspondem as seguintes
disciplinas:

e Movimentagao de terras;

e Arquitetura;

e Canteiro de obras;

o Acessibilidade;

e Estrutural;

e Hidrossanitario;

o Elétrico;

e PPCI.

3.4 Etapa de desenvolvimento

Apds a validagao da etapa anterior pela CONTRATANTE, a CONTRATADA iniciara a
etapa de desenvolvimento, em que serdo elaborados todos os anteprojetos necessarios a
execucao da obra.

O Anteprojeto (AP) pode ser entendido como o aprofundamento das solugdes
apresentadas e discutidas no Estudo Preliminar em que se detalham todas as plantas e
elementos necessarios ao perfeito entendimento do projeto. O projeto resultante deve ter
solucionado todas as suas interfaces, possibilitando a avaliagao dos custos, métodos
construtivos e prazos de execugao.

O Nivel de Detalhe Geométrico (ND) a ser fornecido € ND=03 e o NI=02. No ND 03,
a volumetria é bem definida e possui dimensdes precisas. Ha definicdo de elementos finais
em termos de quantidade, tamanho, forma, localizacao e orientagao, com visao da construgao
e da identificagdo das interfaces entre as especialidades. Ha consolidagao clara de todos os
ambientes, articulagdes e demais elementos da escola, com as definicbes necessarias para
o intercambio entre todos envolvidos no processo.

No NI 02, as informacbes sao inseridas para fins de orgamentacao, por isso deve
constar a correta descrigdo dos materiais e informagdes mais detalhadas.

Os elementos técnicos a serem entregues nessa etapa sao pranchas em formato'PDE
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e os arquivos editaveis em formato nativo, dwg, IFC. Além disso, as diretrizes projetuais de
cada disciplina também devem ser seguidas.

O modelo federado também devera ser apresentado, em formato .rvt ou .nwd, com
arquivos vinculados de todas as disciplinas, juntamente com o relatério de clashs identificados

e solucbes adotadas para corregoes.

3.5 Etapa de Aprovagéo

Apés a validagao dos anteprojetos, a CONTRATADA deve seguir com a elaboragao
do Projeto Legal (PL) e providenciar a aprovagao deste junto aos 6rgdos competentes.

Segundo a NBR 13.532/1995, o Projeto Legal constitui de informagdes necessarias e
suficientes ao atendimento das exigéncias legais para os procedimentos de analise e de
aprovagao do projeto legal e da construgao.

Apesar da NBR citada acima destacar o projeto legal somente na disciplina de
arquitetura, é importante observar que ha a necessidade de se estender esta fase as
disciplinas de engenharia, que apresentam a obrigatoriedade de aprovagdo nos 6rgaos
competentes.

Desta forma, o Projeto Legal é a formatagao do Anteprojeto as exigéncias dos 6rgaos
especificos quanto a apresentagao e representagao grafica.

Caso a CONTRATADA apresente qualquer solugao que destoe da exigéncia da
legislagdo, devera, imediatamente, adequar o projeto ao que é exigido, sem quaisquer
custos adicionais, mesmo que ja tenha havido o aceite do projeto pela CONTRATANTE.

A CONTRATADA devera apresentar os protocolos dos 6rgdos em que ha a
necessidade de aprovagao, conforme prazo estabelecido no cronograma.

Apds a aprovagao de todos os projetos, a CONTRATADA devera fazer a entrega do
Projeto Basico (PB), ainda na etapa de aprovagao.

Conforme define a Lei 14.133/2021, Projeto Basico € o conjunto de elementos
necessarios e suficientes, com nivel de precisdo adequado, para definir e dimensionar a obra
ou servigo, ou complexo de obras ou servigos objeto da licitagao.

Deve estabelecer com precisdo, através de seus elementos constitutivos, todas as
caracteristicas, dimensoes, especificacdes, quantidades de servigos e de materiais, os custos
€ 0 prazo necessarios a execugao da obra, evitando assim, alteragdes e adequagodes durante
a elaboragao do projeto executivo ou durante a realizagdo das obras.
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Assim, sera entregue todas as pecas técnicas com os carimbos de aprovagdes dos
orgaos, memoriais descritivos, Estrutura Analitica de Projeto (EAP) da obra com os
quantitativos extraidos dos modelos, memorial de calculo dos quantitativos e cronograma

fisico-financeiro de execugao da obra.

3.6 Etapa de Detalhamento

O Projeto Executivo (PE) é uma complementagao de forma mais detalhada, do projeto
basico. Nesta etapa, sdo produzidos os documentos necessarios a melhor compreensao dos
elementos do projeto para sua execugéo.

Neste documento, devem constar todas as informagdes pertinentes a caracterizagéao
de equipamentos, pecas e sistemas de instalagdo de forma a garantir seu perfeito
funcionamento, e demais informagdes dos elementos da obra que se fagam necessarios.

Portanto, n&o se trata de novo projeto ou nova concepg¢éo, mas sim, de detalhamento
das solugdes concebidas no projeto basico que ja nao foram detalhadas anteriormente.

O nivel de informagao requerido para os elementos a serem construidos sera, no
minimo, NI 03, correspondente as informacdes necessarias para o planejamento da obra. Ja
para os elementos existentes, que serdo mantidos ou demolidos, podera ser adotado o nivel
minimo de informagao NI 01.

O nivel de detalhe para elementos a construir deve ser ND=04 e NI=03. Nesta fase, a
modelagem devera ser desenvolvida com foco na montagem e execugao, apresentando
dimensbdes precisas e detalhes construtivos. O objetivo é fornecer um conjunto de
informagdes que permita a correta caracterizagdo e execugéo da obra. Para os elementos
existentes a serem mantidos ou demolidos, o nivel de informagao podera ser NI 01.

Para certas ampliagbes e detalhamentos, podera ser aceito NDO1, representagéo
grafica bidimensional. Todas essas informagbes deveréo estar explicitamente documentadas
no Plano de Execucgéo BIM.

Nessa fase também deve ser entregue 0 modelo federado finalizado e os relatérios
de clashs.

3.7 Etapa “as built”
“As built” ou Projeto “Como Construido” € o conjunto de informagdes elaboradas na
fase de supervisao e fiscalizagao das obras com o objetivo de registrar as condigoes fisicas
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e econdmicas da execugdo do empreendimento, fornecendo elementos considerados
relevantes para subsidiarem futuras intervengdes na obra, como: reformas, ampliagdo e/ou
restauragao.

Ao término da producdo e apds a entrega da obra, o Projeto ‘AS BUILT deve
representar fielmente o objeto construido, com registros das alteragdes verificadas durante a
execucgao.

O ‘AS BUILT é executado a partir do projeto executivo, incluindo os ajustes
necessarios quando da execugao da edificacdo, com ND=04 e NI=03.

A entrega final do As Built sera condigéo para o Recebimento Definitivo da Obra.

3.8 Nivel de detalhe (ND) e Nivel de informagao (NI)
De acordo com os usos BIM e os estagios de ciclo de vida de um projeto, sdo definidos

os niveis de detalhe e de informag¢ao minimos.

NIVEL DE DETALHE (ND)

O ND define o nivel de precisao geométrica em relagéo ao objeto real. Para fins de
aplicacao, adota-se a seguinte definicao para o termo Nivel de Detalhe (ND):

ND 01: Representagao grafica genérica bidimensional;

ND 02: Volumetrias genérica com dimensdes n&o definidas;

ND 03: Volumetria definida com dimensdes precisas;

ND 04: Volumetria a nivel de detalhamento para fins de montagem e execugao.

NIVEL DE INFORMAGAO (NI)

O NI define o nivel de informagao minimo. Para fins de aplicagdo, adota-se a seguinte
definicdo para o termo Nivel de Informacao (NI):

NI 01: Informagao necessaria para elementos existentes e desenvolvimento de projeto
em estudo preliminar;

NI 02: Informacéo necessaria para fins de orgamentacéo;

NI 03: Informagao necessaria para planejamento;

NI 04: Informagao necessaria para operagao e manutengao.

Lista de referéncia de niveis de detalhe e informacdo minimos referentes as.etapas:
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Concepgéo - Estudo Preliminar — ND02, NI 01;
Desenvolvimento - Anteprojeto — NDO3, NI 02;
Detalhamento — Executivo — NDO4, NI 03.

Para certas ampliagbes e detalhamentos, podera ser aceito NDO1, representagéo
grafica bidimensional. Todas essas informagbes deverao estar explicitamente documentadas
no Plano de Execugao BIM.

Em caso de alteragdo do NI ou ND, devera ser solicitada a aprovagao da fiscalizagcao

administrativa antes da elaboragao do PEB pds-contrato.

4.0 SOFTWARES
A CONTRATADA deve, preferencialmente, utilizar os softwares indicados, versao
indicada:
e Projeto de Arquitetura: Autodesk Revit 2025;
e Projeto Estrutural: TQS/ Eberick/ Autodesk Revit 2025;
e Projeto de instalagbes Elétricas: QiBuilder /Autodesk Revit 2025;
e Projeto de instalagbes Hidrossanitarias: QiBuilder /Autodesk Revit 2025;
e Projeto de Protecédo Contra Incéndio: QiBuilder /Autodesk Revit 2025;
o Compatibilizagdo: Navisworks.

e Coordenacdo e Modelo Federado: Autodesk Revit 2025.

Caso nao seja possivel utilizar os softwares acima, os programas utilizados devem
suportar o padréo de interoperabilidade IFC (Industry Foundation Classes). Além disso, o
software deve possibilitar a criagado de modelos 3D paramétricos e oferecer capacidade de

armazenar e gerenciar informacdes dos elementos do projeto.

5.0 ENTREGAVEIS

O coordenador ou gerente de projetos designado pela empresa CONTRATADA
devera elaborar o Plano de execugdo BIM (PEB) e apresenta-lo, apds a contratacdo, a
comissao técnica de fiscalizagdo considerando os itens deste documento.

O processo de entrega e revisdo dos projetos sera realizado em Ambiente Comum de
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Dados (CDE) escolhido pela INTERVENIENTE, de acordo com as licengas que possui. Neste
sentido, o CDE utilizado para o presente projeto sera o Autodesk Construction Cloud (ACC)
— Docs. A CONTRATADA devera providenciar ao menos uma licenga de acesso ao CDE, que
devera ser utilizada pelo coordenador ou gerente de projetos da CONTRATADA. Os
arquivos deverao ser disponibilizados no CDE nos seguintes formatos:

e Modelo BIM: nativo e IFC nas versdes 2x3 e 4, incluindo todas as bibliotecas de

objetos utilizadas nos modelos;
e Desenhos 2D e Pranchas: PDF e DWG.
e Planilhas: XLS e PDF.

e Memoriais, Memoérias de Calculo, ARTs, RRTs, e documentos fiscais: .doc PDF.

6.0 UNIDADES DO PROJETO

As unidades de medida do projeto devem estar definidas no modelo no nivel IfcProject
(atributo UnitsinContext). Para o desenvolvimento dos projetos, a CONTRATADA devera
adotar as seguintes unidades de acordo com a disciplina de projeto:

a. Unidade linear: de acordo com o projeto (mm, cm, m);

b. Unidade de medida de area: metros quadrados (m?3);

c. Unidade de medida de volume: metros cubicos (m?3);

d. Unidade de inclinagéo: percentual (%);

e. Unidade de declividade: metro/metro (m/m);

f. Unidade angular: graus decimais (xx°).

7.0 DEFINIGAO E GEORREFERENCIAMENTO DO ZERO DO PROJETO

Todas as disciplinas do projeto serdo modeladas a partir de um unico ponto de
referéncia, tomando como ponto de partida a referéncia do projeto arquitetdnico, em seus
respectivos softwares nativos, para que, ao serem sobrepostas no arquivo federado, todos
tenham a mesma localizagéo espacial.

Devera ser definido e utilizado durante todo o desenvolvimento do projeto uma origem
comum — “zero” - do projeto com as coordenadas x,y,z. Essas coordenadas deverao ser

georreferenciadas no sistema geodésico SAD69.
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8.0 GESTAO DA COMUNICAGCAO

O coordenador ou gerente da empresa CONTRATADA devera definir com o
INTERVENIENTE, apés a assinatura do contrato, a melhor estratégia de comunicagao no
CDE e registrar no PEB a comunicagéo apropriada das situagdes, eventos, troca e registro
de informagbes que ocorram ao longo do desenvolvimento do projeto, identificando o

conteudo, forma, emissor, responsavel e demais peculiaridades pertinentes.

9.0 GESTAO DOS DOCUMENTOS E MODELOS

A gestéo dos entregaveis sera realizada por coordenador ou gerente designado pela
CONTRATADA em ambiente comum de dados (CDE). Entretanto, a CONTRATADA podera
utilizar gerenciador de arquivos ou CDE préprio para desenvolvimento das etapas de projeto,
caso o considere mais adequado, o que ndo a exime de publicar os arquivos na plataforma
oficial utilizada pela INTERVENIENTE, semanalmente e nos marcos de entregas pré-
definidos.

O formato de versionamento e revisdo dos arquivos devera ser definido entre
CONTRATADA e INTERVENIENTE e registrado no PEB.

9.1 Nomenclatura de modelos
A nomenclatura dos modelos devera ser apresentada no BEP e devera seguir

preferencialmente a estrutura abaixo:

e SECRETARIA RESPONSAVEL-DEMANDANTE-CIDADE-Nome do Projeto -
DISCIPLINA (3 digitos) -ETAPADEPROJETO (2-3 digitos) -DOCUMENTACAO
TECNICA

o Ex': SOP-SEDUC-GRAVATAI- Breno Garcia-ARQ-EP-IMP

10.0 MODELAGEM

10.1 Recomendacoées gerais
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A estrutura dos vinculos deve ser feita por blocos, setores ou pavimentos de modo
que nao gere arquivos muito pesados (tamanho em bites). Essa divisdao dos
vinculos deve ser apresentada em PEB.

No desenvolvimento do projeto, para fins de representagéo, a escala adotada ira

definir o nivel de detalhamento da vista, sendo:

A. Até 1:100 — Nivel de detalhe baixo;
B. De 1:100 a 1:75 — Nivel de detalhe médio;
C. De 1:75 a 1:1 — Nivel de detalhe alto.

As anotagdes devem ser preferencialmente paramétricas; no entanto, informagdes
nao paramétricas serao aceitas desde que, em razéo de limitagdo da ferramenta
utilizada.

Os componentes do projeto devem ser modelados e planejados para retirada de
informacdes paramétricas e extragao de quantidades.

Nao deve haver objetos duplicados ou sobrepostos.

A operabilidade do modelo deve ser preservada. Cabe ao projetista avaliar o
melhor objeto ou componente adequado ao desempenho do modelo.

Os objetos devem constar na categoria de elemento correta. Contudo, na
impossibilidade de categorizagdo no arquivo nativo, devera ser ajustado o
parametro de importagdo do IFC para que neste formato os elementos possuam
a classificagao correta.

Os templates dos softwares de modelagem devem ser compativeis em todos as
disciplinas na configuragdo de fases e niveis de projeto, quando utilizados o
mesmo software.

Em regra, os objetos ndo devem ser modelados no local ou em categoria de
modelo genérico; no entanto, a CONTRATADA podera submeter a aprovagao da
comissao técnica esta opgéo, desde que devidamente justificada.

Os tipos de cada objeto ndo devem possuir o mesmo nome.

Todos os objetos devem possuir nome com identificagao de tipo e material
correspondente.

Utilizar o parametro “Type/Tipo” para informar de forma resumida nome do objeto,

material e dimensdes. Utiliza-se o seguinte padrao: SOP_|dentificagdo_Dimensao
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Utilizar o parametro “Type Mark/Marca de tipo” para cddigos de elementos
construtivos como portas e janelas.

Utilizar o parametro “Descri¢ao” para a descri¢ao dos elementos construtivos.
Deve ser considerado durante a modelagem que o modelo sera usado para
extracao de quantitativos e extragdo de informagdes. A utilizagdo de ferramentas
de modelagem que nao permitam a extragado direta das quantidades estipuladas
pelo orgcamentista devera ser objeto de corregao pelo projetista responsavel.

As entregas dos modelos BIM em seu formato nativo devem conter ndo somente
o modelo e seus elementos em si, mas todas as configuragdes (filtros de
visualizagdo, parametros, organizagdo, nomenclaturas etc.), analises, objetos,
pranchas, cortes, vistas 3D, elevagbes, anotagdes, planilhas, e demais
documentagbes geradas para a consecucdo dos projetos realizadas pelos
softwares.

Paredes e elementos estruturais devem ser modelados por pavimento.

Deverao ser elaborados modelos de coordenagao e federados, para a correta
conducdo das atividades de coordenagdo e compatibilizagdo dos modelos

provenientes dos trabalhos dos produtos em separado.

10.2 Parametros

Parametros globais e compartiihados devem ser enviados pelo Coordenador

designado pela CONTRATADA para os responsaveis das disciplinas, com o passo-a-passo

para a adigdo aos modelos, possibilitando a parametrizagdo das informagdes e a extragao de

quantitativos no decorrer do trabalho.

10.3 Navegador de projetos, vistas de trabalho e vistas de documentagao

Estes itens devem estar configurados de acordo com cada disciplina, além de

relacionados as etapas de entrega previstas no cronograma e no PEB.

10.4 Tabelas

Os arquivos nativos devem conter todas as tabelas de elementos quantificaveis,

considerando ambientes, acabamentos e todos os componentes.

>
16/09/202517:14:55

CAFF - CENTRO ADMINISTRATIVO FERMNANDO FERRARI
Ay. Borges de Medeiros n® 1501 3%andar - Ala Sul
Bairro Praia de Belas — Porto Alegre /RS

25220000020439

SOP/DPPE / DIR/481696002 LICITAGAO - AJUSTES FASE PREPARA... 721



> PROA 5 oo

O

ESTADO DO RIO GRANDE DO SUL

SECRETARIA DE OBRAS PUBLICAS
DEPARTAMENTO DE PROJETOS EM PREDIOS DA EDUCAGAO

10.5 Pranchas
Os arquivos nativos devem conter as pranchas de documentagédo técnica com a

mesma nomenclatura dos arquivos entregues em dwg e pdf.

11.0 COMPATIBILIZACAO

A compatibilizagao € um papel que cabe a todos os envolvidos no desenvolvimento
de um projeto em BIM. Uma vez que todos tém acesso ao modelo, todos poderao identificar
interferéncias e conflitos, que podem estar em uma mesma disciplina ou entre disciplinas.

A CONTRATADA ficara responsavel pela produgao de relatérios de interferéncias e
pela distribuicdo das necessidades de revisdes entre sua equipe. O relatério de interferéncias
é fundamental para a rastreabilidade da informagao e das implicagbes dessas solicitagbes de
modificagdes.

Devera ser realizada a verificagdo no modelo a fim de garantir que nenhum elemento
do modelo contenha dados incorretos e que todos contenham os dados minimos necessarios
para aquele momento de desenvolvimento do modelo. Como checagem padréo, deve-se
garantir que o modelo esteja de acordo com os padrdes, critérios e dados basicos acordados
entre CONTRATANTE e CONTRATADA.

A verificacdo de interferéncia nos projetos deve ocorrer continuamente entre as
disciplinas. A periodicidade da apresentagdo a comissao de fiscalizagao das verificagbes
entre modelos devera ser realizada nas datas apresentadas no cronograma do projeto,
durante a reunido de coordenagdo, ou previamente as datas entregas, em marcos
estabelecidos no PEB.

Além das avaliagbes individuais de cada disciplina, a CONTRATADA devera realizar
a avaliagao das disciplinas por intermédio de modelo federado.

Cabe a CONTRATADA identificar, analisar e julgar as questdes que devem ser
tratadas e levadas para as discussdes em reunides de coordenagdo com participagdao dos
projetistas responsaveis e da comissao de fiscalizagao.

A comisséo de fiscalizagao fara auditoria dos modelos através de apontamentos nos

modelos por meio do CDE ou através de parecer técnico.

13.0 CONTROLE DE QUALIDADE
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O Coordenador designado pela CONTRATADA devera verificar a qualidade dos

modelos antes de publica-los para auditoria da comissao técnica de fiscalizagéo, através de:

Verificagdo visual: Analisar a existéncia de componentes inseridos apenas de
forma consciente e intencional nos modelos;

Verificagao grafica: Analisar padrao de qualidade dos documentos 2D;
Verificagao de interferéncias: Identificar inconsisténcias espaciais e geométricas
entre os modelos, utilizando um software de verificagdo de modelos que possua a
funcionalidade de deteccgao de conflitos;

Verificagdo de nomenclatura: Verificar se os objetos e os modelos possuem a
nomenclatura adequada;

Validagdo de elementos: Garantir que os elementos inseridos nos modelos
possuam nivel de detalhe e nivel de informagao de acordo com o PEB e demais
documentos que compdem o edital de licitagao.

Verificagdo de Solugdo: Verificar se a solugao apresentada € compativel com os
parametros estabelecidos no termo de referéncia como “Obrigagdes de Resultado”
(finalisticas), observadas as Condi¢gdes de Contorno (requisitos minimos para a
orientagdo da elaboragao dos projetos) necessarias para a definicdo da solugdo

de projeto. Ainda, se a solugao atende as normas e legislagéo vigentes.

14.0 CONSIDERAGOES FINAIS

O Estado do Rio Grande do Sul é proprietario de todos os modelos e arquivos criados

ou utilizados pela CONTRATADA que sejam objeto desta contratagdo. Fica proibida a

cedéncia de arquivos ou quaisquer informagdes a terceiros sem o consentimento formal da

25220000020439
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DIRETRIZES PARA ELABORAGAO DE PROJETO ARQUITETONICO EXECUTIVO

Este documento foi desenvolvido para orientar os responsaveis técnicos das
empresas contratadas no desenvolvimento do PROJETO ARQUITETONICO
EXECUTIVO para as escolas publicas do Estado do Rio Grande do Sul, em cada uma
das etapas que o compdem, de acordo com 0o ANTEPROJETO elaborado pela SOP.

O Projeto sera analisado pela Secretaria de Obras Publicas do Estado do Rio
Grande do SUL (SOP) através do corpo técnico do seu Departamento de Projetos em
Prédios da Educacao (DPPE).

1. OBJETIVO

1.1. O estudo destas Diretrizes foi desenvolvido para orientar osresponsaveis
técnicos, no desenvolvimento do projeto arquitetdnico de construgdo nova, a nivel
executivo, para as escolas publicas estaduais.

1.2. O principal objetivo destas diretrizes é propiciar uniformidade de conceitos,
parametros e procedimentos, para que 0s projetos das edificagdes publicas tenham
representacdo uniforme e sigam os padrdes estabelecidos pelo DPPE.

2. DISPOSICOES GERAIS

° Os trabalhos deverdo, obrigatoriamente, ser executados de acordo com
estas diretrizes e determinagcfes elaboradas pelo DPPE da SOP.

° Os trabalhos deverdo seguir o Termo de Referéncia e suasrespectivas
especificagdes técnicas;

° E tarefa da Contratada aprovar os projetos junto aos Orgéos controladores
no cumprimento da legislacdo vigente, no municipio ou no Estado, inclusive junto.,ae,
Corpo de Bombeiros e demais érgdos. Caso ndo sejanecessaria a aprovacao de-algum
projeto, a contratada deverd informar e apresentar a justificativa;

° E responsabilidade da Contratada realizar as alteragdes exigidas ‘para a
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aprovacao dos projetos. As impropriedades apontadas serdo corrigidas pela Contratada
sem custo adicional para o Contratante.

2.1. Deverao ser atendidos os seguintes Regulamentos, Normas e Legislacfes
para a elaboragdo dos projetos:

a) Plano Diretor da Localidade;
b) Cédigo de EdificagBes do municipio em questéo;
¢) Normas brasileiras incidentes e aplicaveis da ABNT;

d) Legislacdo e cédigos referentes aos concessionarios dos servigos publicos
relativos a obra em questéo.

e) Atendimento dos Pareceres do Conselho Estadual de Educacéo do RS.

f) Legislacdo Federal e Estadual pertinentes ao atendimento do projeto.

2.2. O projeto executivo de arquitetura devera ser composto por representacao
grafica e descritiva em midia digital. Este projeto deve ser acessivel a todos os agentes
envolvidos, desde o profissional ou empresa responsavel pela obra ou servico até o
funcionério que executa um determinado servi¢co ou confecciona e instala um produto. Para
garantir a eficiéncia e clareza na elaboracdo do projeto, é essencial que ele contenha
informagdes extremamente precisas, de facil compreensdo e adequadamente legiveis. Isso
é crucial para evitar enganos ou erros durante a execucao. A falta de informacdes, tais como
medidas, cotas, especificacdes e desenhos detalhados, pode dificultar a execugéo da obra,
gerando divergéncias de interpretacdes e solugdes mais onerosas.

2.3. Os projetos além de normativas e legislagBes pertinentes deverdo, ainda,
atender as orientagGes que seguem:

° Adotar o Manual de identidade visual SOP fornecido;

° Considerar e avaliar a area de influéncia imediata da edificacdo, as
caracteristicas topogréficas locais e as redes de infraestrutura existentes. Evitarl @
derrubada de arvores e, quando necessaria, a remocdo, poda ou licenciamento, a
Contratada devera contatar o O6rgdo responsavel para autorizagdo, seja no. ambito
municipal, estadual ou federal,

CAFF - CENTRO ADMINISTRATIVO FERNANDO FERRARI
Av. Borges de Medeiros n° 1501 3° andar — Ala Sul
Bairro Praia de Belas — Porto Alegre / RS

25220000020439

16/09/202517:14:55 SOP/DPPE / DIR/481696002 LICITAGAO - AJUSTES FASE PREPARA... 725



®»PROA =55 pe

O

30

ESTADO DO RIO GRANDE DO SUL
SECRETARIA DE OBRAS PUBLICAS

DEPARTAMENTO DE PROJETOS EM PREDIOS DA EDUCAGAO

° Atender a permeabilidade do solo;

° Apresentar em projeto a hierarquizagdo dos acessos evidenciando rotas
acessiveis e articulagdes com paradas de 6nibus e estacionamento;

° Permitir o acesso as dependéncias e equipamentos do prédio publico sem
barreiras arquitetbnicas, possibilitando o deslocamento autbnomo dos pedestres desde
0 passeio publico até o bloco principal, e deste até os demais blocos, incluindo os
espacos de convivéncia,;

° O projeto ndo pode segregar qualquer individuo ou grupo de usuérios,
independente de suas habilidades e limitagdes, presando pelo desenho universal;

° Tanto no interior da edificacdo, quanto nas areas abertas, deverdo ser
previstos mobiliarios (balcSes, sanitarios, rotas, mesas e superficies, vaos, etc.), mapas
acessiveis de orientacdo instalados preferencialmente proximo ao acesso principal, placas
de sinalizagdo em braile, sinalizac¢éo tatil e visual no piso, iluminagdo dos espagos de modo
a preservar o contraste visual entre os diversos elementos construtivos, conforme
orientacGes da NBR 9050 atualizada.

° Adotar solugdo construtiva racional, elegendo sistemas de modulagdo e
padronizagdo, tornando a escola visivel & comunidade, com identidade visual seguindo
padréo fornecido;

° Adotar solugBes que oferecam facilidades de operacdo e manutencdo dos
diversos componentes, bem como priorizar selecdo de materiais e solu¢des com baixo
custo e baixa necessidade de manutencao;

° Seguir as especificacdes de materiais (pisos, revestimentos, metais,
acabamentos, etc) constantes no Manual de ldentidade Visual SOP;

° Reservatorios de incéndio e para consumo deverdo ser elevados,
dimensionados de acordo com a demanda;

° Dar preferéncia aos materiais e técnicas de constru¢cdo de baixo impacto
ambiental, ndo s6 na sua produg&o, mas também ao longo da sua vida util;

° Conforme a legislagdo vigente, em licitacdes publicas ndo sdo admitidas
especificagdes de marcas comerciais. Serd necessario, portanto, a perfeita especificagéo
dos sistemas e materiais através dos desenhos, detalhes de projeto e descricdo de'suas
caracteristicas nos memoriais descritivos;

° Quando necesséria a indicagcdo de fabricantes, esta indicagcdo seraicomo
padrdo de referéncia similar ou equivalente;
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° Deverdo ser previstas areas de paisagismo compostas de pavimentacao,
recantos, elementos de mobilidrio urbano, vegetacdo de cobertura, arbustiva e arbérea. As
vegetacdes deverdo ter porte adequado e caracteristicas de facil manutencéao, localizadas
adequadamente a fim de ndo interferir nas edificagdesdo terreno. O mobili&rio urbano devera
atender aos principios do desenho universal, possibilitando acessibilidade, seguranga e
autonomia de uso;

° Quando for necessaria a execugdo de terraplanagem, seguir diretrizes
especfficas;

. Devera ser promovida a recuperacdo de areas devastadas com a execugéo
das obras.

3.  APRESENTACAO

Os servigos objeto do contrato serdo apresentados em todas as etapas através
de:

3.1. Pecas gréficas: desenhos em pranchas padrSes Al e A2 (caso necessario
AO0) conforme as normas de representacdo gréfica da ABNT, apresentados em formatos
“.dwg, .rvt. Ifc e “.pdf”. Os documentos em “pdf” assinados digitalmente devem ser devem
ser inseridos no ambiente comum de dados a ser definido no Plano de Execugéo BIM.

3.2. Memoriais Descritivos: 0s memoriais sdo textos que esclarecem e
complementam o0s projetos, contemplando todos os sistemas propostos, com a
especificacdo dos materiais, equipamentos e servicos de forma a orientar a compra, a
execugao e o recebimento dos mesmos. Deverdo ser executados no formato “doc” e
“pdf”, sendo que os documentos em “pdf’ devem se assinados digitalmente.

3.3. Os projetos serdo apresentados através de desenhos, memoriais e
planilhas que deverdo conter, além do assunto especffico, as identificacfes conforme
selo padréo disponibilizado pela SOP. Todos os documentos devem ser inseridos no
ambiente compartilhado de dados a ser definido no Plano de Execugdo BIM.

Deverdo ser apresentados no minimo o0s elementos técnicos relacionados

abaixo:
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A - PLANTA DE SITUACAO:

Representagdo da situacdo do terreno em relacdo a cidade e em relacdo ao
quarteirdo, escala 1/200, 1/100 ou 1/500 compativeis com a ABNT.

Devera conter:
a) aposicdo do terreno no quarteirdo,

b) a definicdo dos arruamentos do contorno da quadra com as vias de acesso
ao terreno,

c) asdimensdes do lote e sua area total (representar poligonais do terreno de
acordo com o documento de propriedade e com a configuracao existente,
se divergente), indicando o nimero da matricula;

d) osrecuos e alinhamentos;

e) cotade amarracdo do terreno com a esquina mais proxima, utilizando como
referéncia o alinhamento predial;

f) numeracdo do prédio e dos vizinhos imediatos;
g) o norte magnético.

B - PLANTA DE LOCALIZACAO:

Esta planta identifica e localiza as edificagdes no terreno, incluindo a cabine
para subestacdo transformadora, quando houver. Devera conter:

a) Perimetro do prédio (linha das paredes externas);

b)  Projecdo da cobertura;

c) Cotas gerais das edificacdes;

d) Locacao do prédio no terreno (distancias entre as edificag6es no terreno a

partir das paredes externas e até as divisas do lote);
e) Marcacgéo dos recuos obrigatorios, incluindo o alinhamento frontal;
f)  Rebaixos de meio fio.

Escalas indicadas: 1/500; 1/250; 1/200 (conforme dimensbes do
terreno/edificacéo).

C - PLANTA DE IMPLANTACAO (com planilha de areas):

Deve ser apresentada preferencialmente na escala 1/200 ou em .escala
compativel com a ABNT, conforme as dimensdes do conjunto, representando ; aplanta
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baixa das edificacbes com a amarracdo destas (dimensBes e angulos) no terreno.
Deverdo constar na planta de Implantagéo os seguintes elementos:

>
16/09/202517:14:55

a)

b)

c)

d)

f)
9)

Representacdo de ruas e passeios publicos junto ao terreno, incluindo seus
elementos significativos, como: faixas de pedestres, rebaixamentos de
guias, estacionamentos, pisos pavimentados e ndo pavimentados, além de
mobiliarios e equipamentos urbanos, como paradas de o6nibus, bancos,
postes, lixeiras, sinalizagcfes, dentre outros;

Cotas de nivel do terreno, acessos, soleiras das edificagdes, pisos externos
e passeios, compatibilizadas e com a referéncia de nivel estabelecida no
projeto. A referéncia de nivel do projeto (R.N.=0) devera ser determinada
por um elemento fixo, preferencialmente, o ponto do acesso principal ou o
ponto mais baixo do terreno;

Identificacdo dos acessos, indicando aqueles de pedestres e veiculos e sua
hierarquia;

Rebaixos de meio fio e dimensionamento do passeio publico e seus
acessos.

Curvas de nivel existentes, modificadas e projetadas;

Planilha de areas do lote (conforme documento de propriedade e do terreno
efetivamente ocupado) e &reas construidas (cobertas e descobertas);
Locagdo do(s) prédio(s) em relag@o ao terreno e representagdo de todos os
elementos deste (incluindo seus equipamentos  fixos), como
estacionamentos, patios, campos e quadras esportivas, parques infantis,
pisos pavimentados e ndo pavimentados, canteiros, passarelas, dentre
outros;

Perimetro e area do terreno (apresentar poligonais cotadas conforme
dimensdes do documento de propriedade e do terreno existente) e de cada
uma das edificagdes propostas;

Angulo do terreno ou triangulagao;

Orientagdo magnética;

Entradas de agua e energia e do destino da rede de esgotos;

Sistema de drenagem de aguas pluviais, informando a inclinagéo dos pisos;
Locacdo de arrimos, muros, cercas, grades e portdes, com
dimensionamento e especificacoes;

Locagcdo de entrada de luz e a4gua e redes publicas, postos e caixas.de
passagem de esgoto e de aguas pluviais;

Representagdo de passarelas, patios, passeios, pisos inclinados, escadas
e rampas externas com inclinacdo, indicacdo do sentido de subida,
dimensionamento, amarracdes e especificacbes de materiais;
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Indicagao de cursos d’'agua, talvegues etc.

D - PLANTAS BAIXAS:

Serdo apresentadas plantas baixas de arquitetura, acesshiidade, layout,
paisagismo edemais pranchas necessarias ao perfeito entendimento do projeto de todos
osprédios a serem executados, de todos os pavimentos em escala 1:50, 1:75 ou1:100,
devendo conter:

a)

b)

Identificacdo dos ambientes internos e externos, com indicacdo da é&rea
(inclusive do pavimento), simbologia das especificagcbes de acabamento
(piso, parede e teto), area e pé direito de cada ambiente;

Cotas de nivel nos diversos ambientes, pisos externos, bem como passeios,
relacionados areferéncia de nivel (RN) e de acordo com as curvas de nivel;
Dimensdes externas: medidas em série e totais;

Dimensdes internas: medidas internas dos cdmodos; espessura das
paredes e amarragfes dos vaos;

Codificagdo de todos os detalhes construtivos, tais como: portas, janelas e
vaos, gradis, sacadas etc.

Representacdo de rampas (largura, comprimento, inclinagdo, sentido da
subida, material, revestimento), patamares, piso inclinado, escadas internas
e de acesso (dimensbes de base, altura, sentido da subida, quantidade de
degraus com numeracfes), além de especificacdo de corrimdos e guarda-
corpo, com suas devidas dimensges;

Representacdo de soleiras, passeios e calgcamentos, devidamente cotados
e especificados;

Area do pavimento;

Indicacdo em convengéo do tipo de piso, acabamentos de forro, paredes e
rodapé de cada ambiente;

Projecao de claraboia, caixa d'agua, vazios, beirais, pavimentos superiores;
Indicagdo de aparelhos sanitérios, grelhas, ralos, canaletas, elementos de
drenagem etc.;

Localizagcdo dos pontos de gas;

IndicagBes dos cortes e das fachadas;

Layout de todos os mobilidrios e equipamentos fixos, como bancadas,
balcdes de atendimento, bancos, mesas comunitarias, aparelhos sanitarios
(inclusive aqueles infantis), bebedouros, extintores, hidrantes, aparelhos de
ar-condicionado, telefones publicos, quadros de aula, postes, . lixeiras,
sinalizagcBes, dentre outros;
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Layout de todos os mobiliarios e equipamentos moveis dos diferentes
ambientes da escola, como recepcdo, secretaria, salas de aula, de
atendimento e de recursos multifuncional, laboratérios (informatica, ciéncias
etc), bibliotecas, auditérios, salas de ambiente cultural, refeitérios,
trocadores e vestiarios, pétios, dentre outros;

E - PLANTA DE COBERTURA:

A Planta de Cobertura deverd abranger a totalidade do terreno e dos prédios,
incluindo coberturas de passarelas, porticos, subestacdo dentre outras. Devera ser
apresentada em escala 1:50, 1:75 ou 1:100 e incluir:

a)
b)
c)
d)
e)

f)

9)
h)
i)

=

Diagrama indicando o limite da edificag@o em linha tracejada;

Limite da cobertura, em linha cheia, com o seu perimetro cotado;
Dimens0bes dos beirais e platibandas;

Sentido das declividades e &ngulo de inclinagdo das aguas do telhado;
Representacdo de telhas, cumeeiras, lajes, claraboias, calhas, condutores,
rufos, contrarufos, rincées, espigdes, chaminés, exaustores, reservatorios de
agua e demais elementos presentes na cobertura;

Engradamento: representacdo e identificagdo de tesouras, tercas, caibros,
ripas, forros, cambotas, cachorros, beirais e demais elementos, com
dimensionamento das pegas;

Detalhes da amarracao das tesouras, representando ferragens, sambladuras,
etc.;

Identificacdo por meio de legendas ou textos explicativos, do material,
espessura e modelo dos elementos que formam a cobertura.

Identificacdo dos acessos, muros, cercas e portoes.

CORTES:

Serdo apresentados em numero necessario para um perfeito entendimento do
conjunto, com o minimo de 02 cortes por edificacdo (longitudinal e transversal, sendo
que um deles, necessariamente devera passar pela escada e pelo reservatdrio superior,
quando for o caso), desenhados em escala 1:50, 1:75 ou 1:100, devendo conter:

a)
b)
c)
d)

>
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Representacé&o do perfil do terreno;

Cotas de pé direito (livre e sob estrutura);

Cota com altura da cumeeira;

Representagdo e dimensionamento das pecas do telhado com inelinacao,
apoios, altura de pontaletes e armacgéo exata da das tesouras e demais‘pecas
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correlatas;

Cotas de piso a piso, espelhos e rebaixos;

Altura de vergas, vaos, peitoris e cotas verticais de todos os elementos de
projeto;

Altura de cimalhas, barras de apoio e outros elementos;

Cotas de nivel de cada piso ou pavimento;

Indicacdo de elementos da instalagcéo hidraulica, sob comando ou automatica,
niveis do(s) reservatorio(s), instalagdes e equipamentos, cotados em relagao
ao piso;

Indicagdo dos pontos de gas e dutos de ventilagdo e exaustdo, cotados em
relacdo ao piso;

Indicacdo de forros e lajes, cotados em relacdo ao piso, peitoril e
esquadrias;

Indicacdo do tipo e cor da pintura das alvenarias, esquadrias, etc.

FACHADAS:

Deverdo ser apresentadas todas as fachadas da edificacdo a ser executada, em
escala 1:50, 1:75 ou 1:100, contendo:

a)

b)
c)

Representacdo de todos os elementos, com hierarquia de representa¢cao
grafica (espessura de penas, tipos de linhas, layers, etc.) e volumes;
Indicacao do perfil da rua e/ou terreno;

Especificag¢éo do tipo de pintura e cor das alvenarias e esquadrias, bem como
de todos os demais materiais de revestimento e acabamento.

H - PLANILHA DE AREAS:

A Planilha de Areas devera estar representada na prancha da Plantade
Implantagdo, contendo as seguintes informagdes:

a)
b)

Area de cada compartimento;
Area de cada pavimento;
Area de ocupac&o;

Area por edificacao;

Area total construida;

Area do lote.

DETALHES:

Todos os detalhes deverdo ser cotados e apresentados em escala compativel

>
16/09/202517:14:55

CAFF - CENTRO ADMINISTRATIVO FERNANDO FERRARI
Av. Borges de Medeiros n° 1501 3° andar — Ala Sul
Bairro Praia de Belas — Porto Alegre / RS

25220000020439

SOP/DPPE / DIR/481696002 LICITAGAO - AJUSTES FASE PREPARA... 732



9> PROA

Administrativos e-Gov

ESTADO DO RIO GRANDE DO SUL
SECRETARIA DE OBRAS PUBLICAS

DEPARTAMENTO DE PROJETOS EM PREDIOS DA EDUCAGAO

com as normas técnicas brasileiras, adotando-se a mesma codificagao usada em planta
e incluirdo:
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a)

p)

Elevacdes, cortes e plantas baixas das esquadrias, identificando lado
externo/interno, dimensdes, soleiras, peitoril, marcos e contra marcos,
comandos de abertura, pingadeiras, inclinagdes;

Escadas e rampas;

paginacdo de pisos;

Planta de forros, identificando o tipo de acabamento, sancas, luminarias,
claraboias com detalhes especiais e cotas;

Mobiliario de acessibilidade, mobiliario fixo, divisérias leves, mobiliario sob
medida;

Impermeabilizacéo de lajes, box de chuveiros, floreiras;

Gradis;

Nichos e caixas de hidrantes;

Guarda-corpos isolados, ndo integrados a rampas e escadas, balaustradas
ou painéis especiais (trelicados, gradeados, etc.);

Barras antipanico;

Brises e outros elementos de prote¢ao solar;

Rebaixos de meio fio;

Vagas especiais de estacionamento;

Outros detalhes nado especificados, que tenham representatividade na
construcao;

Nos casos especiais e sempre que necessario para melhor compreensao
deverdo ser elaboradas perspectivas e detalhes, tantos quantos forem
necessarios a fim de elucidar a proposta do projeto;

Planta de Paisagismo contemplando a implantacdo com niveis, além das
definicBes das espécies vegetais, materiais e equipamentos, cotados e
amarrados, com as devidas descricbes no memorial do projeto.

J- ESQUADRIAS:

Deverao ser representadas graficamente na escala 1/25 ou 1/20, quantificadas
e especificadas todas as tipologias de esquadrias propostas, internae externamente no
conjunto, contendo:

a)

b)

Representagdo suméria das ferragens, gradis, fixagcdo, barras antipanico e
outros detalhes especiais;
Quadro de esquadrias contendo a codificacdo (de acordo com a planta),
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dimensdes, quantidade, tipo de enquadramento (pedra, madeira, massa),
vedacdo (vidro, madeira, ferro, etc.), pintura (tipo e cor) dos
enguadramentos, vedacgdes e ferragens, e observacfes gerais.

K - MEMORIAL DESCRITIVO COM ESPECIFICACOES TECNICAS:

Devera corresponder a exposicdo da proposta a ser executada e seu escopo
fornecera ao executor da obra a caracterizagdo da intervencdo, descrevendo-a
detalhadamente. Sera apresentado em arquivo digital formato “doc” e “pdf”.

O memorial deve complementar o projeto, definindo parametros a serem
atendidos e fiscalizados para materiais, servicos e equipamentos, sistemas construtivos e
procedimentos, desde a implantacdo até a entrega dos servicos, constituindo parte
integrante do contrato para elaboracdo de PROJETO ARQUITETONICO EXECUTIVO DE
EDIFICACAO PARA AS ESCOLAS DO ESTADO.

Os assuntos a serem descritos nos memoriais deverdo seguir a mesmaldgica da
apresentacdo dos projetos, partindo-se do geral para o detalhe. Deveser uma dissertagéao
ampla e detalhada, contendo a descricdo pormenorizada do tipo de construgdo, sua
concepcdo fundamental, recomendacdes e orientacdo geral para a execucdo de todo e
qualquer servigco necessario a suaconstrucao. Deve conter especificacdes com listagem
das caracteristicas fisicas, dimensionais e construtivas dos materiais a serem utilizados
na obra.

O memorial deve estipular as condicfes minimas aceitaveis de qualidade dos
materiais, sem definicdo de marcas e modelos (conformedetermina a Lei de Licitagdes
e Contratos Publicos — Lei n° 14133 de 1° de abril de 2021). Deve conter ainda uma
planilha com a relacdo de toda a documentacdo técnica que abrange o projeto em
questéo.

4,  ETAPAS DO PROJETO ARQUITETONICO

Esta contratacdo constara das seguintes etapas consecutivas constituidas;de
PROJETO LEGAL e PROJETO EXECUTIVO,

4.1. PROJETO LEGAL
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A partir do projeto arquitetdnico completo e definido, as plantas, cortese fachadas
do projeto serdo formatadas dentro do que a legislacdo vigente do municipio exige para
aprovagao junto aos 6rgdos municipais, bem como o PPCI junto ao Corpo de Bombeiros
e demais aprovacdes que se fizerem necessarias.

No caso de o projeto ser indeferido e apontadas as irregularidades do mesmo,
estas deverdo ser corrigidas pela contratada e atualizadas no Projeto Legal. Apés
correcdes, o projeto deve novamente ser submetido novamente a aprovacdo da equipe
de andlise de projetos da SOP.

O objetivo desta aprovacao é obter o alvara de construcdo e o Certificado de
Aprovacdo (CA) dos Bombeiros, e demais aprovacBGes pertinentes, documentos
fundamentais para que a obra possa ser executada legalmente.

4.2. PROJETO EXECUTIVO

Ap6s a aprovacdo da etapa anterior, 0 mesmo devera ser desenvolvido,
seguindo as especificidades e condicionantes integrantes do processo.

Representar as intervencbes propostas nas plantas baixas e em plantas de
implantacdo identificadas por setores, sempre que a escala do desenho (e,
consequentemente, sua compreensdo) ficar prejudicada pelo tamanho da prancha, de
modo que o projeto tenha tantos setores e pranchas quanto necessarios.

Tecnicamente, envolve elementos minuciosos repletos de detalhes sobre a
construcdo, desde as fundacGes a paginacdo dos pisos que serdo encaminhados para
0 canteiro de obras juntamente com todos os demais projetos complementares. Devera
ser realizado o detalhamento das etapas constituintes do anteprojeto fornecido pela
SOP, bem como todas as especificacdes e quantificacbes dos materiais e componentes
que serdo usados no processo de construgao.

O projeto arquitetdnico executivo devera ser apresentado em formato de
arquivos ".dwg" e as pranchas em formato “.pdf”, e arquivo nativo e ifc, devendo seguir
as normas da Associacdo Brasileira de Normas Técnicas (ABNT).

Deverdo ser elencados, conforme item 3.3. todos os elementos técnicos que
comporao o Projeto Arquitetdnico Executivo.

A CONTRATADA ser4 responséavel pela COMPATIBILIZACAO “'DOS
PROJETOS, (arquitetbnico e complementares), com a finalidade de solucionar
interferéncias na execucdo da obra, permitindo a integracdo das solu¢cbes adotadas; para
os diversos sistemas.
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5. CONSIDERAGOES FINAIS

A partir destas regras diretivas, pretende-se que seja elaborado o Projeto
Arquiteténico seguindo as medidas prioritarias suficientes para atingir ameta de viabilizar
aimplantacdo da obra da escola no estado do Rio Grande doSul.

Todos os projetos de obras publicas devem atender a Lei de Licitacbes e
Contratos Publicos (Lei n° 14.133, de 1° de abril de 2021).
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ANEXO IV -J
DIRETRIZES DE RESILIENCIA E SUSTENTABILIDADE

1. INFORMACOES GERAIS

De modo geral, sustentabilidade baseia-se em trés pilares principais:
ambiental, social e econdmico. O fator ambiental refere-se a utilizagéo consciente dos
recursos naturais e a reducédo dos impactos ambientais da edificacdo. O fator social
visa promover 0 bem-estar, a justica social e a igualdade, garantindo qualidade de
vida a comunidade em que o prédio estard incluido. O fator econémico busca o
desenvolvimento e execucao que sejam financeiramente viaveis a curto e a longo
prazo, gerando crescimento sem comprometer 0S recursos naturais ou sociais. A

integracao equilibrada desses trés aspectos é fundamental para garantir um futuro
sustentavel.

A construcao de escolas resilientes e sustentaveis é fundamental para garantir
um ambiente de ensino seguro, saudavel e eficiente em termos de recursos naturais.
As diretrizes a seguirvisam orientar o desenvolvimento de projetos que promovam a
sustentabilidade e a resiliéncia nas instituicbes de ensino, com foco em reduzir
impactos ambientais, aumentara eficiénciaenergéticae preparar ainfraestrutura para
enfrentar adversidades climaticas e socioeconémicas.

2. MATERIAIS, SISTEMAS E PROCESSOS CONSTRUTIVOS

Na especificacdo de materiais, sistemas e processos construtivos, deve-se
priorizar aqueles que causem baixo impacto ambiental e que favorecam a
conservacao, durabilidade e manutencdo da edificag&o. Isso inclui a reducdo da
emissdo de gases poluentes, bem como a minimizacdo dos impactos ambientais
relacionados ao consumo de energia, carbono e agua durante a vida util da
edificacéo.

) Escolha dos materiais: Ao especificar materiais para a construcao;
fundamental que sua procedéncia seja verificavel e que apresentem uma menor
pegada de carbono em sua produc¢do. Por exemplo, ao utilizar madeira, deve-se
exigir certificagbes, como o FSC (Forest Stewardship Council), que garantem a
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sustentabilidade na extracdo. A escolhade concreto reciclado é outra estratégia
possivel, jA que ele reduz o uso de recursos virgens e promove a reutilizacao de
residuos. Além disso, a especificacdo de tintas com baixo ou nenhum teor de
Compostos Organicos Volateis (COV) ajuda a melhorar a qualidade do ar intemo
e reduzir impactos ambientais. Outro aspecto a considerar é a priorizacdo de
materiais de origem local, o que reduz as emissdes de CO, relacionadas ao
transporte e fortalece a economia regional.

II) Durabilidade e Manutencdo: Projetar com foco na durabilidade dos
materiais e facilidade de manutencao para reduzir custos ao longodo ciclo de vida
da edificag&o e minimizar residuos gerados por reformas frequentes.

llI) Constru¢cdo modular e racionalizada: A construcdo modular é uma
abordagem construtiva que promove a sustentabilidade ao otimizar o uso de
recursos e minimizara geracéao de residuos. Com a fabricacao de moédulos em um
ambiente controlado, é possivel garantir maior precisao e qualidade, reduzindo a
guantidade de materiais desperdicados. Somente apds a conclusao dos médulos,
eles séo transportados para o local da obra, onde sé&o rapidamente montados.
Essa rapidez na execucao reduz a complexidade e os transtornos tipicos dos
canteiros de obras tradicionais. Como resultado, a constru¢do modular contribui
para a diminuicdo da emisséo de carbono, do uso de 4gua e de energia, umavez
guerequer menos tempo e maquindariono local. Essa abordagem reduz a poluicao
sonora e a poeira geradas durante a construgdo, minimizando os impactos
negativos tanto no meio ambiente quanto nas comunidades circundantes.

3. SUSTENTABILIDADE NO CANTEIRO DE OBRAS

A sustentabilidade no canteiro de obras refere-se ao planejamento e a

implementagdode praticas que minimizamos impactos ambientais e sociais ao longo
das etapas de execucao da edificagdo, promovendo uma construg¢do mais eficiente e
responsavel. Nesse contexto, a gestdo adequada de residuos, o controle de ruidos,
a protecdo ambiental e 0 uso consciente dos recursos sdo fundamentais para
assegurar a sustentabilidade da obra.

I) Gestéo de residuos no canteiro: Para o planejamento do canteiro-de
obras, é importante implementar medidas para determinar e monitorar as
gquantidades de residuos produzidos. Cadatipo de residuo sera classificado.como
controlado ou nao controlado, de modo a garantir a destinagéo correta e segura.
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) Controle de Ruidos: Para mitigacdo dos impactos dos ruidos do
canteiro de obras, € importante a elaboracdo de um cronograma detalhado das
fases ruidosas do canteiro, como a movimentacéo de terra, corte de materiais e 0
uso de equipamentos pesados. Durante essas etapas, medidas organizacionais e
técnicas devem ser adotadas como a concentracéo das atividades mais ruidosas
em horarios que causem menos transtornos a comunidade.

) Protecdo Ambiental: A prevencéo da poluicao do solo e das aguas é
um compromisso essencial para a sustentabilidade no canteiro. Devem ser
implementadas medidas preventivas eficazes, como sistemas de contencéo de
residuos e controle de efluentes, para evitar a contaminagcédo ambiental. Além
disso, é imprescindivel cumprir os requisitos regulamentares que visam limitar a
poluicdo do ar e preservar a biodiversidade durante a construcao.

IV) Uso eficiente dos Recursos: Apresentar medidas justificadas e
satisfatérias a serem tomadas de modo a reduzir o consumo de energia elétrica e
de agua. Facilitar a reutilizacdo das terras escavadas no canteiro no proprio lote.

V) Gerenciamento de Risco: Estabelecer um sistema de gerenciamento
de risco que identifique, analise e mitigue néo apenas os riscos de acidentes de
trabalho, mas também os riscos ambientais associados as atividades da obra. Isso
inclui a realizacdo de treinamentos regulares para os trabalhadores, a utilizagdo
de Equipamentos de Protecdo Individual (EPIs) adequados e a implementacéo de
protocolos para prevenir a polui¢cdo do solo e da agua, além de acidentes que

possam impactar a comunidade.

4. GESTAO SUSTENTAVEL DA AGUA

Na gestdo sustentavel da dgua, € fundamental adotar praticas que minimizem
0 consumo e assegurem a manutenc¢éo da qualidade hidrica. Deve-se priorizar a
implementacéo de sistemas planejados para a reutilizacdo da agua da chuva, que
protejam os cursos d'agua naturais e reduzam a poluicdo causada pelo
escoamento superficial. Alémdisso, € importante incorporar solu¢des como bacias
de retencdo, jardins de chuva e pavimentos permeaveis, que ajudam a filtrar e
absorver a agua, evitando a contaminacgéo dos recursos hidricos. Essas acdes
néo apenas promovem a conservagdo da agua, mas também contribuem para a
resiliéncia ambiental e a protecéo dos ecossistemas locais.
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(D Utilizacdo de cisterna: Captacdo da chuva por meio de calhas
instaladas nos telhados. Utilizadas para irrigacdo de jardins e lavagem de
calcadas.

(I Tecnologia de baixo consumo: Prever tecnologias de economia de
agua como torneiras de fechamento automatico, arejadores, sensores de
presenca, pedais e vasos sanitarios com descarga de baixo fluxo para evitar
desperdicio. E importante que esses sistemas contribuiam para a reducdo do
consumo hidrico sem comprometer o conforto dos usuarios.

(1)  Controle da qualidade das aguas pluviais: implementar um plano de
gerenciamento para aguas pluviais que evite a poluicdo dos cursos d'agua
naturais. Isso inclui adotar medidas que minimizem a carga de poluentes da agua
da chuvaque ndo é absorvida pelo solo. A permeabilidade do terreno é um fator
critico nesse processo, pois solos permeaveis permitem a infiltracdo da agua,
reduzindo o escoamento superficial e, consequentemente, a poluigdo.

(IV) Gestdo de aguas residuais: gestdo de aguas residuais deve ser
planejada de forma a permitir a reutilizacdo sempre que possivel. Deve acontecer
por meio de sistemas de tratamento que garantam a qualidade necessaria para
usosnao potaveis. Essa abordagem promove ndo apenasa conservagdodaagua,
mas também a reforca a resiliéncia da edificacdo em relacdo as mudancas
climaticas e a escassez hidrica.

5. EFICIENCIA ENERGETICA

A eficiénciaenergética € um conceito central na busca por edificacdes mais

sustentaveis e econdmicas. Refere-se a utiliza¢éo otimizada de recursos energéticos
para realizar tarefas, minimizando desperdicios e maximizando o desempenho. Essa
abordagem néo apenas contribui para a reducdo dos custos operacionais, mas
também diminui a pegada de carbono das edificacdes, promovendo um uso mais
consciente da energia.

) Uso de Energia Renovavel: Incorporar sistemas de energia renovavel,
como painéis solares, para diminuir a dependéncia de fontes ndo renovaveis.
Sempre que possivel, deve-se incentivara autossuficiénciaenergética, permitindo
que a edificacdo produza parte da energia que consome. E importante também
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optar por sistemas que oferecam melhores condi¢des de payback, garantindo um
retorno mais rapido do investimento por meio da economia no consumo de
energia, que contribui para a sustentabilidade econdmica a longo prazo.

) lluminagcdo Natural e Ventilagcdo Cruzada: Maximizar o uso de luz
natural por meio de janelas, claraboias e fachadastranslicidas, criando ambientes
mais confortaveis e reduzindo a necessidade de iluminacao artificial. Além disso,
projetar a ventilacdo cruzada € fundamental para diminuir a dependéncia de
sistemas de climatizacao artificial.

Ill) Eficiéncia dos Sistemas de lluminagdo e Climatizagc&do: Utilizar
sistemas de iluminacéo LED e equipamentos de climatizagdo com baixo consumo
energético, juntamente com sensores de presenca, contribui significativamente
para a reducdo do uso de energia. Essas medidas ndo apenas melhoram a
eficiéncia energética da edificagcdo, mas também ajudam a reduzir os custos

operacionais ao longo do tempo.

6. GESTAO DE RESIDUOS

6.1. Principios Gerais de Gestdo Sustentavel dos Residuos

A gestéo sustentavel de residuos é o conjunto de praticas que visa minimizar

a geracao e o impacto dos residuos sélidos gerados na construcao civil, promovendo
a preservacao ambiental e a responsabilidade social. Essa abordagem é essencial
para minimizar impactos ambientais e promover praticas responsaveis. Adotar
principios como reducéo, reuso, reciclagem e destinacdo adequada de materiais nao
apenas preserva o meio ambiente, mas também otimiza recursos e reduz custos.

) Reducéo na Fonte: O planejamento cuidadoso do projeto pode reduzir
a geracao de residuos, evitando cortes desnecessarios, sobras de materiais e
compras em excesso.

II) Reuso e Reciclagem: A reutilizagdo de materiais em obra, como a
reciclagem de concreto e madeira, diminui o descarte em aterros sanitarios e a

extracdo de novos recursos naturais.
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Ill) Destinacdo Correta: Garantir que os residuos sejam destinados para
locais apropriados, como usinas de reciclagem e pontos de descarte adequados,
reduz o impacto ambiental dos residuos néo reciclados.

IV)  Economia Circular: Focar naeconomiacircular,onde os materiais sao
utilizados repetidamente, € uma abordagem inovadora para eliminar a geracao de
residuos a longo prazo.

6.2. Principios de Gestdo Sustentavel dos Residuos com o uso
do Off-site:

A gestéo de residuos em off-site supera a abordagem tradicional ao reduzir o

desperdicio de materiais e minimizara geragéo de residuos, gragas ao maior controle
durante o processo produtivo. A execucdo em um ambiente controlado também
proporciona melhor facilidade no armazenamento e descarte dos residuos
produzidos, garantindo, assim, uma constru¢cdo mais ambiental e socialmente
responsavel.

V) Economiade Materiais: A fabricacéo precisa de componentes off-site
reduz o desperdicio de materiais, resultando em uma menor geragéo de residuos
gue necessitam ser gerenciados.

VI)  Menor Impacto Ambiental: Com menos residuos sendo gerados e
menos transporte de materiais para os locais de construc¢éo, hd umareducgéo nas
emissdes de CO2 e no consumo de energia.

VIl) Inovacdo e Sustentabilidade: Projetos que integram essas praticas
séo vistos como pioneiros na industria, promovendo a inovacgao tecnolégica e
contribuindo para uma construcéo mais sustentavel e eficiente.

7. CONFORTO HIGROTERMICO E ACUSTICO

A atencéo ao conforto higrotérmico e acustico € um componente essenciaknas

construcdes sustentaveis, especialmente nas zonas Bioclima 1 e 2, onde se |ocaliza
o0 estado do Rio Grande do Sul. Essas areas apresentam alta variacdo térmica anual,
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com temperaturas que podem flutuar significativamente ao longo do dia e das
estacdes. No projeto de escolas, garantir ambientes que proporcionem conforto
térmico e acustico é fundamental para o bem-estar de alunos e professores, além de
impactar diretamente a eficiénciado aprendizado. A qualidade do ambiente escolar
influencia a concentracdo, a satide e a satisfacao dos usuarios, tornando-se um fator
crucial para o bom funcionamento da edificacdo. Ao priorizar o conforto térmico e
acustico, é possivel reduzir a dependéncia de sistemas artificiais de climatizacéo e
iluminacéo, favorecendo a conservagdo de energia e a criacdo de espacos mais
sustentaveis e saudaveis, mesmo diante das dificuldades impostas pelo clima.

) Isolamento térmico: Materiais construtivos devem estar adequados
para que proporcionem bom isolamento reduzem o ganho ou perda de calor,
estabilizando a temperatura interna ao longo do ano.

II) Isolamento Acustico: Prever o uso de vidros duplos ou janelas com
bom isolamento acustico, além de materiais nas paredes internas e externas que
minimizem a transmissdo de ruidos entre salas e areas externas. Nas salas de
aula é necessaria especial atencdo ao desempenho acustico para garantir uma
comunicacdo de qualidade entre aluno-aluno e professor-aluno. Nesses
ambientes os sistemas de climatizacdo propostos ndo devem produzir ruido de
fundo excessivo

Il Ventilacdo natural: Projetar o edificio com ventilacdo cruzada permite
que o ar circule melhor, reduzindo a concentracédo de calor e umidade.

IV)  Aproveitamento da Luz Natural: Projetar aberturas, como janelas e
claraboias, para maximizar a entrada de luz natural durante o dia, evitando o uso
desnecessariode luz artificial. Ao mesmo tempo, garantir que essas aberturas néo
comprometam o conforto térmico por excesso de radiacdo solar direta.

V) Controle da Radiagcdo solar: A radiacdo direta do sol pode elevar
rapidamente a temperatura de um ambiente. O uso de prote¢6es como brises,
cortinas e sombreamentos naturais € essencial para controlar a entrada de
radiagdo solar e evitar o aquecimento excessivo dos espacos internos.

VI) Controlede qualidade de ar: Planejarmétodos eficazes para monitorar
e controlara umidade e a qualidade do ar durante a construcéo e no uso continuo
da edificacao. Isso é fundamental para minimizar o risco de proliferagédo.de.mofo
no ambiente.
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8. RESILIENCIA CLIMATICA E SEGURANGA

A resiliéncia climatica refere-se a capacidade de uma edifica¢éo, comunidade

ou sistema de se adaptar e se recuperar diante de impactos adversos relacionados
aos eventos climaticos. Com o aumento da frequéncia e intensidade de eventos
extremos, como tempestades, inundacdes e ondas de calor, a resiliéncia se torna
uma prioridade para garantir a seguranca e o bem-estar das populacdes. Em
particular, as instituicdes educacionais desempenham um papel vital na formacéo de
futuras geragbes e na promogdo da conscientizacdo sobre questdes ambientais.
Portanto, a construcdo de escolas resilientes ndo apenas protege alunos e
professores, mas também serve como um exemplo de sustentabilidade e adaptacéo
para a comunidade.

) Protecdo Contra Desastres Naturais: Incorporar estratégias de
resiliéncia a desastres naturais, como sistemas de drenagem eficientes, telhados
e fachadas resistentes a ventos fortes e eventos climaticos extremos.
Adicionalmente, deve-se considerar a criacdo de espacos seguros dentro da
escola para abrigar a comunidade em caso de emergéncias, assegurando um
local de protecéo e suporte.

II) Adaptacédo Climatica: Prever a adaptacdo da edificacdo as mudancas
climéticas, utilizando materiais e técnicas construtivas que suportem variacdes de
temperatura, chuvas intensas e outros eventos climaticos extremos.

) Gestdo de Risco e Planos de Emergéncia: E fundamental
desenvolver e implementar planos de emergéncia que abordem os riscos
climéticos especificos da regido onde a edificacéo esté localizada, garantindo que
0 projeto arquitetdnico da edificacaoincluaelementos que favorecam a seguranca
em situagcbes adversas. O projeto deve contemplar saidas de emergéncia
claramente sinalizadas, areas de abrigo e acessibilidade. A gestdo de risco deve
incluir a identificacdo de vulnerabilidades e a criagdo de protocolos claros para
garantir a seguranca de todos os ocupantes.

9. ESPACOS VERDES E BIODIVERSIDADE
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Os espacos verdes desempenham um papel crucial na gestdo da drenagem

urbana, na promocdo da biodiversidade e na qualificacdo do ambiente. Ao
implementar areas permeaveis e solu¢des de drenagem sustentavel, como jardins de
chuvae canteiros drenantes, é possivel melhorar a infiltracdo da agua, reduzindo o
escoamento superficial e minimizando o risco de inundacdes. Além disso, a
preservacao da biodiversidade local, por meio do plantio de espécies nativas, nao
apenas enriquece 0s ecossistemas urbanos, mas também promove um ambiente

mais resiliente.

) Areas Verdes e Agricultura Urbana: Planejar jardins, hortas e areas
verdes nas dependéncias da escola, incentivando a integracdo da natureza no
ambiente escolar e criando oportunidades para a educacdo ambiental e o cultivo
de alimentos para a comunidade escolar.

II) Preservacdo da Biodiversidade Local: Incorporar espécies nativas
nos jardins e areas verdes, evitando plantas invasoras e promovendo a
biodiversidade local, além de criar espacos para a observacéo da fauna e flora.

) Jardins de chuva/biovaletas: Jardins de chuva, projetados para
facilitar a coleta e absor¢cdo da &gua, funcionam como uma medida pedagdgica
gue estimula a reflexdo sobre estratégias de sustentabilidade ambiental. Locais
indicados para instalacédo: Nas proximidades do sistema viario, especialmente em
calcadas e vagas de estacionamento ao longo das vias e em estacionamentos.

IV) Canteiro drenante: Os canteiros drenantes sdo estruturas paisagisticas
sustentaveis projetadas para melhorar a drenagem do solo e auxiliar na gestéo
das aguas pluviais em areas urbanas. Eles funcionam como sistemas naturais de
infiltracdo, filtrando e absorvendo a agua da chuva, reduzindo o escoamento
superficial e prevenindo inundacdoes.

V) Areas permedveis: Previsdo de porcentagem consideravel do lote para
area permeavel por meio de jardins, hortas, canteiros e pavimentos permeaveis.
Nessas areas, é importante a previsao do plantio de vegetacao arbustiva, arvores
frutiferas e nativas do Rio Grande do Sul.

VI) Paisagismo sustentavel: Usar plantas nativas do Rio Grande do Sul e
de baixa manutencao para o paisagismo da escola.

10.FLEXIBILIDADE DOS ESPACOS E USOS
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) Espacos Multifuncionais: Criar espacos que possam ser facilmente
reconfigurados para atender a diferentes necessidades educacionais e eventos.
Esses espacos devem permitir a adaptacdo ao longo do tempo para diferentes
funcdes e demandas, prolongando a vida util do edificio e reduzindo a
necessidade de novas construc¢des ou reformas frequentes.

11. TECNOLOGIA

Utilizacdo de novas tecnologias desempenham um papel essencial na
construcao civil, tornando-a mais sustentavel e eficiente. Com o avanco de
ferramentas digitais e sistemas inovadores, é possivel planejar, monitorar e executar
projetos com maior preciséo, otimizando o uso de recursos naturais e minimizando os
impactos ambientais. Essas solucdes permitem ndo apenas a construcao de edificios
com menos problemas de compatibilizacdo, mas também a criacdo de ambientesque
se adaptam as necessidades ambientais e sociais do presente e do futuro.

O uso do Building Information Modeling (BIM) em projetos € uma metodologia
gue proporciona maior precisao e integracéo das praticas ambientais. Além de reduzir
problemas de incompatibilidades entre diferentes disciplinas, o BIM otimiza o0 uso de

materiais, evitando desperdicios e promovendo uma gestdo mais eficiente.
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ESTADO DO RIO GRANDE DO SUL
SECRETARIA DE OBRAS PUBLICAS -
DEPARTAMENTO DE PROJETOS EM PREDIOS DA EDUCACAO

DIRETRIZES PARA O PLANO DE GERENCIAMENTO DE RESIDUOS NA CONSTRUGAO CIVIL

1. Objetivo

Estabelecer diretrizes para o manejo adequado dos residuos gerados na obra, conforme
exigido pela Resolugdo CONAMA N° 307/2002, visando minimizar impactos ambientais e garantir a
destinacdo correta dos materiais na construgao civil. Bem como, atender a Instrugdo Normativa
CELIC/SPGG N° 001/2025, a qual dispbe sobre os critérios de sustentabilidade ambiental para a
aquisicao de bens e contratagao de servigos e obras relativamente as licitagdes realizadas pela
Secretaria de Planejamento, Governanca e Gestdo por intermédio da Subsecretaria da
Administracdo Central de Licitagdes — CELIC.

2. Definigoes

Este documento compreende um conjunto de diretrizes para a elaboragdo do Plano de
Gerenciamento de Residuos na Construgao Civil — PGRCC.

O PGRCC ¢é um documento técnico que orienta 0 manejo adequado dos residuos gerados
em obras, reformas, demolicdes e escavagdes. Ele deve ser apresentado aos érgdos ambientais
competentes, especialmente em processos de licenciamento e fiscalizagdo. O plano contempla
desde a identificagédo e classificacdo dos residuos até sua destinagao final, passando por etapas
como armazenamento, transporte e reaproveitamento.

A atividade da construgdo civil € reconhecida como uma das principais geradoras de
residuos solidos urbanos. Para mitigar os impactos ambientais decorrentes dessa geracgédo, é
exigida a elaboragdo e implementagao do Plano de Gerenciamento de Residuos da Construgado
Civil (PGRCC). Este instrumento técnico visa estabelecer diretrizes para o manejo, segregagao,
transporte e destinagdo final dos residuos, conforme os principios da sustentabilidade e da
legislagao ambiental vigente.

O PGRCC esta fundamentado na Resolugado CONAMA n° 307/2002, que dispbe sobre a
gestao dos residuos da construgao civil. A norma classifica os residuos em quatro categorias:

o Classe A: residuos reutilizaveis ou reciclaveis como agregados (ex.: concreto, tijolos,
argamassa).
e Classe B: reciclaveis para outras destinagdes (ex.: papel, plastico, metais, vidro).
e Classe C: residuos para os quais ndo ha tecnologia viavel de reciclagem (ex.: gesso).
o Classe D: residuos perigosos (ex.: tintas, solventes, amianto).
A resolugdo atribui ao gerador a responsabilidade pela destinagdo ambientalmente
adequada dos residuos, promovendo a reutilizagéo e a reciclagem como praticas prioritarias.

A reducédo da geragéo de residuos € uma medida estratégica que contribui para diminuicéo
da pressao sobre recursos naturais, reducao de custos operacionais com transporte e descarte,
melhoria das condigdes de seguranga nos canteiros de obras e fortalecimento .da.simagem
institucional das empresas perante o mercado e os 6rgaos reguladores.
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SECRETARIA DE OBRAS PUBLICAS -
DEPARTAMENTO DE PROJETOS EM PREDIOS DA EDUCACAO

A implementagao do PGRCC deve contemplar as seguintes etapas:

o Diagnéstico prévio: identificagdo dos tipos e volumes de residuos previstos;

e Segregagdo e armazenamento: separagdo dos residuos por classe e
acondicionamento conforme normas técnicas.

e Transporte: contratacdo de empresas licenciadas para o transporte até unidades de
tratamento ou disposicao final;

o Reutilizagao e reciclagem: aproveitamento dos residuos no proprio empreendimento
ou encaminhamento para recicladoras;

¢ Capacitagcao da equipe: treinamento dos trabalhadores quanto as praticas de manejo e
descarte adequado.

Na elaboragéo do PGRCC, as empresas devem considerar a infraestrutura disponivel para
coleta seletiva, a logistica de transporte e os custos envolvidos, a legislagao ambiental aplicavel em
ambito municipal, estadual e federal, a integragdo do plano ao cronograma fisico-financeiro da
obra, e o monitoramento e registro das a¢des executadas, com evidéncias documentais. O PGRCC
deve estar alinhado com os planos municipais de gestao integrada de residuos sélidos.

O PGRCC constitui um instrumento técnico e legal indispensavel para a gestdo ambiental
na construgdo civil. Sua aplicagdo contribui para a conformidade regulatéria, a eficiéncia
operacional e a promogao de praticas sustentaveis, alinhadas aos objetivos do desenvolvimento
urbano responsavel.

3. Identificagdao da Obra

3.1. Empreendimento

¢ Nome da obra: [inserir nome do projeto]

e Enderego completo: [Rua, nimero, bairro, cidade, estado, CEP]
e Tipo de obra: Construgao / Reforma / Demoligdo

e Area total da obra: [m?]

3.2. Responsavel Técnico

¢ Nome completo: [Nome do engenheiro/arquiteto responsavel]
e Registro profissional: [CREA ou CAU]

e Telefone: [Numero com DDD]

e E-mail: [E-mail profissional]

e Empresa vinculada: [Nome da empresa, se aplicavel]

3.3. Empresa Executora

¢ Razao social: [Nome da construtora ou empreiteira]
e CNPJ: [Numero do CNPJ]
e Endereco da sede: [Rua, nimero, bairro, cidade, estado, CEP]

O
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e Telefone: [Numero com DDD]
e E-mail: [E-mail institucional]
o Responsavel legal: [Nome e cargo]

4. Caracterizagao do Empreendimento
Descrever o contexto fisico, técnico e operacional da obra, contendo:

e Tipo de obra: construgao, reforma, ampliagado ou demoligao.

e Localizagéo: enderego completo, zoneamento urbano, proximidade de areas sensiveis
(rios, escolas, hospitais).

e Tecnologias construtivas: sistemas utilizados (alvenaria estrutural, steel frame, concreto
armado etc.).

e Materiais previstos: lista de insumos com potencial de geragéo de residuos

4.1. Area total:

e Area a ser construida:

e Area a ser reformada:

e Area ademolir:

e Data de inicio prevista: [dd/mm/aaaa]
e Data de término prevista: [dd/mm/aaaa

4.2. Layout do canteiro de obras:

e planta baixa do empreendimento;

e planta baixa das areas de armazenamento, triagem, circulagdo de veiculos e
trabalhadores;

e Cronograma fisico: fases da obra e previsao de geragao de residuos em cada etapa.

5. Diagnoéstico da Geragao de Residuos Sélidos

Identificar e definir a origem dos residuos soélidos: por setor, atividade ou etapa da obra.
Caracterizar os residuos solidos gerados através de classificagao por tipo. (classificagdo deve
seguir a Resolucdo CONAMA n°® 307/2002 e ABNT NBR 10.004/2004).

e Volume e caracterizagédo dos residuos: tipo, classe (A, B, C, D), periculosidade (Classe
I, 1A, 1IB conforme NBR 10.004).

o Classificagéo técnica: com base em laudos, composi¢cao quimica e fisica.
o Segregacgao na origem: por area ou unidade geradora.

o Passivos ambientais: residuos acumulados ou mal gerenciados.

e Planilha de diagndstico (conforme modelo em anexo):

O
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Apresentar a Planilha de Diagnéstico disponibilizada no Anexo | destas diretrizes
devidamente preenchida. Caso a empresa tenha um modelo
proprio de Planilha, esta podera ser protocolada.

5.1. Estimativa dos Residuos por Classe

A estimativa pode ser feita com base em métodos técnicos e dados de referéncia,
considerando as caracteristicas da obra, os materiais utilizados e as fases da construgao.

Tabela de Classes de Residuos da Construgao Civil

A tabela abaixo apresenta as classes de residuos da construgdo civil, conforme a
Resolugdo CONAMA n° 307/2002, incluindo suas definicbes e exemplos tipicos.

Classe Definicao Exemplos
Classe A Residuos reutilizaveis ou reciclaveis como | Tijolos, blocos, concreto, argamassa,
agregados. telhas, pavimento asfaltico.
Residuos reciclaveis para outras Plasticos, papel, papelao, metais,
Classe B S : .
destinagobes. vidros, madeira.
Residuos para os quais nao foram . .
i . . Gesso, lixas, panos, residuos
desenvolvidas tecnologias ou aplicagdes ) .
Classe C . o . misturados sem possibilidade de
economicamente viaveis que permitam separagao
sua reciclagem ou recuperagao. ’
Residuos perigosos oriundos do processo
de construgao, como tintas, solventes, Tintas, solventes, dleos, amianto,
Classe D X . : . .
6leos, amianto, ou contaminados residuos contaminados.
provenientes de servigcos de saude.

e Determinar e identificar as areas de geragao de residuos. A estimativa deve considerar:
¢ Volume (m?®) e massa (kg ou toneladas) por tipo de residuo.

o Fatores de geragao: baseados em area construida, tipo de obra e materiais utilizados.
e Etapas da obra: fundagdes, estrutura, vedagao, acabamento, demoligdo.

6. Gerenciamento de Residuos
6.1. Triagem e Acondicionamento

6.1.1. Segregacao

A segregacao de residuos no canteiro de obras € uma etapa essencial do PGRCC e
consiste na separagédo dos residuos por classe, conforme definidos pela Resolugdo CONAMA n°
307/2002, e na identificagao visual por cores, conforme a Resolugdo CONAMA n° 275/2001.

No canteiro de obras, os residuos devem ser separados em areas especificas (baias ou
recipientes) de acordo com sua classe. Essa separagdo deve ser feita no momento da geracao,

4
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evitando a mistura entre os tipos de residuos e facilitando sua destinagéo correta. Garantir 100%
da separagao dos residuos por classe (A, B, C e D) no canteiro

A Resolugao n° 275/2001 estabelece um codigo de cores padronizado para facilitar a coleta
seletiva e a identificacdo dos residuos:

Cor Tipo de Residuo
Azul Papel e papelao
Vermelho Plasticos
Verde Vidros
Amarelo Metais
Preto Madeira
Laranja Residuos perigosos
Branco Residuos de servigos de saude
Roxo Residuos radioativos
Marrom Residuos orgéanicos
Cinza Residuos néo reciclaveis ou contaminados

Essas cores devem ser aplicadas em recipientes, baias, placas de sinalizagéo e etiquetas,
garantindo facil visualizagdo e compreensao por todos os trabalhadores no canteiro.

Entre as praticas para a segregacgao, estao:

e Implantar baias sinalizadas com as cores e descrigdes correspondentes;

e Realizar treinamentos periddicos com a equipe sobre segregagao e seguranga;
e Manter os residuos em local coberto e protegido para evitar contaminagao;

e Registrar a segregacéao e destinagdo em planilhas ou sistemas de controle.

6.1.2. Armazenamento Temporario

O armazenamento temporario consiste na area destinada a guarda dos residuos sélidos
gerados na obra, até que sejam coletados por transportadora devidamente licenciada pelos 6rgaos
municipais para encaminhamento a destinagao final ambientalmente adequada. Deve seguir
diretrizes técnicas e legais para garantir seguranga, controle ambiental e conformidade com as
normas. Locais cobertos, impermeabilizados, com recipientes identificados. Normas
aplicaveis: NBR 11.174/1990 e NBR 12.235/1992.

Devera ser apresentada planta baixa da area, indicando o acesso dos veiculos
transportadores, a localizagdo dos pontos de armazenamento por tipo de residuo e.as |rotas
internas de movimentagéo. O projeto dessa area deve contemplar os seguintes requisitos técnicos:
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¢ Impermeabilizagdo do piso: para evitar infiltragdes e contaminagao do solo.
e Cobertura: protegao contra intempéries, minimizando o risco de dispersao dos residuos.

e Ventilagdo adequada: para controle de odores e gases, especialmente em residuos
organicos ou perigosos.

¢ Isolamento fisico e sinalizagdo: delimitagdo da area com barreiras e placas informativas,
conforme as classes de residuos.

¢ Acondicionamento conforme classificagao: os residuos devem ser separados por classe (A,
B, C, D), com identificagédo por cores conforme a Resolugdo CONAMA n° 275/2001.

e Treinamento da equipe: os trabalhadores devem ser capacitados quanto aos procedimentos
de segregacgao, acondicionamento e seguranca.

6.2. Minimizagao dos Residuos
6.2.1. Estratégias de Reducao

Planejamento eficiente, uso racional de materiais, capacitagdo da equipe, escolha de
sistemas construtivos com menor geragao de residuos. Estabelecer meta de redugao de geragao
da quantidade de residuos, especificando métodos de reaproveitamento e rotinas de segregagéo
na origem. Estabelecer percentual de redugédo em relagdo a estimativa inicial (ex.: reduzir em 10%
os residuos Classe A).

6.2.2. Demoligao Seletiva

Desmonte controlado para reaproveitamento de materiais, evitando descarte
desnecessario, atendendo a Resolugcdo CONAMA n° 307/2002.

As demoligbes previstas no escopo do projeto deverdo ser executadas por meio
de processo seletivo, priorizando o desmonte controlado das estruturas existentes com o objetivo
de maximizar o reaproveitamento de materiais e componentes construtivos. Essa abordagem visa
minimizar a geragao de residuos, em contraste com os métodos convencionais de demoligao, que
resultam em grandes volumes de descarte.

A demolicdo seletiva deve ser considerada como a etapa inicial da obra, alinhando-se aos
principios estabelecidos pelo Plano de Gerenciamento de Residuos da Construgao Civil (PGRCC).
Entre os objetivos dessa pratica estao:

e Reducao da geragéao de residuos;
e Reutilizagéo e reciclagem de materiais e componentes;
¢ Destinagao final ambientalmente adequada dos residuos remanescentes.

Essa metodologia contribui diretamente para a sustentabilidade do empreendimento e para
o cumprimento das exigéncias legais e ambientais aplicaveis.

6.3. Transporte e Destinagao Final

6.3.1. Coleta interna

>
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Informe como sera realizado o acondicionamento e transporte dos residuos dentro do
canteiro até o local de armazenamento temporario. Descreva os procedimentos para segregagao
por classes (A, B, C e D), conforme a Resolugdo CONAMA 307/2002, incluindo a identificacéo
padronizada por cores e sinalizagdo. Especifique os recipientes e equipamentos que serao
utilizados (cagambas, bags, bombonas), dimensionados conforme tipo e volume de residuos.
Defina a frequéncia da coleta interna (diaria ou conforme geragéo). Indique a equipe ou empresa
responsavel pela execugao, comprovando treinamento adequado. Apresente o método de controle
e registro das quantidades coletadas, garantindo a ndo mistura entre residuos.

6.3.2. Transporte interno

Empresa licenciada, veiculos adequados, uso do Manifesto de Transporte de Residuos
(MTR). Exigido pela Portaria FEPAM n° 16/2010. Definir como ocorre o transporte dos residuos
internamente, relacionando os equipamentos utilizados, delineando procedimentos a serem
adotados em caso de rompimento dos recipientes. Apresentar planta baixa demonstrando
rotas/fluxos internos dos residuos.

6.3.3. Transporte externo

Empresa licenciada, veiculos adequados, uso do Manifesto de Transporte de Residuos
(MTR). Exigido pela Portaria FEPAM n° 16/2010.

Especificar a frequéncia, dia da semana e horario tipicos da coleta para cada classificagao
de residuo, bem como os tipos de veiculos coletores. Identificar as transportadoras responsaveis
por todas as coletas de residuos através das seguintes informagdes: nome, endereco, telefone e
numero da Licenga Ambiental da Transportadora. Anexar as copias das licengas ambientais das
empresas transportadoras. Anexar modelo de Manifesto de Transporte de Residuos (MTR)
utilizado pela empresa para encaminhamento de residuos perigosos. Incluir plano de contingéncia
para eventuais ocorréncias de acidentes.

6.3.4. Manifesto de Transporte de Residuos (MTR)

O MTRCC é um documento utilizado para o controle da geragao, transporte e destinagao
final dos Residuos da Construgdo Civil (RCC). Funciona como um comprovante formal —
semelhante a uma nota fiscal — que registra a movimentagéo dos residuos desde sua origem até o
local de destinagdo ambientalmente adequada.

Os residuos classificados como Classe A, B e C, conforme a Resolugdo CONAMA n°
307/2002, devem ser monitorados por meio do MTRCC-POA, garantindo rastreabilidade e
conformidade com as exigéncias municipais. Ja os residuos classificados como Classe
D (perigosos) sédo controlados por meio do MTR emitido pela FEPAM, conforme regulamentagéo
estadual.

Caso o Manifesto de Residuos da Construgéo Civil ja tenha sido emitido previamente, é
necessario anexar uma copia ao PGRCC, como parte da documentacdo comprobatoria 'do
gerenciamento adequado dos residuos.

>
16/09/202517:14:55 SOP/DPPE / DIR/481696002 LICITAGAO - AJUSTES FASE PREPARA... 753



25220000020439

ESTADO DO RIO GRANDE DO SUL
SECRETARIA DE OBRAS PUBLICAS -
DEPARTAMENTO DE PROJETOS EM PREDIOS DA EDUCACAO

6.4. Destinacido dos Residuos

Informe as solugdes previstas para a destinagdo final ambientalmente adequada dos
residuos, conforme a legislagdo vigente e a Resolugdo CONAMA 307/2002. Especifique os tipos de
residuos e as respectivas formas de destinagao (reutilizagéo, reciclagem, coprocessamento, aterro
licenciado, entre outros). Indique os nomes, enderecos e licengas ambientais dos receptores ou
unidades de tratamento e disposi¢cdo final. Apresente os comprovantes ou compromissos de
recebimento emitidos pelos destinos finais, garantindo a rastreabilidade. Detalhe os procedimentos
para emissao e arquivamento dos manifestos de transporte e certificados de destinagao.

¢ Classe A: recicladoras ou reaproveitamento.

¢ Classe B: cooperativas.

¢ Classe C: aterros de inertes.

eClasse D: unidades licenciadas para residuos perigosos. Normas: NBR
15.113/2004 e NBR 15.114/2004.

6.5. Reutilizagao e Reciclagem

Informe as medidas previstas para promover a reutilizagdo e a reciclagem dos residuos
gerados, priorizando a reducao do envio a aterros, conforme a Politica Nacional de Residuos
Solidos (Lei 12.305/2010) e a Resolugdo CONAMA 307/2002. Descreva quais materiais serao
reaproveitados no proprio canteiro e quais serdo encaminhados para reciclagem externa, indicando
0s processos e tecnologias a serem utilizados.

Especifique os nomes, enderecos e licengcas ambientais das empresas recicladoras ou
cooperativas parceiras. Apresente os procedimentos para comprovagdo da destinagao, incluindo
certificados ou notas fiscais, garantindo a rastreabilidade. Detalhe as ag¢des para segregagao
adequada que viabilizem a reutilizagéo e a reciclagem. Definir metas quantitativas, como:

e Reaproveitar no minimo 30% dos residuos Classe A no préprio empreendimento.

e Encaminhar 100% dos residuos reciclaveis Classe B para empresas licenciadas.

6.6. Plano de Controle e Avaliagao

Visando assegurar o cumprimento das legislagbes especificas e dos processos
estabelecidos no PGRCC, bem como criar mecanismos para avaliar o desempenho da obra em
relagdo a gestdo dos residuos, devera ser elaborado um Plano de Controle e Avaliagdo. Esse
plano deve integrar o planejamento e a execugéo, permitindo a criagdo de uma base de dados e
parametros para futuros projetos. Deverdo ser definidos indicadores de desempenho, metas de
reducao, reutilizacdo e reciclagem, além de procedimentos para monitoramento e registro das
informacgoes.

E obrigatério constar em planilha orcamentéria todos os custos necessarios . parasa
implementagdo do plano, garantindo que a contratada disponha dos recursos para atender as
exigéncias do gerenciamento de residuos da construgao civil.
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7. Planilha Orgamentaria

Com base na Resolugdo CONSEMA/RS n° 109/2005, que estabelece diretrizes para a
gestdo dos residuos da construgdo civil no Rio Grande do Sul, a planilha orgamentaria € um
elemento obrigatério do PGRCC.

Ela deve contemplar todos os custos necessarios para a implementacdo do plano,
incluindo transporte, destinagao final, taxas aplicaveis e infraestrutura necessaria para segregagéo,
armazenamento e controle dos residuos. Essa exigéncia visa garantir que a contratada disponha
de recursos financeiros para cumprir integralmente as agdes previstas no gerenciamento,
assegurando a rastreabilidade e a destinagdo ambientalmente adequada dos residuos, conforme a
legislagao estadual e as normas técnicas aplicaveis. Vide Anexo 2.

8. Legislagdao e Normas Técnicas Aplicaveis

Lei n°® 6.938/1981 — Politica Nacional do Meio Ambiente.

Lein® 9.605/1998 — Lei de Crimes Ambientais.

Lein® 12.305/2010 — Politica Nacional de Residuos Sélidos.

Resolugdo CONAMA n° 275/2001 — Cédigo de cores para residuos.

Resolugdo CONAMA n° 307/2002 — Gestao de RCC.

NBR 10.004/2004 - Classificagao de residuos.

NBR 11.174/1990 — Armazenamento de residuos classe |II.

NBR 12.235/1992 — Armazenamento de residuos classe |I.

NBR 15.112 a 15.116/2004 — Transbordo, aterros, reciclagem e uso de agregados
reciclados.

Lei Estadual n® 9.921/1993, 13.401/2010, Decreto n°® 38.356/1998 — Gestao estadual de
residuos.

Lei Federal n° 12.305/2010 — exige diagnodstico e planejamento da geragao de residuos.

Lei Estadual n® 11.520/2000 — obriga a caracterizagdo ambiental de empreendimentos.

Resolugdo CONSEMA/RS n° 109/2005 — exige detalhamento técnico para licenciamento.

Portaria FEPAM n° 16/2010 — exige estimativas para licenciamento.

Resolugdo CONSEMA/RS n° 109/2005 — obriga municipios a prever geragao de RCC.

O
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Anexo 1 - Diagnéstico do Projeto de Gerenciamento de Residuos da Construgao Civil
(PGRCC)

A tabela abaixo apresenta o diagndstico preliminar dos residuos gerados na obra, com
informacgbes sobre classificacdo, volume estimado, fase da obra, armazenamento, destinagdo e
responsaveis.

Tipo de Residuo | Classifica | Estimativa de | Fase da | Local de Destinagcdo | Empresa Observagoe
cao (A, B, | Volume (m?3) Obra Armazenamento | Final Responsavel | s
C,D)

Argamassa
(cimento,
areia,cal)

Azulejos, pisos,
pedras

Concreto

Asfalto de
decapagem

Solo de
terraplenagem e
escavagao

Solo com restos
vegetais

Borrachas de
vedagao

Papéis diversos

Fios (PVC,cobre)

Embalagens
metalicas

Artefatos de PVC,
PEAD, PBD

Acrilicos e
policarbonatos

Isopor

Plasticos diversos

Tintas, solventes,
oleos

10

>
16/09/202517:14:55 SOP/DPPE / DIR/481696002 LICITAGAO - AJUSTES FASE PREPARA... 756



9» PROA Il

Administrativos e-Gov

25220000020439
ESTADO DO RIO GRANDE DO SUL
SECRETARIA DE OBRAS PUBLICAS .
DEPARTAMENTO DE PROJETOS EM PREDIOS DA EDUCACAO
Anexo 2 - Planilha Orgamentaria - PGRCC
Preco | Subt | Eyigancia/
Cod. | Item/Atividade Categoria Unid. Qtd. | Unitario | otal B Observagées
(R$) (R$) | Comprovagéo
Fretes/transportes aos Transporte | viagem CT-e, MTR anﬁ;TnZ:ra em e
R-01 | destinos licenciados P 9 assinados d 9
rotas
Locagao 'd.e cagambas Contrato e .
estacionarias . . Capacidade e
. " Transporte | un/més registros .
R-02 | identificadas por e quantidade
fotograficos
classe
Notas Identificar
Taxa de destinagéo — Destinacio | t fiscais/certifica emoresa
E-01 | reciclaveis (Classe B) ¢ dos da >mpre
. licenciada
recicladora
Taxa de destinagao — L MTF.{? Identificar
L Destinagéo | t certificado de .
E-02 | rejeitos (Classe D) . aterro/licenga
destinagao

Taxas administrativas

e de emissao/gestao Comprovantes | MTR/CTR,

X-01 | documental (quando Taxas doc e protocolos arquivamento
aplicavel)
j;n::;;fs::gzglacas Infraestrutu o Registros Mapa de pontos
F-01 (CONAMA 275) ra fotograficos de coleta
Colgtoreg/p ombonas/b Infraestrutu Registros Volumes e
: ags identificados por un e .
F-02 ra fotograficos materiais
classe
Adequacgao da area de
armazenamento Infraestrutu m2 ';R;/tf‘;':’ Especificar
F-03 | temporario (piso, ra fot% r4ficos materiais
contencgéo, cobertura) 9
11
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ANEXO IV =K

DIRETRIZES DE PROJETO E EXECUGAO DE TERRAPLENAGEM
1. OBJETIVO

A presente Diretriz de servicos tem por objetivo definir e especificar os servigos
constantes do Projeto e Execucdo de Terraplenagem. O objetivo é garantir a qualidade,
seguranca e estabilidade das areas trabalhadas, minimizando impactos ambientais e
otimizando os processos construtivos. Além disso, busca-se assegurar a durabilidade da obra
por meio de um controle técnico rigoroso.

Para tanto, sdo apresentados 0s requisitos concernentes a projeto, material,
equipamento, execuc¢ao, preservacdo ambiental, controle dos materiais empregados.

2. PLANEJAMENTO E PROJETO

Os servigos de terraplenagem devem seguir normas técnicas vigentes, estudos
geotécnicos e praticas recomendadas para o manuseio de solos. Dentre essas préticas, o
projeto devera contemplar 0s seguintes itens:

2.1. Levantamento Topogréfico

e Mapa ou planta planialtimétrica da area;
e Cotas de nivel do terreno atual;
e Delimitagéo da &rea do projeto.

2.2. Estudos Geotécnicos

o Classificacédo e propriedades fisicas e quimicas do solo (NBR 7250 e DNIT ISF-
207/2015);

e Determinagéo do nivel de umidade e resisténcia mecénica do solo;

« Investigacdo de solos inadequados e necessidade de substituicdo

2.3. Aspectos Ambientais
As providéncias a serem tomadas visando a preservacdo do meio ambiente referem-
se a execucao dos dispositivos de drenagem e protecdo vegetal dos taludes, para‘evitar
eros@es e consequente carreamento de material.

Av. Borges de Medeiros n* 1501 3*andar — Ala Sul
Bairro Praia de Belas — Porto Alegre /RS
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Para minimizar impactos ambientais, devem ser adotadas medidas como:

« Avaliacdo de impactos ambientais e mitigacdo de efeitos negativos (CONAMA 01/86
e DNIT 147/2018);

o Controle de eroséo e sedimentacdo (NBR 15112 e CONAMA 357/2005);

o Destinacdo adequada de solos excedentes e reaproveitamento;

e Protecado de cursos d’agua e vegetacao adjacente;

e Monitoramento da fauna e flora local;

¢ Implantacéo do Plano de Gerenciamento de Residuos da Construcédo Civil (PGRCC),
conforme a Resolugdo CONAMA 307/2002 e normas estaduais vigentes, garantindo
o correto descarte e reaproveitamento dos residuos gerados durante a obra.

2.4. Planejamento da Seguranca

o Desenvolvimento do Plano de Gerenciamento de Risco (PGR), identificando e
mitigando riscos no canteiro de obras;

o Definicdo dos EPIs necessarios para cada etapa do servico;

« Planejamento de treinamentos de seguranca para os trabalhadores;

o Elaboracéo de protocolos para emergéncias e evacuagao.

2.5. Planejamento da Execuc¢ao

o Definicdo das areas de corte e aterro;

o Especificagé@o dos volumes de terra a serem movimentadas;

e Inclina¢éo dos Taludes

e Sequéncia de execucéo dos servicos;

o Justificativa dos métodos de execucéo e equipamentos utilizados;
e Compatibilizagdo com projetos de drenagem e infraestrutura.

2.6. Sinalizac&o da Obra:

e Prever a sinalizagdo de obras quanto a eficiéncia e funcionalidade, e quanto.ao
atendimento do projeto as normas e especificagfes referentes a seguranga;
« Verificacdo da seguranc¢a dos usuarios durante a execuc¢ao das obras;

Av. Borges de Medeiros n* 1501 3*andar — Ala Sul
Bairro Praia de Belas — Porto Alegre /RS
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« Verificagdo da sinalizagcdo do canteiro de obras, de modo a garantir todas as normas
de seguranca do trabalho vigentes.

2.7. Material para entrega:
Os seguintes itens deverado ser entregues:

e Memorial Descritivo;

e« Memorial de Calculo;

e Plantas do Projeto Executivo;
¢ Planilha de Quantidades.

O Memorial Descritivo do Projeto de Terraplenagem deverd constar todas as
Especificagdes Técnicas necessarias para a correta execugao da Obra, Plano de Execugéo
da Obra e Critérios de Medicao.

Prever neste Memorial que a utilizacdo de equipamentos apropriados ndo venha
interferir, em decorréncia de sua vibracdo, nos prédios e muros existentes, causando danos
ou patologias.

3. NORMASE LEGISLACOES

O Projeto e Execucdo de Terraplenagem serdo projetadas e executadas por
profissional habilitado, devendo satisfazer integralmente as Normas da ABNT, DNIT e DAER
pertinentes ao assunto e vigentes, em especial, a:

DNIT — 104 — 2009 — ES - Terraplenagem — Servicos Preliminares;
DNIT — 106 — 2009 — Terraplenagem — Cortes;

DNIT — 108 — 2009 — Terraplenagem — Aterros;

DNIT — ISF — 207 — 2015 — Estudo Geotécnicos;

DNIT — ISF — 211 — 2015 - Projeto de Terraplenagem;

DNIT — Manual de Custos — V10 — Terraplenagem;

DAER — 2023 — Instru¢des de Servicos — Projeto Finais de Engenharia;
DAER — 1991 — Tipo de Dispositivos de Drenagem;

DAER - 1998 — Especificacdes Gerais;

NBR 11682:2009 — Estabilidade de encostas;

NBR 5681:2015 — Controle tecnolégico da execucdo de aterros em obras de
edificacdes;

NBR 9061:1985 — Seguranca de escavacao a céu aberto;

Normas Regulamentadoras do Ministério do Trabalho;

Licencas e autorizagdes necessarias para a execucédo do Projeto.

Av. Borges de Medeiros n* 1501 3*andar — Ala Sul
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4. RESPONSABILIDADES

Para assegurar a execucdo eficiente e em conformidade com as diretrizes
estabelecidas, as responsabilidades devem ser claramente definidas entre a CONTRATADA
e a FISCALIZACAO:

4.1. Responsabilidades da CONTRATADA

o Elaborar e executar os servigos conforme as diretrizes do projeto;

e Garantir o cumprimento das normas técnicas e ambientais;

o Disponibilizar profissionais capacitados e equipamentos adequados;

« Implementar medidas de seguranca do trabalho e controle ambiental;

¢ Realizar os ensaios de controle tecnolégico e fornecer relatérios a fiscalizacao;

e Garantir a rastreabilidade dos materiais utilizados;

e Corrigir, as suas expensas, quaisquer nado conformidades apontadas pela
fiscalizacéo;

e« Manter registros atualizados da execucdo do projeto, incluindo inspecdes e
monitoramentos ambientais e de seguranca.

4.2. Responsabilidades da FISCALIZACAO

« Verificar a conformidade dos servigos executados com o projeto;

o EXxigir arealizacdo de ensaios laboratoriais e verificar os resultados;

e Aprovar ou reprovar cada etapa da execugéo conforme critérios técnicos;

« Monitorar a aplicagdo das normas ambientais e de seguranca;

e Avaliar a documentacdo fornecida pela CONTRATADA e solicitar ajustes, se
necessario;

« Emitir notificagdes e recomendacdes para ajustes nos servicos sempre que
necessario;

e Assegurar que os procedimentos de mitigagdo de impactos ambientais e seguran¢a
estejam sendo rigorosamente seguidos.

5. EXECUGCAO DOS SERVIGCOS

A execucdo dos servicos deve seguir critérios técnicos rigorosos para garantir a
estabilidade da obra.

5.1. Servigos Preliminares
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Antes do inicio da execucéao, devem ser realizados os seguintes estudos:

o Levantamento topogréafico detalhado;

e Avaliagdo ambiental com estratégias para minimizar movimentag6es desnecessarias.
« Desmatamento, limpeza do terreno e destocamento;

« Identificacdo e licenciamento para remog¢ao de espécies protegidas;

e Controle de interferéncias subterréneas.

5.2. Execucdao

A execucdo dos diferentes aterros do projeto devera prever a utilizagdo racional de
equipamento apropriado, atendidas as condicBes locais e a produtividade exigida. Na
construcdo dos diferentes aterros serdo empregados tratores de lamina, escavo-
transportadores, caminhdes basculantes, motoniveladoras, rolos lisos, compactadores de
pneus, pés-de-carneiro, estaticos ou vibratorios, além de equipamentos portaveis de
compactacdo (sapos) a ar comprimido ou motor a gasolina, para a compactac¢éo nos locais
de dificil acesso, junto as obras de concretoou as primeiras camadas sobre fundagdo rochosa
irregular, além de outros equipamentos complementares e necessarios, tais como carros-
pipa, escarificadores, arados grados de ponta, grades de disco, etc. A CONTRATADA devera
apresentar a relacdo dos equipamentos, a serem utilizados nestes servigos, definindo-os
qualitativa e quantitativamente, de acordo com o seu plano de trabalho incluso na proposta.

Considerar a utilizacdo de equipamentos apropriados que nao venha interferir, em
decorréncia de sua vibragdo, nos prédios e muros existentes, causando danos ou
patologias.

5.3. Desmatamento, Limpeza do terreno e destocamento

Consiste na remocdao, na area a ser terraplenada, de arvores, arbustos, tocos, galhos,
emaranhados de raizes e terra que as envolve, capim e todo material impréprio para a
construcdo de terraplenos. Inclui, portanto, rocada, derrubada de arvores e arbustos,
destocamento, empilhamento, carga, transporte, descarga e espalhamento em locais
definidos e licenciados pelo projeto ou pela fiscalizag&o.

Atentar-se aos tipos de arvores presentes no local, pois algumas espécies necessitam
de licenga ambiental para remocéo.

5.4. Escavacdo e Remocéo de solos inadequados

A escavacgao e remogao de solos inadequados séo etapas essenciais na preparacéo
do terreno para garantir a estabilidade da obra. Solos com baixa capacidade de suporte,
presenca excessiva de matéria organica ou alto teor de umidade, devem ser identificados. por
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meio de sondagens e ensaios geotécnicos. A remocédo desses materiais deve ser realizada
de forma controlada, evitando desestabilizacGes na area de trabalho e prevenindo impactos
ambientais, como erosao e assoreamento. Apos a retirada, o espaco deve ser preenchido
com materiais adequados, como solos compactaveis proveniente de jazidas, seguindo os
critérios de compactacao exigidos no projeto. A correta destinacdo dos solos removidos
também deve ser observada, respeitando normas ambientais e garantindo a sustentabilidade
da intervencéo.

5.5. Classificagdo dos Aterros

Estéa prevista a execucgao de trés tipos de aterros em material terroso, a saber:

a) Aterro Compactado Mecanicamente:

b)

Entende-se por aterro compactado o que haja sido constituido colocando o
material que a forma em camadas sensivelmente horizontais, de espessuras
uniforme, fixada pela FISCALIZACAO em cada caso, compactada com
equipamentos adequados até uma densidade nao inferior a 100% da densidade
seca maxima, obtida no ensaio Proctor Normal. Atender o item 5.3.4 — DNIT — 108
—2009.

Aterro Compactado Manualmente:

Os aterros compactados manualmente, geralmente, nas proximidades de
quaisquer corpos rigidos existentes ou instalados dentro do macico, exigirao
compactagdo por meio de soquetes mecanicos tipo “sapo”, de tamanho
conveniente e de preferénciaa ar comprimido, de modo a garantir uma densidade
secamaximado ensaio Proctor Normal. Atender o item 5.3.4 — DNIT - 108 —2009.

Aterro Langado:

Compreendem-se por aterros lancados aqueles executados em camadas
horizontais, da ordem de 50 cm, em gque ndo sera exigida compactacao adicional
aquela obtida pelo trafego dos equipamentos de transporte e espalhamento.

5.6. Condicdes especificas

>
16/09/202517:14:55

5.6.1. Materiais

Os materiais utilizados devem estar livres de matéria organica e elementos
indesejaveis;

O suprimento de agua para compactacdo deve ser realizado conforme a umidade
6tima do solo;

A execucdo deve prever a estabilizacdo dos taludes para evitar eroses e recalgues
diferenciais.
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5.6.2. Lancamento e Espalhamento

Imediatamente antes do lancamento de cada camada, a superficie da camada sera
aprovada pela FISCALIZACAO. Qualquer camada que tenha ficado exposta depois de sua
compactacdo serd reexaminada pela FISCALIZACAO, que recomendara o tratamento
necessario. Todas as superficies lisas do aterro serdo devidamente escarificadas antes do
lancamento da camada seguinte, sendo a escarificag&o a critério da FISCALIZACAO.

O suprimento de agua sera feito por qualquer dos seguintes métodos, conforme o
caso:

1) Irrigacdo prévia do banco de empréstimo e uso adicional de caminhdo-tanque no
aterro para conseguir a umidade necessaria.

2) Uso exclusivo, no aterro, de caminhdes-tanque. No caso de se utilizar rolo
pneumético, cada camada sera obrigatoriamente escarificada antes do
langamento da camada seguinte, sem énus para o Contratante.

A escarificacao apds compactagéo com rolo pé de carneiro pode ser dispensada.

Serdo adotadas, em principio, espessuras de lancamentos de 30 cm para
compactacéo, incluindo a camada escarificada. Para a primeira camada sobre a fundacdo
tais espessuras serdo medidas a partir do fundo das depressdes existentes.

Quando a umidade do material espalhado for maior que a umidade fixada para
compactacao, incluindo a camada escarificada. Para a primeira camada sobre fundacéo, as
espessuras serdo medidas a partir do fundo das depressfes existentes.

Quando a umidade do material espalhado for maior que a umidade fixada para
compactacdo, o solo sera aerado por meio de gradeamento ou método equivalente até
conseguir a umidade especificada.

Em se tratando de aterros em encostas naturais, com inclinagéo superior a 30%, tais
encostas deveréo ser suavizadas dentro dos “off-sets” previstos, até se atingirem inclinagées
dessa ordem (~3:1 — H:V) de modo a evitar o aparecimento de trincas motivadas por
recalques diferenciais.

5.6.3. Compactacgao

A compactagdo do aterro sera feita com rolos pés de carneiro ou com rolos
pneumaticos, de preferéncia os primeiros. Os rolos pés de carneiro serdo suficientemente
pesados para, mesmo com os tambores vazios, exercerem no solo pressdo compativel,
devendo ser adotados de limpadores que exercam fungdo nos dois sentidos, impedindo que
os solos fiquem aderentes ao tambor.

A compactacdo das primeiras camadas sobre a fundagdo poderd ser feita, com
vantagens, pelo pneumaético, evitando-se em parte a compactagdo manual. O lancamento
dessas camadas sera feito de modo a regularizar as depressfes existentes na fundacgao até
estabelecer-se uma superficie uniforme, com inclinagdo maxima de 8%.
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Os rolos pneumaticos deverao ter peso total da ordem de 50 toneladas, quando
carregados com areia saturada, e usar pneus com pressao ajustavel de 50 a 90 psi. Asrodas
serdo em numero de quatro ou cinco, com suspensao independente, para melhor se
adaptarem as irregularidades do terreno, especialmente na fundagéo.

Se forem usados rolos pé de carneiro, é de se desejar que cada pé seja pelo menos
tdo comprido quanto a espessura da camada depois de compactada.

Quando for previsto a exposi¢do prolongada de uma camada apds sua compactacao,
esta devera ser recoberta por outra camada de material solto e regada a critério da
FISCALIZACAO, a fim de protegé-la contra 0 secamento excessivo.

As camadas que n&o receberem esse tratamento seréo, a critério da FISCALIZACAO,
resolvidas, regadas e misturadas para nova compactacéo.

Os rolos compactadores passardo sempre em direcédo paralela aos eixos dos aterros,
completando um nimero de passadas igual, sobre toda a faixa lan¢ada.

A compactacdo, nas proximidades de corpos rigidos existentes no maci¢oe nas zonas
de dificil acesso junto as ombreiras, sera procedida manualmente com auxilio de soquetes
mecanicos tipo “sapo”.

5.6.4. Controle Tecnolégico e de Qualidade

Durante a execucédo, devem ser realizados uma lista de procedimentos e ensaios de
controle para garantir a conformidade com o projeto:

e O controle de qualidade dos materiais empregados nas varias camadas;

e A execucdo dos ensaios geotécnicos na pista e no laboratério;

e A execucdode ensaios de caracterizacdo de todos os materiais provenientes
de jazidas, areais etc.;

e O controle de compactacédo das camadas de terraplenagem;

e A andlise de todos os ensaios realizados na obra e os controles efetuados,
indicando: a localizacéo, resultados, controles estatisticos e as respectivas
medidas corretivas necessarias.

Tipos de ensaios que deverao ser realizados:

e Ensaios de granulometria e limites de Atterberg;

e Ensaios de compactacao (Proctor Normal e Modificado);

e Controle de umidade in situ;

e Ensaios de CBR (California Bearing Ratio) ou ISC (indice de Suporte
Califérnia);

e Monitoramento de recalques;
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Os intervalos de testes deverdo ser bem definidos, realizados por laboratérios
credenciados com boa confiabilidade.

Os trabalhos de compactagéo serdo orientados de forma a garantir os macicos
compactados “coesos”, essencialmente uniformes e isotrépicos, isentos de descontinuidade
e de laminag®es, e possuidores de caracteristicas de compressibilidade e permeabilidade no
maximo, iguais as indicadas pelos ensaios de laboratério que serviram de base para o
Projeto. A garantia da obtencdo de tal resultado sera objeto de ensaios, perfuracoes,
amostragens e observacdes diversas, diretas ou indiretas, de campo e de laboratério, por
parte da FISCALIZACAO. Comoindica¢&o em primeira aproximagao sobre a qualidade deste
produto, a FISCALIZACAO empregara os ensaios de controle do “grau de compactagdo” e
do “desvio da umidade de compactagao em relagao a étima”.

Em funcéo desses ensaios serdo fixadas, em principio, as especificac6es praticas
para o inicio dos trabalhos de compactacao, nos itens que seguem.

Sera determinada uma curva de compactacao de campo e outra de laboratério. A
comparacdo dos valores encontrados permitira efetuar as correcdes necessarias nas
operac¢Bes de compactacéo.

5.6.5. Controle do Langcamento e Espalhamento

Imediatamente antes do langamento de cada camada, a superficie anterior devera ter
sido aprovada pela FISCALIZACAO. A espessura de espalhamento podera ser alterada pela
FISCALIZACAO, de acordo com as observacées que ela fizer sobre a qualidade do solo
compactado e, particularmente, em primeiro grau de aproximagdo, com os resultados dos
ensaios de comprovagao “in situ” executados durante a construgéo do aterro.

5.6.6. Controle de Umidade

Antes e durante a compactagao, o material do corpo da barragem e do “cut-off” devera
apresentar um teor de umidade apropriado para compactacdo. O material deve ser
compactado a um teor de umidade de menos 1% (um por cento) até mais 4% (quatro por
cento) do teor de umidade étimo, como determinado pelas Normas da ABNT (MB-33), ou a
Deseingnation E-5 (“Rapid Compaction Control”’) do “United States Bureau of Reclamation”.
A faixa de variagcdo das umidades de compactacdo poderd ser reexaminada pela
FISCALIZACAO, em face dos resultados colhidos durante a execug&o de aterro e modificada
guando se comprovar necessidade ou viabilidade.

Materiais com umidades diferentes poderdo ser misturados durante a carga, de modo
a se obterem umidades médias convenientes para a compactacao.

5.6.7. Controle da Compactacéao

O material do corpo da barragem e do “cut-off” sera compactado de maneira que a
massa especifica aparente seca resultante seja, no minimo, 95% da massa especifica
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aparente seca maximado Proctor Normal, de acordo com o ensaio MB-33 ou a Designation
E-25 (“Rapid Compaction Control”’) do “United States Bureau of Reclamation”.

Um processo sistematico sera estabelecido no aterro e seguido para compactacao.
Cada camada ser4 compactada com um minimo de 8 passadas para o rolo pé-de-carneiro
ou 6 para 0 pneumatico.

O nuimero de passadas sera alterado pela FISCALIZACAO conforme os resultados
dos ensaios de comprovagao “in situ” executados durante a construgao do aterro.

Em qualquer caso, a CONTRATADA, sem 6nus para o Contratante, adotara em cada
camada tantas passadas adicionais quantas necessarias até a obtencdo do grau de
compactacdo minimo exigido.

5.6.8. Controle de Comprovacéao

Serdo feitos ensaios de comprovacao (grau de compactacédo e desvio da umidade em
relagéo a 6tima) para cada 2.000 m? de material colocado ou, a critério da FISCALIZACAO,
conforme o desenvolvimento dos trabalhos.

Nas primeiras camadas seréo efetuadas observacfes especiais, podendo-se variar o
ndamero de passadas de tal formaa se obter o grau de compactagéo especificada ou fixado
pela FISCALIZACAO.

Seréo feitos ensaios de caracterizagdo completa, para cada 10.000 m3 de aterro
colocado, ou a critério da FISCALIZACAO.

Além desses, serao feitos ensaios de controle do “grau de compactagao” e do “desvio
de umidade de compactacdo em relacdo a étima, nas seguintes areas:

a) Jungdes entre zonas compactadas por “sapo” e por rolo, junto as ombreiras, muros,
condutos e quaisquer elementos rigidos construidos no interior dos macigos
compactados;

b) Areas onde os rolos fazem manobras durante as operacdes de compactaGao;

c) Areas em que uma camada muito espessa tenha sido compactada;

d) Areas em que exista um teor de umidade impréprio no material;

e) Areas em que se suspeite que o nimero de passadas do rolo tenha sido menor que
o0 especificado;

f) Areas em cuja compactagdo tenham sido utilizados rolos com pés sujos;

g) Areas que foram compactadas por rolos que tenham perdido parte de seu lastro;

h) Areas que tenham materiais que difiram substancialmente do solo utilizado para o
aterro;

Os ensaios feitos nessas areas serdo identificados corretamente. Quando as
operagdes de compactacdo estiverem concentradas numa pequena area, isto é, se muitas
camadas do material estiverem sendo colocadas umas sobre as outras no mesmo dia; 'seréo
feitas, nas mesmas, ensaios “in situ” de controle do grau de compactagao, e dos desvios de
umidade em relacdo a 6tima, para cada camada compactada.
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Semanalmente, serdo tracadas curvas de distribuicdo de frequéncia acumulada dos
graus de compactacao obtidos e, quando a média for inferior a 98%, proceder-se-a a revisao
dos métodos de compactacao e das tolerancias de umidade. O mesmo, se obtido um desvio
padrédo maior que 3%.

Sera exigida a compactacdo, a expensas da CONTRATADA, de toda camada cujo
grau de compactacao, determinado por ensaio de densidade “in situ”, seja inferior a 95%.

No caso de ndo se obter o grau de compactacao desejado apds as passadas
adicionais, a CONTRATADA devera, as suas expensas, escarificar a camada, corrigir sua

umidade e recompacta-la até atingir o grau de compactacdo minimo exigido nestas
especificacdes.

5.6.9. Fiscalizacdo e Conformidade

« Verificagcdo da aplicacéo correta dos materiais e processos;
o Controle de qualidade realizado por laboratérios credenciados;

e Aprovacdo das etapas conforme exigéncias normativas (NBR 5681:2015 e DNIT
196/2018).

6. Concluséo

Esta diretriz fornece dire¢8es técnicas essenciais para garantir qualidade e seguranca
nas atividades de terraplenagem.

O cumprimento destas especificacfes assegura um processo eficiente e
ambientalmente responséavel.

Porto Alegre, 10 de marco de 2025.
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DIVISAO DE PROJETOS ESPECIALIZADOS - ESTRUTURAL

DIRETRIZES TECNICAS

DIRETRIZES PARA ELABORACAO DE PROJETO
EXECUTIVO DE FUNDACAO

SOP — Av. Borges de Medeiros, 1501 - 3° andar - Porto Alegre, RS
-1-

>
16/09/202517:14:55 SOP/DPPE / DIR/481696002 LICITAGAO - AJUSTES FASE PREPARA... 769



25220000020439

e i
5

RO
ESTADO DO RIO GRANDE DO SUL
SECRETARIA DE OBRAS E HABITAGAO
DEPARTAMENTO DE PROJETOS EM PREDIOS DA EDUCAGAO
DIVISAO DE PROJETOS ESPECIALIZADOS - ESTRUTURAL

PROCEDIMENTOS PARA ELABORACAO DE PROJETOS EXECUTIVOS DE
FUNDACAO

A Diretriz tem como objetivo a descricdo de informagdes técnicas, procedimentos,
critérios e padrdes destinados a elaboracéo de Projetos Executivos de Fundacéo.
Os servigcos deverdo ser elaborados por profissional técnico, legalmente habilitado,
seguindo o Projeto de Arquitetura e respectivas Especificagfes Técnicas.
O projetista desenvolvera e apresentara o Projeto Estrutural de Fundagao, apos estudar
as diversas opc¢Oes de estruturas, analisarem as vantagens e desvantagens de cada uma, sob o
ponto de vistade viabilidade técnica, econbmica e de execucdo e com base em ensaios de
sondagem do solo. Para tanto é de responsabilidade de o projetista obter informacdes acerca das
caracteristicas do local da obra no tocante a:
¢ Tipo e custo da méo-de-obra disponivel,
e Tipo e custo dos materiais disponiveis;
e Disponibilidade de equipamentos;
e Possibilidade de utilizagédo de técnicas construtivas.

1-SERVICOS

Os servicos deverédo ser elaborados por profissional técnico legalmente habilitado.
Os servicos deverdo conter:
e Projeto Executivo Estrutural de Fundacgao;
e Memorial Descritivo, Especificagdo Técnica e Memdria ou Roteiro de Calculo;
¢ Planilha de Quantitativo de materiais;
e Anotacao de Responsabilidade Técnica do projetista;

2 - PROJETO EXECUTIVO DE FUNDAGOES

As Fundacdes serdo projetadas por profissional habilitado, devendo satisfazer
integralmente as Normas da ABNT pertinentes ao assunto e vigentes, em especial, a:

NBR-6118 - Projeto e Execucgéo de Obras de Concreto Armado;

NBR-6122 - Projeto e Execucdo de Fundacgdes;

NBR-6120 - Cargas para o célculo de estruturas de edificacdes — Procedimento;

NBR-6123 - Forgas devidas ao vento em edificagdes — Procedimento;

NBR-7480 - Barras e fios de ago destinados a armaduras de concreto armado;

NBR-8681 - A¢des e seguranga nas estruturas — Procedimento;

NBR-8953 - Concreto para fins estruturais — Classificagdo por grupos de resisténcia;

NBR-10067 - Principios Gerais de Representacédo em Desenho Técnico;

O Processo de escolha do tipo de Fundagao devera atender:
e Topografia do terreno;
e Dados Geolégico-Geotécnicos;
e Dados da Estrutura a ser construida;
¢ Informag6es sobre obras vizinhas;
e Equipamentos disponiveis na regido.

Sera fornecido o Relatdrio de Sondagem da &rea da projecdo em planta dos prédios‘a
serem construidos.
O Roteiro de calculo devera ser entregue junto com o Memorial Descritiva.

SOP — Av. Borges de Medeiros, 1501 - 3° andar - Porto Alegre, RS
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Deverdo ser informado e detalhado os principais aspectos de solugdo adotada no
Projeto de Fundacg@es, apresentado e justificando os procedimentos adotados, as consideracdes
relativas a escolha do tipo de fundacéo, justificando com base nas investiga¢cdes dos estudos
geotécnicos, analise da Interagdo Solo-Estrutura, consideracdes sobre o dimensionamento e
comportamento das fundagfes ao logo do tempo e eventuais riscos de danos em edificacdes
vizinhas, as hip6teses de carregamento e suas combina¢Bes, a escolha das armaduras e a
resisténcia caracteristica do concreto.

Detalhara todos os célculos explicitamente, quando solicitado pelo DPPE/SOP.

2.1 - ESPECIFICAR NO PROJETO DE FUNDACOES:
e As cotas de assentamento das fundagfes superficiais e profundas devem constar
no Projeto de Fundacgdes;
Indicacao de niveis;
Profundidade das estacas;
Plantas de locacéo e cargas dos pilares;
Tipo de fundacgéo;
Planta de locacéo das fundacgdes (incluindo blocos de coroamento), com detalhes
construtivos e armaduras especificas;
Plantas de formas;
Plantas de Armacéo;
Cobrimento;
Quadro geral constando tipo da fundacéo, profundidade estimada de cravacéo,
com quantitativos, diametros, etc;
Relagéo, tipo de aco empregado e peso do ago;
Area de formas;
Resisténcia caracteristica do concreto;
Volume do concreto;
Detalhes técnicos necessarios para melhor compreensao do projeto;
Atendimento a Norma especifica;
Selo padrao SOP;
ART de seus Responsaveis Técnicos pelo Projeto de Fundacéo.

Nas plantas do Projeto da Estrutura de Concreto Armado deve constar a classe de
concreto (fck), relagdo dgua/cimento, slump, médulo de elasticidade do concreto, quadro de
ferro e tipo de aco, volume de concreto, &rea de forma, etc.

3 - MEMORIAL DESCRITIVO DOS PROJETOS EXECUTIVOS

Memorial Descritivo e Especificacdo Técnica deverdo conter:

e Todos os procedimentos necessarios (passo a passo) dos Projetos Executivos;

e Especificacdo Técnica detalhada de todos os materiais que serdo utilizados no
Projeto. Constar todos os materiais e servicos especificados, estipulando-se as
condi¢cdes minimas aceitaveis de qualidade, indicando-se tipos, modelos, sem
definicdo de marcas, e demais caracteristicas técnicas, sendo escolhidos, de
preferéncia, dentre os que nao forem de fabricagédo exclusiva;

e Orientacdes e cuidados referentes a Seguranca do Trabalho, mentagem:da
estrutura, ligacdes dos elementos, transporte, recebimento e armazenagem de
materiais;

e A memobria ou roteiro de calculo devera ser obrigatoriamente’ entregue

SOP — Av. Borges de Medeiros, 1501 - 3° andar - Porto Alegre, RS
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juntamente com Memorial Descritivo citando os processos e critérios adotados.

O Memorial Descritivo devera ser entregue com as paginas rubricadas e na Ultima
constar a identificacdo do profissional e assinatura.

4 - OBSERVACOES

O Projeto Executivo devera ser entregues a SOP, para ser analisado pela Secao
Estrutural desta Secretaria. Os trabalhos deveréo obrigatoriamente ser executados de acordo com
as Diretrizes, Projeto Arquitetbnico e suas respectivas Especificacdes Técnicas e Termo de
Referéncia.

A Executante devera declarar a plena aceitacdo das condi¢Bes aqui estabelecidas pela
Diretoria de Obras Publicas da Secretaria de Obras, relativamente aos indicativos e determinagfes
técnicas da Divisao de Projetos de Engenharia — Estrutural da SOP.

E tarefa do Contratado, no ato da assinatura do Contrato, informar-se junto & SOP sobre
a indicagao dos técnicos responsaveis pelo acompanhamento, aprovagéo dos servigos de projeto e
fiscalizacdo da obra. Ressalvamos que sempre devera ser considerado pelo(s) autor(es) dos
Projetos a adequacgdo e adaptacdo construtiva da proposta de reestruturagdo com a construgao
existente.

De forma geral, os Projetos sdo compostos de representagao grafica e descritiva, bem
como apresentacdo em midia digital. O projeto deve conter informacg@es claras, precisas, de facil
compreensao e legiveis, a fim de evitar enganos ou erros. Parte-se do principio de que a caréncia
de informag0es, tais como medidas, cotas e desenhos detalhados podera dificultar a execugéo da
obra, gerando divergéncias de interpretacfes e solugdes mais onerosas;

A organizacdo das pranchas e documentos deve ser clara. Os assuntos e
representagfes devem seguir uma légica do processo de apropriagdo do conhecimento, partindo
do geral ao especifico. O selo das pranchas devera ser 0 padrdo da SOP.

Os Projetos Executivos de Fundacao e de Estrutura de Concreto Armado deverdo ser

executados por profissional legalmente habilitado, com registro no CREA, comprovado por ART de
projeto; A comprovacgdo se dard através de Atestado de Capacidade Técnica fornecido por pessoa
juridica de direito publico ou privado e correspondente Certiddo de Acervo Técnico — CAT.

A apresentacado dos Projetos devera ser da seguinte forma:

e Material arquivo nativo, IFC, DWG OU DXF e PDF (papel sulfite 909);

¢ Roteiro e Memorial Descritivo em Word e PDF;

e As ART deverdo ser pagas datadas e devidamente assinadas, sendo entregue uma
cbpia em papel sulfite e escaneada;

e Os servigos serdo fornecidos para arquivo, apés ter sido analisado pela Divisdo de
Projetos de Engenharia — Estrutural, desta Secretaria;

e Quantidade de vias de cada documento: Uma (01) via de cada documento,
impressa e copia digital nativa, DWG OU DXF e PDF;

e Configuracdo das penas (espessuras e cores): encaminhar arquivo de penas
(CTB).

e Tamanho das pranchas: conforme NBR e selo padrdo da SOP.

Porto Alegre, 12 de novembro de 2024.
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DIRETRIZES TECNICAS

DIRETRIZES PARA ELABORACAO DE PROJETOS EXECUTIVO
DE ESTRUTURA DE CONCRETO ARMADO E METALICA
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ESTADO DO RIO GRANDE DO SUL
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PROCEDIMENTOS PARA ELABORACAO DE PROJETOS BASICO E EXECUTIVO DE
ESTRUTURA DE CONCRETO ARMADO E METALICA

A Diretriz tem como objetivo a descricdo de informacgdes técnicas, procedimentos,
critérios e padrdes destinados a elaboragdo de Projetos Basico e Executivo de Estrutura de
Concreto Armado da Construcdo e Metalica para os projetos contratados pela Secretaria de Obras
Publicas.

Os servicos deverdo ser elaborados por profissional técnico, legalmente habilitado,
seguindo o Projeto de Arquitetura, edital, termo de referéncia e respectivas Especificacbes
Técnicas.

O projetista desenvolvera e apresentara o Projeto Estrutural, apds estudar as diversas
opcdes de estruturas, analisarem as vantagens e desvantagens de cada uma, sob o ponto de vista
de viabilidade técnica, econémica e de execuc¢do. Para tanto é de responsabilidade de o projetista
obter informag@es acerca das caracteristicas do local da obra no tocante a:

e Tipo e custo da mao-de-obra disponivel;

e Tipo e custo dos materiais disponiveis;

e Disponibilidade de equipamentos;

e Possibilidade de utilizacdo de técnicas construtivas.

1 - SERVICOS

Os servicos deverdo ser elaborados por profissional técnico legalmente habilitado.

Os servigos deverdo conter:
e Estudo preliminar de estrutura em concreto armado;

Estudo preliminar de estrutura metalica;

Projeto Executivo de Estrutura de Concreto Armado;

Projeto Executivo de Estrutura Metdlica;

Memoriais Descritivos, Especificacdo Técnica e Memdria ou Roteiro de Célculo

dos Projetos Executivos;

Planilha de Quantitativo de materiais;

e Demais requisitos estabelecidos nas Diretrizes Bim em referéncia ao modelo
federado;

2 -PROJETO DE ESTRUTURA EM CONCRETO ARMADO

Este Célculo Estrutural do Prédio devera satisfazer integralmente as Normas da
ABNT pertinentes ao assunto e vigentes, em especial a:

NBR-5674 - Manutencao de Edificacdes;

NBR-5675 - Recebimento de Servigos de Engenharia e Arquitetura;

NBR-5738 - Concreto — Procedimento para Moldagem e Cura de Corpos de Prova;

NBR-5739 - Concreto — Ensaio de compressao de corpos- de- prova cilindricos;

NBR-6004 - Arames de A¢o — Ensaio de Dobramento Alternado — Método de Ensaio;
NBR-6118 - Projeto e Execucédo de Obras de Concreto Armado;

SOP — Av. Borges de Medeiros, 1501 - 3° andar - Porto Alegre, RS
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NBR 6120 - Cargas para o calculo de estruturas de edificacdes — Procedimento;

NBR-6122 - Projeto e Execucao de Fundacg®es;

NBR 6123 - Forgas devidas ao vento em edificagcbes — Procedimento;

NBR 6489 - Prova de Carga Direta sobre o Terreno de Fundacéo;

NBR 7171 - Bloco Ceramico para Alvenaria - Especificacao;

NBR 7190 - Projeto de Estruturas de Madeira - Procedimento

NBR 7211 - Agregados para concreto;

NBR 7215 - Cimento Portland — Determinacédo da Resisténcia a Compressao;

NBR 7217 - Agregados — Determinagédo da Composi¢cdo Granulométrica;

NBR 7312 - Execucao de concreto dosado em central;

NBR 7480 - Barras e fios de aco destinados a armaduras de concreto armado;

NBR 7481 - Telas de A¢o Soldadas — Armaduras para Concreto;

NBR 7807 - Simbolo gréafico para projeto de estruturas;

NBR 8681 - A¢gOes e Seguranca nas Estruturas — Procedimento;

NBR 8800 - 04/1986 - Projeto de Estruturas de Aco de Edificios;

NBR 8953 - Concreto para fins Estruturais — Classificacdo por grupos de resisténcia,

NBR 10067 - Principios Gerais de Representagdo em Desenho Técnico;

NBR 10068 - Folhas de desenho layout e dimensdes;

NBR 10582 - Contelido da folha para desenho técnico;

NBR 13142 - Dobramento de copia;

NBR 10908 - Aditivos para Argamassa e Concreto — Ensaio de uniformidade;

NBR 12654 - Controle tecnolégico de materiais componentes do Concreto;

NBR 12655 - Concreto — Preparo, Controle e Recebimento;

NBR 14432 - Exigéncias de Resisténcia ao Fogo de Elementos Construtivos de
Edificagbes;

NBR 14931 - Execugéao de Estruturas de Concreto — Procedimento;

NBR-16697 - Cimento Portland — Requisitos;

Lei Federal n®5194 - Exercicio das Profiss6es de Engenheiro, Arquiteto e

Engenheiro Agrénomo;

Lei n°® 6496 - Institui a Anotacdo de Responsabilidade Técnica — ART.

Na andlise estrutural deve ser considerada a influéncia de todas as a¢fes que possam
produzir efeitos significativos para a estrutura, levando-se em atender as exigéncias de Normas.

O Roteiro de célculo devera ser entregue junto com o Memorial Descritivo. Deverdo ser
informado e detalhado os principais aspectos da solugdo adotada no Projeto da Estrutura de
Concreto Armado, critérios, apresentando e justificando os procedimentos adotados, todos os
carregamentos previstos e suas respectivas combinacoes.

A escolha dos materiais, as resisténcias caracteristica, as consideracdes relativas a
acdo do vento, variacao de temperatura, fluéncia (deformacéo lenta) e retracéo, choques, vibragdes,
esforcos repetidos, esforcos provenientes do processo construtivo, limitagdes das deformacdes
excessivas. Concepgdo Estrutural, Modelagem Estrutural, andlise estrutural dos resultados do
processamento da estrutura (ELS e ELU), Portico Espacial (Vigas, lajes, pilares e fundacao) e a
Estabilidade Global da estrutura.

Valores caracteristicos nominais das cargas varidveis néo previstas na NBR/'6120:2019
deverdo ser estimados pelo Responsavel Técnico (Ex.: equipamentos etc.).

SOP — Av. Borges de Medeiros, 1501 - 3° andar - Porto Alegre, RS

16/09/202517:14:55 SOP/DPPE / DIR/481696002 LICITAGAO - AJUSTES FASE PREPARA...

25220000020439

775



Caso

ESTADO DO RIO GRANDE DO SUL
SECRETARIA DE OBRAS PUBLICAS
DEPARTAMENTO DE PROJETOS EM PREDIOS DA EDUCAGAO
DIVISAO DE PROJETOS ESPECIALIZADOS - ESTRUTURAL

for previsto a previsdo de instalacdo de equipamentos com vibracdes, esforco

repetido deverd ser realizado a Analise Dindmica da Estrutura.

Detal

haré todos os calculos explicitamente, quando solicitado pelo DPEE/SOP,

além de qauisquer outros elementos necessarios para o perfeito entendimento dos servigos
a serem executados.

Devera ser apresentado o Projeto especifico. Todos os desenhos deverdo obedecer
aos padrdes normatizados, devendo apresentar, de forma clara e precisa, as dimensdes, posi¢oes
de todos os elementos de Concreto Armado e detalhamento. Nas plantas do Projeto da Estrutura
de Concreto Armado deve constar a classe de concreto (fck), relagcdo agua/cimento, slump,

modulo de elast
de forma etc.

icidade do concreto, quadro de ferro e tipo de aco, volume de concreto, area

O Projeto de Estrutura de Concreto Armado deve conter os seguintes elementos:

Todas as dimensdes das pranchas devem seguir as Normas da ABNT;
Locacéo dos pontos de carga e/ou pilares com as respectivas cargas na escala
1:50;

O cobrimento da armadura devera estar de acordo com o fck especificado em
projeto;

Nomenclatura, dimensionamento e detalhamento de todas as pegas estruturais;
Detalhamento em separado de elementos estruturais especificos (escadas,
rampas, reservatorios, contengdes, muros de arrimo etc.);

Detalhes de armadura de muro de divisa e contencdo na escala e detalhes
construtivos de elementos especiais de projeto na escala 1:20 ou 1:25;

Cortes;

Detalhe estrutural necessario para melhor esclarecimento do projeto em escala
1:20 ou 1:25;

Selo padrédo SOP.

As plantas de formas e cimbramentos devem conter os seguintes elementos:

Projeto de formas e cimbramentos;

Forma de cada pavimento do projeto na escala 1:50;

Cotas de todas as dimensfes necessarias a execuc¢do da estrutura,;
Numeragéao de todos 0s elementos estruturais;

Indicacao secao transversal das vigas e pilares;

Quando houver mudanga de secdo transversal do pilar em determinado
pavimento deverdo ser indicadas as duas se¢des junto ao nome do pilar, a que
morre e a que continua;

Indicacao de aberturas e rebaixos de laje;

Indicacao se as vigas forem invertidas;

Convencéo de pilares indicando os pilares que nascem, continuam ou morrem
nos pavimentos;

Selo padrdo SOP.

As plantas de ferro devem conter os seguintes elementos:
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Secédo longitudinal de todas as pegas, mostrando a posi¢do, quantidade, o
didmetro e o comprimento de todas as armaduras longitudinais, em escala
adequada,;

Secles transversais de todas as pec¢as, mostrando a disposicdo das armaduras
longitudinais e transversais (estribos) e as distancias entre as camadas das
armaduras longitudinais, em escala 1:20 ou 1:25.;

NUmero da posicéao;

Quantidade de barras;

Diametro da barra (mm);

Espacamento das barras, quando necessério;

Comprimento total da barra;

Trechos retos e dobras com cotas;

Tipo de aco (CA 50, CA 60);

Posi¢éo (numeragéo da ferragem);

Quantidade de barras na mesma posicao;

Cobrimento da armadura,;

Comprimento unitario da barra (em cm);

Comprimento total das barras de mesma posicdo, em cm (comprimento unitario
da barra x quantidade de barras de mesma posic¢ao);

Quando o detalhe das armaduras exigirem cumprimento das barras superiores
ao existente no mercado (12 m) devera ser detalhado os tipos de emendas;

No caso de aberturas e furos em elementos estruturais, deverdo ser
apresentados os detalhes das armaduras de reforco;

Consumo de materiais (volume de concreto, &rea de forma e quadro de ferros)
a classe de concreto (fck), relagcdo agua/cimento, slump, médulo de elasticidade
do concreto, quadro de ferro e tipo de aco;

Selo padrdo SOP.

O Projeto Estrutural devera conter:

Compatibilizacéo de eixos e niveis com o Projeto Arquitetdnico e com os demais
projetos;

Nomenclatura, dimensionamento e detalhamento de todas as pegas estruturais;
Detalhamento de elementos estruturais especificos (escadas, reservatérios,
contencdes, muros de arrimo etc.);

Cortes;

ART de seus responsaveis técnicos pelo Projeto Estrutural.

Durante o desenvolvimento dos servigos, seréo realizadas reunies entre a Contratada
e o DPEE. As reunides tém como objetivos: andlise de alternativas de projeto; escolha de
alternativa, solicitacdo de alteracdo de projeto, esclarecimentos quanto a aspectos de projetos

apresentados, etc.

3 - PROJETO DE ESTRUTURA METALICA
O Projeto Executivo com Estrutura Metdlica deverd ser elaborado por;profissional
técnico legalmente habilitado.
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A responsabilidade do projeto de estruturas metalicas e de sua execu¢do serd do

fornecedor da estrutura com as respectivas Anotacdes de Responsabilidade Técnica - ART e de
acordo com as Normas Brasileiras, em especial:

NBR-5000 — Chapas grossas de aco de baixa liga e alta resisténcia mecénica-
especificacdo (ASTM-A572);

NBR-5004 — Chapas finas de a¢o de baixa liga e alta resisténcia - especificacdo (ASTM-
A572);

NBR-5008 — Chapas grossas de aco de baixa e alta resisténcia mecénica, resistente a
corroséo atmosférica para uso estrutural - especificacdo (ASTM-A709);

NBR-5419 — Protecéo Contra Descargas Elétricas Atmosféricas;

NBR-5628 — Componentes construtivos estruturais - Determinacdo da resisténcia ao
fogo - Método de ensaio;

NBR-5629 — Estruturas ancoradas no terreno - Ancoragens injetadas no terreno -
Procedimentos;

NBR-5884 — Perfis estruturais soldados de ago;

NBR-5920 — Chapas finas a frio e bobinas finas a frio, de aco de baixa liga, resistentes
a corrosdo atmosférica, para uso estrutural - Requisitos (ASTM-A588);

NBR-5921 — Chapas finas a quente e bobinas finas a quente, de aco de baixa liga,
resistentes a corrosao atmosférica, para uso estrutural — Requisitos (ASTM-A588);
NBR-5987 — Tintas - Preparo para utilizacéo e técnicas de aplicagdo na pintura de
estrutura, instalagées e equipamentos;

NBR-6008 — Perfis H de abas paralelas de aco, laminados a quente-Padronizagéo;
NBR-6009 — Perfis | de abas paralelas de aco, laminados a quente-Padronizagao;
NBR-6120 — Cargas para o célculo de estruturas de edificacdes;

NBR-6123 — Forgas devidas ao vento em edificagdes;

NBR-6152 — Material metélico - Determinacdo das propriedades mecanicas a tracao;
NBR-6153 — Material metalico - Ensaio de dobramento semiguiado;

NBR-6313 — Peca fundida de aco carbono para uso geral - Especificagéo;

NBR-6323 — Produto de a¢o ou ferro fundido revestido de zinco por imersdo a quente;
NBR-6355 — Perfis estruturais de a¢o, formados a frio - Padronizacgéo;

NBR-6357 — Perfil de estruturas soldados de aco;

NBR-6648 — Chapas grossa de a¢o carbono para uso estrutural - Especificages;
NBR-6649 — Chapas finas a quente de aco carbono para uso estrutural - Especificacdes
(ASTM-A36);

NBR-6650 — Bobinas e chapas finas a quente de ago carbono para uso estrutural -
Especificacdes (ASTM-A36);

NBR-6663 — Requisitos gerais para chapas finas de ago-carbono e aco de baixa liga e
alta resisténcia;

NBR-6664 — Requisitos gerais para chapas grossas de ago-carbono e aco de baixa liga
e alta resisténcia;

NBR-7007 — Ago para perfis laminados para uso estrutural - Especificacao;

NBR-7008 — Chapas de aco carbono zincadas pelo processo continuo de imersao a
guente;

NBR-7242 — Pecas fundidas de ag¢o de alta resisténcia para fins estruturais -
Especificacao;

NBR-7399 — Produto de ago ou ferro fundido revestido de zinco por imersao a quente -
Verificagdo da espessura do revestimento por processo nado destrutivo;
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NBR-8261 — Perfil tubular de aco carbono, formado a frio com e sem costura, de secao
circular, quadrada ou retangular para uso estrutural - Especificagdes;

NBR-8681 — AgOes e Seguranca nas estruturas;

NBR-8800 — Projeto de estruturas de ago e de estruturas mistas de ago e concreto de
edificacoes;

NBR-10067 — Principios gerai de representacdo em desenho técnico;

NBR-10735 — Chapa de aco de alta resisténcia zincada continuamente por imerséao a
guente;

NBR-10777 — Ensaio visual em soldas, fundidos, forjados e laminados. Perfis
estruturais soldados de aco;

NBR-11003 — Tintas - Determina¢éo da aderéncia - Método de ensaio;

NBR-14323 — Dimensionamento de estruturas de aco de edificios em situagcdo de
incéndio - Procedimento;

NBR-14323 — Dimensionamento de Estruturas de A¢o e de Estruturas mistas Ago-
concreto de Edificios em Situagdo de Incéndio;

NBR-14432 — Exigéncias de resisténcia ao fogo de elementos construtivos de
edificacdes - Procedimento;

NBR-14762 — Dimensionamento de estruturas de ago constituidas por perfis formados
a frio;

NBR-14611 — Desenho Técnico - Representacdo simplificada em Estruturas Metélicas;
NBR-14762 — Dimensionamento de estruturas de ago constituidas por perfis formados
a frio — Procedimentos;

NBR-14432 — Exigéncias de Resisténcia ao Fogo de Elementos Construtivos de
Edificacbes;

ASTM A325 - Parafusos de alta resisténcia para ligacdes em estruturas de aco,
incluindo porcas e arruelas planas e endurecidas;

ASTM A490 - Parafusos de alta resisténcia de aco-liga temperado para ligagdes em
estruturas de aco;

E 7018 E 7018 W OU G, CONFORME AWS-A5.1 - Eletrodos;

AWS D1.1 - Conectores de aco, tipo pino com cabeca,

ANSI-AWS - D1.1/2000 - Processo de soldagem (Fabrica e Campo).

E demais normas pertinentes bem como referéncias normativas a estas normas.

As obras a serem executadas devem obedecer aos critérios da norma.

ART do Projeto Executivo de Estrutura Metdlica.

Deve-se buscar sempre a utilizagdo de materiais industrializados, normalizados, de

modo a se ter qualidade no projeto e na execuc¢éo, e, consequentemente, obtendo-se uma excelente
estrutura acabada — item importantissimo para o usuario final.

Combinagcbes de Carga, Esbeltez, A¢do do Vento, Acdes Vibratérias, Acdo da

Temperatura, Deformagbes Maximas Admissiveis, Critérios de Durabilidade, Categorias de
Agressividade, Concepc¢édo Estrutural, Modelagem Estrutural, analise estrutural dos resultados do
processamento da estrutura (ELS e ELU), Estabilidade Global da estrutura.

A responsabilidade do projeto de estruturas metalicas e de sua execucdo serd do

fornecedor da estrutura com as respectivas Anotagdes de Responsabilidade Técnica (ART) e de
acordo com as Normas Brasileiras.

A estrutura metdlica serd em perfis metdlicos, nas formas e dimensdes determinadas

no projeto. A escolha de perfis e chapas devera ser comercialmente existente no mercado.
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4.2.1 PARAFUSOS DE ANCORAGEM

Recomenda-se nas ligagOes parafusadas a utilizacdo de parafusos de alta resisténcia
mecéanica ASTM A 325, para os elementos principais, e parafusos de baixa resisténcia mecéanica
ASTM A 307, para elementos secundarios. Obedecendo a ISO 898.C4.6.

4.2.2 SOLDAGEM

Nas estruturas de acgo, o eletrodo deve ser utilizado de acordo com a necessidade da
estrutura e que garantam a seguranca da construcado. Os filetes de solda deverao ser continuos em
todo o perimetro de contado das pecas e nas dimensdes especificadas nos projetos e obedecer a
AWS.

Caso seja necessério haver emendas ou mesmo melhorar o ponto de contato entre os
perfis que chegam aos nés, podera ser utilizada chapa lisa, da espessura da maior espessura deles
gue chegam no no.

Os simbolos de solda dever&o seguir os padrdes da AWS - American Welding Society.

4.2.3 TRATAMENTO SUPERFICIAL
O projeto de estrutura metdlica devera prever galvanizagdo da estrutura a quente para
aumento da vida (til da obra.

4.2.4 DESENHOS DE FABRICACAO

Os desenhos de fabricacdo deverao ser feitos de acordo com as disposi¢des do manual
AISC - Structural Steel Detailing.

Os desenhos de fabricagédo deverdo mostrar claramente, quais os elementos de ligagédo
(parafusos, soldas) que serdo instalados na oficina, e quais os de montagem.

4.2.5 DESENHOS DE MONTAGEM

Os desenhos de montagem deverao conter as informagdes necessarias a sua perfeita
e completa montagem.

Cada desenho de montagem devera mostrar o conjunto de pecas constituintes da
unidade, os seus componentes e demais partes.

Cada peca devera ser identificada pela marca de montagem, que devera ser idéntica a
marcacgao indicada nos desenhos.

4.2.6 - ENTREGA DA ESTRUTURA METALICA
O projeto de estruturas metalicas devera atender os seguintes requisitos e materiais:
- Todas as dimensfes das pranchas devem seguir as Normas de ABNT;
- Planta e cortes com indicagéo de todos os elementos e perfis que compdem a estrutura na
escala 1:50;
- Detalhes isométricos, de pecas para fabricacdo e estruturais necessarios para melhor
esclarecimento do projeto escala 1:20 ou 1:25;
- Locagédo pontos de carga e/ou pilares com as respectivas cargas, escala 1:50;
- Locagéo e detalhamento das ligacdes e emendas;
- Relacéo e tipo de aco indicado;
- Detalhes de soldas;
- Relagéo de parafusos;
- Peso de aco;
- Informacg®es técnicas julgadas importantes pelo projetista;
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- Selo padréo da SOP;
- Numeracéo das pranchas: n° da prancha / n° total de pranchas.

Deverd acompanhar Memorial Descritivo do Projeto Recuperacao/Reforgo de Estrutura
Metalica, de modo a garantir a boa qualidade dos materiais a serem empregados, bem como a
correta execucdo das atividades.

Nas estruturas de acgo, o eletrodo deve ser utilizado de acordo com a necessidade da
estrutura e que garantam a seguranca da construcdo. Os filetes de solda deverao ser continuos em
todo o perimetro de contado das cantoneiras nos nos.

Caso seja necessario haver emendas ou mesmo melhorar o ponto de contato entre os
perfis que chegam aos noés, podera ser utilizada chapa lisa, da espessura da maior espessura deles
gue chegam no no.

Por a estrutura vir a estar localizada em um meio agressivo, o projeto da estrutura
metalica devera prever galvanizagdo da estrutura a quente para aumento da vida (til da obra.

A memoria ou roteiro de célculo deverd ser obrigatoriamente entregue juntamente com
Memorial Descritivo citando os processos e critérios adotados.

Detalhara todos os calculos explicitamente, quando solicitado pelo DPEE/SOP,
além de gauisquer outros elementos necessarios para o perfeito entendimento dos servigos
a serem executados.

Havendo duavidas, ou por razdes técnico-econdmicas, poderdo ser alteradas as
orientagBes sugeridas, porém, antes de fazé-las, consultar a DPE-Divisédo de Projetos Engenharia-
Estrutural desta Secretaria.

5 - MEMORIAL DESCRITIVO DOS PROJETOS EXECUTIVOS

Memorial Descritivo e Especificacdo Técnica deverdo conter:

e Todos os procedimentos necessarios (passo a passo) dos Projetos Executivos;

e Especificagdo Técnica detalhada de todos os materiais que serdo utilizados no
Projeto. Constar todos os materiais e servigos especificados, estipulando-se as
condi¢cBes minimas aceitaveis de qualidade, indicando-se tipos, modelos, sem
definicdo de marcas, conforme determina Decreto de Licitagbes e Contratos
14133/2021, e demais caracteristicas técnicas, sendo escolhidos, de
preferéncia, dentre os que ndo forem de fabricacdo exclusiva;

e Orientacdes e cuidados referentes a Seguranca do Trabalho, montagem da
estrutura, ligacdes dos elementos, transporte, recebimento e armazenagem de
materiais;

e A memobria ou roteiro de célculo devera ser obrigatoriamente entregue
juntamente com Memorial Descritivo citando 0s processos e critérios adotados.

5.1 MEMORIAL DESCRITIVO DA ESTRUTURA DE CONCRETO ARMADO

No Memorial Descritivo da Estrutura de Concreto Armado dever&o constar os seguintes
itens:
e IDENTIFICACAO DO PROJETO.
¢ CARREGAMENTO DA ESTRUTURA (inclusive a agéo do vento).
e CONCRETO:
o Composicdo e dosagem;
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Materiais componentes;
Dosagem;
Preparo do Concreto;
Transporte;
Lancamento;
Adensamento;
Cura;
Controle de qualidade.
ARMADURAS:
o Aco;
o Recebimento e estocagem;
o Preparo das armaduras;
o Colocacao das armaduras.
FORMAS PARA CONCRETO:
o Painéis;
o Travamentos;
o Cimbramentos.
METODOLOGIA NAS CONCRETAGENS.
DESFORMA E DESCIMBRAMENTO.
PASSAGENS DE DUTOS.

O 0O O O OO0 0 O

5.2 MEMORIAL DESCRITIVO DA ESTRUTURA METALICA

No Memorial Descritivo da Estrutura Metalica deverdo constar os seguintes itens:

IDENTIFICACAO DO PROJETO.

ACOES ATUANTES NA ESTRUTURA (inclusivo o vento).
NORMAS E ESPECIFICACOES DOS MATERIAS.
FABRICACAO DA ESTRUTURA:

Preparacgéo das pecas;

Conexdes Soldadas;

Identificacdo das pegas;

Pre-montagem das pecas;

Controle de qualidade.

TRANSPORTE, RECEBIMENTO E ARMAZENAMENTO.
MONTAGEM DA ESTRUTURA:

Recebimento e estocagem;

Preparacéo;

Chumbadores;

Soldagem;

Conex0es parafusadas

Conex0es soldadas;

Eletrodos;

Especificacéo de telha da cobertura;
Tercas;

Travamentos

Acabamentos de funilaria.

TRATAMENTO DE SUPERFICIE - PINTURA.
PLANEJAMENTO DA OBRA.

O O O O O

O 0 O OO OO O0OO0O O0oOOo
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e FISCALIZACAO.

e GARANTIAS.

O Memorial Descritivo devera ser entregue com as paginas rubricadas e na Ultima
constar a identificacdo do profissional e assinatura.

6 - OBSERVACOES

6.1 — Os Projetos Executivos de Concreto Armado e Metalica deverdo ser entregues
a SOP, para serem analisados pela Secao Estrutural desta Secretaria. Os trabalhos deveréo
obrigatoriamente ser executados de acordo com as Diretrizes, Projeto Arquitetdnico e suas
respectivas Especificagbes Técnicas;

6.2 - A Executante devera declarar a plena aceitacdo das condi¢Bes aqui estabelecidas
pela Diretoria de Obras Publicas da Secretaria de Obras e Habitac&o, relativamente aos indicativos
e determinacgdes técnicas da Divisdo de Projetos de Engenharia — Estrutural da SOP;

6.3 - Sistema e programas computacionais: Windows; BIM; Microsoft Word, Excel e
PDF;

6.4 - Todas as informagdes e esclarecimentos sobre o presente Edital serdo prestados
na Diretoria de Obras Publicas, da Secretaria de Obras Publicas, localizada na Av. Borges de
Medeiros, 1501 - 3° andar — Ala Sul - Porto Alegre;

6.5 - A apresentagdo da proposta desta Licitagdo implica na aceitacdo imediata, pela
Proponente, do inteiro teor das presentes Especificacdes Técnicas e de Servigos, bem como de
todas as disposicdes legais que se aplicam a espécie;

6.6 - O Licitante se obriga a realizar vistoria preliminar de reconhecimento, para
verificagdo das condigdes gerais da area onde serdo desenvolvidos os trabalhos, objetivando a
visualizacao da viabilidade global do projeto;

6.7 - E tarefa do Contratado, no ato da assinatura do Contrato, informar-se junto & SOP
sobre a indicagdo dos técnicos responsaveis pelo acompanhamento, aprovacéo dos servigos de
projeto e fiscalizagao da obra. Ressalvamos que sempre devera ser considerado pelo(s) autor(es)
dos Projetos a adequacéo e adaptacao construtiva da proposta de reestruturacdo com a construcéo
existente;

6.8 - De forma geral, os Projetos sdo compostos de representacdo grafica e descritiva,
bem como apresentacéo em midia digital. O projeto deve conter informagdes claras, precisas, de
facil compreensao e legiveis, a fim de evitar enganos ou erros. Parte-se do principio de que a
caréncia de informacgfes, tais como medidas, cotas e desenhos detalhados podera dificultar a
execucdo da obra, gerando divergéncias de interpretacdes e solugdes mais onerosas;

6.9 - A organizagdo das pranchas e documentos deve ser clara. Os assuntos e
representag7es devem seguir uma logica do processo de apropriagdo do conhecimento, partindo
do geral ao especifico;

6.10 - Os Projetos Executivos de Estrutura de Concreto Armado e Metalica deverao ser
executados por profissional legalmente habilitado, com registro no CREA, comprovado por ART de
projeto; A comprovacgédo se dara através de Atestado de Capacidade Técnica fornecido por pessoa
juridica de direito publico ou privado e correspondente Certiddo de Acervo Técnico — CAT

6.11 - A apresentacéo dos Projetos devera ser da seguinte forma:

e Material arquivo nativo, IFC, DWG OU DXF e PDF (papel sulfite 909g),
e Roteiro e Memorial Descritivo em Word e PDF;
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e As ART deverédo ser pagas datadas e devidamente assinadas, sendo entregue
uma cépia em papel sulfite e escaneada;
e Os servicos serdo fornecidos para arquivo, apos ter sido analisado pela Divisao
de Projetos de Engenharia — Estrutural, desta Secretaria;
¢ Quantidade de vias de cada documento: Uma (01) via de cada documento,
impressa e copia digital nativa, DWG OU DXF e PDF;
e Configuracdo das penas (espessuras e cores): encaminhar arquivo de penas
(CTB).
e Tamanho das pranchas: conforme NBR e selo padrdo da SOP.

Porto Alegre, 12 de novembro de 2024.
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DIRETRIZES PARA ELABORAGAO DE PROJETO HIDROSSANITARIO

1. RESUMO

O presente documento tem por finalidade apresentar diretrizes para a Contratagdo de
Servigos Técnicos Especializados de Levantamento Cadastral e Elaboragédo de Projeto das
Instalagdes Hidrossanitarias.

1.2 OBJETIVO

O principal objetivo destas diretrizes é orientar os responsaveis técnicos, visando propiciar
uniformidade de conceitos, parametros e procedimentos, para que os projetos das edificagbes
publicas tenham representagao uniforme e sigam os padroes estabelecidos pela Secretaria de
Obras Publicas.

2. INTRODUGAO

O Projeto Hidrossanitario devera atender, rigorosamente, as especificagdes e orientagdes
destas diretrizes, que serdo submetidos a avaliagdo pelos técnicos da Secretaria de Obras
Publicas — SOP.

As orientagbes referem-se a elaboragdo de projeto das Instalagdes Hidrossanitarias.
Prevendo solugbes para: Instalagdo de agua fria, de agua quente (aquecedores); instalagdes
para aproveitamento de agua de chuva; de reuso de aguas cinzas; coleta e tratamento de esgoto
sanitario; coleta e destino final das aguas pluviais; sistemas de drenagem- tanto superficiais
quanto subterraneas; instalagdes de climatizagédo; equipamentos e Instalagoes de gas GLP.

Importante ressaltar que a equipe técnica de engenheiros e arquitetos da SOP nao fara
corregdo na concepgao de projeto, principalmente aqueles que necessitam da aprovagao de
Orgaos especificos.

2.1. NORMAS E REGULAMENTOS

Os projetos e a documentagéo serdo produzidos de acordo com:

As normas da Associagao Brasileira de Normas Técnicas — ABNT (atualizadas) incidentes e
aplicaveis;

> NBR 5626 — Sistemas Prediais de 4gua fria e agua quente — Projeto, execucéo,
operagéo e manutencao;

> NBR 8160 — Sistemas Prediais de Esgoto Sanitario — Projeto e Execuc¢ao;

> NBR 05688 - Sistemas Prediais de Agua Pluvial Esgoto Sanitario e Ventilagéo - Tubos e
Conexodes de PVC, tipo DN — Requisitos;

> NBR 10844 — Instalagdes prediais de aguas pluviais;

> NBR 15.527 — Agua de Chuva. Aproveitamento de coberturas em areas
urbanas para fins ndo potaveis — Requisitos;

> NBR 7229 — Projeto, construcdo e operacao de sistemas de tanques sépticos;

o NBR 13969 — Tanques sépticos — Unidades de tratamento complementar e disSposi¢ao
final dos efluentes liquidos — Projeto, construgdo e operacgéo;

PROJETOS HIDROSSANITARIOS
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o NBR 13969 — Sumidouro — unidade de tratamento complementar e disposigao final dos
efluentes liquidos - Projeto, construcao;

> NBR 9649 — Projeto de redes coletoras de esgoto sanitario - Procedimento;

o NBR 13523 — Central Predial de Gas GLP;
> NBR 15526 — Redes de Distribuigdo interna para gases combustiveis em instalages
residenciais e comerciais — Projeto e Execucéo;
- NBR15358 - Rede de distribuigao interna para gas combustiveis em instalagdes de uso nao
residencial,

> NBR 8473 — Regulador de baixa pressao para gas liquefeito de petréleo GLP — com
capacidade até 4KG/H;

> NBR13714 - Sistema de Hidrantes e Mangotinhos;

> NBR 9050 — Acessibilidade a edificagBes, mobiliario, espacos e equipamentos
urbanos.

»OBS. Devem ser utilizadas as devidas atualizagbes das normas elencadas, bem como
normas complementares ndo explicitadas. O projeto de sistemas hidrossanitarios prediais,
devera obedecer as normas e recomendagdes da ABNT, da concessionaria local
e do Municipio e Instrugbes Técnicas do Corpo de Bombeiros Militar.

» Mais:

o Legislagédo Federal, Estadual e Municipal;

o Normas e Regulamentos referentes as Concessionarias dos servigos publicos,
pertinentes ao atendimento do projeto;

o Resolugdes do CONAMA, da ANVISA, INMETRO e outros érgaos de regulagao e
fiscalizagao.

> A Contratada sera a responsavel pela observancia das leis, decretos, regulamentos,
normas federais, estaduais, municipais e normas técnicas direta e indiretamente aplicaveis ao
objeto do contrato, na versao mais atualizada, inclusive as elaboradas na vigéncia do contrato.

2.2. DISPOSIGCOES GERAIS

= Todos os servicos referentes a projetos de Instalagdées Hidrossanitarias deverao ser

realizados com rigorosa concordancia com o Projeto de Arquitetura, observando a nao
interferéncia entre elementos dos diversos sistemas, respectivos detalhes e obediéncia as
prescrigdes e exigéncias do corpo técnico da SOP, bem como as Normas e condigées da
legislagao vigente, obedecidas as diretrizes de economia, de redugéo de eventual impacto
ambiental e sustentabilidade de acordo com as instru¢gdes normativas.

= Devem considerar as facilidades de acesso para inspegao e manutengao das instalagbes de
um modo geral. Todos os detalhes de um projeto que possa interferir em outros da mesma obra
deverao ser elaborados em conjunto, de modo a estarem perfeitamente harmonizados entre si.

= Os projetos deverdo ser apresentados a SOP para analise, conforme condigbes e

cronogramas de execugdo contidos no Edital de contratagdo, ndo sendo liberados sem o
cumprimento dos itens constantes nestas instrugdes. Apos analise dos projetos pelos técnicos,
estes se julgarem necessario, poderao solicitar revisbes e complementos ao mesmo.

= Na elaboracgéao de projetos especiais, deverdo ser seguidas as normas especificas:para os
mesmos, a serem definidas no edital de contratagdo. O mesmo edital estabelecera, quando
necessario, exigéncias e obrigagdes para a elaboragao e apresentagao dos projetos.

» No caso de projeto de ampliagao, apresentar a interligagao a parte existente, obedecendo
todas as condi¢des anteriormente citadas.
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= O memorial descritivo deve conter uma exposigéo geral do projeto, das partes que o compdem
e dos principios em que se baseou, apresentando, ainda, justificativa que evidencie o atendimento
as exigéncias pelas respectivas normas técnicas e por estas instrugdes; explicara a solugao
apresentada evidenciando a sua compatibilidade com o projeto arquitetdnico e com os demais
projetos especializados e sua exequibilidade. Todos os materiais e servicos deverdo ser
devidamente especificados no memorial descritivo, estipulando-se as condigbes minimas
aceitaveis de qualidade, indicando-se tipos, modelos, e demais caracteristicas técnicas, sendo
escolhidos, de preferéncia, dentre os que nao forem de fabricagcao exclusiva.

= A memoria ou roteiro de calculo devera ser obrigatoriamente entregue anexa ao memorial
descritivo, citando também os processos de critérios adotados.

= A relagdo de materiais e equipamentos (devidamente especificados) devera ser
apresentada anexa ao memorial descritivo e junto a prancha de projeto, quando seu volume
assim o permitir. Os materiais e equipamentos deverao ser agrupados de maneira clara e
precisa, com os correspondentes quantitativos e unidades de medigao.

= Os projetos somente serao liberados pelos técnicos se estiverem assinados e
acompanhados das respectivas ARTs/RRTs (Anotagao/ Registro de Responsabilidade Técnica
do CAU/ CREA).

= A ART/RRT dos projetos hidrossanitarios deverao ser emitidas com area igual a do projeto
arquitetonico.

= Os trabalhos deveréo ser executados de acordo com o Termo de Referéncia e suas
respectivas especificagdes técnicas, e elaborados de acordo com estas Diretrizes;

» E tarefa da Contratada, aprovar os projetos junto as concessionarias pertinentes, inclusive
junto ao Corpo de Bombeiros e demais Orgaos controladores no cumprimento da legislagdo
vigente, no municipio ou no Estado.

Caso nao seja necessaria a aprovagao de algum projeto, a contratada devera informar e
apresentar a justificativa.

» E responsabilidade da Contratada, apresentar as alteragdes exigidas para a aprovagéo
dos projetos. As impropriedades serao apontadas serao corrigidas pela Contratada sem custo
adicional para o Contratante.

3. APRESENTAGAO DO PROJETO

Os servicos objeto do contrato serdo apresentados através de representacao grafica e
descritiva, bem como apresentagdo em midia digital, conforme as especificagdes do Termo de
referéncia.

O projeto hidrossanitario devera ser apresentado em primeiro plano.

Os elementos do projeto arquitetdnico devem ser desenhados em penas finas e as tubulacdes
e equipamentos do projeto hidrossanitario em penas mais grossas, de forma que os desenhos e
textos, necessarios para o projeto, sejam apresentados de forma legivel, permitindo a perfeita
compreensao do projeto.
O projeto devera ser detalhado, de forma a facilitar a leitura e sua execugéo na obra, com
tantas pranchas de desenho quantas forem necessarias.

No caso de projeto de ampliacdo, apresentar a parte existente, obedecendo todas as
condicgbes citadas.

Deverao ser previstos quadros de legenda que permitam a perfeita compreenséo des
dados levantados e dos elementos previstos nos projetos;

A apresentagdo dos documentos técnicos devera atender a legislagao pertinente:

Os desenhos técnicos deverao estar nos formatos de pranchas ABNT: A4, A3, A2, A1 ou AO:
Sendo admitida apenas uma transformacao linear (expansdo de uma das dimensdes) desses
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formatos, nos casos em que seja o Unico meio viavel de apresentagéo dos desenhos. As pranchas
deverao apresentar o selo padrdao da SOP, com todas as informagdes preenchidas e assinadas
pelo técnico responsavel.

As folhas deverao ser numeradas, tituladas, datadas, com identificagdo do autor do
projeto e de acordo com 0 modelo do selo desta instrugéo.

Sera fornecido o modelo de selo, para a empresa contratada.

4. DESCRIGAO DOS SERVIGOS E DIRETRIZES DE ELABORAGAO DO PROJETO

Os servigos técnicos a serem contratados poderao ser divididos em duas etapas:
= a elaboragéo do Levantamento Cadastral do terreno, com o Levantamento Topografico e
as respectivas informagdes das concessionarias publicas a respeito de rede de agua fria, rede
coletora de esgoto sanitario e pluvial, e drenagem pluvial do terreno.
= a elaboragao do Projeto das Instalagbes Hidrossanitarias necessarios para atender a
demanda prevista no objeto do Termo de Referéncia.

O Projeto Hidrossanitario devera ser elaborado para atender o programa de
necessidades, que sera determinado a partir do Projeto Arquiteténico e do Projeto de
Prevencao e Combate a Incéndio.

Os servigos deverdo conter todas as etapas de desenvolvimento necessarias a plena
execucao do objeto incluindo:

= Levantamento técnico da situagao existente e a avaliacdo das necessidades com
estudos preliminares,

= Dimensionamento, especificagao técnica e relagao quantitativa de materiais, assim como
a representacado adequada de desenho, diagrama e lista de materiais que provoquem o perfeito
entendimento do Projeto Executivo.

41. LEVANTAMENTO CADASTRAL DO TERRENO

O Levantamento Cadastral devera ser realizado a partir do levantamento cadastral de
arquitetura, com a indicagao e identificagao das redes de infraestrutura (redes de agua fria,
esgoto sanitario e pluvial, instalagdes hidraulicas de combate a incéndio, aproveitamento de
aguas pluviais) e gas GLP. Sera apresentado em plantas que deverao contemplar:

41.1. GERAL
4.1.1.1. Situagao (Escala 1/500 ou 1/1000):

Posigao do terreno no quarteirdo, definicdo dos arruamentos do contorno da quadra, Norte
magnético e verdadeiro, dimensdes do terreno, cota de amarragdo com a rua mais proxima,
utilizando como referéncia o alinhamento predial.
4.1.1.2. Implantagéao (Escala 1/200 ou 1/250):

Indicagao dos didmetros das redes, material dos dutos e tubulagdes, profundidade.das'redes

(cotas de chegada e saida das caixas); dimensdes e cotas de tampo e fundos de caixas de
passagem e registros;
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Identificar e localizar o sistema de abastecimento de agua e seus elementos: rede publica
(hidrometro, material, bitola, pressao), poco (capacidade, sistema de bombeamento, material,
dimensoes, etc.);

Reservatorios: quantidade, localizagdo (Amarragdo em relagdo a prédios e divisas),
capacidade, dimensdes, material, altura, sistema de bombeamento;

Identificar e localizar o destino final dos efluentes da rede de esgoto sanitario: rede publica
sanitaria ou pluvial, sumidouro, valas, etc. (caracteristicas, dimensdes, profundidade das redes,
etc.);

Identificar e localizar o sistema de tratamento: tanque séptico, filtro anaerdbio, ETE,
sistema de desinfecgao, etc. (caracteristicas, dimensdes, amarrar cotas em relagéo a divisas e
prédios, etc.);

Identificar e localizar o destino final das aguas pluviais: rede publica pluvial, curso d’agua,
etc. (caracteristicas, elementos, profundidade das redes etc.);

Identificar e localizar bacias de amortecimento/retengao, cisternas, etc. (caracteristicas,
dimensdes, amarrar cotas em relacédo a divisas e prédios, etc.);

Localizar e identificar o sistema de reserva de agua para combate a incéndio, e o seu
abastecimento;

Localizar e identificar tracado da rede de agua para combate a incéndio, informando
material, didametros, etc.;

Legenda que permita a perfeita compreensao dos dados levantados.

4.1.2. DOCUMENTAGAO FOTOGRAFICA

A documentagéo fotografica visa complementar a compreensao do conjunto e seu entorno,
bem como registrar o estado do bem.
As fotografias serdo digitais, numeradas de acordo com a indicagdo nas plantas e contendo o
nome do imoével, o nimero de ordem e o numero total de folhas.
As fotos deverao ilustrar as caracteristicas das instalagdes hidrossanitarias. Deverao ser
organizadas em folha A4 numeradas e/ou codificadas.

4.1.3. SERVICOS PRELIMINARES

Etapa destinada a obtengao de esclarecimentos - pela Contratada - sobre a existéncia, ou
nao, de redes publicas na regido a ser implantada a obra. Consultando concessionarias e 6rgaos
para o abastecimento de agua potavel, redes de esgoto cloacal e pluvial. Cadastro de rede e/ou
informagao de viabilidade técnica.

Quando for necessario o lancamento dos efluentes sanitarios em cursos d’agua, a contratada
devera viabilizar, junto ao 6rgdo de competéncia ambiental, o local definido para o tratamento
adequado ao caso.

Sendo inviavel, a contratada, devera encaminhar justificativa para analise da equipe
técnica da SOP.

Nesta fase devera ser realizado o levantamento das instalagdes existentes, baseado no
registro cadastral elaborado pelos elementos da arquitetura. Identificando as redes ''de
infraestrutura e das instalagdes nas edificagdes: agua fria, agua quente, esgoto sanitario, esgoto
pluvial, hidraulica de combate a incéndio; Instalacao de gas GLP, etc. Devendo sempre constar
todos os elementos relativos ao hidrossanitério.
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No levantamento geral - para a execugao dos projetos - devem ser considerados:

= Limitagdes impostas pelo terreno e projeto arquiteténico;
= Localizagao de rede publica para abastecimento de agua e, quando da auséncia desta,
a anadlise da necessidade de pogo artesiano;
= Descrigao do sistema de abastecimento de agua;
= Calculo do consumo diario de agua fria e quente; capacidade dos reservatérios; Calculo na
previsdo de bombas;
= Determinagéo das areas destinadas as Instalagdes Hidraulicas;
= Disposicéo dos esgotos sanitarios em relagdo a rede publica. Na inexisténcia de rede
publica, definir o sistema de tratamento;
= Calhas pluviais e determinacéo da declividade de escoamento; canaletas com ou sem
grelhas para pisos, rampas, etc.;
= Localizagao da rede publica pluvial; Sistema de tratamento da agua de chuva ou reuso
de agua;
= Dados obtidos com apresentacao de Relatorio Técnico, descrevendo todos os sistemas,
acompanhado de levantamento fotografico.

No relatério deverao constar, também, as caracteristicas de utilizacdo das edificagdes e da
populagao/usuarios, incluindo os quantitativos. No caso de nao existir redes publicas no local,
incluir esta informagéo no relatério, e identificar e localizar possiveis locais para o destino final
das redes de esgoto: rede publica de esgoto sanitario e/ou rede publica pluvial em vias/areas
préximas, curso d’agua, valas pluviais de vias/rodovias, etc. (proximos ao terreno/local).

4.2. PROJETO HIDROSSANITARIO

Devera ser desenvolvido o Projeto Hidrossanitario para atender as demandas previstas
no Programa de Necessidades, incluindo a necessidade de realizacdo de Vistoria Técnica.

As instalagdes projetadas deverado estar compatibilizadas com os projetos das demais
especialidades e com as instalagbes existentes.

No projeto devem ser desenvolvidas as solu¢des conceituais para instalagées
hidrossanitarias, incluindo a definigdo do tipo de abastecimento de agua a ser utilizado, se por
rede publica, pogo, etc., apresentando o local e a capacidade dos reservatorios.

Também deve ser definida a disposi¢ao dos esgotos sanitarios quanto a ligacdo em rede
publica ou em esquema de tratamento (tanque séptico, filtro anaerébio e sumidouro), exigido
pelo 6rgao competente.

O projeto executivo deve apresentar todos os elementos necessarios a execugao da
obra através de plantas, cortes, detalhes, memorial descritivo € memorial de calculo, lista de
materiais e equipamentos (inclusive conjunto motobomba e reservatérios), contendo a
descrigdo completa, quantidade e unidade de medigao, e modelo, etc.

4.2.1. DIRETRIZES DE PROJETO
4.2.1.1. Instalagoes de agua fria
= Os reservatorios deverao ser dimensionados de forma a garantir o abastecimento

continuo e adequado (vazao e pressao) de toda a edificagao. Podem ser utilizados reservatorios
de fabricagao pré-moldados. Os reservatérios devem ser fechados e cobertos de modo a ndo
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permitir a entrada de luz natural ou de elementos que possam poluir ou contaminar as aguas.
Devem possibilitar facil acesso e manutencao sem interromper o abastecimento de agua.

= Tragado do ramal de abastecimento de agua fria, com a especificagdo do material e
didmetros;

= Apresentagao do sistema de reserva de agua para consumo e para combate a
incéndio;

= Adotar o sistema de agua fria com a reserva de consumo de um dia, ou conforme a
continuidade do abastecimento no local;

= Sistema de bombeamento, pressurizagao, automatizagdo e comando, com a
especificagdo do material e equipamentos;

= Tragado do ramal de distribuigdo até os pontos de consumo, com a especificagdo do
material e didmetros;

= Colunas de agua fria numeradas, com a especificagdo do material e didmetros;

= Apresentacao dos aparelhos sanitarios, equipamentos, etc., a serem atendidos pelo
sistema de agua fria;

4.2.1.2. Instalagoes de agua quente

= O projeto de instalagdo de agua quente é composto por elementos graficos, memoriais,
desenhos e especificagbes técnicas que definem a instalagdo do sistema de aquecimento,
reservagao e distribuicao de agua quente na edificagcdo. Deverao ser projetadas de forma que
sejam compativeis com o projeto arquitetdnico e demais projetos complementares, visando a
maxima economia de energia, o menor desperdicio e 0 maximo de reaproveitamento da agua;

= Apresentagéo do sistema de aquecimento e reserva de agua quente; Sistema de
ventilagao e exaustéo;

= Tragado do ramal de distribuicdo até os pontos de consumo, com a especificagcdo do
material e didmetros;

= Sistema de bombeamento, pressurizagao, automatizagdo e comando, com a
especificagdo do material e equipamentos;

= Colunas de agua quente numeradas, com a especificagdo do material e didmetros;

= Apresentagéo dos aparelhos, equipamentos, etc., a serem atendidos pelo sistema de
agua quente;

4.2.1.3. Instalagées de Aproveitamento de Agua de Chuva

= Definir o uso do sistema de aproveitamento de agua de chuva;

= O sistema devera ser dotado de tubulagdo independente e tera reservagao exclusiva
evitando a contaminagao da agua potavel a ser distribuida no prédio;

= Solugao na ligagéo do sistema com as instalagbes de aguas pluviais;

= Apresentar o sistema de reserva de agua, com o volume a ser aproveitado;

= Solugao do sistema de filtragem, tratamento e desinfecgéo da agua para o
aproveitamento;

= Atender os parametros de qualidade de agua de chuva para usos restritos nao
potaveis, com as caracteristicas abaixo, para a utilizagao:

> Nao podera apresentar odores desagradaveis;
> nao deve ser turva;
> nao deve ser abrasiva;
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> ndo deve manchar superficies;

o ndo deve apresentar riscos de infecgdes ou contaminagao por virus ou bactérias
prejudiciais a saude humana.

o ndo deve deteriorar os metais sanitarios e maquinas;

= Definir os aparelhos sanitarios, equipamentos, etc., a serem atendidos pelo sistema de
aproveitamento de agua de chuva;

» Tracar ramal de distribuicdo até os pontos de consumo, com a especificagao do
material e didmetros;

= Sistema de bombeamento, pressurizagdo, automatizagao e comando, com a
especificagdo do material e equipamentos;

= Colunas de 4gua de aproveitamento numeradas, com a especificagdo do material e
diametros;

= Apresentar, em detalhes, a ligagdo do sistema de aproveitamento de agua de chuva
com o sistema de agua fria potavel. Especificando as providéncias para evitar a contaminagao
do sistema de agua fria tratada;

= Prever a identificagdo, de modo claro e inconfundivel, para ndo ocorrer uso erréneo ou
mistura com o sistema de agua potavel ou outros fins.

= Prever a necessidade de um profissional habilitado para a responsabilidade de
manutengao e operagao do sistema de aproveitamento.

4.2.1.4. Instalagdes de Reuso de Aguas Cinzas

= Definir a utilizagdo do sistema de reuso de aguas cinzas;

= O sistema sera dotado de tubulacdo independente e tera reservagao exclusiva para nao
contaminar a agua potavel distribuida no prédio;

= Apresentagdo da ligagao do sistema com as instalagées de esgoto, com a definicao dos
locais onde terdo o recolhimento para o aproveitamento;

= Apresentacao do sistema de reserva de agua, com o volume a ser reutilizado;

= Apresentagao do sistema de filtragem, tratamento e desinfecgao, conforme a grau de
tratamento necessario;

= Atender os parametros de qualidade para o reuso de aguas cinzas, com as
caracteristicas abaixo, para a utilizagao:

> Nao deve apresentar odores desagradaveis;
> N&o deve ser turva;
> N&o deve ser abrasiva;
> Nao deve manchar superficies;
> Nao deve apresentar riscos de infecgdes ou contaminagao por virus ou bactérias
prejudiciais a saude humana.
> N&o deve deteriorar os metais sanitarios e maquinas.

= Definicdo de quais aparelhos sanitarios, equipamentos, etc., serao atendidos pelo
sistema de reuso de agua;

= Tragado do ramal de distribuicdo até os pontos de consumo, especificando materiais' e
didmetros;

= Sistema de bombeamento, pressurizagao, automatizagdo e comando, com a
especificagao do material e equipamentos;

= Colunas de agua de reuso numeradas, com a especificagdo do material e didmetros;
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= Apresentar em detalhes a ligagdo do sistema de reaproveitamento de agua (cinza) com o
sistema de agua fria potavel. Especificando as providéncias a adotar para evitar a contaminagéo
do sistema de agua fria potavel;

= Prever a identificagdo, de modo claro e inconfundivel, para ndo ocorrer uso errdneo ou
mistura com o sistema de agua potavel ou outros fins.

= Apresentar o manual de manutengéo e operagao do sistema de reuso das aguas
cinzas.

4.2.1.5. Instalagoes de Esgoto Sanitario

= Especificar os aparelhos sanitarios a serem atendidos pelo sistema de esgoto;

= Tragado das tubulagdes primarias e secundarias;

= Apresentar os elementos de inspe¢ao, desconectores, caixas separadoras, caixa de
gordura, caixa coletora etc., devidamente identificados, incluindo a dimensao;

* Indicagdo do material, dos didmetros, da inclinagédo e do sentido do fluxo das
tubulagdes horizontais de esgoto e de ventilagao;

» Tubos de queda sanitarios TQS numerados;

= Sistemas e Colunas de ventilagao TV,

= Indicagdo do material e dos didmetros das tubulagdes verticais de esgoto e ventilagao;
Sistema de bombeamento, automatizagdo e comando, com a especificagdo do material e
equipamentos;

= Apresentar a rede de subcoletores, o coletor predial e caixas de inspegao/passagem,
devidamente identificadas, incluindo a dimensao;

= O sistema tratamento do esgoto sanitario devera ser definido em fungao das atividades
exercidas no local e dos materiais a serem utilizados, obedecendo as Resolugdes do CONAMA
de padrdes de langamento de efluentes, e/ou o descarte de material contaminado, se for o
caso. Verificar a necessidade de instalagdo de Caixa Separadora e de sistema de desinfecgao
do efluente;

= Apresentar o encaminhamento e a destinagao final do efluente (a rede projetada deve
estar compatibilizada com este ponto);

= Especificar o sistema de tratamento de esgoto sanitario.

4.2.1.6. Instalagoes de Esgoto Pluvial
(Drenagem superficial/subterranea e drenos para o sistema de Climatizagéo)

= Apresentar as areas a serem atendidas pelo sistema de recolhimento das aguas
pluviais de coberturas, lajes, terragos, sacadas, patios, etc.;

= Apresentacao das areas a serem atendidas pelo sistema de drenagem de aguas
superficiais e/ou subterraneas;

= Apresentar os elementos de captacgado das aguas, caixa de inspegao, ralos, canaletas,
grelhas, filtragem, drenos, reservatérios de contengéao/ amortecimento, etc., devidamente
identificados, incluindo a dimensé&o;

= Apresentar os elementos das instalagdes da rede de drenagem devidamente
identificados e com a dimens&o;

= Apresentar os aparelhos, equipamentos, etc., a serem atendidos pelo sistema de
drenos;

= Apresentar a rede de condutores horizontais e caixas de inspegao/passagem,
devidamente identificadas, incluindo a dimenséo (cota de tampa e fundo);
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= Indicagdo do material, dos didmetros, da inclinagédo e do sentido do fluxo dos
condutores horizontais;

= I[dentificagcdo dos condutores verticais, indicando a numeragao, o material e o didmetro;

= Os tubos de queda pluvial (TQP) devem ter, preferencialmente, didmetro minimo de
100 mm;

= Sistema de bombeamento, automatizagcao e comando, com a especificacdo do material
e equipamentos;

= Apresentar os elementos de inspegao, desconectores, etc., devidamente identificados,
incluindo a dimensao;

= Apresentar a altura das esperas para drenos;

= Apresentar o encaminhamento e a destinagao final do efluente (a rede projetada deve
estar compatibilizada com este ponto);

4.2.1.7. Instala¢des hidraulicas de combate a incéndio
(Ver Diretrizes de Combate a Incéndio):

O projeto de Instala¢des Hidraulicas de Combate a Incéndio devera ser elaborado a
partir da classificagédo da edificagcao e do estabelecimento das medidas de seguranga contra
incéndio, apresentando as solugdes técnicas para a implantagdo do PPCI, conforme a
legislagao vigente.

Além de atender todas as exigéncias para a apresentagéo do PPCI, conforme a
legislagao vigente, os projetos deverdo seguir as Normas Técnicas da ABNT.

Sistemas de Hidrantes e/ou Mangotinhos:

Sistema de reserva de agua para combate a incéndio, e o seu abastecimento;

Sistema de bombeamento, pressurizagéo, automatizagdo e comando, com a
especificagdo do material e equipamentos;

Tragado da rede de agua para combate a incéndio, com a especificagdo do material e
didmetros;

Colunas de agua da rede para combate a incéndio, numeradas e com a especificagdo do
material e os didmetros;

Pontos de tomada de agua (hidrantes e/ou mangotinhos, incluindo o hidrante de
calgada), caixas de mangueiras, equipamentos, etc., informando os tipos e materiais a serem
utilizados;

Detalhes de montagem dos equipamentos, incluindo os sistemas de suporte, fixagao,
detalhes de vedagao, selagens de shafts e dutos, etc.;

Especificar a forma identificagdo dos elementos do sistema;

Apresentar os procedimentos para o teste de aprovacao, e o programa de inspecao e
manutengao do sistema, que devera ser realizada de forma periddica e programada.

Especificar o Sistema de bombeamento — poténcia do motor, caracteristicas e elementos do
sistema, incluindo memoria de calculo.

»Sistema de Chuveiros Automaticos (Sprinklers)

Classificagado da edificagdo conforme a ocupacgao;

Dimensionamento devera ser realizado pelo método de calculo hidraulico;

O dimensionamento por tabelas pode ser utilizado nas situagdes de ampliagéo ou
modificacbes de sistemas existentes;

Apresentagao do sistema de reserva de agua para combate a incéndio independente, e 0
seu abastecimento;

PROJETOS HIDROSSANITARIOS
Pagina 11 de 17

>
16/09/202517:14:55 SOP/DPPE / DIR/481696002 LICITAGAO - AJUSTES FASE PREPARA... 795



25220000020439

ESTADO DO RIO GRANDE DO SUL
SECRETARIA DE OBRAS PUBLICAS
DIRETRIZES GERAIS PARA ELABORAGAO DE PROJETOS HIDROSSANITARIOS

Sistema de bombeamento, pressurizagdo, automatizagdo e comando, com a
especificagdo do material e equipamentos;

Tragado da rede de agua para combate a incéndio, com a especificagdo do material e
didmetros;

Colunas de agua para combate a incéndio, numeradas e com a especificagédo do
material e os didmetros;

Especificagao e localizagao de chuveiros automaticos, sistema de valvula de governo e
alarme, valvulas de fluxo e de retencéo, registros, etc., com os pontos cotados;

Distancia entre os defletores de chuveiros e o forro, laje, cobertura ou qualquer outro tipo de
obstrugoes;

A éarea de cobertura dos chuveiros;

Sistema de drenagem da rede por pavimento;

Detalhes de montagem dos equipamentos, incluindo os sistemas de suporte, fixagao,
detalhes de vedagao, selagens de shafts e dutos, etc.;

Especificar a forma identificagdo dos elementos do sistema;

Apresentar os procedimentos para os testes de aprovagao, e o programa de inspegao e
manutengao do sistema, que devera ser realizada de forma periddica e programada.

Especificar o Sistema de bombeamento — poténcia do motor, caracteristicas e elementos
do sistema, incluindo memdria de calculo.

Deverao ser observadas as exigéncias para riscos especificos, que deverao ser
atendidas conforme as Resolugdes Técnicas do Corpo de Bombeiros — RT CBMRS e Normas
especificas.

Para as Instalagdes hidraulicas de Combate a Incéndio deverao ser obedecidas as
Diretrizes Especificas de Combate a Incéndio.

4.2.2. Documentagao Técnica do Projeto Executivo Hidrossanitario

O Projeto Executivo consiste no detalhamento das solu¢des de instalagdes, conexdes,
suporte e fixagao de todos os componentes do sistema a ser implantado, incluindo os
embutidos, furos e rasgos a serem previstos na estrutura da edificagdo.

Os elementos técnicos que devem ser apresentados séo:

4.2.2.1. Planta de situacéo:

= Escala 1/500 ou 1/1000;

= Indicacao das ruas que formam a quadra onde esta situado o projeto e as dimensdes
do lote e da edificagao;

» Representar o norte magnético;

4.2.2.2. Implantacao:

= Apresentar em escala 1/200 ou 1/250, com legendas completas, com informagdes de
toda simbologia utilizada em prancha, contendo:

* Indicagao, dentro do terreno, dos prédios existentes e a construir, com as dimensdes do
lote e da obra;

» Indicagao das curvas de nivel;

* Indicagdo do ramal de abastecimento de agua fria desde o hidrébmetro ou ramal
existente até o reservatorio a executar;
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= Apresentagéo dos elementos externos a edificagao referente a rede de agua, rede de
esgoto sanitario (ETE), esgoto pluvial, drenagem, instalagbes de gas GLP e rede hidraulica de
combate a incéndio, inclusive os dispositivos e equipamentos necessarios para o projeto e as
suas ligagdes com as redes publicas ou redes existentes, e/ou a destinagao final dos efluentes.

4.2.2.3. Planta baixa de todos os pavimentos:

= Apresentar planta para cada nivel da edificacdo, em escala 1/50 ou 1/75, com legendas
completas, com informagdes de toda simbologia utilizada em prancha, contendo:

= A localizagao precisa e identificagdo dos aparelhos, equipamentos e/ou areas a serem
atendidos pelas instalagdes;

= O tragcado de tubulag¢des internas e externas, devidamente dimensionadas, com a
indicagao de comprimento, material, diametro, elevagéo, sentido do fluxo, inclinagao, etc.,
incluindo a posigao e identificagdo de prumada(s), shafts, conexdes, etc.

» Todos os dispositivos e elementos das instalagées projetados: reservatdrios, sistemas
de bombeamento, sistemas de tratamento, sistemas de filtragem, caixas de gordura, caixas e
pocgos de inspegao, canaletas, calhas, ralos, caixas sifonadas, etc., com a indicagéao das
dimensdes, material, cotas, sentido do fluxo, inclinagao, etc.

= As ligagbes com as redes publicas ou redes existentes e a destinagao final dos
efluentes.

4.2.2.4. Planta de Cobertura:

= Apresentar em escala 1/50 ou 1/75, com legendas completas, com informacdes de toda
simbologia utilizada em prancha, contendo:

= Os elementos de cobertura e inclinagoes;

= Os elementos de captagao das aguas, calhas, etc., serdo devidamente
identificados, ,incluindo a indicagado do material, das dimensdes, da inclinagédo e do sentido do
fluxo;

= A identificagdo dos condutores verticais pluviais (TQP), indicando a numeragao, o
material e o diametro;

= A identificagdo dos elementos do sistema de ventilagdo (TV), indicando a numeragéo, o
material e o didmetro;

4.2.2.5. Planta de Barrilete:

= Apresentar em escala 1/50 ou 1/75, com legendas completas, com informacdes de toda
simbologia utilizada em prancha, contendo:

= O tragado de tubulagdes das instalagbes de agua fria, agua quente, de aproveitamento
de agua da chuva, de combate a incéndio, etc., devidamente dimensionadas, com a indicagao
de comprimento, material, didmetro, elevagéo, sentido do fluxo, inclinagéo, etc., incluindo a
posicao e identificagdo de prumada(s), shafts, conexdes, registros etc.

4.2.2.6. Perspectiva Isométrica/ Estereogramas

= Apresentar em escala 1/25, com legendas completas, com informagdes de toda
simbologia utilizada em prancha, contendo:

= A distribuicdo dos ramais e sub-ramais, das instala¢des de agua fria, agua quente,
aproveitamento de agua da chuva, gas GLP, combate a incéndio, etc., desde as colunas-até os
pontos de consumo, incluindo conexdes, registros, valvulas e reguladores de pressao, etc.,
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com especificagdes dos materiais, as bitolas dos elementos, nome e altura dos pontos de
consumo;

4.2.2.7. Cortes Esquematicos

= Apresentar em escala 1/50;
= Apresentagéo da distribuigao vertical da tubulagéo, desde a saida do reservatério
passando pelas colunas até os pontos de consumo, incluindo conexdes, registros, etc., com a
especificacdo do material e diametros;
= Apresentar quadro de legendas, informando a simbologia utilizada em prancha;

4.2.2.8. Detalhes

= Apresentar em escala 1/25;

= Apresentacéo de detalhes técnicos e construtivos dos elementos utilizados, em planta
elou corte;

= Instalagdes dos reservatérios: torneira/chave boia, entrada da alimentagéo, saida para
consumo/limpeza, extravasor, aviso/ladréo, incluindo conexdes, registros, etc., com didmetros
e especificagdo do material;

= Detalhamento de sistema de bombeamento, incluindo o sistema de comando
(acionamento do sistema) e pressurizagao;

= Das caixas de inspegao/passagem, pogos de visita, caixas de gordura, caixas
separadoras de 6leo, caixa de registro de agua, sistema de tratamento do esgoto sanitario
(ETE), tanque clorador;

» Dos elementos de drenagem de aguas pluviais: drenos, canaletas, grelhas, bocas de
lobo, calhas, caixas de infiltragao, filtros, sistema de amortecimento, etc.

» Da tubulagao na saida das calhas, desvios, ligagdes com as caixas de inspegao;

= A distribuigcao vertical das tubulagdes, incluindo desvios, com especificagdo do material,
didmetros, valores e unidades considerados no dimensionamento de cada sistema;

= Detalhamento da central de gas, informando dimensdes, tipo de cilindro e quantidade,
registros, valvulas e reguladores de pressao, etc., com especificagdes dos materiais e bitolas;

= Detalhe da fixagao dos tubos (Vertical e Horizontal);

= Detalhe dos tubos enterrados sob o piso;

= Detalhes das intervengbes necessarias na estrutura da edificagéo para passagem e
suporte dos elementos do projeto;

= Detalhamento, em escala adequada, das Instalagbes de combate a incéndio; Sistemas
de hidrantes ou mangotinhos, sistema de chuveiros automaticos (Sprinklers);caixas de
mangueiras, registro de passeio, valvulas e alarmes, com indicagdo de didmetros, comprimento
dos tubos e das mangueiras, vazdes nos pontos principais (calculos), cotas de elevagao,
equipamentos e outros; Obedecer: Diretrizes Especificas de Combate a Incéndio.

4.2.2.9. Perfil Longitudinal da Rede:

* Indicagdo e numeragao dos pogos de visita/caixas de inspec¢ao; cotas da rede de
esgoto; comprimento, didmetro e declividade dos trechos; material a ser utilizado; Informar
sobre detalhes especiais como travessias.

4.2.2.10 Memoriais Descritivos
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O Memorial devera complementar o projeto descrevendo todos os sistemas propostos,
especificando os materiais, equipamentos e servigos necessarios para a execugao das
instalagdes hidrossanitarias.

Apresentar as solugbes técnicas adotadas, suas justificativas, caracterizando
individualmente os materiais, equipamentos, elementos, sistemas construtivos a serem
aplicados e 0 modo como seréo executados cada um dos servigos.

As especificacdes nao deverao conter marcas. Quando for imprescindivel especificar a
marca dos produtos devera ser incluido o termo: "ou equivalente em qualidade, técnica e
acabamento";

No Memorial devera constar, também:

o Legislagdo e Normas atualizadas;

o Relagdo da Documentagéo Técnica;

> As informagdes sobre as redes existentes, tanto rede publica quanto privada, sobre as
condicOes para atender a demanda prevista;

> As recomendacoes para a instalagdo das tubulagbes aparentes, embutidas e enterradas;

o Informagdes e dados utilizados para o dimensionamento dos reservatérios de consumo e
incéndio (para o incéndio, seguir as Diretrizes Especificas de Combate a Incéndio);

o Informagdes e dados utilizados para dimenséo das instalagbes de gas (GLP);

o Informagdes e dados utilizados para o dimensionamento e especificagdes do sistema de
bombeamento e pressurizagao;

> Os testes a serem realizados nas instalagoes;

> Descrigao dos sistemas, especificagdes construtivas e especificagdes dos materiais;

> A exigéncia para a empresa, executora da obra, apresentar o Projeto como Executado
(“as built”), que representa as alteragdées que podem ocorrer durante a execugao da obra em
carater de excepcionalidade. Deve apresentar de forma precisa, exatamente o que foi
executado na obra, constitui a revisao final, pds-obra, de todos os elementos do projeto
executivo.

4.2.2.11. Memdria de Célculo:

Devera contemplar todos os dados, métodos e resultados, utilizados no
dimensionamento das instalagdes, elementos técnicos e na especificagdo de equipamentos.

4.2.2.12. Planilhas de Quantitativos:

Devera contemplar todos os materiais previstos no projeto hidrossanitario para a
execucao das instalagdes previstas no projeto. Devendo ser apresentadas por projeto e por
pavimento, contento a descrigado, a unidade de referéncia e a quantidade.

4.2.2.13. ART ou RRT

Devera ser apresentada incluindo todos os servigos desenvolvidos dentro do Projeto
Hidrossanitario.

O formulario da ART/RRT, sera preenchido pelo responsavel técnico do servigo,.sem
rasuras, manuscrito em letra de forma ou por intermédio de sistema informatizado, com cépias,
rigorosamente de acordo com as instrugdes que determinam o manual técnico do CREA/CAU.

A ART/RRT dos projetos hidrossanitarios deverdo ser emitidas com area igual a.do
projeto arquiteténico.
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4.2.3. Orientagoes técnicas gerais:

Todos os detalhes que interfiram com outros sistemas deverao ser elaborados em
conjunto, de forma a estarem perfeitamente harmonizados entre si;

Nomear e numerar na planta baixa as areas a serem atendidas pelo projeto
hidrossanitario para a identificagdo na planta de estereogramas;

Adotar o sistema de agua fria com a reserva de consumo de um (01) dia (minimo), ou
conforme a continuidade do abastecimento no local;

No sistema de bombeamento prever um conjunto motobomba reserva;

A reserva de incéndio pode ser conjugada com a de consumo, desde que as saidas
sejam instaladas de forma que a reserva de incéndio seja mantida;

Para o dimensionamento da reserva de incéndio devera ser considerada a vazao da
tomada mais favoravel e desfavoravel; Atender as Diretrizes Especificas de Combate a
Incéndio.

Recomenda-se a instalagédo de valvula de retengao para impedir o refluxo de esgotos da
rede publica;

O tanque séptico, filtro anaerdbio, sumidouro e tanque clorador, assim como os
reservatorios e os respectivos tampodes de inspegdo devem ser resistentes as solicitagoes de
cargas horizontais e verticais, em dimensdes suficientes para garantir a estabilidade;

Deve ser previsto sifao nas pias e lavatérios;

Os tubos de queda sanitarios (TQS) e pluviais (TQP) devem ter, preferencialmente,
didmetro minimo de 100 mm;

O sistema tratamento do esgoto sanitario devera ser definido em fungéo das atividades
exercidas no local e dos materiais a serem utilizados, obedecendo as Resolugdes do CONAMA
de padrdes de langamento de efluentes, e/ou o descarte de material contaminado, se for o
caso. Verificar a necessidade de instalagdo de caixa separadora de 6leo e de sistema de
desinfecgao do efluente;

A profundidade do coletor sanitario devera estar compativel com a profundidade da rede
existente e/ou publica, para possibilitar a ligagao;

A profundidade do condutor horizontal de aguas pluviais devera estar compativel com a
profundidade da rede existente ou publica, para realizar a ligagao;

Devera ser verificada a necessidade da instalagao de sistema de drenagem em: jardins,
muros, encostas, taludes, etc.;

Indicar detalhes de toda interferéncia (furos) necessarios nos elementos de estrutura,
para passagem e suporte da instalagéo;

Nas alteragbes ou desativagao de elementos deverao ser tomados os cuidados para
restabelecer o funcionamento do sistema;

5, APRESENTAGAO TECNICA E CONSIDERAGOES FINAIS

Os projetos sao compostos pela sua representagao grafica (desenhos, esquemas,
graficos) e descritiva (memoriais especificagcdes técnicas, etc); bem como apresentagdo em
midia digital, conforme as especificagbes do Termo de Referéncia.

Os projetos devem conter informagdes claras, precisas, de facil compreensao e legiveis,
a fim de evitar enganos ou erros. Parte-se do principio de que a caréncia de informagdes, tais
como medidas, cotas e desenhos detalhados podera dificultar a execugéo da obra, gerando
divergéncias de interpretagdes e solugdes mais onerosas;
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A organizagao das pranchas e documentos deve ser apresentada de forma facil a
identificagdo. Os assuntos e representagdes devem seguir uma légica do processo de
apropriagao do conhecimento, partindo do geral ao especifico;

Os arquivos digitais deverao possuir extensées DWG e PDF;

As penas deverao estar devidamente configuradas e encaminhadas em arquivo de
penas com extensdo CTB;

Os projetos deverao ser entregues impressos em pranchas de tamanho conforme
normas da ABNT e em midia digital (pen drive, OneDrive, etc);

As vias impressas deverao estar datadas, assinadas e rubricadas;

As ART/RRTs dos responsaveis técnicos pelos projetos deverdo estar pagas, datadas e
devidamente assinadas, sendo entregue uma copia impressa e gravada na midia digital.

Sera fornecido o modelo de selo, para a empresa contratada.

Porto Alegre, 19 de Junho de 2024.

Arquiteto Paulo Dutra
Projetos Hidrossanitarios
CAU A 18261-3 / ID350749/1
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1. OBJETIVO

Este documento estabelece as diretrizes basicas para a elaboracdo de projetos de
instalacdes elétricas em prédios novos e/ou existentes da educacgdo, quando
elaborados ou analisados pela Subsecretaria de Obras da Educacado da Secretaria de
Obras Publicas (SOP).

2. ESCOPO

O escopo desta Diretriz Técnica contempla os requisitos técnicos e a padronizagéo
gue devem ser adotados para elaboracdo e apresentacdo de projetos elétricos
associados a entrada de energia e instala¢cdes em Baixa Tensao (BT).

3. REFERENCIAS

Os seguintes documentos sao referéncias desta Diretriz Técnica:

a) ANEEL — Resolucao Normativa n® 1000, de 7 de dezembro de 2021 — Estabelece
as Regras de Prestagdo do Servigo Publico de Distribuicdo de Energia Elétrica;

b) ABNT NBR 5410:2004 — Versao corrigida de 2008 — Instalacdes elétricas de baixa
tenséo.
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DT-ELE-01 Projetos de Instalag6es Elétricas Versédo: 1.0
¢) ABNT NBR 5419:2015 — Versdes corrigidas de 2018 — Protecao contra descargas

d)

e)

f)

9)
h)

p)

Q)

n

B

u)

O

atmosféricas — Partes 1, 2, 3 e 4.

ABNT NBR 5598:2013 — Eletroduto de aco-carbono e acessorios, com
revestimento protetor e rosca BSP — Requisitos.

ABNT NBR 5624:2011 — Eletroduto rigido de ago-carbono, com costura, com
revestimento protetor e rosca ABNT NBR 8133 — Requisitos.

ABNT NBR 9050:2020 — Versado corrigida de 2021 — Acessibilidade a edificacGes,
mobiliario, espacos e equipamentos urbanos.

ABNT NBR 10898:2023 — lluminacao de iluminacdo de emergéncia.

ABNT NBR 13057:2011 — Eletroduto rigido de ago-carbono, com costura, zincado
eletroliticamente e com rosca ABNT NBR 8133 — Requisitos.

ABNT NBR 13248:2014 — Versdo corrigida de 2015 — Cabos de poténcia e
condutores isolados sem cobertura, ndo halogenados e com baixa emissdo de
fumaca, para tensdes até 1 kV - Requisitos de desempenho.

ABNT NBR 13570:2021 - Instalag6es elétricas em locais de afluéncia de publico
— Requisitos especificos.

ABNT NBR 13571:1996 — Haste de aterramento aco-cobreada e acessorios.
ABNT NBR 14565:2019 — Cabeamento estruturado para edificios comerciais.

ABNT NBR 15701:2016 — Verséao corrigida de 2016 — Conduletes metdlicos
roscados e nao roscados para sistemas de eletrodutos.

ABNT NBR 15465:2020 — Sistemas de eletrodutos plasticos para instalacdes
elétricas de baixa tenséo — Requisitos de desempenho.

ABNT NBR 16752:2020 — Desenho Técnico — Requisitos para apresentagédo em
folhas de desenho.

ABNT NBR 17240:2010 - Sistemas de deteccao e alarme de incéndio — Projeto,
instalacdo, comissionamento e manutencao de sistemas de detecc¢do e alarme de
incéndio - Requisitos.

ABNT NBR IEC 60529:2017 — Graus de protecdo providos por involucros
(Cadigos IP).

ABNT NBR IEC 60947-2:2014 — Dispositivo de manobra e comando de baixa
tensdo — Parte 2: Disjuntores.

ABNT NBR IEC 61439-3:2017 — Conjuntos de manobra e comando de baixa
tensdo — Parte 3: Quadro de distribuicdo destinado a ser utilizado por pessoas
comuns (DBO).

ABNT NBR IEC 61643-11:2021 — Dispositivos de protecéo contra surtos de baixa
tensdo — Parte 11: Dispositivos de protecdo contra surtos conectados aos
sistemas de baixa tensdo - Requisitos e métodos de ensaio.

ABNT NBR ISO/CIE 8995-1:2013 — lluminagdo de ambientes de trabalho —Paite
1: Interior.

DT-ELE-02 — Diretriz técnica para elaboracdo de projetos de cabearmento
estruturado.
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w) DT-ELE-03 — Diretriz técnica para elaboracdo de projetos de protecdo contra
descargas atmosféricas.

x) DT-ELE-04 — Diretriz técnica para elaboracao de projetos elétricos de implantacéo
de sistemas fotovoltaicos.

y) Lei n® 14.133 de 1° de Abril de 2021 — Lei de Licitacbes e Contratos
Administrativos.

z) Normas, padroniza¢fes e/ou regulamentos da distribuidora local.

aa) MTE — NR6 — Equipamentos de protecdo individual — EPI.

bb) MTE — NR10 — Seguranga em instalagbes e servigcos em eletricidade.
cc) MTE — NR16 — Atividades e operacdes perigosas.

dd) MTE — NR26 — Sinalizagdo de seguranca.

ee) MTE — NR35 — Trabalho em altura.

4. ABREVIATURAS

BT — Baixa Tenséo

ETP - Estudo Técnico Preliminar

MMGD - Micro e Mini Geracéo Distribuida

MT — Média Tenséo

PPCI — Plano de Prevencéo e Protecéo contra Incéndio

QBT — Quadro de Baixa Tensao

QGBT - Quadro Geral de Baixa Tenséo

RT — Responsavel Técnico

SOP - Secretaria de Obras Publicas do Estado do Rio Grande do Sul

5. DEFINICOES

5.1. Ambiente acessivel ao publico

Local em que é previsto a presenca de publico, quando em condi¢fes normais de
funcionamento e operacao.

5.2. Ambiente nao acessivel ao publico

Local em que néo é previsto a presenca de publico, quando em condicdes normais de
funcionamento e operagcdo (exemplos: &reas administrativas, salas técnicas e
ambientes similares).

5.3. Circuito Alimentador
Circuito responsavel por alimentar um quadro de distribuicdo.
5.4. Circuito Terminal

Circuito responsavel por suprir pontos de utilizacéo das instalagdes, tais como:pontos
de iluminacgéo, tomadas e de ligagcéo direta (ponto de forga).

5.5. Componentes

>
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Termo empregado dentro do contexto de uma instalacédo elétrica para designar os
elementos da instalacéo, tais como: materiais, equipamentos, dispositivos de protecao
magquinas, acessorios, conjuntos ou partes/seguimentos da instalacdo (exemplo:
linhas elétricas).

5.6. Conduto

Meio fisico usado para protecdo e direcionamento dos condutores elétricos (exemplo:
eletrodutos, eletrocalhas, perfilados, entre outros).

5.7. Demandante

Secretaria ou 6rgéo estadual responsavel por demandar a SOP ou contratar empresa
terceirizada para elaboracéo de projeto.

5.8. Distribuidora

Agente titular de concessao ou permissao federal para prestar servico publico de
distribuic@o de energia elétrica.

5.9. Entrada de energia

Instalacdo de responsabilidade do interessado, com origem no ponto de conexao e
compreendendo ramal de entrada, subestacao (se existente), sistema de medicéo e
protecao geral.

5.10. Estudo Técnico Preliminar - ETP

Documento constitutivo da primeira etapa do planejamento de uma contratacdo que
caracteriza o interesse pubico envolvido e a sua melhor solugcdo e da base ao
anteprojeto, ao termo de referéncia ou ao projeto basico a serem elaborados caso se
conclua pela viabilidade da contratagéo.

5.11. Interessado
Responsavel pelo estabelecimento objeto de elaboracéo de projeto.
5.12. Ponto de conexao

Conjunto de materiais e equipamentos que se destina a estabelecer a conexao entre
as instalacdes da distribuidora e do interessado.

5.13. Ponto de utilizacdo

Ponto de uma linha elétrica destinado & conex&o de equipamento de utilizac&o.
5.14. Quadro de Baixa Tensdo — QBT

Quadro(s) de distribuicao a jusante do QGBT.

5.15. Quadro Geral de Baixa Tensdo — QGBT

Primeiro quadro de distribuicdo a jusante da entrada de energia, podendo em alguns
casos ser o Unico quadro elétrico das instalaces.

5.16. Ramal de entrada
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Conjunto de condutores e acessorios instalados pelo interessado entre o ponto de
conexao e a medi¢gdo ou a protecdo de suas instalagdes.

5.17. Selo

Quadro contendo campos onde sdo inscritos os principais dados sobre o desenho,
como titulo, responsavel técnico, interessado/demandante, data de emissao, entre
outros.

5.18. Tomada de Telecomunica¢des — TO

Ponto de conexdo no qual o cabo de rede é terminado na area de trabalho, podendo
representar pontos de rede (PR), voz/telefonia (PT), acesso a rede sem fio (PW),
imagem/video (PV) e de automacao (PA).

6. DIRETRIZES GERAIS

6.1. Os projetos devem ser precedidos pelo demandante de um Estudo Técnico
Preliminar (ETP) e classificados como sendo basico ou executivo, observando incisos
XX, XXV e XXVI da Lei n° 14.133 de 2021.

6.2. Fazem parte da documentacgéo de projeto 0s seguintes elementos técnicos:
6.2.1. Planta cadastral atualizada das edificagBes da escola, quando néo existente;

6.2.2. Relatério de vistoria técnica, identificando (registros fotogréaficos) e descrendo
condi¢des operacionais e de seguranca dos elementos das instalacdes elétricas de
acordo com as normas vigentes, contemplando:

a) Entrada de energia;

b) Quadro(s) de distribuicdo (QGBT e QBTS);

c) Encaminhamentos (eletrodutos, eletrocalhas, perfilados, caixas de passagem,
entre outros);

d) Pontos de iluminacédo, de tomadas e de forca.

6.2.3. Documento de responsabilidade técnica, emitido/registrado junto ao Conselho
Regional habilitador, contendo as devidas atividades técnicas e assinaturas do
responsavel técnico (RT) e do contratante. Havendo entrada de energia com cabine

de medicao/protecdo e/ou transformacdo, deve ser apresentado documento de
responsabilidade técnica associado a obra civil da cabine.

6.2.4. Memorial descritivo, contendo:

a) Descricao sumaria da obra (nome do interessado, endereco da obra, finalidade
do projeto);

b) Descricao da entrada de energia;

c) Descricdo das instalacdes elétricas;

d) Célculo luminotécnico;

e) Dimensionamento de circuitos;

f) Especificacdo do sistema de aterramento;
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g) Especificacdo dos materiais e equipamentos;
h) Identificacdo e assinatura do RT.

6.2.5. Estudo de protecdo, se instalacdo possuir disjuntor de MT, contendo a
coordenacéo e a seletividade entre os dispositivos de protecdo de MT e a protecdo do
sistema elétrico da distribuidora, através de coordenograma e memorial de calculo
das correntes de curto-circuito, impedancias equivalentes no ponto de conexao,
critérios de seletividade e ajustes de protecao.

6.2.6. Prancha(s) contendo os seguintes elementos:

a) Planta de situacdo das edificacfes e do lote da escola em relacdo as ruas
adjacentes, com indicagdo de norte geografico e em escala preferencial de
1:1000. Planta obrigatéria quando ndo existir ou nao constar no projeto
arquitetonico;

b) Planta de localizacdo com indicagcéo da entrada de energia (existente e/ou nova)
e do local da obra, em escala preferencial de 1:100, 1:200 ou 1:500;

¢) Planta baixa das instala¢fes elétricas, em escala 1:50, 1:100 (preferencialmente)
ou 1:200;

d) Vista frontal e lateral da subestacao (se aplicavel) e da medicédo de energia, em
escala 1:25;

e) Cortes e detalhes, em escala adequada para compreensdo dos desenhos.
Quando se tratar de entrada de energia, detalhes do padrdo de medicéo (BT ou
MT) devem ser apresentados em escala 1:20;

f) Diagramas unifilar e multifilar (se necessario) completos;

g) Quadro de cargas contendo para cada circuito: nimero de identificagdo, nome,
tipo de carga e poténcia nominal instalada (W) e aparente (VA), poténcia
demandada (VA), fator de poténcia, corrente de projeto corrigida, numero de
fases, corrente nominal da protecdo, secdo do condutor e fase a ser ligada,
observando o balanceamento de fases. Também devem constar informacdes
sobre poténcia total instalada (kW) e demandada (kVA), fator de demanda,
protecdo geral e secdo/comprimento dos condutores do circuito alimentador do
quadro de distribuicao;

h) Legenda contendo simbologia e respectiva descricdo dos componentes elétricos;
i) Notas/observacdes que complementem informagdes das plantas e detalhes;

j) Fotos/imagens das instalacGes elétricas com intuito de elucidar detalhes do
projeto, se necessario;

k) Outros detalhes especificos, que o RT julgar necessario.
6.2.7. Lista de materiais com descricdo e quantitativo de materiais e equipamentos.

6.3. O projeto elétrico devera ser elaborado com base na planta cadastral atualizada
citada no item 6.2.1.

6.4. As plantas devem ser desenhadas nos formatos de prancha AQ, Al, A2, A3 e Ad
especificados na ABNT NBR 16752:2020, sendo admitidos os formatos estendidos
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previstos na norma quando tais formatos representarem a melhor opcédo para
apresentacdo dos desenhos.

6.5. Cada prancha deve ser dotada de um selo, elaborado na forma de um quadro
subdivido em campos de dados, contendo informacgBes e identificacdes relevantes
associadas ao desenho.

6.6. Havendo projetos de outras disciplinas, as seguintes compatibilizagcbes devem
ser observadas:

6.6.1. Compatibilizacdo entre projetos elétrico e de cabeamento estruturado:

a) Alimentacdo dos equipamentos do rack deve ser provida por circuito terminal
exclusivo;

b) Deve ser previsto ponto de tomada dupla para Tomada de Telecomunicagbes
(TO) do tipo Ponto de Rede (PR) e ponto de tomada simples para TO destinada a
conexdo de equipamentos que implementem rede sem fio (PW), pontos de
imagem/video (PV) e/ou automacao (PA);

c) Sistemas de aterramento e equipotencializacdo dos projetos devem ser
compatibilizados;

d) A uniformidade entre os projetos deve considerar a DT-ELE-02 e a ABNT NBR
14565:2019.

6.6.2. Compatibilizacdo entre projetos elétrico e Protecdo contra Descargas
Atmosféricas (PDA):

a) Localizacdo e caracteristicas técnicas do(s) DPS e dos Barramentos de
Equipotencializagdo Principal (BEP) e Local (BEL), se existente, devem ser
similares entre os projetos;

b) Sistemas de aterramento e equipotencializagdo dos projetos devem ser
compatibilizados;

¢) A uniformidade entre os projetos deve considerar a DT-ELE-03 e a ABNT NBR
5419:2015, partes 1, 2, 3 e 4.

6.6.3. Compatibilizaco entre projetos elétrico e de PPCI:

a) Devem ser previstos circuitos terminais e pontos de tomada exclusivos para
alimentag&o das luminéarias de emergéncia;

b) A alimentacdo da central de alarme deve ser provida por circuito terminal
exclusivo;

¢) O circuito alimentador do quadro de distribuicdo das bombas do sistema de
combate a incéndio deve ter origem junto a entrada de energia. O esquema de
conexao desse circuito na entrada de energia deve constar em projeto e estar de
acordo com norma(s) e/ou regulamento(s) da distribuidora;

d) A uniformidade entre os projetos deve considerar as ABNTs NBR 10898:2023 e
NBR 17240:2010.

6.6.4. Compatibilizacdo entre projetos elétrico e de acessibilidade:

a) Havendo instalacdo de sistema de alarme em banheiro para pessoa’-com
deficiéncia, projeto elétrico deve prever ponto de alimentacdo para ‘alarme
sonorol/visual (audiovisual), que deve ser instalado na area externa do banheiro;
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e infraestrutura para interligacdo entre alarme e acionadores (botoeiras, por
exemplo, que devem ser instaladas dentro do banheiro);

b) A localizacdo do alarme sonoro/visual e da(s) botoeira(s) devem constar no
projeto de acessibilidade;

¢) A uniformidade entre os projetos deve considerar a ABNT NBR 9050:2020;

d) Sugere-se 0 emprego de sistemas de alarme que facam uso de comunicacao sem
fio entre alarme sonoro/visual e botoeiras, com botoeiras alimentadas por baterias
de longa vida util e alarme via instalagéo elétrica (ponto de tomada).

6.6.5. Compatibiliza¢éo entre projetos elétrico e mecénico:

a) Havendo instalacéo de elevador, plataforma elevatdéria, sistemas de ventilagdo da
cozinha e de climatizacdo de ambientes, projeto elétrico deve prever pontos de
alimentagdo para esses sistemas, considerando carga elétrica nominal e
localizac&o dos equipamentos indicados nos respectivos projetos.

6.6.6. Compatibilizacéo entre projetos elétrico e de sistemas fotovoltaicos:

a) Havendo instalacdo de sistemas fotovoltaicos (SFV), a uniformidade entre os
projetos deve considerar a DT-ELE-04 e a(s) norma(s) e regulamento(s) da
distribuidora.

6.6.7. Compatibilizacdo entre projetos elétrico e hidrossanitario:

a) Havendo projeto hidrossanitario, percurso dos encaminhamentos das
infraestruturas elétrica e hidrossanitaria devem ser compatibilizados, visando
evitar conflitos e incompatibilidades durante execucao da obra.

7. DIRETRIZES ESPECIFICAS

7.1. ENTRADA DE ENERGIA

7.1.1. A entrada de energia existente sempre devera estar indicada nos projetos que
envolvam as instalacdes elétricas da escola, mesmo que ndo seja objeto de alteracao,
contendo no minimo as seguintes informacdes:

a) Nome da distribuidora;

b) Tensao de fornecimento;

¢) Tipo de fornecimento (monofésico, bifasico ou trifasico);

d) Local da medicéo;

e) Protecédo geral;

f) Proteg&o do circuito exclusivo do sistema de combate a incéndio, se existente;

g) Sistema de aterramento.

7.1.2. Quando projeto envolver instalagéo ou altera¢éo da entrada de energia, devem
ser obrigatoriamente consultadas/atendidas as normas e regulamentos vigentes da
distribuidora, respeitando principalmente:

a) Localizacéo;

b) Area minima exigida para locacio da medicdo/subestacao;
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c) Livre e facil acesso a medicgéo;

d)

Padrao construtivo.

7.1.3. Para obras de aumento de carga ou reforma da entrada de energia, ndo prever
instalacéo da nova entrada de energia no mesmo local fisico da entrada atual, visando
minimizar tempo de desligamento do fornecimento de energia a escola durante
execucao da obra.

7.1.4. Os projetos envolvendo entrada de energia devem conter:

a)
b)
c)
d)
e)

f)
9)
h)
i)
)

Descricdo da tensao e tipo de fornecimento (monofésico, bifasico ou trifasico);
Nome da distribuidora;

Localizacéo e tipo de medigéao;

Caracteristicas do poste particular, se aplicavel;

Célculo de demanda, conforme método proposto em norma e/ou regulamento da
distribuidora;

Dimensionamento de condutores/eletrodutos do ramal de entrada;
Dimensionamento da subestacdo, se entrada for em MT,;

Protecao geral,;

Protecédo do circuito exclusivo do sistema de combate a incéndio, se aplicavel,
Sistema de aterramento.

7.1.5. Havendo trechos subterraneos, devem ser atendidas as seguintes diretrizes:

a)

b)

d)

e)

9)

h)

O

Prever caixa de passagem sempre que houver mudanca de dire¢do no tragado do
trecho, com angulo de 90° entre eletrodutos que chegam/saem quando em via
publica e de forma preferencial quando dentro do terreno da escola;

Caixas de passagem devem ser construidas em alvenaria, com revestimento de
argamassa ou em concreto, fundo dotado de brita com espessura de 10 cm para
drenagem e tampas em concreto dotadas de dispositivo que facilite o seu
manuseio;

Caixas de passagem para cabos de BT devem ter dimensdes internas minimas
de 50x50x60 cm. Para caixas maiores, projetar tampas bipartidas e de mesmas
dimensoes;

Caixas de passagem para cabos de MT devem ter dimensdes internas minimas
de 80x80x80 cm, com tampas bipartidas e de mesmas dimensoes;

Distancia maxima entre caixas de passagem nao deve exceder a 15 m, em trechos
retilineos;

Prever reserva de uma volta de condutor na primeira e na Ultima caixa de
passagem, observando raio de curvatura minima especificado pelo fabricante;

Prever eletroduto reserva em todo trecho subterrdneo projetado (entre caixas-de
passagem);

Extremidades de eletrodutos entre caixas de passagem devem ser vedadas.com
massa de calafetar, silicone ou espuma de poliuretano expansivel;
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i) Os eletrodutos devem ser sinalizados por um elemento de adverténcia (por
exemplo, fita indicativa de “Condutor de energia elétrica”’, ndo sujeita a
deterioracdo), em toda sua extensdo, a 15 cm acima do eletroduto ou, quando em
locais sujeitos a transito de veiculos, a 30 cm acima do eletroduto. Esses locais
devem ser indicados em planta;

j) Devem ser indicados/detalhados em planta obras civis preliminares, abertura e
fechamento de valas, rasgos e reconstituicdo de pisos e paredes decorrentes da
instalag&o do(s) eletroduto(s), para fins de orgamentacgéao;

k) A distancia entre caixa de passagem e quadro de distribuicdo deve ser no maximo
de 5 m, devendo-se fazer uso de curva de raio longo na transicdo do trecho
horizontal (subterrdneo) para vertical (aparente);

I) Sugere-se, como boa pratica, prever eletroduto com uma secdo acima do valor
dimensionado.

7.2. INSTALACOES ELETRICAS DE BT

7.2.1. Os componentes da instalacdo elétrica devem ser posicionados em locais de
facil acesso, para fins de instalagao, operacao, verificacdo, manutengao e reparos.

7.2.2. O projeto deve ser elaborado considerando os requisitos especificos contidos
na ABNT NBR 13570:2021, em relacdo aos ambientes acessiveis ao publico.

7.2.3. A concepcao do projeto deve considerar as caracteristicas gerais descritas no
item 4.2 da ABNT NBR 5410:2004.

7.2.4. A instalagdo elétrica deve ser dividida em tantos circuitos quanto necessarios,
devendo serem consideradas também possiveis necessidades futuras de aumento de
carga, durante o dimensionamento dos condutores e da taxa de ocupacdo dos
condutos.

7.2.6. As cargas devem ser balanceadas entre as fases, visando obter-se o melhor
equilibrio possivel.

7.2.7. Quando projeto contemplar mais de uma alimentacdo (via rede publica e
geragdo propria, por exemplo), devem ser atendidos item 4.2.5.7 da ABNT NBR
5410:2004 e norma(s) técnica(s) e/ou regulamento(s) da distribuidora.

7.2.8. Junto ao(s) diagrama(s) unifilar/multifilar devem ser informadas as seguintes
informacoes:

a) Capacidades nominais e de interrupcao dos disjuntores;

b) Capacidades nominais e de corrente diferencial-residual dos DRs;

¢) Dados dos DPS, conforme alinea ‘c’ do item 7.2.10.7;

d) Caracteristicas dos barramentos de fase, neutro e protecdo/terra, como
dimensbes e capacidade de corrente. O dimensionamento das barras deve
considerar a corrente demandada prevista para o quadro.

7.2.9. Quadros de distribuicdo (QGBT e QBTS)
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7.2.9.1. Devem ser instalados em local de facil acesso, o mais proximo possivel do
centro de carga e providos de identificacdo do lado externo (legivel e ndo facilmente
removivel).

7.2.9.2. A capacidade dos quadros deve comportar a quantidade de dispositivos de
protecdo previstas no projeto, bem como conter espaco reserva para futuras
ampliacdes, conforme item 6.5.4.7 da ABNT NBR 5410:2004.

7.2.9.3. Todos os componentes do quadro (disjuntores, DPS, DR e barramentos)
devem ser devidamente identificados, e de tal modo que a correspondéncia entre
componente e respectivo circuito passa ser facilmente reconhecida. Tal identificacéo
deve ser legivel, indelével e posicionada de forma a evitar qualquer risco de equivoco,
bem como corresponder a notagdo prevista em projeto (indicadas nos diagrama
unifilar/multifilar e quadro de cargas, por exemplo).

7.2.9.4. Conexdes entre condutores e dispositivos de protecdo e barramentos devem
ser realizadas via terminais/conectores apropriados e por meio de ferramenta
adequada.

7.2.9.5. Todas as pecas metalicas dos quadros devem possuir acabamento adequado
e sem rebarbas.

7.2.10. Protecdes

7.2.10.1. A protecédo contra choques elétricos deve ser implementada de acordo com
item 5.1 da ABNT NBR 5410:2004.

7.2.10.2. O dispositivo diferencial-residual (DR) de alta sensibilidade deve ser
empregado de forma obrigatéria para circuitos terminais destinados aos locais
descritos no item 5.1.3.2.2 da ABNT NBR 5410:2004 e para todos os tipos de circuitos
(pontos de iluminagéo, de tomadas de corrente e de ligacdo direta, por exemplo) que
alimentam ambientes acessiveis ao publico, conforme 5.3 da ABNT NBR 13570:2021.

7.2.10.3. Os valores de corrente nominal para DR de 30 mA, que normalmente sédo
encontrados no mercado local, constam no Anexo A.

7.2.10.4. A protecao contra efeitos térmicos (incéndio e queimadura) deve atender ao
item 5.2 da ABNT NBR 5410:2004.

7.2.10.5. A protecdo contra correntes de sobrecarga e de curto-circuito deve ser
realizada através de dispositivo de seccionamento automatico do tipo disjuntor
termomagnético padrao DIN, devendo serem especificados os seguintes dados:

a) Corrente nominal (em A);

b) Capacidade de interrupgéo (em kA);
c) Curva de atuacéo;

d) Numero de polos.

7.2.10.6. Sugere-se o emprego de disjuntor termomagnético do tipo caixa moldada
para protecdo contra correntes de curto-circuito de valores elevados, protecao, geral
de QGBT/QBTs e protecao de circuitos destinados a motores e geradores elétricos.
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7.2.10.7. A protecdo contra sobretensfes transitorias deve ser realizada por
Dispositivo de Protecéo contra Surtos (DPS) e conforme item 6.3.5.2 da ABNT NBR
5410:2004, devendo constar em projeto informacdes sobre:

a) Local de instalagéo;
b) Esquema de conexdo, observando Figura 13 da ABNT NBR 5410:2004;

¢) Principais caracteristicas do dispositivo, tais como tipo/classe de ensaio (I, Il ou
[1), nimero de polos, nivel de prote¢do (Up), maxima tenséo de operagdo continua
(Uc), corrente de impulso (limp, para DPS classe | ou I+ll), corrente nominal de
descarga (In, para DPS classe Il ou I+11) e corrente méaxima de descarga (Imax, para
DPS classe Il ou I+Il);

d) Protecao contra falha interna do DPS, mediante uso de disjuntor termomagnético
com capacidade de interrupgéo superior a corrente de curto-circuito presumida do
local e posicionado de acordo com item 6.3.5.2.5 e Figura 14-a da ABNT NBR
5410:2004;

e) Condutores de conexdo do DPS, observando item 6.3.5.2.9 da ABNT NBR
5410:2004;

f) Coordenacéo entre DPS, se aplicavel.
7.2.11. Condutores

7.2.11.1. Para instalag@es elétricas sobre a superficie do solo, os condutores devem
ser de cobre, singelos, com isolamento em LSHF/A, temperatura em regime de 70 °C,
tenséo de isolacdo de 750 V, classe de encordoamento 4 ou 5, ndo propagantes de
chama, livres de halogénios e com baixa emissao de fumaca e gases toxicos.

7.2.11.2. Para instalacdes elétricas enterrados no solo, os condutores devem ser de
cobre, singelos, com isolamento em EPR ou HEPR, temperatura em regime de 90 °C,
tensdo de isolacdo de 1 kV, classe de encordoamento 4 ou 5, ndo propagantes de
chama, livres de halogénios e com baixa emissdo de fumaca e gases téxicos.

7.2.11.3. Os condutores devem atender a ABNT NBR 13248:2014, contendo
identificacdo dessa norma de forma visivel junto a cobertura do condutor.

7.2.11.4. Os condutores de fase, neutro e protecdo devem ser dimensionados de
acordo com itens 6.2.6.1, 6.2.6.2 e 6.4.3, respectivamente, da ABNT NBR 5410:2004;
considerando:

a) Corrente de projeto prevista para o circuito;

b) Capacidade de conducéo de corrente do condutor;

c) Queda de tensao, conforme item 6.2.7 da ABNT NBR 5410:2004;

d) Fator de agrupamento (se aplicavel);

e) Método de referéncia de instalagdo, conforme Tabela 33 da ABNT NBR
5410:2004.

7.2.11.5. Os condutores devem ser devidamente identificados. Quando identificagédo
ocorrer por cor, deve ser atendido item 6.1.5.3 da ABNT NBR 5410:2004.

7.2.12. Circuitos terminais
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7.2.12.1. Devem ser previstos circuitos distintos para pontos de iluminacéo e de
tomada.

7.2.12.2. A sec¢do minima de condutores deve atender a Tabela 47 da ABNT NBR
5410:2004, com excecao dos condutores destinados a circuitos de iluminag&o que,
por padrédo adotado pela SOP, devem ser #2,5 mm?2.

7.2.12.3. Para ambientes acessiveis ao publico com area superior a 100 m?, devem
ser previstos no minimo dois circuitos de iluminacao.

7.2.12.4 Para ambientes acessiveis ao publico, equipamentos com corrente nominal
superior a 16 A devem ser supridos por circuitos independentes.

7.2.12.5. Pontos de tomadas previstas para cozinhas, copas, area de servico,
lavanderias e locais similares devem ser supridos por circuitos exclusivamente
dedicados a alimentacdo dessas tomadas.

7.2.12.6. Cargas do tipo resistivas (chuveiro elétrico, torneira elétrica, aquecedor
elétrico e forno elétrico) e de climatizacdo devem ser alimentadas por circuito
independente.

7.2.13. Circuitos alimentadores

7.2.13.1. Os alimentadores dos quadros de distribuicdo devem ser dimensionados
com base na demanda prevista de cada quadro e nos critérios descritos no item
7.2.11.4. Também deve ser considerada uma reserva técnica aproximada de 20 %,
visando atender Nota da Tabela 59 da ABNT NBR 5410:2004.

7.2.14. Condutos/encaminhamentos

7.2.14.1. Para instalacdes elétricas sobre a superficie do solo, os condutos devem ser
metalicos (com excegéo da alinea ‘c’ abaixo) e instalados de forma aparente. No caso
de eletrodutos, devem ser do tipo:

a) Rigido de aco-carbono galvanizado a fogo, conforme ABNT NBR 5598:2013,
guando instalados em area externa;

b) Rigido de ago-carbono com galvanizagéo eletrolitica, conforme ABNT NBR
13057:2011, quando instalados em area interna;

¢) Rigido de PVC, quando instalados em area interna e em regiées com acentuado
indice de corrosao (carboniferas ou litoraneas).

7.2.14.2. Para instalacdes elétricas enterrados no solo, o conduto empregado deve
ser do tipo eletroduto corrugado flexivel em PEAD.

7.2.14.3. InterligagBes entre eletrocalhas e eletrodutos devem ser realizadas mediante
0 uso de saidas do tipo vertical e horizontal, e conector/acessorio do tipo box reto. Ver
exemplos constantes no Anexo B.

7.2.14.4. InterligagOes entre perfilados e eletrodutos devem ser realizadas mediante'o
uso de saidas do tipo lateral, superior e final, e conector/acessério do tipo box reto.
Ver exemplos constantes no Anexo C.

7.2.14.5. O dimensionamento de eletrodutos deve atender ao item 6.2.11.1.6 da ABNT
NBR 5410:2004. Para trechos subterraneos, sugere-se 0 emprego de uma se¢ao
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acima do valor dimensionado, como boa pratica, visando facilitar instalagéo do circuito
no duto.

7.2.14.6. Adotar para eletrocalhas e perfilados o mesmo critério para taxa de
ocupacao de eletrodutos, previstos na alinea ‘a’ do item 6.2.11.1.6 da ABNT NBR
5410:2004.

7.2.14.7. Para eletrocalhas previstas em trechos verticais, projetar eletrocalha do tipo
C (com virola) e com tampa de presséo.

7.2.15. Célculo luminotécnico e lluminagéo

7.2.15.1. Deve ser apresentado célculo luminotécnico para iluminacdo dos ambientes,
visando justificar quantidade e tipos/modelos de luminarias e lampadas projetadas;
considerando valores minimos de iluminéncia previstos na ABNT NBR ISO/CIE 8995-
1:2013.

7.2.15.2. Sugere-se 0 emprego do método de Lumens como modelo de calculo.

7.2.15.3. Para ambientes administrativos, salas de aula, laboratérios, biblioteca,
sanitarios, corredores/acessos com cobertura e similares, projetar modelo de
luminaria do tipo comercial/escritério para 2 lampadas LED tubular T8 de 1200 mm
(preferencialmente) ou 600 mm.

7.2.16. Pontos de tomadas

7.2.16.1. Para ambientes do tipo cozinha, copas, area de servico, lavanderias, sala
técnica e locais similares, os pontos de tomadas devem ter capacidade para 20 A.

7.2.16.2. A conexdo entre chuveiro elétrico, torneira elétrica, aquecedor elétrico e
forno elétrico ao ponto de utilizacdo deve ser através de conector apropriado e dentro
de conduletes ou caixas de passagem com tampa cega. Deve ser especificado no
projeto o tipo de conector a ser utilizado. Nao deve ser previsto conexdo através de
ponto de tomada.

7.2.17. Aterramento e equipotencializacado

7.2.17.1. O esquema de aterramento deve ser do tipo TN (TN-S, TN-C-S, TN-C) ou
TO, em concordancia ao item 4.5 da ABNT NBR 13570:2021, dando-se preferéncia
ao esquema TN-S e justificando quando esse ndo puder ser aplicado.

7.2.17.2. Os sistemas de aterramento e equipotencializacdo devem ser projetados
considerando item 6.4 da ABNT NBR 5410:2004.

7.2.18. Havendo trechos subterraneos, devem ser atendidas as seguintes diretrizes:

a) Mesmas caracteristicas descritas no item 7.1.5. Entretanto, para caixas de
passagem de BT destinadas a circuitos terminais, admite-se dimensdes menores
do que as especificas na alinea ‘c’ do referido item, desde que atendam ao_raio
de curvatura minima especificado pelo fabricante;

b) Instalacdo de um Unico circuito de condutores por eletroduto, para ‘circuitos
alimentadores;
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c) A distancia entre uma caixa de passagem e um quadro de distribuicdo deve ser
no maximo de 5 m, devendo-se fazer uso de curva de raio longo na transi¢do do
trecho horizontal (subterrdneo) para vertical (aparente).

8. MATERIAIS, EQUIPAMENTOS E FERRAGENS

8.1. A escolha dos materiais/equipamentos a serem especificados em projeto devem
considerar questdes de ordem econdmica, operacional, durabilidade, manutencao e
de disponibilidade no mercado local.

8.2. Lista de materiais/equipamentos deve conter apenas itens que serdo instalados
durante execucdo da obra, ndo devem constar aqueles que serdo adquiridos
posteriormente pelo interessado, demandante, provedor de servi¢os ou distribuidora
de energia.

8.3. Lista de materiais/equipamentos deve refletir exatamente o quantitativo final para
fins de orgcamento.

8.4. Toda alteracao civil decorrente da execucao das instalacfes elétricas deve ser
descrita/detalhada em projeto, para fins de orcamento. Exemplos: tipo de piso (quando
da instalagdo de trechos subterraneos), tipo de forro (quando da instalacdo de
luminérias e/ou de infraestrutura elétrica junto ao forro) e execucdo de recuo dentro
do lote (para fins de instalagao ou alteracdo da entrada de energia).

8.5. Quando nao previstos em projeto arquitetdnico ou se tratar de projeto elétrico
exclusivo, para fins de orcamento, devem ser previstos tapumes, sanitarios, depésito
para materiais e vigia, se necessario.

8.6. Devem ser adotados como padrao e constar na lista de materiais/equipamentos,
quando previstos em projeto, 0s seguintes componentes:

8.6.1. Quadros de distribuicao:

a) Devem ser de sobrepor e com invélucro metdlico;

b) Devem ter capacidade adequada a quantidade de componentes que ira abrigar,
observando item 7.2.9.2;

¢) Quando instalados em area interna (abrigada), devem ter grau de protec¢éo IP2X
ou superior;

d) Quando instalados em area externa, devem ter grau de protecao IP55 ou superior;

e) Devem ser dotados de barramentos de fase, neutro e protecdo/terra com
capacidades nominais compativeis a carga prevista em projeto;

f) Acesso as partes vivas s6 deve ser possivel por meio de ferramenta apropriada,
conforme ABNT NBR 13570:2021, visando impedir tal acesso por pessoas nao
advertidas (BA4) ou néo qualificadas (BA5), segundo ABNT NBR 5410:2004;

g) Devem dispor de porta documentos;

h) Junto a porta externa, devem ser providos de identificacéo que seja legivel e nédo
facilmente removivel (exemplo: “QGBT — ALIMENTACAO 380/220 \VV*);

i) Devem estar em conformidade com a ABNT NBR IEC 61439-3:2017.
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8.6.2. Dispositivos de Protecéo:

a)

b)

Disjuntores: devem ser do tipo termomagnético, padrdo DIN (ou caixa moldada,
ver item 7.2.10.6.), curva B (para cargas resistivas) ou C (para demais cargas) e
com capacidades nominais e quantidades de polos conforme indicado em projeto.
Para prote¢cfes de quadros de distribuigdo, circuitos alimentadores e contra falha
interna de DPS, fazer uso de disjuntores com capacidade de interrupcdo minima
de 10 kA, e para demais protecbes prever disjuntores com capacidade de
interrupcao minima de 5 KA,;

Dispositivo de Protecéo contra Surtos (DPS): devem ser informadas no minimo as
caracteristicas descritas na alinea ‘c’ do item 7.2.10.7;

Dispositivo Diferencial-Residual (DR): devem ser informados nimero de polos
(bipolar ou tetrapolar) e valores de corrente diferencial-residual (30 mA) e nominal
(em A). O Anexo A contém os modelos de DR normalmente encontrados no
mercado local.

8.6.3. Condutores:

a)
b)

c)

d)
e)

f)

9)

Devem ser de cobre, singelos e com sec¢bes conforme dimensionadas em projeto;

Material de isolamento em LSHF/A, ERP ou HERP, observando itens 7.2.11.1 e
7.2.11.2;

Temperatura em regime permanente de 70 °C ou 90 °C, observando itens 7.2.11.1
e 7.2.11.2;

Tensao de isolagdo de 750 V ou 1 kV, observando itens 7.2.11.1 e 7.2.11.2;
Classe de encordoamento 4 ou 5;

Devem possuir caracteristicas de ndo propagantes de chama, livres de halogénios
e com baixa emisséo de fumaca e gases toxicos;

Devem estar em conformidade com a ABNT NBR 13248:2014, ver item 7.2.11.3.

8.6.4. Condutos/encaminhamentos:

a)

b)

c)

d)

Eletrodutos quando instalados em &rea externa: devem ser rigidos de aco-
carbono galvanizado a fogo, fornecido com luva rosqueada em uma das
extremidades e com didmetros nominais conforme dimensionado em projeto.
Devem estar de acordo com ABNT NBR 5598:2013;

Eletrodutos quando instalados em area interna: devem ser rigidos de aco-carbono
com galvanizacéo a fogo ou eletrolitica, fornecido com luva rosqueada em uma
das extremidades e com didmetros nominais conforme dimensionado em projeto.
Devem estar de acordo com ABNT NBR 5624:2011 ou ABNT NBR 13057:2011;

Eletrodutos quando instalados em area interna e em regides com acentuado
indice de corrosao (carboniferas ou litoraneas): devem ser rigidos em PVC e com
didmetros nominais conforme dimensionado em projeto. Devem estar de acordo
com ABNT NBR 15465:2020;

Eletrodutos quando instalados em trechos subterrdneos: devem ser corrugados
em PEAD e com didmetros nominais conforme dimensionado em projeto;
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e) Conduletes metalicos: devem ser fabricados em liga de aluminio, com diametros

9)
h)

)

k)

0)

p)

nominais conforme indicado em planta, tipo multiplo X. Devem atender ABNT NBR
15701:2016;

Curvas para eletrodutos metalicos: devem ser ago similar ao empregado nos
eletrodutos, bem como conter 0 mesmo revestimento aplicado aos eletrodutos;

Curvas para eletrodutos em PVC: devem ser rigidas em PVC;

Eletrocalhas: devem ser metalicas com tratamento galvanizado eletrolitico,
perfuradas (preferencialmente) ou lisas, com tampa, tipo ‘U’ (sem virola) ou ‘C’
(com virola, ver item 7.2.14.7), espessura da chapa igual ou superior a 18 USG e
com dimensdes conforme indicado em projeto. O Anexo D contém os modelos de
eletrocalhas normalmente encontradas no mercado local;

Eletrocalhas instaladas em regides com acentuado indice de corrosao
(carboniferas ou litordneas): devem ser metdlicas com tratamento galvanizado a
fogo, perfuradas (preferencialmente) ou lisas, com tampa, tipo ‘U’ (sem virola) ou
‘C’ (com virola, ver item 7.2.14.7), chapa minima de 18 USG e com dimensdes
conforme indicado em projeto. O Anexo D contém os modelos de eletrocalhas
normalmente encontradas no mercado local;

Perfilados: devem ser de ago carbono, tipo perfurado, com dimensfes de 38 mm
x 38 mm x 3000 mm, com ou sem tampa (observando item 6.2.11.4.1 da ABNT
NBR 5410:2004);

Estruturas de suporte, fixagdo, acoplamento (curvas, derivacdes, reducoes,
emendas, flange) para eletrocalhas e perfilados (se aplicavel): devem ser
especificados e quantificados em projeto;

Box reto: deve ser de aluminio com rosca, parafuso e arruela;

Saidas para perfilado: devem ser metdlicas do tipo lateral ou superior e com
didametros conforme indicado em projeto;

Saidas para eletrocalha: devem ser metalicas do tipo horizontal ou vertical e com
didmetros conforme indicado em projeto;

Canaletas: devem ser metdlicas, com tampa, septo divisor e dimensdes minimas
de 25x70 mm;

Curvas, adaptadores, caixas para tomadas/interruptores e caixas de
passagem/derivacdo para canaletas: devem ser especificados e quantificados em
projeto.

8.6.5. Luminarias e Lampadas:

a)

b)

Lumindrias para ambientes administrativos, salas de aula, sanitérios,
corredores/acessos com cobertura e similares: devem ser de sobrepor, modelo
comercial/escritorio para 2 lampadas LED tubular T8 de 1200 mm ou 600 mm, em
chapa de aco com pintura eletrostatica branca, com refletor em aluminio, com ou
sem aletas (conforme previsto no projeto);

Arandela LED: deve ser do tipo arandela tartaruga para montagem em.parede
com corpo em policarbonato, polipropileno ou aluminio; soquete tipo. E27 e
capacidade para 1 lampada LED. Quando aplicada em ambiente externo, deve ter
grau de protecdo IP54 ou superior;
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c) Refletores para iluminacéo externa: devem ser do tipo LED, com poténcia e fluxo

d)

e)

f)
9)

luminoso a serem definidos em projeto, acionamento via fotocélula e grau de
protecao IP65 ou superior;

Lampada LED tubular de 1200 mm: deve ter poténcia igual ou superior a 18 W,
bivolt, tipo T8, com fluxo luminoso igual ou superior a 1850 Im e temperatura de
cor dentre 4000 e 5000 K;

Lampada LED tubular de 600 mm: deve ter poténcia igual ou superior a 9 W, bivolt,
tipo T8, com fluxo luminoso igual ou superior a 900 Im e temperatura de cor dentre
4000 e 5000 K;

Lampada LED bulbo: deve ter poténcia igual ou superior a 7,5 W e base tipo E27;

Para outros modelos de luminarias e lampadas, devem ser descritas
caracteristicas similares as citadas nas alineas anteriores.

8.6.6. Pontos de tomada e Interruptores:

a)

b)

Ponto de tomada: deve ser do tipo 2P+T, com capacidade de 10 A - 250 Vca ou
com capacidade de 20 A - 250 Vca, conforme indicado em planta;

Interruptores do tipo simples, duplo, triplo, paralelo ou intermediario: deve possuir
caracteristicas técnicas de 10 A - 250 Vca.

8.6.7. Conexobes:

a)

b)
C)

d)

Devem ser previstos e especificados terminais para conexdo de condutores aos
dispositivos de protecéo e barramentos dos quadros de distribuicéo;

Deve ser especificado e quantificado abragadeiras para fixagdo dos eletrodutos;

Havendo ponto de for¢a, deve ser especificado o tipo de conector a ser usado
para conexdo da carga ao ponto;

Fita isolante: deve ser constituida por dorso de PVC e recoberta por uma camada
de adesivo, possuir alta durabilidade, elevada conformidade e boa resisténcia a
abraséo;

Fita de autofusdo: deve ser composta a base de borracha de etileno-propileno
(EPR) com alta conformidade para qualquer tipo de superficie, alto poder de
isolacdo e formulada para fuséo instantanea sem a necessidade de aquecimento
(autofusao).

8.6.8. Aterramento:

a)

b)

d)

Caixa de inspecdo: deve ser tubular ou quadrada, composta por corpo e tampa
em concreto, com dimensdes minimas de g30 cm x 30 cm;

Haste de aterramento: deve ser de aco-cobreada com espessura de revestimento
de cobre de 254 pm (minimo) e dimensdes de @3/4” e comprimento de 2,4 m.
Deve atender ABNT NBR 13571:1996;

Eletrodo de aterramento: deve ser especificado material a ser usado, observando
item 6.4.1.1 da ABNT NBR 5410:2004;

Quando previsto solda exotérmica para conexdo entre hastes e eletrodos- de
aterramento, devem ser especificados tipo(s) de molde e niumero de pontos de
solda.
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9. CONSIDERACOES FINAIS

9.1. Casos omissos e/ou que apresentem caracteristicas excepcionais devem ser
objeto de andlise e deliberacdo por parte as Subsecretaria de Obras da Educacéo,
gue tem o direito de reprovar toda e qualquer solu¢do que nédo atenda as condi¢cbes
técnicas exigidas pelo mesmo e/ou normas e regulamentos vigentes.

10.VIGENCIA E REVISOES

10.1. Esta versdo da Diretriz Técnica entra em vigor a partir de 20/02/2024,
substituindo sua versao anterior, se existir.

10.2. Controle de revisoes:

Versao Vigéncia Cadigo Revisdes
0.0 16/12/2024 DT-ELE-01 Verséo inicial.
1.0 20/02/2025 DT-ELE-01 RO1
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ANEXOS

ANEXO A — Corrente nominal (In) de dispositivo DR de 30 mA usualmente
encontrados no mercado local

Numero de polos | Corrente Nominal (In)
16 A
25 A
2 (2P) 40 A
63 A
80 A
25 A
40 A
4 (4P) 63 A
80 A
100 A

ANEXO B — Exemplos de interligactes entre eletrocalha e eletroduto

a) Eletrocalha com saida vertical para b) Eletrocalha com saida horizontal para
eletroduto eletroduto

ANEXO C — Exemplos de interligacdes entre perfilado e eletroduto

a) Perfilado com saida b) Perfilado com saida superior c) Perfilado com saida final.para
lateral para eletroduto para eletroduto eletroduto

>
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ANEXO D — Medidas de eletrocalhas perfurada e lisa usualmente encontrados no
mercado local

Largura (mm) Altura (mm) | Comprimento (mm)
50 50 3000
100 50 3000
150 50 3000
200 50 3000
250 50 3000
50 100 3000
100 100 3000
150 100 3000
200 100 3000
250 100 3000

>
16/09/202517:14:55 SOP/DPPE / DIR/481696002 LICITAGAO - AJUSTES FASE PREPARA... 822



O

Diretriz Técnica Vigéncia: 06/02/25

DT-ELE-02 Versao: 00
Sl
Subsecretaria de Obras da Educacéo
Secretaria de Obras Publicas
Estado do Rio Grande do Sul

SUMARIO

I 1 = 1 = 1 Y T 1
2. ESCOP .. i 1
3. REFERENCIAS .....coitititeteeeeete ettt 1
4. ABREVIATURAS ..o e e e e e e e e et e e eaans 2
5. DEFINICOES .....ooiioeee ettt ettt ettt et te et neene e 2
6. DIRETRIZES GERAIS ... oo 5
7. DIRETRIZES ESPECIFICAS ...ttt 7
7.1. ELEMENTOS FUNCIONALS ..ot 7
A ¥ X 4 - 7
A0S T O AN = 1 = N 1 = N 1 8
7.4. TOMADAS DE TELECOMUNICACC)ES .............................................................. 9
8. MATERIAIS, EQUIPAMENTOS E FERRAGENS .......cooiiiiiiei e 10
9. CONSIDERAQOES FINAIS . e e 14
10. VIGENCIA E REVISOES ..ottt 14
AN X O S e 15

1. OBJETIVO

Este documento estabelece as diretrizes basicas para a elaboracdo de projetos de
cabeamento estruturado em prédios da educacao, quando elaborados ou analisados
pela Subsecretaria de Obras da Educacéo da Secretaria de Obras Publicas (SOP).

2. ESCOPO

O escopo desta Diretriz Técnica contempla os requisitos técnicos e a padronizagao
que devem ser adotados para elaboracéo e apresentacéo de projetos de cabeamento
estruturado, contemplando racks, cabeamento, Tomadas de Telecomunicag¢des (TO),
equipamentos, conexdes e acessorios.

3. REFERENCIAS

Os seguintes documentos sao referéncias desta Diretriz Técnica:

a) ABNT NBR 5410:2004 — Versao corrigida de 2008 — Instala¢des elétricas de baixa
tensao.
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b) ABNT NBR 5419:2015 — Versdes corrigidas de 2018 — Protecao contra descargas
atmosféricas — Partes 1, 2, 3 e 4.

c) ABNT NBR 5598:2013 - Eletroduto de acgo-carbono e acessorios, com
revestimento protetor e rosca BSP — Requisitos.

d) ABNT NBR 5624:2011 — Eletroduto rigido de ago-carbono, com costura, com
revestimento protetor e rosca ABNT NBR 8133 — Requisitos.

e) ABNT NBR 13057:2011 — Eletroduto rigido de ago-carbono, com costura, zincado
eletroliticamente e com rosca ABNT NBR 8133 — Requisitos.

f)  ABNT NBR 14565:2019 — Cabeamento estruturado para edificios comerciais.

g) ABNT NBR 15701:2016 — Versdo corrigida de 2016 — Conduletes metalicos
roscados e nao roscados para sistemas de eletrodutos.

h) ABNT NBR 15465:2020 — Sistemas de eletrodutos plasticos para instalacdes
elétricas de baixa tensdo — Requisitos de desempenho.

i) ABNT NBR 16415:2021 — Caminhos e espacgos para cabeamento estruturado.

i)  ABNT NBR 16752:2020 — Desenho Técnico — Requisitos para apresentacdo em
folhas de desenho.

k) ABNT NBR IEC 60529:2017 — Graus de protecdo providos por involucros
(Caodigos IP).

) ISO/IEC 11801-1:2017 — Information technology — Generic cabling — Part 1:
General requirements.

m) DT-ELE-01 — Diretriz técnica para elaboracao de projetos de instalacdes elétricas.

n) DT-ELE-03 — Diretriz técnica para elaboracdo de projetos de protecdo contra
descargas atmosféricas.

0) MTE — NR6 — Equipamentos de protecao individual — EPI.

p) MTE — NR35 — Trabalho em altura.

4. ABREVIATURAS

PA — Ponto de automacao

PR — Ponto de rede

PT — Ponto de telefonia

PV — Ponto de imagem/video

PW — Ponto de acesso sem fio (Wi-Fi)
RT — Responsavel técnico

TO — Tomada de telecomunicacgdes
UTP — Unshielded Twisted-Pair

5. DEFINICOES

5.1. Area de trabalho

Ambiente da escola em que seus usuarios interagem com os servi¢os disponibilizados
pelo cabeamento estruturado.
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5.2. Backbone de Campus

Cabo que interliga o Distribuidor de Campus (CD) ao Distribuidor de Edificio (BD).
5.3. Backbone de edificio

Cabo que interliga o Distribuidor de Edificio (BD) ao Distribuidor de Piso (FP).
5.4. Cabeamento horizontal

Seguimento de cabos que interligam o Distribuidor de Piso (FD) as Tomada de
Telecomunicagdes — TO.

5.5. Conduto

Meio fisico usado para protecéo e direcionamento dos cabos (exemplo: eletrodutos,
eletrocalhas, perfilados, canaletas).

5.6. Demandante

Secretaria ou 6rgéo estadual responsavel por demandar a SOP ou contratar empresa
terceirizada para elaboracéo de projeto.

5.7. Distribuidor de Campus — CD

Conjunto de hardwares de conexéo (patch panels ou distribuidores 6pticos) a partir do
qual tem origem o cabeamento de backbone de campus. O CD deve ser instalado em
racks e tem a fungéo de distribuir o(s) backbone(s) de campus até o(s) distribuidor(es)
de edificio (BD).

5.8. Distribuidor de Edificio — BD

Conjunto de hardwares de conexao (patch panels ou distribuidores Gpticos) a partir do
qual tem origem o cabeamento de backbone de edificio. O BD deve ser instalado em
racks e tem a funcéo de receber o Backbone de Campus e distribuir o(s) backbone(s)
de edificio até o(s) distribuidor(es) de piso (FD).

5.9. Distribuidor de Piso — FD

Conjunto de hardwares de conexao (patch panels ou distribuidores 6pticos) a partir do
qual tem origem o cabeamento horizontal. O FD deve ser instalado em racks e tem a
funcédo de receber o Backbone de edificio e distribuir o cabeamento horizontal.

5.10. Equipamento Terminal — ET
Equipamento que é conectado a uma Tomada de Telecomunicagdes (TO).
5.11. Infraestrutura de encaminhamento

Conjunto de condutos e materiais utilizados para suas fixacbes, destinados a
direcionar os cabos de um ponto a outro de forma segura e eficiente.

5.12. Interessado
Responsavel pelo estabelecimento objeto de elaboracéo de projeto.

5.13. Operadora
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Provedor de quaisquer servigos de telecomunica¢des entregues a escola até o ponto
de demarcacgéo.

5.14. Patch cord

Tipo de cabo utilizado para fazer conexdes rapidas e temporarias entre dispositivos
eletrdnicos, como computadores, roteadores, switches, servidores e outros
equipamentos de rede ou telecomunicacdes.

5.15. Patch panel

Dispositivo usado para organizar e conectar mdltiplos cabos de rede ou
telecomunicacdes de maneira pratica e ordenada. Funciona como um ponto central
para conexdes de rede, permitindo a distribuicdo dos sinais de um cabo para outros
dispositivos em um sistema de rede.

5.16. Power over Ethernet — PoE

Tecnologia que permite a transmissado de dados juntamente com energia elétrica por
meio de um cabo balanceado.

5.17. Ponto de acesso sem fio (Wi-Fi) — PW
Ponto de tomada destinada a conexao de dispositivos de uma rede sem fio.
5.18. Ponto de demarcagéao

Local na infraestrutura predial até onde as operadoras sdo responsaveis pela entrada
e manutencao de seus servigos.

5.19. Ponto de Rede — PR

Ponto de tomada destinada ao fornecimento de servigcos de dados/internet.
5.20. Ponto de Telefonia — PT

Ponto de tomada destinada ao fornecimento de servigos de voz/telefonia.
8.21. Ponto de tomada elétrica

Ponto de energia elétrica destinado a conexdo de equipamento cuja alimentacao é
feita através de tomadas de corrente.

5.22. Rack

Estrutura que abriga equipamentos e componentes dos sistemas de cabeamento de
telecomunicacoes.

5.23. Selo

Quadro contendo campos onde sédo inscritos os principais dados sobre o desenho,
como titulo, responsavel técnico, interessado/demandante, data de emissao,. entié
outros.

5.24. Subsistemas de cabeamento
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Sistema de cabeamento composto pelos subsistemas backbone de campus,
backbone de edificio e cabeamento horizontal. Em projetos de menor escola é comum
a implementacado de apenas dois desses subsistemas.

5.25. Tomada de Telecomunicag¢des — TO

Ponto de conex&o no qual o cabo de rede é terminado na area de trabalho, podendo
representar pontos de rede (PR), voz/telefonia (PT), acesso a rede sem fio (PW),
imagem/video (PV) e de automacao (PA).

6. DIRETRIZES GERAIS

6.1. O projeto de cabeamento estruturado deve ser elaborado com base na ABNT
NBR 14565:2019, ABNT NBR 16415:2021 e ter como principal finalidade o
fornecimento de servigos de dados/internet e de voz/telefonia.

6.2. Esta diretriz pode ser aplicavel a projetos de cabeamento estruturado destinados
aos servicos de imagem e de automacdo, a depender da aplicacdo e mediante
consulta prévia a Subsecretaria de Obras da Educacao.

6.3. Fazem parte da documentacédo de projeto 0s seguintes elementos técnicos:

6.3.1. Relatério de vistoria técnica, quando edificacdo for existente e possuir
cabeamento, identificando (registros fotogréficos) e descrevendo condi¢des
operacionais do cabeamento existente.

6.3.2. Documento de responsabilidade técnica, emitido/registrado junto ao Conselho
Regional habilitador, contendo as devidas atividades técnicas e assinaturas do
responsavel técnico (RT) e do contratante.

6.3.3. Memorial descritivo, contendo:

a) Descricdo suméria da obra (nome do interessado, enderec¢o da obra, finalidade
do projeto);

b) Descricao da infraestrutura projetada para o cabeamento estruturado;

¢) Informacao de que ao final da obra a empresa responsavel pela execucao devera
realizar a certificagdo do cabeamento estruturado e entregar um diagrama de rede
do cabeamento;

d) Especificacdo do sistema de aterramento e equipotencializacéo;
e) Especificacdo dos materiais e equipamentos;
f) Identificacdo e assinatura do RT.

6.3.4. Prancha(s) contendo os seguintes elementos:

a) Planta de situacao das edificagbes e do lote da escola em relagdo as ruas
adjacentes, com indicacdo de norte geografico e em escala preferencial de
1:1000. Planta obrigatéria quando ndo existir ou nao constar no projeto
arquitetdnico ou elétrico;
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b) Planta baixa das instalacbes do cabeamento estruturado, em escala 1:50, 1:100
(preferencialmente) ou 1:200;

c) Cortes e detalhes, em escala adequada para compreensdo dos desenhos;

d) Layout de montagem de cada rack, mostrando e identificando a posi¢édo de todos
os elementos instalados (exemplo: switch, patch panel, organizador de cabos,
unidade de ventilagcao);

e) Legenda contendo simbologia e respectiva descricdo dos componentes do
cabeamento;

f) Notas/observacdes que complementem informacdes das plantas e detalhes;

g) Fotos/imagens das instalacdes com intuito de elucidar detalhes do projeto, se
necessario;

h) Outros detalhes especificos, que o RT julgar necessario.
6.3.5. Lista de materiais com descri¢do e quantitativo de materiais e equipamentos.

6.4. O diagrama de rede citado na alinea ‘¢’ do item 6.3.3 devera conter a
nomenclatura utilizada para identificacdo dos racks, cabos (em suas terminacdes) e
TO.

6.5. As plantas devem ser desenhadas nos formatos de prancha A0, Al, A2, A3 e Ad
especificados na ABNT NBR 16752:2020, sendo admitidos os formatos estendidos
previstos na norma quando tais formatos representarem a melhor opcéo para
apresentacdo dos desenhos.

6.6. Cada prancha deve ser dotada de um selo, elaborado na forma de um quadro
subdivido em campos de dados, contendo informacdes e identificacbes relevantes
associadas ao desenho.

6.7. Compatibilizacdo entre projetos de cabeamento estruturado e elétrico:

a) Alimentacdo dos equipamentos do rack deve ser provida por circuito terminal
exclusivo;

b) Ao lado de cada Tomada de Telecomunicacdes (TO) do tipo Ponto de Rede (PR)
deve ser previsto um ponto de tomada elétrica dupla e ao lado de um Ponto de
acesso sem fio (PW) um ponto de tomada elétrica simples;

c) Sistemas de aterramento e equipotencializacdo dos projetos devem ser
compatibilizados;

d) A uniformidade entre os projetos deve considerar a DT-ELE-01 e a ABNT NBR
5410:2004;

e) Quando nao houver instalado ou néo for previsto no projeto elétrico um Dispositivo
de Proteg&o contra Surtos (DPS), o projeto de cabeamento estruturado devera
prever/especificar a instalagdo desse dispositivo. Ver item 7.2.10.7 da DT-ELE-
01.

6.8. Compatibilizacdo entre projetos de cabeamento e de Protecdo contra Descargas
Atmosféricas (PDA):

a) Sistemas de aterramento e equipotencializacdo dos projetos devem ser
compatibilizados;
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b) A uniformidade entre os projetos deve considerar a DT-ELE-03 e a ABNT NBR
5419:2015, partes 1, 2, 3 e 4.

7. DIRETRIZES ESPECIFICAS

7.1. ELEMENTOS FUNCIONAIS

7.1.1. Para fins de aplicacdo desta diretriz, fazem parte do cabeamento estruturado
0s seguintes elementos funcionais, conforme item 6.2. da ABNT NBR 14565:2019:

a) Distribuidor de campus (CD);

b) Backbone de campus;

c) Distribuidor de edificio (BD);

d) Backbone de edificio;

e) Distribuidor de piso (FD);

f) Cabeamento horizontal,

g) Tomada de Telecomunicacdes (TO);
h) Equipamento Terminal (ET).

7.1.2. A utilizag&o dos elementos descritos no item 7.1.1 podem variar de um projeto
para outro, cabendo ao RT determinar quais elementos sédo aplicaveis ou ndo ao
projeto que estiver desenvolvendo.

7.1.3. Os distribuidores citados nas alineas ‘a’, ‘c’ e ‘e’ do item 7.1.1 representam 0s
hardwares de conexao do tipo patch panels e distribuidores 6pticos, instalados no
interior dos racks.

7.1.4. A forma de interconex&o entre os elementos funcionais pode ser visualizada no
Anexo A, que apresenta uma estrutura genérica de cabeamento estruturado.

7.2. RACK

7.2.1. Os racks devem ser instalados (preferencialmente) em salas técnicas,
denominadas de sala de entrada, sala de equipamentos e sala de telecomunicacdes;
cujas definices e funcdes de cada sala constam na ANBT NBR 16415:2021.

7.2.2. Quando nao for possivel instalacdo dos racks nas salas citadas no item 7.2.1,
a localizagéo deles devera ser em local abrigado e protegido de intempéries.

7.2.3. O ambiente de instalagdo do rack deve ser climatizado, quando isso ndo for
possivel, deve ser previsto/especificado em projeto a instalacdo de unidade de
ventilag&o para o interior do rack.

7.2.4. A localizacéo do rack deve ser sempre que possivel em regides centrais em
relacdo as areas atendidas.

7.2.5. O entorno do rack deve possuir espacos livres adequados para que 0 acesso
aos equipamentos e elementos internos ao rack seja realizada de forma adequada e
segura.

7.2.6. As conexdes entre patch panels ou entre patch panels e equipamentos ativos
(switches, roteadores e afins) devem ser feitas via patch cords.
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7.2.7. Em edificag6es com mais de um pavimento, deve ser previsto no minimo um
rack para cada pavimento. Quando determinado pavimento possuir nimero reduzido
de TO, permite-se atender este pavimento por meio de um rack localizado em um
pavimento adjacente, observando o comprimento maximo do cabo horizontal citado
na alinea ‘c’ do item 7.3.3.

7.2.8. Em escolas com mais de uma edificacéo, deve ser previsto no minimo um rack
para cada edificagdo que necessite de cabeamento estruturado, observando o
descrito no item 7.2.7.

7.2.9. Dentro do rack as interfaces entre patch panel e equipamento ativo de rede
podem ser do tipo interconexao (preferencialmente) ou conexao cruzada. O Anexo B
ilustrada esses dois modelos de conexdes.

7.2.10. O rack deve ter capacidade para comportar quantidade de equipamentos e
acessorios previstos em projeto, bem como espago reserva para possiveis ampliacdes
das instalacoes.

7.3. CABEAMENTO

7.3.1. O projeto deve indicar em planta a localiza¢cdo do ponto de demarcacao, que
diz respeito ao local na infraestrutura predial até onde as operadoras séo responsaveis
pela entrega e manutencdo de seus servicos, conforme item 3.1.29 da ANBT NBR
16415:2021.

7.3.2. Os espacos e caminhos a serem utilizados para o cabeamento estruturado
devem estar em conformidade com as secdes 5 e 6 da ANBT NBR 16415:2021.

7.3.3. Os cabos do cabeamento horizontal devem:

a) Ser continuos (sem emendas) desde o rack até as TO;

b) Ser do tipo balanceado de 4 (quatro) pares trancados, classe E/Categoria 6
(normalmente referido como Cat. 6), com ou sem blindagem geral por folha
metdlica e com pares n&o blindados, contendo as seguintes abreviaturas: U/UTP
(sem blindagem), F/UTP (com blindagem). Para maiores informacgdes, consultar
item 7.3 e Anexo C da ANBT NBR 14565:2019. O Anexo C desta diretriz ilustra
esses tipos de cabos;

c) Ter comprimento fisico de no maximo 90 m;

d) Estar de acordo com as orientagcfes contidas no item 8.2.1 da ANBT NBR
16415:2021.

7.3.4. Os cabos do Backbone de campus e do Backbone de edificio devem:

a) Ser do tipo balanceado contendo as caracteristicas da alinea ‘b’ do item 7.3.3,
quando comprimento do backbone for de até 50 m;

b) Ser do tipo fibra 6ptica multimodo (preferencialmente) ou monomodo, com
classes, tipos e caracteristicas de desempenho conforme item 9 da ANBT NBR
14565:2019.

7.3.5. Quando previsto 0 uso de fibra 6ptica do tipo monomodo como ‘cabo* de
backbone, deve ser justificado em projeto a escolha pelo seu uso, visto ter um custo
superior ao tipo multimodo.
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7.3.6. Os cabos (horizontal e de backbone) devem ter suas terminacdes devidamente
identificadas através de identificadores alfanuméricos ou outros meios que assegurem
suas corretas identificagdes.

7.3.7. As terminacdes dos cabos do tipo UTP devem ser conectadas as TO e patch
panels de acordo com a configuragéo do tipo T568A, como ilustrado no Anexo D.

7.3.8. A compatibilidade técnica entre cabos, patch cords, jumpers, patch panel,
conectores (macho e fémea) deve ser mantida ao longo de todo o sistema de
cabeamento.

7.3.9. Os encaminhamentos dos cabos devem ser realizados através de eletrodutos,
eletrocalhas, perfilados ou canaletas; cujos taxas de ocupac¢do devem atender ao
Anexo B da ABNT NBR 16415:2021.

7.3.10. Interligactes entre eletrocalhas e eletrodutos devem ser realizadas mediante
0 uso de saidas do tipo vertical e horizontal, e conector/acessério do tipo box reto. Ver
exemplos constantes no Anexo E.

7.3.11. Interligacdes entre perfilados e eletrodutos devem ser realizadas mediante o
uso de saidas do tipo lateral, superior e final, e conector/acessério do tipo box reto.
Ver exemplos constantes no Anexo F.

7.3.12. O Anexo G contém os modelos de eletrocalhas normalmente encontradas no
mercado local.

7.3.13. Toda infraestrutura de encaminhamentos, componentes e suportes metalicos
devem ser aterrados e equipotencializados.

7.4. TOMADAS DE TELECOMUNICAGOES

7.4.1. As TO devem ser instaladas o mais préximo possivel da area de trabalho e em
local de facil acesso para manutencéo.

7.4.2. As salas de aula devem ser dotadas de 2 (duas) TO do tipo PR posicionadas
proximas a mesa do professor e ao fundo da sala; e 1 (uma) TO do tipo PW localizada
junto ao teto do ambiente.

7.4.3. Para cada ambiente administrativo deve ser previsto no minimo 1 (uma) TO do
tipo PR para cada area de trabalho destinada ao uso de computadores.

7.4.4. Em corredores e areas de circulacdo com cobertura, deve ser previsto ao menos
1 (uma) TO do tipo PW.

7.4.5. A localizagdo de TO do tipo Ponto de Telefonia (PT) deve ser definida em
conjunto com o demandante e/ou interessado. Caso projeto em desenvolvimento ndo
contemple PT, recomenda-se que o rack e a infraestrutura de encaminhamento sejam
dimensionados com capacidade reserva para comportar futura implantacao de PT.

7.4.6. Quando ndo existente ou ndo previsto no projeto elétrico, deve ser projetado
préximo a cada TO do tipo PR e PW um ponto de tomada elétrica, observando, 0
descrito na alinea ‘b’ do item 6.7.
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7.4.7. Cada TO deve ter um meio permanente de identificacdo que seja visivel ao
usuario. Tal identificacdo deve ter correspondéncia com a do cabo que conecta na
TO.

7.4.8. As TO devem atender as especificacdes mecénicas e elétricas da ISO/IEC
11801-1:2017.

8. MATERIAIS, EQUIPAMENTOS E FERRAGENS

8.1. A escolha dos materiais/equipamentos a serem especificados em projeto devem
considerar questdes de ordem econdmica, operacional, durabilidade, manutencao e
de disponibilidade no mercado local.

8.2. Lista de materiais/equipamentos deve conter apenas itens que serdo instalados
durante execucdo da obra, ndo devem constar aqueles que serdo adquiridos
posteriormente pelo interessado, demandante, provedor de servigos ou distribuidora
de energia.

8.3. Lista de materiais/equipamentos deve refletir exatamente o quantitativo final para
fins de orcamento.

8.4. Toda alteracao civil decorrente da execucado das instalacfes elétricas deve ser
descrita/detalhada em projeto, para fins de orcamento. Exemplos: tipo de piso (quando
da instalacdo de trechos subterrédneos) e tipo de forro (Qquando da instalacdo de
infraestrutura do cabeamento junto ao forro).

8.5. Quando nao previstos em projeto arquitetbnico ou se tratar de projeto de
cabeamento estruturado exclusivo, devem ser previstos/especificados tapumes,
sanitarios, depdsito para materiais e/ou vigia, se necessario.

8.6. Devem ser adotados como padrao e constar na lista de materiais/equipamentos,
quando previstos em projeto, 0s seguintes componentes:

8.6.1. Rack:

a) Deve ser do tipo montado suspenso/parede (preferencialmente) ou de piso;

b) Deve ser fabricado em ago, resistente, com pintura eletrostatica epdxi nas cores
preta (preferencialmente) ou bege, e acabamento anticorrosivo;

c) Deve ter dimensfes de 19” (largura interna) e 10U (altura minima), devendo-se
observar a quantidade de equipamentos e acessorios que ira abrigar, bem como
futuras ampliag@es, ver item 7.2.10;

d) Deve possuir aberturas para passagem de cabos no teto e/ou base do rack;

e) Deve ser apto/preparado para receber sistema de ventilacao;

f) Deve ser compativel com equipamentos padrao 19”;

g) Grau de protecdo deve ser igual ou superior a IP20 (ambiente interno néo
agressivo);

h) Laterais devem ser removiveis, visando facil acesso e manutencéo;

i) Porta deve possuir vidro temperado e ser dotada de fechadura com chave.

8.6.2. Switch:
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a) Equipamento deve ser de 24 ou 48 portas (a depender da quantidade de pontos

b)
c)

previstas em projeto), com tecnologia PoE (Power over Ethernet) e compativel
com velocidade de trafego 10/100/1000.

Deve ter tamanho 1U e largura compativel com Rack de 19” (largura interna);
Deve ser fornecido com bandeja ou suporte, junto com conjunto completo de
fixagdo desses elementos ao rack (parafusos e porcas gaiola).

8.6.3. Patch Panel:

a)
b)

Deve possuir categoria 6 (Cat. 6);

Deve ser do tipo descarregado ou carregado (neste caso com conectores RJ-45
fémea de categoria Cat. 6);

Modelo deve ser de 24 ou 48 posi¢cdes/portas, a depender da quantidade de
pontos previstas em projeto;

Deve ter tamanho 1U e largura compativel com Rack de 19” (largura interna);
Padrao/configuragdo de montagem dos conectores compativel com tipo T568A;
Deve possuir porta etiquetas de identificacdo das posi¢cdes/portas;

Deve ser fornecido com conjunto completo de fixacdo ao rack (4 parafusos e 4
porcas gaiola).

8.6.4. Organizador de cabos:

a)
b)
c)

Devem ser do tipo horizontal,

Deve ter tamanho 1U e largura compativel com Rack de 19” (largura interna);
Deve ser fornecido com conjunto completo de fixagdo ao rack (4 parafusos e 4
porcas gaiola).

8.6.5. Unidade de ventilagéo:

a)
b)
c)

d)

Deve conter no minimo 2 coolers;

Deve ter tamanho 1U e largura compativel com Rack de 19” (largura interna);
Deve possuir interruptor, fonte de alimentagdo bivolt (127- 220 Vca) e ser
compativel com Rack de 19” (largura interna);

Deve ser fornecido com conjunto completo de fixacdo ao rack (4 parafusos e 4
porcas gaiola).

8.6.6. Régua/calha de tomadas para rack:

Deve ter tamanho 1U e largura compativel com Rack de 19” (largura interna);
Deve acompanhar cabo de alimentagdo com condutores de secdo #2,5 mm? e
com plugue macho 2P+T,;

Tomadas devem ser do tipo 2P+T e terem capacidade minima para 10A.

Deve ser fornecido com conjunto completo de fixacdo ao rack (4 parafusos e 4
porcas gaiola).

8.6.7. Patch Cord:

O

Deve possuir categoria 6 (Cat. 6);

Deve ter comprimento de 1 m ou 1,5 m;

Deve ser dotado em ambas as termina¢fes de conector RJ-45.
Padrao/configuracdo de montagem das terminagdes compativel com tipo T568A.
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8.6.8. Tomada de Telecomunicagdes (TO):

a)
b)

c)

d)
e)

Deve possuir categoria 6 (CAT. 6);

Deve ser fémea modular de 8 posi¢8es do tipo RJ-45 com conexdo IDC (conexdo
traseira);

Deve possuir corpo em material termoplastico de alto impacto ndo propagante a
chama, suportar ciclos de insercéo (parte frontal) igual ou superior a 750 vezes
com conectores RJ-45;

Deve ter espaco para insercdo de icones de identificacdo;

Padrao/configuragdo de montagem compativel com tipo T568A.

8.6.9. Cabo UTP:;

a)
b)

c)

d)
e)

f)

Deve ser Classe E/Categoria 6 (Cat. 6);

Deve ser do tipo balanceado com 4 (quatro) pares trangados do tipo UTP, com
(F/UTP) ou sem (U/UTP) blindagem geral por folha metalica e com pares nao
blindados;

Revestimento externo deve ser composto por material do tipo termoplastico que
seja livre de halogénio e que apresente baixa emisséo de fumaca e gases toxicos
(Low Smoke Zero Halogen — LSZH);

Material dos condutores deve ser de cobre sélido nu;

Deve ser compativel com conectores RJ-45 e patch panel de categoria Cat. 6;
Deve possuir certificacdo ANETEL.

8.6.10. Cabo monomodo:

a)
b)
c)
d)

e)

Deve ser do tipo 4F (quatro fibras, ou dois pares);

Deve atender (preferencialmente) ao padrdo G.652, que é adequado para
telecomunicacdes e redes de dados, além de suportar longas distancias e altas
velocidades de transmissao;

Quando instalacédo do cabo for em &areas e/ou espagos de dificil acesso. Admite-
se o uso de fibra no padréo G.657, mediante prévia consulta a SOP;

Quando sistema de comunicacéao for de alta capacidade, pode-se prever o uso de
fibra no padréo G.655, mediante prévia consulta a SOP;

Conector: deve ser do tipo SC/APC.

8.6.11. Cabo multimodo:

a)

b)

c)

d)

Deve ser do tipo OM1 com diametro do ndcleo de 62,5 um, quando projetada para
baixas distancias (até 275 metros) e reduzidas capacidades de transmissédo (até
1Gbps);

Deve ser do tipo OM2 com diametro do ndcleo de 50,0 um, quando projetada para
distancias de até 550 metros e capacidade de transmissdo de até 1 Gbps, ou
distancias de até 82 metros e capacidade de transmissao de até 10 Ghps;

Deve ser do tipo OM3 com diametro do ndcleo de 50,0 um, quando projetada para
distancias de até 300 metros e capacidade de transmissao de até 10 Gbps;

Deve ser do tipo OM4 com diametro do ndcleo de 50,0 um, quando projetada para
distancias de até 400 metros e capacidade de transmissédo de até 10 Gbps; ou
"para distancias mais curtas com capacidades de transmissao de 40 Gbps e 100
Gbps.
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e) Caracteristicas de atenuacdo e de comprimento maximo do cabo devem atender

as Tabelas D.3 e D.4 do Anexo D da ABNT NBR 14565:2019;

f) Conector: deve ser do tipo ST ou FC.

8.6.12. Conversor externo de fibra para ethernet:

a) Deve ser compativel com modelo de conector da fibra optica prevista em projeto.

8.6.13. Distribuidor Interno Optico (DIP):

a)
b)

c)

Deve ter tamanho 1U e largura compativel com Rack de 19” (largura interna);
Deter quantidade de posi¢cdes compativeis com o nimero de fibras previstas em
projeto.

Deve ser fornecido com conjunto completo de fixacdo ao rack (4 parafusos e 4
porcas gaiola).

8.6.14. Condutos/encaminhamentos:

a)

b)

c)

d)

e)

f)

g)
h)

O

Eletrodutos quando instalados em area externa: devem ser rigidos de aco-
carbono galvanizado a fogo, fornecido com luva rosqueada em uma das
extremidades e com didmetros nominais conforme dimensionado em projeto.
Devem estar de acordo com ABNT NBR 5598:2013;

Eletrodutos quando instalados em area interna: devem ser rigidos de ago-carbono
com galvanizacéo a fogo ou eletrolitica, fornecido com luva rosqueada em uma
das extremidades e com didmetros nominais conforme dimensionado em projeto.
Devem estar de acordo com ABNT NBR 5624:2011 ou ABNT NBR 13057:2011;

Eletrodutos quando instalados em &rea interna e em regides com acentuado
indice de corroséo (carboniferas ou litoraneas): devem ser rigidos em PVC e com
didmetros nominais conforme dimensionado em projeto. Devem estar de acordo
com ABNT NBR 15465:2020;

Eletrodutos quando instalados em trechos subterraneos: devem ser corrugados
em PEAD e com didmetros nominais conforme dimensionado em projeto;

Conduletes metalicos: devem ser fabricados em liga de aluminio, com diametros
nominais conforme indicado em planta, tipo multiplo X. Devem atender ABNT NBR
15701:2016;

Curvas para eletrodutos metalicos: devem ser aco similar ao empregado nos
eletrodutos, bem como conter o mesmo revestimento aplicado aos eletrodutos;

Curvas para eletrodutos em PVC: devem ser rigidas em PVC;

Eletrocalhas: devem ser metalicas com tratamento galvanizado eletrolitico, lisas
(preferencialmente) ou perfuradas, com tampa, tipo ‘U’ (sem virola) ou ‘C’ (com
virola), espessura da chapa igual ou superior a 18 USG e com dimensdes
conforme indicado em projeto. O Anexo G contém os modelos de eletrocalhas
normalmente encontradas no mercado local,

Eletrocalhas instaladas em regibes com acentuado indice de corroséo
(carboniferas ou litorAneas): devem ser metalicas com tratamento galvanizado,a
fogo, perfuradas, com tampa, tipo ‘U’ (sem virola) ou ‘C’ (com virola), chapa
minima de 18 USG e com dimensfes conforme indicado em projeto. O Anexo G
contém os modelos de eletrocalhas normalmente encontradas no mercado local;
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)

k)

p)

Q)

Perfilados: devem ser de aco carbono, tipo liso (preferencialmente) ou perfurado,
com dimensdes de 38 mm x 38 mm x 3000 mm, com ou sem tampa (observando
item 6.2.11.4.1 da ABNT NBR 5410:2004);

Estruturas de suporte, fixagdo, acoplamento (curvas, derivacdes, reducoes,
emendas, flange) para eletrocalhas e perfilados (se aplicavel): devem ser
especificados e quantificados em projeto;

Box reto: deve ser de aluminio com rosca, parafuso e arruela;

Saidas para perfilado: devem ser metdlicas do tipo lateral ou superior e com
didmetros conforme indicado em projeto;

Saidas para eletrocalha: devem ser metélicas do tipo horizontal ou vertical e com
didmetros conforme indicado em projeto;

Canaletas: devem ser metdlicas, com tampa, septo divisor e dimensdes minimas
de 25x70 mm;

Curvas, adaptadores, caixas de passagem/derivacdo para canaletas: devem ser
especificados e quantificados em projeto;

Abracadeiras para eletroduto: devem ser do tipo U (preferencialmente) ou tipo D
com chaveta.

9. CONSIDERACOES FINAIS

9.1. Casos omissos e/ou que apresentem caracteristicas excepcionais devem ser
objeto de analise e deliberacdo por parte da Subsecretaria de Obras da Educacéo,
gue tem o direito de reprovar toda e qualquer solu¢do que nédo atenda as condi¢gbes
técnicas exigidas pelo mesmo e/ou normas e regulamentos vigentes.

10.VIGENCIA E REVISOES

10.1. Esta versdo da Diretriz Técnica entra em vigor a partir de 06/03/2024,
substituindo sua versao anterior, se existir.

10.2. Controle de revisoes:

Versao Vigéncia Cddigo Revisdes

0.0 06/03/2025 DT-ELE-02 Versao inicial.

O

25220000020439

16/09/202517:14:55 SOP/DPPE / DIR/481696002 LICITAGAO - AJUSTES FASE PREPARA... 836



25220000020439

9> PROA

Administrativos e-Gov

Diretriz Técnica Diretriz Técnica para Elaboragao de Péagina 15/17
DT-ELE-02 Projetos de Cabeamento Estruturado Versao: 00
ANEXOS

ANEXO A — Estrutura de um cabeamento estruturado genérico

CD TO

Equipamento
terminal

< »
- Ll

A
A
A
A
A
\J

Subsistema de Subsistema de .

cabeamento de cabeamento de SubS STl ‘ Path o

backbone de campus backbone de edificio Cabeameniofcrizonial ::Ia;irﬁ‘a e
rabalho

Subsistema de cabeamento genérico

A

Fonte: ABNT NBR 14565:2019.

ANEXO B — Exemplos de cabos do tipo U/UTP e F/UTP

Equipamento ativo de rede —
TO
[ ] eHEEE =
Patch Cord
Sleli
SlT,
L@ ]
et WA S
Area de trabalho
a) Modelo de interconexao
Equipamento ativo de rede

Patch Cord
> TO
Patch cord E©a
E E“ "\J_l_l_l
[4 MR AY
Area de trabalho

b) Modelo de conex&o cruzada

Fonte: ABNT NBR 14565:2019.
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ANEXO C — Exemplos de cabos do tipo U/UTP e F/UTP

N N
\ Capa do cabo

N
\\ Capa do cabo
L= Par A Folha metalica
Par
0N
X &—— Ccondutor

T

LY & Condutor

b) Cabo U/UTP (sem blindagem geral) b) Cabo F/UTP (com blindagem geral)
Fonte: ABNT NBR 14565:2019.

ANEXO D - Configuracéo de terminagéo dos cabos UTP junto as TO e patch panels

Laranja
Par 2
Par T568A T568B Cor Verde | Azul |Marrom
Par3 | par1 | Par4
5 5 Branco - — —
Par1 4 4 Azul
3 1 Branco
Par 2 6 2 Laranja
1 3 Branco 080006600
Par 3 2 6 Verde
7 7 Branco |_I [
Par 4 8 8 Marrom T568A

Fonte: ABNT NBR 14565:2019.

ANEXO E — Exemplos de interligag6es entre eletrocalha e eletroduto

c) Eletrocalha com saida vertical para b) Eletrocalha com saida horizontal para
eletroduto eletroduto

>
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ANEXO F — Exemplos de interligacdes entre perfilado e eletroduto

a) Perfilado com saida b) Perfilado com saida superior c) Perfilado com saida final para
lateral para eletroduto para eletroduto eletroduto

ANEXO G - Medidas de eletrocalhas perfurada e lisa usualmente encontrados no
mercado local

Largura (mm) Altura (mm) | Comprimento (mm)
50 50 3000
100 50 3000
150 50 3000
200 50 3000
250 50 3000
50 100 3000
100 100 3000
150 100 3000
200 100 3000
250 100 3000

>
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1. OBJETIVO

Este documento estabelece as diretrizes basicas para a elaboracdo de projetos de
Protecdo contra Descargas Atmosféricas (PDA) em prédios da educacdo, quando
elaborados ou analisados pelo Departamento de Projetos em Prédios da Educacéo
(DPPE) da Secretaria de Obras Publicas (SOP).

2. ESCOPO

O escopo desta Diretriz Técnica contempla os requisitos técnicos e a padronizagéo
que devem ser adotados para elaboracdo e apresentacdo de projetos de PDA,
contemplando para uma determinada estrutura, medidas de prote¢cdo que visem
reduzir danos fisicos e riscos a vida, assim como falhas de sistemas elétricos e
eletrénicos.

3. REFERENCIAS

Os seguintes documentos sao referéncias desta Diretriz Técnica:

a) ABNT NBR 5410:2004 — Versao corrigida de 2008 — Instalacdes elétricas de baixa
tensao.
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b) ABNT NBR 5419-1:2015 — Prote¢&o contra descargas atmosféricas — Parte 1:
Principios gerais.

c) ABNT NBR 5419-2:2015 — Versdao corrigida: 2018 — Prote¢cdo contra descargas
atmosféricas — Parte 2: Gerenciamento de risco.

d) ABNT NBR 5419-3:2015 — Versao corrigida: 2018 — Prote¢do contra descargas
atmosféricas — Parte 3: Danos fisicos a estruturas e perigos a vida.

e) ABNT NBR 5419-4:2015 — Versdao corrigida: 2018 — Protecdo contra descargas
atmosféricas — Parte 4: Sistemas elétricos e eletrbnicos internos na estrutura.

f)  ABNT NBR 13571:1996 — Haste de aterramento aco-cobreada e acessorios.

g) ABNT NBR 16752:2020 — Desenho Técnico — Requisitos para apresentacdo em
folhas de desenho.

h) ABNT NBR IEC 61643-11:2021 — Dispositivos de protecdo contra surtos de baixa
tensdo — Parte 11: Dispositivos de prote¢cdo contra surtos conectados aos
sistemas de baixa tenséo - Requisitos e métodos de ensaio.

i) DT-ELE-01 — Diretriz técnica para elaboracao de projetos de instalacdes elétricas.
i) MTE - NR6 — Equipamentos de protecao individual — EPI.

k) MTE — NR10 — Seguranca em instalac@es e servicos em eletricidade.

) MTE - NR16 — Atividades e operagOes perigosas.

m) MTE — NR26 — Sinalizacdo de seguranca.

n) MTE — NR35 — Trabalho em altura.

4. ABREVIATURAS

DPPE — Departamento de Projetos em Prédios da Educacao

DPS — Dispositivo de Protecdo contra Surtos

MPS — Medidas de Protecéo contra Surtos

NP — Nivel de Protecdo contra descargas atmosféricas

PDA — Protecéo contra Descargas Atmosféricas

QGBT — Quadro Geral de Baixa Tenséao

RT — Responsavel Técnico

SOP — Secretaria de Obras Publicas do Estado do Rio Grande do Sul
SPDA - Sistema de Protecéo contra Descargas Atmosféricas

5. DEFINICOES

5.1. Componentes

Termo empregado dentro do contexto de um projeto de PDA para designar os
elementos da instalagdo, tais como: materiais, elementos de fixagdo, conexdes
acessorios, conjuntos ou partes/seguimentos da instalacédo.

5.2. Demandante

Secretaria ou 6rgao estadual responsavel por demandar a SOP ou contratar empresa
terceirizada para elaboracéo de projeto.

>
16/09/202517:14:55 SOP/DPPE / DIR/481696002 LICITAGAO - AJUSTES FASE PREPARA... 841



O

L]

O
T
I

Diretriz Técnica Diretriz Técnica para Elaboragao de Péagina 3/10
DT-ELE-03 Projetos de Protecéo contra Descargas Atmosféricas Versao: 00

5.3. Interessado
Responsavel pelo estabelecimento objeto de elaboracéo de projeto.
5.4. Quadro Geral de Baixa Tensdo — QGBT

Primeiro quadro de distribuicdo a jusante da entrada de energia, podendo em alguns
casos ser o Unico quadro elétrico das instalacdes.

5.5. Selo

Quadro contendo campos onde sdo inscritos os principais dados sobre o desenho,
como titulo, responsavel técnico, interessado/demandante, data de emisséo, entre
outros.

5.6. Analise de risco

Andlise realizada para determinar a necessidade ou ndo de implementacdo de
medidas de protecéo contra descargas atmosféricas em uma determinada estrutura.

5.7. Componente natural do SPDA

Componente condutivo da estrutura ndo instalado com a finalidade de PDA, mas que
pode ser integrado ao SPDA ou que, em determinadas situacdes, pode prover a
funcdo de uma ou mais partes do SPDA.

5.8. Distancia de seguranca

Distancia entre duas partes condutoras em gque nenhum centelhamento perigoso pode
ocorrer.

5.9. Estrutura

Estrutura a ser protegida contra efeitos das descargas atmosféricas, podendo
representar edificagfes, prédios, massas metdlicas (quadras cobertas), entre outras.

5.10. Linha elétrica

Linha de energia (circuito elétrico) ou de sinal (circuito eletrénico de telecomunicagdes,
de intercambio de dados, de controle, de automacéo, entre outros).

5.11. Nivel de protecéo contra descargas atmosféricas — NP

NUmero relacionado a um conjunto de parametros da corrente da descarga
atmosférica que ter por objetivo garantir que os valores especificados em projeto nao
estejam superdimensionados ou subdimensionados, quando da ocorréncia de uma
descarga atmosférica.

5.12. Sistema de Protecao contra Descargas Atmosféricas — SPDA

Sistema usado para reduzir danos fisicos devidos as descargas atmosféricas em uma
estrutura.

5.13. SPDA — Externo

Parte do SPDA formado pelos subsistemas de captacdo, descida e aterramento.
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5.14. SPDA - Interno

Parte do SPDA que consiste em ligagdes equipotenciais e/ou isolacdo elétrica do
SPDA externo.

5.15. Sistemas internos
Sistemas elétricos e eletronicos localizados dentro de uma estrutura.
5.16. Subsistema de captacao

Parte de um SPDA externo que utiliza elementos metalicos como hastes, condutores
em malha ou cabos em catenéria; dimensionados e posicionados para interceptarem
descargas atmosféricas.

5.17. Subsistema de descida

Parte de um SPDA externo que tem como finalidade conduzir a descarga atmosférica
do subsistema de captacdo ao subsistema de aterramento.

5.18. Subsistema de aterramento

Parte de um SPDA externo que temo com proposito conduzir e dispersar a descarga
atmosférica no solo.

5.19. Medidas de protecéo

Providéncias/a¢cdes a serem adotadas na estrutura a ser protegida, visando a reducéo
de riscos.

5.20. Medidas de Protecéo contra Surtos - MPS

Conjunto de medidas adotadas para proteger sistemas internas contra os efeitos
causados por pulso eletromagnético devido as descargas atmosféricas.

5.21. Protecdo contra Descargas Atmosféricas — PDA

Sistema completo para protecdo de edificacbes contra as descargas atmosféricas,
abrangendo seus sistemas internos e contetdo, bem como as pessoas, sendo
geralmente composto por SPDA e MPS.

6. DIRETRIZES GERAIS

6.1. O projeto de PDA deve ser elaborado com base na ABNT NBR 5419:2015, que
estabelece medidas de protecao eficazes para reducdo de riscos relacionados as
descargas atmosféricas.

6.2. A necessidade de uma estrutura ser protegida contra descargas atmosféricas
deve ser verificada através de uma andlise de risco, seguindo os procedimentos
descritos na ABNT NBR 5419:2015 — Parte 2.

6.3. As medidas de protecdo para reduzir danos fisicos e riscos a vida dentro.de.uma
estrutura devem atender ao contido na ABNT NBR 5419:2015 — Parte 3.
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6.4. As medidas de protecdo para reduzir falhas de sistemas elétricos e eletrénicos
dentro de uma estrutura devem estar de acordo com a ABNT NBR 5419:2015 — Parte
4,

6.5. Para estruturas existentes, as medidas de protecdo a serem projetadas devem
levar em consideragdo a construcdo, as condi¢cbes da estrutura e 0s sistemas
eletroeletrdnicos existentes.

6.6. Fazem parte da documentacédo de projeto os seguintes elementos técnicos:

6.6.1. Relatorio de vistoria técnica, caso estrutura seja existente, identificando
(registros fotograficos) existéncia ou ndo de PDA no local. Se existente, descrever
suas condicdes operacionais.

6.6.2. Documento de responsabilidade técnica, emitido/registrado junto ao Conselho
Regional habilitador, contendo as devidas atividades técnicas e assinaturas do
responsavel técnico (RT) e do contratante.

6.6.3. Analise de risco, elaborada conforme requisitos estabelecidos na ABNT NBR
5419:2015 — Parte 2.

6.6.4. Memorial descritivo, contendo:

a) Descricao suméaria da obra (nome do interessado, endereco da obra, finalidade
do projeto);

b) Descricdo do Sistema de Protecdo contra Descargas Atmosféricas (SPDA),

contemplando SPDA Externo e SPDA Interno, segundo ABNT NBR 5419:2015 —
Parte 3;

¢) Descricao das Medidas de Protecdo contra Surtos (MPS), consoante com ABNT
NBR 5419:2015 — Parte 4;

d) Descricdo das medidas de protecdo contra acidentes com seres vivos devido as
tensdes de passo e de toque, conforme item 8 da ABNT NBR 5419:2015 — Parte
3;

e) Especificacdo dos materiais;

f) Identificacdo e assinatura do RT.

6.6.5. Prancha(s) contendo os seguintes elementos:

a) Planta de situacdo das edificacfes e do lote da escola em relacdo as ruas
adjacentes, com indicagdo de norte geografico e em escala preferencial de
1:1000. Planta obrigatéria quando ndo existir ou nao constar no projeto
arquitetbnico ou elétrico;

b) Planta baixa da estrutura mostrando subsistema de captacdo, em escala 1:50,
1:100 (preferencialmente) ou 1:200;

¢) Desenho das fachadas da estrutura contemplando subsistema de descida;em
escala 1:50, 1:100 (preferencialmente) ou 1:200;

d) Planta baixa da estrutura mostrando subsistema de aterramento, em escala:1:50,
1:100 (preferencialmente) ou 1:200;
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e) Cortes e detalhes de conexdes entre condutores/terminais, caixas de
inspecao/aterramento, formas construtivas de interligagdes entre subsistemas do
SPDA Externo, entre outras; em escala adequada para compreensdo dos
desenhos;

f) Legenda contendo simbologia e respectiva descricAo dos componentes
empregados no projeto;

g) Notas/observagdes que complementem informagdes das plantas e detalhes;

h) Fotos/imagens da estrutura a ser protegida (quando existente), com intuito de
elucidar detalhes do projeto, se necessario;

i) Outros detalhes especificos, que o RT julgar necessario.
6.6.6. Lista de materiais com descricao e quantitativos.
6.7. Em relacao aos profissionais responsaveis pelo projeto e instalagdo de PDA:

a) O projetista de PDA deve ser um especialista habilitado e que possua capacidade
técnica para desenvolver projetos de SPDA, conforme item 3.33 da ABNT NBR
5419:2015 — Parte 3;

b) O instalador de PDA deve ser um profissional qualificado, habilitado ou
comprovadamente treinado por um profissional qualificado e habilitado para
instalar um SPDA, conforme tem 3.34 da ABNT NBR 5419:2015 — Parte 3.

6.8. As plantas devem ser desenhadas nos formatos de prancha A0, Al, A2, A3 e Ad
especificados na ABNT NBR 16752:2020, sendo admitidos os formatos estendidos
previstos na norma quando tais formatos representarem a melhor opgao para
apresentacdo dos desenhos.

6.9. Cada prancha deve ser dotada de um selo, elaborado na forma de um quadro
subdivido em campos de dados, contendo informacgdes e identificacdes relevantes
associadas ao desenho.

6.10. Compatibilizac@o entre projetos de Protecdo contra Descargas Atmosféricas
(PDA) e de instalacdes elétricas:

a) Localizacdo e caracteristicas técnicas do(s) Dispositivo(s) de Prote¢do contra
Surtos (DPS) e dos Barramentos de Equipotencializagc&o Principal (BEP) e Local
(BEL), se existente, devem ser similares entre os projetos;

b) Sistemas de aterramento e equipotencializagdo dos projetos devem ser
compatibilizados;

¢) A uniformidade entre os projetos deve considerar a DT-ELE-01 e a ABNT NBR
5419:2015 (partes 1, 2, 3 e 4).

7. DIRETRIZES ESPECIFICAS

7.1. ANALISE DE RISCO

7.1.1. A elaboracdo da analise de risco de uma estrutura deve atender a ABNF.NBR
5419:2015 — Parte 2, que estabelece os procedimentos a serem adotados durante
realizacdo da analise e quais medidas de protecdo podem ser adotadas, quando
resultado indicar a necessidade de PDA.
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7.1.2. As etapas do procedimento para determinar a necessidade ou ndo de PDA
podem ser visualizadas através do diagrama de fluxo ilustrado na Figura 1 da ABNT
NBR 5419:2015 — Parte 2.

7.1.3. Amemoria de célculo e o resultado da analise de risco devem ser apresentados
em formato de documento, em extensdo PDF, e devidamente assinado pelo RT.

7.1.4. A escolha das medidas de protecdo a serem adotadas devem considerar
aspectos técnicos e econdmicos.

7.2. SIST. DE PROTECAO CONTRA DESCARGAS ATMOSFERICAS — SPDA

7.2.1. O SPDA deve ser projetado visando a protecao contra danos fisicos no interior
e ao redor de uma estrutura e contra lesbes aos usuarios (seres vivos) devido as
tensdes de toque e de passo.

7.2.2. A determinacdo das caracteristicas de um SPDA deve considerar as
particularidades da estrutura a ser protegida e o nivel de prote¢do contra descargas
atmosféricas (NP) adotado; devendo o NP estar de acordo com o item 8.2 da ABNT
NBR 5419:2015 — Parte 1.

7.2.3. Deve ser informado em projeto qual a Classe de SPDA a ser empregada,
observando a relacdo entre ela e o NP, observando Tabela 1 da ABNT NBR
5419:2015 — Parte 3.

7.2.4. Conforme item 4.2 da ABNT NBR 5419:2015 — Parte 3:

a) A documentacéo do projeto de SPDA deve conter toda a informacao necessaria
para assegurar uma correta e completa instalacao;

b) O SPDA deve ser projetado e instalado por profissionais habilitados e capacitados
para o desenvolvimento dessas atividades.

7.2.5. Sempre que possivel, fazer uso das partes metalicas da estrutura a ser
protegida como componentes naturais do SPDA. O uso de componentes naturais
deve atender aos itens 4.2, 4.3,5.1.3,5.2.5, 5.3.5 € 5.4.4 da ABNT NBR 5419:2015 —
Parte 3.

7.2.6. O projeto de SPDA deve ser composto por dois sistemas de protecao,
denominados de SPDA Externo e SPDA Interno.

7.2.7. O SPDA Externo deve ser composto por:

a) Subsistema de captacao, que deve ser projetado de acordo com item 5.2 da ABNT
NBR 5419:2015 — Parte 3;

b) Subsistema de descida, que deve ser projetado segundo item 5.3 da ABNT NBR
5419:2015 — Parte 3;

c) Subsistema de aterramento, que deve ser projetado em conformidade com item
5.4 da ABNT NBR 5419:2015 — Parte 3.

7.2.8. Os componentes do SPDA devem ser posicionados, na medida do possivel, em
locais de facil acesso para fins de instalacao, operacao, verificacdo e manutencao.

25220000020439

16/09/202517:14:55 SOP/DPPE / DIR/481696002 LICITAGAO - AJUSTES FASE PREPARA... 846



O

Diretriz Técnica Diretriz Técnica para Elaboragao de Péagina 8/10
DT-ELE-03 Projetos de Protecéo contra Descargas Atmosféricas Versao: 00

7.2.9. A escolha e a forma de utilizacdo dos componentes de um SPDA devem atender
ao item 5.5 da ABNT NBR 5419:2015 — Parte 3.

7.2.10. O SPDA Interno deve ser projetado visando evitar a ocorréncia de
centelhamentos perigosos dentro da estrutura a ser protegida, decorrentes da
corrente da descarga atmosférica que flui pelo SPDA Externo ou em outras partes
condutivas da estrutura; devendo serem previstos:

a) Ligacdes equipotenciais, conforme item 6.2 da ABNT NBR 5419:2015 — Parte 3
ou;

b) Isolacdo elétrica entre as partes, conforme item 6.3 da ABNT NBR 5419:2015 —
Parte 3.

7.2.11. O memorial descritivo do SPDA deve conter informagdes relacionadas a
manutencao, inspecao e documentacdo que deve ser mantida no local e/ou em poder
dos responsaveis pela manutencéo do sistema. Tais apontamentos devem estar em
concordancia com o item 7 da ABNT NBR 5419:2015 — Parte 3.

7.3. MEDIDAS DE PROTECAO CONTRA SURTOS — MPS

7.3.1. As MPS devem ser projetadas visando reduzir o risco de danos permanentes a
sistemas elétricos e eletrdnicos existentes e/ou previstos para o interior da estrutura,
devido aos impulsos eletromagnéticos de descargas atmosféricas.

7.3.2. Para a determinacdo de MPS devem ser definidas Zonas de Protecdo contra
Raios (ZPR), conforme item 4.3 da ABNT NBR 5419:2015 — Parte 4.

7.3.3. A escolha das MPS a serem adotadas devem atender ao item 4.4 da ABNT
NBR 5419:2015 — Parte 4.

7.3.4. Quando previsto emprego de DPS, devem constar em projeto as seguintes
informacoes:

a) Local de instalagéo;

b) Esquema de conexdo, observando Figura 13 da ABNT NBR 5410:2004;

¢) Principais caracteristicas do dispositivo, tais como tipo/classe de ensaio (I, Il ou
[ll), nimero de polos, nivel de protecdo (Up), maxima tensdo de operacao
continua (Uc), corrente de impulso (limp, para DPS classe | ou I+ll), corrente
nominal de descarga (In, para DPS classe Il ou I+ll) e corrente maxima de
descarga (Iméx, para DPS classe Il ou I+ll);

d) Protecdo contra falha interna do DPS, mediante uso de disjuntor termomagnético
com capacidade de interrupgéo superior a corrente de curto-circuito presumida do
local e posicionado de acordo com item 6.3.5.2.5 e Figura 14-a da ABNT NBR
5410:2004;

e) Condutores de conexdao do DPS, observando item 6.3.5.2.9 da ABNT NBR
5410:2004 e Tabela 1 da ABNT NBR 5419:2015 — Parte 4;

f) Coordenacédo entre DPS, se aplicivel, considerando Anexo C da ABNT-NBR
5419:2015 — Parte 4;

g) Observacao: para DPS instalado na entrada de uma linha elétrica na estruturas(na
fronteira da ZPR 1, ou seja, no Quadro Geral de Baixa Tensao (QGBT)), deve ser
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projetado DPS com tipo/classe de ensaio |, em concordancia com item C.2.2 do
Anexo C da ABNT NBR 5419:2015 — Parte 4.

8. MATERIAIS, CONFIGURACOES E DIMENSOES

8.1. A escolha dos materiais a serem especificados em projeto devem considerar
questbes de ordem econbmica, operacional, durabilidade, manutencdo e de
disponibilidade no mercado local.

8.2. Lista de materiais deve conter apenas itens que serdo instalados durante
execucdo da obra, ndo devem constar aqueles que serdo adquiridos posteriormente
pelo interessado ou demandante.

8.3. Lista de materiais deve refletir exatamente o quantitativo final para fins de
orgcamento.

8.4. Toda alteracéo civil decorrente da execucdo das instalacdes do SPDA deve ser
descrita/detalhada em projeto, para fins de orgamento.

8.5. Quando néo previstos em projeto arquitetdnico ou projeto elétrico, para fins de
orcamento, devem ser previstos tapumes, sanitérios, depdsito para materiais e vigia,
se necessario.

8.6. Dispositivos de Protegao:

a) Dispositivo de Protecao contra Surtos (DPS): devem ser informadas no minimo as
caracteristicas descritas na alinea ‘c’ do item 7.3.4;

b) Disjuntor (para protecdo contra falha interna de DPS): deve ser do tipo
termomagnético, padrao DIN, curva C, com capacidade nominal e quantidade de
polos conforme indicado em projeto e com capacidade de interrup¢cdo superior a
corrente de curto-circuito presumida do local;

8.7. Elementos condutores:

a) Condutores de captacdo, hastes captoras e condutores de descidas: devem
possuir material, configuracdo e area de secdo minima conforme 6 ABNT NBR
5419:2015 — Parte 3;

b) Eletrodos de aterramento: devem possuir material, configuragdo e dimensdes
minimas conforme 7 ABNT NBR 5419:2015 — Parte 3;

c) Barras, condutores de equipotencializagdo e condutores para aterramento de
DPS: devem possuir material e se¢do minima de acordo com Tabela 1 da ABNT
NBR 5419:2015 — Parte 4.

8.8. Caixa de inspecédo para sistema de aterramento: deve ser tubular ou quadrada,
composta por corpo e tampa em concreto, com dimens@es minimas de 230 cm x 30
cm.

8.9. Haste de aterramento: deve ser de aco-cobreada com espessura de revestimento
de cobre de 254 ym (minimo) e dimensdes de 83/4” e comprimento de 2,4 mDeve
atender ABNT NBR 13571:1996.
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8.10. Quando previsto solda exotérmica para conexdo entre hastes e eletrodos de
aterramento, devem ser especificados tipo(s) de molde e nimero de pontos de solda.

9. CONSIDERACOES FINAIS

9.1. Casos omissos e/ou que apresentem caracteristicas excepcionais devem ser
objeto de analise e deliberacgédo por parte do DPPE, que tem o direito de reprovar toda
e qualquer solucéo que nao atenda as condi¢es técnicas exigidas pelo mesmo e/ou
normas e regulamentos vigentes.

10.VIGENCIA E REVISOES

10.1. Esta versdo da Diretriz Técnica entra em vigor a partir de 04/02/2025,
substituindo sua verséo anterior, se existir.

10.2. Controle de revisoes:

Versao Vigéncia Cébdigo Revisdes

0.0 04/02/2025 DT-ELE-03 Versao inicial.
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1. OBJETIVO

Este documento estabelece as diretrizes técnicas para projetos de implantacdo de
sistemas fotovoltaicos (SFV) em prédios da educacdo, quando elaborados ou
analisados pelo Departamento de Projetos em Prédios da Educacdo (DPPE) da
Secretaria de Obras Publicas (SOP).

2. ESCOPO

O escopo desta diretriz contempla requisitos técnicos que devem ser adotados para
elaboracdo de projetos elétricos de SFV enquadrados como microgeracdo ou
minigeracéo distribuida, bem como sua aprovacdo/homologagéo junto a distribuidora
e execucéo da obra.

3. REFERENCIAS

Os seguintes documentos sédo referéncias desta Diretriz Técnica:

a) ABNT NBR 5410:2004 — Verséo corrigida de 2008 — Instalagfes elétricas de baixa
tensao;

b) ABNT NBR 5598:2013 — Eletroduto de aco-carbono e acessorios;:com
revestimento protetor e rosca BPS — Requisitos;

¢) ABNT NBR 10899:2023 — Energia solar fotovoltaica — Terminologia;

d) ABNT NBR 13057:2011 — Eletroduto rigido de ago-carbono, com costura, zincado
eletroliticamente e com rosca ABNT NBR 8133 — Requisitos;
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e) ABNT NBR 13248:2014 — Verséo corrigida de 2015 — Cabos de poténcia e

9)

h)

)

k)

p)

Q)

)

O

condutores isolados sem cobertura, ndo halogenados e com baixa emisséo de
fumaca, para tensdes até 1 kV - Requisitos de desempenho;

ABNT NBR 13570:2021 — Instala¢fes elétricas em locais de afluéncia de publico
— Requisitos especificos;

ABNT NBR 13571:2024 — Haste de aterramento de aco revestida de cobre —
Especificacao;

ABNT NBR 15701:2016 — Versdo corrigida de 2016 — Conduletes metalicos
roscados e ndo roscados para sistemas de eletrodutos;

ABNT NBR 16149:2013 — Sistemas fotovoltaicos (FV) — Caracteristicas da
interface de conexao com a rede elétrica de distribuicdo;

ABNT NBR 16274:2014 — Sistemas fotovoltaicos conectados a rede — Requisitos
minimos para documentagédo, ensaios de comissionamento, inspecéo e avaliagdo
de desempenho;

ABNT NBR 16612:2020 — Cabos de poténcia para sistemas fotovoltaicos, ndo
halogenados, isolados, com cobertura, para tensédo de até 1,8 kV C.C. entre
condutores — Requisitos de desempenho;

ABNT NBR 16690:2019 - Instalacdes elétricas de arranjos fotovoltaicos —
Requisitos de projeto;

ABNT NBR 16752:2020 — Desenho Técnico — Requisitos para apresentacdo em
folhas de desenho;

ABNT NBR IEC 60529:2017 — Graus de protecdo providos por involucros
(Caodigos IP);

ABNT NBR IEC 61439-3:2017 — Conjuntos de manobra e comando de baixa
tensdo — Parte 3: Quadro de distribuicdo destinado a ser utilizado por pessoas
comuns (DBO);

ABNT NBR IEC 61643-32:2022 — Dispositivos de prote¢cdo contra surtos de baixa
tensdo — Parte 32: DPS conectado no lado corrente continua das instalacbes
fotovoltaicas — Principios de sele¢éo e aplicagéo;

ANEEL — Resolu¢do Normativa (REN) n® 1.000 de 2021 - Estabelece as Regras
de Prestagéo do Servigo Publico de Distribuicdo de Energia Elétrica;

ANEEL — Procedimentos de Distribuicdo de Energia Elétrica no Sistema Elétrico
Nacional (PRODIST): Médulo 3 — Conexao ao sistema de distribuicdo de energia
elétrica;

ANEEL — Procedimentos de Distribuicdo de Energia Elétrica no Sistema Elétrico
Nacional (PRODIST): Modulo 8 — Qualidade da energia elétrica;

MTE — NR6 — Equipamentos de protec¢do individual — EPI,

MTE — NR10 — Seguranca em instalagfes e servicos em eletricidade;
MTE — NR16 — Atividades e operagfes perigosas;

MTE — NR26 — Sinalizacdo de seguranca;

MTE — NR35 — Trabalho em altura.
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4. ABREVIATURAS

SOP — Secretaria de Obras Publicas do Estado do Rio Grande do Sul
DPPE — Departamento de Projetos em Prédios da Educacao

RT — Responsavel Técnico

SFV - Sistemas Fotovoltaico

ANEEL — Agéncia Nacional de Energia Elétrica

PRODIST - Procedimentos de Distribuicdo de Energia Elétrica no Sistema Elétrico
Nacional

CC - Corrente Continua
CA — Corrente Alternada

5. DEFINICOES

5.1. Acordo Operativo

Documento celebrado entre proprietario (escola) da minigeracdo distribuida e
distribuidora, que descreve e define as atribuicbes, responsabilidades e o
relacionamento técnico-operacional e comercial do ponto de conexao e instalacdes
de conexao, cujo modelo esta disponivel no Anexo 3.E do Mdédulo 3 do PRODIST.

5.2. Arranjo fotovoltaico

Conjunto de modulos fotovoltaicos ou subarranjos fotovoltaicos mecéanica e
eletricamente integrados, incluindo a estrutura de suporte. Um arranjo fotovoltaico ndo
inclui sua fundacgéo, aparato de rastreamento, controle térmico e outros elementos
similares (ABNT NBR 16690:2019).

5.3. Componentes

Termo empregado dentro do contexto de uma instalacdo elétrica para designar os
elementos da instalacdo, tais como: materiais, equipamentos (inversor, modulos
fotovoltaicos), acessorios, conjuntos ou partes/seguimentos da instalagao (exemplo:
linhas elétricas).

5.4. Conduto

Meio fisico usado para protecdo e direcionamento dos condutores elétricos (exemplo:
eletrodutos, eletrocalhas, perfilados, entre outros).

5.5. Demandante

Secretaria ou 6rgdo estadual responsavel por demandar a SOP ou contratar empresa
terceirizada para elaboracdo de projeto.

5.6. Distribuidora

Agente titular de concessédo ou permissao federal para prestar servico publico de
distribuicdo de energia elétrica (ABNT NBR 16149:2013). No contexto desta diretriz,
diz respeito a distribuidora local que fornece energia a escola.

5.7. Entrada de energia

Instalacdo de responsabilidade do interessado, com origem no ponto de conexao e
compreendendo ramal de entrada, medicao e protecéo geral.

>
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5.8. Gerador fotovoltaico

Unidade de geragéo de energia elétrica que utiliza o efeito fotovoltaico para converter
a radiacdo solar em eletricidade em Corrente Continua (CC); corresponde
normalmente a uma célula, médulo ou arranjo fotovoltaico (ABNT NBR 10899:2023).

5.9. Interessado ou consumidor
Responsavel legal pela escola objeto de elaboragéo do projeto.

5.10. Inversor

Conversor estatico de poténcia que converte a CC do gerador fotovoltaico em CA
apropriada para a utilizacdo pela rede elétrica (ABNT NBR 16149:2013). No contexto
desta diretriz, o inversor deve ser do tipo que opere de forma conectada a rede da
distribuidora (on-grid).

5.11. Microgeracdao Distribuida

Central geradora de energia elétrica que utilize fontes renovaveis ou de cogeracdo
gualificada, conectada a rede de distribuicdo de energia elétrica por meio de unidade
consumidora, da qual é considerada parte, que possua poténcia instalada em
Corrente Alternada (CA) menor ou igual a 75 kW (REN. ANEEL n° 1.000 de 2021).

5.12. Microinversor

Inversor onde cada entrada de CC esta associada a um Unico dispositivo de
seguimento de ponto de maxima poténcia (SPMP) e que possui tensdo maxima por
entrada, em CC, ndo superior a faixa | da Tabela A.1 da ABNT NBR 5410:2004 (ABNT
NBR 16690:2019). No contexto desta diretriz, o microinversor deve ser do tipo que
opere de forma conectada a rede da distribuidora (on-grid).

5.13. Minigeracéo Distribuida

Central geradora de energia elétrica que utilize fontes renovaveis ou cogeracéo
qualificada, conectada a rede de distribuicdo de energia elétrica por meio de unidade
consumidora, da qual é considerada parte, que possua poténcia instalada em CA
maior que 75 kW e menor ou igual aos limites descritos no inciso XXIX-B da REN.
ANEEL n° 1.000 de 2021.

5.14. Médulo fotovoltaico

Unidade bésica formada por um conjunto de células fotovoltaicas, interligadas
eletricamente e encapsuladas, com o objetivo de gerar energia elétrica (ABNT NBR
16690:2019).

5.15. Ponto de conexao

Conjunto de materiais e equipamentos que se destina a estabelecer a conexao entre
as instalacdes da distribuidora e do interessado.

5.16. Poténcia disponibilizada

Poténcia que o sistema elétrico da distribuidora deve dispor para atenderraos
equipamentos elétricos e instalagées do consumidor (interessado) e demais usuarios
(REN. ANEEL n° 1.000 de 2021). Para consumidor enquadrado no Grupo A,{poténcia
disponibilizada diz respeito ao valor da demanda contratada (em kW); e no Grupo B,
resulta da multiplicagdo da capacidade nominal de condug&o de corrente elétrica do
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dispositivo de protecdo geral de BT das instalacdes do interessado pela tensdo
nominal, observado o fator especifico referente ao nimero de fases (em kVA).

5.17. Poténcia instalada do SFV

Soma da poténcia nominal (em kW) na saida de cada inversor, respeitadas as
limitacdes de poténcia decorrentes dos médulos, do controle de poténcia ou de outras
restricbes técnicas; ou seja, menor valor entre somatoério da poténcia nominal dos
inversores e dos médulos fotovoltaicos.

5.18. Ramal de entrada

Conjunto de condutores e acessorios instalados pelo interessado entre o ponto de
conexao e a medigdo ou a protecdo de suas instalagdes.

5.19. Relacionamento Operacional

Documento celebrado entre proprietario (escola) da microgeragdo distribuida e
distribuidora, que descreve e define as atribuicbes, responsabilidades e o
relacionamento técnico-operacional e comercial do ponto de conexao e instalacdes
de conexao, cujo modelo esta disponivel no Anexo 3.D do Mddulo 3 do PRODIST.

5.20. Seguimento do Ponto de Maxima Poténcia — SPMP

Estratégia de controle utilizada para maximizar a poténcia fornecida pelo gerador
fotovoltaico em fungéo das condicdes de operacdo. Termo equivalente em inglés:
Maximum Power Point Tracking - MPPT (ABNT NBR 16690:2019).

5.21. Selo

Quadro contendo campos onde sdo inscritos os principais dados sobre o desenho,
como titulo, responsavel técnico (RT), interessado/demandante, data de emisséo,
entre outros.

5.22. Sistema de Compensacédo de Energia Elétrica — SCEE

Sistema no qual a energia elétrica ativa € injetada por unidade consumidora com
microgeracao ou minigeracao distribuida na rede da distribuidora local, cedida a titulo
de empréstimo gratuito e posteriormente utilizada para compensar o consumo de
energia elétrica ativa ou contabilizada como crédito de energia de unidades
consumidoras participantes do sistema (REN. ANEEL n°® 1.000 de 2021). No contexto
desta diretriz, a unidade consumidora diz respeito a escola.

5.23. Sistema Fotovoltaico — SFV

Conjunto de elementos composto de gerador fotovoltaico, podendo incluir inversores,
controladores de carga, dispositivos para controle, supervisdo e protecao,
armazenamento de energia elétrica, fiacdo, fundacdo e estrutura de suporte (ABNT
NBR 16149:2013).

6. DIRETRIZES GERAIS

6.1. O projeto deve ser elaborado considerando as recomendacdes e 0s requisitos
estabelecidos nas normas técnicas da distribuidora, nas ABNTs NBR 5410:2004;NBR
10899:2023, NBR 16149:2013, NBR 16690:2019, 16274:2014, no Modulo 3 do
PRODIST e na REN. ANEEL n° 1.000 de 2021.
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6.2. O projeto deve ser composto pelos seguintes elementos técnicos:

6.2.1. Relatério de vistoria técnica, identificando (via registros fotograficos) e
descrendo:

a) Local previsto para instalacdo do SFV;
b) Local do quadro elétrico previsto para conexdo do SFV a rede elétrica da escola;
¢) Entrada de energia existente e/ou nova.

6.2.2. Projeto mecanico das estruturas de suporte dos médulos fotovoltaicos,
conforme item 4.3.11 da ABNT NBR 16690:2019, acompanhado de documento de
responsabilidade técnica emitido/registrado junto ao Conselho Regional habilitador,
contendo as devidas atividades técnicas relativas ao projeto mecanico e assinaturas
do Responsavel Técnico (RT) e do contratante.

6.2.3. Caso estrutura de suporte dos médulos fotovoltaicos seja fixada na cobertura
da edificacdo, deve ser apresentado projeto de fixacdo desse suporte na estrutura civil
do prédio, acompanhado de documento de responsabilidade técnica
emitido/registrado junto ao Conselho Regional habilitador, contendo as devidas
atividades técnicas relativas ao projeto de fixacdo e assinaturas do Responsavel
Técnico (RT) e do contratante.

6.2.4. Documento de responsabilidade técnica emitido/registrado junto ao Conselho
Regional habilitador, contendo as devidas atividades técnicas relativas ao projeto
elétrico do SFV e assinaturas do RT e do contratante. Havendo necessidade de
alteracdo da entrada de energia que contemple implantacdo de cabine de
medicao/protecdo e/ou transformacdo, deve ser apresentado documento de
responsabilidade técnica associado a obra civil da cabine.

6.2.5. Memorial descritivo, contendo:

a) Descricao sumaria da obra (nome do interessado, endereco da obra, finalidade
do projeto);

b) Descricdo da entrada de energia;

c) Descricao das instalacfes elétricas associadas ao SFV;

d) Descricao das alteracBes necessarias nas instalacfes elétricas existentes, se
aplicavel;

e) Descricao da estrutura fisica de suporte, fixagdo e sustentagdo dos modulos
fotovoltaicos.

f) Dimensionamento do SFV;
g) Especificacdo dos materiais e equipamentos a serem empregados;

h) Especificacdo dos sistemas de aterramento e equipotencializacdo, em
conformidade com item 6.4 da ABNT NBR 16690:2019;

i) Identificacdo e assinatura do RT.
6.2.6. Prancha(s) contendo os seguintes elementos:

a) Planta de situacdo das edificac6es e do lote da escola em relacdo“as)ruas
adjacentes, com indicagdo de norte geografico e em escala preferencial de
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1:1000. Planta obrigatéria quando ndo existir ou ndo constar no projeto
arquitetonico;

b) Planta de localizagdo com indicacéo da entrada de energia (existente e/ou nova)
e do local de implantacdo do SFV, em escala preferencial de 1:500 ou 1:1000;

¢) Planta contendo configuragBes dos esquemas funcional, elétrico e de aterramento
do(s) arranjo(s) fotovoltaico(s), conforme item 4.3 da ABNT NBR 16690:2019.

d) Cortes e detalhes, em escala adequada a compreensdo dos desenhos, se
necessario;

e) Legenda de simbologia com respectiva descricdo dos componentes elétricos
empregados no projeto;

f) Notas/observagbes que complementem informagbes das plantas, cortes e
detalhes, se necessario;

g) Fotos/imagens das instalagbes elétricas com intuito de elucidar detalhes do
projeto, se necessario;

h) Outros detalhes especificos, que o RT julgar necessario.

6.2.7. Demais documentos técnicos previstos nas normas/regulamentos da
distribuidora.

6.2.8. Lista com descri¢cao e quantitativo de materiais e equipamentos.

6.3. As plantas devem ser desenhadas nos formatos de prancha AQ, Al, A2, A3 e Ad
especificados na ABNT NBR 16752:2020, sendo admitidos os formatos estendidos
previstos na norma quando essa for a melhor opgéo para apresentacdo dos desenhos.

6.4. Cada prancha deve ser dotada de um selo, elaborado na forma de um quadro
subdivido em campos de dados, contendo informacdes, indicacdes e identificacbes
relevantes associadas ao desenho.

6.5. Cabe a empresa responsavel pela execucdo da obra realizar todas as etapas
necessarias para conexdo do SFV a rede elétrica da distribuidora, contemplando
aprovacado de projeto, orcamento de conexao, vistoria, contratos (Relacionamento
Operacional ou Acordo Operativo) e adesao ao Sistema de Compensacéao de Energia
Elétrica (SCEE).

7. DIRETRIZES ESPECIFICAS

7.1. O projeto deve prever as adequacbes necessarias nas demais instalagbes
elétricas a instalar e/ou existentes, de modo que instalacdo do SFV seja realizada de
forma segura e conforme normas técnicas vigentes.

7.2. Deve ser informado em projeto o enquadramento do SFV como sendo do tipo
microgeracao distribuida ou minigeracao distribuida, observando os limites de
poténcia instalada associados a cada um deles e referidos, respectivamente, nos
incisos XXIX-A e XXIX-B da REN. ANEEL n° 1.000 de 2021.

7.3. Os componentes do SFV devem ser posicionados em locais de fécil acesso, para
fins de instalacdo, operacéo, verificacdo, manutencao e reparos.
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7.4. Devem ser previstas em projeto prote¢cdes que visem garantir a seguranca, em
concordancia com o item 5 da ABNT NBR 16690:2019.

7.5. A escolha e instalagdo dos componentes elétricos devem estar de acordo com
item 6 da ABNT NBR 16690:2019.

7.6. A poténcia instalada do SFV deve ficar limitada a poténcia disponibilizada pela
distribuidora a escola.

7.7. Atensdo, a frequéncia e a poténcia instalada do SFV devem ser compativeis com
a rede elétrica da distribuidora. Os valores nominais de tenséo e frequéncia constam
no Modulo 8 do PRODIST e a poténcia instalada do SFV deve atender ao item 7.6.

7.8. Quando for prevista utilizacdo de microinversores, deve ser observado item 6.5.5
da ABNT NBR 16690:2019, que diz respeito ao comprimento total do condutor entre
caixa de conexdo do médulo fotovoltaico e microinversor.

7.9. Os condutores para uso em CA devem atender a ABNT NBR 13248:2014,
contendo a identificacdo dessa norma de forma visivel junto & cobertura do condutor.

7.10. Os condutores de fase, neutro e protecdo devem ser dimensionados de acordo
com itens 6.2.6.1, 6.2.6.2 e 6.4.3, respectivamente, da ABNT NBR 5410:2004;
considerando:

a) Corrente de projeto;

b) Capacidade de condugéo de corrente;

¢) Queda de tensdo nao superior a 2 %;

d) Fator de agrupamento (se aplicavel);

e) Método de referéncia de instalagdo, conforme Tabela 33 da ABNT NBR
5410:2004.

7.11. Os condutores devem ser devidamente identificados. Quando identificacdo
ocorrer por cor, deve ser atendido item 6.1.5.3 da ABNT NBR 5410:2004.

7.12. Os encaminhamentos dos condutos sobre a superficie do solo devem ser
realizados de forma aparente.

7.13. Conexdes entre condutores e bornes do disjuntor e barramentos devem ser
realizadas via conectores apropriados e por meio de ferramenta adequada.

7.14. O dimensionamento de eletrodutos e dutos devem atender ao item 6.2.11.1.6 da
ABNT NBR 5410:2004. Para eletrocalhas e perfilados, adotar como taxa maxima de
ocupacao o valor de 40 %. E, para trechos subterraneos, sugere-se o emprego de
dutos com uma secdo acima do valor dimensionado, como boa pratica, visando
facilitar instalagédo do circuito no duto.

7.15. Havendo projeto ou sendo existente na edificacdo Protecdo contra Descargas
Atmosféricas (PDA), o SFV deve ser integrado a essa protecdo, conforme item 5.4.1
da ABNT NBR 16690:2019.

7.16. Havendo trechos subterraneos:

a) Prever caixa de passagem para toda mudanca de direcdo no tracado do.trecho,
prevendo sempre que possivel angulo de 90° entre eletrodutos que chegam/saem
da caixa;
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b) Caixas de passagem devem ser construidas em alvenaria, com revestimento de
argamassa ou em concreto, fundo dotado de brita com espessura de 10 cm para
drenagem e tampas em concreto dotadas de dispositivo que facilite o seu
manuseio;

c) Caixas de passagem devem ter dimensdes minimas de 50x50x60 cm. Para caixas
maiores, tampas devem ser bipartidas e de mesmas dimensoes;

d) Distancia maxima entre caixas de passagem nédo deve exceder a 15 m, em trechos
retilineos;

e) Prever reserva de uma volta de condutor na primeira e na ultima caixa de
passagem, observando raio de curvatura minima especificado pelo fabricante;

f) Prever eletroduto reserva em todo comprimento subterrdneo projetado (trechos
entre caixas de passagem);

g) Extremidades de eletrodutos entre caixas de passagem devem ser vedadas com
massa de calafetar, silicone ou espuma de poliuretano expansivel;

h) Os eletrodutos devem ser sinalizados por um elemento de adverténcia (por
exemplo, fita indicativa de “Condutor de energia elétrica”’, ndo sujeita a
deterioracdo), em toda sua extenséo, a 15 cm acima do eletroduto ou, quando em
locais sujeitos a transito de veiculos, a 30 cm acima do eletroduto. Esses locais
devem ser indicados em planta;

i) Devem ser indicados/detalhados em planta obras civis preliminares, abertura e
fechamento de valas, rasgos e reconstituicdo de pisos e paredes decorrentes da
instalacdo do(s) eletroduto(s), para fins de orcamentagéo;

j) A distancia entre caixa de passagem e quadro elétrico deve ser no maximo de 5
m, devendo-se fazer uso de curva de raio longo na transi¢éo do trecho horizontal
(subterraneo) para vertical (aparente);

k) Sugere-se, como boa pratica, prever eletroduto com uma se¢édo acima do valor
dimensionado.

7.17. Apos instalagdo do SFV, a empresa responsavel pela execucao da obra deve
entregar ao interessado a documentacdo minima prevista no item 4 da ABNT NBR
16274:2014.

7.18. O SFV devera ser objeto de uma verificagdo final apds sua instalagdo, com
aplicacdo dos requisitos previstos nos itens 7 da ABNT NBR 5410:2004 e 5 da ABNT
NBR 16274:2014. A verificagdo deve ser realizada por profissionais qualificados, com
experiéncia e competéncia em inspec¢des. Ao final, devem ser fornecidos os modelos
de Certificado de Verificac@o e de Relatério de Inspecéo disponiveis nos Anexos A e
B, respectivamente, da ABNT NBR 16274:2014.

7.19. Ao final da obra, a empresa responsavel pela execucao devera comunicar por
escrito o interessado quanto a necessidade de verificacdes periddicas do SFV, que
devem ser realizadas conforme item 9.3 da ABNT NBR 16274:2014.

8. MATERIAIS E EQUIPAMENTOS

8.1. A escolha dos materiais/equipamentos a serem especificados em projeto.devem
considerar questdes de ordem econbmica, operacional, durabilidade, manutengéo e
de disponibilidade no mercado local.
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8.2. Lista de materiais/equipamentos deve conter apenas itens que seréo instalados
durante execucdo da obra, ndo devem constar aqueles que serdo instalados
posteriormente pelo interessado, demandante ou distribuidora.

8.3. Lista de materiais/equipamentos deve refletir exatamente o quantitativo final para
fins de orgcamento.

8.4. Nao devem ser informados em projeto marca/modelo de médulos fotovoltaicos,
inversores ou de quaisquer outros materiais/equipamentos.

8.5. Mdédulos fotovoltaicos:

a) Os modulos devem ser do tipo monocristalino, devido a sua maior eficiéncia
enérgica em relacao ao modelo policristalino;

b) Devem constar em projeto as caracteristicas técnicas minimas que viabilizem o
dimensionamento do SFV e a realizacdo do orcamento, tais como poténcia,
tenséo e corrente maxima de operacéo, eficiéncia, dimensdes, massa (em kg) e
grau de protecdo IP. Para fins de aprovacéo junto a distribuidora, devem ser
fornecidas as informagdes solicitadas nas normas e regulamentos dela.

8.6. Inversores e/ou microinversores:

a) Os equipamentos devem ser do tipo on-grid;

b) Devem ser informadas as fungbes de protecéo contempladas pelo equipamento e
que serdo utilizadas, considerando aquelas requeridas nas normas e
regulamentos da distribuidora;

c) Devem constar em projeto as caracteristicas técnicas minimas que viabilizem o
dimensionamento do SFV e a realizacdo do orcamento, tais como poténcia,
tensao e corrente de entrada (lado CC) e saida (lado CA), niUmero entradas de
Seguimento do Ponto de Maxima Poténcia (SPMP), nimero de string por SPMP,
frequéncia nominal, taxa de distorcdo harmoénica, tipo de conexdo com a rede
elétrica (monofasico entre fase-neutro ou fase-fase, trifasico) e grau de protecéo
IP. Para fins de aprovacdo junto & distribuidora, devem ser fornecidas as
informacgdes solicitadas nas normas e regulamentos dela.

8.7. Transformador isolador e/ou de acoplamento, quando aplicavel(is), devem
constar informacdes sobre poténcia, tenséo, corrente e nimero de fases.

8.8. Dispositivos de protecéo:

a) Os elementos de protecao (relés, disjuntores e fusiveis lado CA e CC, DPS lado
CA e CC) devem ter suas principais caracteristicas técnicas descritas em projeto;

b) Para disjuntores, devem ser informados no minimo as seguintes caracteristicas:
tipo (termomagnético), padrdo (DIN), curva de atuacédo, com quantidade de polos
e capacidades nominal (em A) e de interrupcdo (em kA);

c) Para DPS a serem conectados no lado CA, devem ser informados no minimo as
seguintes caracteristicas: numero de polos, nivel de protecdo (Up), maxima tenséo
de operacéo continua (Uc), tipo/classe de ensaio (I, Il ou Ill), corrente de impulso
(limp, para DPS classe | ou I+11), corrente nominal de descarga (In, para DPS classe
Il ou I+1) e corrente méxima de descarga (Imax, para DPS classe Il ou I+11);

d) Para DPS aserem conectados no lado CC, devem ter suas caracteristicas e forma
de instalagdo determinados conforme ABNT NBR IEC 61643-32:2022.
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8.9. Quadros elétricos:

a)

h)

Os quadros devem ser constituidos de modo que impecam 0 acesso as partes
vivas por pessoas que ndo sejam advertidas (BA4) ou qualificadas (BA5),
conforme ABNT NBR 5410:2004. Esse acesso as partes vivas s6 deve ser
possivel por meio de ferramenta apropriada, conforme ABNT NBR 13570:2021;
Devem ser dotados de barramentos de fase, neutro e equipotencializacdo com
capacidades nominais adequadas ao projeto;

A capacidade dos quadros deve comportar a quantidade de dispositivos de
protecdo previstos em projeto, bem como conter espaco reserva para futuras
ampliagcbes, conforme item 6.5.4.7 da ABNT NBR 5410:2004;

Junto a porta externa, quadros devem ser providos de identificacdo que seja
legivel e nao facilmente removivel;

Quadro devem dispor de porta documentos;

Quando instalados em area interna (abrigada), devem ser de sobrepor com grau
de protecao IP2X ou superior;

Quando instalados em area externa, devem ser de sobrepor com grau de protecéo
IP55 ou superior;

Quadros devem atender a ABNT NBR IEC 61439-3:2017.

8.10. Condutores:

a)

b)

Os condutores para uso em CC e/ou expostos a radiacdo UV e a temperaturas
elevadas devem atender a ABNT NBR 16612:2020. A superficie externa dos
cabos deve ser marcada com as informacgdes descritas no item 4.8 dessa norma;
Os condutores instalados sobre a superficie do solo, para uso em CA, ndo
expostos a radiacao UV e a temperaturas elevadas devem ser de cobre, singelos,
com isolamento em LSHF/A, temperatura em regime de 70 °C, tensao de isolacéo
de 750 V, classe de encordoamento 4 ou 5, ndo propagantes de chama, livres de
halogénios e com baixa emissao de fumaca e gases toxicos;

Os condutores instalados de forma subterranea e para uso em CA devem ser de
cobre, singelos, com isolamento em EPR ou HEPR, temperatura em regime de 90
°C, tensdo de isolacéo de 1 kV, classe de encordoamento 4 ou 5, ndo propagantes
de chama, livres de halogénios e com baixa emisséo de fumaca e gases toxicos.

8.11. Condutos/Encaminhamentos

a)

b)

c)

d)

e)

Eletrodutos instalados de forma aparente devem ser do tipo rigido de aco-carbono
galvanizado a fogo, conforme ABNT NBR 5598:2013, quando instalados em area
externa; rigido de ago-carbono com galvanizacao eletrolitica, conforme ABNT
NBR 13057:2011, quando instalados em area interna; e de PVC rigido, quando
instalados em regides com acentuado indice de corrosdo (carboniferas ou
litor&neas);

Eletrodutos instalados de forma subterrdnea devem ser do tipo duto corrugado
flexivel em PEAD;

Eletrocalhas devem ser do tipo perfurada, metalica com tratamento galvanizado,
com tampa, formato tipo “C” e com dimensdes que comportem a quantidade de
condutores previstas em projeto, observando item 7.14;

Perfilado devem ser do tipo perfurado de aco carbono galvanizado e com
dimensdes de 38 mm x 38 mm x 3 m;

Conduletes metalicos devem ser fabricados em liga de aluminio, com di@metros
nominais especificados em projeto, tipo mdltiplo X. Devem atender ABNT:NBR
15701:2016;
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f) Curva de 90° devem ser de aco similar ao empregado nos eletrodutos ou em ferro

maleavel, assim como revestidas com 0 mesmo revestimento aplicado no
eletroduto;

Luvas devem ser revestidas externamente com o mesmo revestimento aplicado
ao eletroduto;

Saidas para perfilado devem ser metdlicas do tipo lateral ou superior e com
didmetros conforme previstos em projeto;

Saidas para eletrocalhas devem ser metalicas do tipo horizontal ou vertical e com
didmetros conforme previstos em projeto;

Box reto devem ser de aluminio com rosca, parafuso e arruela;

Demais tipos de acessoérias, conexdes e adaptadores devem ser metalicos e com
dimensbes compativeis com demais materiais especificados nas alineas
anteriores.

8.12. Quando necessario instalar ou refazer sistema de aterramento, adotar como
padrdo os seguinte materiais:

a)

b)

c)

d)

Caixa de inspecao do tipo tubular ou quadrada, composta por corpo e tampa em
concreto, com dimens6es de 30 cm x 30 cm;

Haste de aterramento do tipo aco-cobreada com espessura de revestimento de
cobre de 254 uym (minimo) didmetro de @3/4” e comprimento de 2,4 m. Deve
atender ABNT NBR 13571:2024;

Eletrodo de aterramento, que deve ser projetado e especificado de acordo com
item 6.4.1.1 da ABNT NBR 5410:2004;

Solda exotérmica para conexdes entre condutor, haste e eletrodo de aterramento,
que deve ser especificada considerando tipos de molde e de pontos de solda.

9. CONSIDERACOES FINAIS

9.1. Casos omissos e/ou que apresentem caracteristicas excepcionais devem ser
objeto de andlise e deliberagdo por parte do DPPE, que tem o direito de reprovar toda
e qualquer solucéo que nao atenda as condi¢cBes técnicas exigidas pelo mesmo e/ou
normas e regulamentos vigentes.

10.VIGENCIA E REVISOES

10.1. Esta versdo da Diretriz Técnica entra em vigor a partir de 10/10/2024,
substituindo sua versdo anterior, se existente.

10.2. Controle de revisoes:

Versédo Vigéncia Cddigo Revisdes

0.0 10/10/2024 DT-ELE-04 Verséo inicial.

Departamento de Projetos em Prédios da Educacdo — DPPE
Secretaria de Obras Publicas - SOP
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LISTA DE SIGLAS

ABNT Associacdo Brasileira de Normas Técnicas

ART Anotacgao de Responsabilidade Técnica

CA Certificado de Aprovacéao

CBMRS Corpo de Bombeiros Militar do Rio Grande do Sul
CBPMSP Corpo de Bombeiros da Policia Militar do Estado de Sao Paulo
DPPE Departamento de Projetos em Prédios da Educagao
FACT Formulario de Atendimento e Consulta Técnica
GLP Gas Liquefeito de Petréleo

PPCI Plano de Prevencéao e Protegcdo Contra Incéndios
PrPCI Projeto de Prevencao e Protegcao Contra Incéndio
RRT Registro de Responsabilidade Técnica

SOL-CBMRS  Sistema Online de Licenciamento do Corpo de Bombeiros Militar do Rio
Grande do Sul
SOP Secretaria de Obras Publicas
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OBJETIVO

Este documento objetiva orientar e propiciar uniformidade de conceitos,
parametros e procedimentos para que os projetos das edificagbes publicas tenham
apresentacao uniforme e sigam os padrbes estabelecidos pela Secretaria de Obras
Publicas.

O presente documento tem por finalidade apresentar as diretrizes para
aprovagao e execugao do plano de prevengao e protegao contra incéndios (PPCI)
além da elaboragéo do projeto de prevencgéao e protecao contra incéndio (PrPCI).

Os Projetos deverdo atender rigorosamente as especificagées e orientagdes
desta diretriz, que serdo submetidas a avaliagdo técnica pelos profissionais do
departamento de seguranga contra Incéndio da secretaria de obras publicas.

Portanto, esta diretriz tem por finalidade orientar a contratagdo de servigos
técnicos especializados para elaboragédo do Plano de Prevengao e Protegdo Contra
Incéndio (PPCI), com a devida aprovagao no Corpo de Bombeiros Militar do RS
(CBMRS), emissdo do Certificado de Aprovagao (CA), execugdo do projeto
aprovado até a emissdo do Alvara de Prevencdao e Protecdo Contra Incéndio
(APPCI). Inclui-se ainda a elaboragao do Projeto de Prevengéo e Protecdo Contra
Incéndio (PrPCl) juntamente do “As Built” das edificagdes e/ou areas de risco de
incéndio a serem protegidas e/ou riscos especificos.

Entende-se por PrPCIl o projeto completo de prevengdo e protegdo contra
incéndio, contendo todas as medidas de seguranca contra incéndio aprovadas no
PPCI especificadas no memorial de analise e/ou indicagdes de obras civis
necessarias para a correta implantagdo dos sistemas e/ou medidas de seguranga
contra incéndio, e contendo detalhes e informagdes indispensaveis para elaboragao
e/ou complementacdo do Projeto Executivo, entre outros documentos julgados pelo
responsavel técnico como necessario (Ex. Laudos elétricos, calculos para definir a
necessidade de instalagdo de Sistema de Protegéo contra Descargas Atmosféricas —
SPDA).

Todas as medidas de seguranga deverdo atender as normas especificadas no
memorial de aprovagao apresentado para analise no CBMRS. Na invigbilidade

técnica de aplicagcdo de uma ou mais medidas, poderdo ser sugeridas. medidas
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compensatorias para aprovacdo no CBMRS, através de comprovacao documental
de sua existéncia.

Todos os Planos deveréo ser encaminhados em sua forma completa (Plano
de Prevencao e Protecao Contra Incéndio na forma completa) e tramitar via Sistema
Online de Licenciamento do Corpo de Bombeiros Militar do Rio Grande do Sul (SOL-
CBMRS), mesmo existindo a possibilidade de obtencdo de Alvara por meio de
outros tipos de processo.

Para o correto dimensionamento das medidas necessarias todos os planos
deverao ser precedidos pela complementagéo do levantamento cadastral do imovel,
com a finalidade do correto enquadramento da edificacdo e/ou area de risco de
incéndio conforme a legislagdo de seguranga contra incéndio do Estado do Rio
Grande do Sul. Além disso, de elaboragao e/ou complementacdo de relatério

vistoria.

1. LEVANTAMENTO CADASTRAL
1.1.0BJETIVO

Tem como finalidade orientar a elaboragdo ou a complementagdo do
levantamento cadastral para subsidiar a elaboragdo do Plano de Prevengéo e
Protegcao Contra Incéndio (PPCI), Projeto de Prevengéo e Protegdo Contra Incéndio
(PrPCl) e projetos executivos.

A complementacéo € imprescindivel em situagbes em que ja existem e sao
fornecidas plantas(s) e/ou cortes(s) suficientes para o entendimento completo da
edificagdo, porém antigas, incompletas, muito simplificadas, e/ou com divergéncias
de medidas. Nesse caso, considera-se que o material disponibilizado serve como
base e deve-se seguir essa diretriz na integra, de modo que o produto se configure
como um levantamento cadastral completo para a correta visualizagdo das

edificagbes e/ou areas de risco de incéndio e riscos especificos a serem protegidos.
1.2.ORIENTACOES GERAIS

Todos os elementos do levantamento deverdo apresentar rigorosamente as

caracteristicas fisicas do imovel e da edificagdo, constituindo-se da representagao
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grafica de todos os elementos necessarios para o entendimento da edificagao.

Parte-se do principio de que a caréncia de informacdes podera dificultar a

elaboragéo e analise do PPCI, bem como futuro desenvolvimento do PrPClI, projetos

executivos, orcamento, execugdo de obra e consecutivamente gerando divergéncia

de interpretagdes e solugbes mais onerosas.

O Levantamento Cadastral deve conter todas as edificagbes, areas cobertas,

passeios cobertos, portdes, muros, cercas, grades, rampas, escadas, riscos

especificos e/ou qualquer outro elemento que possa influenciar na correta analise

para elaboracao do PPCI.

Deve conter no minimo ou ser possivel a identificagdo/exportagao de:

Planta de Situacdao e Localizagao: Representagdo do lote, ruas em seu
entorno e areas construidas;

Planta de Implantagao: Implantagdo com a representagao das edificagbes,
areas cobertas, areas delimitadas (quadra/pracinhas), areas de risco de
incéndio no lote e riscos especificos;

Plantas Baixa: Plantas baixas de todos os pavimentos das edificacbes e/ou
planta baixa do pavimento tipo, quando couber;

Corte: corte de todas as edificacdes e areas de risco de incéndio, com a
indicacao das cotas de altura descendente e ascendente, e detalhamento do
isolamento de riscos quando empregado;

Fachada: fachada de todas as laterais da edificagdo, sempre que for adotada
a técnica de isolamento de riscos por separacdo de areas, indicando os
distanciamentos entre aberturas e projegoes;

Planta de Cobertura: Planta contendo todas as areas cobertas das
edificagbes e area de risco de incéndio no lote, sempre que for adotada a
técnica de isolamento de riscos por afastamento de areas, indicando também

os distanciamentos entre coberturas e/ou projegdes;

As pranchas devem conter no minimo os elementos especificados nas

diretrizes de levantamento planialtimétrico e métrico arquitetbnico, acrescidos de

planta de fachadas quando necessario ou quando solicitadas pelo* Corpa-'de

Bombeiros para a tramitagdo do PPCI.

>
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As plantas precisam demonstrar fielmente o espaco livre exterior, rotas de
fugas e devem ser dotadas de: cotas de niveis, identificagdo das larguras das saidas
de emergéncia (escadas, rampas, corredores), dimensdes das aberturas (portas e
janelas). Além disso, necessitam contar com a identificagao da area total e uso de
cada ocupacgao, do mesmo modo, deve ser possivel a visualizagao do layout.

As pranchas com tamanhos padrbes (e selo padrao SOP) devem ser
apresentas em copias impressas, conforme padrdo ABNT, e todas as pranchas
devem ser assinados pelo responsavel técnico, juntamente com sua ART/RRT. Além
disso, deve ser disponibilizado copia digitalizada “pdf’ e arquivos eletrénicos em
formato “.dwg” (versdo 2010).

A etapa de Levantamento Cadastral devera ser apresentada conforme os

documentos técnicos relacionados abaixo:
1.2.1. Planta de Situacao

Escalas indicadas: 1/1000, 1/750, 1/500, 1/250 (conforme dimensdes do
terreno/edificacao).

Representagdo da situagédo do terreno em relagdo a cidade e ao quarteirdo.
Deve conter a posi¢do do terreno no quarteirdo; a definicdo dos arruamentos do
contorno da quadra com as vias de acesso ao terreno; indicagdo do Norte;
dimensdes do lote e sua area total; a cota de amarragcédo do terreno com a esquina
mais préxima, utilizando como referéncia o alinhamento predial; numeragdo do

prédio e vizinhos imediatos.
1.2.2. Planta de Localizacao

Escalas indicadas: 1/500, 1/250, 1/200 (conforme dimensdes do
terreno/edificagao)

Localizagdo e identificagcdo das edificagdbes dentro do terreno. Marcar
perimetro do terreno com dimensdes, representando as poligonais do terreno de
acordo com o documento de propriedade (indicar o numero da matricula) e.coma
ocupagao existente. Indicar o perimetro do prédio (linha das paredes externas),
projecao das coberturas em linha tracejada, cotas gerais das edificacoes, locagao do

prédio no terreno (distancia entre as edificagcdes existentes no terreno a partir das

>
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paredes externas, e amarracao das edificagdes - distdncias até alinhamento frontal e
divisas do lote). Marcar recuos obrigatérios (frontais, laterais e de fundos) exigidos
pelo Plano Diretor do Municipio, sempre que o PPCI envolver construcdo de edicula
ou torre para reservatorio de incéndio ou outro elemento externo (por exemplo,
escada de emergéncia externa). Marcar o alinhamento predial frontal e rebaixos de
meio-fio existentes. Marcar as ruas do entorno, com denominacdo das mesmas.

Indicar o Norte.
1.2.3. Implantacao

Escalas indicadas: 1/1000 ou 1/500 (conforme dimensdes do
terreno/edificagao)

A planta de Implantagao deve mostrar a edificacdo, com a amarragao desta
no terreno, e as caracteristicas / elementos do espacgo aberto do terreno. Devem
constar na Implantagao os seguintes elementos:

¢ Rua(s) em frente ao terreno, passeios publicos com dimensao real (indicar
elementos significativos no passeio, como arvores e pontos de énibus);

e Perimetro do terreno;

o Edificagbes do terreno, na posicao real, cada uma delas identificada com
nome / ocupagdo (uso) e Area total; cotar os afastamentos entre cada
edificagdo a partir das paredes externas e/ou projecbes. A edificacdo em si
pode ser mostrada através de planta-baixa (n&o dispensando a apresentagéo
de planta mais detalhada na escala 1/50, conforme item 1.2.4) ou através de
planta de cobertura (ndo dispensando a apresentacdo de planta de cobertura
nas escalas indicadas no item 1.2.5);

¢ Indicacao dos acessos e sua hierarquia; rebaixos de meio-fio; marcar largura
e altura livre dos portdes de acesso de veiculos;

e Cotas de nivel aproximadas do terreno, acessos, soleiras das edificagées,
pisos externos e passeios, compatibilizadas com a referéncia de nivel (R.N.=
0,00m). A cota 0,00m devera ser determinada por um elemento fixo,
preferencialmente o ponto do acesso principal ou o ponto mais baixo do

terreno;
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Caso nao tenha sido fornecido levantamento topografico, indicar se terreno é
predominantemente plano ou se apresenta declividades acentuadas; indicar
sentido do caimento e areas com declividades significativas do terreno.
Indicar nivel em relagdo a rua (se fica acima, abaixo ou no nivel do greide da
rua);

Indicacéo do Norte;

Representacao dos principais elementos de tratamento do espaco aberto, tais
como ruas de veiculos, estacionamentos, patio, caminhos de pedestres e
passarelas (caminhos cobertos), muros, arvores e massas de vegetacao;
Representacao de areas de risco de incéndio externas, tais como centrais de
gas, subestagodes transformadoras, geradores;

Rampas externas, com indicacéo do sentido de subida, cota de nivel no inicio
e no final;

Escadas externas, com indicagao do sentido de subida, cota de nivel no inicio
e no final, nimero de degraus;

Locagado de arrimos, muros, cercas, grades, portdes, indicando material e
altura;

Locagdo da entrada de energia, entrada da rede de telecomunicacées,
subestacdes transformadoras e geradores existentes;

Locagédo da entrada de agua e hidrémetro;

Localizagdo de ocorréncias dentro do terreno de situagdes como nascentes,
areas de banhado, cursos d’agua, talvegues, adutoras, rede coletora pluvial,
valas pluviais, valas de infiltragao, passagens, servidao, cabos de alta tensao,
etc,;

Demais elementos significativos do espago externo;

Observagao: de forma geral, deve ser apresentada a implantagéo englobando
todo o terreno. Nos casos de glebas muito extensas e em que a area de
intervencdo ocupa apenas parte da gleba, a implantacdo pode demonstrar
apenas a area de intervencao, desde que a poligonal da gleba inteira seja
representada nas plantas de situacdo e localizagdo, com a areallide

intervencédo marcada.
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1.2.4. Planilha de Areas

A Planilha de areas devera estar representada na Prancha de Implantacéo,

contendo as seguintes informacgdes:

Area do terreno;

Area total construida;

Area ocupada com taxa de ocupagao:;
Area por prédio;

Area de cada pavimento;
1.2.5. Plantas Baixas

Escalas indicadas: 1/50 ou 1/100

Serao apresentadas as plantas baixas de todos os prédios, de todos os seus

pavimentos, devendo conter:

>
16/09/202517:14:55

Identificacdo dos ambientes internos e externos, area e pé-direito de cada
ambiente;

cotas de nivel internas e pisos externos adjacentes, relacionados a
Referéncia de Nivel (R.N.);

dimensdes externas: medidas em série e totais;

dimensoes internas: medidas internas dos ambientes;

representagdo de rampas e escadas (cotas de nivel no inicio e no final,
sentido de subida, largura, nimero de degraus, altura dos corrimaos) internas
e externas (junto ao acesso do prédio).

projecdo de claraboias, caixa d’agua, beirais, vazios, vigas, pavimentos
superiores;

identificagdo de detalhes construtivos como corrimados, guarda-corpos,
muretas, vaos, gradis, telas, etc.

Janelas: indicar em planta baixa todas as janelas, na posi¢do exata. Indicar
junto a cada janela legenda do tipo: L x H/ P, onde:

L = largura da janela

H = altura da janela (peitoril até a verga)

P = altura do peitoril
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Portas: Indicar em planta baixa todas as portas, na posi¢cdo exata. Indicar
sentido de abertura. Indicar junto a cada porta legenda do tipo: L x H, onde:

L = largura da porta

H = altura da porta

Teto dos ambientes: indicar em planta-baixa, através de legendas ou texto, o
tipo de teto de cada ambiente (por exemplo: forro de gesso, forro de PVC,
forro de lambris, laje de vigota e tavela, laje de concreto). No caso de
existéncia de algum tipo de forro abaixo da laje, indicar nos cortes a altura
livre entre forro e laje.

Indicar entrada de energia, quadros elétricos e de telefonia, ou ponto de
referéncia da localizagdo da entrada de energia;

No caso de ambientes com “planta livre”, apresentar o atual layout com

divisérias e uso de cada espago;
1.2.6. Planta de cobertura

Escalas indicadas: 1/100

A planta de cobertura devera abranger a totalidade do terreno e todos os

prédios, inclusive coberturas de passarelas, porticos de acesso, etc.

>
16/09/202517:14:55

Perimetro das paredes externas do prédio, em linha tracejada;

Distancia entre coberturas, passeios cobertos e riscos especificos;

Perimetro da cobertura, em linha cheia, com o perimetro cotado;

Dimensdes dos beirais e platibandas;

Sentido das declividades e angulo aproximado de inclinagao das aguas;
Representagdo de calhas, cumeeiras, espigdes, rincoes, rufos, platibandas,
claraboias;

Representacdo de elementos salientes, tais como chaminés, exaustores,
reservatorios de agua, casa de maquinas, antenas e demais elementos;
Indicar se existe Sistema de Protegdo Contra Descargas Atmosféricas
(SDPA) e sua localizagao;

Material das telhas (metalica, fibrocimento, ceramica, concreto, etc.). Nos

casos em que as telhas forem metalicas, sempre que possivel informar-a
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espessura das mesmas, de modo a possibilitar futura elaboragcéo de projeto
de SPDA.

Indicagéo de telas, muros, cercas, portdes.
1.2.7. Cortes

Escalas indicadas: 1/50 ou 1/100.

Serado apresentados em numero suficiente para o entendimento do conjunto,

com o minimo de 2 cortes por edificagdo (longitudinal e transversal, sendo que um

deles necessariamente devera passar pela escada e pelo reservatério superior,

quando for o caso), devendo conter:

indicacao de lajes, vigas, forros;

cotas de pé-direito (livre e sob estrutura), com indicacédo dos forros (e altura
entre forro e laje, quando for o caso), em cada ambiente;

cotas de piso a piso;

cotas de nivel dos pisos (dos ambientes internos e das areas externas
adjacentes);

cotas verticais de elementos significativos;

indicacao dos dutos de ventilagdo e exaustdo, cotados em relagao ao piso;
Indicar os tipos de sistema estrutural presentes no prédio (estrutura de
concreto moldado in loco, estrutura de concreto pré-moldado, alvenaria
portante, estrutura metalica, etc.);

representagéo do corte do telhado, com inclinagdo aproximada, dimensdes de
beirais, cota com altura da cumeeira, etc.;

indicacdo do tipo de estrutura do telhado (tesouras de madeira, estrutura
metalica, etc.);

localizacao das caixas de hidrantes;

corte da Central de Gas.

Quando houver passarelas (caminhos cobertos), deve ser apresentado corte

transversal das mesmas, com indicagdo do material da estrutura (pilares, vigas .e

estrutura do telhado), bem como material das telhas.

>
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1.2.8. Fachadas

Escalas indicadas: 1/50 ou 1/100.

Apresentar todas as fachadas de todas as edificagdes, contendo:
representagdo de todos os elementos, com hierarquia de representagéo
grafica (espessura de penas, layers, etc.) e volumes;

nivel e caimento da area externa adjacente;

elementos externos significativos;

indicacdo dos materiais de acabamento;

indicacdo os distanciamentos entre aberturas e proje¢des;

1.2.9. Levantamento das instalacoes hidraulicas de
combate a incéndio

Apresentar, quando existentes, as informagdes referentes as instalagdes

hidraulicas de combate a incéndio. Conforme o tipo de informagao, apresenta-la nas

plantas, cortes e/ou relatério de vistoria.

>
16/09/202517:14:55

identificar e localizar o hidrémetro;

localizar e identificar reservatorios de incéndio e de consumo: planta-baixa,
dimensodes, quantidade, localizacdo, capacidade, material, altura, sistema de
bombeamento;

para a reserva de incéndio (e de consumo, quando houver a possibilidade de
aproveitar parte do volume do reservatério como reserva de incéndio):
apresentar a tubulacao (entrada, limpeza, saida, etc.), registros, valvulas, etc.,
especificando materiais e bitolas;

localizar e identificar sistema de bombeamento: poténcia do motor,
caracteristicas e elementos do sistema;

localizar e identificar tragado da rede de agua para combate a incéndio,
informando material, didmetros, etc;

localizar e identificar nas plantas e cortes os pontos de hidrantes (inclusive
hidrante de calgada), caixas de mangueiras, equipamentos, wvalvulas,

chuveiros automaticos, etc., informando os tipos, materiais, dimensbes; etc:
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1.2.10. Levantamento das instalacoes de Gas:

Apresentar, quando existentes, as informacdes referentes as instalagdes de
gas. Conforme o tipo de informagao, apresenta-la nas plantas, cortes e/ou relatério
de vistoria.

e Identificar e localizar a Central de GLP, informando dimensbes, o tipo de
cilindro e quantidade, registros, valvulas e reguladores de presséo, etc., com
especificacbes dos materiais e as bitolas dos elementos;

e Identificar e localizar aberturas na edificagdo ou no terreno que estejam
dentro das distancias minimas previstas na ABNT NBR 13523 conforme a
quantidade de GLP utilizado, medido horizontalmente dos recipientes e em
nivel inferior aos dispositivos de segurancga;

e Identificar e localizar a instalagdo de gas natural, representando conjunto de
tubulagdes, medidores, reguladores e valvulas, com o0s necessarios
complementos, destinados a condugéo e ao uso de gas, localizado entre o
limite de propriedade, posterior ao medidor, até o(s) ponto(s) de consumo.

e Identificar e localizar a instalagdo individual de GLP, indicando capacidade,
dimensodes e as distancias dessas em relacdo as aberturas, ralos, caixas de
passagem e outros que venham a ser importantes para o posicionamento da

instalacao.

1.2.11. Levantamento de outros equipamentos de
protecao e combate a incéndio existentes

Apresentar, quando existentes, em planta e cortes, as informagdes referentes
a localizagao de outros equipamentos de protegdo e combate a incéndio existentes,
tais como central de alarme, distribuicdo de luminarias de emergéncia, detecgéo de
incéndio, sinalizacdo, extintores, entre todas as outras medidas de prevencao
previstas na legislagdo vigente, inclusive riscos especificos, de modo a verificar seu
possivel aproveitamento no Projeto de Prevencao e Protegdo Contra incéndio a ser

executado.
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1.2.12. Pesquisa da Documentacao para Comprovacao do
Tempo de Existéncia da Edificacao

E dever da contratada obter junto aos 6rgdos publicos os documentos de
comprovagao do tempo de existéncia da edificagao para subsidiar o enquadramento
do PPCI exigido na analise a ser realizada pelo Corpo de Bombeiros e
consequentes medidas de seguranga obrigatérias em fungdo do enquadramento

supracitado (edificacdo nova, existente regularizada, existente nao regularizada).

2. RELATORIO DE VISTORIA
2.1.0BJETIVO

E imprescindivel o relatério técnico de vistoria, objetivando apresentar a
situacao atual da edificacdo quanto a seguranga contra incéndio e dos usuarios,
informando e/ou complementando elementos constantes nas plantas do
levantamento cadastral.

Todas os elementos do levantamento deverdo ser constados no relatério de
vistorias, devendo ser descriminado suas as caracteristicas fisicas quando nao for

possivel sua determinagdo em planta e/ou presungao pelo relatorio fotografico.
2.2.ORIENTACOES GERAIS

No relatério de vistoria, os principais itens que devem ser levantados sao:

e Relatar os materiais construtivos das escadas e/ou rampas, seus locais,
altura, largura, degraus, bocel, corrimaos (altura, didmetro, espagamento);

e Relatar condigdes dos guardas-corpos (seguranga estrutural, altura,
espagamento, materiais);

¢ Relatar as condicbes de conservacao do sistema elétrico;

e Relatar as condi¢des de seguranca estrutural das edificagdes;

e Relatar as condicbes de manutengdo e funcionamento dos equipamentos e
instalacbes de protecdo e combate a incéndio existentes, tais como
reservatorio de incéndio, hidrantes, iluminacdo de emergéncia, alarme,

extintores, barras antipanico, sinalizagao etc.;
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Relatar as condigbes da central de GLP (se houver), indicando capacidade,
dimensobes da central e as distancias dessas em relacao as aberturas, ralos,
caixas de passagem e outros que venham a ser importantes para o
posicionamento da central, de acordo com a NBR 13523;

Relatar as condi¢des da instalagao individual de GLP (se houver), indicando
capacidade, dimensdes e as distancias dessas em relagdao as aberturas,
ralos, caixas de passagem e outros que venham a ser importantes para o

posicionamento da instalacdo.

Relatar as condi¢des da instalagdo de gas natural (se houver), indicando
condi¢des do conjunto de tubula¢des, medidores, reguladores e valvulas, com
0s necessarios complementos, destinados a condugdo e ao uso de gas,
localizado entre o limite de propriedade, posterior ao medidor, até o(s)
ponto(s) de consumo.

Examinar os afastamentos entre as edificagbes distintas (se houver)
salientando as distancias entre telhados para fins de isolamento de riscos
caso necessario;

Entendimento do uso/ocupacgéo dos ambientes da edificagdo e sua demanda
populacional;

Consideragbes gerais sobre a configuracdo da edificagdo quanto ao
atendimento da atual legislacao estadual de protecdo contra incéndio, normas
técnicas, e avaliagdo do sistema de protegdo contra incéndio existente,
indicando por meio de textos e graficamente as situagbes existentes em
desacordo com a legislagc&o e sugerindo medidas para a adequagéo.

Relatar as condi¢gdes da cobertura, estado de conservacdo das telhas e
estrutura do telhado.

Verificar se a presenga de arvores e outros vegetais que possam gerar algum
risco no caso de fuga ou, devido a proximidade com a rede elétrica, possam
causar curto-circuito.

Além disso, qualquer elemento que possa prejudicar a rota de fuga até o

espaco livre exterior térreo e passeio publico.
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3. LAUDOS

3.1.LAUDOS TECNICOS

Apresentar os laudos técnicos abaixo relacionados, acompanhados de
ART/RRT.

>
16/09/202517:14:55

Inspegéao das Instalagdes Elétricas: Efetuar uma avaliagdo das instalagbes
elétricas do prédio, verificar a compatibilidade com as normas da ABNT e os
padrbes da concessionaria de energia elétrica local, contendo
recomendacoes técnicas pertinentes, consoantes com a edificagéo, indicando
as medidas preventivas e corretivas que servirdo de subsidios para a
elaboracao do PPCI;

Instalacdo de Gas: caso existente, efetuar uma avaliacdo da Instalacao de
Gas conforme Normas da ABNT, caso possua abastecimento por central de
GLP ou gas natural, devera apresentar Laudo de estanqueidade da rede.

Quando forem adotadas as medidas Seguranga Estrutural em Incéndio e
Controles de Materiais de Acabamento e Revestimento, devem ser
apresentados os seguintes laudos:

e Seguranga Estrutural em Incéndio: se houver obrigagéo de
atendimento dessa medida de segurancga por conta da
legislagdo de prevengao contra incéndio e ela for projetada na
edificagdo, o projetista é responsavel pelo fornecimento do
Laudo de Segurancga Estrutural em Incéndio de acordo com o
modelo exigido pelo Corpo de Bombeiros, apresentando o material
justificativo, incluindo ensaios laboratoriais e especificagoes
técnicas.

e Controle de Materiais de Acabamento e Revestimento: se houver
obrigagdo de  atendimento dessa medida de seguranga por conta
da legislacao de prevengao contra incéndio e ela for projetada
na edificagdo, o projetista é responsavel pelo fornecimento do
Laudo de Controle de Materiais de Acabamento e Revestimento de
acordo com o modelo exigido pelo Corpo de Bombeiros,
apresentando o material justificativo, incluindo ensaios laboratoriais
e especificagdes técnicas.
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4. LEVANTAMENTO FOTOGRAFICO
4.1.OBJETIVO

Todas os elementos do levantamento e/ou relatério deverdo constar no

relatorio fotografico, devendo ser possivel visualizar suas caracteristicas fisicas.
4.2. ORIENTACOES GERAIS

O levantamento fotografico deve mostrar as caracteristicas das edificagdes,
sua volumetria, os ambientes, os acessos ao terreno e ao prédio, condi¢gdes da rede
elétrica existente, condigcdes estruturais e de conservagcdo, e demais itens
relevantes. Devera possibilitar a visualizagdo das caracteristicas do terreno (espagos
abertos), edificagbes vizinhas, bem como do prédio, seus ambientes e usos,
materiais, suas caracteristicas e detalhes importantes. Indicar os tipos de sistemas
estruturais presente no prédio (estrutura de concreto moldado in loco, estrutura de
madeira, alvenaria estrutural, estrutura metalica etc.).

As fotos devem ser numeradas e ter indicacdo, em planta esquematica, da
posi¢cao em que cada foto foi tirada.

Além disso, sao necessarias fotos de todas as fachadas de todos os prédios
do terreno, em angulos que possibilite ver toda a fachada, ou através de imagem
panoramicas, além disso, das areas externas cobertas.

Apresentar fotos das instalagbes de gas, riscos especificos, equipamentos de
protegdo e combate a incéndio existentes, fotos da cobertura, e estrutura do telhado.

O Levantamento fotografico deve ser apresentado impresso em tamanho A4,
podendo conter planta esquematica de tamanho superior. Todos os documentos e
anexos devem ser assinados pelo responsavel técnico. Além disso, deve ser
disponibilizado coépia digitalizada “pdf’; arquivos eletrénicos em formato “.dwg’
(versdo 2010). Além disso, a disponibilizagdo das fotos em formato JPG em
qualidade que possibilite a identificagdo dos elementos fotograficos e aproximagao
destes (“zoom”).

O levantamento fotografico podera se apresentado juntamente ao relatério de

vistoria ou em documento separado.
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5. ELABORACAO DO PPCI
5.1.0BJETIVO

Conforme a Lei Complementar 14.376, de 26 de dezembro de 2013 que
estabelece normas sobre seguranga, prevengao e protegdo contra Incéndios nas
edificacbes e areas de risco de incéndio no Estado do Rio Grande do Sul e da outras
providéncias, as edificagcdes e areas de risco de incéndio deverdo possuir Alvara de
Prevencdo e Protegdao Contra Incéndios — APPCIl —, expedido pelo CBMRS,
excetuando-se alguns casos previstos na referida Lei Complementar.

Para elaboragdo do PPCI a contratada deve buscar solucbes técnicas de
sistemas e dimensionamento de equipamentos que gerem o menor custo de
implantacdo, atendendo as normas e leis vigentes e sem comprometer a segurancga
contra incéndio, pautado pelo principio da economicidade, sempre atuando de
acordo com a legislagao vigente.

Além disso, quando constatado a necessidade de construcdo de uma nova
solucao para atendimento do PPCI, devem ser observadas o atendimento de outras
normas além das resolugbes técnicas (como por exemplo a norma de

acessibilidade).

5.2. ORIENTACOES GERAIS

Em geral a SOP nao aceitard que edificagoes existentes devam ser
tratadas na regularizagdo no Corpo de Bombeiros como edificagées novas ou
a construir, pelas implicagdes construtivas e de manutengao consequentes
das medidas de seguranga. Somente em situagdes excepcionais, de ampliagao
em que o projeto arquitetéonico a ser contemplado assim exigir, a SOP podera

avaliar o aceite da regularizagcado como uma nova edificagao ou a construir.

O plano de prevencao e protecao contra Incéndio, devera atender toda area
construida da edificagdo constante no objeto do termo de referéncia, inclusive seus

riscos especificos.
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Para atendimento da populacdo estabelecidas no plano de necessidades, o
projeto basico devera atender o que é estabelecido na Resolugao Técnica CBMRS
n® 11 — Saidas de Emergéncia, em sua versdo mais atual.

A instalagao de hidrantes, quando necessarios, deve prever a construgao de
reservatorio em torre ou edicula padrdo SOP, devendo esta ser previamente
solicitada a SOP para a correta adicdo ao projeto de PPCI e arquiteténico.

Os extintores de incéndio devem ter capacidade extintora compativel com sua
area de cobertura e estarem posicionados nas circulagdes sempre que possivel ou
no interior de areas de riscos especificos (laboratério e bibliotecas). Deve-se dar
preferéncia para extintores pé quimico ABC pela facilidade de uso.

Devem ser verificados todas as portas que possam ser utilizadas como saida
de emergéncia, avaliar o sentido de abertura, se devem estar abertas ou trancadas,
seu estado de conservagao e sistemas de abertura e fechamento, bem como a
necessidade de uma nova passagem. As solugdes propostas deverdo contemplar,
além das questdes de saida de emergéncia questdes de seguranga dos usuarios e
ao patriménio, ndo podendo, por exemplo, possibilitar a entrada ndo supervisionada

de estranhos ao local.

5.3.MEDIDAS DE SEGURANGCA CONTRA INCENDIO

Ao determinar as medidas de seguranga contra incéndio a serem instaladas
na edificagdo, as medidas de Controle de Materiais de Acabamento e Revestimento
(CMAR) e Seguranga Estrutural em Incéndio e Compartimentagao horizontal e/ou
vertical e Hidrantes ou Mangotinhos necessitam de condigbes especiais na escola
para que sejam implantadas. A SOP deve ser sempre consultada quando houver
intengdo de que sejam adotadas as medidas supracitadas.

No caso de aplicagdo das medidas supracitadas, sempre que for necessario
devem ser comprovados os atendimentos as normas técnicas pertinentes; e as
solugdes devem ser detalhadas em projeto executivo.

A utilizagdo de CMAR (Controle de Materiais de Acabamento e Revestimento)
somente pode ser utilizada conforme critérios definidos na Instrugdo Técnica.n.® 10,

do Corpo de Bombeiros da Policia Militar do Estado de Sao Paulo.
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Se houver necessidade de implantagdo da medida Seguranga Estrutural em
incéndio no PPCI, identificar a aplicabilidade da isengao na Instrugdo Técnica n.° 08,
do Corpo de Bombeiros da Policia Militar do Estado de S&o Paulo, se aplicavel,
deixa-la clara ao CBMRS em momento oportuno.

Para adocdo das medidas de Controle de Materiais de Acabamento e
Revestimento (CMAR), Seguranca Estrutural em Incéndio, Compartimentagao
horizontal e/ou vertical entre outras medidas que seja necessario comprovar o tempo
de resisténcia ou a classe de reagdao ao fogo dos materiais, a contratada devera
comprovar o atendimento as normas na SOP antes do processo de aprovagao do
plano de prevencao, detalhando nos projetos executivos e elaborado laudos quando
necessario.

Podem haver casos em que ha desacordo das rotas de fuga da escola com
as normas técnicas de prevengao contra incéndio, pois, nos casos de edificagbes
existentes, nas respectivas datas de construgdo das edificagdes, algumas
legislagdes ndo eram vigentes, por isso, as solu¢des para atendimento da legislagéo
atual devem ser criteriosamente avaliadas. Qualquer medida tomada para
atendimento e/ou compensagao de uma inviabilidade técnica deve ser apresentada
a SOP para apreciagao.

Os prédios devem prever preferencialmente a medida de seguranca de
isolamento de riscos quando constatada e/ou verificar a possibilidade de separar as
areas para isolar os blocos tombados quando aplicavel. A solugdo mais viavel deve

ser apresentada a SOP antes de ser implantada.

Em qualquer caso a adocdo de medidas compensatorias deve ser decidida

junto a SOP para avaliar a sua viabilidade.

5.4. MEDIDAS COMPENSATORIAS

Na impossibilidade técnica de instalagdo de uma ou mais medidas de
seguranca contra incéndio previstas pela legislacdo, deverdo ser apresentadas
medidas compensatorias com a finalidade de mitigar o risco.

As razdes da impossibilidade de instalagdo e as medidas compensatorias

deverao ser apresentadas através de Laudo de Inviabilidade Técnica, elaborado sob
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responsabilidade técnica de engenheiro ou arquiteto, habilitado no sistema
CREA/CONFEA ou CAU, com a respectiva ART/RRT.

A proporcionalidade das medidas de seguranca ao risco a ser mitigado, os
requisitos funcionais e o nivel de substituicdo da medida que apresenta inviabilidade
técnica, total ou parcial, serdo propostos pelos responsaveis técnicos, avaliado sua
aplicabilidade junto @ SOP e apds submetidos a avaliagdo e aprovagao do CBMRS.
As medidas compensatoérias propostas deverdo sempre ser pautadas pelo principio
da segurancga aliada a economicidade, e decidida junto a SOP para avaliacado de

aplicabilidade.

6. APROVACAO DO PPCI NO CBMRS
6.1.ORIENTACOES GERAIS

Para aprovacéo do plano de prevencao no corpo de bombeiros, a maneira de
apresentacdo devera seguir as normas de procedimentos administrativos do
CBMRS. (Resolugdo Técnica CBMRS n.° 05 - parte 1.1 processo de seguranga
contra incéndio: Plano de Prevengéo e Protecdo Contra Incéndio na forma completa)

Todos os Planos deverdao ser encaminhados em sua forma completa (Plano
de Prevencgéao e Protecao Contra Incéndio na forma completa) e tramitar via Sistema
Online de Licenciamento do Corpo de Bombeiros Militar do Rio Grande do Sul (SOL-
CBMRS), mesmo existindo a possibilidade de obtengdo de Alvara por meio de
outros tipos de processo. (Resolugdo Técnica de implantagédo do sistema online de
licenciamento do corpo de bombeiros militar do Rio Grande do Sul SOL-CBMRS)

Tratando de edificagdo ou areas de risco de incéndio pertencentes ou afetas a
administragao publica direta do Estado do Rio Grande do Sul, deve ser solicitada a
isencdo de taxa conforme prevé a Resolugdo Técnica CBMRS n.° 05, parte 05
(Taxas).

Todas as normas a serem aplicadas ao PPCI, devem ser as mais atuais a

data do primeiro protocolo no CBMRS.
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7. DOCUMENTACOES TECNICAS PARA
ENCAMINHAMENTO/APROVAGCAO

7.1.COMPROVAGCAO DE EXISTENCIA

As edificacbes ja construidas devem ser consideradas sempre quando
possivel como Existente Regularizada, assegurando as isen¢des das medidas de
seguranga estabelecidas na Resolugao Técnica CBMRS n° 05, Parte 7.2. Caso nao
seja possivel este enquadramento, os motivos devem ser relatados e justificados em
relatorio e remetido a SOP junto ao PPCI para a apreciagdo e analise. Se for
necessario deve ser obtida a certiddo de tempo de existéncia elaborado conforme
dispde a Resolugéo Técnica CBMRS n° 05, Parte 7.2.

Em caso de prédios antigos que possuam poucas comprovagdes
documentais que possibilitem a determinagdo correta da area total construida e
ocupagao equivalente para o enquadramento da edificagdo como existente
regularizada, recomenda-se que junto do projeto PPCI para a apreciagao e analise é
necessario o exame baseado também no julgamento das seguintes pesquisas e/ou

documentacgdes adicionais:

e Projetos antigos e/ou georreferenciamento obtidos em 6rgaos publicos;

e Boletim de cadastro imobiliario obtidos na prefeitura;

e Documentos de tombamento;

e Documentagbes obtidas em conjunto ao responsavel pelo uso da edificagéo;
e Fotos antigas obtidas em conjunto ao responsavel pelo uso da edificagéo;

e Em imagens de satélites obtidas no Google Earth de anos anteriores a 2013;
e Em imagens das fachadas obtidas no Google Maps anteriores a 2013;

¢ Demais documentos aceitos pela Resolugcdo Técnica CBMRS n° 05, Parte
7.2.

Quaisquer outros documentos, se necessarios, deverao ser providenciados

pela contratada.
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7.2.ENVOLVIDOS NO PROCESSO

Em nenhuma situagdo a contratada podera se colocar no processo como
proprietaria e/ou responsavel pelo uso da edificacido; devera ser solicitada a SOP a

indicagédo dos responsaveis que fornecerao as informagdes necessarias.

7.3.MOVIMENTACAO DO PROCESSO EM OUTROS ORGAOS

Caso seja necessaria alguma documentagéo arquivada ou fornecida por outro
o6rgado para subsidiar a elaboragdo do PPCI, como por exemplo, acesso a PPCI
antigo arquivado no CBMRS, projeto arquivado na prefeitura do municipio, entre
outros orgaos aptos fornecer documentos que irdo auxiliar na elaboragéo do PPCI, a
contratada podera solicitar a SOP documento com autorizagdo para ingressar com
as solicitagdes junto a esses 6rgaos, no entanto a obtengao das documentagcdes em

demais esferas € de responsabilidade da contratada.

7.4.ISENGCAO DE TAXA

Tratando-se de edificagdo ou areas de risco de incéndio pertencentes ou
afetas a administragdo publica direta do Estado do Rio Grande do Sul, deve ser
solicitada a isencdo de taxa conforme prevé a Resolugdo Técnica CBMRS n.° 05,
parte 05 (Taxas).

Para isengéao total das taxas de que trata a Resolugdo Técnica CBMRS n.° 05,
parte 05, é necessaria apresentagao de oficio do 6rgdo, assinado pelo gestor
identificado no processo como responsavel pelo uso, informando que a edificagao'ou

area de risco de incéndio pertence ou esta afetada pela administracado publica direta
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do Estado do Rio Grande do Sul. O documento podera sera fornecido pela SOP, de

acordo com o contexto e necessidade, quando solicitado pela contratada.

7.5.DISPOSICOES GERAIS

Atender a todas as nomas CBMRS.

8. ELABORACAO DO PrPCl E ADEQUACOES ARQUITETONICAS
8.1.OBJETIVO

As adequagbes do arquitetbnico necessarias ao PPCI deverdo seguir as
normas ABNT aplicaveis, complementadas, quando couber, de orientagcbes e
instrucdes adicionais fornecidas pela SOP.

Todas as adequagdes para execugao das medidas de seguranga aprovadas
no PPCI em planta e no memorial de analise deverao estar contidas no PrPCI. Além
disso, a adequacéo dos riscos especificos quando verificado a necessidade.

Todos os laudos deverdo ser entregues na forma completa, ou seja, néo
apenas a documentagao exigida pelo CBMRS, mas também um laudo completo com
todos os ensaios realizados, pareceres técnicos, laudo de materiais e outros

documentos técnicos pertinentes com a devida comprovacdo documental.
8.2. ORIENTACOES GERAIS

A documentacao técnica do PrPCIl deve demonstrar claramente as alteracdes
propostas no prédio e nas areas de riscos de incéndio, através de textos junto as
plantas e cortes, plantas de obras e memorial descritivo, de forma a orientar o futuro
desenvolvimento do projeto executivo e da obra.

Cabe ao responsavel técnico estudar a viabilidade e as repercussodes,
funcionais e construtivas, que o PPCI proposto ocasionara na edificagédo, estudando
ainda a técnica que sera empregada.

Sempre que o projeto prever a construgdo de elemento externos; tais-como

torre ou abrigo para reservatorio de incéndio, central de GLP, escada de emergéncia
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externa etc., devera ser feito o levantamento rigoroso da area em que o elemento
sera implantado, verificando possiveis interferéncias com instalacbes de
agua/esgoto, caixas de passagem elétricas, paisagismo existente, estrutura
existente etc.

Caso sejam necessarios projetos complementares para a execugdo de
medidas n&o existentes, porém obrigatérias para o PPCI, a contratada devera se
responsabilizar pela elaboragao destes (ex. projeto estrutural de escadas ou

rampas).

Além disso, deve ser atendida a legislagdo municipal vigente (plano diretor e

cédigo de obras).

As rotas de fuga propostas deverao atender, além das diretrizes do CBMRS,
questdes de acessibilidade universal, sempre que for possivel para o espaco fisico
existente, deixando claro no PPCl e PrPCl a sua implantacdo (por exemplo,
execucao/adequagdo de escada e rampa para vencer um desnivel). O
dimensionamento de acessibilidade deve seguir todas as dimensdes estipuladas na
NBR 9050.

O PrPClI pode ser dividido em mais de uma planta se necessario, de acordo
com as diretrizes a seguir:

e Sinalizagao de proibigdo, alerta, orientagdo e salvamento, equipamentos,
sinalizagc&o de obstaculos, desniveis e demais sinalizagdes necessarias;

o Distribuicdo espacial das luminarias de emergéncia contendo tipo de sistema
(autbnomo ou centralizado) cota de instalagdo, fluxo Iuminoso e/ou
intensidade luminosa;

e Distribuicdo do sistema de alarme e deteccao;

e Sistema hidraulico contendo detalhes dos pontos de tomada de agua,
contendo detalhes da reserva técnica e demais componentes do sistema;

e Memorial detalhado de controle de materiais de acabamento e revestimento
contendo descricdo das classes de resisténcia ao fogo solicitadas.,pela
legislacdo e locais onde se faz necessario intervengao;

e Definicdo em planta das classes de resisténcia ao fogo dos elementos de

piso, paredes/divisorias e laje/forro de todos os ambientes e indicagdo dos
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locais de intervencdo por forca do controle de materiais e acabamentos e
revestimento ou seguranga estrutural ao incéndio;

e Cortes;

e Indicacdo em planta dos locais onde s&o necessarias adequacgdes
arquitetdnicas, indicando, por exemplo, inversdo de aberturas de portas,
alargamento de aberturas, constru¢dao de rampas/escadas, execugao de
central de GLP, desvios da rede hidrossanitario e elétrica, instalagcao de barra

antipanico e etc.

Os itens acima sdo de carater orientativo. Todas as planta e memoriais
devem conter nivel de detalhe e informacdes suficientes para correta execugao ou
para subsidiar a elaboragdo de projeto executivo de reforma e/ou execugdo. Além
disso, que possibilite a verificagdo das medidas de seguranga para correta
manutencado dos sistemas, além de auxiliar a correta elaboragdo de laudo de

inspecéao predial.
9. APROVACAO DO PPCI/PrPCI NO ORGAO TOMBADOR

9.1.0BJETIVO

Qualquer intervengdo em bem imodvel tombado devera, antes de inicia-la,
pedir autorizacdo, conforme Decreto-Lei n° 25, de 30 de novembro de 1937, ao

orgao tombador.

9.2. ORIENTACOES GERAIS

Em se tratando de edificag6es historicas ou tombadas a empresa devera
possuir profissional especializado em patriménio histérico como co-autor das

solugodes técnicas a serem apresentadas para o PPCI da edificagao.

Antes da aprovagdo do PPCI no CBMRS é recomendado uma consulta
prévia sobre a viabilidade de determinada intervengdo para atendimento das

medidas de seguranga exigidas pelo CBMRS.
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Com base na consulta prévia as intervencdes que n&o poderao ser
realizadas, por exigéncias do érgao tombador, devera ser tomado como inviabilidade
técnica parcial ou total da medida de segurancga exigida pelo CBMRS.

No laudo de inviabilidade técnica devera constar também a respectiva
sugestdo de medida compensatdria, que devera ser aprovado no CBMRS ao longo
do processo de aprovacao do PPCI. Além disso, as medidas compensatorias
também devem ser submetidas a analise do 6rgdo tombador quando identificado
alguma intervencao.

Do mesmo modo, o laudo de inviabilidade técnica e sugestdo de medidas
compensatorias devem ser submetidas a analise da equipe técnica da Secretaria de

Obras Publicas (SOP), obrigatoriamente antes de protocolar no CBMRS.

9.3.PLANO DE EMERGENCIA

Quando for necessario a empresa contratante deve elaborar Plano de
Emergéncia de acordo com a NBR 15219, através de Engenheiro de Seguranga do
Trabalho ou Arquiteto Especialista em Engenharia de Segurangca do Trabalho,

conforme a legislagao.

10. CONSIDERACAO FINAIS

A partir destas regras diretivas, pretende-se que seja elaborado e executado o
plano de prevengdo e protecdo contra incéndios com medidas suficientes para
atingir a viabilizagédo da seguranca ao incéndio das instalagdes da edificagao.

Todos os projetos de obras publicas devem atender a Lei de Licitagdes e
Contratos Publicos (Lei 14.133/21).

Todos os projetos referentes a seguranga contra incéndio, deverao atender a

legislagao indicada pelo Corpo de Bombeiros Militar do Rio Grande do Sul - CBMRS;

Porto Alegre, 20 de fevereiro.de.2025;

25220000020439

890



L]

25220000020439

O
b
I

> PROA 5. oo

29

Documento assinado digitalmente

“b JOEL MAYER SILVEIRA
Data: 20/02/2025 15:16:08-0300

Verifique em https://validar.iti.gov.br

Arqg. Joel Mayer Silveira
CAU A385557
DPPE-SOP

>
16/09/202517:14:55 SOP/DPPE / DIR/481696002 LICITAGAO - AJUSTES FASE PREPARA... 891



O

16/09/202517:14:55 SOP/DPPE / DIR/481696002 LICITAGAO - AJUSTES FASE PREPARA...

ESTADO DO RIO GRANDE DO SUL
SECRETARIA DE OBRAS PUBLICAS
DEPARTAMENTO DE PROJETOS EM PREDIOS DA EDUCAGAO

DIRETRIZES GERAIS PARA ELABORACAO DE PROJETOS MECANICOS EM
PREDIOS DA EDUCACAO

1. INTRODUCAO

1.1. OBJETIVO

Este documento estabelece as diretrizes basicas para projetos mecanicos em
prédios da educacdo, quando elaborados ou analisados pelo Departamento de
Projetos em Prédios da Educacéo (DPPE) da Secretaria de Obras Publicas (SOP).

1.2. ESCOPO

Esta diretriz contempla os requisitos técnicos e a padronizacédo que devem ser
adotados para a elaboracdo e a apresentacdo de projetos mecéanicos associados a:
(1) climatizacdo com renovacédo de ar; (2) ventilagdo de cozinha (insuflamento e
exaustdo de ar) e (3) equipamentos de transporte vertical para acessibilidade

(plataformas elevatérias, elevadores de uso restrito e elevadores).

1.3. REFERENCIAS

Para a elaboracdo desta diretriz técnica, foram utilizados os seguintes

documentos:

1.3.1. CLIMATIZAGAO:

I. ABNT NBR 7541:2004 — Tubo de cobre sem costura para refrigeracdo e _ar-
condicionado — Requisitos;
II. ABNT NBR 13971:2014 — Sistemas de refrigeracdo, condicionamento deée’ar;

ventilagdo e aquecimento — Manutencao programada;

CAFF - Centro Administrativo Fernando Ferrari
Av. Borges de Medeiros, n°® 1501 - 3° andar - Ala Sul
Bairro Centro - Porto Alegre/RS
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ESTADO DO RIO GRANDE DO SUL
SECRETARIA DE OBRAS PUBLICAS
DEPARTAMENTO DE PROJETOS EM PREDIOS DA EDUCAGAO

ABNT NBR 14679:2012 — Sistemas de condicionamento de ar e ventilacdo —
Execucdo de servi¢os de higienizacéo;

. ABNT NBR 15520-2: - Desempenho térmico de edificacfes — Parte 2: Métodos de

calculo da transmitancia térmica, da capacidade térmica, do atraso térmico e do
fator solar de elementos e componentes de edificacdes;
ABNT NBT 15690:2021 — Fluidos refrigerantes — Recolhimento, reciclagem e
regeneracédo (3R) — Procedimento;
ABNT NBR 15848:2024 - Sistemas de ar-condicionado e ventilacdo —
procedimentos e requisitos relativos as atividades de construcdo, reformas,
operagdo e manutencéo das instalacdes que afetam a qualidade do ar interior
(QAI);
ABNT NBR 16235:2013 — Dutos fabricados em painéis pré-isolados;

ABNT NBR 16401-1:2024 — Instala¢6es de ar-condicionado — sistemas centrais

e unitarios — Parte 1: Projetos das instalagdes;

. ABNT NBR 16401-2:2024 — Instala¢des de ar-condicionado — sistemas centrais e

unitarios — Parte 2: Pardmetros de conforto térmico;
ABNT NBR 16401-3:2024 — Instala¢tes de ar-condicionado — sistemas centrais e
unitarios — Parte 3: Qualidade de ar interior;
ABNT NBR 16655-1:2018 - Instalacdo de sistemas residenciais de ar-
condicionado - Split e compacto - Parte 1: Projeto e instalagdo
ABNT NBR 16655-2:2018 - Instalacdo de sistemas residenciais de ar-
condicionado - Split e compacto - Parte 2. Procedimento para ensaio de
estanqueidade, desidratacéo e carga de fluido frigorifico

ABNT NBR 17037:2023 — Qualidade do ar interior: define procedimentos para

monitoramento e manutenc¢éo da qualidade do ar em ambientes climatizados;

XIV. ASHRAE (American Society of Heating, Refrigerating and Air Conditioning

Engineers) - Standard 55 — Thermal Environmental Conditions for Human

Occupancy;

XV.ASHRAE (American Society of Heating, Refrigerating and Air Conditioning

>
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Engineers) - Standard 111 — Pratice for measurement, testing, adjusting and
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balancing of building hearing, ventilating, air conditioning and refrigeration
systems;

XVI. SMACNA — HVAC systems — Testing, adjusting and balancing;

XVII. EN 13180 — Ventilation for buildings — Ductwork — Dimensions and mechanical

requirements for flexible ducts;

XVIII. Lei Federal n° 13.589, de 4 de janeiro de 2018 — Dispde sobre a manutencao

de instala¢cfes e equipamentos de sistemas de climatizacdo de ambientes;

XIX. Portaria n° 3523, de 28 de agosto de 1998, do Ministério da Salde;
XX.Instrugdo Normativa n° 207, de 19 de novembro de 2008, do IBAMA — Dispbe

>
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sobre o controle das importacdes referentes ao Anexo C, Grupo | dos
Hidroclorofluorcabonos — HCFCs, em atendimento a Decisdo XIX/6, do Protocolo

de Montreal, e da outras providéncias;

1.3.2.  ACUSTICA E PROTECAO SONORA:

ABNT NBR 10151:2020 - Acustica — medicdo e avaliacdo de niveis de pressdo
sonora em areas habitadas — aplicacéo de uso geral;
ABNT NBR 10152: - Niveis de ruido para conforto acustico;

1.3.3. VENTILACAO DE COZINHAS:

ABNT NBR 14518:2020 — Sistemas de ventilacdo para cozinhas profissionais;

1.3.4. EQUIPAMENTO DE TRANSPORTE VERTICAL:

ABNT NBR NM 313:2007 - Elevadores de passageiros — Requisitos de seguranca
para a construcdo e a instalagdo — Requisitos particulares para a acessibilidade
das pessoas, incluindo pessoas com deficiéncia;

ABNT NBR 5565:1983 — Versdo corrigida de 1987 — Calculo de trafegornos
elevadores;
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ABNT NBR ISO 9386-1:2013 — Plataformas de elevacdo motorizadas para
pessoas com mobilidade reduzida — Requisitos para seguranca, dimensdes e

operacao funcional — Parte 1: Plataformas de elevacao vertical,

. ABNT NBR 12892:2022 - Elevadores unifamiliares ou de uso por pessoas com

mobilidade reduzida — Requisitos de seguranca para construcéo e instalacao;
ABNT NBR 16083:2012 - Manutencao de elevadores, escadas rolantes e esteiras
rolantes — Requisitos para instru¢des de manutencéao;

ABNT NBR 16858-1:2021 — Elevadores — Requisitos de seguranca para
construcdo e instalagdo — Parte 1: Elevadores de passageiros e elevadores de
passageiros e de cargas;

ABNT NBR 16858-2:2020 — Verséao corrigida de 2020 - Elevadores — Requisitos
de seguranca para construcao e instalacdo — Parte 2: Requisitos de projeto, de

calculos e de inspecdes e ensaios de componentes;

VIIl. ABNT NBR 16858-3:2022 - Elevadores — Requisitos de seguranca para

>
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construcdo e instalacdo — Parte 3: Acessibilidade em elevadores para pessoas,

incluindo pessoas com deficiéncia;

. ABNT NBR 16858-7:2022 - Elevadores — Requisitos de seguranca para

construcdo e instalacdo — Parte 7: Melhoria da seguranca de elevadores de

passageiros e elevadores de passageiros e cargas existentes;

1.3.5. ACESSIBILIDADE DAS PESSOAS COM DEFICIENCIA:

ABNT NBR 9050:2020 — Acessibilidade a edificacdes, mobiliario, espacos e
equipamentos urbanos;

Lei Federal n° 10.048, de 08 de novembro de 2000 — Da prioridade de atendimento
as pessoas que especifica, e da outras providéncias;

Lei Federal n° 10.098, de 19 de dezembro de 2000 — Estabelece normas gerais.e
critérios basicos para a promog¢éo de acessibilidade das pessoas portadoras de

deficiéncia ou com mobilidade reduzida, e da outras providéncias;
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. Decreto Federal n° 5.296, de 2 de dezembro de 2004 — Regulamenta as leis n°

10.048, de 08/11/2000 e n° 10.098, de 19/12/2000, e da outras providéncias;

Lei Estadual n° 13.320, de 21 de dezembro de 2009 — Consolida a legislagédo
relativa a pessoa com deficiéncia no Estado do Rio Grande do Sul;

Lei Federal n° 13.146, de 06 de julho de 2015 — Institui a Lei Brasileira de Inclusdo

da Pessoa com Deficiéncia (Estatuto da Pessoa com Deficiéncia);

1.3.6. DEMAIS ESPECIFICACOES:

ABNT NBR 5410:2004 — Versao corrigida de 2008 — Instalacdes elétricas de baixa
tenséo;

ABNT NBR 9575:2010 - Impermeabilizacdo — Selecéo e projeto;

. ABNT NBR 16752:2020 — Desenho Técnico — Requisitos para apresentacdo em

folhas de desenho;

. Lei n° 14.133, de 1° de Abril de 2021 - Lei de Licitagbes e Contratos

Administrativos;
NR6 — Equipamentos de protecao individual — EPI;

NR10 — Seguranca em instalagfes e servicos em eletricidade;

VII. NR 12 — Seguranca no trabalho em maquinas e equipamentos;
VIIl. NR35 — Trabalho em altura;

IX.
2.
I
I
M.
>
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Cadigo de posturas/de obras do municipio no qual a obra sera realizada.

DEFINICOES

Selo: quadro contendo campos onde sao inseridos os principais dados sobre o
desenho, como: titulo, responsavel técnico, interessado/demandante, data de
emissado, entre outros.

Demandante: secretaria ou 6rgao estadual responsavel por demandar a SOP ou
contratar empresa terceirizada para elaboracéo de projeto.

Interessado: responsavel pelo estabelecimento objeto de elaboracao de projeto.
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IV. Projeto elaborado por terceiros: projeto elaborado por empresa contratada pelo

demandante e submetido para analise da SOP.

V. Condicionamento de ar: processo que objetiva controlar simultaneamente a

temperatura, a umidade, a movimentacéo, a renovacgéo e a qualidade do ar de um
ambiente.

VI. Central multi-split VRV (vazdo de refrigerante variavel): sistema no qual as

unidades internas (evaporadoras), controladas e operadas de forma
independente, tem o fornecimento de fluido refrigerante liquido suprido, em vazéo
variavel, por uma unidade externa central (condensadora).

VII. Ar insuflado: ar suprido ao espaco ventilado por meios mecanicos, constituido, em
gualquer proporcéao, de ar exterior e ar recirculado.

VIII.  Ar exterior: ar captado na parte externa da edificacao.

IX. Arde exaustdo: ar extraido do recinto por meios mecanicos e rejeitado ao exterior.

X. Area de coccdo: ambiente fisico que abriga a totalidade dos equipamentos de

coccéao.
XI. Registro _corta-fogo: também conhecido como damper, € um dispositivo de

blogueio que, em caso de incéndio, impede a propagacdo de fogo, fumaca e
liquidos por meio do duto, durante um tempo determinado.

XIl. Ventilacdo: processo de insuflacdo e/ou remocédo de ar de um ambiente por meio
natural e/ou mecanico.

XIll. Plataforma de elevacédo: dispositivo permanentemente instalado para servir

niveis fixos de pavimentos, compreendendo uma plataforma guiada cujas
dimens@es e forma de constru¢cdo permitem o acesso de passageiro(s) com
deficiéncia, com ou sem cadeira(s) de rodas.

XIV. Caixa de corrida: espaco protegido no qual a plataforma elevatoéria, o elevador

de uso restrito ou o elevador sdo instalados.
XV. Percurso: distancia entre os niveis mais altos e mais baixos atendidos por uma
plataforma elevatdéria, por um elevador de uso restrito ou por um elevador.

XVI. Casa de maquinas: espaco totalmente fechado, com teto, paredes; piso-e

porta(s) de acesso, no qual os equipamentos sédo alocados.
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XVII. Ultima altura: parte da caixa de corrida entre o pavimento extremo superior

servido pelo carro do elevador e o teto da caixa.

XVIIl. Elevador de uso por pessoas com mobilidade reduzida (uso restrito): alternativa

ao elevador convencional de passageiros, € utlizado para promover
acessibilidade a espacgos fisicos em percursos maiores que 4 metros, ocupando
menor espago horizontal e vertical, requerendo menor poténcia e consumindo

menos energia elétrica.

XIX. Estudo Técnico Preliminar (ETP): documento constitutivo da primeira etapa do

3.

planejamento de uma contratacéo, que caracteriza o interesse pubico envolvido e
a sua melhor solugdo e da base ao anteprojeto, ao termo de referéncia ou ao
projeto béasico a serem elaborados, caso se conclua pela viabilidade da

contratacéo.

DIRETRIZES GERAIS

3.0.1. Os projetos devem ser precedidos de um Estudo Técnico Preliminar (ETP), o

qual deve ser elaborado em conformidade com a Lei n° 14.133/2021.

3.0.2. A documentacao de projeto € composta pelos seguintes elementos técnicos:

>
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3.0.2.1. Relatério de vistoria técnica, identificando e descrevendo condicdes
operacionais e de seguranca dos principais elementos das instalacdes mecanicas
(caso existentes), devendo conter registro fotogréafico das instalagdes, em especial,
aguelas que nao atendam as normas vigentes, contemplando:
3.0.2.1.1. Avaliacao das Instalacées Mecanicas:
3.0.2.1.1.1. Identificacdo e descricdo das condi¢cdes operacionais e de
seguranca dos principais elementos das instala¢cdes mecénicas;
3.0.2.1.1.2 Diagnostico das instalagdes que ndo atendam as normas vigentes
e recomendac0des para adequacao;
3.0.2.1.1.3. Verificacdo de compatibilidade das instalacbes mecéanicas com o0s
sistemas projetados;

3.0.2.1.2. Avaliacao das Instalacdes Elétricas:
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3.0.2.1.2.1. Verificagdo da alimentacéo elétrica dos sistemas mecénicos;
3.0.2.1.2.2. Analise de dimensionamento, protecdo e redundancia elétrica para
0s equipamentos de climatizagao;

3.0.2.1.2.3. Identificacdo de eventuais necessidades de reforco ou adequacéo

da infraestrutura elétrica;

3.0.2.1.3. Considerag¢bes Estruturais:

3.0.2.1.3.1. Avaliacdo da viabilidade estrutural para instalacdo de plataformas
elevatorias, elevadores de uso restrito ou elevadores;

3.0.2.1.3.2. Andlise da necessidade de construcdo de plataformas técnicas e
casas de maquinas;

3.0.2.1.3.3. Recomendacdes para reforco ou adequacdo estrutural conforme

necessidade;

3.0.2.2. Documento de responsabilidade técnica, emitido/registrado junto ao

Conselho Regional habilitador, contendo as devidas atividades técnicas e

assinaturas do responsavel técnico e do demandante. Havendo necessidades de

adequac0bes civis e/ou elétricas associadas aos sistemas mecanicos, deve ser

apresentado documento de responsabilidade técnica associado as obras civis e/ou

elétricas.

3.0.2.3. Memorial descritivo, contendo:

>
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3.0.2.3.1. Descricdo suméria da obra: nome do interessado, endereco da obra,

finalidade do projeto e detalhamento das instalagdes mecéanicas (climatizacdo
com renovacao de ar, ventilacdo de cozinha e/ou equipamentos de transporte
vertical);

3.0.2.3.2. Descricao de contornos de projeto de climatizacéo e de cargas para

elevadores: descricdo do planejamento e das condi¢cdes adotadas para a
climatizacdo/ventilacdo de cozinha e para as cargas dos equipamentos de
transporte vertical, incluindo as necessidades de alimentacdo de energia e
cargas dos sistemas;

3.0.2.3.3. Descricdo das instalacdes elétricas: especificacdo das.instalactes

elétricas necessarias para o funcionamento dos sistemas de climatizagao,
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ventilacdo de cozinha e equipamentos de transporte vertical, como painéis,
disjuntores e fia¢oes;

3.0.2.3.4. Calculo de carga térmica/Calculo de trafego de elevador/Calculo de

tracdo/Calculo de carga do elevador: detalhamento dos célculos necessarios

para garantir a eficiéncia e o dimensionamento correto dos sistemas de
climatizacdo/ventilacdo e equipamentos de transporte vertical, levando em
consideracdo a carga térmica do ambiente e a taxa de renovacdo de ar
(climatizacdo), as vazdes de insuflamento e de exaustdo (ventilacdo de
cozinha) e o trdfego de pessoas, o célculo de tracdo e a carga total suportada
(equipamentos de transporte vertical);

3.0.2.3.5. Calculo de demanda: calculo de demanda elétrica para sistemas de

climatizacdo/ventilacao e equipamentos de transporte vertical, considerando a
poténcia necessaria para o funcionamento adequado de cada sistema
mecanico;

3.0.2.3.6. Dimensionamento de circuitos: dimensionamento dos circuitos

elétricos e hidraulicos, considerando os célculos de climatizacdo, elevadores e
circuitos complementares para infraestrutura como ventilagdo, tubulagéo
hidraulica e outros sistemas complementares;

3.0.2.3.7. Especificacdo de materiais e equipamentos: especificacdo detalhada

dos materiais e equipamentos necessarios para a implementacéo dos sistemas
de climatizacao, ventilacdo e equipamentos de transporte vertical, com atencao
especial as normas de seguranca e a qualidade para as areas mecanicas e
elétricas;

3.0.2.3.8. Identificacé@o e assinatura do responsavel técnico (RT): identificacéo
e assinatura do responsavel técnico pelas instalacdes mecanicas (climatizagéo,

ventilacao de cozinha e equipamentos de transporte vertical).

3.0.2.4. Prancha(s) contendo os seguintes elementos:

3.0.2.4.1. Planta de situacéo das edificacdes e do terreno da escola em‘relagao
as ruas adjacentes, com indicacdo de norte geogréfico, preferencialmente;:em
escala 1:1000. Planta obrigatéria quando ndo existir ou ndo constar no projeto

arquitetonico;
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3.0.24.1. Planta de Ilocalizacdo detalhada dos sistemas de
climatizac&o/ventilacdo e equipamentos de transporte vertical (existente e/ou
nova) e do local da obra, em escala preferencial de 1:500 ou 1:1000;
3.0.2.4.2. Detalhamento das instalacbes de equipamentos de transporte
vertical e sistemas de climatizagdo/ventilac&o, incluindo os circuitos elétricos e
hidraulicos, em escalas de 1:50, 1:100 ou 1:200;
3.0.2.4.3. Cortes e detalhes, em escola adequada, relativos aos sistemas de
climatizacdo/ventilacdo e equipamentos de transporte vertical, com
informacdes técnicas sobre os processos de instalagéo e de operacao;
3.0.2.4.4. Diagramas unifilar e multifilar completo(s) (caso necessério):
diagramas completos das instalacfes elétricas e hidraulicas para os sistemas
de climatizacao/ventilacdo e equipamentos de transporte vertical,
3.0.245. Quadro de cargas detalhado para sistemas de
climatizacdo/ventilacdo e equipamentos de transporte vertical, com poténcia
nominal instalada e demandada, corrente de projeto, secdo do condutor, e
outros detalhes relacionados ao funcionamento do sistema;
3.0.2.4.6. Legenda explicativa com a simbologia dos componentes elétricos e
mecanicos utilizados no projeto, especificamente para o0s sistemas de
climatizacéo/ventilacdo e equipamentos de transporte vertical;
3.0.2.4.7. Notas/observac¢des complementares para detalhar os sistemas e
esclarecer informacgbes importantes sobre os processos de instalagdo e
manutencao;
3.0.2.4.8. Fotos/imagens das instalacdes de climatizagdo/ventilacdo e
equipamentos de transporte vertical, caso necessario, para elucidar pontos
especificos do projeto;
3.0.2.4.9. Outros detalhes especificos que o RT julgar necessarios, para
assegurar a correta execucéo do projeto, incluindo circuitos complementares e
infraestrutura.

3.0.2.5. Lista de materiais com descri¢cdo e quantitativo de equipamentos.

3.0.2.6. As plantas devem ser desenhadas nos formatos de prancha AQ, Al, A2,

A3 e A4, especificados na NBR 16752:2020, sendo admitidos os formatos
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estendidos previstos na norma quando essa for a melhor opcdo para apresentacao
dos desenhos.

3.0.2.7. Cada prancha deve ser dotada de um selo, elaborado na forma de um
quadro subdivido em campos de dados, contendo informacdes, indicagfes e
identificacBes relevantes associadas ao desenho.

3.0.2.8. Condi¢bes omissas e/ou que apresentem caracteristicas excepcionais
devem ser objeto de analise e deliberacdo por parte da area de Engenharia
Mecénica do DPPE.

3.0.2.9. Devem ser obrigatoriamente consultadas/atendidas as normas vigentes
para as solucdes indicadas, no municipio da edificacdo, no estado do Rio Grande

do Sul e nacionalmente.

3.1. DIRETRIZES DE COMPATIBILIZACAO DA INFRAESTRUTURA:

3.1.1. INFRAESTRUTURA ELETRICA:

3.1.1.0. Os parametros de energia e alimentacéo elétrica para implementacao dos
sistemas mecanicos devem ser considerados desde as fases iniciais do projeto, a fim
de garantir a compatibilizagdo com a infraestrutura existente ou permitir expansoes
futuras, caso necesséario. A definicdo da alimentacdo (monofasica, bifasica ou
trifasica) deve considerar a carga exigida pelos sistemas (climatizacéo, ventilacdo ou
transporte vertical). Adicionalmente, a interconexao com a rede elétrica deve prever
protecBes contra sobrecarga e picos de tensdo, assegurando a operagdo segura e
eficiente dos equipamentos. Por fim, o impacto da demanda adicional sobre a
subestacdo elétrica deve ser analisado detalhadamente, com dimensionamento
adequado de disjuntores, transformadores e redundancias, evitando falhas
operacionais e otimizando a eficiéncia energética do sistema.

3.1.1.1. Fonte de Energia e Alimentacao Elétrica: A alimentacao elétrica dos sistemas
mecanicos deve ser compativel com a infraestrutura existente e prever pgssiveis

ampliacoes.
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3.1.1.2. Tipo de Energia e Tensdo de Fornecimento: a energia utilizada pode ser
monofasica (127V/220V), bifasica (220V/380V) ou trifasica (220V/380V/440V),
dependendo da poténcia dos equipamentos.
3.1.1.2.1. A tensao de fornecimento deve estar compativel com a rede elétrica
local.
3.1.1.3. Interconexao com a Rede Elétrica: o sistema deve ser conectado a rede de
distribuicdo existente, garantindo seguranca e eficiéncia energética.
3.1.1.3.1. A interconexdo deve prever protecdo contra sobrecarga e picos de
tenséo.
3.1.1.4. Carga Exigida da Subestacao:
3.1.1.4.1. O projeto elétrico deve indicar a demanda adicional imposta pelo sistema
de climatizacdo a subestacéo existente.
3.1.1.4.2. Caso necessario, dimensionar disjuntores e transformadores adequados
para suportar a nova carga.
3.1.1.5. As instalaces elétricas devem atender a ABNT NBR 5410.
3.1.1.5.1. Os motores dos ventiladores devem possuir, no minimo, Grau de
protecdo IP54 e Classe de isolamento elétrico B ou F, devendo ser adequadas

configuracdes superiores para casos especificos.

3.1.2. LOCALIZAGAO DE IMPLEMENTAGCAO DO PROJETO:

3.1.2.1. Instalacdo dos Equipamentos e Protecdo: os equipamentos devem ser
instalados em locais estratégicos, garantindo eficiéncia e seguranca:
3.1.2.2. Protecdo e Isolamento: 0 acesso aos equipamentos deve ser restrito ao
pessoal autorizado, com barreiras de protecéo e sinalizacdo adequada.
3.1.2.3. Alteragbes Arquitetbnicas Necessarias: para implementacdo do sistema,
podem ser necessarias adaptagdes na edificagao, incluindo:
3.1.2.3.1. Abertura de shaft técnico para passagem de dutos, cabeamento e/ou
tubulagBes, bem como instalacdo de estruturas metalicas.

3.1.2.4. Isolamento acustico em ambientes sensiveis ao ruido.
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3.1.2.5. Os projetos devem considerar o impacto de intempéries, bem como a
producdo de condensado dos sistemas (equipamentos de climatizacdo e de
ventilacdo). Para tanto, deve ser verificada a necessidade de impermeabilizacdo e as

possiveis solu¢fes, conforme ABNT NBR 9575.

3.1.3. COMPATIBILIZACAO COM A ROTINA ESCOLAR:

3.1.3.1. O nivel de ruido dos equipamentos deve ser compativel com o ambiente
escolar, especialmente em salas de aula e bibliotecas.
3.1.3.2. O cronograma de implementacao deve ser planejado para evitar interferéncias

com as atividades escolares.

4, DIRETRIZES ESPECIFICAS PARA SISTEMAS DE CLIMATIZACAO

4.0.1. Podem ser aplicadas diferentes solu¢bes para o sistema de climatizacéo,
conforme o porte da edificagdo, demanda de ocupacgdo e requisitos normativos. Os
critérios técnicos para a adocao de sistemas de climatizag&o, incluindo climatizadores
individuais (splits), sistemas centrais, renovacado de ar integrada e sistemas de
exaustdo, devem assegurar eficiéncia energética, conforto térmico e qualidade do ar
nos ambientes. Estas diretrizes aplicam-se a todos o0s ambientes sob
responsabilidade da instituicdo, abrangendo edificacdes existentes e novos projetos.
4.0.2. Para obras de reforma de sistemas de climatizagdo existentes, pode-se
considerar o aproveitamento dos equipamentos ja instalados, desde que sejam
atendidas as normativas pertinentes.

4.0.3. A documentacdo técnica apresentada deve ser baseada nas legislacdes

vigentes, visando a garantindo a qualidade do ar e a eficiéncia na climatizagéo.

4.1. PREMISSAS PARA A IMPLEMENTACAO DOS SISTEMAS"' DE
CLIMATIZACAO
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4.1.1. Manutencdo Programada: deve-se seqguir as diretrizes da ABNT NBR

13971:2014 e da Lei Federal n° 13.589/2018, garantindo cronogramas regulares de
inspecdo e manutencédo preventiva dos sistemas de refrigeracdo, condicionamento de
ar, ventilacdo e aquecimento.

4.1.2. Higienizacdo dos Sistemas: conforme a ABNT NBR 14679:2012 e a ABNT NBR

17037:2023, deve-se estabelecer procedimentos rigorosos para a limpeza e

desinfec¢do de dutos e equipamentos, garantindo a qualidade do ar interior.

4.1.3. Qualidade do Ar Interior (QAI: a execucdo e a manutencéo dos sistemas de ar-

condicionado e ventilacdo devem seguir os requisitos da ABNT NBR 15848:2024,
assegurando que a qualidade do ar atenda aos padrdes recomendados para
ambientes escolares e os procedimentos estabelecidos pela ASHRAE Standard 55 e
ABNT NBR 17037:2023.

4.1.4. Uso de Materiais Adequados: para a instalagdo de tubulagcédo, devem ser
utilizados tubos de cobre sem costura, conforme os requisitos especificados na ABNT
NBR 7541:2004 e nos padrdes EN 13180.

4.1.5. Sustentabilidade e Eficiéncia Energética: a selecédo de fluidos refrigerantes e o

processo de recolhimento, reciclagem e regeneracdo devem seguir os procedimentos
descritos na ABNT NBT 15690:2021 e a ABNT NBR 16655, promovendo a
sustentabilidade e redug&o de impacto ambiental.

4.1.6._Dutos de Ventilacdo: para sistemas de distribuicdo de ar, deve-se priorizar a
utilizacdo de dutos fabricados em painéis pré-isolados, conforme as diretrizes da
ABNT NBR 16235:2013 e SMACNA — HVAC systems.

4.2. QUALIDADE DO AR E CONFORTO TERMICO:

4.2.1. Os projetos de ambientes escolares devem atender as normativas vigentes,
ABNT NBR 16401-3:2024 e ABNT NBR 17037:2023, garantindo condicdes
adequadas de conforto térmico, qualidade do ar interior, eficiéncia energética €
manutencado preventiva dos sistemas de climatizacdo e ventilacdo. Estas.nermativas
aplicam-se tanto a sistemas novos e quanto a instalacbes existentes objetos de

reformas (total ou parcial), devendo se considerar as seguintes premissas:
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4.2.1.1. Deve-se priorizar solu¢des que assegurem a salubridade do ambiente,

prevenindo a propagacéo de agentes contaminantes.

4.2.1.2. O dimensionamento dos sistemas de climatizacéo e de ventilagdo deve

considerar a ocupacdo maxima prevista nos espacos escolares e atender aos

critérios de renovacao de ar especificados nas normas técnicas.

Tabela 1 — ParAmetros para Renovagéo do Ar (Vazéo Eficaz)

Vazao por Atividade Vazao de Densidade vazao _de Ar .
. Area Uil P ) Externo Diferencial
Local e Atividade Fisica CO, (Qc?) Ocupacional
Ocupada (Fa) (Met) [L/(s.pessoa)] | (m?/pessoa) 700ppm (Fp)
[L/(s.m?)] ' [L/(s.pessoa)]
Biblioteca 0,8 1,7 0,007313 10 10,4
Sala de
Reuniao/locais 0,4 1,0 0,004302 2,0 6,1
administrativos
Ginasio Coberto 04 5,0 0,0021508 14,0 30,7
(Area de Jogo)
Sala de Aula 0,8 1,2 0,005162 3,0 7,4
Laboratqu_o de 08 1,4 0,006022 4,0 8,6
Informatica
Labo_rAato_rlo de 11 1,7 0,007313 4,0 10,4
Ciéncias
Atividades
Artisticas 038 2.4 0,0010324 3,0 14,7
(Musica, Teatro,
Danca)

16/09/202517:14:55

Tabela 2 — Taxa de Exaustdo Minima

Ambiente Especifico

Taxa de Exaustéo Minima [L/(s.m?)]

Sala de Aula de Arte 35
Laboratério de Ciéncia Educacional 5,0
Cozinhas Comerciais 35

Sala de Armazenamento de Quimicos 7,5

4.2.1.3. Integracdo da renovacao de ar/insuflamento de ar para o sistema de

climatizacdo: todo sistema de climatizacdo devera prever mecanismos para

renovacao de ar, seja por insuflamento de ar externo tratado ou poer-exaustéo

mecénica. O projeto deve atender as normativas vigentes, garantindo a

qualidade do ar interior e niveis adequados de CO, no ambiente.

CAFF - Centro Administrativo Fernando Ferrari
Av. Borges de Medeiros, n°® 1501 - 3° andar - Ala Sul

Bairro Centro - Porto Alegre/RS

SOP/DPPE / DIR/481696002

LICITAGAO - AJUSTES FASE PREPARA...

906



> PROA

4.

ninistrativos e-Gov

ESTADO DO RIO GRANDE DO SUL
SECRETARIA DE OBRAS PUBLICAS
DEPARTAMENTO DE PROJETOS EM PREDIOS DA EDUCAGAO

4.2.1.3.1. O ar frio deve estar ao menos 2°C inferior a temperatura média
do ar ambiente para garantir conforto térmico.
4.2.1.3.2. Ponto de Captacdo de Ar: a captacdo de ar externo deve ser
projetada de forma a minimizar a entrada de contaminantes e garantir
gualidade do ar interior. O ponto de captacéo deve:
4.2.1.3.2.1. Estar localizado a uma altura minima de 2,5 metros acima
do solo, evitando a captacéo de ar contaminado por veiculos e atividades
préximas.
4.2.1.3.2.2. Manter um afastamento minimo de 10 metros de fontes de
emissdo de poluentes, como descargas de veiculos e exaustores
industriais.
4.2.1.3.2.3. Ser protegido contra entrada de agua de chuva e insetos,
utilizando grelhas com filtros de particulas.
4.2.1.3.2.4. A taxa de renovacado do ar deve ser determinada com base
na ocupacdo e uso do ambiente, conforme normativas técnicas
aplicaveis.
4.2.1.3.2.5. Arenovacao de ar deve ser projetada para minimizar perdas
energéticas.
4.2.1.3.3. Retorno de Ar: as aberturas de retorno ou vias de retorno de ar
devem estar localizadas a mais de 2,8 m acima do piso, evitando
recirculacdo de contaminantes na zona ocupada.
4.2.1.3.4. Sistemas de ar-condicionado central devem, preferencialmente,
utilizar recuperadores de calor (ERV/HRYV), a fim de minimizar perdas
energéticas na troca de ar.
4.2.1.3.5. Distribuicdo do Ar na Zona de Respiracdo: a velocidade de
distribuicdo do ar na zona de respiracao projetada deve ser igual ou inferior
a 0,20 m/s, evitando correntes de ar desconfortaveis.

2.1.4. Sistema de Tratamento do Ar: O sistema deve garantir a qualidade do

ar interior, conforme ABNT NBR 16401-3:2024, com filtros de pattictlado-e

carvao ativado para remoc¢do de impurezas e odores.

>
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4.2.1.5. Filtragem e Depuracdo do Ar: o sistema deve garantir controle de
poluentes por meio de tratamento do ar, utilizando filtros compativeis com a
ocupacao do ambiente e assegurando que:
4.2.1.5.1. A poluigéo bioldgica seja < 750 UFC/m?.
4.2.1.5.2. MERYV 8 ou superior para filtragem de particulas maiores e filtro
HEPA (quando necessério) para ambientes que exigem maior controle
biolégico.
4.2.1.5.3. Caso necessario, incorporar lampadas UV-C para reducdo de
microrganismos em dutos e serpentinas.
4.2.1.5.4. Em ambientes sensiveis, como laboratérios com quimicos e
biolégicos, devem utilizar filtros HEPA e sistemas de descontaminagéo UV-
C.
4.2.1.6. Deve ser assegurada a relagdo entre longitudinalidade e exaustédo (L/E)
< 1,5, a fim de promover equilibrio na ventilagao.
4.2.1.7. Controle de Umidade: manutencdo da umidade relativa entre 35% e
65%, para evitar o crescimento microbiolégico.
4.2.1.8. Condicdes de Conforto Térmico: temperatura de Bulbo Seco do Ar
entre 21°C e 26°C.
4.2.1.9. Sistema de Exaustdo: ambientes com geracdo de calor excessivo,
vapores ou odores deverdo contar com sistemas de exaustdo mecanica. O
projeto de exaustéo deve atender aos seguintes critérios:
4.2.1.9.1. A exaustdo deve ser projetada para evitar recirculacdo do ar
contaminado, evitando, dessa forma, interferéncias com o funcionamento
do sistema de climatizacao.
4.2.1.9.2. Devem ser instalados em locais estratégicos, para garantir
remocao eficiente de poluentes e calor.
4.2.1.9.3. Deve garantir a remog¢&o de odores e contaminantes, conforme a
vazao minima estabelecida na Tabela 2 — Taxa de Exaustdo Minima.
4.2.1.9.4. Ambientes especificos, como cozinhas e laboratérios;, devem

contar com exaustéo dedicada para remocao de gases e particulas.
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4.2.1.9.5. A remocdo de ar viciado deve ser feita de forma controlada,
garantindo pressbes diferenciais adequadas para evitar contaminacgao
cruzada entre ambientes

4.3. INSTALACAO E INFRAESTRUTURA:

4.3.1. Drenagem do Condensado: é necessaria a interligacdo da rede de drenagem
de ar-condicionado com a rede pluvial, uma vez que o sistema de climatizacdo gera
condensado proveniente das unidades evaporadoras.
4.3.1.1. As bandejas de condensacdo dos equipamentos devem possuir
tubulagdo especifica para escoamento, evitando acumulo de agua e
proliferacdo de microrganismos.
4.3.1.2. A tubulagéo de drenagem deve possuir declividade minima de 1% para
garantir o escoamento continuo.
4.3.1.3. Utilizar sifdes em pontos estratégicos para evitar o retorno de odores
provenientes da rede pluvial.
4.3.1.4 Interligacdo com a Rede Pluvial: a drenagem dos equipamentos sera
conectada a rede pluvial do edificio, respeitando normas de saneamento para
evitar sobrecarga da infraestrutura.
4.3.1.4.1. Caso necesséario, deve-se prever caixa de inspe¢do para
manutencéo e desobstrucdo da tubulacéo.
4.3.1.4.2. Evitar conexdo direta com a rede de esgoto para evitar riscos
sanitarios.
4.3.2. Localizagdo dos Equipamentos: os condicionadores de ar e exaustores devem
ser posicionados para otimizar a distribuicdo do ar.
4.3.2.1. As unidades externas devem ser instaladas em locais de facil acesso
para manutencéo e protegidas de intempéries.
4.3.3. Isolamento térmico: as tubulagdes e os dutos devem ser isolados termicamente,
para evitar perdas de eficiéncia.
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4.4, CRITERIOS GERAIS PARA DIMENSIONAMENTO:

4.4.1. Condi¢des de Contorno Utilizadas como Parametros: o dimensionamento do
sistema deve levar em conta os seguintes fatores:
4.4.1.1. Nimero de Pessoas e Fontes de Calor:
4.4.1.1.1. A carga térmica sera calculada considerando a densidade
ocupacional de cada ambiente, conforme Tabela 1 — Parametros para
Renovacéo do Ar.
4.4.1.1.2. Fontes adicionais de calor, como equipamentos eletrénicos e
iluminacéo, devem ser incluidas no calculo.
4.4.1.2. Localizacdo Geométrica e Condic8es Climaticas: deve-se considerar a
orientacdo solar do edificio, especialmente para ambientes com grande
incidéncia de calor por radiacao.
4.4.1.3. As temperaturas de referéncia (Temperatura de bulbo seco e
Temperatura de bulbo tmido), para o inverno e verao, para dimensionamento
do sistema.
4.4.1.4. Troca de Calor da Envoltéria: o tipo de alvenaria e de cobertura
influencia a carga térmica.
4.4.1.4.1. Tipos de paredes com isolamento, nivel/fator de isolamento
térmico;
4.4.1.4.2. Tipo de cobertura com protecdo contra incidéncia solar, como
telhas térmicas ou aplicacdo de mantas refletivas, indicando nivel/fator de

isolamento térmico;

Tabela 3- Associando Parametros Técnicos a Aplicacdo Especifica nos

Projetos
Parametro Técnico | Norma Aplicavel Aplicacéo Pratica Exemplos de Uso
Aplicar em sistemas de Ambientes comigrandes
Dutos 'd.e ventilacao ABNT NBR 16235 .crllmatlza(;qol para escolas e percursos Qe oJutqs, onde a
pré-isolados edificios administrativos com alta eficiénciaitérmica.e-a
demanda de controle térmico acustica sdo fundamentais.
Vazéo minima de ABNT NBR 14518 _Deve ser cor)s_lderada para Cozmha§ _proflss,lonals e
exaustao cozinhas industriais, laboratorios e laboratorios quimicos:
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Parametro Técnico | Norma Aplicavel Aplicagdo Pratica Exemplos de Uso

ambientes com emissfes de gases
ou particulas.

Utilizada para dimensionamento de
ABNT NBR 16401 sistemas de climatizacdo em

Carga térmica Escolas e Ambientes

ambiente A administrativos
edificacbes novas ou reformas.
Parametro fundamental para
indice de qualidade ambientes climatizados Ambientes de trabalho e

ABNT NBR 17037 artificialmente, garantindo
conformidade com padrdes de
salde e conforto.

Essencial para instala¢des onde ha
EN 13180 grande variacdo de temperatura Laboratdrios.
entre 0 ambiente interno e externo.

Definicdo da renovacéo do ar em
funcdo da ocupacédo do ambiente e
do nivel de poluentes gerados.

do ar interior (QAI) escolas.

Isolamento térmico
em dutos

Taxa de renovagdo | ASHRAE Standard
do ar 62.1

Salas de aula, auditérios e
salas de conferéncia.

4.5. CRITERIOS GERAIS PARA ESCOLHA DE SISTEMA:

4.5.0.1. A escolha do sistema de climatizacdo deve ser feita considerando a tipologia
da edificacéo e o uso dos espacos internos. Para ambientes de pequeno porte e uso
intermitente, como salas administrativas, o uso de climatizadores individuais (splits)
pode ser mais adequado devido a sua flexibilidade e custo reduzido. Ja para grandes
edificacdes e ambientes com alta ocupacéo, como auditérios e salas de aula, sistemas
centrais sdo preferiveis devido & maior eficiéncia na distribuicdo do ar e controle
térmico uniforme.

4.5.0.2. A selecdo do sistema deve priorizar equipamentos com certificacdo de
eficiéncia energética, uso de fluidos refrigerantes ecolégicos e sistemas de
recuperacao de calor (ERV/HRV), que reduzem perdas térmicas.

4.5.0.3. O Projetista, no momento da sele¢do, deve considerar 0os custos iniciais de
aquisicdo, bem como projeto deve considerar 0s custos de manutencado e operacao,
apresentando estimativas destes para solu¢cdes apontadas no Estudo Técnico
Preliminar. Sistemas centrais demandam maior investimento inicial, mas possuem
menor custo operacional quando dimensionados corretamente. Sistemas individuais
(splits) podem ser mais baratos na aquisicdo, mas possuem manutencao

descentralizada e menor durabilidade em ambientes de uso continuo.
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4.5.0.4. Os dutos de ventilacao fabricados em painéis pré-isolados, conforme a ABNT

NBR 16235, devem ser adotados em projetos onde ha necessidade de controle

térmico eficiente e reducéo de perdas energéticas na distribuicao do ar. Esse tipo de

duto é recomendado para sistemas de climatizacdo de longa extensdo, como aqueles

utilizados em escolas e prédios administrativos, onde a eficiéncia térmica e a

gualidade do ar interior sdo fatores criticos. Além disso, sua aplicacéo é indicada para

ambientes onde o conforto acustico € um critério relevante, pois reduzem ruidos

associados a movimentacéo do ar.

4.6.1. Critérios para Uso de Climatizadores Individuais (Splits): os climatizadores

individuais (splits) deverdo ser utilizados nos seguintes casos:

4.6.1.1. Ambientes de pequena a média capacidade, sem necessidade de
climatizacao integrada.

4.6.1.2. Locais onde ndo haja viabilidade técnica para a instalagdo de um
sistema centralizado.

4.6.1.3. Areas onde seja necessario controle individualizado de temperatura.
4.6.1.4. Regibes de ocupacéo intermitente, permitindo reducdo de consumo

energético quando o ambiente n&o estiver em uso.

4.6.2. Especificacfes técnicas minimas para 0s equipamentos - climatizadores

individuais (splits):

4.6.2.1. Devem possuir tecnologia para maior eficiéncia energética.

4.6.2.2. A capacidade de refrigeracédo deve ser compativel com a carga térmica
do ambiente.

4.6.2.3. Devem possuir filtros de ar removiveis e lavaveis, garantindo qualidade
do ar.

4.6.2.4. O fluido refrigerante deve ser ecologicamente correto e atender as

normativas ambientais vigentes.

4.6.3. Critérios para Adocdo de Sistemas Centrais de Climatizacdo: os sistemas

centrais deverdo ser utilizados nos seguintes casos:

>
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4.6.3.1. EdificacBes de grande porte, nas quais a soma do consumo-de.varios

aparelhos individuais resulta em custo superior a um sistema central.

CAFF - Centro Administrativo Fernando Ferrari
Av. Borges de Medeiros, n°® 1501 - 3° andar - Ala Sul
Bairro Centro - Porto Alegre/RS

SOP/DPPE / DIR/481696002 LICITAGAO - AJUSTES FASE PREPARA...

25220000020439

912



25220000020439

O PROA 5. .., 1

ESTADO DO RIO GRANDE DO SUL
SECRETARIA DE OBRAS PUBLICAS
DEPARTAMENTO DE PROJETOS EM PREDIOS DA EDUCAGAO

4.6.3.2. Ambientes que demandem controle de umidade e renovacao do ar,
como auditorios e laboratorios.
4.6.3.3. Edificagbes com infraestrutura elétrica dimensionada para suportar a
carga de um sistema central.
4.6.3.4. Ambientes que exijam distribuicdo uniforme de temperatura e controle
continuo da climatizagdo

4.6.4. EspecificacBes técnicas minimas para 0s equipamentos - sistemas centrais de

climatizagéo:
4.6.4.1. Devem possuir controle automatizado de temperatura e umidade.

4.6.4.2. O projeto deve prever um sistema de distribuicdo de ar eficiente,
evitando zonas de baixa circulagéo.

4.6.4.3. Devem ser dimensionados para operar em faixa de eficiéncia
energética ideal, conforme normas de eficiéncia vigentes.

4.6.4.4. A infraestrutura de dutos deve ser compativel com a demanda do

ambiente e incluir isolamentos térmicos adequados.

5. DIRETRIZES PARA PROJETOS DE CLIMATIZACAO/ VENTILACAO DE
COZINHA:

5.1. Os projetos de cozinhas industriais devem considerar as condi¢des de instalacdo
e de manutencdo de sistemas de ventilacdo e exaustdo, conforme a ABNT NBR
14518:2020, garantindo a seguranca, eficiéncia e qualidade do ar nos ambientes de
coccgéo.
5.2. Os sistemas para atendimento de cozinhas industriais sdo compostos pelos
seguintes elementos:
5.2.1. Coifas para captacéo de vapores, gordura e odores;

5.2.1.1. As coifas devem ser certificadas em ensaios laboratoriais, conforme

previsto na norma.

5.1.1.2. Em sistemas com mudultiplos equipamentos (coifas), devem;ser

adotadas medidas para garantir o balanceamento da exaustao.

5.2.2. Redes de dutos e acessorios, para conducao do ar exaurido;
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5.2.3. Ventiladores dimensionados para garantir a eficiéncia da exaustao;
5.2.4. Dispositivos e equipamentos para tratamento do ar exaurido, assegurando
a remocao de poluentes residuais;
5.2.5. Elementos de prevencao e protecao contra incéndio, incluindo registro corta-
fogo e sistemas de seguranca;
5.2.6. Sistema de compensacéo de ar exaurido, garantindo a reposi¢éo de ar para
equilibrio da presséo interna do ambiente
5.3. Exaustdo e Tratamento do Ar: deve ser previsto um sistema exclusivo para a
exaustao e o tratamento do ar das cozinhas industriais.
5.3.1. Todos os materiais em contato com o fluxo de ar devem ser metélicos, de
alvenaria, concreto ou fibrocimento, com Tempo Requerido de Resisténcia ao
Fogo (TRRF) minimo de 1h.
5.3.2. O sistema de exaustdo deve ser classificado como ndo combustivel.
5.4. Sistema de recirculagdo de ar de cocgdo: consiste em equipamentos de cozinha
com coifa acoplada, projetados para remover gordura, fumaca e odores, retornando o
ar captado e tratado diretamente para o ambiente.
5.4.1. O sistema de recirculacdo deve ser corretamente dimensionado, garantindo
que a filtragem de particulas atenda a ABNT NBR 1SO 29463-1.
5.5. Célculo da vazéo de exaustdo nas coifas:
5.5.1. Métodos de Calculo: o projeto deve especificar qual o método adotado para
calculo da vazdo de exaustdo das coifas, sendo:
5.5.1.1. Método 1: Baseado na velocidade de captura na area da face ou
perimetro da coifa.
5.5.1.2. Método 2: Baseado no calor gerado pelo equipamento de coc¢ao e no
comprimento linear da coifa.
5.5.2. Vazao de Exaustdo Minima: quando ndo se conhecer a operacao futura do
local, deve-se prever no minimo 60 renovacdes por hora do volume da area de
coccédo da cozinha.
5.5.3. Critérios para dimensionamento dos dutos de exaustao:

5.5.3.1. A velocidade minima nos dutos de exaustdo deve ser = 2,54 m/s.
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5.5.3.2. A velocidade maxima nos dutos de exaustdo ndao pode exceder 12,5
m/s.
5.5.3.3. Os dutos devem atender aos parametros de niveis de ruido, vibracéo,
perda de carga e conservacgédo de energia.
5.5.3.4. Os dutos devem ser fabricados com chapas de aco.
5.5.3.5. A descarga deve possuir fluxo vertical e operar com temperatura
inferior a 80°C.
5.5.4. Seguranca contra incéndios: 0 sistema deve possuir registro corta-fogo e
corta-fumaca, operando em alta temperatura de 400°C por 1h, para extracéo de
fogo e fumaca interna a tubulagéo de exaustao.
5.5.4.1. Devem ser adotadas medidas de protecdo ativa e passiva contra
incéndios.
5.5.5. Para sua correta operacdo, as coifas devem passar por inspecdo e
manutencao periddicas, considerando-se as condicdes e o0s elementos na fase de
projeto.

DIRETRIZES ESPECIFICAS PARA EQUIPAMENTOS DE TRANSPORTE

VERTICAL

6.0.1. Os projetos de transporte vertical devem ser norteados considerando-se as

normativas e as legislacbes vigentes, buscando garantir condicbes adequadas de

seguranca, sustentabilidade, acessibilidade e manutencéo eficiente dos sistemas

instalados.

6.0.2. Os sistemas de acionamento e de controle dos equipamentos de transporte

vertical devem atender aos padrdes de seguranca exigidos nas normativas

especificas.

6.0.3. Nos projetos de equipamentos de transporte vertical, deve-se considerar a

necessidade de servigos de manutencédo (Preventiva e Corretiva), abrangendo:

>
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6.0.3.1. Revisao periddica de componentes mecénicos e elétricos.
6.0.3.2. Inspecéo e calibragéo de dispositivos de seguranca.

6.0.3.3. Registros detalhados das intervencdes realizadas.
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6.0.4. Os equipamentos de transporte vertical devem proporcionar seguranga aos
passageiros/usuarios, dispondo de:
6.0.4.1. Dispositivos de seguranca obrigatérios para prevencéo de acidentes.
6.0.4.2. Sistemas de travamento e frenagem automatica.

6.0.4.3. Alarmes de emergéncia e comunicagédo bidirecional para usuarios.

6.1. PREMISSAS PARA A IMPLEMENTACAO DOS EQUIPAMENTOS DE
TRANSPORTE VERTICAL

6.1.1. Dimensionamento da Estrutura: Os projetos de transporte devem atender aos
seguintes requisitos:
6.1.1.1. Percurso: definicdo conforme a altura do edificio e a necessidade de
deslocamento entre pavimentos.
6.1.1.2. Velocidade Nominal: dimensionamento adequado a quantidade de
usuarios e ao fluxo de deslocamento.
6.1.1.3. Carga Nominal: definicdo conforme a capacidade de transporte necessaria
para o publico-alvo.
6.1.1.4. Linha de Deslocamento: planejamento da trajetéria dos elevadores para
otimizacéo do tempo de espera e eficiéncia operacional.
6.1.1.5. DimensbGes da Cabine e Portas: atender a NBR 9050, garantindo
acessibilidade para cadeirantes e demais pessoas com mobilidade reduzida.
6.1.1.6. Sistema de Comandos: prever botoeiras em altura acessivel, sinalizacao
sonora e tatil, conforme exigéncias de acessibilidade.
6.1.1.7. Os equipamentos de transporte vertical devem contemplar dispositivos de
seguranga, incluindo sensores de obstaculos, freios de emergéncia e comunicacao

bidirecional para situacdes de pane.

6.2. ACESSIBILIDADE E INCLUSAO

6.2.1. Prioridade de Atendimento: conforme as Leis Federais n° 10.048/2000 e n°

13.146/2015, os elevadores devem garantir a acessibilidade plena, especialmente
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para pessoas com mobilidade reduzida e deficiéncia. A instalagdo de equipamentos
de transporte vertical deve permitir o uso seguro e confortavel por essas pessoas,
atendendo aos critérios da ABNT NBR 12892:2022 e ABNT NBR 16858-3:2022.
6.2.2. Os equipamentos de transporte vertical devem atender aos requisitos de
acessibilidade e de inclusdo, conforme a ABNT NBR 9050 e ABNT NBR 16858 / ABNT
NBR ISO 9386-1/ABNT NBR 12892, prevendo:
6.2.2.1. Dimens8es minimas de cabinas e de portas, garantindo a area de manobra
para cadeirante na parte interna do equipamento ou em ponto externo da
circulacéo.
6.2.2.1.1. As cabinas de elevadores devem ser projetadas considerando a
acessibilidade plena para pessoas com deficiéncia, incluindo as dimensfes
das cadeiras de rodas, bem como espacos internos suficientes para
manobra (caso ndo exista area adequada externamente). O mdédulo de
referéncia para o piso deve ter proje¢cdo minima de 800 mm x 1200 mm.
6.2.2.1.1.1. Manobra Rota¢&o de 90°: 1200 mm x 1200 mm.
6.2.2.1.1.2. Manobra Rota¢éo de 180°: 1500 mm x 1200 mm.
6.2.2.1.1.3. Manobra Rotagéo de 360°: Circulo de diametro 1500 mm.
6.2.2.2. Painéis de controle em altura acessivel.

6.2.2.3. Sinalizacgao tatil e sonora para pessoas com deficiéncia visual e auditiva.

6.3. DIRETRIZES PARA ELABORACAO DE PROJETOS DE PLATAFORMAS
ELEVATORIAS MOTORIZADAS PARA PESSOAS COM MOBILIDADE REDUZIDA

6.3.1. Devem ser consideradas as premissas da ABNT NBR ISO 9386-1 e os
requisitos de acessibilidade da ABNT NBR 9050.

6.3.2. Deve-se instalar as plataformas elevatérias em caixas enclausuradas, a fim de
garantir a seguranca dos Usuarios.

6.3.3. Essa solucao é limitada a deslocamentos verticais de até 4,00 m. A inclinagéo

da linha de deslocamento nao deve exceder 15° em relacao a vertical. Asvelocidade
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nominal maxima prevista é de 0,15 m/s. Segundo as normas de seguranca, a carga
minima deve ser de 210 kg/mz.

6.3.4. Como solucéo prioritaria, deve-se prever que a plataforma elevat6ria comporte
um cadeirante e um acompanhante. Neste sentido, a ABNT NBR ISO 9386-1
estabelece como dimensdes minimas, considerando prédios publicos, 900 mm x 1600
mm (largura x profundidade). Nesta concepg¢do, a carga nominal minima que a
plataforma deve suportar é de 302,40 kg. Caso ndo seja possivel implementar essa
solucéo, pode-se prever uma ocupagao somente para a pessoa cadeirante, com carga
nominal minima de 264,6 kg.

6.3.5. Quando for adotada a configuracdo de plataformas com portas adjacentes (90°
entre si), a norma ABNT NBR ISO 9386-1 estabelece como as dimensdes minimas
de cabina 1100 mm x 1400 mm (largura x profundidade), considerando-se edificacbes
publicas e o atendimento de uma pessoa cadeirante e um acompanhante. Neste

sentido, a carga nhominal minima que plataforma elevatéria deve suportar € de 323,40

kg.

6.4. DIRETRIZES PARA ELABORACAO DE PROJETOS ELEVADORES

6.4.1. Devem ser consideradas as premissas da ABNT NBR ISO 16858 e os requisitos
de acessibilidade da ABNT NBR 9050.
6.4.2. Célculo de Trafego: de acordo com a ABNT NBR 5565:1983, deve-se garantir
a capacidade de trafego do elevador, atendendo a demanda do edificio.
6.4.3. De acordo com a ABNT NBR 16858, deve-se considerar como abertura livre da
porta:

6.4.3.1. Pelo menos 800mm, para cabines tipo 1 e tipo 2.

6.4.3.2. Pelo menos 900mm, para cabines tipo 4.

6.4.3.3. Pelo menos 1100mm, para cabines tipo 3 e tipo 5.
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6.4.4. Os elevadores podem ter acionamento por tragcao ou hidraulico, com suspenséo

por cabos ou pistées, movimentando-se entre guias inclinadas de no maximo 15°.

6.4.5. Para pogos com profundidade < 1,60m:

6.4.5.1. O dispositivo de parada deve situar-se a uma distancia vertical minima de

0,40m acima do piso do pavimento mais baixo e maxima de 2,00m do piso do poco.

6.4.5.2. O dispositivo de parada deve situar-se dentro de uma distancia horizontal

maxima de 0,75m da borda interna do batente da porta.

6.4.6. Para pocos com profundidade > 1,60m, dois dispositivos de parada devem ser

providos:

6.4.6.1. O dispositivo de parada superior deve situar-se a uma distancia vertical

minima de 1,00m acima do piso do pavimento mais baixo e dentro de uma

distancia horizontal maxima de 0,75m da borda interna do batente da porta.

6.4.6.2. O dispositivo de parada inferior deve situar-se a uma distancia vertical

méxima de 1,20m acima do piso do poco, operavel a partir do espaco de refugio.

6.5. DIRETRIZES PARA ELABORAGCAO DE PROJETOS DE ELEVADORES DE USO
RESTRITO

6.5.1. Devem ser consideradas as premissas da ABNT NBR 12892:2022 e, 0s
requisitos de acessibilidade da ABNT NBR 9050.

>
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Tabela 4 - Dimens&es Minimas das Cabines
Tipo de | Dimensoes Minimas da |\ e ge Acessibilidade Tipos de Edificio e Uso Carga | grea Uil
Cabine Cabine Nominal
Utilizado somente em
. Acomoda um usuario com edificios existentes onde
1 Larggra. gpomm’ cadeira de rodas sem restricdes de construcdo ndo| 375 kg 1,10 m?
Profundidade: 1300mm . : 7
acompanhante permitam a instalacao da
cabina tipo 2
. Acomoda um usuario com - .
2 Largu_ra. 11.00mm, cadeira de rodas e um anico Mlnlm(_)’re?quendo para 600 kg 1,60 m2
Profundidade: 1400mm edificios novos
acompanhante
Largura: 1600mm, Acomoda um usuario com
Profundidade: 1400mm | cadeira de rodas e alguns Minimo exigido quando
4 . . he ) : 975 kg 2,35 m?
ou Largura: 1400mm, |passageiros, permitindo giro | houver portas adjacentes
Profundidade: 1600mm dentro da cabine
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6.5.2. Requisitos para as Paredes da Caixa do Elevador: abaixo de cada soleira de
porta de pavimento, as paredes da caixa do elevador devem atender aos seguintes
requisitos:
6.5.2.1. Deve formar uma superficie vertical diretamente ligada a soleira da porta
de pavimento, com altura minima igual a metade da zona de destravamento mais
50 mm, e largura pelo menos igual a abertura livre de acesso a cabina mais 25
mm;
6.5.2.2. A superficie deve ser continua, composta por elementos lisos e rigidos,
como folha metalica, e capaz de resistir a uma forca de 300 N aplicada
perpendicularmente a parede e distribuida uniformemente em uma &rea circular ou
quadrada de 5 cm2, sem:
6.5.2.2.1. Deformacédo permanente;
6.5.2.2.2. Deformacéo elastica superior a 15 mm;
6.5.2.3. Os acabamentos n&o podem ser em gesso;
6.5.2.4. Se for utilizado vidro na zona de destravamento, este deve ser laminado;
6.5.2.5. Quaisquer projecdes nao podem exceder 5 mm. Projecdes superiores a
2 mm devem ser chanfradas com pelo menos 75° em relacédo a horizontal,
6.5.2.6. As paredes da caixa nesta regido devem:
6.5.2.6.1. Ser conectadas ao dintel da préxima porta; ou
6.5.2.6.2. Prolongar-se para baixo por meio de um chanfro rigido e liso cujo
angulo com o plano horizontal seja de no minimo 60°, com projecéo horizontal
nao inferior a 20 mm.
6.5.3. Dimensbes Minimas da Cabine e Carga: as dimens@es minimas para atender
a uma pessoa cadeirante sdo 900mm x 1200mm (largura x profundidade). Assim, para
garantir acessibilidade adequada, a cabine do elevador de uso restrito deve suportar

uma carga nominal minima de 400 kg, conforme previsto na norma ABNT 12892;
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7. MATERIAIS E EQUIPAMENTOS

7.1. A lista de materiais e equipamentos previstos no projeto deve estar em
conformidade com a legislacdo vigente, especialmente a Lei n°14.133/2021. A
estruturacao dessa lista deve considerar:
7.1.1. A formacgédo de precos para projetos mecanicos deve seguir um conjunto de
diretrizes técnicas e administrativas que garantam a transparéncia, previsibilidade
e conformidade com as normativas vigentes, incluindo a Lei n® 14.133/2021. O
critério de precificacao deve considerar 0os seguintes aspectos:
7.1.1.1. Utilizac&o de Tabelas Referenciais Oficiais:
7.1.1.1.1. Sempre que possivel, utilizar bases de dados oficiais como
SINAPI (Sistema Nacional de Pesquisa de Custos e indices da Construcio
Civil) para insumos e servigos.
7.1.1.1.2. Para itens que ndo possuam precgos tabelados, justificar a
metodologia de precificacdo adotada.
7.1.1.2. Aplicacdo de Beneficios e Despesas Indiretas (BDI):
7.1.1.2.1. Definir um BDI diferenciado para materiais e servi¢os, levando em
consideracdo a complexidade da instalacdo e 0s custos administrativos
envolvidos, tais como Materiais e Insumos, Equipamentos e Servigos
Especializados.
7.1.1.3. Orcamentos Baseados em Trés Cotacgdes:
7.1.1.3.1. Quando ndo houver referéncia de preco oficial, devem ser
apresentadas pelo menos trés cotacdes de fornecedores distintos para
insumos e equipamentos.
7.1.1.3.1.1. Caso o item a ser adquirido possua fornecedor exclusivo, o
projetista deve apresentar justificativa técnica e documento de
exclusividade emitido pelo fabricante ou distribuidor oficial.
7.1.1.3.2. As cotagbes devem conter descricdo detalhada do itemy marca,
modelo e prazo de validade de no minimo 180 dias

7.1.1.4. Estruturacdo dos Custos Diretos e Indiretos:
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7.1.1.4.1. Custos diretos: Materiais, equipamentos, mao de obra e despesas
operacionais.
7.1.1.4.2. Custos indiretos: Administracdo, logistica, impostos e encargos
trabalhistas.
7.2. Se a obra for dividida em diferentes fases ou etapas, 0os or¢camentos e listas de
materiais e equipamentos devem ser fracionados, de acordo com o cronograma de
execucdo. Assim:
7.2.1. Cada etapa devera conter apenas os itens que serdo fornecidos (materiais
e servicos), conforme o planejamento executivo, evitando desperdicios ou
compras antecipadas desnecessérias.
7.2.2. Nao devem constar itens que serdo adquiridos posteriormente pelo
interessado.
7.2.3. A lista de materiais e equipamentos deve refletir exatamente o quantitativo
final para fins de orgcamento.
7.3. Toda alteracéo civil e/ou elétrica decorrente da execu¢do da obra mecénica
(projetos de climatizac&o, renovacgéo de ar, exaustdo, cozinhas industriais e elevacdo
vertical) deve ser detalhada no projeto para fins de orgamento.
7.4. A lista de materiais e equipamentos, bem como o orgamento, devem garantir que
0s custos envolvidos na execucdo da obra estejam devidamente planejados e
compatibilizados com os projetos executivos, evitando inconsisténcias e aditivos

desnecessarios.

8. CONSIDERACOES FINAIS

8.1. Todos os projetos de instalacdes mecénicas devem estar compatibilizados com
as demais disciplinas (Elétrica, Hidrossanitario, Estrutural, PPCI e Arquitetbnico), para
evitar retrabalhos e aditivos contratuais.
8.2. Todos os projetos devem identificar os principais riscos associados a sua
execucao:

8.2.1. Devem ser previstas medidas mitigadoras e mecanismos de controle para

evitar paralisagdes ou problemas contratuais.
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9. VIGENCIA E REVISOES

9.1. Esta versdo da Diretriz Técnica entra em vigéncia a partir de 17/03/2025,

substituindo sua versao anterior.
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ANEXOS
ANEXO 1 - DIRETRIZ PARA ENTREGA DE PROJETOS

1. OBJETIVO
Esta diretriz estabelece o0s requisitos técnicos e administrativos para

apresentacédo e entrega de projetos contratados, garantindo clareza, padronizacdo e

conformidade com normativas vigentes.

2. COMPONENTES DO PROJETO

O projeto devera ser composto pelos seguintes documentos:

+ Em uma primeira analise, antes da entrega final do projeto, deve ser apresentado
um Estudo Técnico Preliminar, contendo no minimo duas solug¢des propostas, com
justificativas técnicas das motivacdes e das vantagens da solu¢do escolhida.
Objetivos, requisitos e resultados esperados, descritos de maneira clara.
Adicionalmente aos projetos iniciais, deve-se estimar o custo de manutencéao
periédica dos sistemas mecanicos.

« Desenhos técnicos (plantas, detalhes, diagramas, isométricos), em escalas
adequadas;

« Memoriais descritivos e memoriais com especificacdes de materiais;

« Listas de materiais completas;

+ Roteiro ou memoéria de célculo, citando processos, critérios e normas técnicas
adotadas;

« Sustentabilidade e acessibilidade, detalhando as solucbes adotadas no projeto.
 l|dentificacdo dos principais riscos associados a execucdo, com medidas
mitigadoras e mecanismos de controle para evitar paralisacdes e/ou problemas,

- Orcamento e cronograma da obra, considerando:

« Critérios objetivos para medicdo e pagamento dos servicos.
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« Aplicabilidade de BDI diferenciado para materiais/insumos e
equipamentos.
« Validade minima de 180 dias para os orgcamentos, conforme previsao
legal.
Os documentos técnicos devem ser apresentados de forma clara e objetiva,
garantindo perfeita compreensdo e interpretagdo. Devem ser entregues tanto em

copia digital quanto fisica, conforme solicitado.

3. MEMORIA E ROTEIRO DE CALCULO

A memoria ou roteiro de céalculo devera ser anexado ao memorial descritivo,

citando:
+ Processos e critérios adotados.
« Normas técnicas aplicaveis.
- Detalhamento explicito de todos os célculos.
A Secretaria podera solicitar esclarecimentos e maior detalhamento quando

necessario.

4. ESPECIFICACOES DE MATERIAIS E SERVICOS

« Todos os materiais e servicos incluidos devem ser especificados e

guantificados no Memorial Descritivo.

+ As especificacdes devem atender a Lei n°® 14.133, de 1° de abril de 2021, sem
definicdo de marcas.

« Materiais similares aos especificados devem ser previamente aprovados pela
Secretaria, com comprovacdo de suas caracteristicas e conformidade com a
legislacao.

+ A lista de materiais e equipamentos deve ser apresentada junto as pranchas

de projeto, quando o volume permitir.
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ANEXOS
ANEXO 1 - DIRETRIZ PARA ENTREGA DE PROJETOS

1. OBJETIVO
Esta diretriz estabelece o0s requisitos técnicos e administrativos para

apresentacédo e entrega de projetos contratados, garantindo clareza, padronizacdo e

conformidade com normativas vigentes.

2. COMPONENTES DO PROJETO

O projeto devera ser composto pelos seguintes documentos:

+ Em uma primeira analise, antes da entrega final do projeto, deve ser apresentado
um Estudo Técnico Preliminar, contendo no minimo duas solug¢des propostas, com
justificativas técnicas das motivacdes e das vantagens da solu¢do escolhida.
Objetivos, requisitos e resultados esperados, descritos de maneira clara.
Adicionalmente aos projetos iniciais, deve-se estimar o custo de manutencéao
periédica dos sistemas mecanicos.

« Desenhos técnicos (plantas, detalhes, diagramas, isométricos), em escalas
adequadas;

« Memoriais descritivos e memoriais com especificacdes de materiais;

« Listas de materiais completas;

+ Roteiro ou memoéria de célculo, citando processos, critérios e normas técnicas
adotadas;

« Sustentabilidade e acessibilidade, detalhando as solucbes adotadas no projeto.
 l|dentificacdo dos principais riscos associados a execucdo, com medidas
mitigadoras e mecanismos de controle para evitar paralisacdes e/ou problemas,

- Orcamento e cronograma da obra, considerando:

« Critérios objetivos para medicdo e pagamento dos servicos.
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« Aplicabilidade de BDI diferenciado para materiais/insumos e
equipamentos.
« Validade minima de 180 dias para os orgcamentos, conforme previsao
legal.
Os documentos técnicos devem ser apresentados de forma clara e objetiva,
garantindo perfeita compreensdo e interpretagdo. Devem ser entregues tanto em

copia digital quanto fisica, conforme solicitado.

3. MEMORIA E ROTEIRO DE CALCULO

A memoria ou roteiro de céalculo devera ser anexado ao memorial descritivo,

citando:
+ Processos e critérios adotados.
« Normas técnicas aplicaveis.
- Detalhamento explicito de todos os célculos.
A Secretaria podera solicitar esclarecimentos e maior detalhamento quando

necessario.

4. ESPECIFICACOES DE MATERIAIS E SERVICOS

« Todos os materiais e servicos incluidos devem ser especificados e

guantificados no Memorial Descritivo.

+ As especificacdes devem atender a Lei n°® 14.133, de 1° de abril de 2021, sem
definicdo de marcas.

« Materiais similares aos especificados devem ser previamente aprovados pela
Secretaria, com comprovacdo de suas caracteristicas e conformidade com a
legislacao.

+ A lista de materiais e equipamentos deve ser apresentada junto as pranchas

de projeto, quando o volume permitir.
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SECRETARIA DE OBRAS PUBLICAS

-1 INTRODUGAO

O presente documento tem por finalidade apresentar as diretrizes para a Contratagdo de Servigos Técnicos

Especializados A planilha devera estar compatibilizada com os projetos e seus respectivos memoriais descritivos.

- 2 OBJETIVO

Planilha Orgamentadria é a relagdo de todos os servicos com as respectivas unidades de medida, quantidades e

pregos unitarios, calculados a partir dos projetos, memoriais e demais especificagGes e critérios de medigdo.

O principal objetivo destas diretrizes é orientar os responsaveis técnicos, visando propiciar uniformidade de
conceitos, pardmetros e procedimentos, para que a elaboragdo dos Orgamentos dos projetos e obras das
edificagGes publicas tenha representagdo uniforme e siga os padrdes estabelecidos pela Divisdo de Orgamento e

Custos — DOC — da Secretaria de Obras Publicas.

-3 REGULAMENTAGOES

NBR 12721 de 21/08/2006 — Avaliagdo de custos de construg¢do para incorporagdo imobiliaria e outras

disposi¢des para condominios edilicios.
NBR 12722 de 30/08/1992 — Discriminagdo de servicos para construcdo de edificios.

Lei N2 6496 de 07/12/1977 — Institui a “Anotagdo de Responsabilidade Técnica” na prestagdo de servigos de

Engenharia e Agronomia e da outras providéncias.

Resolugdo N2 91 de 09/10/2014 — Disp&e sobre o Registro de Responsabilidade Técnica (RRT) referente a

projetos, obras, e demais servigos técnicos no ambito da Arquitetura e Urbanismo e da outras providéncias.

Leis N2 12844 de 19/07/2013 e 13043 de 13/11/2014 — Estabelecem a desonera¢do da folha de pagamento
para determinados segmentos da construgdo civil. Entretanto, devem ser observadas as possiveis alteragdes, ou

mesmo, a revogacgdo destas leis quando da elaboragdo do Orgamento.

Decreto N° 7983 de 08/04/2013 - Estabelece regras e critérios para elaboragdo do orcamento de referéncia
de obras e servigos de engenharia, contratados e executados com recursos dos orgamentos da Unido, e da outras

providéncias.

Sumula N2 258/2010 do TCU - “As composicdes de custos unitérios e o detalhamento de encargos sociais e do
BDI integram o Orgamento que compde o projeto basico da obra ou servigo de engenharia, devem,constar-dos
anexos do edital de licitagdo e das propostas das licitantes e ndo podem ser indicados mediante uso da expressao

‘verba’ ou de unidades genéricas”.
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Sumula N2 253/2010 do TCU — “Comprovada a inviabilidade técnico-econémica de parcelamento do
objeto da licitagdo, nos termos da legislagdo em vigor, os itens de fornecimento de materiais e equipamentos de
natureza especifica que possam ser fornecidos por empresas com especialidades préprias e diversas e que
representem percentual significativo do prego global da obra devem apresentar incidéncia de taxa de Bonificagdo

e Despesas Indiretas - BDI reduzida em relagdo a taxa aplicavel aos demais itens.”

Acorddo N22622/2013 do TCU —Estabelece parametros indicadores para as taxas de BDI.Também deverdo
ser observados: leis, decretos, regulamentos, normas federais, estaduais, municipais e normas técnicas direta e
indiretamente aplicaveis ao objeto do contrato, em sua versdo mais atualizada, inclusive as ndo mencionadas

nesta relagdo e as elaboradas na vigéncia do contrato.

Instrugdo Normativa CAGE N2 07, de 6 de Novembro de 2018, que dispde sobre contratagdo, execugdo e
fiscalizagdo de Obras Publicas e servicos de Engenharia no Ambito da Administragdo Publica Estadual, e d4 outras
providéncias.

- 4 DIRETRIZES GERAIS

Para as planilhas de Orgamento, a Contratada devera ordenar e estruturar os servigcos de acordo com as
etapas da obra, em ordem cronoldgica de desenvolvimento, conforme a Estrutura Analitica de Projeto (EAP)
definida. A estrutura do Orgamento devera, preferencialmente, obedecer a ordem que consta no Anexo B da NBR
12721/2006.

Conforme Sumula n2 258 do TCU, é vedada a elaboragdo de Orgamentos contendo como unidade a
palavra “verba” ou outras unidades genéricas de medigdo, assim como, a inclusdo de servigos com descrigdes
genéricas ou imprecisas, a exemplo de “diversos”, “despesas gerais”, “provisdes para contingéncias”, “eventuais”
etc.

Nenhuma especificagdo devera conter o nome de um produto em especial ou apresentar marcas como
referéncia ou modelos de produtos comerciais. Quando for imprescindivel especificar a marca dos produtos,
devera ser incluido o termo: "ou equivalente em qualidade, técnica e acabamento".

A Lei n2 14.133, de 12 de abril de 2021, que estabelece normas gerais de licitagdo e contratagdo para as
Administragdes Publicas diretas, autdrquicas e fundacionais da Unido, dos Estados, do Distrito Federal e dos
Municipios € a lei que rege e orienta estas diretrizes.

N3do deverd haver omissdo de quaisquer servigos necessarios ao processo de construcdo, bem como
aqueles necessdrios ao pleno funcionamento e operagdao do empreendimento.

Nenhum servigo podera ser computado mais de uma vez (sobreposicdo).
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Para orgamentagdo de obras e servigos de engenharia com recursos federais, o custo de referéncia
(exceto os servicos de obras de infraestrutura de transporte) sera obtido a partir de composi¢des de custos
unitdrios menores ou iguais a mediana de seus correspondentes nos custos unitarios de referéncia do Sistema
Nacional de Pesquisa de Custos e indices da Construgdo Civil — SINAPI. O TCU tem entendido que os precos
medianos constantes no SINAPI sdo indicativos dos valores praticados no mercado e, portanto, ha sobreprego

quando o prego global esta injustificadamente acima do total previsto no SINAPI.

A administracdo local da obra, assim como as despesas de mobilizagdo/desmobilizacdo e de instalagdo e
manutengdo do canteiro deverdo constar na Planilha Orgamentdria da respectiva obra como custo direto. O valor
da administragdo local composta por técnico Engenheiro, Mestre de Obra e Vigia (quando houver), deve estar

inserida dentro do intervalo de 3,49% a 8,87% conforme Acorddo 2622/2013-TCU para edificagdes.

Conforme Decreto N2 56.514, de 24 de maio de 2022. que altera o Decreto n2 56.218, de 30 de
novembro de 2021, que disciplina a confecgdo, a instalagdo e a manutencgdo de placas em obras e servigos de
engenharia realizados, contratados ou financiados pela administragdo publica estadual ou em rodovias por ela

concedidas; devera ser incluida Placa de Obra nos orgamentos com tamanho conforme abaixo:

Tamanho das placas:

-2x 2 metros (H x L), para obras de R$ 33.000,00 até RS 330.000,00;

- 2x 3 metros (H x L), para obras com valor acima de 330.000,00;

- Para obras com valor inferior a RS 33.000,00 é dispensével o uso de placa de obra.
Detalhamento de fontes/cores e outras informagdes junto ao site da Secretaria de Obras Publicas:

https://obras.rs.gov.br/placa-de-obra.

CURVA ABC - Diagrama de Pareto
A Contratada devera apresentar ordenadamente esta metodologia que permite a classificagdo dos valores
orgados, quanto ao seu grau de importancia, utilizando a regra 80/20 estruturando os valores dos servigos da

obra, conforme:

100
A — 20% dos itens com 80% do valor; 45
B —30% dos itens com 15% do valor;
a0
C—50% dos itens com 5% do valor.
5
m
=
ltems 20 50 100
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-5 MODELO DE APRESENTAGAO DA PLANILHA ORCAMENTARIA

A apresentacdo da Planilha Orgamentdria, desde 02/01/2018, deve atender ao que esta descrito na
Resolugdo 1073/2017 (que altera a Resolugdo 1050/2015), bem como o que preceitua a Instrucdo Normativa

13/2017 do Tribunal de Contas do Estado do Rio Grande do Sul.

Salvo disposi¢do contrdria, a Planilha Orgamentdria devera ser conforme o exemplo a seguir, ao qual se

aproxima do Modelo disponibilizado no site Licitacon Web/TCE.

ESTADO DO RIO GRANDE DO SUL
SECRETARIA DE OBRAS PUBLICAS
DEPARTAMENTO DE OBRAS PUBLICAS
ENCARGOS SOCIAIS: - BDI SERVICOS:
XX/MOOXKOO0K ESTADO - HORISTA: BDI EQUIPAMENTOS: 18,16%

ESTADO - MENSALISTA: DATA ORCAMENTO: XN/

SINAPI - HORISTA: [ZETCRNN DATA-BASE:

PLANILHA ORGAMENTARIA ANALITICA DE CUSTOS SINAP- MENSALISTA: R P20 0 08RA (MES):

MODALIDADE: DIEVIZITIGR TOTAL GERAL: 97.38%

Estmatia

Codigode  Datade DSl e Pr.Unit.  Pr.Unit. Mao
- %
Referéncia  Referéncia Referéncia ko ! i Piegounitaio preoTotal (RS) % RENCHROS paterial (RS)  de Obra (RS)
(RS) Sociais
07202 COP' DE PLANTAS-HELIOGRAFICAS 2,53% ‘
07/2022 {COPIAS DE DOCUMENTOS-A4 E OFICIO-XEROGRAFICA 2353%
TOTALDO GRUPO RS 106,34
21 PLEO 20001S0P | 07/2022 [MOBILIZAGAO DE EQUIPAMENTOS, OBRAS ATE R$100.000 050 UN RS 400793 | RS  200397| 2353% | 1083% |RS 28998|RS 1131%
22 PLED 2000450 | 07/2022 |PLACA DE OBRA EM BANNER PLASTICO ESTRUTURADO COLORIDO 400 M2 (RS 27646 | RS L10584| 2353% | 1083% [RS 25714 |RS 193
EXECUCAQ DE SANITARIO E VESTIARIO EM CANTEIRO DE OBRA EM CHAPA DE
23 SINAP an o2 ; OEVETIBIOE TH0ME] 500 MRS LIN RS 107935 | 2353% | 8231% |RS  93378|RS 26547

MADEIRA COMPENSADA, NAO INCLUSO MOBILIARIC. AF_02/2016

24 | MERCADO CP001 07/2022 [PLACA DE ACESSO RESTRITO 200 UN |RS 70,44 | RS 14088 | 2353% | 1083% |RS WAT(RS 297

25 | WERCADO | (P02 | O6/2022 [BEBEDOURD ELETRICOS0L 10 | UN [R5 L0807 | RS LOB07| 5% | 10830k |Re 10M012| RS 41%
TOTALDO GRUPO RS 1512601

31 PLEO 28101 07/2022 {ENGENHEIRO DE OBRA- 35M 200 MRS 91442 | RS 182884 | 2353% | 719% |RS =[RS 9142

32 PLEO 2801 07/2022 {MESTRE DE OBRA 200 M| RS 331819 RS 663638 | 2353% 719% | RS - | RS 331819
DOGRUPO (%)

41 |COMPOSICRO] COMP.OL | 07/2022 |REMOGAQ DEPETORILEMMARMORE 10 | M [R &475|R 30| B | R0 (R - |RS M5

27 |COMPOSICRO] CONP.02 | 0772022 |REMOGAQ DE POSTE DENUMINAGRQ RN BR| Bk | G |88 - B 58
TOTALDO GRUPO CEEE

511 PLEQ 51737 07/2022 |{LAJE CONCRETO ARMADO FCK 30MPA-ESCOR, FORMA ARM LANCCURA.DES | 1253 | M3 |RS 3.09735 330980 2353% | 10832% |RS 211105[RS 986,30

SLZ | SINAPI | S9I0ML | 07/2022 |CIMENTO DESEMPENADG-QUADROS 1,21,2-3CMC-AR 13 BB/ | MRS G98| RS 20677 B5W | 830% RS BB #E
TOTALDO GRUPO RS 4174657
521 | PLEO 801 | 07/2022 [JUNTA DE DILATACAO- IXICM-MASTIQUE POLIURETANO-FRIO WO | M O[R NB 68834 2353% | 183% |RS  4M[RS 1532
ALDO GRUPO RS o83
531 [ PLEO ASB3AL | 07/2022 [PISO BASALTO SERRADO 45KE5-ARG.CH-AR 14-3CM BA | M O[RS 25| RS S4I6YT| B3 | 1083% W11 [ RS 73383
531 | PLEO 5005 | 07/202 |ARGAMASSA CI-AR MEDIA 13 £=3CM BA | MR 22| RS 46| B53% | 1835 RS 16%B|RS 4%
l DOGRUPO RS 597565 Y e
7l A AV
)
Issinad
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No cabecalho, a esquerda:

Cliente = Numero do processo.

Obra = Nimero do Orgamento (quando houver) e nome da Instituigdo.
Endereco = Endereco e Cidade da obra ou servigo.

RT=Responsdvel Técnico pelo Orgamento e nimero do CAU/CREA.
Assunto = Assunto do objeto em questdo.

Data Base = Dia de referéncia de preco do banco de dados base do Orgamento em questdo. Por exemplo: SINAPI,
PLEO, Etc.

No cabecalho, a direita:

Encargos Sociais = Percentual de Encargos Sociais.

BDI Servigos = Percentual de BDI sobre Servigos.

BDI Equipamentos= Percentual de BDI sobre Equipamentos.

Data Orgamento = Data de realizagdo ou atualizagdo do Orgamento.

Prazo da Obra ou Servigo (més) = Prazo, em meses, conforme cronograma de execugdo.

Total Geral = Valor total estimado do Orgamento para obra ou servigo.

Na Planilha:

N° Grupo/Sub-grupo/Item = Informar nimero do Grupo, Subgrupo e Item, conforme codificagdo prépria.
Fonte de Referéncia = Banco de dados do SINAPI, PLEO, entre outros. Quando utilizar composigdo especifica,
informar COMPOSICAO PROPRIA. Quando utilizar prego de mercado, informar COTACAO.

Cadigo de Referéncia = Cédigo das composi¢des do SINAPI, PLEO, entre outros. Quando utilizar composigdo
especifica ou preco de mercado, atribuir numeragao prépria.

Data de Referéncia = Dia de referéncia de prego fornecido pelo SINAPI, PLEO, entre outros. Quando se tratar de
prego de mercado, serd o préprio dia da cotagao.

Descrigdo do Item = Descrigdo da composigdo/servico, propriamente dito.

Quantidade = Quantidade do servigo descrito.

Unidade = Unidade de medida do servigo descrito.

Prego Unitario (R$) = Custo da m3o-de-obra e material, por unidade de medida, com a incidéncia de BDI e
Encargos Sociais.

Prego Total (RS$) = Preco total estimado para o Grupo/Subgrupo/Item.

% BDI = Percentual de BDI sobre o Item descrito.

% ENCARGOS SOCIAIS = Percentual de Encargos Sociais sobre o Item descrito.

Prego Unitario Material = Preco do material por unidade de medida, com incidéncia de BDI.

Prego Unitario Mao-de-obra = Custo da mdo-de-obra, incluindo a incidéncia de Encargos Sociais e BDI.
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E a representagdo grafica do desenvolvimento dos servicos a serem executados ao longo do tempo de

duracdo da obra demonstrando, em cada periodo, o percentual fisico a ser executado e o respectivo valor

financeiro despendido.

O Cronograma inicial devera ser ilustrado por representacdo grafica conforme modelo adotado pela SOP e

devera prever parcelas a cada 30 (trinta) dias, mantendo a coeréncia com a execu¢do dos servicos em cada

parcela.

O Cronograma poderd prever prazo menor para a primeira, para a ultima parcela e para casos especiais

autorizados por esta Secretaria.

Quando a verba destinada for oriunda do governo federal, a Ultima parcela do Cronograma devera ser de, no

minimo, 10% do valor total do Orgamento.

As parcelas de desembolso financeiro deverdo ser definidas com seus valores enquadrados dentro dos
seguintes intervalos percentuais:
NPDE PARCELASR 3% N'DE PARCELAS %
1 100 531
B a5t =1
= 45858 Ss 1
25835 10820
3584 w© 10820
253 10s2
158 10820
aSs |- B
$ e =1
158 a1
31 81
158 a1
s 258 a1
15838 &2
15828 103820
531 1 1020
102 10820
208 10 8 X
. N 21
108 3 1!
531 a1
Sa1 a1
108 LR}
158 31
7 158 1082
10 1082
81 12 10
81 10 8 2
=1 1083
[}t Sa
5815 5815
15828 5815
15825 5315
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81
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Ts1
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H)
815
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- 7 MODELO DE APRESENTACAO DO CRONOGRAMA FISICO-FINANCEIRO
O cronograma apresentado pela Contratada deverd estar de acordo com o modelo abaixo:
CRONOGRAMA FISICO/FINANCEIRO
OBRA: 14/0025 - NOVO PAVILHAO DA AGRICULTURA FAMILIAR NO PEEAB CIDADE: ESTEIO/RS
CLIENTE: 000655-1502/14-1 DATA: 26/03/2015
1° MES 2° MES 3° MES 4° MES 5° MES 6° MES TOTAL % %ACUM
1. INSTALAGAO DA OBRA 57.04537  57.04537 114.090,73 338%  3,38%
1,69% 1,69%
2. ADMINISTRAGAO NA OBRA 1289250  12.892,50  12.89250  12:892,50  12.89250  12.892,50 77.355,00 229%  567%
0,38% 0,38%
3. DEMOLICOES 263981 2.639,81 5.279,62 0,16%  582%
0,08% 0,08%
4. ESTRUTURA DE CONCRETO 357.930,17 357.930,17 357.930,17 1.073.790,50  31,78% 37.61%
10,59% 10,59% 10,59%
5. PAREDES 95979,92 9597992 9597992 287.939,77 852%  46,13%
2,84% 2,84% 2,84%
6. ESQUADRIAS 56.92551 5692551 113.851,01 337% 49,50%
1,68% 1,68%
7. REVESTIMENTOS 1507066 1507066 1507066  15.070,66 60.282,62 1,78% 51,28%
0,45% 0,45% 0,45% 0.45%
8. PAVIMENTAGAO 145210,70 14521070 145.210,70 435.632,10  12,89% 64,18%
4,30% 4,30% 4,30%
9. COBERTURA 290.570,34  290.570,34 581.140,69  17,20%  81,38%
8,60% 8,60%
10. INSTALAGOES ELETRICAS E SPDA 4696111 4696111 4696111 4696111 4696111 4696111 281.766,65 8,34%  89,72%
1,39% 1,39% 1,39% 1,39% 1,39% 1,39%
11. INSTALAGOES HIDROSSANITARIAS 4703598 4703598  47.03598 47.03598 47.03598  47.03598 282.215,87 835% 98,07%
1,39% 1,39% 1,39% 1,39% 1,39% 1,39%
12. INSTALACAO DE GAS 1.708,25 1.708,25 3.416,50 0,10%  98,17%
0,05% 0,05%
13. SERVICOS FINAIS 14.017,39 14.017,39 28.034,78 0,83% 99,00%
041% 041%
14. CIENTEC 5.630,96 5.630,96 5.630,96 5.630,96 5.630,96 5.630,96 33.785,78 1,00% 100,00%
0.17% 0,17% 0,17% 0,17% 0,17% 0,17%
Total do orgamento 530.136,05 626.116,00 581.501,46 659.352,37 636.023,58 345.453,15 100,00%
%Parcela 15,69% 18,53% 17,21% 19,52% 18,83% 10.22%
Parcelas acumuladas  530.136,05 1.156.252,05 1.737.753,51 2.397.105,88 3.033.129,46 3.378.582,61
% acumulada 15,69% 34,22% 51,43% 70,95% 89,78% 100,00%

Cliente = Numero do processo.

Obra = Niumero do Orgamento (quando houver) e nome da instituigdo.

Cidade = Cidade da obra ou projeto.

Data = Data de realizacdo do Cronograma.

Prego final do Orcamento = Deve coincidir com o da Planilha Or¢amentaria.

% = Indicagdo do percentual do prego de cada grupo do Orgamento em relagdo ao prego final.

% acumulado = Percentual acumulado de cada grupo do Orgamento em relagdo a etapa anterior.
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- 8 BDI (BENEFiCIOS E DESPESAS INDIRETAS)

O BDI é o elemento orgamentdrio destinado a cobrir todas as despesas consideradas indiretas, assim como,
atender ao lucro. E afetado, entre outros, pela localizacdo, pelo tipo de administracdo local exigida, pelo lucro

esperado pelo construtor e pelos impostos gerais sobre o faturamento (exceto leis sociais sobre a mdo de obra). O

BDI ndo deve ser estimado, e sim calculado.

O precgo global da obra ou servico de engenharia serd o resultante do custo global acrescido do valor

correspondente ao BDI.

Conforme Sumula n? 258/2010 do TCU, é parte integrante do orgamento a planilha detalhada do BDI

utilizado pela Contratada.

Os orgamentos deverdo ser elaborados incluindo os percentuais de BDI nos pregos unitarios dos servigos.
Quando houver BDI diferenciado para cada composi¢do, admite-se elaborar o orgamento apresentando em cada

linha o custo unitario dos servigos, o valor correspondente a taxa de BDI e, apds, o prec¢o total da composicdo

incluindo a incidéncia do BDI.

De acordo com a Suimula 253/2010 do TCU, em servigos que sdo subempreitados, o valor do BDI podera ser
mais baixo que o dos demais servigos do Orgamento. Em itens de alto valor ou para equipamentos de natureza

especifica, o BDI também poderd ser minorado (ex: elevador de passageiros, ar condicionado central).

Os parametros indicadores para as taxas de BDI para servicos em geral estdo contidos no Acoérddo n2

2622/2013, a saber:

12 quartil Médio 32 Quartil
Taxa de referéncia de BDI 20,34 22,12 25,00
Administragdo Central (AC) 3,00 4,00 5,50
Seguro e Garantia (SG) 0,80 0,80 1,00
Risco (R) 0,97 1,27 1,27
Despesas Financeiras (DF) 0,59 1,23 1,39
Lucro Bruto (L) 6,16 7,40 8,96
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0O acérddo n? 2622/2013 do TCU também indica a parcela de referéncia que compde o BDI para fornecimento

de materiais e equipamentos:

Parcela do BDI 12 quartil Médio 32 Quartil

Administragdo Central (AC) 1,50 3,45 4,49

Seguro e Garantia (SG) 0,30 0,48 0,82

Risco (R) 0,56 0,85 0,89

Despesas Financeiras (DF) 0,85 0,85 1,11

Lucro Bruto (L) 3,50 5,11 6,22
-9 MODELO DE APRESENTA(;AO DA PLANILHA DE BDI

Ndo existe uma unica formula de calculo do BDI, sendo encontradas na bibliografia diversas equagdes. No
entanto, a jurisprudéncia do TCU entende que a equagdo a seguir é aquela que melhor traduz a incidéncia das

rubricas do BDI no processo de formagao do prego de venda da obra.

Abaixo, exemplo de planilha de BDI para uma localidade onde o ISS é de 4%, totalizando uma taxa de BDI de

23,45%.
BONIFICACOES E DESPESAS INDIRETAS BDI %
Administracdo Central (AC) 425
Seguro e Garantia (SG) 0,90
Risco (R) 1,12
Despesas Financeiras (DF) 0,99
Lucro Bruto (L) 8,00
ISS localidade (ISS) 046
COFINS (C) 3,00
PIS (PIS) 0,65
. i 4,50
Contribuicdo Previdenciaria (CP)
BDI = (1+AC+SG+R)*(1+DF)*(1+L) -1 23,87
(1-I1SS-C-PIS-CP) %

A aliquota de ISS a ser observada é a estabelecida pelo Municipio em que a obra é executada. O Art. 88 do
Ato das Disposi¢cdes Constitucionais Transitdrias, com a redacdo dada pela Emenda Constitucional n2 37/2002,
fixou a aliquota minima do ISS em 2%, ao passo que a aliquota maxima foi fixada em 5% pelo art. 82 da LC n?

116/2013. Os municipios gozam de autonomia para fixar as aliquotas do ISS, desde que respeitados esses limites.
COFINS (C) e PIS (PIS) sdo aliquotas de tributos de valor fixo.

A Contribuigdo Previdencidria (CP) devera compor a taxa de BDI, caso a empresa Contratada esteja sujeita’ia

desoneragdo da folha de pagamento. Este é o modelo de planilha que devera ser apresentado pela Contratada.
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O custo da mao de obra é formado pelo custo do salario dos trabalhadores acrescido dos Encargos Sociais.

As Leis 12.844/2013 e 13.043/2014 estabelecem a desoneracdo da folha de pagamento para determinados

segmentos da construgdo civil. Com a medida, o construtor é isentado da contribuicdo patronal do INSS de 20%

sobre a folha de pagamento. Por outro lado, devera contribuir com uma aliquota de 4,5% sobre a receita bruta,

denominada Contribui¢do Previdenciaria sobre a Receita Bruta (CPRB). Ante o exposto, ao orgar obras e servigos a

partir da vigéncia das Leis citadas, a Contratada que optar pela desoneragdo da folha de pagamento, devera utilizar

os percentuais acima referidos.

Conforme Simula n? 258/2010 do TCU, é parte integrante do Orgamento a planilha detalhada dos Encargos

Sociais adotados pela Contratada.

- 11

MODELO DE APRESENTAGAO DA PLANILHA DE ENCARGOS SOCIAIS

A Contratada que for realizar obra ou servico em que a verba destinada for oriunda do Governo Estadual

devera utilizar em seus Orgamentos os Encargos Sociais discriminados conforme planilhas abaixo, observando,

quando da sua elaboragdo, os percentuais atualizados.

ITEM | DESCRICAO BDI (RECURSOS DO ESTADO) coMm DESONERAQAO | SEM DESONERAQAO
GRUPO A HORISTA ‘MENSALISTI%HORISTA MENSALISTA
Al |INSS 0,00) 0 20,00) 20,00)
A |ses 150 150 150 150
SENAI 100 100 100 100
INCRA 0,20] 0,2 0,20] 0,20]
A5 | SEBRAE 060 069 060 060
A6 |Salério-educacio 250 250 250 250
A7 |Seguro contra Acidentes de Trabaho 300 300 300) 3,00)
A8 FGTS 8,00 8,00| 8,00 8,00]
A |Total dos Encargos Sociais Basicos 16,80) 16,80 36,80 36,8
GRUPO B
BL _|Descanso Semanal Remunerado 1,53[NAO INCIDE 1,53] NAO INCIDE
B2 | Feriados 4,24|NAO INCIDE 4,24 NAO INCIDE
B3 |Auxiio Enfermidade 8,14 6,29 8,14 6,29
B4 |13 salaio 0,77 0,5 0,77 0559
B5 |Licenca Paternidade 0,89 0,66 0,89 0,69
B6 Faltas Justificadas 17,93[NAO INCIDE 17,93 NAO INCIDE
87 |Dias de Chwva 0] 0,0 0] 0,09
B8 |Auxiio Acidente de Trabalho 10,81 839 10,81 833
B9 |Ferias Gozadas 0,07, 0,04 0,07 0,06
B10 |Salario Maternidade 0,03 0,0 0,03 0,0
B |Total dos Encargos Sociais que recebem incidéncias do grupo A 44,42] 15,99 44,42] 15,99)
GRUPO C
CL__|Aviso Prévio Indenzado 2,50 347] 2,50 347]
C2 _|Aviso Prévio Trabalhado 011 0,0 011 0,0
€3 |Férias Indenizadas 4,7 3,68 4,78 369
C4 | Deposito Reciséo Sem Justa Causa 348 2,69 348] 2,69
€5 Indenizagdo Adicional 0,3 0,29 0,3 0,29
C__|Total dos Encargos Sociais que nao recebem incidéncias do grupo A 13,25 10,21 13,25 10,21
GRUPO D
DI |Reicindéncia de Grupo A" sobre Grupo ‘8" 7,49) 26 16,35 588
D2 |Aviso Prévio indenizado. 0,3 0,2 0,4 031}
D |Total das Taxas de incidéncias & Reincidéncias 78 259 15,7‘2' 6,19)
GRUPO_E (Nao incorporado a MO)
EL_|Equipamentos de Seguranca do Trabalno 627 62 627 6,27]
E2 | Auxilio Educagéo 18] 15 151 151}
E3  |Vale-transporte 1823 18,23| 1823 18,23
E_[Total dos Encargos Sociais Complementares 2601 260 2601 26.01]
TOTAL(ATB * Cr D *E)% 108,32 71,99] 137,23] 95,20
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Entretanto, quando o Orgamento elaborado for para obra ou servigo financiado através de recursos do
Governo Federal, exige-se a adogdo de Encargos Sociais discriminados conforme planilhas abaixo, observando,

quando da sua elaboragdo, os percentuais atualizados.

ITEM | DESCRIQ;\O CcoM DESONERA(;AO SEM DESDNERAQAO
GRUPO A HORISTA | MENSALISTA| HORISTA | MENSALISTA
AL INSS 0,00 0,0 20,00 20,0
A2 SESI 1,50 1,5( 1,59 150§
A3 SENAI 1,00 1,04 1,0( 1,0
A4 INCRA 0,20 0,24 0,29 0.2
A5 SEBRAE 0,60 0,6(] 0,6q 0,60
A6 Salério-educacéo 2,50 2,5( 2,509 2,5
A7 Seguro contra Acidentes de Trabalho 3,00 3,04 3,09 3,09
A8 FGTS 8,00 8,04 8,0q 8,09
A Total dos Encargos Sociais Basicos 16,8 16,8( 36,80} 36,8
GRUPO B
Bl Auséncias Abonadas dias de chuva 1,53 NAO INCIDE 1,53 NAO INCIDE
B2 |Feriados 4,24 NAO INCIDE 4,24 NAO INCIDE
B3  |Férias 8,14 6,24 8,14 6,29
B4  |Faltas Justificadas 0,72 0,56 0,74 0,54
B5  |Auxilio-enfermidade 0,84 0,66 0,84 0,64
B6  |Repouso Semanal Remunerado 17,93 NAO INCIDE 17,93 NAO INCIDE
B7 Auxilio Acidente de Trabalho 0, 0,04 0, 0,04
B8 13° Salario 10,8: 8,39 10,81 8,39
B9  |Licenca Paternidade 0,01 0,04 0,01 0,04
B10 |Salario Maternidade 0,03 0,03 0,03 0,03
B Total dos Encargos Sociais que recebem incidéncias do grupo A 44,4 1594 444 15,99
GRUPO C
Cc1 Aviso Prévio Indenizado 4,5 3,47 4,50 3,47
C2  |Aviso Prévio Trabalhado 0,1 0,0 0,11 0,04
c3 Férias Indenizadas 4,7 3,64 4,74 3,69
ca Depésito Rescisdo sem Justa Causa 3,44 2,69 3,44 2,69
c5  |indenizagdo Adicional 0,3 0,29 0,3 0,29
[ Total Encargos Sociais que nao recebem incidéncias do grupo A 13,29 10,21 13,2% 10,24
GRUPO D
D1 |Reicindéncia de Grupo "A" sobre Grupo 'B" 7,44 260 1639 5,84
D2 |Reicindéncia do FGTS sobre Aviso Prévio Indenizado 0,34 0,29 0,44 0,31
D Total das Taxas de incidéncias e Reincidéncias 7, z,s-il 16,7 6,19
TOTAL (A + B + C+ D) % 82,31 45,98| 111,22] 69,19
GRUPO E (incorporado ao insumo MO como Equipamento)
El Equipamentos de Seguranca do Trabalho 0,00 0,0 0,0d 0,09
E2 Auxilio Educagao 0,00 0,04 0,0q 0,09
E3 Vale-transporte 0,00 0,04 0,0q 0,09
E Total dos Encargos Sociais Complementares 0,00 0,0 0,00 0,00

*Grupo A — Encargos Sociais Basicos, derivados de legislagdo especifica ou convengdo coletiva de trabalho,
que concedem beneficios aos empregados; como Previdéncia Social, Seguro Contra Acidente de Trabalho, Salario
Educacdo e Fundo de Garantia por Tempo de Servigo; ou que instituem fonte fiscal de recolhimento para
instituices de carater publico, tais como Incra, Sesi, Senai e Sebrae.

*Grupo B — Encargos Sociais que recebem incidéncia do Grupo A, e caracterizam-se por custos advindos da
remunerac¢do devida ao trabalhador sem que exista a prestagdo do servigo correspondente, tais como o repouso
semanal remunerado, férias gozadas, feriados e 132 salario.

*Grupo C — Encargos Sociais que ndo recebem incidéncia do Grupo A, os quais sdo predominantemente
indenizatorios e devidos na ocasido da demissdo do trabalhador, como aviso prévio, férias, quando vencidas e ndo
gozadas (indenizadas), e outras indenizagoes.

*Grupo D — Reincidéncias de um grupo sobre outro.

*Grupo E — Custos complementares decorrentes da m3o de obra e que ndo sdo varidveis em fungdo do valor
pago a titulo de saldrio, tais como transporte, alimentagdo, EPI, ferramentas e outros.
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- 12 CONSIDERACOES FINAIS

O orgcamento deverad ser detalhado em planilhas que expressem a composicdo de todos os itens em
quantitativos, seus custos unitarios e globais, com identificagdo do sistema referencial de precos adotados e
respectivos cddigos dos itens, discriminagdo da taxa de BDI e Encargos Sociais. Nos casos de insumos e/ou
composicdes de custos ndo contemplados no sistema referencial de pregos adotado, devera apresentar a fonte de
referéncia e a justificativa, conforme Instrugdo Normativa CAGE n2 7, de 6 de Novembro de 2018.

Quando a formagdo do prego for a partir de pesquisa de mercado, deverd ser através de solicitagdo formal, e
apresentado em planilha com os dados dos fornecedores pesquisados, como por exemplo, data, nome do
fornecedor, CNPJ, telefone/e-mail, nome do contato, além de apresentar as cota¢des, a fim de permitir maior
transparéncia e facilitar as auditorias internas e externas da Administragdo Publica. O valor a ser adotado sera a
“Mediana” de pregos.

Quando for criada composigdo propria, deverd ser apresentada analiticamente, informando a origem de cada
insumo utilizado na composicgao.

Devera ser apresentada a memoria de calculo dos quantitativos e curva ABC, a fim de facilitar a andlise da
planilha orgamentaria, bem como permitir maior transparéncia, em caso de auditorias internas e externas da
Administracdo Publica.

No caso de adogdo dos regimes de Empreitada por Prego Global, as propostas das licitantes ndo poderdo
utilizar custos unitarios superiores aos do Sinapi, Sicro, Pleo ou outra tabela de referéncia formalmente aprovada
por 6rgdos ou entidades da Administragdo Publica, mesmo que o Preco global or¢ado e o de cada uma das etapas
previstas no Cronograma fisico-financeiro do contrato estejam iguais ou abaixo dos Precos de Referéncia da
Administragdo Publica.

A Contratada devera entregar a SOP a Planilha Orgamentdria, Cronograma Fisico-Financeiro, Curva ABC,
planilhas de composicGes proprias, de cotagdes de mercado e de quantitativos em formato .PDF e .XLS gravados
em midia digital, assim como, cépia impressa.

As Planilhas Orgamentarias e o Cronograma Fisico-Financeiro deverdo apresentar, ao final do documento, a
identificagdo do profissional legalmente habilitado que realizou o servigo. Deverdo constar o nome completo,
titulagdo do profissional, nUmero de registro no sistema CREA ou CAU, dados da empresa (se for o caso), assim
como sua assinatura.

A Contratada deverd apresentar também ART ou RRT correspondente aos servigos executados com
comprovante de pagamento e assinatura do profissional responsavel.

Porto Alegre, junho 2024.

Pela equipe da Divisdo de Orgamentos e Custos,

Arq Ibira Santos Lucas Arg Lourdes Camargo Bubols
Coordenador Acessora Técnica V
1D1892746-3 / CAU A14542-4 ID Funcional 3081397-2 | CAU A58882

Divisdo de Orgamentos e Custos Divisdo de Orcamentos e Custos
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