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E S R F EMPRESA SUL-RIO GRANDENSE DE FUNDAGOES LTDA.
] RUA CASTRO ALVES, 251 - NITEROI - CANOAS - RS
FONE: (51) 3472.3042 EMAIL: esfr@terra.com.br

SONDAGENS - ESTACAS TIPO "STRAUSS" - ESTACAS TIPO "MICRO-ESTACAS"
ESTACAS TIPO PRE-MOLDADAS - TUBULOES A CEU ABERTO

PROPRIETARIO: A/C PORTOTEC CONSTRUTORA LTDA
SECRETARIA DE OBRAS PUBLICAS

ENDERECO DA OBRA: ESTRADA EDGAR PIRES DE CASTRO, N° 3050
PORTO ALEGRE - RS

ASSUNTO: SONDAGEM P/ SIMPLES RECONEHCIMENTO DE SUB-SOLO.
ORCAMENTO: 18/0130
DATA: 08/06/2018

Prezados Senhores:

Estamos encaminhando nosso relatério referente a execugéo de 04 (quatro) furos de
sondagem de reconhecimento (F1 a F4) da obra acima referida, totalizando 49,80 metros
lineares.

METODOLOGIA DE TRABALHO

As perfuragdes foram executadas por percussdao com auxilio de circulagdo de dgua e
protegidas por revestimento de 63,5mm(2Y?") de diametro nominal. A extracdao das
amostras foram feitas com a cravacdo de amostrador padrio de 34,9mm (1 %) e
50,8mm (2”) de didmetro interno e externo, respectivamente.

O ensaio de penetracdo de 65kg caindo em queda livre de 75 cm para cravar o
amostrador de 45cm (03 penetragdes de 15cm) no solo, fornece indicacdo da
compacidade (caso dos solos de predominancia arenosa ou siltosa) ou consisténcia
(caso dos solos de predominancia argilosa) dos solos em estudo.

APRESENTAGAO DO RELATORIO

No presente relatdrio, apresenta-se uma planta de locagao dos furos executados e
os perfis individuais dos furos de sondagem com diversas colunas que apresentam:
numeros de golpes necessarios 4 cravacdo do amostrador para penetrar 30 cm, niveis
d'agua, cotas em relagdo ao rn escolhido; situacdo e numeracgao das amostras extraidas;
profundidades das diversas camadas e finalmente, a classificacdo dos solos
encontrados, de acordo com a nomenclatura da abnt 6484/80 - 7250/83 - 6502/80 -
8036/83 - 8044 - 9603 - 9604 - 9820.

Colocamo-nos a disposicao para quaisquer esclarecimentos e informagdes que
forem uteis e relevantes.

Atenciosamente,

EMPRESA SUL - RIO GRANDENSE DE FUNDAGOES LTDA.
RESP. TECNICO: ROBERTO MOSCHEN - CREA 18516
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fundagao
V7 SECAO A-A
ESC 1:50 ESC 1:25
2N4 ¢12.5 C=435 (l¢)
40 862 39
rA 0 TVT P26
o
<
w/\i P25 La l\/x, P27 20
20| 163 | 167 |20
’ 20 x 40 ’ 20 x 40 ’
| 330 |
‘ 20 N1 c¢/17 ‘ 32
12
| 65 2N29125 C=215  (2¢) 20 N1 65.0 C=100
15 362 i3
3N3 @125 C=386 (1c)
Resumo do ago
ACO DIAM C.TOTAL | QUANT + 10 % PESO + 10 %
(mm) (m) (Barras) (kg)
CA50 12.5 24.6 3 26
CA60 5.0 20 34
PESO TOTAL
(kg)
CA50 26
CA60 34
Volume de concreto (C-30) = 0.3 m*
Area de forma = 3.7 m?
DATA NOTA EMISSOR
15/03/2019 | EMISSAO INICIAL LTPA
Assunto:
Reforgo Vlga V7 HC 0226.1_19_PORTOTEC
Contratante: 8 .
PORTOTEC CONSTRUTORA LTDA
Endereco:
Rua Baronesa do Gravatai, 323, 1° andar - Cidade Baixa, Porto Alegre/RS
Contratada: U N D A G O E
SHIP FUNDACOES E SONDAGENS —
Resp. técnico:
Enderego: ENG. IVANDRO GASPERIM - CREA RS149680
R. Primavera, 1931 - Canoas / RS ship@shipamerica.com.br | (51) 3029.0380
Obra: Escala: Prancha: Revisado
Ampliagdo E.E.E.F. Henrique Farjat Indicada
Do 01/01 ROO
Av. Edgar Pires de Castro, 3050 - Restinga, Porto Alegre/RS 15/03/2019

O
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9> PROA

Pilar rminam em
P1=P8=P9=P11=P15=P16 TERRED. terminom P20 +0.20
P18=P22=P24=P26=P27 : — 3
P35=P37=P38=P40=P44 Concreto: OMO. em @m—d_ Ago |Pos.|Diam.| Q. nAo:_un. .Mo.nv_
- - - - . _ _ _ _ cm cm
P45=P47 +0.20 me.o_mb., w.omo> e CA-60-B CA-50-A| 1 | @10 | 4| 195 | 780 3
Ago |Pos.|Diam.|Q.[Comp.|Total| x 18 W ) ) cr-bo-B] 2 o5 14| 82 1148 m
(em) | em)| (em) 2 108 5
ca-50-A| 1 [ @10 [ 4] 195 [ 780[14040 7 P3=P10 +0.20 g & : £
CA-60-B| 2 ®5 |14 72 [1008|18144 & mw 4N1610 C=195 14N265 C=82 @
20 HIEEES Ago |Pos.|Diam.|Q.|Comp.|Total| x 2
af o -1.30%| (em) | (Gm) | (em)
13 mw CA-50-A| 1 [#12.5| 4| 205 | 820 | 1640 S
w10 G155 vvass 072 cA-60-B| 2 | #5 |11 73 | 803 | 1606 3 P30
20 m 2lg Ago |Pos.|Diam.| Q.| Comp.|Total
Resumo Ago |Comp. total|Peso+10% omm e -1.30% £ T R P Mo%uv ?mm_w +o.NMw
~N —oU= &
._.m._N_NmO T.Dv A_on Total 4N1612.5 C=205 :..»._ouo-d " 2 [#10 | 2| 195 | 390
Pilares CA-80-B| 3 | #5 |14| 93 (1302
CA-50-A ©6.3 355 10 P14=P46 +0.20 25 m 3
J e S
810 273.0 189 Ago |Pos.|Diam.| Q.| Comp.|Total| x 2 ﬁm_ﬂvz m gl gle
?12.5 24.6 27 (em) | (em) | (em) T e _1.30% g 3=
CA-50-A| 1 10| 8| 195 [1560( 3120 -
216 17.6 30 | 256 Pl U IRl B0 4 R s e i RS S oo ¥
CA-60-B ©5 321.1 55 55 g gs
Total 311 _mm_ - Iﬂ.uom S|
/Ig ¢ —3 P39
EN1910 0195 14naes o2 Ago |Pos.|Diam.| Q.| Comp.| Total
pP2=p4 +0.20 573-P36 10.20 (em) | (em| +0.20
Ago |Paos.|Diam.[Q.|Comp.|Total| x 2 @ B n>|mo|> 1|216 | 4| 220 | 880 mw
mw 2 |¢10 4] 195 | 780
(cm) | (cm) | (cm) Ago |Pos.|Diam.|Q.|Comp.|Total| x 2 » 3| ¢6.3128] 97 |2716
CA-50-A| 1 | @10 | 4| 195 | 780] 1560 e (em) | (em)| (em) .
CA-60-B| 2 #5 (14| 92 [1288|2576 T CA-50-A| 1 | ¢10 | 6| 195 [1170| 2340 g T.wlc'_ § 3
2 CA-60-B| 2 5 (14| 72 [1008( 2016 ) OH . M M
e mECH I 2 i iﬁvz 1303|332
= —3| o O -1308 £* N2 : HE
4N1910 C=195 14N205 C=92 g“_mms ::»‘_OUOIH ¢ u“m"““ M“ﬁ v.:zu_to‘w C=97
P7
+0.20 P25 +0.20
Ago | Pos.|Diam.| Q.| Comp.|Total @ Ago |Pos.|Diam.|Q.[Comp.|Total w
(em) | (em) (em) | (em)
CA-50-A| 1 |#16 | 4| 220 | 880 K] CA-50-A| 1 | 810 | 4| 195 | 780 8
" 2 | 96.3|9 93 | 837 & CA-60-B| 2 ®5 |14 72 (1008 S
5 20 HEA
-1.30% §¢ = e -130% %2
8 L HE i o g
4N1916 C=220 ON296.3 C=93 @ 4N1G10 C=195 14N205 C=72 @
P17 +0.20 P28 +0.20 Avmaoxo
Ago |Pos.|Diam.| Q.| Comp.| Total @ Ago | Pos.|Diam.| Q. Comp.|Total @ uauehunm.‘!ilﬁoil
(em) | (em) (em) | (cm) e vt o e - s -
cA-50-A| 1 | @10 [12| 195 [2340 8 CA-50-A| 1 | 210 6| 195 (1170 8 S e
CA-80-B| 2 | o5 (14| 72 |1008 & CA-60-B| 2 | @5 (14| 92 (1288 &3 e s - o s LELS
HEE 25 g = e vemaus eaniar _|..IH..
20 HEEIB ole
== -1.30% . == -1.308 3 T v o e e [
IO [ {m| = : = —
_»z..“s c=195 :z»‘mu?n @ 6N1810 C=195 :..».»%?S e Il|_ﬂ..|_ PUAES QUE TERMA 2 TEmnE jc-ovzs
[~ 000S71-1900-08-7-£51-PL-PL-TER-R000
4
o
¢
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-1
2

Administrativos

9> PROA

P18=P22=P24=P25=P26
P27=P35=P37=P38=P40

P1=P2=P4=P8=P9=P11=

P15 +3.35

_ v

Pilares que terminam em
2% PAVIMENTO
Concreto: C20, em geral
Ago: CA-50-A e CA-60-B
Escala: 1:50

P5=P12=P41 +3.35

g
)
2
2 ole
z| ¢
3=
+0.20
Ago |Pos.|Diam.|Q.|Comp.|Total| x 3 W
(cm) | (em)| (cm)
CA-50-A| 1 | 10 [ 4| 510 |2040|6120
CA-60-B| 2 @5 |42| 72 |3024|9072
gle
20 -
b o 130 | 3F
3 J
4N1610 C=510 ﬁz»‘_%o-ﬁ

P44=P45=P47
i
Ago |Pos.|Diam.| Q.| Comp.|Total| x 20 2l gl
(em) [ (em)| (em) HIE
CA-50-A| 1 | #10 | 4| 360 |1440(28800
CA-60-B| 2 25 |28| 72 |2016|40320
- w +0.20
N
4N1#10 C=360 g‘_am«nlw»
Resumo Ago |Comp. total|Peso+10%
2° PAVIMENTO (m) (kg) Total
Pilares
CA-50-A 96.3 82.5 22
210 728.4 503
#12.5| 179.6 194
216 84.3 146 865
CA-60-B @5 961.9 166 166
Total 1031
P3=P10 +3.35
Jw
Ago |Pos.| Diam.|Q.|Comp.|Total| x 2 2 2le
(em) | (em)| (em) HIE
CA-50-A| 1 |@12.5| 4| 370 [1480(2960
CA-60-B| 2 | #5 |22 73 [16063212
20
== +0.20
Omu e
..:..“»u €=370 N»:»Mmuoud W

P6
+3.35
g
A
H mﬁ
+0.20
Ago | Pos.|Diam.|Q.[Comp.|Total w
(em) | (em)
CA-50-A| 1 |16 6| 535 |3210
" 2 | ¢6.3/26| 73 |1898
20 aln
== -1.30 3%
S I |
N
61916 C=535 »esx_w =73

pP7
+3.35
%
Ago |Pos.|Diam.|Q.|Comp.|Total 2
(em) | (em) 5| §¢
CA-50-A| 1 |916 | 4| 385 |1540 LB
" 2 | ¢6.3|17| 73 [1241
20
== +0.20
DM_U_ L@ .
o~
4N1916 C=385 :z»:m c=73 @
P28 +3.35
g
Ago | Pos.|Diam.[Q.|Comp.|Total 2
(cm) | (em) H mM
CA-50-A| 1 | 810 | 6| 360 |2160 £
CA-60-B| 2 25 (28| 72 |2016
20
== +0.20
OMD e
« J
N1810 C=360 »n.n‘_aun.u
AmmLiacRe

>
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(2]
(32]
<
o
N
————Je)
— O
—_— O
——%=%
=1 P13 +3.35 T
— +3.
——¢s ¥ . . P20
— Pilares que terminam em ¥
. 2° PAVIMENTO
Concreto: €20, em geral
Ago: CA-50-A e CA-60-B
gl 2 Escala: 1:50
al ¢ 2
S0 2 8
m m gle Ago |Pos.|Diam.| Q.| Comp.|Total 2
2| (cm) | (cm) z| ¢
CA-50-A| 1 | 910 | 4| 360 |1440 g|w
CA-60-B| 2 @5 |28 72 |2016
Ago |Pos.|Diam.|Q.|Comp.|Total P16 +3.35
(cm) | (cm) +0.20 mw 4£0.20
CA-50-A| 1 [912.5| 6| 520 (3120 mm .
" 2 |#10 | 2| 510 [1020 mw
CA-60-B| 3 | @5 |42| 73 |3066
.m.m_
RIEP 5l P23=P36 +3.35
N2 e -1.30 m mw
it S L, mw Ago |Pos.|Diam.| Q.| Comp.|Total HEIP
(cm) | (cm) HIEM
CA-50-A| 1 | #10 | 4| 360 |1440
P14 +3.35 CA-60-B| 2 | 5|28 72 |2016
W 20
== ° +0.20
S} — ¥ %
#N1910 0=360 28N295 0=72 Ago | Pos.|Diam.|Q.|Comp.|Total| x 2 gl gle
(cm) | (em)| (em) 3| &=
CA-50-A| 1 | 10| B| 360 [2160|4320
CA-60-B| 2 ®5 |28 72 [2016|4032
m 20
Ago  |Pos.|Diam.| Q.|Comp.|Total 2 P19=P21 +3.35 o e +0.20
(cm) | (cm) z| ge mw 2m_ﬂ= ‘S JV
CA-50-A| 1 | #10 | 8| 360 |2880 g% ENIS10 =360 20Na8 C72
CA-60-B| 2 ®5 (28| 72 |2016
20
= == +0.20
3 SHE =3
/ B8N1410 C=360 ND:N‘_OMOIQN o
&
+3.35 g
P17 R
L
+0.20
Ago |Pos.|Diam.| Q.|Comp.|Total| x 2 w o
A g (em) | (em)| (em) oo
AW - i 'SECRETARA DE OBRAS POBLICAS
Ago |Pos.|Diam.| Q.| Comp.|Total w ole M»l%lw N._ shm AM wwm wmwm %mm pgitbehdlisttae
(em) | (em) & 3s .
o CA-50-A| 1 | 910 |12| 360 |4320 2 S50 | 38
CA-60-B| 2 @5 |28 72 |2016 mmg (2 : . i R—. - —
15 ¢ -
R 20 4N1810 C=510 42N2¢5 C=72 — EEEF HENRIQUE FARJAT
[ +0.20 e
~N
P 12N1810 G360 28N208 G=72 @ - = o T o o
I [~ O0S711900-D8-1-£57-Pl-PL3-OP-R0H0
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Pilares que terminam em
2° PAVIMENTO
Concreto: C20, em geral
Aco: CA-50-A e CA-60-B
Escala: 1:50

P29=P33 +3.35
o
HI
3=
+0.20
Ago | Pos.|Diam.| Q.[Comp.|Total| x 2 W
(cm) | (em)| (em)
CA-50-A| 1 | 810 | 4| 510 |2040| 4080
CA-60-B| 2 @5 (42| 72 |3024|6048
g2le
< e -130 | 3%
4N1910 C=510 42N295 C=72 @
P30 +3.35
Ago | Pos.|Diam.| Q.| Comp.|Total o
(em) | (em) 8l 3
A i
CA-50-A| 1 |#12.5| 4| 370 (1480 a m N
" 2 |#10 | 2| 360 | 720 s m Mu
CA-60-B| 3 | #5 (28| 73 |2044 z 8
20
oy
QI
v » +0.20
PBER mowon v

P31=P43 +3.35
8
4
2
2w
22l
% W M
+0.20
Ago | Pos.| Diam.[Q.[Comp.|Total| x 2 W
(cm) | (em) | (cm)
CA-50-A| 1 [#12.5| 6| 520 [3120|6240
CA-60-B| 2 | ®#5 |33 73 |2409|4818
2|g
20 3-
OME e -1.30 | =|7
~N
oNIO1Z5 C-520 32eS C=T3
P32 +3.35
o
K
s
e
g ge
= W M
+0.20
Ago | Pos.|Diam.|Q.|Comp.|Total w
(em) | (cm)
CA-50-A| 1 | @10 [12| 510 |6120
CA-60-B| 2 5 |42| 72 (3024
gle
20 3|«
omm Oe -130 | =7
N
121910 C=510 &.N‘_%o.d

P34 +3.35
§
4
2 elg
3 W M
+0.20
Ago |Pos.|Diam.|Q.|Comp.|Total W
(em) | (em)
CA-50-A| 1 |912.5| 6| 520 [3120
CA-60-B[ 2 | 5 |33 73 [2408
20 elg
== -1.30 3=
0 [Je S|=
2 15 mw
6N1912.5 C=520 33N2#5 C=73
RV

= Gomr HENRIGUE FARJAT [T raee
” s ot e [ romo asoss

ESTRUTURAL s i w10 s e c-or/s
[~ 00571-1900-08-7-E5-A.-AL—2P-A000
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P39
+3.35
P46 +3.35
Ago | Pos.|Diam.|Q.|Comp. | Total
(em) | (em) % m
CA-50-A| 1 [816 | 4| 385 [1540 ol o oln
» 2 [#10 | 4| 360 |1440 sl 3| §¢
" | 3| 6.3|28] 73 |2044 S -]
20 g
4 s
MM_ﬂVz_ Ago |Pos.|Diam.|Q.[Comp.|Total gl gle
\A e +0.20 (em) | (em) HEEIE
4N1916 C=385 16 mw CA-50-Af 1 | 210 | 8| 360 (2880
42010 C-360  26N3463 €73 cA-60-B| 2 | @5 |28 72 |2016
20
==t +0.20
Dm_ﬂ_ e
o~
BN1410 C=360 g‘_au?ﬂ
P42
+3.35
- Pilares que terminam em 8 § =
: ! bt
3 2° PAVIMENTO s 3l ¢
d Concreto: €20, em geral SR
@ >@O” CA-50-A e CA-60-B Ago |Pos.| Diam.|Q.|Comp.|Total
= Escala: 1:50 (em) | (cm)
w @ cA-50-A| 1 [816 | 4| 535 [2140] +0.20
Q= » 2 |012.5| 2| 520 |1040| —
W= » 3 |#10 | 2| 510 [1020
o= " | 4| #6.342| 73 |3086
o e
23 20 At
=
a2 S ok —
g
N2 © I_MO wu P 'SECRETARIA DE OBRAS POBLICAS.
awiets cos3s m_- —3 oremmITIIm
Nm._mp_a C=510 42N496.3 C=73

9> PROA
i
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P11=P15=P16=P17=P18
P22=P23=P24=P25=P26
P27=P28=P29=P30=P35
P36=P37=P38=P39=P40
P44=P45=P46=P47/

P1=P2=P3=P4=P8=P9=P10

Ago [Pos.[Diam.|Q.|Comp.|Total| x 31
(cm) | (cm)| (em)

CA-50-A| 1 | 210 | 4| 320 |1280|39680
CA-60-B| 2 @5 |28| 72 |2016(62496

_mm_
SHin

4N1410 C=320 28N2¢5 C=72

+6.50

_ ¥

4N1#10 C=320

+3.35

_ ¥

N2c/12
28 65

P5=P6=P7=P12=P13=P14
P19=P20=P21=P31=P32
P33=P34=P41=P42=P43

+6.50

_ ¥

Ago |Pos.[Diam.|Q.[Comp.|Total| x 16
(cm) | (em)| (em)

4N1#10 C=313

CA-50-A| 1 [ @10 | 4| 313 [1252(20032
CA-60-B| 2 85 (28] 72 |2016|32256

N2¢/12
28 #5

_mm_
SHn

4N1¢10 C=313 28N2¢5 C=72

+3.35

Resumo Aco |Comp. total|Peso+10%

COBERTURA (m) (kg) Total
Pilares

CA-50-A210 597.1 412 412

CA-60-B@5 947.5 164 164

Total 576

Pilares que terminam em
COBERTURA

AmPLAGES

SECRETARA DE OBRAS PUBLICAS
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Administrativos

5 e g
FrOCeE

9> PROA

Escala:

1:50

Concreto: C20, em geral
Ago: CA-50-A e CA-60-B

SOP

1~ —————— -

——

o e — . e - 0 48 -

EEEF HENRIQUE FARJAT

ESTRUTURAL.

COUST1-1900-8-7-ESF-PL-PIL-C0802-RO00

O

14/08/2025 16:57:44



475

PARA ADICIONAR DOCUMENTO

SOP/GERENCIAMENT/375606802

P1=P8=P9=P11|P2=P4 |P3=P10 [P5=P12 [PB P7 P13 P14 P17 P20 P23 P28 P30 P31 P32 P34 P39
P15=P16=P18 P19 P36 P43
P22=P24=P25 P21
P26=P27=P35 P29
P37=P38=P40 P33
P44=P45=P47 P41
20 20 20 20 20 20 20 20 20 20 20 20 20 20 20 20 20 COBERTURA
e == e |} = e = e e e = e |t} e e = e
IO IO 1RO (IO (IO | <IBO IO IO (RIO |RIO |RIO |RIO fIO fID (RIO |RIO | RID
4810 4910 4210 4910 4910 4410 4810 4910 4910 4910 4910 4910 4910 4410 4910 4910 4810
2885c/12 2805¢/12 2895c/12 2805c/12 2805¢c/12 2895c/12 2885c/12 2805c/12 2805¢/12 2895c/12 2805¢/12 2805¢/12 2805¢/12 2805¢/12 2805¢/12 2805¢/12 2885¢/12 M e U><_ Z m Zn_uo
20 20 20
22 2% 22 2 2 2 mm.miv._ﬁ 2 2 22 22 2 mmmiv‘_nu 2 22 22 mm.miv‘_m
i (<@ |sid |<3 | |0 p B I O I~ I Y B Y ) el = R
4810 4910 48125 4910 6916 4416 69125 8910 12610 4910 6810 6210 49125 68125 12¢10 60125 4916
28085¢/12 2805¢c/12 2205¢/15 4205c/12 2686.3¢/20 17¢6.3¢/20 2¢10 28¢#5¢/12 28¢5¢/12 28¢5¢/12 28¢5¢/12 2805¢/12 2010 33¢5c/15 4205¢/12 33¢5¢/15 4810
4285¢/12 2805¢/12 2896.30/12 ._ummmmo
25 30
20 25 20 25 20 20 25 20 25 L= ===
re = o] = ] ] [} ] = Q M_ﬂv._».u 5] ﬁﬁv._a
ID /i RI@ | o | 8 &I B (fRIO (RID (RIO |13 |<[E] ! B | 8 | B
4810 410 49125 916 8010 12810 410 6010 6910 s o?
1495c/12 1485¢/12 1195¢/15 996.30/20 1495¢/12 1495¢/12 1495c/12 1495¢/12 14850/12 2610 ‘u_n
1465¢/12 2x1496.3¢/12 Fundagdo
Quadro de pilares
Concreto: €20, em geral
Ago: CA-50-A e CA-60-B
Escala: 1:50
P42 P46
Resumo Ago [Comp. total|Peso+10%
. Pisos 1 atg 3 (m) (kg)  |Total [ ]
) Pilares
1_” CA-50-A ¢6.3 123.1 33 =5 5 COBERTURA
$10 | 1595.4 1102 SR
E 8125 2042 220 el A
n @ P16 | 1019 | 176 1531 [—mefr_i mew |20 PAVIMENTO
T CA-60-B 25 2292.1 396 396 ° 20
i 5 10 20
gz Total 1927 s RIE
m lm »ﬂ‘__»mu 8810
o =T 2010 2885c/12 ammiiaone
4206.3¢/12 T m RREO
A 2 o oo o e e
== =
o %] QIE pi—
8910 -
14950/12 _I..IH..
R Fundagdo — — [Trom wee
P ESTRUTURA auasma ox Sranes c-10728
> [~ 00071-1K0-08-7-{51-PL-PL-PH-R000
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v
Escala 1:50
G P2) P P Corte A Corte A
. se:‘a i ﬁ Foep 120 " = G Escala 1:20
— 2waw10 s . — o _@
NNNNNN — ! . .
e = it 1) O], =
T 0 1 o
) I " o o
sc/e e oct -
o
Ve V7
Escala 1:50 » T _oorte
i) [G:0) [ T Escala 1:20

Av_j )

r
IR
iy = L

Vs

V14 Escala 1:50

Escala 1:50 P & B - B D e

(@D = [GD) z & (@D = = = ED  Lote o o Escala 1:20
oo |

-
::_:f,:::

1 5

feursiv] T
T
1T

898| |seere| |B3svs |avus| [vassel ssremze| |suel |ssy| [erusss| 258 [rog

V18
Escala 150
(o) - [20) - [) - (P& Corte A )] - ™ ™ - €] - @ ® mmmmﬂmg

vis <s
Escala 1:50 Escala 1:50 v
- ) - e} - o N D . D . e N o B . B ® N Escala 150
o] ki A o . ED
[ nmers e — u@ o cs oo E
I ) u b N -1 ! wnem
T e B S .o R S - e Ry &8 u e S S < M S i &
# T T OO O T T T T R AR o T A OO T i eny)
- Iy = 1T 1T HHH -~ ) = jus I I 1 [
X [ : v I
= L
i T X e e
0 — e 1 alen 0w 70
T S . i s
&= - PO s - g
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vV 28
Escala 1:50
P47 P43 P40 P34 P28 Corte A Corte B
= = = = = mmom,ﬁom 1:20 mmom,ﬁomﬁmo
2N14812.5 C=515 e
2N13910 C=1080 115610 e= 140 °
E — 9
(v=TeR) =Ty
T ez) i el i TS
IARRNNRRNARRNNRRNAEIARRARRNANRNARRIAR =
HI L L1 1, - 8
h\ 15
5, 3N16810ASPELE C=301 57N17¢5 C=110
r 3N16810ASPELE C=391 o
‘ 2N11910 C=1080 g &
ki 2N12012.5 C=407
19x1N1795c/18 19xIN1795c/18 19x1N1785¢/18 17x1N1895¢/20
20 335 010 330 7670 330 610 330 22 17N18#5 C=170
vV 29
Escala 1:50
2 B KD K @) )
35 30 350 ED 33
2N5210 £=750
2N4810 C=1060 1NE810 C=185 1N7910 C=1 m
o — ]
L & . @m . &m
LT T IO TP T T T TTATT
LI L LI LI
5, 3N8210ASPELE C=304
3NB#10ASPELE C=394
1
. 2N1910 C=1060 2N2910 0=380 q a
2N3912.5 C=400
17x1N985c/18 19x1N9P5c/18 19xINg85c/18 19x1N@5c/18 17x1N1085c/20
20 305 1010 330 010 330 1610 335 010 330 27

TERREQ

Desenho de vigas
Concreto: €20, em geral
Ago: CA-50-A e CA-60-B
Escala vigas: 1:50
Escalo segdes. 1:20

. Dob |RetaDob.|Comp |Total CA-50~A|CA—-60-B
Elemento  |Pos/Diam|Q.
(em)|(em)|(em)| (cm) |(cm)| (kg) | (kg)
V29 T[810 | 2 121048 060 | 2120[ 133
2[810 | 2 380 380 | 760| 4.8
3|e125| 2 15| 370| 15| 400 | 800l 7.9
4|e10 | 2| 121048 1060 | 2120 133
5[e10 | 2 738| 12| 750 | 1500 9.4
6810 | 1 185 185 | 185 1.2
7|s10 | 1 108 12| 120 | 1200 08
8|e10 | 6 12| 370 12| 394 | 2364| 148
9les |74 110 | 8140 128
10|95 |17 170 | 2890 45
Total+10%] 72.1 3.0
V28 T1[910 | 2 121078 7090 | 2180 13.7
12|@125| 2| 20| 367| 20| 407 | 814 80
13|910 | 2 12 [1078 1090 | 2180 13.7
14| 0125| 2| 500| 15| 515 | 1030/ 10.1
15810 | 1 108 12| 120 | 1200 08
16910 | 6 12| 367| 12| 391 | 2346 147
17|05 | 57 110 | 6270 98
18|95 |17 170 | 2890 45
Total+10%] 67.1 5.7
347
0.0
0.0
34.7
Corte A Corte B
Escala 1:20 Escala 1:20
Sa
°
e
°
R
20
2 b
20
—
s
74N9g5 C=110
5
17N1085 C=170
AMPLIAGAG
SECRETARA DE OBRAS PUBLICAS
CEPARTAENTO DE GESTO DE OBRAS D PRIRIS PUBUCOS
- EEEF HENRIQUE FARJAT ~ 7522 m2
ESTRUTURAL
VOIS 2 00 TERED 132

000571-1800-08-7—EST-PL-VG2-TER-RODO
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k % e
o oo
&, = ==19
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Escala 1:50 Escala 1550
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[CA—50-8
Elemento )
v
vV 20
Escala 1:50
PaF P P37 P2% Corte A
= = = Escala 1:20 ron
2N48010 =520
_ans1e10 c=tas 2n52910 =10 T
il 54810 C= 1Bpi0 c=1g0 —Ihs0g10 Ctdn 253610 c=160 S ve
i (Z0x40) rI7 (Z0x49) T 0 T = -
LT T LT LTI [[TTTTIII] .
H LT LT L L
12
24
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ESTADO DO RIO GRANDE DO SUL
SECRETARIA DAS OBRAS PUBLICAS, IRRIGAGAO E DESENVOLVIMENTO URBANO
DEPARTAMENTO DE GESTAO DE OBRAS E PROPRIOS PUBLICOS
DIVISAO DE PROJETOS COMPLEMENTARES

PROJETO ESTRUTURAL - CONCRETO ARMADO
ESPECIFICACOES TECNICAS

1.  APRESENTACAO

Estas especificacdes referem-se aos servigos a serem executados no Municipio de ESC.
EST. ENS. FUN. HENRIQUE FARJAT, em estrutura de concreto armado, destinados
a construgdo de edificacio da ESC. TEC. ENS. MED. BRASIL
PROFISSIONALIZANTE (processo n° 571-1900/08-7).

O projeto foi elaborado em conformidade com as recomendagdes da ABNT -
Associacdo Brasileira de Normas Técnicas, principalmente as normas:

NBR 6118 Projeto e execucdo de Obras de Concreto Armado — Procedimentos.

NBR 6120 Cargas para o calculo de estruturas de edificacGes.

NBR 8953 Concreto para Fins Estruturais.

NBR 12655 Preparo, Controle e Recebimento de Concreto, com Foco na
Durabilidade.

NBR 14931 Execucdo de Estruturas de Concreto Armado — Procedimentos.

1.1 Autoria do Projeto

O projeto estrutural é de autoria do Eng. José W. Jiménez Rojas, da Divisdo de
Projetos Complementares — Estrutural, desta Secretaria.

1.2 Alteragdes dos Projetos

Nenhuma alteracdo do Projeto Estrutural fornecido pela SOP podera ser realizada sem
autorizacao da Divisdo de Projetos Complementares — Projeto Estrutural.

Para fazer alguma modificacdo na estrutura de concreto a firma vencedora da licitagdo
deverd contatar com o setor de projeto estrutural desta secretaria e justificar,
tecnicamente, o motivo pelo qual deseja alterar a estrutura.

2.  LEVANTAMENTO TOPOGRAFICO

E responsabilidade do Executante a quantificacdo dos movimentos de terra (corte,
aterro, explosdo de rocha, bota-fora e/ou aquisi¢cdo). Os niveis marcados na Planta de
Implantacdo deverdo ser rigorosamente obedecidos.

DPCO — Projeto Estrutural — SOP -1-
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2.1 Movimentos de terra

2.1.1 Preparo do terreno

Serdo efetuados, pelo Executante, todos os cortes, escavacdes e aterros necessarios a
obtencdo dos niveis do terreno indicados no Projeto incluindo transporte, descarga e
substituicdo dos materiais instaveis por outros.

2.1.2 Cortes e escavacdes

Os materiais escavados nos cortes poderdo ser aproveitados nos aterros, em areas de
canteiros e passeios. Os volumes excedentes serdo depositados em lugares determinados
pela Fiscaliza¢do da SOP.

Corte em rocha com explosivos, quando for o caso, sera conforme avaliacdo do
Relatério de Sondagem. Sera feita a remocdo de 30cm do material existente e reaterro
com terra vegetal nas areas destinadas a ajardinamento, indicada na Planta de
Implantacéo.

2.1.3 Reaterro das cavas de fundagao

Concluidas as fundacdes, as cavas serdo reaterradas em camadas compactadas de 20cm
de espessura maxima, molhadas e apiloadas de modo a serem evitadas posteriores
fendas, trincas e desniveis, por recalque, das camadas aterradas.

Nestes reaterros ndo serdo admitidos solos que contenham matéria organica.

3. ESTRUTURA

3.1 Infraestrutura

Serdo executados os servicos de Sondagem e posteriormente desenvolvido projeto de
fundacGes, conforme segue.

3.2 Sondagem

Para a execucdo da sondagem geotécnica devera ser observadas as orientagdes para a
elaboracdo de sondagem & percursdo e a planta de locagdo dos pontos de sondagem, em
anexo a este processo.

DPCO — Projeto Estrutural — SOP -2-
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ESTADO DO RIO GRANDE DO SUL
SECRETARIA DAS OBRAS PUBLICAS, IRRIGAGAO E DESENVOLVIMENTO URBANO
DEPARTAMENTO DE GESTAO DE OBRAS E PROPRIOS PUBLICOS
DIVISAO DE PROJETOS COMPLEMENTARES

3.2.1 Projeto de Fundages

O Projeto de Fundagdes sera desenvolvido por empresa terceirizada, baseando-se nos
dados dos projetos arquitetdnico, dos projetos complementares e no relatério da
Sondagem Geotécnica do terreno (fornecido pela empresa que executou a sondagem).

3.3 Supraestrutura

As edificagdes serdo estruturadas com pilares, vigas e lajes em concreto armado,
conforme projeto estrutural em anexo.

Os furos para passagem de tubulagBes através de lajes, vigas e outros elementos
estruturais serdo de responsabilidade do Executante. A localizagdo e dimensdes de tais
furos deve ser objeto de cuidadoso estudo no sentido de evitar qualquer problema
estrutural.

3.3.1 Vigas de fundagéo

As vigas de fundacdo terdo suas dimens@es de forma a suportar as alvenarias internas e
externas, com a possibilidade de apoio de laje armada ou nédo, no caso de terrenos de
pouco suporte para execugdo do contrapiso.

3.3.2 Vigas, Lajes e Pilares

Toda a estrutura devera ter seu concreto submetido a testes de qualidade como: ensaio
de abatimento e moldagem dos corpos de prova para afericdo do fck especificado no
projeto.

As lajes serdo preferencialmente moldadas no local. Quando o projeto especificar
poderdo ser simplesmente pré-moldadas ou trelicadas.

O fabricante das lajes devera apresentar, antes do ingresso das mesmas ao canteiro da
obra, o projeto estrutural das lajes, contendo todos os detalhes da fabricacdo e
montagem das vigotas e tavelas, bem como o projeto de escoramento das mesmas, que
deverdo ser seguidos rigorosamente. Devera ser apresentada, também, a ART de
responsabilidade técnica pelo projeto estrutural e pela execugdo das lajes no local, sem o
que as mesmas nao poderdo ser depositadas no canteiro de obras.

As lajes deverdo ser projetadas rigorosamente conforme o projeto estrutural,
respeitando-se o sentido de apoio atribuido pelo calculista, bem como as cargas e
demais especifica¢fes contidas no projeto.

As vigotas e tavelas ndo poderdo apresentar fissuras, rachaduras ou qualquer outra falha
de concretagem podendo, a qualquer momento, os fiscais da SOP solicitar laudo técnico

DPCO — Projeto Estrutural — SOP -3-
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fornecido por instituto competente, por conta da contratada, comprovando a qualidade
do material.

O capeamento das lajes devera ser concretado concomitantemente com as vigas de
apoio da lajes.

Antes da concretagem do capeamento, as vigotas e tavelas deverdo estar limpas e
molhadas. Ap6s a concretagem, o capeamento deverd ser adensado e regularizado com
régua metalica e desempenadeira.

Apds a concretagem das lajes, as mesmas deverdo permanecer em cura por no minimo
21 dias, o que significa dizer que superficie das lajes devera permanecer Umida
(saturada) 24 horas por dia durante os 21 dias previstos.

Poderdo ser utilizados sacos de aniagem, areia saturada ou acimulo de agua (piscina),
mas nunca papel originado dos sacos de cimento vazios.

3.4 Formas

As formas das estruturas serdo executadas em chapas de madeira compensada laminada,
com revestimento plastico a prova d’4gua em ambas as faces, ou metélicas,
suficientemente rigidas para ndo permitirem deformagdes inaceitaveis, e estanques para
ndo haver vazamento da pasta de cimento.

A posicdo das formas - prumo e nivel - sera verificada especialmente durante o processo
de lancamento do concreto. Quando necessaria, a correcdo sera feita com emprego de
cunhas, escoras, etc.

A aplicacdo do agente protetor de formas sera anterior a colocacdo das armaduras e
precederd de 4 (quatro) horas no minimo, ao lancamento do concreto, para evitar que 0
agente protetor tenha contato com a armadura.

A precisdo de colocacdo das formas serd de mais ou menos 5mm. O espacamento entre
caibros de fixacdo serd no méaximo de 35cm para chapas de 12 mm.

A estanqueidade das juntas serd obtida com o emprego de calafetadores, como fitas
adesivas tipo crepe ou outro dispositivo eficiente.

Para obter superficies lisas, os pregos serdo rebatidos de modo a ficarem embutidos nas
formas, sendo o rebaixo calafetado como referido acima, ou dispositivo equivalente.

As formas devem ser limpas antes da concretagem. N&o serdo reaproveitadas chapas
que ndo estejam em perfeitas condi¢des (lascas, rugas, etc.).

As formas metalicas deverdo apresentar-se isentas de oxidacdo, caso haja opcdo pelo
seu emprego em substituicdo as de madeira.

Deveré ser obedecido o recobrimento das armaduras especificado no Projeto Estrutural.

DPCO — Projeto Estrutural — SOP -4-
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As formas serdo mantidas Umidas, desde o inicio do langamento até o endurecimento do
concreto e protegidas da acdo dos raios solares, com sacos, lonas ou filme opaco de
poliuretano.

O nivelamento, o prumo, a estanqueidade das juntas, a precisdo de execucdo e limpeza,
deverdo ser rigorosamente obedecidas para que a concretagem fique perfeitamente bem
executada.

A desforma das pecas concretas devera obedecer rigorosamente ao que segue:
o Laterais de vigas e pilares: s6 poderdo ser retiradas sete dias ap6s a concretagem.

e Fundo das vigas e escoramentos, lajes e escadas: s6 poderdo ser retiradas vinte e
oito dias apds a concretagem.

3.5 Armadura

Devera obedecer as bitolas definidas no Projeto Estrutural, atendendo a NBR 6118 — 03
e NBR 7480 e serdo do tipo CA50A e CA 60.

Devem ser deixadas esperas de ferro para amarracdo das alvenarias, tesouras do telhado
e quando houver previsdo de ampliacdo da estrutura de concreto armado.

E obrigatério o uso de espacadores plasticos na confeccdo de toda a estrutura,
garantindo as distancias, indicadas no projeto estrutural, das armaduras em relacdo as
faces internas das formas.

3.6 Concreto

O concreto devera obedecer as exigéncias da NBR 6118 — 03 ou seja , ter um fck no
minimo de 20 Mpa e o traco do concreto devera ser composto de forma a atingir o fck
indicado no projeto estrutural.

Deveréd o executante obedecer , criteriosamente, as informagdes técnicas fornecidas e
indicadas nas plantas do projeto estrutural.

Durante a execucdo da obra, deverdo ser seguidas as referéncias normativas da NBR
6118 — 03. O concreto quando fresco devera oferecer condicdes tais de plasticidade, que
facilitem as operagdes de manuseio.

Ap6s a cura, o0 concreto deverd apresentar caracteristicas de durabilidade,
impermeabilidade, constancia de volume depois do endurecimento e atingir a resisténcia
mecénica definida no Projeto Estrutural. Para obtengdo destas qualidades serdo
exigidas: selecdo cuidadosa dos materiais (cimento, agregados e agua), dosagem
correta, manipulagéo adequada, cura cuidadosa.

A execucdo de qualquer parte da estrutura, quanto a sua resisténcia e estabilidade,
implica total responsabilidade da contratada, que devera apresentar a respectiva ART. A
estrutura deverd ser locado com todo o rigor, responsabilizando-se a contratada por
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> PROA 5. oo

ESTADO DO RIO GRANDE DO SUL
SECRETARIA DAS OBRAS PUBLICAS, IRRIGAGAO E DESENVOLVIMENTO URBANO
DEPARTAMENTO DE GESTAO DE OBRAS E PROPRIOS PUBLICOS
DIVISAO DE PROJETOS COMPLEMENTARES

qualquer desvio de alinhamento, prumo ou nivel. Correra por conta da contatada a
reexecucdo dos servi¢os julgados imperfeitos pelos fiscais da SOP.

A estrutura de concreto somente sera liberada apds a desforma, a fim de que se
comprove a boa qualidade da concretagem.

4.  OBSERVACOES

Todos os projetos complementares como Sondagem do Terreno, Infraestrutura, projetos
e detalhes que sejam necessarios para complementar o Projeto Arquitetdnico que
venham viabilizar a execucdo, e que sejam executados pela EMPRESA
CONTRATADA deverdo ser entregues na SOP, juntamente com as ARTs de todos 0s
responsaveis técnicos, para analise pelo setor competente e arquivamento na mapoteca
da SOP definitivamente aprovados, antes do inicio da obra.

José W. Jiménez Rojas
Eng. Civil - CREA/RS 133.546 — ID: 3781879/1
DPC Estrutural — Departamento de Obras - SOP

DPCO — Projeto Estrutural — SOP -6-

14/08/2025 16:57:44 SOP/GERENCIAMENT/375606802 PARA ADICIONAR DOCUMENTO

25220000020439

494



