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1. INTRODUGAO

A adocéo de sistemas de geracao de energia limpa, como os Sistemas Fotovoltaicos
(SFV), é uma estratégia essencial para promover a sustentabilidade e a eficiéncia energética
em edificacdes e equipamentos publicos. Nesse contexto, a padronizacao dos projetos é
fundamental para garantir qualidade técnica, seguranga, viabilidade econémica e
conformidade com as normas vigentes.

Este documento foi adaptado de “Diretriz Técnica para Elaboragdo de Projetos
Elétricos de Implantagéo de Sistemas Fotovoltaicos — DT-ELE-01 Versao 00, elaborado pelo
Departamento de Projetos em Prédios da Educacao (DPPE) da Secretaria de Obras Publicas
do Estado do Rio Grande do Sul (SOP), e estabelece as diretrizes técnicas para a elaboragéo,
analise e execucao de projetos de implantagédo de SFV a serem seguidas sempre que 0s
projetos forem desenvolvidos ou avaliados pelo Departamento de Projetos em Prédios
Diversos (DPPD), vinculado a SOP.

O escopo desta diretriz abrange os requisitos técnicos para projetos elétricos de SFV
enquadrados como microgeragdo ou minigeragao distribuida, incluindo os procedimentos
para aprovagao e homologagao junto a distribuidora de energia, bem como orientagdes para

a execucgao da obra.
1.1 Objetivo

O objetivo deste documento é orientar projetistas, contratadas e equipes técnicas da
SOP quanto aos critérios minimos, procedimentos e boas praticas a serem observados na
concepgdo, dimensionamento, especificagdo, implantagdo e operagdo de sistemas
fotovoltaicos em prédios publicos.

As diretrizes visam assegurar que os projetos atendam aos requisitos técnicos, legais
e operacionais, promovendo o uso racional de recursos publicos, a sustentabilidade

ambiental e a eficiéncia na gestdo energética das edificagdes publicas.

2. TERMINOLOGIA TECNICA
2.1 Abreviaturas

SOP — Secretaria de Obras Publicas do Estado do Rio Grande do Sul

DPPD - Departamento de Projetos em Prédios Diversos

Subsecretaria de Infraestrutura e Patriménio Publico
DEPARTAMENTO DE PROJETOS EM PREDIOS DIVERSOS
dppd@sop.rs.gov.br | (51) 3288-5728

29/08/2025 16:16:32 SOP/SPSEGURANCA/482169601 ANEXAR DOCUMENTOS

24080100021130

426



> PROA 5. oo

O

GOVERNO

DO ESTADO
RIO
SECRETARIA DE GRANDE
OBRAS PUBLICAS DO SUL

O futuro nos une.

RT — Responsavel Técnico

SFV — Sistemas Fotovoltaico

ANEEL — Agéncia Nacional de Energia Elétrica

PRODIST — Procedimentos de Distribuicdo de Energia Elétrica no Sistema Elétrico
Nacional

CC - Corrente Continua

CA - Corrente Alternada

2.2 Definigoes

1. Acordo Operativo: Documento celebrado entre o proprietario da unidade consumidora
com minigeragao distribuida e a distribuidora, estabelecendo as condigbes técnicas e
operacionais para a conexao do sistema a rede elétrica.

2. Arranjo Fotovoltaico: Conjunto de mddulos fotovoltaicos ou subarranjos integrados
mecanica e eletricamente, incluindo a estrutura de suporte. Nao inclui fundagdes, sistemas
de rastreamento solar ou controle térmico (ABNT NBR 16690:2019).

3. Componentes: Elementos que compéem uma instalagdo elétrica, como materiais,
equipamentos (inversores, médulos fotovoltaicos), acessérios e segmentos da instalagdo
(ex.: linhas elétricas).

4, Conduto: Meio fisico destinado a protegéo e condugao de condutores elétricos, como
eletrodutos, eletrocalhas e perfilados.

5. Demandante: Orgéo ou entidade publica responsavel por solicitar & SOP a elaboragao
de projeto ou contratagdo de empresa especializada.

6. Distribuidora: Agente titular de concessao ou permissao federal para prestagdo do
servigo publico de distribuigdo de energia elétrica (ABNT NBR 16149:2013). No contexto
desta diretriz, refere-se a concessionaria local de energia.

7. Entrada de Energia: Instalagéo de responsabilidade do interessado, compreendendo
o ramal de entrada, medicao e protecao geral, a partir do ponto de conexao.

8. Gerador Fotovoltaico: Unidade de geragdo de energia elétrica que utiliza o efeito
fotovoltaico para converter radiagdo solar em eletricidade em corrente continua (CC). Pode
ser composto por células, médulos ou arranjos fotovoltaicos (ABNT NBR 10899:2023).

9. Interessado ou Consumidor: Pessoa fisica ou juridica responsavel legal pela unidade

consumidora objeto do projeto.
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10. Inversor: Dispositivo eletrbnico que converte a corrente continua (CC) gerada pelos
modulos fotovoltaicos em corrente alternada (CA), compativel com a rede elétrica. Deve
operar conectado a rede (on-grid), conforme ABNT NBR 16149:2013.
11. Microgeragéo Distribuida: Central geradora de energia elétrica a partir de fontes
renovaveis ou cogeragéo qualificada, conectada a rede de distribuicdo por meio de unidade
consumidora, com poténcia instalada em CA menor ou igual a 75 kW (REN ANEEL n°
1.000/2021).
12. Microinversor: Inversor com entrada de CC associada a um unico ponto de maxima
poténcia (MPPT), com tensdo maxima conforme faixa | da Tabela A.1 da ABNT NBR
5410:2004. Deve operar conectado a rede (on-grid) (ABNT NBR 16690:2019).
13. Minigeragado Distribuida: Central geradora de energia elétrica a partir de fontes
renovaveis ou cogeragao qualificada, conectada a rede de distribuicdo por meio de unidade
consumidora, com poténcia instalada em CA superior a 75 kW e dentro dos limites definidos
no inciso XXIX-B da REN ANEEL n° 1.000/2021.
14. Médulo Fotovoltaico: Unidade composta por células fotovoltaicas interligadas e
encapsuladas, destinada a geragéo de energia elétrica (ABNT NBR 16690:2019).
15. Ponto de Conex&o: Conjunto de materiais e equipamentos que estabelece a ligagéo
entre as instalagbes da distribuidora e do interessado.
16. Poténcia Disponibilizada: Poténcia que a distribuidora deve garantir para atendimento
da unidade consumidora. Para o Grupo A, corresponde a demanda contratada (kW); para o
Grupo B, é calculada com base na capacidade do dispositivo de prote¢cdo geral em BT,
multiplicada pela tensdo nominal e ajustada pelo numero de fases (kVA).
17. Poténcia Instalada do SFV: Soma da poténcia nominal (kW) na saida dos inversores,
limitada pela menor entre a poténcia total dos inversores e a dos modulos fotovoltaicos,
considerando restrigdes técnicas.
18. Ramal de Entrada: Conjunto de condutores e acessorios instalados pelo interessado
entre o ponto de conexao e o sistema de medigéo ou protecdo da unidade consumidora.
19. Relacionamento Operacional: Documento firmado entre o proprietario da unidade com
microgeracao distribuida e a distribuidora, definindo atribuicdes e responsabilidades técnicas

e comerciais. Modelo disponivel no Anexo 3.D do Médulo 3 do PRODIST.
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20. Seguimento do Ponto de Maxima Poténcia - SPMP  (MPPT)
Estratégia de controle que maximiza a poténcia extraida do gerador fotovoltaico conforme as
condigbes de operagdo (ABNT NBR 16690:2019).
21. Selo: Quadro presente nos desenhos técnicos contendo informagdes como titulo,
responsavel técnico, demandante, data de emissao, entre outros.
22. Sistema de Compensacgado de Energia Elétrica — SCEE: Sistema em que a energia
ativa injetada na rede por unidade com micro ou minigeragao distribuida é compensada com
o consumo da unidade ou convertida em créditos de energia (REN ANEEL n° 1.000/2021).
23. Sistema Fotovoltaico — SFV: Conjunto de elementos que compdem a instalacao de
geragao fotovoltaica, incluindo gerador, inversores, controladores, dispositivos de protegao,
estrutura de suporte, cabeamento e, quando aplicavel, sistemas de armazenamento (ABNT
NBR 16149:2013).

3. DIRETRIZES GERAIS

O projeto deve ser elaborado considerando as recomendagbes e 0s requisitos
estabelecidos nas normas técnicas da distribuidora, nas ABNTs NBR 5410:2004, NBR
10899:2023, NBR 16149:2013, NBR 16690:2019, 16274:2014, no Médulo 3 do PRODIST e
na REN. ANEEL n° 1.000 de 2021.

O projeto deve ser composto pelos seguintes elementos técnicos:

1) Relatério de vistoria técnica, identificando (via registros fotograficos) e descrendo:
a) Local previsto para instalagdo do SFV;
b) Local do quadro elétrico previsto para conexao do SFV a rede elétrica da edificacao;
c) Entrada de energia existente e/ou nova.

2) Projeto mecanico das estruturas de suporte dos médulos fotovoltaicos, conforme item
4.3.11 da ABNT NBR 16690:2019, acompanhado de documento de responsabilidade
técnica emitido/registrado junto ao Conselho Regional habilitador, contendo as devidas
atividades técnicas relativas ao projeto mecéanico e assinaturas do Responsavel Técnico
(RT) e do contratante.

3) Caso a estrutura de suporte dos moédulos fotovoltaicos seja fixada na cobertura da
edificagdo, deve ser apresentado projeto de fixagdo desse suporte na estrutura civil do

prédio, acompanhado de documento de responsabilidade técnica emitido/registrade’junto
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ao Conselho Regional habilitador, contendo as devidas atividades técnicas relativas ao

projeto de fixagéo e assinaturas do Responsavel Técnico (RT) e do contratante.

4) Documento de responsabilidade técnica emitido/registrado junto ao Conselho Regional

habilitador, contendo as devidas atividades técnicas relativas ao projeto elétrico do SFV

e assinaturas do RT e do contratante. Havendo necessidade de alteragdo da entrada de

energia que contemple implantagéo de cabine de medigao/prote¢do e/ou transformagéo,

deve ser apresentado documento de responsabilidade técnica associado a obra civil da

cabine.

5) Memorial descritivo, contendo:

a)
b)
c)
d)

e)

f)
g)
h)

i)

Descrigao sumaria da obra (nome do interessado, enderego da obra, finalidade do
projeto);

Descri¢cao da entrada de energia;

Descrigdo das instalagbes elétricas associadas ao SFV;

Descricdo das alteragbes necessarias nas instalagoes elétricas existentes, se
aplicavel,

Descricdo da estrutura fisica de suporte, fixagdo e sustentacdo dos maoddulos
fotovoltaicos.

Dimensionamento do SFV;

Especificagdo dos materiais e equipamentos a serem empregados;

Especificacao dos sistemas de aterramento e equipotencializagao, em conformidade
com item 6.4 da ABNT NBR 16690:2019;

Identificagao e assinatura do RT.

6) Prancha(s) contendo os seguintes elementos:

a)
b)
c)
d)
»
29/08/2025 16:16:32

Planta de situagdo das edificagdes e do lote em relagdo as ruas adjacentes, com
indicagao de norte geografico e em escala preferencial de 1:1000. Planta obrigatéria
quando nao existir ou ndo constar no projeto arquitetonico;

Planta de localizagdo com indicagdo da entrada de energia (existente e/ou nova) e
do local de implantacao do SFV, em escala preferencial de 1:500 ou 1:1000;

Planta contendo configuragdes dos esquemas funcional, elétrico e de aterramento
do(s) arranjo(s) fotovoltaico(s), conforme item 4.3 da ABNT NBR 16690:2019.
Cortes e detalhes, em escala adequada a compreensdao dos desenhos, se

necessario;
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e) Legenda de simbologia com respectiva descrigdo dos componentes elétricos
empregados no projeto;
f)  Notas/observagdes que complementem informagdes das plantas, cortes e detalhes,
Se necessario;
g) Fotos/imagens das instalagdes elétricas com intuito de elucidar detalhes do projeto,
se necessario;
h) Outros detalhes especificos, que o RT julgar necessario.
Demais documentos técnicos previstos nas normas/regulamentos da distribuidora.
Lista com descri¢cao e quantitativo de materiais e equipamentos.
As plantas devem ser desenhadas nos formatos de prancha A0, A1, A2, A3 e A4
especificados na ABNT NBR 16752:2020, sendo admitidos os formatos estendidos
previstos na norma quando essa for a melhor opgao para apresentagédo dos desenhos.
Cada prancha deve ser dotada de um selo, elaborado na forma de um quadro subdivido
em campos de dados, contendo informagdes, indicagdes e identificagbes relevantes
associadas ao desenho.
Cabe a empresa responsavel pela execugao da obra realizar todas as etapas necessarias
para conexao do SFV arede elétrica da distribuidora, contemplando aprovagao de projeto,
orcamento de conexdo, vistoria, contratos (Relacionamento Operacional ou Acordo

Operativo) e adesao ao Sistema de Compensacgao de Energia Elétrica (SCEE).

DIRETRIZES ESPECIFICAS

O projeto deve prever as adequagdes necessarias nas demais instalagdes elétricas a

instalar e/ou existentes, de modo que instalacdo do SFV seja realizada de forma segura e

conforme normas técnicas vigentes.

Deve ser informado em projeto o enquadramento do SFV como sendo do tipo

microgeragao distribuida ou minigeragéo distribuida, observando os limites de poténcia

instalada associados a cada um deles e referidos, respectivamente, nos incisos XXIX-A e
XXIX-B da REN. ANEEL n° 1.000 de 2021.

Os componentes do SFV devem ser posicionados em locais de facil acesso, para fins

de instalagao, operacéo, verificagdo, manutengao e reparos.

Devem ser previstas em projeto prote¢des que visem garantir a seguranca, em

concordancia com o item 5 da ABNT NBR 16690:2019.

O
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A escolha e instalagdo dos componentes elétricos devem estar de acordo com item 6
da ABNT NBR 16690:2019.

A poténcia instalada do SFV deve ficar limitada a poténcia disponibilizada pela
distribuidora a edificagao.

A tensao, a frequéncia e a poténcia instalada do SFV devem ser compativeis com a
rede elétrica da distribuidora. Os valores nominais de tensao e frequéncia constam no Médulo
8 do PRODIST e a poténcia instalada do SFV deve atender ao item 4.6.

Quando for prevista utilizagdo de microinversores, deve ser observado item 6.5.5 da
ABNT NBR 16690:2019, que diz respeito ao comprimento total do condutor entre caixa de
conexao do modulo fotovoltaico e microinversor

Os condutores para uso em CA devem atender a ABNT NBR 13248:2014, contendo
a identificagdo dessa norma de forma visivel junto a cobertura do condutor.

Os condutores de fase, neutro e protecao devem ser dimensionados de acordo com
itens 6.2.6.1, 6.2.6.2 e 6.4.3, respectivamente, da ABNT NBR 5410:2004; considerando:

a) Corrente de projeto;

b) Capacidade de condugéo de corrente;

¢) Queda de tensado nao superior a 2 %;

d) Fator de agrupamento (se aplicavel);

e) Método de referéncia de instalagao, conforme Tabela 33 da ABNT NBR 5410:2004.

Os condutores devem ser devidamente identificados. Quando identificagdo ocorrer por
cor, deve ser atendido item 6.1.5.3 da ABNT NBR 5410:2004.

Os encaminhamentos dos condutos sobre a superficie do solo devem ser realizados
de forma aparente.

Conexdes entre condutores e bornes do disjuntor e barramentos devem ser realizadas
via conectores apropriados e por meio de ferramenta adequada.

O dimensionamento de eletrodutos e dutos devem atender ao item 6.2.11.1.6 da
ABNT NBR 5410:2004. Para eletrocalhas e perfilados, adotar como taxa maxima de
ocupacéo o valor de 40 %. E, para trechos subterraneos, sugere-se o emprego de dutos com
uma secao acima do valor dimensionado, como boa pratica, visando facilitar instalagcdo do

circuito no duto.
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Havendo projeto ou sendo existente na edificagdo Protegdo contra Descargas

Atmosféricas (PDA), o SFV deve ser integrado a essa protecao, conforme item 5.4.1 da ABNT
NBR 16690:2019. 7.16. Havendo trechos subterraneos:

a) Prever caixa de passagem para toda mudanga de diregdo no tragado do trecho,
prevendo sempre que possivel angulo de 90° entre eletrodutos que chegam/saem da
caixa;

b) Caixas de passagem devem ser construidas em alvenaria, com revestimento de
argamassa ou em concreto, fundo dotado de brita com espessura de 10 cm para
drenagem e tampas em concreto dotadas de dispositivo que facilite o seu manuseio;

c) Caixas de passagem devem ter dimensdes minimas de 50x50x60 cm. Para caixas
maiores, tampas devem ser bipartidas e de mesmas dimensoes;

d) Distancia maxima entre caixas de passagem ndo deve exceder a 15 m, em trechos
retilineos;

e) Prever reserva de uma volta de condutor na primeira e na ultima caixa de passagem,
observando raio de curvatura minima especificado pelo fabricante;

f) Prever eletroduto reserva em todo comprimento subterraneo projetado (trechos entre
caixas de passagem);

g) Extremidades de eletrodutos entre caixas de passagem devem ser vedadas com
massa de calafetar, silicone ou espuma de poliuretano expansivel;

h) Os eletrodutos devem ser sinalizados por um elemento de adverténcia (por exemplo,
fita indicativa de “Condutor de energia elétrica”, ndo sujeita a deterioragdo), em toda sua
extensdo, a 15 cm acima do eletroduto ou, quando em locais sujeitos a transito de
veiculos, a 30 cm acima do eletroduto. Esses locais devem ser indicados em planta;

i) Devem ser indicados/detalhados em planta obras civis preliminares, abertura e
fechamento de valas, rasgos e reconstituicdo de pisos e paredes decorrentes da
instalagédo do(s) eletroduto(s), para fins de orgamentagao;

i) A distancia entre caixa de passagem e quadro elétrico deve ser no maximo de 5 m,
devendo-se fazer uso de curva de raio longo na transicdo do trecho horizontal
(subterraneo) para vertical (aparente);

k) Sugere-se, como boa pratica, prever eletroduto com uma segdo acima do valor

dimensionado.
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Ap6s instalagdo do SFV, a empresa responsavel pela execugao da obra deve entregar
ao interessado a documentagao minima prevista no item 4 da ABNT NBR 16274:2014.

O SFV devera ser objeto de uma verificagao final apds sua instalagdo, com aplicagéo
dos requisitos previstos nos itens 7 da ABNT NBR 5410:2004 e 5 da ABNT NBR 16274:2014.
A verificagdo deve ser realizada por profissionais qualificados, com experiéncia e
competéncia em inspegbes. Ao final, devem ser fornecidos os modelos de Certificado de
Verificagdo e de Relatério de Inspecao disponiveis nos Anexos A e B, respectivamente, da
ABNT NBR 16274:2014.

Ao final da obra, a empresa responsavel pela execugao devera comunicar por escrito
o interessado quanto a necessidade de verificagbes periddicas do SFV, que devem ser
realizadas conforme item 9.3 da ABNT NBR 16274:2014.

5. MATERIAIS E EQUIPAMENTOS

A escolha dos materiais/equipamentos a serem especificados em projeto devem
considerar questdes de ordem econdmica, operacional, durabilidade, manutencéo e de
disponibilidade no mercado legal

Lista de materiais/equipamentos deve conter apenas itens que serdo instalados
durante execugao da obra, ndo devem constar aqueles que serdo instalados posteriormente
pelo interessado, demandante ou distribuidora.

Lista de materiais/equipamentos deve refletir exatamente o quantitativo final para fins
de orgamento.

Nao devem ser informados em projeto marca/modelo de modulos fotovoltaicos,

inversores ou de quaisquer outros materiais/equipamentos.

5.1 Médulos fotovoltaicos

a) Os moédulos devem ser do tipo monocristalino, devido a sua maior eficiéncia enérgica
em relagdo ao modelo policristalino;

b) Devem constar em projeto as caracteristicas técnicas minimas que viabilizem o
dimensionamento do SFV e a realizagdo do orgamento, tais como poténcia, tenséo e
corrente maxima de operagao, eficiéncia, dimensdes, massa (em kg) e grau de
protecdo IP. Para fins de aprovagao junto a distribuidora, devem ser fornecidas as

informagdes solicitadas nas normas e regulamentos dela.
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5.2Inversores e/ou microinversores

Os equipamentos devem ser do tipo on-grid;

Devem ser informadas as fungbes de protegédo contempladas pelo equipamento e que
serao utilizadas, considerando aquelas requeridas nas normas e regulamentos da
distribuidora;

Devem constar em projeto as caracteristicas técnicas minimas que viabilizem o
dimensionamento do SFV e a realizagdo do orgamento, tais como poténcia, tenséo e
corrente de entrada (lado CC) e saida (lado CA), nimero entradas de Seguimento do
Ponto de Maxima Poténcia (SPMP), numero de string por SPMP, frequéncia nominal,
taxa de distor¢do harménica, tipo de conexado com a rede elétrica (monofasico entre
fase-neutro ou fase-fase, trifasico) e grau de protecao IP. Para fins de aprovagéo junto
a distribuidora, devem ser fornecidas as informagdes solicitadas nas normas e
regulamentos dela.

Transformador isolador e/ou de acoplamento, quando aplicavel (is), devem constar

informagdes sobre poténcia, tensao, corrente e nimero de fases.

5.3 Dispositivos de protecao

Os elementos de protecao (relés, disjuntores e fusiveis lado CA e CC, DPS lado CA
e CC) devem ter suas principais caracteristicas técnicas descritas em projeto;

Para disjuntores, devem ser informados no minimo as seguintes caracteristicas: tipo
(termomagnético), padrao (DIN), curva de atuagdo, com quantidade de polos e
capacidades nominal (em A) e de interrupgao (em kA);

Para DPS a serem conectados no lado CA, devem ser informados no minimo as
seguintes caracteristicas: numero de polos, nivel de protecao (Up), maxima tensao de
operagéao continua (Uc), tipo/classe de ensaio (1, Il ou lll), corrente de impulso (limp,
para DPS classe | ou I+ll), corrente nominal de descarga (In, para DPS classe Il ou
I+Il) e corrente maxima de descarga (Imax, para DPS classe Il ou I+ll);

Para DPS a serem conectados no lado CC, devem ter suas caracteristicas e forma de
instalacéo determinados conforme ABNT NBR IEC 61643-32:2022.
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5.4Quadros elétricos

Os quadros devem ser constituidos de modo que impegam o acesso as partes vivas
por pessoas que ndo sejam advertidas (BA4) ou qualificadas (BA5), conforme ABNT
NBR 5410:2004. Esse acesso as partes vivas sO deve ser possivel por meio de
ferramenta apropriada, conforme ABNT NBR 13570:2021;

Devem ser dotados de barramentos de fase, neutro e equipotencializagcdo com
capacidades nominais adequadas ao projeto;

A capacidade dos quadros deve comportar a quantidade de dispositivos de protecéo
previstos em projeto, bem como conter espaco reserva para futuras ampliagbes,
conforme item 6.5.4.7 da ABNT NBR 5410:2004;

Junto a porta externa, quadros devem ser providos de identificagao que seja legivel e
nao facilmente removivel;

Quadro devem dispor de porta documentos;

Quando instalados em érea interna (abrigada), devem ser de sobrepor com grau de
protecao IP2X ou superior;

Quando instalados em area externa, devem ser de sobrepor com grau de protegao
IP55 ou superior;

Quadros devem atender a ABNT NBR IEC 61439-3:2017.

5.5Condutores

Os condutores para uso em CC e/ou expostos a radiagdo UV e a temperaturas
elevadas devem atender a ABNT NBR 16612:2020. A superficie externa dos cabos
deve ser marcada com as informagdes descritas no item 4.8 dessa norma;

Os condutores instalados sobre a superficie do solo, para uso em CA, nao expostos
a radiacdo UV e a temperaturas elevadas devem ser de cobre, singelos, com
isolamento em LSHF/A, temperatura em regime de 70 °C, tensdo de isolagdo de 750
V, classe de encordoamento 4 ou 5, ndo propagantes de chama, livres de halogénios
e com baixa emissao de fumacga e gases toxicos;

Os condutores instalados de forma subterrénea e para uso em CA devem ser de

cobre, singelos, com isolamento em EPR ou HEPR, temperatura em regime de 90 °C,
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tensao de isolagao de 1 kV, classe de encordoamento 4 ou 5, ndo propagantes de

chama, livres de halogénios e com baixa emissdo de fumaga e gases téxicos.

5.6 Condutos/Encaminhamentos

Eletrodutos instalados de forma aparente devem ser do tipo rigido de ago-carbono
galvanizado a fogo, conforme ABNT NBR 5598:2013, quando instalados em area
externa; rigido de ago-carbono com galvanizagéo eletrolitica, conforme ABNT NBR
13057:2011, quando instalados em area interna; e de PVC rigido, quando instalados
em regides com acentuado indice de corrosao (carboniferas ou litoraneas);
Eletrodutos instalados de forma subterrdnea devem ser do tipo duto corrugado flexivel
em PEAD;

Eletrocalhas devem ser do tipo perfurada, metalica com tratamento galvanizado, com
tampa, formato tipo “C” e com dimensdes que comportem a quantidade de condutores
previstas em projeto, observando item 4.14;

Perfilado devem ser do tipo perfurado de ago carbono galvanizado e com dimensdes
de 38 mm x 38 mm x 3 m;

Conduletes metalicos devem ser fabricados em liga de aluminio, com diametros
nominais especificados em projeto, tipo multiplo X. Devem atender ABNT NBR
15701:2016;

Curva de 90° devem ser de ago similar ao empregado nos eletrodutos ou em ferro
maleavel, assim como revestidas com o mesmo revestimento aplicado no eletroduto;
Luvas devem ser revestidas externamente com o mesmo revestimento aplicado ao
eletroduto;

Saidas para perfilado devem ser metalicas do tipo lateral ou superior e com diametros
conforme previstos em projeto;

Saidas para eletrocalhas devem ser metdlicas do tipo horizontal ou vertical e com
didmetros conforme previstos em projeto;

Box reto devem ser de aluminio com rosca, parafuso e arruela;

Demais tipos de acessorias, conexdes e adaptadores devem ser metalicos e com

dimensdes compativeis com demais materiais especificados nas alineas anteriores.
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Quando necessario instalar ou refazer sistema de aterramento, adotar como
padrao os seguinte materiais:

a) Caixa de inspegdo do tipo tubular ou quadrada, composta por corpo e tampa em
concreto, com dimensdes de 830 cm x 30 cm;

b) Haste de aterramento do tipo ago-cobreada com espessura de revestimento de cobre
de 254 ym (minimo) didmetro de @3/4” e comprimento de 2,4 m. Deve atender ABNT
NBR 13571:2024;

c) Eletrodo de aterramento, que deve ser projetado e especificado de acordo com item
6.4.1.1 da ABNT NBR 5410:2004;

d) Solda exotérmica para conexdes entre condutor, haste e eletrodo de aterramento, que

deve ser especificada considerando tipos de molde e de pontos de solda.

6. CONSIDERAGOES FINAIS

Casos omissos e/ou que apresentem caracteristicas excepcionais devem ser
objeto de analise e deliberagao por parte do DPPD, que tem o direito de reprovar toda e
qualquer solugdo que nao atenda as condigdes técnicas exigidas pelo mesmo e/ou normas

e regulamentos vigentes.

7. REFERENCIAS

Os seguintes documentos sao referéncias desta Diretriz Técnica:

o ABNT NBR 5410:2004 — Verséo corrigida de 2008 — Instalagbes elétricas de baixa
tensao;

o ABNT NBR 5598:2013 — Eletroduto de ago-carbono e acessorios, com revestimento
protetor e rosca BPS — Requisitos;

o ABNT NBR 10899:2023 — Energia solar fotovoltaica — Terminologia;

e ABNT NBR 13057:2011 — Eletroduto rigido de ago-carbono, com costura, zincado
eletroliticamente e com rosca ABNT NBR 8133 — Requisitos;

o ABNT NBR 13248:2014 — Versao corrigida de 2015 — Cabos de poténcia e condutores
isolados sem cobertura, ndo halogenados e com baixa emissdo de fumacga, para
tensdes até 1 kV - Requisitos de desempenho;

o ABNT NBR 13570:2021 — Instalagdes elétricas em locais de afluéncia de publico —
Requisitos especificos;

e ABNT NBR 13571:2024 — Haste de aterramento de ago revestida de cobre —
Especificagao;

o ABNT NBR 15701:2016 — Versao corrigida de 2016 — Conduletes metalicos roscados
e nao roscados para sistemas de eletrodutos;
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o ABNT NBR 16149:2013 — Sistemas fotovoltaicos (FV) — Caracteristicas da interface
de conexao com a rede elétrica de distribuicao;

o ABNT NBR 16274:2014 — Sistemas fotovoltaicos conectados a rede — Requisitos
minimos para documentagao, ensaios de comissionamento, inspe¢ao e avaliagéo de
desempenho;

e ABNT NBR 16612:2020 — Cabos de poténcia para sistemas fotovoltaicos, néo
halogenados, isolados, com cobertura, para tensdo de até 1,8 kV C.C. entre
condutores — Requisitos de desempenho;

o ABNT NBR 16690:2019 — Instala¢des elétricas de arranjos fotovoltaicos — Requisitos
de projeto;

e ABNT NBR 16752:2020 — Desenho Técnico — Requisitos para apresentagao em
folhas de desenho;

e ABNT NBR IEC 60529:2017 — Graus de protegdo providos por invélucros (Codigos
IP);

e ABNT NBR IEC 61439-3:2017 — Conjuntos de manobra e comando de baixa tenséo
— Parte 3: Quadro de distribuigao destinado a ser utilizado por pessoas comuns (DBO);

e ABNT NBR IEC 61643-32:2022 — Dispositivos de protecédo contra surtos de baixa
tensdo — Parte 32: DPS conectado no lado corrente continua das instalagbes
fotovoltaicas — Principios de selegao e aplicagao;

e ANEEL - Resolugdo Normativa (REN) n° 1.000 de 2021 - Estabelece as Regras de
Prestagéo do Servigo Publico de Distribuicdo de Energia Elétrica;

e ANEEL - Procedimentos de Distribuicdo de Energia Elétrica no Sistema Elétrico
Nacional (PRODIST): Médulo 3 — Conexao ao sistema de distribuicdo de energia
elétrica;

e ANEEL - Procedimentos de Distribuicdo de Energia Elétrica no Sistema Elétrico

Nacional (PRODIST): Médulo 8 — Qualidade da energia elétrica;

MTE — NR6 — Equipamentos de protecéo individual — EPI;

MTE — NR10 — Seguranca em instalagdes e servicos em eletricidade;

MTE — NR16 — Atividades e operagbes perigosas;

MTE — NR26 - Sinalizagdo de seguranga;

MTE — NR35 — Trabalho em altura

8. CONCLUSAO

A adocgao das diretrizes apresentadas neste documento contribui para a padronizagéo
técnica, a seguranga operacional e a eficiéncia energética em projetos de Sistemas
Fotovoltaicos (SFV) em edificagbes publicas. Ao garantir conformidade com normas vigentes,
exigéncias das distribuidoras e politicas publicas, promove-se a qualidade e a viabilidade dos
sistemas implantados, bem como sua integragéo as infraestruturas existentes.

Além disso, a correta aplicacdo dessas orientagdes favorece o uso racional dos
recursos publicos, a redugdo de custos com energia elétrica e o fortalecimento do

compromisso do Estado com a sustentabilidade e a inovagao tecnoldgica.
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Este documento esta sujeito a atualizagdes conforme a evolugéo das normas técnicas,
regulamentagées da ANEEL e avangos no setor de geragao distribuida. Cabe ao projetista
manter-se atualizado e utilizar sempre as versdes mais recentes aplicaveis ao seu escopo de

trabalho.

Departamento de Projetos em Prédios Diversos

Agosto/2025
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