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1. OBJETIVO

O presente documento é um complemento do memorial descritivo arquiteténico e tem por
objetivo determinar diretrizes para a elaboragdo de projetos executivos de instala¢des prediais para
Contratacdo de Servicos Técnicos Especializados de Engenharia e/ou Arquitetura para
Demoli¢ao e construcao do novo edificio do 1° BPM da Brigada Militar.

O contetido adotou como referéncia as diretrizes de projeto elétrico da Secretaria de Obras
Publicas, documento amplamente empregado para orientacdo na elaboracdo de projetos executivos.

Os seguintes projetos executivos deverdo ser elaborados em conformidade com as diretrizes
apresentadas:

e Instalacdes Elétricas;

e Circuito Fechado de TV;

o Instalacdes Hidrossanitdrias;

¢ Instalacdes Mecanicas;

e Instalacdes de combate a incéndio;

e SPDA;

2. INSTALACOES ELETRICAS

Para elaboracdo dos projetos executivos, a Contratada devera aplicar as respectivas Normas
ABNT vigentes, bem como os regulamentos da Concessionaria de Energia Elétrica, Corpo de
Bombeiros e exigéncias legais do Municipio onde o projeto serd implantado.

Os servicos técnicos a serem apresentados serdo divididos em projeto basico e projeto
executivo.

Os elementos técnicos devem ser elaborados na concepc¢do da metodologia BIM (Building In-
formation Modeling).

As entregas serdo acompanhadas por memorial técnico descritivo, diagramas, lista de materi-

ais e emissdo de Anotacao de Responsabilidade Técnica (ou RRT) do profissional habilitado acom-

panhada de sua quitagdo. et :iiaf,-..-;ﬁ_
As diretrizes genéricas dos projetos deverdo respeitar os seguintes critérios: A~ N |
.-':’:}} PROA
e Seguranga;
¢ Funcionalidade e interesse publico; 4 eip At
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o Eficiéncia na conservagao e operacao, sem prejuizo da durabilidade da obra;
¢ Nenhuma especificacdo de projeto devera conter o nome de um produto em especial, ou
apresentar marcas como referéncia, devendo estar isentos de marcas ou modelos de produtos
comerciais;

Outro aspecto relevante é a flexibilidade da instalagdo elétrica, que deve considerar solugoes
construtivas que permitam alteragdes na estrutura, mudancas de layout, ampliacoes e atualizacdes
ao longo do tempo. Para isso, recomenda-se que a instalacdo elétrica seja feita de forma aparente
(sobreposta), 0 que minimiza impactos no ambiente, facilita adaptacdes futuras, otimiza os proces-
sos de manutencdo e torna mais simples a inspecdo e identificacdo de eventuais necessidades de re-
paro.

Os materiais utilizados devem seguir os padrdes de fabricacdo vigentes, tanto em termos de
funcionalidade quanto de forma, preferencialmente pertencendo a uma mesma linha de fabricante.
Nao sdo aceitaveis solugdes artesanais que visem apenas reduzir custos, acelerar prazos ou compen-
sar falhas de planejamento na aquisicdo ou na disponibilidade local. A correta especificacgdo, no
Projeto Elétrico, dos conceitos, configuragdes, métodos construtivos e detalhes de montagem é es-
sencial para garantir que o projeto esteja plenamente alinhado com as demandas e necessidades da
instalagdo.

Nos projetos executivos, deve-se especificar que todos os materiais e equipamentos utilizados
nas instalacodes de elétrica, CFTV e SPDA devem, obrigatoriamente, possuir certificacdo ou estar
em conformidade com normas da ABNT e/ou do INMETRO. Além disso, é essencial que esses

itens estejam disponiveis no mercado local, garantindo viabilidade de aquisicao e reposicao.

4.1. Memorial Descritivo
O Memorial Descritivo, devera conter:
e Descri¢do sumaéria da obra;
e Descrigdo da entrada de energia;

e Descrigdo das instalacdes elétricas;

L ~acliMes
¢ Calculo luminotécnico; S A
e (alculo de demanda; e —
i A
7 :} } PROA
e Dimensionamento de circuitos;
e~ . F. (- L
e Especificagdo do sistema de aterramento; rEemal
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Especificacdo de materiais e equipamentos;

Identificagdo e assinatura do responsavel técnico.

Referéncias normativas
NBR 13570:1996 Instalagoes elétricas em locais de afluéncia de publico;
NBR 5444:1989 Jimbolos graficos para instala coes elétricas prediais;
NBR 5410:2004 Versa-o Corrigida:2008: Instalagdes elétricas de Baixa Tensdo;
NBR ISO/CIE 8995-1:2013 Iluminancia de interiores;
NBR 10898:2013 Sistema de iluminac@o de emergéncia;
NBR 5123:1998 Rele fotoelétrico e tomada para iluminagao;
NBR ICE 60050-426:2011Equipamentos para atmosferas explosivas;
NBR 7277:1988 Transformadores e reatores — Determinacdo do nivel de ruido;
NBR 14039:2005 Instalagdes elétricas de media tensdo de 1,0 kV a 36,2 kV;
NBR 5460:1992 Sistemas elétricos de poténcia;

NBR 7036:1990 Recebimento, instalacdo e manutencdo de transformadores de distribuicdo

imersos

em liquido isolante — Procedimento;

NBR 5416:1997 Aplicacdo de cargas em transformadores de poténcia Procedimento;
NBR 10307:1988 Transformadores de faixa larga e grande poténcia;

NBR 5380:1993 Transformador de poténcia — Método de ensaio;

NBR 6855:2009 Transformador de potencial indutivo — Método de ensaio;

NBR 6856:1992 Transformador de corrente — Método de ensaio;

NBR ICE 62271-102:2006 Seccionador chaves de terra e aterramento rapido;

NBR 7118:1994 Disjuntores de Alta Tensao;

NBR 10860:1989 Chaves tripolares para redes de distribuicao;

NBR 11770:1989 Reles de medicdo e sistemas de protecdo;

NBR 9029:1985 Emprego de reles para protecdo de barramento em sistema de poténcia;

NBR 15688:2012 Versa-o Corrigida:2013 Redes de distribuicdo aérea de energia\g}énﬁlé'ﬂ icom

condutores nus;

NBR 8451-1:2011 Versa-o Corrigida:2012 Postes de concreto armado e proteﬁ:é} c?o parét ré

L o
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des de distribuicdo e de transmissdo de energia elétrica Parte 1: Requisitos; Ao i

ormitas
Simav

NBR 16202:2013: Postes de eucalipto preservado para redes de distribuicado elétrica;
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NBR 8159:2013 Ferragens eletrotécnicas para redes aéreas de distribuicdo de energia elétrica
— Padronizacao;
NBR 5462:1994 Confiabilidade e manutenibilidade;
NBR 5370:1990 Conectores de cobre para condutores elétricos em sistemas de poténcia
NBR 11301:1990 Calculo da capacidade de conducdo de corrente de cabos isolados em regi-
me permanente (fator de carga 100%);
NBR 6813:1981 Fios e cabos elétricos — Ensaio de resisténcia de isolamento;
NBR NM 247-3:2002 Versa-o Corrigida:2002: Condutores isolados com isolagdo extrudada
de cloreto de polivinila (PVC) para tensdes ate 750 V — Sem cobertura;
NBR 8661:1997 Cabos de formato plano com isolagdo extrudada de cloreto de polivinila
(PVC) para tensdo ate 750 V;
NBR 7285:2001 Cabos de poténcia com isolagdo sélida estrutura de polietileno termofixo
para tensdes ate 0,6/1kV sem cobertura;
NBR 7286:2001 Cabos de poténcia com isolacdo extrudada de borracha etileno propileno
(EPR) para tensdes de 1 kV a 35 kV — Requisitos de desempenho;
NBR 7287:2009 Cabos de poténcia com isolacdo solida extrudada de polietileno reticulado
(XLPE) para tensoes de isolamento de 1 kV a 35 kV — Requisitos de desempenho;
NBR 7288:1994 Cabos de poténcia com isolacdo sélida extrudada de cloreto de polivinila
(PVCQ) ou polietileno (PE) para tensoes de 1 kV a 6 kV;
NBR 7290:2000 Cabos de controle com isolacdo extrudada de XLPE ou EPR para tensdes ate
1 kV — Requisitos de desempenho;
NBR 7303:1982 Condutores elétricos de aluminio;
NBR 9375:1994 Cabos de poténcia com isolagdo so6lida extrudada de borracha etileno propi-
leno (EPR) blindados, para liga coes moveis de equipamentos para tensdes de 3 kV a 25 kV
NBR 13418:1995 Cabos resistentes ao fogo para instala coes de seguranca;
NBR NM 247-3:2002 Versa-o Corrigida:2002: Condutores isolados com isolacdo extrudada
de cloreto de polivinila (PVC) para tensdes ate 750 V — Sem cobertura;

NBR NM 280:2011 Condutores de cabos isolados (ICE 60228, MOD);

oM 2 .
R\,'&_. ik = o
NBR 5624:2011 Eletroduto regido de ago-carbono, com costura, com revestimento protetor e

e .
rosca; ):}} p i '!:.) .r'lr'-

NBR 13859:1997 Protecéo contra incéndio em subestagoes elétricas de distribuicao;, i
T

NBR 5419:2015/Partes/1/2/3/4 Protecdo de estruturas contra descargas atmosféricas;
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NBR 15751:2013: Sistemas de aterramento de subestacdes — Requisitos;

NBR 13571:1996Haste de aterramento aco-cobreado e acessérios — Especificagdo;

NBR 12694:1992 Especificacdo de cores de acordo com o sistema de notagdo Munsell;
Resolugao 456 de 2000 da ANEEL — Condig¢des Gerais de Fornecimento de Energia Elétrica;
Regulamento/Norma Concessionaria — Baixa Tensdo;

Regulamento/Norma Concessionaria — Media Tensao;

NR 10: Seguranga em instalacoes e servigos em eletricidade;

4.3. Especificacdo dos insumos

4.3.1. Quadros de forca e distribuicao

Para dimensionar os barramentos deverd ser considerada margem de seguranga sobre a
demanda calculada:

e 25% para Quadro Geral de Baixa Tensdo;
e 25% para Quadros de Distribuicdo e Forga;
¢ 10% para Centro de Distribuicao.

Para os condutores deve-se utilizar demanda conforme Regulamento da Concessiondria e
NBR 5410.

No dimensionamento dos condutores, é obrigatério apresentar os calculos de queda de tensdo,
corrente nominal e corrente de curto-circuito. Além disso, devem ser incluidos os diagramas unifila-
res completos, acompanhados da planta baixa correspondente ao projeto elétrico.

Também é necessario apresentar o quadro de cargas completo, em formato de tabela, integra-
do a planta baixa do respectivo projeto, contendo no minimo:

e Numero dos circuitos;
e Tensdo de alimentacao;

e Poténcia e Corrente Nominal;

~ oG T B
'

e Didmetro dos condutores e dimensionamento da protecao; N o

¢ Aplicacdo de Dispositivo DR em édreas molhadas; ,.-‘:}:}} PROA
e Balanceamento de cargas;

e Especificar a capacidade de corrente maxima do barramento; Assina®
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e Calculo das correntes e prote¢des dos circuitos;

¢ Dispositivos de protecao e filtros contra surtos.

4.3.2. Disjuntores

Os circuitos parciais devem possuir capacidade de interrupcdo (Icc) minima de 5 kA,
enquanto os circuitos gerais devem atender a um valor minimo de 12 kA, salvo quando os célculos
indicarem valores superiores.

Especificamente para o Quadro Geral de Baixa Tensdo (QGBT), o Icc minimo exigido ¢ de
25 kA para o circuito geral e 12 kA para os circuitos parciais.

Nos circuitos em que a norma exige o uso de dispositivos DR, ¢ vedada a aplicagdo conjunta
para grupos de circuitos.

Nos quadros de entrada de edificagdes é obrigatéria a instalagdo de Dispositivos de Protegdo
contra Surtos (DPS), com capacidade minima de 30 kA.

Devem ser utilizados disjuntores de curva B em circuitos com carga predominantemente
resistiva, e disjuntores de curva C em circuitos com equipamentos de natureza indutiva.

Todos os disjuntores devem ser devidamente identificados com o niimero do circuito e o
ambiente atendido. Para circuitos terminais usuais, € obrigatdria a utilizacdo de disjuntores padrdo

DIN ou NEMA, sendo proibido o uso de modelos MINI DIN.

4.3.3. Tomadas e interruptores
Para o dimensionamento de tomadas e interruptores, o projetista deverd considerar Normas
especificas e recomendacoes da NBR 5410.
Devera ser previsto o condutor de protegdo, assim como o0s seguintes elementos:
e Distribuicdo conforme layout apresentado no anteprojeto fornecido pela Administracdo e
requisitos normativos;
e As tomadas de uso geral (TUG) deverdo ser 2P+T, padrdio ABNT NBR 14136, capacidade
minima de 20A-250V e selo INMETRO;
e Os interruptores deverdo ser de sobrepor e para as dreas da edificagﬁo\\:‘lc.&g_u;b_agie_l

4

permanéncia (corredores, depésitos, vestiarios e sanitdrios) devem ser previstos sensores de

Fa 0
presenca do tipo inteligente com configuracdo de uso conforme o projeto execu&})'. PROA

A 15,
T8sina
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Nos locais de longa permanéncia deverd ser previsto sistema de automatizacdo para
acionamento dos circuitos de iluminagdo conforme a incidéncia de luz natural, com adogao

de quadros de comando e distribuigdo exclusivo.

4.3.4. Infraestrutura

Para a distribuicdo da infraestrutura, todos os materiais utilizados devem ser metélicos

galvanizados e quando em casos especificos forem especificados eletrodutos de PVC, esses devem

ser antichama.

Conforme mencionado anteriormente, para garantir a flexibilidade de futuras mudancas de

layout, a infraestrutura devera ser projetada da seguinte forma:

L o
16/10/202514:45:12

Distribuicdo interna horizontal aparente (mesmo nos locais com rebaixo em gesso)
composta por troncos de eletrocalhas a serem dimensionadas no projeto executivo. As
eletrocalhas serdo metélicas, perfuradas do tipo C com tampa, tratamento galvanizado e
chapa minima 20USG. Devem ser fixadas nos elementos estruturais da edificagdo e nunca
diretamente sobre o rebaixamento. Os acessorios para unido, conexao e mudanga de dire¢do
devem ser da mesma linha de produto do fabricante. Considerar no projeto executivo
exclusivamente a distribuicdo dos circuitos elétricos, no entanto, o projetista devera ter a
preocupacao em deixar um espago suficiente para que possam ser lancadas as eletrocalhas
de rede e l6gica, pela Contratante;

Os perfilados metalicos com dimensdes de 38x38 mm podem ser utilizados livremente na
distribuicdo de circuitos de iluminacdo e tomadas, sempre que o projetista considerar essa
solucdo pratica. Esses perfilados também devem ser instalados na estrutura da edificacdo e
com acessorios especificos do fabricante.

Distribuicdo interna vertical aparente, composta por conduletes metalicos, rosqueaveis com
bitola minima de 3” pintados na cor padrdo cinza Munsel 6,5. Para ambientes externos,
deverdo ser utilizados eletrodutos metalicos galvanizados a fogo.

Em casos excepcionais, onde por critério do projetista a infraestrutura for embutida em
paredes ou forros, devem ser especificados eletrodutos de PVC ou PEADE_bnﬁ'ci':ééngifg
permitido o uso de eletrodutos corrugados; A _
I . . 92 PROA
Distribuicdo externa horizontal enterrada em PVC rigido, mas nesse caso é pérfmitido o uso
de duto corrugado PEAD. Em ambos os casos, devera ser prevista a protecéo megénica ¢ém

envelope de concreto. As caixas de passagem devem ser de alvenaria revestidas com
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argamassa ou concreto pré-moldado, sendo aplicadas nos pontos de mudancga de direcdo da
rede subterranea;

e As caixas de derivacdo devem ser em condulete conforme o tipo especificado em projeto.

4.3.5. Luminarias

O sistema de iluminacdo deverd respeitar a tensdo elétrica local, disponibilizada pela
Concessiondria, no entanto, para os circuitos de iluminagdo externa, esses devem ser alimentados
em 220 V.

Deverd ser apresentado projeto luminotécnico conforme NBR 5413 e ISO/CIE 8995-1 para
determinacdo de niveis adequados de ilumindncia dos ambientes.

Nao sera permitido o uso de lumindrias compostas por materiais sintéticos (ABS, PVC) sendo
requerido apenas materiais metalicos. Nas areas externas, cozinhas, refeitérios e sala de armas
devera ser previsto o uso de luminérias vedadas com IP-65.

Para o uso externo deverdo ser especificados refletores LED com certificacio INMETRO
dotadas de comando de iluminagcdo com contatoras e relés fotoelétricos, protecdo com disjuntores
termomagnéticos e aterramento das partes metalicas. A critério do projetista, poderdo ser
especificadas arandelas, projetores com suporte ou pétalas para fixacdo em postes. Em todos os
casos, devem possuir estanqueidade de IP-65.

Para a iluminagdo da fachada principal, devera ser adotado refletor LED 100 W, fluxo de
4750 limens, IRC 80-90, temperatura de cor 3500-4000 K e IP-65. Opcionalmente podem ser
empregadas lumindrias tipo “wall washer”.

A iluminacdo de emergéncia devera seguir o plano de PPCI e PRPCI, com emprego nas rotas
de fuga e areas de descarga, no entanto, o projetista devera prever iluminacdo de emergéncia nas

areas criticas do projeto (sala de operagdes, sala de armas e cofre).

4.3.6. Condutores
Os condutores elétricos utilizados em alimentadores e circuitos externos deverdo ser de cobre
eletrolitico com pureza minima de 99,9%, encordoamento classe 5 conforme NBR.%'}IJML !E&Q,J; e
isolacdo em EPR, com temperatura de operagdo de até 90°C e alto mddulo. As propriedades fisica;

s"‘:,'a:&, ODDOA
e quimicas desses condutores devem estar em conformidade com os requisitos da norm B"I% 6251/
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Para os circuitos terminais, admite-se o uso de condutores com isolacdo em PVC, com tempe-
ratura de operacgdo de até 70°C. A secdo transversal minima permitida para os condutores elétricos é

de 2,5 mm?.

A padronizacdo das cores dos condutores deve seguir as diretrizes estabelecidas pela norma

NBR 5410, respeitando a convencdo de cores definida para as instalagOes elétricas.

Para cabos com secdo transversal igual ou superior a 6 mm?, é permitido o uso de condutores
com isolacdo na cor preta, desde que sejam devidamente identificados com fita isolante colorida em

todos os pontos visiveis, como centros de distribuicdo (CDs), caixas de passagem e similares.

Nas tubulag¢des de alimentacdo instaladas no piso, em eletrocalhas ou em redes externas, de-
vem ser utilizados cabos de cobre com témpera mole, flexiveis classe 5, com isolagdo de 0,6/1kV
em composto termofixo do tipo EPR, HEPR ou XLPE, com temperatura de operagdo de até 90°C.
A cobertura externa deve ser em composto termoplastico ndo halogenado, conforme especificagoes
da norma NBR 13248.

4.3.7. SPDA

O projeto executivo devera considerar a NBR 5419 e seus compéndios para referenciar o
projetista quanto a andalise de risco e avaliagdo das ameacas para defini¢do das medidas de protecdo
contra descargas atmosféricas.

O projeto deverd contemplar as especificacdes para as malhas de cobertura e Terra,
quantidade de descidas e estratificacdo da resistividade do solo. Além disso, apresentacdo das
Medidas de Protecado contra Surtos (MPS) acompanhada de mapa de zonas de protecdo contra raios
(ZPR).

Como complemento ao projeto, devem ser apresentados as memorias de calculo, detalhes

executivos e lista com quantitativo de materiais.

4.3.8. Aterramento ST
Ul ER .

Deve ser previsto um sistema de aterramento Unico de modo a garantir uma
equipotencialidade eficaz. Esse sistema deve proteger a instalacdo contra surtos %Sfﬁﬁ?;bﬁ:bﬁ,
distturbios elétricos, evitando variacOes de potencial e a resisténcia de aterramento adotada como

A

{ 0y
TR oy
Rl | R

referéncia deve ser inferior a 10 ohms.
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4.3.9. Alimentador primario
A alimentagdo primaria serd realizada em Média Tensdo (MT) quando a carga instalada ou as

condi¢cdes do local exigirem, sendo necessario o uso de subestacdo transformadora. Caso haja
disponibilidade de rede em Baixa Tensdo (BT) e a carga instalada seja compativel, o fornecimento
poderd ocorrer nesse nivel. O projeto deve ser desenvolvido conforme os padrdes e normas da
concessiondria local, sendo responsabilidade do projetista a elaboracdao completa do projeto e a
apresentacao da documentagdo necessaria para aprovagao junto a concessionaria, quando exigido.

As redes alimentadoras externas aéreas devem ser projetadas com postes de concreto que
suportem carga minima de 400 daN, exceto em areas com risco de corrosdo da armadura interna,
onde é permitido o uso de postes de madeira com base em concreto, dimensionados para suportar
cargas de até 10 kN, independentemente do dngulo de instalacao.

Os condutores dessas redes devem ser, preferencialmente, do tipo protegido ecoldgico, com
conformacdo compacta.

Todas as estruturas que contenham equipamentos de manobra devem possuir protecdo contra
descargas eletrostdticas, e o projeto deve seguir as normas NBR especificas. Em redes de baixa
tensdo aéreas, é obrigatdrio o uso de cabos multiplexados conforme norma NBR aplicavel. Ja em

redes subterraneas, o uso de cabos EPR/HEPR/XLPE é igualmente obrigatdrio.

3. CIRCUITO FECHADO DE TV

O sistema de CFTV deve garantir eficiéncia no monitoramento das &reas da edificacdo por
meio de uma solucdo integrada de hardware e software, utilizando aplicativos para processamento,
armazenamento e visualizacdo de imagens.

No caso especifico, por se tratar de unidade de seguranca ptblica, o sistema de
videomonitoramento deve ser estruturado sobre redes TCP/IP, utilizando cameras com tecnologia
IP e alimentacdo via PoE, conforme as especificacdes estabelecidas nestas diretrizes.

A solugdo deve adotar uma arquitetura cliente/servidor, onde o servidor é responséavel pela

gravagdo e gestdo das cameras. O sistema deve realizar a captura, digitalizagdo e transmissdo das
U EED e

. . . . . . '\":'I' i

imagens por meio de rede dedicada e atender aos seguintes requisitos: n “

Arquitetura: 'S )}} PROA
e Baseado em rede TCP/IP;

e  (Cameras IP com alimentagdo PoE;
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e Sistema cliente/servidor com gravagao centralizada em NVR;
Gravacado e Visualizacdo:

e  Modos: continua, por movimento, por alarme, por agendamento;
e  Visualizacdo local e remota;

e Busca inteligente por data, hora, camera, evento;
Equipamentos Principais

e NVR: gerenciamento de até 32 cameras, integracdo com outros sistemas (alarme,
acesso, iluminacao);

e (Camera Minidome IP: Alta resolucao, IR, protecdo IK10/IP66, gravacao local via
cartao SD;

e (Cdamera Speedome IP: Zoom Optico 35x, rotacdo 360°, controle PTZ, alta velocida-
de;

e Servidor de video: estacdo de trabalho para operacgdo e configuragdo;

e  Monitor de video: saida visual do sistema;

e Controle com Joystick: operacdo de cdmeras PTZ, zoom, foco e gravacdo.

4. INSTALACOES HIDROSSANITARIAS

Para elaboracdo dos projetos executivos, a Contratada devera aplicar as respectivas Normas
ABNT vigentes, bem como os regulamentos da Concessionaria de saneamento e exigéncias legais
do Municipio onde o projeto sera implantado, em especial NBR 8160, 7229, 5626 e compéndios.

Os servicos técnicos a serem apresentados serdo divididos em projeto basico e projeto
executivo.

Os elementos técnicos devem ser elaborados na concepc¢do da metodologia BIM (Building In-
formation Modelling).

As entregas serdo acompanhadas por memorial técnico descritivo, isométricos, lis@. S}g;ma{f?};}';
ais e emissdo de Anotacdo de Responsabilidade Técnica (ou RRT) do profissional habilitado acom-

9> PROA

As diretrizes genéricas dos projetos deverdo respeitar os seguintes critérios: P i

panhada de sua quitacdo.

e Seguranca;

L o
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¢ Funcionalidade e interesse publico;
¢ Eficiéncia na conservagdo e operagdo, sem prejuizo da durabilidade da obra;
¢ Nenhuma especificacdo de projeto devera conter o nome de um produto em especial, ou
apresentar marcas como referéncia, devendo estar isentos de marcas ou modelos de produtos
comerciais;

O projeto hidrossanitario devera atender ao anteprojeto arquitetdnico e ser compatibilizado
com as demais disciplinas que compdem o servigo técnico.

No projeto basico, devem ser definidas as solucOes técnicas para as instalagdes de dgua,
esgoto e drenagem pluvial, incluindo o tipo de abastecimento de 4gua, formas de armazenagem
além do tipo de sistema de esgotamento, se ligado a rede ptiblica ou esquema de tratamento (tanque,
filtro, sumidouro) exigido pelo érgdo competente.

O projeto executivo deve contemplar todos os elementos necessérios para a execuc¢do da obra
através de projetos graficos, detalhes, memorial descritivo, isométricos e memérias de célculo,
acompanhados da relagdo de quantitativo de materiais.

Todas as canalizagdes, tanto hidrdulicas quanto sanitarias, deverdo ser de PVC de boa
qualidade, nos didmetros especificados em projeto. Conexdes e tubulagdes, obrigatoriamente serdo
da mesma marca.

E imprescindivel a instalagio de tubos de ventilacdo nas canalizacdes de esgoto, os quais
deverdo ter terminais de ventilagcdo, para acabamento da extremidade, em PVC com didmetro
conforme projeto. O sistema de ventilacdo deve ser projetado para permitir a saida dos gases na
vertical que se formam no interior das tubulacdes de esgoto e devem apresentar a sua extremidade
superior 30 cm acima da cobertura. Os didmetros devem ser rigorosamente executados de acordo
com o projeto, baseado na NBR-8160.

As colunas de ventilacdo serdo compostas por tubos de PVC soldavel com didmetro,

quantidades e localizag¢des indicadas no projeto executivo.

4.1. Agua fria
4.1.1. Reservatorios atlime
W .
A reserva técnica de incéndio deverd estar contemplada no escopo do Plano de Prevencdo e

P &= A
Protecdo Contra Incéndio — PPCI prevendo a instalacao de 2 reservatérios para RTI enﬁf%;ﬁtrﬁ ﬁ‘é)f'l;b"'

e

do terreno, em rede independente e exclusiva. r 0
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Para o célculo da demanda de consumo de agua potavel, o projetista devera adotar o seguinte
critério:

¢ Consumo edificios publicos 45 | per capita, conforme literatura especifica;

e O sistema de dgua fria deve prever reserva equivalente a um dia de consumo, ou con-
forme a continuidade do abastecimento disponivel no local;

e Reservatdrio superior na area técnica da edificacdo, podendo ser dimensionadas cister-
nas no patio da edificacdo para otimiza¢do de espaco e carga na estrutura da edifica-
cdo.

Todos os reservatdrios de agua devem ser assentados em contrapiso de concreto magro, nive-
lado e desempenado.
Os reservatorios podem ser de concreto pré-moldado impermeabilizados ou de polipropileno,

vedada a especificacdo em fibrocimento.

4.1.1. Tubulacdo e conexoes

Para dimensionamento das tubula¢des deve ser atendida a exigéncia da NBR 5626 para defi-
nicdo dos ramais e obtencdo da somatéria de pesos relativos dos pontos de utilizacao empregada no
dimensionamento das colunas e as pressdes dindmica e estatica entre o seguinte campo de variacao:

e Pressdo estatica maxima de 40,0 mca;
e Pressdo dinamica minima de 1,0 mca.

A alimentacdo de agua devera ser derivada do reservatério localizado na area técnica. Toda a
tubulacdo dos ramais de distribuicao deve ser em PVC.

Para o esgotamento do prédio devera ser executada uma rede composta por tubulacdo de PVC
reforado série R e caixas de inspecdo, dimensionadas conforme projeto hidrossanitario e
conectadas na rede coletora publica ou em sistema de filtro, fossa e sumidouro a ser dimensionado
pelo projeto executivo.

As caixas de inspecdo serdo construidas em alvenaria de tijolos macigos, com dimensao
interna de 60x60 cm de largura e profundidade necesséria para atingir a inclinagdo determinada em
projeto, possibilitando a vazao e velocidade adequada. A tampa devera ser em concreto Qﬁﬂ-i’aaic:)‘-'@'om
acabamento seguindo os padrdes do piso. Serdo revestidas internamente com cimento e areia

;}5} PROA
impermeabilizadas, seguindo as recomendacdes do fabricante do produto, e as arestas internas

arredondadas. Terdo tampas de concreto. e oinat
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O projeto deve incluir o tracado do ramal de abastecimento de dgua fria, com especificacdo
dos materiais e diametros utilizados. Deve ser especificado o sistema de bombeamento, pressuriza-
¢do, automacdo e comando, incluindo os materiais e equipamentos utilizados.

O tragado do ramal de distribui¢do até os pontos de consumo deve ser apresentado com a de-
vida especificacdo de materiais e didmetros. As colunas de dgua fria devem ser numeradas e ter seus

materiais e didmetros definidos.

4.4. Agua quente

O projeto de dgua quente deve incluir elementos graficos, memoriais descritivos, desenhos e
especificacdes técnicas que definam o sistema de aquecimento, reservacao e distribuicdo, garantin-
do compatibilidade com o projeto arquitetdnico e demais disciplinas complementares.

Devem ser apresentados:

e O sistema de aquecimento e reservacdo de dgua quente, incluindo ventilagdo e exaus-
tao;

e O tragado dos ramais de distribuicdo até os pontos de consumo, com indicacdo dos
materiais e didmetros;

e O sistema de bombeamento, pressurizacdo, automacdo e comando, com especificacdo
dos materiais e equipamentos;

e As colunas de dgua quente numeradas, com seus respectivos materiais e didmetros;
e Os aparelhos e equipamentos que serdo atendidos pelo sistema de dgua quente.

Toda a tubulagdo dos ramais de distribui¢do de dgua quente deve ser em CPVC.
4.5. Esgoto sanitario
Para o esgotamento do prédio devera ser executada uma rede composta por tubulacdo de PVC
reforcado série R, dimensionada conforme NBR8160.
O projeto deve incluir o tragado das tubula¢des primadrias e secundarias, com identificacdo dos

elementos de inspecdo, desconectores, caixas separadoras, caixa de gordura, caixa coletora, entre
4L T s

. . . ~ 5, LT
outros, incluindo suas dimensoes. b

e
L
Y,

E necessario indicar o tipo de material, os didmetros, a inclinacdo e o sentido‘;gg.z}ﬂngéﬁsﬁ\

tubulagdes horizontais de esgoto e ventilagao.

=,
-
e
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Os tubos de queda sanitarios (TQS) devem ser numerados, assim como os sistemas e colunas
de ventilagdo (TV), com indicacdo dos materiais e diametros das tubulagdes verticais.

A rede de subcoletores, o coletor predial e as caixas de inspe¢do ou passagem devem ser
apresentadas com identificacdo e dimensoes.

O sistema de tratamento de esgoto sanitdrio deve ser definido conforme as atividades
exercidas no local e os materiais envolvidos, respeitando as resolu¢des do CONAMA sobre padrdes
de lancamento de efluentes e, quando aplicivel, o descarte de material contaminado.
Deve-se verificar a necessidade de instalacdo de caixa separadora e sistema de desinfeccdo do
efluente. O projeto deve apresentar o encaminhamento e a destinacdo final do efluente,
compatibilizando a rede com esse ponto. E obrigatéria a especificacio do sistema de tratamento de
esgoto sanitario.

O sistema de ventilacdo deve ser projetado para permitir a saida dos gases na vertical que se
formam no interior das tubulagdes de esgoto e devem apresentar a sua extremidade superior 30 cm
acima da cobertura. Os didmetros devem ser rigorosamente executados de acordo com o projeto, ba-
seado na NBR-8160.

As colunas de ventilagdo serdo compostas por tubos de PVC soldavel com didmetro, quanti-

dades e localizagdes indicadas em planta baixa do projeto.

4.5.1. Caixas de inspecdo

Serdo construidas em alvenaria de tijolos macicos ou concreto pré-moldado, com dimensdo
interna de 60x60 cm de largura e profundidade necessaria para atingir a inclinagcdo determinada em
projeto, possibilitando a vazao e velocidade dimensionadas. A tampa devera ser em concreto arma-
do com acabamento seguindo os padrdes do piso.

Em ambos os casos, serdo revestidas internamente com cimento e areia impermeabilizadas,
seguindo as recomendacdes do fabricante do produto, e as arestas internas arredondadas. Terdo tam-
pas de concreto.

As caixas sifonadas localizadas nos banheiros, serdo em PVC didmetro minimo de 150 mm e
saida 75 mm. A caixa de gordura deverd ser em PVC, didmetro minimo de 300 mm e S%Idﬂ' para, 0

mm, com tampa de aluminio.

9> PROA
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4.6. Drenagem pluvial
4.6.1. Drenagem da cobertura

Devem ser identificadas as areas atendidas pelo sistema de recolhimento de dguas pluviais,
como coberturas, lajes, terracos e sacadas.

O projeto deve indicar os materiais, didmetros, inclinagoes e sentidos de fluxo dos condutores
horizontais. Os condutores verticais devem ser identificados com numeragado, material e didmetro.

Os tubos de queda pluvial (TQP) devem ter, preferencialmente, didmetro minimo de 100 mm.

Devem ser apresentados os elementos de inspecédo, desconectores e similares, devidamente
identificados com suas dimensdes. O encaminhamento e a destinacdo final do efluente devem ser
compativeis com a rede projetada.

Os elementos de captagdo, como caixas de inspecdo, ralos, canaletas, grelhas, filtros, drenos e
reservatérios de contencdo ou amortecimento, devem ser identificados com suas respectivas dimen-
soes. A rede de condutores horizontais e as caixas de inspe¢do ou passagem devem ser identifica-

das, incluindo as cotas de tampa e fundo.

4.6.2. Drenagem superficial e subterranea
Para a drenagem superficial do terreno, devera ser contemplado sistema de canaletas, valas e

sarjetas para escoamento das aguas pluviais, associado a movimentacao de terra para direcionamen-
to do fluxo de agua e adogao de caixas de inspecdo para coleta e condugdo da agua.
4.6.3. Drenagem do sistema de ar condicionado

Para garantir o escoamento adequado da dgua condensada gerada pelos equipamentos de cli-
matizacdo, evitando infiltracdes, manchas, proliferacdo de fungos e danos a estrutura da edificagao,
devera ser incluido no projeto executivo uma rede coletora composta por tubulacdo de PVC rigido
com didmetro minimo de 34”, variando conforme projeto executivo.

Considerar inclinagdo minima de 1%, além do tragado continuo e retilineo evitando curvas ou
sifdes. Cada unidade evaporadora deve possuir ponto de drenagem individual e o projeto deverd in-
dicar a altura das esperas para drenos.

O sistema deve estar compativel com o projeto de drenagem geral da edificacéo. oGl Mg
3

e
I
>
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5. INSTALACOES MECANICAS

Para elaboracdo dos projetos executivos, a Contratada devera aplicar as respectivas Normas
ABNT NBR em especial, NBR 16401 e seus compéndios e NBR 15.848. Os projetos devem ser
apresentados em plantas gréficas, memorial descritivo e anotacdo de responsabilidade técnica do
profissional habilitado.

O projeto deve conter a localizagdo dos equipamentos internos e externos, rede de dutos, rede
frigorigena, pontos de exaustdo e ventilacdo mecénica, grelhas de insuflamento e retorno e caixas
de filtragem. Quanto a rede de drenos, o projeto hidrossanitario ja contempla o esgotamento, no en-
tanto, devera haver compatibilizacdo dos projetos.

O anteprojeto arquitetdnico sugere a utilizacdo de sistema split, considerado no orcamento re-
ferencial, no entanto, o projetista podera apresentar solucdo técnica distinta caso julgue pertinente.

Para célculo de carga térmica deverdo ser consideradas as solu¢des de envoltéria opaca, vi-
dros e coberturas presentes no memorial descritivo arquitetdnico.

Todos os equipamentos de ar condicionado e exaustdo mecanica devem ser adquiridos com

tratamento anticorrosivo e serpentinas de cobre.

5.1. Climatizacao
O projeto executivo deverd contemplar climatizacdo de aquecimento e refrigeracdo nos se-
guintes compartimentos:
¢ Alojamento;
e Academia;
e Recepcdo;
e Salas Memorial;
O projeto de climatiza¢do deverad conter no minimo:
e Premissas de projeto;
e Memoria de célculo de carga térmica dos ambientes;
e Especificagdo das capacidades de refrigeragdo dos equipamentos; Qs Eae,

¢ Demanda de carga elétrica para os equipamentos de climatizacdo para subg.lgl.a}o jIQJP—tO

- OA
elétrico;
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Especificacdo e quantitativo dos equipamentos, da rede de tubulagdo frigorifica (rigida ou
flexivel), material, didmetro, espessura, curvas, derivacdes e respectivos quantitativos. Tam-
bém devem ser indicados os suportes de fixacao, o tipo de soldagem e o isolamento térmico
aplicado. Toda interligagdo frigorigena entre as unidades evaporadoras e condensadoras
deve ser feita em tubos de cobre, conforme padrao do fabricante, isoladas termicamente com
borracha esponjosa do tipo Armaflex;

O gas refrigerante utilizado nos equipamentos deve ser identificado, com os quantitativos
correspondentes, respeitando a Instrucdo Normativa IBAMA n° 207 de 19/11/2008.

As vazdes de ar dos equipamentos de climatizagdo devem ser apresentadas em m3/h, tanto

para os modos de refrigeracdo, aquecimento quanto ventilagao.

5.2. Exaustao e ventilacdo mecanica

O projeto de ventilagdo e exaustdo mecanica deve atender a toda a demanda da edificagdo,

com devida atencdo a solucdo adotada para a sala de armas e reunides, pela auséncia de ventilagcdo

natural.

L o
16/10/202514:45:12

O projeto deve conter no minimo:
Memoria de calculo de vazdes e perda de carga;
Especificacdo dos equipamentos;
Demanda de carga elétrica para os equipamentos para subsidiar o projeto elétrico;
Avaliagdo da necessidade de pressdo (positiva/negativa) nos ambientes da edificagao;
Especificar o sistema de renovagdo de ar, com indicacdo das vazdes e quantidade de unida-
des. O sistema de filtragem de ar externo e de recirculacdo deve ser descrito, informando o
tipo e a classe dos filtros utilizados em cada ambiente, bem como os modelos de caixas de
filtragem e gabinetes de ventilagdo selecionados;
Tracado e dimensionamento da rede de dutos;
Redes de dutos de admissdo e ventilacao em area externa, ou seja, exposto a intempéries, de-
verdo ser feitos em chapa galvanizada isoladas com 38 mm de isolamento do tipo mantas de

A

~ . . . . » ~aoime
13 de vidro e rechapeados com chapa galvanizada tipo cristal “B”, com # 26; %" U

Redes de dutos para exaustdo e descarga de ar, em chapa galvanizada pint cor, T
p g pa g p a,di:g} B3 E5A

definida;
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6. INSTALACOES DE COMBATE A INCENDIO

6.1. PPCI

O plano de PPCI deverd ser executados por profissionais legalmente habilitados e é
imprescindivel que esteja compatibilizado com o projeto executivo de arquitetura ainda em sua fase
inicial.

A Contratada sera responsavel pela emissdo do Certificado de Aprovacdo na etapa de
desenvolvimento dos projetos executivos e posteriormente a execu¢do da obra, serd responsavel
pela emissdo do Alvara definitivo (APPCI).

O escopo refere-se ao:

e Plano de PPCI;
e Projetos executivos de PPCI (PrPCI) das medidas de seguranca aprovadas no Certificado de
Aprovacao;
o Elétrico, para iluminacdo de emergéncia e SPDA;
© Hidraulico, para hidrantes e mangotinhos e chuveiros automaticos;
o Sistema de alarme e detec¢do, quando exigidos pela Resolucdo Técnica especifica;
o Planta Esquematica de CMAR, quando aplicavel;
o Relatério Técnico de Seguranca Estrutural, quando aplicavel;
e Execucdo da implantacdo das medidas de seguranga.
e Memorial Descritivo de obras civis para todas as medidas de seguranca e prevencdo de in-
céndio que deverdo ser tomadas para a obtencao do C.A.;

O processo devera ser tramitado na modalidade PPCI em sua forma completa.

Os Projetos Executivos especificos sdo compostos de representacdo grafica e descritiva im-
pressa, bem como apresentacdo em midia digital. Estes projetos devem ser acessiveis a todos os
agentes envolvidos. Devem conter informacdes claras, precisas, de facil compreenséo e legiveis. A

organizacdo das pranchas e documentos deve ser clara e harmonica entre todos os projetos.

III-I-‘.':

nhecimento, partindo do geral ao especifico. Todas as pecas técnicas que compdem 0s projetos de-

Os assuntos e representacées devem seguir uma légica do processo de aproprja%ag ido, co-
qobuif,

~ . . . OSNN DDAA
verdo conter o nome completo, o nimero de registro no Conselho e a rubrica dos respo?léé&feﬁj"i QA

A 15,
T8sina
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Todos os responsaveis pelas areas técnicas especificas deverdao apresentar ARTs (Anota¢do
de Responsabilidade Técnica - CREA) ou RRTs (Registro de Responsabilidade Técnica - CAU),
pelos projetos e documentos complementares elaborados.

A Contratada sera responséavel, pela observancia das leis, decretos, regulamentos, normas fe-
derais, estaduais, municipais e normas técnicas direta e indiretamente aplicdveis ao objeto do con-
trato.

Os projetos deverdo atender especialmente:

e Lei Complementar 14.376/2013 atualizada até a Lei Complementar n.° 14.924, de 22
de setembro de 2016 - Estabelece normas sobre Seguranca, Prevencdo e Protecdo
contra Incéndios nas edificacoes e areas de risco de incéndio no Estado do RS;

e Decreto Estadual n.° 51.803, de 10/09/2014 e suas alteragoes;

e Decreto Estadual n.° 53.280 de 01/11/2016;

e Decreto Estadual n° 54942 de 22/12/2019;

e Normas Técnicas da ABNT (NBRs);

e Portarias do CBMRS;

e InstrucGes Normativas e Resolucdes Técnicas do CBMRS;

e Instrucdes Técnicas do CBPMESP;

Cabe ao responsavel pela elaboragdo dos projetos o cumprimento de todas as leis e Normas
Técnicas pertinentes ao seu projeto especifico, em sua versdo mais atualizada, mesmo que nio men-
cionadas nesta relacdo.

A documentacdo técnica do PPCI deve demonstrar claramente as alteragdes propostas no pré-
dio e nas dreas de risco de incéndio, através de textos junto as plantas e cortes, plantas de obra ou
ainda memorial descritivo, de forma a orientar o futuro desenvolvimento do projeto executivo e da
obra.

Cabe ao responsavel técnico estudar a viabilidade e as repercussoes, funcionais e construtivas,
que o PPCI proposto ocasionara na edificacdo, estudando ainda a técnica que sera empregada. Sem -
pre que o projeto previr a construcao de elementos externos, tais como torre ou abrigo f;hfé'llrlelsefv’é:—
tério de incéndio, central de GLP, escada de emergéncia externa, dentre outras solugﬁiﬁ&ﬂe?gg\l 'Eﬁrr'f-"-
feito o levantamento rigoroso da drea em que o elemento sera implantado, verificando possiveis in-

terferéncias com o anteprojeto arquitetdnico. T55inas”
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Sempre que o projeto previr a instalacdo de corrimdos, estes deverdo ser especificados aten-
dendo também a norma de acessibilidade NBR 9050, ou seja, deverdo sempre ser corrimaos duplos
(em 2 alturas), a 0,70 m e 0,92 m do piso, e com trespasse de 30 cm antes do primeiro e apds o ulti -
mo degrau. Os guarda-corpos devem atender a NBR 9077 e NBR 14718.

Quando a solucgdo técnica de projeto indicar a necessidade de construcdo de acessos, escadas
ou rampas adicionais, para o atendimento ao dimensionamento minimo e inclinacdo estipulados
pela NBR 9050, este deve conter uma prancha dedicada para os detalhamentos construtivos.

Quando a solugdo técnica de projeto indicar a necessidade de instalagio de portas resistentes
ao fogo ou corta-fogo nos acessos as rotas de fuga e halls de acesso as escadas de emergéncia, o
projeto executivo deve conter uma prancha dedicada para os detalhamentos construtivos.

No projeto executivo devem ser incluidos os projetos executivos de extintores e sinalizacao de
emergéncia (alturas, dimensdes das placas, entre outras informagdes necessdarias para a instalacdo).
Neste projeto executivo, devera ser incluido o detalhamento para instalacdo das placas de sinaliza-
¢do e extintores de incéndio conforme RTCBMRS n° 12 — Anexo E, assim como RTCBMRS n° 14

— Anexo B.

7. SISTEMA DE MICROGERACAQ OU MINIGERACAQ DISTRIBUIDA

O anteprojeto arquiteténico apresenta uma cobertura composta por painéis fotovoltaicos.
Deverd ser aproveitada toda a superficie da cobertura para a instalacdo de geradores,

considerando os espagos necessarios para manuten¢do do sistema e limpeza dos médulos.

7.1. Projeto
A Contratada deverd apresentar o projeto de geracdo distribuida considerando as

recomendacdes da NBR 5410, NBR 10899, NBR 16149, NBR 16690, NBR 16274 e Resolugdes
Normativas ANEEL.

A empresa Contratada serad responsavel pela realizacdo das etapas necessarias para a conexao
do SFV a rede elétrica da Concessionéria, incluindo aprovacao do projeto, orcamento de conexao,

vistoria, contratos e adesdo ao Sistema de Compensacao de Energia Elétrica (SCEE). ST

cl ok """-'.",.",;
Caso haja SPDA no escopo, o Sistema Fotovoltaico deve ser integrado a malha de protecdo.
. . .. i Fa Oy
O projeto devera conter os requisitos minimos: )}} PROA
# 14

L o
16/10/202514:45:12 BM/DLP-C0/481837701 CRE 0074/25 REVOGADO 1185



i\

25120300013172

») PROA Processos ‘l"‘
Administrativos e-Gov

TR

ESTADO DO RIO GRANDE DO SUL
SSP — BRIGADA MILITAR
DEPARTAMENTO DE LOGISTICA E PATRIMONIO
CENTRO DE OBRAS

e Projeto executivo dos suportes dos mddulos, incluindo detalhes executivos dos pontos de
fixacdo, compatibilizacdo com a geometria do telhado, acompanhado de emissdao de
ART/RRT;

e Projeto elétrico do Sistema Fotovoltaico, acompanhado de emissdao de ART/RRT;

e Localizacdo da sala técnica para painéis, inversores e/ou transformadores;

e Memorial descritivo, contendo:

o Descri¢do da entrada de energia;

o Dimensionamento do SFV;

o Especificacdo dos materiais e equipamentos adotados;

o Especificacdo do sistema de aterramento e equipotencializacao;

e Projeto do SFV, contendo:

o Planta de situagdo das edificagGes envolvidas;

o Planta de localizacdo com indicacdo da entrada de energia e local de implantacdo dos
painéis;

o Planta com as configuracoes dos arranjos fotovoltaicos, esquemas elétricos e
encaminhamento do cabeamento;

¢ (Quantitativo de materiais e equipamentos;

7.2. Condutores

Quando houver utilizacdo de microinversores, deve-se observar o item 6.5.5 da ABNT NBR
16690, que estabelece o limite para o comprimento total do cabo entre a caixa de conexdo do
médulo fotovoltaico e o microinversor.

Os cabos destinados a corrente alternada devem estar em conformidade com a ABNT NBR
13248;

O dimensionamento dos condutores de fase, neutro e protecdo deve seguir os critérios
descritos na ABNT NBR 5410, de acordo com a corrente de projeto, capacidade de condugdo de
corrente e limitacdo de queda de tensdao em no maximo 2%;

Todos os condutores devem possuir identificacdo adequada. E atender a ABNF‘-N'B&E'{S*&LQ
"“:};}:;’ PROA

As conexdes entre condutores e barramentos ou disjuntores devem ser feitas com conectores

para padronizacgdo de cores;

. o1s A
apropriados e utilizando ferramentas adequadas; e eina®
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O dimensionamento da infraestrutura deve obedecer:

e NBR 5410 para eletrodutos;

e Taxa maxima de ocupacao de 40% para eletrocalhas e leitos;

e Nos trechos subterrdneos sugere-se adotar uma secdo acima do dimensionado, prevendo
caixas de passagem para mudancas de direcdo e/ou a cada 15 metros em trecho reto,
construidas em alvenaria ou concreto pré-moldado. Deverd ser previsto no projeto uma
infraestrutura “seca” a ser usada como redundancia, em todo o percurso subterraneo;

e Os eletrodutos devem possuir sinalizagdo por meio de elemento de adverténcia (“Condutor
de energia elétrica”), ao longo de toda a instalacdo, posicionada a 15 cm acima do
eletroduto. Em éreas sujeitas ao trafego de veiculos, essa sinalizacdo deve ser feita a 30 cm
acima do eletroduto. Tais locais devem estar representados em planta.

e A distancia maxima entre caixas de passagem e o quadro elétrico deve ser de 5 m. Na
transicdo do trecho horizontal (subterrdneo) para o vertical (aparente), deve ser utilizada
curva de raio longo.

O sistema devera ser comissionado apds a instalagdo, com fornecimento de Certificado de
Comissionamento, além da apresentacdo do relatério técnico indicando o procedimento de

operacdo, monitoramento e manutencdo periédica do SFV.

7.3. Modulos fotovoltaices
Os modulos deverdo ser do tipo monocristalino, em fun¢do de sua maior eficiéncia quando
comparados aos policristalinos;
O projeto deve apresentar as caracteristicas técnicas minimas necessarias ao dimensionamento
do Sistema Fotovoltaico (SFV), incluindo poténcia, tensdo e corrente maximas de operagdo,
eficiéncia, dimensdes, peso (em kg) e grau de protecdo IP. Para aprovacdo junto a distribuidora,

devem ser fornecidas as informacdes exigidas pelas normas e regulamentos aplicaveis.

7.4. Inversores e/ou microinversores
Os inversores ou microinversores devem ser do tipo on-grid; .:_.\:*..‘-'- i ::;’-'-'.-';,;
Devem ser informadas as fun¢des de protecdo previstas no equipamento e qua§,55t§0 gf.tii}@_ﬂ
mente utilizadas, em conformidade com as exigéncias normativas e regulatérias da distnljuidofzf; DA
O projeto deve incluir as caracteristicas técnicas minimas que possibilitem o dimenSi_q_J;L&}r_I'lén-

to do SFV, tais como poténcia, tensdo e corrente de entrada (lado CC) e saida (lado CA), nimero de
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entradas de MPPT (Seguimento do Ponto de Maxima Poténcia), nimero de strings por MPPT, fre-
quéncia nominal, taxa de distor¢dao harmonica, tipo de conexdo a rede elétrica (monoféasico entre
fase-neutro, bifasico fase-fase, trifasico) e grau de protecdo IP. Para aprovac@o junto a distribuidora,

devem ser apresentadas as informagdes requeridas pelas normas e regulamentos pertinentes.

Porto Alegre, 09 de outubro de 2025.
Arq. Luis Eduardo Flérido

CAU A29468-3, ID 4818377-1
Centro de Obras da Brigada Militar
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