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REVISAO ESPECIFICACAO — 09/10/2018
PROJETO ESTRUTURAL - Metalica
Especificagbes Técnicas

(0] ] RPN Projeto Padrao — Cobertura de Quadra;
SEIVIGO .ovveereceeeree e Projeto Estrutural Metélica
Projeto: .o Eng.° Civil Luiz Alberto Britz - CREA 57527 - Reg. Nac. 220173221-3
ART N e, 6534796
Area projetada: ..........ccooovvvvvcii. 989,38 m?

Escaa 1100

1. INFORMAGOES PRELIMINARES

Os servigos a serem especificados visam a execugao da estrutura metalica do Projeto em
epigrafe.

O local da execugéo dos servigos depende das necessidades e locais a serem definidos
pela respectiva Secretaria de Estado.

De modo geral, os servigos constardo de: a) Arcos treligadas em perfil de chapa dobrada
UDC; b) Estabilizadores de terca, contraventos e demais acessorios; ¢) Cobrimento com telha metalica, tipo

ondulada, espessura 0,5mm.

2. ESTRUTURA METALICA
21 ESTRUTURA DE COBERTURA
Composta de perfis de chapa dobrada, executada na forma treligada, dimensdes e bitolas conforme
Projeto. As ligagBes entre as diversas pegas serdo feitas por meio de solda, salvo tercas, contraventos e
estabilizadores que serdo afixados por meio de parafusos. A fixagdo das tesouras na estrutura de pilares de
concreto sera efetuada por meio de parafusos conforme detalhamento.
Todas as soldas utilizadas deverdo ser executadas de acordo com as prescricbes e técnicas

indicadas na norma “ Structural Welding Code” da AWS

LUIZ ALBERTO BRITZ - Eng® Civil e de Seguranga do Trabalho
Rua Tiradentes, 455 - Feliz - RS  CEP 95770-000
Fone / Fax: 0(xx) 51 637 1879  E-mail: britz@uol.com.br
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O Contratante poderé exigir testes em qualquer solda
As ligagdes parafusadas quando tiverem de ser substituidas por ligagdes soldadas, estas deverdo

conferir o mesmo grau de seguranga daquelas.

2.2. Tratamento e Pintura

Todas as pegas metalicas serdo galvanizadas a fogo, em substituicdo a pintura anteriormente

prevista.
A preparacéo preliminar (decapagem, jato de granalha quando necessario, fosfatizagéo) das faces
do metal, compde o processo preliminar de tratamento na galvanizagdo e sdo de responsabilidade da

empresa executora do servigo.

2.3 Materiais

2.3.1.1 Agos:

Perfis de chapa dobrada ................ ASTM A-36
Cantoneiras ..........coevueereerceninenns ASTM A-36
Chapas grossas ........cccoeevveerreens ASTM A-36
Ferro Redondo .........ccocovevieceeniiinns SAE 1020
Chumbadores ........cccocoveereerenineennes SAE 1020

2.3.1.2 Ligagdes Parafusadas:
Ligagdes — Parafusos Secundarios Zincados................. ASTM A-307
Ligagdes — Parafusos Principais Zincados ............c......... ASTM A-325

LUIZ ALBERTO BRITZ - Eng® Civil e de Seguranga do Trabalho
Rua Tiradentes, 455 - Feliz - RS  CEP 95770-000
Fone / Fax: 0(xx) 51 637 1879  E-mail: britz@uol.com.br
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Todo o material devera ser novo e de acordo com a ultima edigdo de Norma
0 uso de materiais diferentes dos especificados, deveréo ser, antes do seu uso, submetidos a aprovagao do

Contratante

2.3.1.3 Desempenamento:

Todos os perfis, chapas ou barras, que sofram empenamento, devido processo de fabricagéo,
transporte ou montagem, deverdo ser desempenadas por métodos que ndo venham a provocar fraturas.

0 ago, em hipétese alguma podera ser aquecido, mas quando isto se tornar estritamente necessario a

temperatura néo podera ultrapassar os 650°.

2.3.1.4 Processo de soldagem:

As soldas devem ser livres de imperfeicdes como por exemplo: asperezas, reentrancias, saliéncias,
protuberancias, orificios, crateras e respingos, os quais dificultam a perfeita aplicagdo das tintas e a eficiéncia
dos sistemas de protegdo das pinturas. A superficie da solda deve ser adequada-mente alisada com
ferramentas mecanicas como disco abrasivo ou esmeril.

Né&o serdo realizadas soldagens em pecas galvanizadas.

3. TELHAMENTO
3.1 TELHAMENTO

O Telhamento sera efetuado com telha do tipo Aluzinc com espessura 0,5mm, forma ondulada. A
fixacdo sera feita com parafuso auto-brocante/arruela de vedagéo, acabamento zincado branco, ¢ ¥4’x1”,
conforme detalhe de Projeto , fixado na parte alta da telha, em nimero minimo de 04 por metro de largura da
telha, em todas as linhas de terca.

Devera, outrossim, ser realizada a “costura” das telhas, utilizando parafuso auto-brocante/arruela de
vedagao, acabamento zincado branco, ¢ ¥4"x7/8”, conforme recomendac&o do detalhe no Projeto.

Feliz, Setembro 2012

ENG.° CIVIL CREA 57527

LUIZ ALBERTO BRITZ - Eng® Civil e de Seguranga do Trabalho
Rua Tiradentes, 455 - Feliz - RS  CEP 95770-000
Fone / Fax: 0(xx) 51 637 1879  E-mail: britz@uol.com.br
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SECRETARIA DE OBRAS PL:JBLICAS ;
DEPARTAMENTO DE PROJETOS EM PREDIOS DA EDUCACAO
DIVISAO DE PROJETOS ESPECIALIZADOS - ESTRUTURAL

PROJETO ESTRUTURAL E DE FUNDAGOES
- MEMORIAL DESCRITIVO E ESPECIFICAGAO TECNICA -

1. DISPOSIGOES GERAIS

1.1 OBJETIVO

Este Memorial Descritivo e Especificacdo Técnica define os servigos de execugéo e dos materiais
a serem empregados na construcdo das FUNDACOES, PISO DE CONCRETO ARMADO e PILARES DE
CONCRETO ARMADO para protecéo da estrutura metalica a ser implantado no Colégio Estadual FREI
GETULIO, localizado na Rua Dr. José Farias Cancello, n°. 374 na cidade de Bom Jesus.

1.2 RESPONSABILIDADES DA EMPRESA EXECUTORA

a) Executar todos os servicos descritos empregando méo de obra qualificada e
equipamentos para a boa execugéo da obra, respeitando as especificagdes e os desenhos do Projeto.

b) Fornecer toda a mao de obra, material, maquinario, ferramentas e transportes
necessarios para que os servigos tenham um andamento compativel com o cronograma.

c) Prestar toda assisténcia técnica e administrativa para o andamento rapido e seguro da
obra e servigos.

d) Retirar imediatamente da obra qualquer material que for rejeitado em inspecdo pela
Fiscalizacao.

e) Desfazer ou corrigir as obras e servigcos rejeitados pela Fiscalizagdo, dentro do prazo
estabelecido, arcando com as despesas de material e de méo de obra envolvidos.

f) Acatar prontamente as exigéncias e observagbes da Fiscalizacdo baseadas na
Especificagéo, no Projeto e em regras técnicas.

9) Manter, no escritério de obra, uma cépia do Projeto e desta Especificagdo, sempre

disponiveis para a consulta da Fiscalizac&o.

1.3 PROJETO

O Projeto foi elaborado em conformidade com as recomendacdes da Associacéo Brasileira de
Normas Técnicas (ABNT), com destaque para a NBR 6118 (2023) e NBR 6122 (2019).

O Projeto é de autoria da Divisdo de Projetos Especializados (Estrutural), Departamento de
Projetos em Prédios da Educagéo, desta Secretaria de Obras Publicas (SOP). Nenhuma alteragdo deste
Projeto poderd ser realizada sem a prévia autorizagdo desta Divisdo. Caso a Contratada constate a
necessidade de alguma modificacdo, devera informa-la Divisdo através de documento com a devida
justificativa técnica antes da sua efetivacdo. Na hipétese da sua aprovagdo, a Contratada devera
apresentar o as built com a correspondente ART.

2. OBSERVAGOES SOBRE A EXECUGAO
QotiMey,

2.1 GENERALIDADES

AN O A
L < s A
a. A obra somente iniciara ap6s a entrega da ART de Execucéo por parte da Contratada.
. P
AV. BORGES DE MEDEIROS, 1501, 32 ANDAR - CENTRO ADMINISTRATIVO FERNANDO FERRARI - ALA SUL
1
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os servicos, desde a instalagdo da obra até a limpeza e entrega da estrutura em perfeito e completo
funcionamento.

C. O profissional credenciado para dirigir os trabalhos por parte da Contratada devera dar
assisténcia a obra, devendo se fazer presente em todas as etapas da construcdo e acompanhar as vistorias
efetuadas pela Fiscalizagcdo, assim como realizar a compatibilizagdo in loco, observar e prever eventuais
problemas, sendo sempre recomendavel que apresente a Fiscalizagdo problemas constatados e possiveis
solugdes.

d. Todas as ordens de servico ou comunicacgdes da Fiscalizacado a Contratada, ou vice-versa,
como alteragbes de materiais, adicdo ou supressao de servicos, serédo transmitidas por escrito, e somente
assim produzirdo seus efeitos.

e. Qualquer alteragéo ou inclusdo de servico que venha acarretar custo para a Contratante
somente sera aceito apds apresentacao de orgamento, e autorizada pela Fiscalizagdo por meio escrito, sob
pena de n&o aceitacdo em caso de desacordo.

f. As areas a serem trabalhadas e as &reas adjacentes, onde houver passagem de materiais
e operarios, deverdo ser protegidas contra possiveis impactos, poeira e respingos. Estas protecdes deveréo
serinstaladas de modo a ndo deixar marcas ou lesées na superficie do material a ser protegido, ndo prejudicar
a passagem de pessoal ou dificultar o uso das demais dependéncias do prédio.

2.2 SEGURANGA DO TRABALHO

Todo e qualquer servico realizado devera obedecer as Normas Regulamentadoras do Ministério
do Trabalho (NRs) relativas a Seguranca e Medicina do Trabalho, em especial a NR-18 (condi¢bes e meio
ambiente de trabalho na industria da construcdo) e a NR-10 (seguranca em instalagdes e servigos em
eletricidade). A Fiscalizagéo podera paralisar a obra se a contratada ndo mantiver suas atividades dentro
de padrdes de seguranca exigidos por lei.

Fica a Contratada responsavel pelo fornecimento e manutencdo do uso pelos operarios de
equipamentos de protecdo individual estabelecidos em norma regulamentadora do Ministério do Trabalho,
tais como: capacetes de seguranga, protetores faciais, dculos de seguranga contra impactos, luvas e
mangas de protecdo, botas de borrachas, calgados de couro, cintos de seguranca, mascaras, avental de
raspa de couro e outros que se fizerem necessarios.

3. FUNDAGOES

As fundacdes foram elaboradas com base nas sondagens executadas pela empresa SOLOSUL
SONDAGENS LTDA, com sede na Avenida Fernando Ferrari, n°® 218-202 em Cachoeirinha/RS,
conforme Relatério datado de 24 de abril de 2024. A presente sondagem foi executada conforme os
critérios definidos pela NBR 6484/2020.

Os indices de penetracao foram obtidos pela cravacéo do amostrador padréo através de quedas
sucessivas do martelo padronizado com massa de ferro de 65 kg da altura de 0,75 m, até se atingir a
penetracdo de 0,45 m, anotando-se 0 numero de golpes necessarios a cravagéo de cada 0,15 m do
referido amostrador padréo, ou conforme orientacdo da Norma NBR-6484/2020.

Os resultados s&o apresentados em graficos e numericamente e consistem na soma do numere .
de golpes necessarios para cravacgéo dos 0,30 m finais. - ol

Apos cada rotina de cravagdo do amostrador, do mesmo é retirada e obtida uma amostra

A

. . N . . . & S DDA
amolgada do solo que é classificada segundo sua génese, consistencia ou compacidade, corp‘-”_qn-‘,r' FRUA

predominantes e etc.

3.1 SAPATAS INDIVIDUAIS
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Para dimensionamento das sapatas foi considerado a tensdo admissivel do solo de 4,0 Kgf/cm?.

As sapatas escavadas até a profundidade de 2,10 metros nas dimengdes conforme projeto anexo,
o fundo da vala deve ser isento de material solto com a colocagéo de lastro de 5 cm de brita (para o caso
da profundidade n&o ser atingida, deve ser consultada a Fiscalizacdo e a DPE- Estrutural).
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3.1.1 Armaduras

Sera utilizado aco CA-50 e CA-60, conforme o Projeto.

A armadura deve obedecer rigorosamente as dimensdes e posicdes propostas no Projeto
(pranchas) e devera ser respeitado o cobrimento das armaduras de acordo com o Projeto.

As barras de aco devem ser armazenadas na obra em galpdes pelo menor tempo possivel. Devem
ser colocadas sobre travessas de madeira de modo que fiquem erguidas em relagéo ao piso cerca de 20
cm, no minimo.

Antes do preparo e montagem da armadura, as barras devem estar isentas de qualquer material
que possa prejudicar a aderéncia com o concreto, tais como: Produtos de corroséo (crostas de ferrugem),
terra, areia, 6leos e graxa. Para o corte, o equipamento utilizado deve ser adequado ao didmetro das
barras a fim de garantir um acabamento adequado e sem esmagamento. Apds o corte, as barras devem
ser retificadas sobre uma mesa de pranchdes com o auxilio de martelos ou marretas. O dobramento das
barras (para confeccdo dos ganchos) pode ser executado em bancadas dotadas de pinos ou com
equipamento especifico para tal finalidade, seguindo as exigéncias da NBR 6118 no que tange aos
didmetros dos pinos de dobramento.

3.1.2 Concreto

O traco do concreto devera ser composto de forma a atingir o fck de 25 MPa. O consumo minimo
de cimento deve ser de 350 kg/m?® e o fator a/c méximo de 0,55. O didmetro maximo do agregado graudo
deve estar e 9,5 e 19 mm e o teor de exsudacédo deve ser menor que 4%. O abatimento ou slump test
(conforme NBR 16889) deve estar entre 10 a 14 cm. Amostra recolhida conforme NBR 16886.

O concreto deve ser langado o mais rapido possivel apés o amassamento. Nao é permitido
intervalo superior a 2 (duas) horas entre o final do amassamento e o langamento, e o concreto deve ser
sempre mantido sob agitacdo. Se forem utilizados retardadores de pega, o prazo podera ser aumentado
de acordo com as caracteristicas do aditivo. De maneira nenhuma o langamento podera ser feito apos o
inicio da pega do concreto.

Deve ser previsto controle tecnolégico do concreto, em conformidade com a NBR 12655.

4, PILARES, VIGAS E LAJE DE PISO
As estruturas de concreto armado deverdo ser executadas de acordo com as normas indicadas

em projeto e no presente memorial descritivo, bem como, deverdo estar de acordo com os projetos
estruturais.

4.1 ESCAVAGAO, ATERRO E REATERRO

As cavas dos blocos dever&o ser escavadas de acordo com as indicagdes em projeto. Apos a
execucao e a cura do concreto da mesma, deve ser previsto o reaterro da cava, apiloando a terra a cada
20 cm.
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Em todos os locais onde houver necessidade de aterro, de acordo com os projetos, devera ser
preenchido com solo compactado apiloado manualmente (com soquete de no minimo 10 kg). Foiprevista
uma tensdo admissivel de 0,1 MPa (1 kgf/cm?).

4.2 LASTRO DE BRITA SOB VIGAS E LAJE

Sob o fundo de vigas e blocos devera ser prevista camada de 5 cm de brita socada e lona plastica
(separando a brita do concreto estrutural), que tem a funcdo de proteger o concreto armado e evitar perda
de agua durante a cura.

4.3 FORMAS

As formas devem seguir as prescricées da NBR 14931 e da NBR 15696 e devem se adaptar ao
formato e as dimensbes das pecas estabelecidas no Projeto. As formas devem ser suficientemente
estanques, de modo a impedir a perda de pasta de cimento.

Para a confecgéo das formas, deveréo ser utilizadas chapas de madeira compensada plastificada
com 18 mm de espessura.

Os elementos estruturantes das formas devem ser dispostos de modo a manter o formato € a
posicao da forma durante toda sua utilizago.

Caso seja aplicado desmoldante, o qual deve ser feito antes da montagem das formas, devera ser
observado as recomendagdes do fabricante quanto a quantidade a ser empregada, vida util apés sua
utilizacéo e durabilidade a chuva ou molhagem. Deve-se ter cuidado durante a aplicacdo para que a
pelicula formada seja continua e o produto ndo entre em contato com as armaduras.

A desforma das pecas concretadas devera obedecer rigorosamente o que segue: Laterais

de blocos de fundacéo: sé poderdo ser retiradas 5 (cinco) dias apds a concretagem.

Fundo e laterais de vigas: s6 poderao ser retiradas 28 dias apds aconcretagem.

4.4 ESCORAMENTO

O escoramento deve seguir as prescricdes da NBR 14931 e da NBR 15696. Deve ser realizado
com escoras metalicas regulaveis.
A retirada total do escoramento deverd ser realizada no minimo 28 dias apds a concretagem.
Devera ser realizado o escoramento lateral de todo o muro existente durante a execu¢do dos muros novos.
A remog&o do muro existente devera ser realizada de maneira parcial conforme a necessidade para e
execug&do do muro novo.

4.5 CONCRETO

O traco do concreto devera ser composto de forma a atingir o f,de 30 MPa. O consumo minimo
de cimento deve ser de 300 kg/m® e a relacdo agua/cimento maxima (em massa) de 0,55. O concreto,
quando fresco, devera oferecer condi¢cdes de plasticidade facilitando o manuseio e ter massa especifica
aparente entre 2.350 a 2.450 kg/m®. O didmetro maximo do agregado gratdo deve ser de 19 mm. o 11711+,

O concreto deve ser langado o mais proximo possivel da sua posigéo final € o mais rapld'é' posswe[ %
apds o amassamento. N&o é permitido intervalo superior a 2 (duas) horas entre o final do amassamento e
o lancamento do concreto. Sempre se deve manter o concreto sob agitacdo. Se forem'_rutrllp ddi}
retardadores de pega, o prazo podera ser aumentado de acordo com as caracteristicas do
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aditivo. De maneira nenhuma o langamento podera ser feito apds o inicio da pega do concreto. Devido a
utilizagcao de vibrador de imerséo, o langamento do concreto deve se realizar em camadas sucessivas de
altura aproximadamente igual a % do comprimento da agulha.

Antes do lancamento do concreto, deverdo ser conferidas as posicdes das formas quanto ao
prumo, nivel e esquadro. As formas deverao estar limpas nas faces em contato com o concreto e deveréo
ser molhadas até a saturagcdo, para que ndo absorvam a agua necessaria a hidratacdo do cimento.
Deveréo ser conferidas também as posicdes e quantidades de armaduras e garantir o cobrimento das
mesmas através da utilizagéo (obrigatoria) de espagadores plasticos.

Na concretagem da LAJE DE PISO deve ser acrescentado a fibra de polipropileno para concreto
na proporgéo de 800 gramas por metro cubico de concreto.

Deve ser previsto controle tecnolégico do concreto, em conformidade com a NBR 12655.

4.6 ARMADURAS

Sera utilizado ago CA-50 e CA-60, conforme o Projeto.

A armadura deve obedecer rigorosamente as dimensdes e posicbes propostas no Projeto
(pranchas) e devera ser respeitado o cobrimento das armaduras de acordo com o Projeto.

As barras de aco devem ser armazenadas na obra em galp&es pelo menor tempo possivel. Devem
ser colocadas sobre travessas de madeira de modo que fiquem erguidas em relagéo ao piso cerca de 20
cm, no minimo.

Antes do preparo e montagem da armadura, as barras devem estar isentas de qualquer material
que possa prejudicar a aderéncia com o concreto, tais como: Produtos de corroséo (crostas de ferrugem),
terra, areia, 6leos e graxa. Para o corte, o equipamento utilizado deve ser adequado ao diédmetro das
barras a fim de garantir um acabamento adequado e sem esmagamento. Apos o corte, as barras devem
ser retificadas sobre uma mesa de pranchdées com o auxilio de martelos ou marretas. O dobramento das
barras (para confeccdo dos ganchos) pode ser executado em bancadas dotadas de pinos ou com
equipamento especifico para tal finalidade, seguindo as exigéncias da NBR 6118 no que tange aos
didmetros dos pinos de dobramento.

4.7 IMPERMEABILIZACOES E JUNTAS DE DILATAGAO

A impermeabilgizacdo devera ser realizada de acordo com projeto técnico especifico.

Na Laje de Piso sera executado juntas de dilatacdo com corte a disco diamentado de 4 milimetros
de espessura e profundidade de 7 centimetros, ap6s 72 horas a concretagem ou no tempo ideal da
cura do concreto. O corte deve ser efeturado com maquina adequada e perfeitamente alinhado e
esquadrejado na posic¢ao idealizado em projeto anexo. Imediatamente apos o corte deve ser soprado
todo o material solto, limpar a superficie das parede do mesmo com estopa para eliminacéo da

presenca de pé e aplicado o mastique de poliuretano na cor cinza com preenchimento de 100%.

5. TRANSPORTE, RECEBIMENTO E ARMAZENAMENTO

E de responsabilidade da Contratada o transporte adequado e seguro de todos os materiais,

evitando danos durante a carga, transporte e descarga. O material enviado & obra dé_w.Ver'é"s'é‘i".'.f

acompanhado do pessoal e equipamento necessario a descarga. Os materiais deverdo ser armazenados

na obra sobre estrados de madeira e protegidos contra intempéries e sujeira. A seguranga ‘exéa_,guarda"} A

destes materiais séo de exclusiva responsabilidade da Contratada, porém devera atender aos reqU|5|tos
de acesso e utilizagao.
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6. EQUIPAMENTOS

A Contratada sera responsavel pelo emprego, seguran¢ga, manutencdo e capacidade dos
equipamentos necessarios para a execucgéo da obra. Atencéo especial devera ser dada a protecdo dos
transeuntes e veiculos. A Contratada sera responsavel por qualquer dano que venha a ocorrer. A
Fiscalizacéo, a qualquer momento, podera exigir seguranca adicional.
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7. SERVICOS FINAIS E EVENTUAIS

Concluidos os servicos, a area da obra devera ser desativada com a imediata retirada das
maquinas, equipamentos, restos de materiais e entulhos em geral, deixando-a perfeitamente limpa e em
condigcdes de ser utilizada pela Contratante.

8. OBSERVAGOES FINAIS

As complementagdes que se fizerem necessarias para viabilizar o Projeto deverdo ser solicitadas
ao Fiscal da SOP, antes do inicio da obra, para analise pelo setor competente.

Todos os materiais empregados na construgédo do prédio devem estar de acordo com asNormas
Técnicas Brasileiras, para o uso especifico.

9. PRANCHAS QUE COMPOEM O PROJETO

e SOP-SEDUC-CE FREI GETULIO_COBERTURA QUADRA_EST_FUN-001-R00, Sapatas;
e SOP-SEDUC-CE FREI GETULIO_COBERTURA QUADRA_EST_FUN-001-R00, Sapatas e Pilares;
e SOP-SEDUC-CE FREI GETULIO_COBERTURA QUADRA_EST_FUN-001-R00, Vigas e Laje de piso;

Porto Alegre, 26 de novembro de 2024.
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José Américo Fechner Rodrigues
Eng. Civil— CREA/RS 48690

Qyot y
f,.-:'}:;‘ PROA
& -':':'.'H'.
AV. BORGES DE MEDEIROS, 1501, 3¢ ANDAR - CENTRO ADMINISTRATIVO FERNANDO FERRARI - ALA SUL
8

L o
25/03/2025156:57:17 SOP/DPPE/DPE/EST/375600902 ENCAMINHAMENTO P/ EQUIPE DE PROJ... 432



