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1. OBIJETIVO

A seguir, sdo descritas as informacgdes técnicas, procedimentos e critérios a serem adotados na elaboracgdo de
Projetos Executivos de Estrutura em Concreto Armado e Estrutura Metalica para a implementacao da deman-
da.

Os servigos técnicos a serem apresentados contemplam:

. Projeto Executivo Estrutural de Concreto Armado:
. Memoriais Descritivos e Especificagdes Técnicas;
. Memoria ou Roteiro de Calculo;

. Planilha de Quantitativo de materiais;

. Projeto Executivo Estrutural Metdlico:

. Memoriais Descritivos e Especificagdes Técnicas;
o Planilha de Quantitativo de materiais.

O projetista desenvolvera e apresentara os Projetos Estruturais, apds estudar as diversas opgdes de estruturas,
analisarem as vantagens e desvantagens de cada uma, sob o ponto de vista de viabilidade técnica, econdmica e
de execugdo. Para tanto, é de responsabilidade de projetista obter informagdes acerca das caracteristicas do
local da obra no tocante a:

o Tipo e custo da mao-de-obra disponivel;

. Tipo e custo dos materiais disponiveis;

. Disponibilidade de equipamentos;

. Possibilidade de utilizagdo de técnicas construtivas.

Os servicos deverdo ser executados por profissional técnico, legalmente habilitado, em consonancia com Pro-
jeto de Arquitetura e suas respectivas especificagdes técnicas.

Os projetos deverdo atender integralmente as determinagdes da Lei Federal no 14.133 de 19 de abril de 2021.
Deve ser dedicada especial atengdo ao artigo 62 que trata de defini¢Ges e requisitos para a elaboragdo de pro-
jetos publicos.
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2.1.

2.1.1.

DIRETRIZES
DIRETRIZES PROJETO EXECUTIVO DE ESTRUTURA EM CONCRETO ARMADO

LegislagGes, Normas e Regulamentos

[14]
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O Projeto Executivo de Estruturas em Concreto Armado deverd contemplar o atendimento integral a legislagdo

municipal, estadual e federal, as normas da ABNT e aos regulamentos, atualizados, elencados abaixo e demais

pertinentes ao assunto, ndo explicitados:

>
12/09/202510:02:10

NBR-5674 - Manutengdo de Edificagdes;

NBR-5675 - Recebimento de Servicos de Engenharia e Arquitetura;
NBR-5732 - Cimento Portland comum — Especificagdo;

NBR-5733 - Cimento Portland de Alta Resisténcia Inicial — Especificacdo;
NBR-5735 - Cimento Portland de Alto-forno — Especificagao;

NBR-5736 - Cimento Portland de Pozolanico — Especificagdo;

NBR-5737 - Cimento Portland Resistente a Sulfatos - Especificagdo;

NBR-5738 - Moldagem e Cura de Corpos-de-prova cilindricos ou prismaticos de Concreto - Procedi-

NBR-5739 - Concreto — Ensaio de compressdo de corpos-de-prova cilindricos;
NBR-6004 - Arames de Ago — Ensaio de Dobramento Alternado — Método de Ensaio;
NBR-6118 - Projeto e Execugdo de Obras de Concreto Armado;

NBR-6120 - Cargas para o calculo de estruturas de edificacbes — Procedimento;
NBR-6122 - Projeto e Execucdo de FundacGes;

NBR-6123 - Forgas devidas ao vento em edificagdes — Procedimento;
NBR-6489 - Prova de Carga Direta sobre o Terreno de Fundagado;

NBR-7171 - Bloco Ceramico para Alvenaria — Especificagdo;

NBR-7190 - Projeto de Estruturas de Madeira — Procedimento

NBR-7211 - Agregados para concreto;

NBR-7312 - Execug¢do de concreto dosado em central;

NBR-7215 - Cimento Portland — Determinagdo da Resisténcia a Compressdo;

NBR-7217 - Agregados — Determinagdo da Composi¢do Granulométrica;
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. NBR-7480 - Barras e fios de ago destinados a armaduras de concreto armado;

. NBR-7481 - Telas de Ago Soldadas — Armaduras para Concreto;

. NBR-7807 - Simbolo grafico para projeto de estruturas;

. NBR-8681 - A¢Oes e Segurancga nas Estruturas — Procedimento;

. NBR-8800 - 04/1986 - Projeto de Estruturas de Ago de Edificios;

. NBR-8953 - Concreto para fins Estruturais — Classificagdo por grupos de resisténcia;

. NBR-10067 - Principios Gerais de Representagdo em Desenho Técnico;

. NBR-10068 - Folhas de desenho layout e dimensdes;

. NBR-10582 - Conteldo da folha para desenho técnico;

. NBR-13142 - Dobramento de copia;

. NBR-10908 - Aditivos para Argamassa e Concreto — Ensaio de uniformidade;

. NBR-12654 - Controle tecnoldgico de materiais componentes do Concreto;

. NBR-12655 - Concreto — Preparo, Controle e Recebimento;

. NBR-14432 - Exigéncias de Resisténcia ao Fogo de Elementos Construtivos de Edificagdes;
. NBR-14931 - Execucdo de Estruturas de Concreto — Procedimento;

o Lei Federal n2 5194 - Exercicio das Profissdes de Engenheiro, Arquiteto e Engenheiro Agrénomo;
. Lei n2 6496 - Institui a Anotagdo de Responsabilidade Técnica — ART.

2.1.2. Disposi¢des Gerais

Conforme a legislagdo vigente, em licitagGes publicas, ndo sdo admitidas especificagdes de marcas comerciais.
Quando for imprescindivel a especificagdo de marca/fabricante dos produtos deverd ser incluido o termo: “ou
equivalente em qualidade, técnica e acabamento”.

O projeto estrutural devera estar em conformidade com o Projeto de Arquitetura e suas especificagdes. Qual-
quer duvida sobre eventuais alteragGes no posicionamento dos elementos estruturais, previstos no Projeto de
Arquitetura, deverad ser consultada o departamento contratante.

Na analise estrutural, deve ser considerada a influéncia de todas as a¢Ges que possam produzir efeitos signifi-
cativos para a estrutura, atendendo as exigéncias das normas.

Deverdo ser informados e detalhados os critérios e principais aspectos da solu¢do adotada no Projeto da Estru-
tura de Concreto Armado, apresentando e justificando os procedimentos adotados, todos os carregamentos
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previstos e suas respectivas combinagdes, bem como a escolha dos materiais, as resisténcias caracteristicas, as
consideragGes relativas a agdo do vento, variagdo de temperatura, fluéncia (deformagéo lenta) e retragéo,
choques, vibragoes, esforgos repetidos, esforgos provenientes do processo construtivo, limitagdes das defor-
magobes excessivas. Além disso, a Concepgao Estrutural, Modelagem Estrutural, analise estrutural dos resulta-
dos do processamento da estrutura (ELS e ELU), Pértico Espacial (Vigas, lajes, pilares) e a Estabilidade Global da
estrutura.

Valores caracteristicos nominais das cargas varidveis nao previstas na NBR-6120 deverdo ser estimados pelo
Responsavel Técnico (Ex.: equipamentos).

Caso for previsto a previsdo de instalagdo de equipamentos com vibragdes, esforgo repetido, devera ser reali-
zada a Anélise Dinamica de Estrutura.

Devera ser previsto reforco em concreto para a caixa do elevador existente.

2.1.3. Representagdo Grafica

O Projeto de Estrutura de Concreto Armado deve apresentar:

Compatibilizagdo de eixos e niveis com o Projeto Arquitetonico e com os demais projetos;
Nomenclatura, dimensionamento e detalhamento de todas as pegas estruturais;

Cotas em centimetros;

Cortes tantos quantos forem necessarios, de acordo com o tamanho e a complexidade da obra;
Locagdo dos pontos de carga e/ou pilares com as respectivas cargas na escala 1:50;

O cobrimento da armadura devera estar de acordo com a classe de agressividade do ambiente e demais requi-
sitos da NBR-6118;

Detalhamento em separado, de elementos estruturais especificos (escadas, rampas, reservatdrios, contengdes,
muros de arrimo etc.);

Detalhes de armadura de muro de divisa e contengdo e detalhes construtivos de elementos especiais de proje-
to na escala 1:20 ou 1:25;

Detalhes estruturais necessdrios para melhor entendimento do projeto em escala 1:20 ou 1:25;

Plantas de formas contendo os seguintes elementos:
Projeto de formas;

Forma de cada pavimento do projeto na escala 1:50;
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Cotas de todas as dimensGes necessdrias a execugdo da estrutura e indicagdo de niveis;
Numeragado de todos os elementos estruturais;
Indicagdo da segdo transversal das vigas e pilares;

Quando houver mudanga de sec¢do transversal do pilar em determinado pavimento, deverdo ser indicadas as
duas se¢Ges junto ao nome do pilar, a que morre e a que continua;

Indicagdo de aberturas e rebaixos de laje;
Indicagdo se as vigas forem invertidas;
Convengdo de pilares indicando os pilares que nascem, continuam ou morrem nos pavimentos;

Indica¢do de contra flechas;

Plantas de geometria/armadura contendo os seguintes elementos:

Secdo longitudinal de todas as peg¢as, mostrando a posi¢ao, quantidade, o diametro e o comprimento de todas
as armaduras longitudinais, em escala adequada;

SecOes transversais de todas as pegas, mostrando a disposi¢do das armaduras longitudinais e transversais (es-
tribos) e as distancias entre as camadas das armaduras longitudinais, em escala 1:20 ou 1:25.;

Nudmero da posigado;

Quantidade de barras;

Diametro das barras (mm);

Espagamento das barras, quando necessario;
Comprimento total da barra;

Trechos retos e dobras com cotas;

Tipo de ac¢o (CA 50, CA 60);

Posi¢do (numeracgdo da ferragem);
Quantidade de barras na mesma posicao;
Cobrimento da armadura;

Comprimento unitario da barra (em cm);

Comprimento total das barras de mesma posigdo, em cm (comprimento unitario da barra x quantidade de
barras de mesma posi¢do);
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Quando o detalhe das armaduras exigir comprimento de barra superior ao existente no mercado (12 m), deve-
rao ser detalhados os tipos de emendas;

No caso de aberturas e furos em elementos estruturais, deverao ser apresentados os detalhes das armaduras
de reforgo;

Consumo de materiais (volume de concreto, drea de forma e quadro de ferros) a classe de concreto (fck), rela-
¢do agua/cimento, slump, mddulo de elasticidade do concreto, quadro de ferro e tipo de aco;

2.1.4. Memorial Descritivo
Memorial Descritivo e Especificagdes Técnicas deverdo conter:
Todos os procedimentos necessarios (passo a passo) dos Projetos Executivos;

Especificagdo Técnica detalhada de todos os materiais utilizados no Projeto, bem como de todos os servigos
necessarios, estipulando as condigdes minimas aceitaveis de qualidade, indicando tipos, modelos, sem defini-
¢do de marcas e demais caracteristicas técnicas, sendo escolhidos, de preferéncia, dentre os que ndo forem de
fabricagdo exclusiva;

Orientagdes e cuidados referentes a Seguranga do Trabalho, montagem da estrutura, ligagdes dos elementos,
transporte, recebimento e armazenagem de materiais;

Identificagdo do projeto;

Carregamento da estrutura (inclusive a a¢cdo do vento);

Concreto:

. Composigao;

. Dosagem;

. Preparo do Concreto;

. Transporte;

. Langamento;

. Adensamento;

. Cura;

. Controle de qualidade;

Armaduras:

. Aco;
DESMODIlIZO & PATRINVEST = /I
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. Recebimento e estocagem;
. Preparo das armaduras;
. Colocagdo das armaduras;

Formas para concreto:

. Painéis;
. Travamentos;
o Cimbramentos;

Metodologia nas concretagens;
Desforma e descimbramento;

Passagens de dutos.

2.2 DIRETRIZES PROJETO EXECUTIVO DE ESTRUTURA METALICA

A responsabilidade do Projeto de Estruturas Metalicas e de sua execugdo sera do fornecedor da estrutura com
as respectivas Anotac¢des de Responsabilidade Técnica — ART.

2.2.1. Legislagbes, Normas e Regulamentos

O Projeto Executivo de Estruturas Metadlicas devera contemplar o atendimento integral a legislagdo municipal,
estadual e federal, as normas da ABNT e aos regulamentos, atualizados, elencados abaixo e demais pertinentes
ao assunto, ndo explicitados:

. NBR-5000 - Chapas grossas de aco de baixa liga e alta resisténcia mecéanica- especificagdo (ASTM-
A572);

o NBR-5004 - Chapas finas de ago de baixa liga e alta resisténcia - especificagdo (ASTM-A572);

o NBR-5008 - Chapas grossas de ago de baixa e alta resisténcia mecanica, resistente a corrosdo atmosfé-

rica para uso estrutural - especificagdo (ASTM- A709);

o NBR-5419 - Protegdo Contra Descargas Elétricas Atmosféricas;
o NBR-5628 - Componentes construtivos estruturais - Determinagdo da resisténcia ao fogo - Método de
ensaio;
. NBR-5629 - Estruturas ancoradas no terreno - Ancoragens injetadas no terreno - Procedimentos;
. NBR-5884 - Perfis estruturais soldados de acgo;
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o NBR-5920 - Chapas finas a frio e bobinas finas a frio, de ago de baixa liga, resistentes a corrosdo atmos-
férica, para uso estrutural - Requisitos (ASTM-A588);
. NBR-5921 - Chapas finas a quente e bobinas finas a quente, de ago de baixa liga, resistentes a corrosdo
atmosférica, para uso estrutural - Requisitos (ASTM-A588);
o NBR-5987 - Tintas - Preparo para utilizagdo e técnicas de aplicagdo na pintura de estrutura, instalaces
e equipamentos;
. NBR-6008 - Perfis H de abas paralelas de ago, laminados a quente-Padronizagdo;
. NBR-6009 - Perfis | de abas paralelas de a¢o, laminados a quente-Padronizagdo;
o NBR-6120 - Cargas para o calculo de estruturas de edificagdes;
. NBR-6123 - Forgas devidas ao vento em edificagGes;
. NBR-6152 - Material metélico - Determinagdo das propriedades mecanicas a tragdo;
. NBR-6153 - Material metalico - Ensaio de dobramento semiguiado;
. NBR-6313 - Peca fundida de ac¢o carbono para uso geral — Especifica¢do;
o NBR-6323 - Produto de ago ou ferro fundido revestido de zinco por imersdo a quente;
. NBR-6355 - Perfis estruturais de ago, formados a frio - Padronizagao;
. NBR-6357 - Perfil de estruturas soldados de aco;
. NBR-6648 - Chapas grossa de ago carbono para uso estrutural — Especificagbes;
. NBR-6649 - Chapas finas a quente de ago carbono para uso estrutural - EspecificagGes (ASTM-A36);
. NBR-6650 - Bobinas e chapas finas a quente de ac¢o carbono para uso estrutural — Especificagtes
(ASTM-A36);
. NBR-6663 - Requisitos gerais para chapas finas de ago-carbono e ago de baixa liga e alta resisténcia;
. NBR-6664 - Requisitos gerais para chapas grossas de ago-carbono e ago de baixa liga e alta resisténcia;
. NBR-7007 - Ago para perfis laminados para uso estrutural - Especificagdo;
o NBR-7008 - Chapas de ago carbono zincadas pelo processo continuo de imersdo a quente;
o NBR-7242 - Pegas fundidas de ago de alta resisténcia para fins estruturais — Especificagdo;
o NBR-7399 - Produto de ago ou ferro fundido revestido de zinco por imersdo a quente — Verificagdo da

espessura do revestimento por processo ndo destrutivo;

. NBR-8261 - Perfil tubular de ago carbono, formado a frio com e sem costura, de segao circular, qua-
drada ou retangular para uso estrutural — Especificagdes;
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. NBR-8681 - Agdes e Seguranga nas estruturas;
. NBR-8800 - Projeto de estruturas de ago e de estruturas mistas de aco e concreto de edificagdes;
. NBR-10067 - Principios gerai de representa¢do em desenho técnico;
. NBR-10735 - Chapa de aco de alta resisténcia zincada continuamente por imersdo a quente;
. NBR-10777 - Ensaio visual em soldas, fundidos, forjados e laminados. Perfis estruturais soldados de
aco;
. NBR-11003 - Tintas - Determinagdo da aderéncia - Método de ensaio;
. NBR-14323 -Dimensionamento de estruturas de ago de edificios em situacdo de incéndio — Procedi-
mento;
o NBR-14323 - Dimensionamento de Estruturas de Ago e de Estruturas mistas Ago- concreto de Edificios
em Situagdo de Incéndio;
o NBR-14432 - Exigéncias de resisténcia ao fogo de elementos construtivos de edificagdes — Procedimen-
to;
o NBR-14762 - Dimensionamento de estruturas de aco constituidas por perfis formados a frio;
. NBR-14611 - Desenho Técnico - Representagdo simplificada em Estruturas Metalicas;
. NBR-14762 - Dimensionamento de estruturas de ago constituidas por perfis formados a frio — Proce-
dimentos;
. NBR-14432 - Exigéncias de Resisténcia ao Fogo de Elementos Construtivos de Edificagdes;
. ASTM-A325 - Parafusos de alta resisténcia para ligagGes em estruturas de aco, incluindo porcas e arru-
elas planas e endurecidas;
. ASTM-A490 - Parafusos de alta resisténcia de ago-liga temperado para ligagdes em estruturas de ago;
. E-7018 E-7018 W OU G, CONFORME AWS-A5.1 — Eletrodos;
. AWS-D1.1 - Conectores de ago, tipo pino com cabega;
o ANSI-AWS - D1.1/2000 - Processo de soldagem (Fabrica e Campo).

2.2.2. Disposi¢oes Gerais

Conforme a legislagdo vigente, em licitagGes publicas, ndo sdo admitidas especificagdes de marcas comerciais.
Quando for imprescindivel a especificagdo de marca/fabricante dos produtos devera ser incluido o termo: “ou
equivalente em qualidade, técnica e acabamento”.

Desmobilizq-as PATRINVEST & /IM

>
12/09/202510:02:10 SERG/DARE/351049201 PARA PROSSEGUIMENTO 351



> PROA 5. oo

O

[14]

O projeto estrutural devera estar em conformidade com o Projeto de Arquitetura e suas especificagdes.
A utilizacdo da estrutura metalica serd realizada no telhado da cobertura do prédio.

Deve-se buscar sempre a utilizagdo de materiais industrializados, normalizados, de modo a se ter qualidade no
projeto e na execugdo, e, consequentemente, obtendo-se uma excelente estrutura acabada — item importan-
tissimo para o usuario final.

Considerar combinagGes de Carga, Esbeltez, Agdo do Vento, A¢Bes Vibratorias, A¢do da Temperatura, Defor-
magoes Maximas Admissiveis, Critérios de Durabilidade, Categorias de Agressividade, Concepgao Estrutural,

Modelagem Estrutural, analise estrutural dos resultados do processamento da estrutura (ELS e ELU), Estabili-
dade Global da estrutura.

A estrutura metdlica sera em perfis metalicos, nas formas e dimensdes determinadas no projeto. Os de perfis
e chapas deverdo ser conforme padrdes existentes no mercado.

Havendo duvidas, ou por razdes técnico-econdmicas, poderdo ser alteradas as orientagdes sugeridas, porém,
antes de fazé-las, a equipe técnica da SOP deve ser consultada.

2.2.3. Parafusos de Ancoragem

Recomenda-se, nas ligagdes parafusadas, a utilizagdo de parafusos de alta resisténcia mecanica ASTM A 325
para os elementos principais, e parafusos de baixa resisténcia mecanica ASTM A 307 para elementos secunda-
rios, obedecendo a ISO 898.C4.6.

2.2.4. Soldagem

Nas estruturas de aco, o eletrodo deve ser utilizado de acordo com a necessidade da estrutura e garantir a
seguranca da construgdo. Os filetes de solda deverdo ser continuos em todo o perimetro de contato das pegas,
nas dimens&es especificadas nos projetos e obedecer a AWS.

Os simbolos de solda deverdo seguir os padrées da AWS - American Welding Society.

2.2.5. Tratamento Superficial

O projeto de estrutura metélica devera prever galvaniza¢do da estrutura a fogo para aumento da vida Gtil da
obra.

2.2.6. Desenhos de Fabricagdao
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Os desenhos de fabricagdo deverao ser feitos de acordo com as disposi¢des do manual AISC - Structural Steel
Detailing.

Os desenhos deverdo mostrar, claramente, quais os elementos de ligagdo (parafusos, soldas) que serdo insta-
lados na oficina, e quais os de montagem.

2.2.7. Desenhos de Montagem
Os desenhos de montagem deverao conter as informagdes necessdrias a sua perfeita e completa montagem.

Cada desenho devera mostrar o conjunto de pegas constituintes da unidade, os seus componentes e demais
partes.

Cada pega devera ser identificada pela marca de montagem que devera ser idéntica a marcagdo indicada nos
desenhos.

2.2.8. Representac¢do Gréfica
O projeto de estruturas metalicas devera contemplar:
Planta e cortes com indicagdo de todos os elementos e perfis que compdem a estrutura, na escala 1:50;

Detalhes isométricos de pecas para fabricacdo e detalhes estruturais necessarios para melhor esclarecimento
do projeto, nas escalas 1:20 ou 1:25;

Locagdo pontos de carga e/ou pilares com as respectivas cargas, escala 1:50;
Locagdo e detalhamento das ligagOes e emendas;

Relagdo e tipo de ago indicado;

Detalhes de soldas;

Relagdo de parafusos;

Peso de aco;

As cotas devem estar em milimetros;

Informagdes técnicas julgadas importantes pelo projetista;

2.2.9. Memorial Descritivo

Memorial Descritivo e Especificagdo Técnica deverdo conter:
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Todos os procedimentos necessarios (passo a passo) dos Projetos Executivos;

Especificacdo Técnica detalhada de todos os materiais previstos no Projeto, bem como de todos os servicos
necessarios, estipulando as condi¢des minimas aceitaveis de qualidade, indicando tipos, modelos, sem defini-
¢do de marcas e demais caracteristicas técnicas, sendo escolhidos, de preferéncia, dentre os que nao forem de
fabricagdo exclusiva;

Orientagdes e cuidados referentes a Seguranga do Trabalho, montagem da estrutura, ligagdes dos elementos,
transporte, recebimento e armazenagem de materiais;

Identificagdo do projeto;
AcGes atuantes na estrutura (inclusive o vento);
Normas e especificagdes dos materiais;

Fabricagdo da estrutura:

. Preparagdo das pegas;

. Conexdes soldadas;

o Identificagdo das pegas;

o Pré-montagem das pegas;
. Controle de qualidade;

Transporte, recebimento e armazenamento;

Montagem da estrutura:

. Recebimento e estocagem;

. Preparagao;

. Chumbadores;

. Soldagem;

. Conexdes parafusadas

. Conexdes soldadas;

. Eletrodos;

. Especificagdo de telha da cobertura;
U Tergas;

. Travamentos;
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. Acabamentos de funilaria;
Tratamento de superficie — pintura;
Planejamento da obra;
Fiscalizacdo;

Garantias.

2.3.  APRESENTACAO DOS PROJETOS

Os projetos sdo compostos pela sua representagdo grafica (desenhos, esquemas, graficos), descritiva (memori-
ais especificagOes técnicas etc.) e quantitativos.

Os projetos devem conter informacgdes claras, precisas, de facil compreensdo e legiveis a fim de evitar enganos
ou erros. Parte-se do principio de que a caréncia de informagdes, tais como medidas, cotas e desenhos deta-
lhados podera dificultar a execugdo da obra, gerando divergéncias de interpretagbes e solugdes mais onerosas.

Os elementos técnicos devem ser apresentados em midia digital nos formatos DXF, DWG OU IFC, E PDF.
Todos os documentos técnicos devem sem entregues assinados digitalmente.

As ARTs/RRTs dos responsdveis técnicos pelos projetos deverdo estar pagas, datadas e devidamente assinadas.

24 CONCEPGAO ESTRUTURAL

Considerou-se que as estruturas novas a serem executadas serdo estruturas independente das estruturas exis-
tentes, desta forma, propde-se uma junta de dilatagdo entre as mesmas, sendo assim, nenhum elemento da
estrutura nova devera apoiar-se na estrutura existente.

De forma geral, a estrutura devera ser desenvolvida de forma convencional, ou seja, composta por vigas, pila-

res e lajes.

Tento em vista que a as estruturas serdo independentes, é importante avaliar a possivel interferéncia de blo-
cos de fundagdo, e se necessdrio, utilizar vigas de equilibrio (vigas alavanca) para possibilitar execugdo de no-
vas fundagdes proximo a edificagdo existente.

Com relagdo ao elevador existente, esta sendo proposto a ampliagdo da caixa de corrida, desta forma devera
ser avaliado e projetado um reforgo estrutural para viabilizar tal modificacdo (Importante ressaltar possivel
interferéncia do poco do elevador com blocos de fundagdo que devera ser validada apds anélise in loco pelo
projetista estrutural). Isso vale para o Shaft a ser executado ao lado do elevador.
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2.5. DISPOSICOES FINAIS

A apresentacdo da proposta desta Licitagdo implica na aceitagdo imediata, pela Proponente, do inteiro teor das
presentes Diretrizes, bem como de todas as disposi¢Ges legais que se aplicam a espécie.

O Licitante se obriga a realizar vistoria preliminar de reconhecimento quando os projetos envolverem recupe-
ragdo/reforgo estrutural, para verificagdo das condigBes gerais da area onde serdo desenvolvidos os trabalhos,
objetivando a visualizagdo da viabilidade global do projeto.
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DIRETRIZES TECNICAS PARA ELABORAGAO DE LAUDO DE ESTABILIDADE ESTRUTURAL E PROJETO
DE RECUPERACAO E REFORCO ESTRUTURAL

Anteprojeto de Arquitetura e Engenharia
para o Centro Estadual de Gestdo Integrada de Riscos e Desastres
Consorcio Desmobiliza

Consorciante: ZEBL
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1. OBJETIVO

A seguir, sdo descritas as informacgGes, procedimentos e critérios a serem adotados na elaboragao
de Laudo de Estabilidade Estrutural e Projeto executivo estrutural de recuperacdo e reforgo.

Objetivo da contratagdo do Laudo de Estabilidade Estrutural é avaliar a necessidade de recupera-
¢Oes e reforgos através da determinagdo da capacidade de resisténcia da estrutura e principalmente de
elementos que receberdo novas cargas (novas estruturas e possiveis hovos usos) e da apresentagdo de
informagdes acerca das manifestagdes patoldgicas identificaveis nas fundagGes, estrutura de concreto
armado, alvenarias, revestimentos, cobertura etc.

Todas as dreas da edificagdo existente deverdo passar por vistoria e avaliacdo estrutural.

Para estas avaliagGes serd necessaria a realiza¢gdo dos ensaios normativos para a identificagdo das
manifestages patoldgicas que ndo sdo passiveis de identificacdo visual e avaliagdo das condigdes das
estruturas existentes. O resultado esperado com a execugdo do servigo é a analise e diagndstico de todas
as anomalias encontradas, apresentacdo da capacidade resistente da estrutura de concreto armado (fun-
dacdes, pilares, vigas e lajes) e definicbes de elementos que necessitam de recuperagao e reforgo estrutu-
ral considerando a reforma e ampliagdo do presente termo de referéncia. Objetivo da contratacdo dos
Projetos de recuperagao e reforgo estrutural é atender a avaliagdo realizada no Laudo.

Os servigos técnicos a serem realizados e documentos a serem apresentados contemplam:

e laudo de Estabilidade Estrutural;
e Projetos estruturais de recuperagdo e de reforgo;

e Memorial descritivo dos projetos estruturais de recuperacao e reforgo.

Os servicos deverdo ser executados por profissional técnico, legalmente habilitado, em consonéan-
cia com Projeto de Arquitetura e suas respectivas especificagdes técnicas.

Os elementos técnicos deverdo ser entregues a Secretaria de Obras Publicas para serem analisa-
dos e aprovados.

Os projetos deverdao atender integralmente as determinag¢des da Lei Federal no 14.133 de 12 de
abril de 2021. Deve ser dedicada especial aten¢do ao artigo 62 que trata de defini¢des e requisitos para a
elaboragdo de projetos publicos.

Devera ser previsto no orcamento composicées para laudo estrutural, realizagdo de ensaios e pro-
jeto de recuperacao.
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2. DIRETRIZES

2.1. LAUDO DE ESTABILIDADE ESTRUTURAL

2.1.1. LegislagGes, Normas e Regulamentos

O Laudo de Estabilidade Estrutural devera contemplar o atendimento integral a legislagdo munici-

pal, estadual e federal, as normas da ABNT e aos regulamentos, atualizados, elencados abaixo e demais

pertinentes ao assunto ndo explicitados:

DESMODIliZO -+

NBR-5675 - Recebimento de Servigos e Obras de Engenharia e Arquitetura;

NBR-5732 - Cimento Portland comum;

NBR-5733 - Cimento Portland de Alta Resisténcia Inicial — Especificacdo;

NBR-5674 - Manutengdo de EdificagGes;

NBR-5675 - Recebimento de Servigos de Engenharia e Arquitetura;

NBR-5720 - NB 344 - Norma Técnica de Cobertura;

NBR-5739 - Concreto — Ensaio de compressdo de corpos-de-prova cilindricos;
NBR-6118 - Projeto de estruturas de concreto;

NBR-6120 - Carga para calculo de estruturas de edificagdes;

NBR-6122 - Projeto e execugdo de fundagdes;

NBR-6123 - Forgas devido ao vento em edificagGes;

NBR-6460 - Tijolo Macico Ceramico para Alvenaria — Verificagdo da Resisténcia a Com-
pressao;

NBR-6461 - Bloco Ceramico para Alvenaria - Verificagdo da Resisténcia a Compressao;
NBR-6489 - Prova de Carga Direta sobre Terreno de Fundacdo;

NBR-7170 - Tijolo Macigo Ceramico para Alvenaria;

NBR-7171 - Bloco Ceramico para Alvenaria — Especificagdo;

NBR-7175 - Cal Hidratada para Argamassas;

NBR-7200 - Revestimento de Parede e Tetos com Argamassa — Materiais — Preparo, Apli-
cagao e Manutencao;

NBR-7211 - Agregados para concreto;

NBR-7212 - Execucdo de concreto dosado em central;

NBR-7215 - Cimento Portland — Determinagdo da resisténcia a compressao;
NBR-7217 - Agregados — Determinagdo da composi¢do granulométrica;

NBR-7480 - Barras e fios de aco destinados a armadura de concreto armado;
NBR-7481 - Telas de ag¢o soldadas — Armadura para concreto;

NBR-7807 - Simbolo grafico para projeto de estruturas;

NBR-8041 - Tijolo Macigo Ceramico para Alvenaria — Forma e Dimensdo;

NBR-8042 - Bloco Ceramico para Alvenaria — Forma e Dimensao;

NBR-8545 - Execuc¢do de Alvenaria sem Fungao Estrutural de Tijolos e Blocos Ceramicos;
NBR-8681 - A¢Oes e seguranga nas estruturas;
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NBR-8953 - Concreto para fins estruturais — Classificagcdo por grupos de resisténcia;
NBR-9607 - Prova de Cargas em Estruturas de Concreto Armado e Protendido;

NBR-9062 - Projeto e execugdo de estruturas de concreto pré-moldado;

NBR-9452 - Vistorias de Pontes e Viadutos de Concreto;

NBR-10908 - Aditivos para Argamassa e Concreto — Ensaio de uniformidade;

NBR-11173 - Projeto e Execu¢do de Argamassa Armada;

NBR-12654 - Controle tecnoldgico de materiais componentes do concreto;

NBR-12655 - Concreto — Preparo controle e recebimento;

NBR-13752 - Pericias de Engenharia na Construcgdo Civil;

NBR-14037 - Manual de Operagdes Uso e Manutengdo dos Edificios;

NBR-14931 - Execugdo de estruturas de concreto;

NBR-15575-1 - Edificios Habitacionais de até Cinco Pavimentos-Desempenho. Parte I: Re-
quisitos Gerais;

NORMA de Inspecgdo Predial, IBAPE;

NBR-6008/6009 - Perfis | e H de abas paralelas, de a¢o, laminados a quente — Padroniza-
¢do;

NBR-6355 - Perfis estruturais de ago formados a frio — Padronizagao;

NBR-6657 - Perfis de Estruturas de Aco;

NBR-8681 - A¢Oes e seguranga nas estruturas;

NBR-5419 - Protegdo de estruturas contra descargas atmosféricas;

NBR-5884 - Perfil | estrutural de ago soldado por arco elétrico;

NBR-14432 - Exigéncias de resisténcia ao fogo de elementos construtivos;

NBR-14323 - Dimensionamento de estruturas de ago em situagdo de incéndio;

NBR-8800 - Projeto e Execucdo de Estruturas de Ago em Edificios (Métodos dos Estados
Limites);

NBR-7190 - Projeto de Estrutura de Madeira;

NBR-10067 - Principios gerais de representagdo em desenho técnico;

NBR-11003 - Tintas - Determinac¢do da aderéncia - Método de ensaio;

NBR-14432 - Exigéncias de Resisténcia ao Fogo de Elementos Construtivos de Edifica¢des;
NR-18 - Condi¢Ges e meio ambiente de trabalho na industria da construgao;

PNB-117 - Calculo e execucdo de estrutura de ago soldada;

PEB-344 - Zincagem em produtos de ago ou ferro fundido;

MB-4 - Determinacgdo das propriedades mecanicas a tragdao de materiais metalicos;

Lei Federal n? 5194 - Exercicio das Profissdes de Engenheiro, Arquiteto e Engenheiro
Agrénomo;

Lei n2 6496 - Institui a Anotagdo de Responsabilidade Técnica — ART.
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2.1.2. Ensaios

Os ensaios devem ser semidestrutivos e/ou ndo destrutivos. O ensaio semidestrutivo previsto é a
extracdo de testemunho e os ensaios ndo destrutivos sdo esclerometria, pulso ultrassonico, pacometria,
profundidade de carbonatagdo, corrosdo das armaduras, teor de cloretos, resistividade elétrica, resistén-
cia a penetragdo, porosidade etc. No caso de ensaios de laboratério, sdo necessarias coletas de amostras
que devem ser as mais discretas possiveis como, por exemplo, resisténcia a compressdo do concreto. Se,
apds concluida a analise dos resultados dos ensaios, a causa continuar desconhecida os procedimentos
acima descritos devem ser retomados de modo mais detalhado. Deverd ser apresentado Laudo Técnico
contendo a resisténcia residual dos elementos estruturais obtidos através de ensaios em laboratoério.

Se necessario, para a investigacdo “in loco” da fundagdo existente no prédio deverdo ser executa-
das prospecgdes (pogos de inspegdo) com dimensbes de 60 x 60 x 80 cm. Devera ser verificada a existén-
cia de elementos como tubos, rede de energia, estruturas na proximidade etc., no local da escavagdo para
que ndo sejam danificados. Apds a escavagdo, os pogos deverdo ser aterrados e a pavimentagao existen-
te, refeita.

2.1.3. Diagnostico

Deverdo ser realizadas vistorias no local tantas quantas forem necessarias.
Todas as dreas da edificagdo existente deverdo passar por vistoria e avaliagdo estrutural.

Para a confecgdo do laudo, deve ser realizado analise e diagndstico de todas as anomalias encon-
tradas, da capacidade resistente da estrutura de concreto armado (fundagdes, dos pilares, vigas e lajes) e
quantificacdo da sobrecarga admissivel.

Proceder a inspegdo de cada elemento das fundagdes, estrutura de concreto armado, etc. Se ne-
cessario trabalho em altura, devera ser atendido o que preconiza a NR35 (Trabalho em Altura).

Devera ser realizada uma analise do sistema estrutural no prédio, incluindo a fundag¢do, com pa-
recer quanto a estabilidade da edificagdo e garantir a seguranca estrutural da edificagdo apds a recupera-
¢do/reforco, considerando a reforma e ampliagdo proposta no projeto arquitetdnico.

Avaliar a gravidade dos problemas estruturais, tendo em vista a seguranca do usuario, para tomar
as medidas cabiveis.

Levantamento de manifestacGes patoldgicas verificando os seguintes aspectos importantes:

e Concepgdo estrutural;

e Levantamento geométrico — dimens&es das pecas estruturais;

e Verificagdo da estabilidade segundo a NBR-6118/23 em fungdo das cargas existentes, dos
Estados Limites Ultimos (ELU) e dos Estados Limites de Servigo (ELS);

e Anomalias no concreto:
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e Estado de fissuracao, trincas, rachaduras e estado de deformacgdo excessiva em elemen-
tos estruturais;

e Corrosdo de armaduras;

e Verificacdo da bitola e posicdo do aco referente a se¢do do elemento estrutural;

e Integridade do concreto;

e Llixiviagdo;

e Carbonatagdo etc.

e Anomalias nas instalagdes;

e Situac¢do do sistema de drenagem;

e Infiltragdes de dgua;

e Anomalias nos sistemas de protecdo (impermeabilizagbes);

e Descolamentos de revestimentos;

e Materiais utilizados;

e Verificagdo da conformidade do concreto;

e Durabilidade ou vida util;

e E demais caracteristicas pertinentes.

Nos casos de fissura, trinca e rachadura etc., € fundamental caracterizar sua natureza, ou seja, de-
terminar se elas sdo ativas (vivas), ou inativas (mortas), mais precisamente, se a abertura delas varia ou
permanece constante ao longo do tempo.

No descolamento de revestimento, por sua vez, é importante identificar o tipo de revestimento
(tintas, revestimento de argamassas etc.), as camadas atingidas (chapisco, embogo, reboco e, se for o
caso, argamassa de assentamento) e as condigdes do material de aderéncia, se esse permanece aderido
ao tardoz do componente descolado ou no substrato.

2.1.4. Plantas Baixas

Elaborar plantas com base nas dependéncias atuais do prédio apresentando plantas, cortes etc.,
fundagdes, estrutura de concreto armado, alvenaria, revestimento, cobertura etc.

Representar os elementos: paredes, divisdrias, portas, janelas, forros, pisos, escadas, cobertura,
fundacao, vigas, lajes, pilares, entre outros. O projeto deverd apresentar desenhos em quantidade sufici-
entes para demonstrar dimensdes e disposicdo de todos os elementos, bem como todos os aspectos
construtivos relevantes, interferéncias entre estrutura, arquitetura e instalagGes, entre outros detalhes
pertinentes.

2.1.5. Apresentagdo dos resultados dos ensaios

Devera ser fornecido quantitativo detalhado de todas as areas que sofrerdo intervengdo junta-
mente com as sugestdes de intervengdo, embasando a elaborac¢do da planilha or¢camentaria do Projeto de
Recuperacdo/Reforgo Estrutural.
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Conforme a legislagdo vigente, em licitagGes publicas, ndo sdo admitidas especificagbes de marcas
comerciais. Quando for imprescindivel especificar a marca dos produtos, devera ser incluida a informa-
¢do: “ou equivalente em qualidade, técnica e acabamento”.

2.2. PROJETO DE RECUPERAGAO E REFORGCO ESTRUTURAL

O projetista desenvolvera e apresentara o Projeto Estrutural de Recuperagdo/Reforco apds estu-
dar as diversas opgdes e analisar as vantagens e desvantagens de cada uma, sob o ponto de vista de viabi-
lidade técnica, econdmica e de execugdo. Para tanto é de responsabilidade de o projetista obter informa-
¢cOes acerca das caracteristicas do local do prédio no tocante a:

e Tipo e custo da mao-de-obra disponivel;
e Tipo e custo dos materiais disponiveis;
e Disponibilidade de equipamentos;

e Possibilidade de utilizagdo de técnicas construtivas.

As solugBes poderdo ser a Recuperacdo e ou Reforgo Estrutural. As Técnicas de Recupera-
¢do/Reforco podem ser:

e Substituicdo, Reforgo e ou Recuperagdo de Estrutura;

e Reforgo com Perfis Metalicos;

e Reforgo com Concreto Armado;

e Recuperagdo de Estruturas de Concreto;

e Concreto Projetado;

e Injegdes;

e Reforco com chapa de ago colada;

e Reforgo com polimeros reforgados com fibras de carbono (FRP), etc.

A recuperacgdo sera indicada no caso da diminui¢cdo do concreto motivado por anomalias para re-
cuperar a capacidade de resisténcia da estrutura. O reforgo serd indicado quando as sobrecargas perma-
nentes ou acidentais estiverem acima da capacidade resistente da estrutura.

2.2.1. Projeto executivo de recuperacdo/reforco — Concreto Armado

Os projetos de recuperacdo/reforco em concreto armado deverdo satisfazer integralmente as
Normas da ABNT pertinentes ao assunto e vigentes, em especial a:

e NBR-5419 - Protegdo de Estruturas contra Descargas Atmosféricas;

o NBR-5674 — Manutengdo de Edificagdes;

e NBR-5675 — Recebimento de Servigos de Engenharia e Arquitetura;

e NBR-5732 - Cimento Portland comum - Especificagdo;

o NBR-5733 - Cimento Portland de Alta Resisténcia Inicial - Especificagdo;
e NBR-5735 - Cimento Portland de Alto-forno - Especificagdo;
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e NBR-5736 - Cimento Portland de Pozolanico - Especificacao;

e NBR-5737 - Cimento Portland Resistente a Sulfatos - Especificagdo;

e NBR-5738 — Moldagem e Cura de Corpos-de-prova cilindricos ou prismaticos de Concreto
- Procedimento;

e NBR-5739 — Concreto — Ensaio de compressdo de corpos de prova cilindricos;

e NBR-6004 — Arames de A¢o — Ensaio de Dobramento Alternado — Método de Ensaio;

e NBR-6118 - Projeto e Execucdo de Obras de Concreto Armado;

e NBR 6120 - Cargas para o calculo de estruturas de edificagdes - Procedimento;

e NBR-6122 - Projeto e Execugao de Fundagoes;

e NBR 6123 - Forgas devidas ao vento em edificagdes — Procedimento;

e NBR 6489 — Prova de Carga Direta sobre o Terreno de Fundagdo;

e NBR 7171 - Bloco Ceramico para Alvenaria - Especificagdo;

e NBR 7211 - Agregados para concreto;

e NBR 7312 — Execugado de concreto dosado em central;

e NBR 7215 - Cimento Portland — Determinagdo da Resisténcia a Compressao;

e NBR 7217 — Agregados — Determinac¢do da Composicdo Granulométrica;

e NBR 7480 - Barras e fios de ago destinados a armaduras de concreto armado;

e NBR 7481 — Telas de A¢o Soldadas — Armaduras para Concreto;

e NBR 7807- Simbolo grafico para projeto de estruturas;

e NBR 8681 - Agbes e Seguranga nas Estruturas — Procedimento;

e NBR 8953 - Concreto para fins Estruturais — Classificagdo por grupos de resisténcia;

e NBR 9607 — Prova de Cargas em Estruturas de Concreto Armado e Protendido;

e NBR 9062 - Projeto e Execucdo de Estruturas de Concreto Pré—Moldado;

e NBR 10908 — Aditivos para Argamassa e Concreto — Ensaio de uniformidade;

e NBR 12654 — Controle tecnoldgico de materiais componentes do Concreto;

e NBR 12655 — Concreto — Preparo, Controle e Recebimento;

e NBR 14323 — Dimensionamento de Estruturas de Ago e de Estruturas mistas Ago- concre-
to de Edificios em Situagdo de Incéndio;

e NBR 14432 — Exigéncias de Resisténcia ao Fogo de Elementos Construtivos de Edificagbes;

e NBR 14931 — Execugdo de Estruturas de Concreto — Procedimento;

e NBR 15200 — Projeto de Estruturas de Concreto Armado em situagdo de Incéndio;

e Lei Federal n2 5194 — Exercicio das ProfissGes de Engenheiro, Arquiteto e Engenheiro
Agrénomo;

e Lein? 6496 — Institui a Anotacdo de Responsabilidade Técnica — ART.

O Projeto de Recuperagdo/Reforco deve ser elaborado por profissional técnico legalmente habili-
tado, seguindo o Projeto de Arquitetura Atual (reforma e ampliagdo) e satisfazer integralmente as Normas
da ABNT pertinentes ao assunto.
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Na andlise estrutural deve ser considerada a influéncia de todas as a¢gdes que possam produzir
efeitos significativos para a estrutura, inclusive alteracdes de uso, estruturas novas sobre a existente e
demolicdes/recortes em laje.

A Memoéria ou o Roteiro de célculo devera ser entregue junto com o Memorial Descritivo. Deve-
rdo ser informado e detalhado os principais aspectos da solugdo adotada no Projeto da Estrutura de Con-
creto Armado, critérios, apresentando e justificando os procedimentos adotados, todos os carregamentos
previstos e suas respectivas combinagoes.

A escolha dos materiais, as resisténcias caracteristica, as consideragdes relativas a acdo do vento,
variacdo de temperatura, fluéncia (deformagao lenta) e retragdo, choques, vibragoes, esforgos repetidos,
esforcos provenientes do processo construtivo, limitagdes das deformacdes excessivas. Concepgao Estru-
tural, Modelagem Estrutural, analise estrutural dos resultados do processamento da estrutura (ELS e ELU),
Pértico Espacial (Vigas, lajes, pilares e fundagdo) e a Estabilidade Global da estrutura.

Valores caracteristicos nominais das cargas varidveis ndo previstas na NBR 6120 deverao ser esti-
mados pelo Responsdavel Técnico (Ex.: equipamentos, etc.). Caso for previsto a previsdo de instalagdo de
equipamentos com vibragGes, esforgo repetido devera ser realizado a Analise Dinamica de Estrutura.

Detalhard todos os calculos explicitamente, quando solicitado pelo Analista Engenheiro responsa-
vel pela analise estrutural.

Devera ser apresentado o Projeto especifico. Todos os desenhos deverdo obedecer aos padroes
normatizados, devendo apresentar, de forma clara e precisa, as dimensdes, posi¢cdes de todos os elemen-
tos de Concreto Armado e detalhamento. Nas plantas do Projeto da Estrutura de Concreto Armado deve
constar a Resisténcia Caracteristica a Compressdo do Concreto — fck, Mddulo de Elasticidade, Relagdo
Agua/Cimento, Slump e Consumo Minimo de Concreto, quadro de ferro e tipo de aco, volume de concre-
to, area de forma.

O Projeto de Estrutura de Concreto Armado deve conter os seguintes elementos:

e ART do Projeto de Recuperacido/Refor¢co em Concreto Armado;

e Todas as dimensdes das pranchas devem seguir as Normas da ABNT;

e Locagdo dos pontos de carga e/ou pilares com as respectivas cargas na escala 1:50;

e O cobrimento da armadura deverd estar de acordo com o fck especificado em projeto;

e Nomenclatura, dimensionamento e detalhamento de todas as pecas estruturais;

e Detalhamento em separado de elementos estruturais especificos (escadas, rampas, reser-
vatdrios, contengGes, muros de arrimo, etc.);

o Detalhes de armadura deverdo ser apresentados na escala e detalhes construtivos de
elementos especiais de projeto na escala 1:20 ou 1:25;

e (Cortes;

e Detalhe estrutural necessario para melhor esclarecimento do projeto em escala 1:20 ou
1:25;
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Numeragdo das pranchas: n2 da prancha / n? total de pranchas;

As pranchas deverdo estar assinadas pelo Responsavel Técnico.

As plantas de forma devem conter os seguintes elementos:

Forma de cada pavimento do projeto na escala 1:50;
Cotas de todas as dimensdes necessarias a execugdo da estrutura;
Numeragdo de todos os elementos estruturais;

Indicagdo sec¢do transversal das vigas e pilares;

Quando houver mudanga de se¢do transversal do pilar em determinado pavimento deve-

rdo ser indicadas as duas se¢bes junto ao nome do pilar, a que morre e a que continua;
Indicagdo de aberturas e rebaixos de laje;

Indicagdo se as vigas forem invertidas;

Quando for o caso mencionar o escoramento necessario para execugio;

Convencgdo de pilares indicando os pilares que nascem, continuam ou morrem nos pavi-
mentos;

Numeragado das pranchas: n? da prancha / n® total de pranchas;

Consumo de materiais — Area de Formas;

As pranchas deverdo estar assinadas pelo Responsavel Técnico.

As plantas de armadura devem conter os seguintes elementos;

DESMODIliZO -+

Secdo longitudinal de todas as pegas, mostrando a posi¢do, quantidade, o diametro e o
comprimento de todas as armaduras longitudinais, em escala adequada;

Sec¢des transversais de todas as pegas, mostrando a disposi¢dao das armaduras longitudi-
nais e transversais (estribos) e as distancias entre as camadas das armaduras longitudi-
nais, em escala 1:20 ou 1:25.;

Numero da posi¢do;

Quantidade de barras;

Diametro da barra;

Espagamento das barras, quando necessario;

Comprimento total da barra;

Trechos retos e dobras com cotas;

[14]

25080400015638

Quando o detalhe das armaduras exigirem cumprimento das barras superiores ao existen-

te no mercado (12 m) devera ser detalhado os tipos de emendas;

No caso de aberturas e furos em elementos estruturais, deverdo ser apresentados os de-
talhes das armaduras de reforco;

Consumo de materiais - Quadro de Armaduras;

Tipo de Ago;

Informagdes técnicas julgadas importantes pelo projetista;

Numeragdo das pranchas: n2 da prancha / n? total de pranchas;
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e Aspranchas deverdo estar assinadas pelo Responsavel Técnico.
Especificacdo Técnica que deve constar no Projeto para Recuperagao Estrutural:

e Localizagdo da drea de reparo:
e Inspecdo da superficie;

e Delimitagdo do reparo com disco de corte.
e Abertura da regido de reparo.
e Preparo do reparo:

e Limpeza das armaduras;

e Limpeza do concreto;

e Protec¢do das armaduras.

e Preparo do Concreto:

e Composicdo e dosagem;

e Materiais componentes;

e Dosagem;

e Fechamento Reparo:

e Reparo raso;

e Reparo profundo.

e Conclusdo dos servigos:

e Inspecdo do fechamento dos reparos.

No Memorial Descritivo, deverdo ser detalhados os principais aspectos da solugdo adotada no
Projeto de Recupera¢do/Reforgo da Estrutura de Concreto Armado, apresentando e justificando os pro-
cedimentos adotados, todos os carregamentos previstos e suas respectivas combinagdes de utilizagdo, a
escolha dos materiais, as resisténcias caracteristica, as consideragdes relativas a acdo do vento, variagdo
de temperatura, deformacdo lenta e retragao, choques, vibragoes, esforgos repetidos, esforgos proveni-
entes do processo construtivo, limitagdes das deformagdes excessivas, verificacdo da estabilidade da es-
trutura e o tipo de andlise estrutural adotada. O Memorial Descritivo devera estar rubricado e a ultima
pagina assinada pelo Responsavel Técnico e ART.

2.2.2. Projeto executivo reforgo — Estrutura Metalica

Os projetos de reforgo com estrutura metalica, caso seja optada esta op¢do, deverdo ser elabora-
dos por profissional técnico legalmente habilitado. A responsabilidade do projeto de estruturas metalicas
e de sua execugao sera do fornecedor da estrutura com as respectivas Anotagdes de Responsabilidade
Técnica - ART e de acordo com as Normas Brasileiras, em especial:

e NBR-5000 — Chapas grossas de aco de baixa liga e alta resisténcia mecanica- especificagdo
(ASTM-A572);

e NBR-5004 — Chapas finas de aco de baixa liga e alta resisténcia - especificagdo (ASTM-
A572);

13

Machado

DESMODbIliZo #s. . PATRINVEST = N

2>

>
12/09/202510:02:10 SERG/DARE/351049201 PARA PROSSEGUIMENTO 369



9> PROA

Proces

Administrativos e-Gov

NBR-5008 — Chapas grossas de aco de baixa e alta resisténcia mecanica, resistente a cor-
rosdo atmosférica para uso estrutural - especificagdo (ASTM-A709);
NBR-5419 — Protecdo Contra Descargas Elétricas Atmosféricas;

NBR-5628 — Componentes construtivos estruturais - Determinacdo da resisténcia ao fogo

Método de ensaio:

DESMODIliZO -+

NBR-5629 — Estruturas ancoradas no terreno - Ancoragens injetadas no terreno - Proce-
dimentos;

NBR-5884 — Perfis estruturais soldados de ago;

NBR-5920 — Chapas finas a frio e bobinas finas a frio, de aco de baixa liga, resistentes a
corrosdo atmosférica, para uso estrutural - Requisitos (ASTM-A588);

NBR-5921 — Chapas finas a quente e bobinas finas a quente, de ago de baixa liga, resisten-
tes a corrosdo atmosférica, para uso estrutural - Requisitos(ASTM-A588) ;

NBR-5987 — Tintas - Preparo para utilizacdo e técnicas de aplicagdo na pintura de estrutu-
ra, instalagdes e equipamentos;

NBR-6008 — Perfis H de abas paralelas de a¢o, laminados a quente-Padroniza¢do; NBR-
6009 — Perfis | de abas paralelas de ago, laminados a quente-Padronizagdo; NBR-6120 —
Cargas para o cdlculo de estruturas de edificagGes;

NBR-6123 — Forgas devidas ao vento em edificagdes;

NBR-6152 — Material metalico - Determinagdo das propriedades mecanicas a tragdo; NBR-
6153 — Material metdlico - Ensaio de dobramento semiguiado;

NBR-6313 — Peca fundida de aco carbono para uso geral - Especificacdo;

NBR-6323 — Produto de ago ou ferro fundido revestido de zinco por imersdo a quente;
NBR-6355 — Perfis estruturais de ago, formados a frio - Padronizagao;

NBR-6357 — Perfil de estruturas soldados de aco;

NBR-6648 — Chapas grossa de ago carbono para uso estrutural - EspecificagGes;

NBR-6649 — Chapas finas a quente de ago carbono para uso estrutural - Especificagdes
(ASTM-A36);

NBR-6650 — Bobinas e chapas finas a quente de ago carbono para uso estrutural - Especi-
ficagGes (ASTM-A36);

NBR-6663 — Requesitos gerais para chapas finas de ago-carbono e ago de baixa liga e alta
resisténcia;

NBR-6664 — Requesitos gerais para chapas grossas de ago-carbono e ago de baixa liga e al-
ta resisténcia;

NBR-7007 — Ago para perfis laminados para uso estrutural - Especifica¢do;

NBR-7008 — Chapas de ago carbono zincadas pelo processo continuo de imersdo a quente;
NBR-7242 — Pecas fundidas de aco de alta resisténcia para fins estruturais - Especifica¢ao;
NBR-7399 — Produto de ago ou ferro fundido revestido de zinco por imersdo a quente -

Verificagdo da espessura do revestimento por processo nao destrutivo;
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NBR-8261 — Perfil tubular de ago carbono, formado a frio com e sem costura, de se¢do
circular, quadrada ou retangular para uso estrutural - EspecificacGes;

NBR-8681 — Ac¢des e Seguranga nas estruturas;

NBR-8800 — Projeto de estruturas de a¢o e de estruturas mistas de aco e concreto de edi-
ficacGes;

NBR-10067 — Principios gerai de representagdo em desenho técnico;

NBR-10735 — Chapa de ago de alta resisténcia zincada continuamente por imersao a

quente;

NBR-10777 — Ensaio visual em soldas, fundidos, forjados e laminados. Perfis estruturais
soldados de aco;

NBR-11003 — Tintas - Determinac¢do da aderéncia - Método de ensaio;

NBR-14323 — Dimensionamento de estruturas de a¢o de edificios em situagdo de incéndio
Procedimento:

e NBR 14323 — Dimensionamento de Estruturas de Ac¢o e de Estruturas mistas Ago- concre-
to de Edificios em Situagdo de Incéndio;
e NBR-14432 — Exigéncias de resisténcia ao fogo de elementos construtivos de edificagdes

Procedimento:

e NBR-14762 — Dimensionamento de estruturas de ago constituidas por perfis formados a

frio;

NBR-14611 — Desenho Técnico - Representagao simplificada em Estruturas Metalicas;
NBR-14762 — Dimensionamento de estruturas de ago constituidas por perfis formados a
frio — Procedimentos;

NBR-14432 — Exigéncias de Resisténcia ao Fogo de Elementos Construtivos de EdificagOes;

ASTM A325 - Parafusos de alta resisténcia para ligagdes em estruturas de ago, incluindo
porcas e arruelas planas e endurecidas;

ASTM A490 - Parafusos de alta resisténcia de ago-liga temperado para ligagGes em estru-
turas de aco;

E 7018 E 7018 W OU G, CONFORME AWS-A5.1 - Eletrodos;

AWS D1.1 - Conectores de aco, tipo pino com cabeca;

ANSI-AWS - D1.1/2000 - Processo de soldagem (Fabrica e Campo).

E demais normas pertinentes bem como referéncias normativas a estas normas. As obras a serem
executadas devem obedecer aos critérios da norma. ART do Projeto de Recuperagdo/Reforco em Estrutu-
ra Metalica;

15

Machado

DESMODbIliZo #s. . PATRINVEST = N

2>

>
12/09/202510:02:10 SERG/DARE/351049201 PARA PROSSEGUIMENTO 371



25080400015638

©»PROA ol

Deve-se buscar sempre a utilizagdo de materiais industrializados, normalizados, de modo a se ter
qualidade no projeto e na execucdo, e, conseqlientemente, obtendo-se uma excelente estrutura acabada
— item importantissimo para o usudrio final.

Combinagdes de Carga, Esbeltez, Acdo do Vento, A¢bes Vibratdrias, Acdo da Temperatura, Defor-
magoes Maximas Admissiveis, Critérios de Durabilidade, Categorias de Agressividade, Concepgdo Estrutu-
ral, Modelagem Estrutural, analise estrutural dos resultados do processamento da estrutura (ELS e ELU),
Estabilidade Global da estrutura.

A responsabilidade do projeto de estruturas metalicas e de sua execuc¢do sera do fornecedor da
estrutura com as respectivas AnotagGes de Responsabilidade Técnica (ART) e de acordo com as Normas
Brasileiras.

A estrutura metalica sera em perfis metalicos, nas formas e dimensdes determinadas no projeto.
A escolha de perfis e chapas devera ser comercialmente existente no mercado.

2.2.3. Parafusos de ancoragem

Recomenda-se nas ligacdes parafusadas a utilizacdo de parafusos de alta resisténcia mecanica
ASTM A 325, para os elementos principais, e parafusos de baixa resisténcia mecanica ASTM A 307, para
elementos secundarios. Obedecendo a I1SO 898.C4.6.

2.2.4. Soldagem

Nas estruturas de aco, o eletrodo deve ser utilizado de acordo com a necessidade da estrutura e
que e garantam a seguranga da construgdo. Os filetes de solda deverdo ser continuos em todo o perime-
tro de contado das pecas e nas dimensdes especificadas nos projetos e obedecer a AWS.

Caso seja necessario haver emendas ou mesmo melhorar o ponto de contato entre os perfis que
chegam aos nds, podera ser utilizada chapa lisa, da espessura da maior espessura dos mesmos que che-
gam no no.

Os simbolos de solda deverdo seguir os padrdes da AWS - American Welding Society.

2.2.5. Tratamento superficial

O projeto de estrutura metdlica devera prever galvanizacdo da estrutura a fogo para aumento da
vida util da obra.

2.2.6. Desenhos de fabricagdo

Os desenhos de fabricagcdo deverdo ser feitos de acordo com as disposi¢cées do manual AISC -
Structural Steel Detailing.

Os desenhos de fabricagdo deverdo mostrar claramente, quais os elementos de ligacdo (parafu-
sos, soldas) que serdo instalados na oficina, e quais os de montagem.
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2.2.7. Desenhos de montagem

Os desenhos de montagem deverdo conter as informagdes necessarias a sua perfeita e completa
montagem.

Cada desenho de montagem devera mostrar o conjunto de pegas constituintes da unidade, os
seus componentes e demais partes.

Cada peca devera ser identificada pela marca de montagem, que devera ser idéntica a marcagdo
indicada nos desenhos.

2.2.8. Entrega da estrutura metdlica

O projeto de estruturas metalicas devera atender os seguintes requisitos e materiais:

e Todas as dimensdes das pranchas devem seguir as Normas de ABNT;

e Planta e cortes com indicagdo de todos os elementos e perfis que compdem a estrutura
na escala 1:50;

e Detalhes isométricos, de pecas para fabricagdo e estruturais necessarios para melhor es-
clarecimento do projeto escala 1:20 ou 1:25;

e Locagdo pontos de carga e/ou pilares com as respectivas cargas, escala 1:50;

e Locacdo e detalhamento das ligagdes e emendas;

e Relagdo e tipo de ago indicado;

e Detalhes de soldas;

e Relagdo de parafusos;

e Pesode aco;

¢ Informacgdes técnicas julgadas importantes pelo projetista;

e Numeragdo das pranchas: n2 da prancha / n? total de pranchas.

Devera acompanhar Memorial Descritivo do Projeto Recuperagdo/Reforco de Estrutura Metadlica,
de modo a garantir a boa qualidade dos materiais a serem empregados, bem como a correta execugao
das atividades.

Nas estruturas de ago, o eletrodo deve ser utilizado de acordo com a necessidade da estrutura e
que e garantam a seguranca da construgdo. Os filetes de solda deverdo ser continuos em todo o perime-
tro de contado das cantoneiras nos nds, exceto se especificado/detalhado em projeto opc¢ao diversa.

Caso seja necessario haver emendas ou mesmo melhorar o ponto de contato entre os perfis que
chegam aos nods, poderd ser utilizada chapa lisa, da espessura da maior espessura deles que chegam no
no.

O projeto da estrutura metdlica deverd prever galvanizagdo da estrutura a fogo para aumento da
vida util da obra.
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A Memoéria ou o Roteiro de cdlculo devera ser entregue junto com o Memorial Descritivo. Deve-
rdo ser informado e detalhado os principais aspectos da solu¢dao adotada no Projeto da Estrutura de Con-
creto Armado, critérios, apresentando e justificando os procedimentos adotados, todos os carregamentos
previstos e suas respectivas combinacgdes.

Detalhara todos os calculos explicitamente, quando solicitado pelo Analista Engenheiro responsa-
vel pela analise estrutural.

2.3. Memorial Descritivo Dos Projetos

O Memorial Descritivo de especificagdes técnicas devera conter:

e Todos os procedimentos necessarios (passo a passo de cada etapa) para a Recupera-
¢do/Reforgo Estrutural, assim com todos os servigos adicionais necessarios para a recupe-
ragdo (p. ex. demoligBes parciais necessarias);

e Todos os procedimentos necessarios (passo a passo de cada etapa) para a Recupera-
¢do/Reforgo Estrutural, assim com todos os servigos adicionais necessarios para a recupe-
ragao (p. ex. demoligdes parciais necessarias);

e Especificagdo Técnica detalhada de todos os materiais que serdo utilizados no Projeto;

e Orientagdes e cuidados referentes a Seguranga do Trabalho, montagem da estrutura, liga-
¢Oes dos elementos, transporte, recebimento e armazenagem de materiais;

e A memodria ou roteiro de cdlculo deverd ser obrigatoriamente entregue juntamente com
Memorial Descritivo citando os processos e critérios adotados.

No Memorial Descritivo da Estrutura de Concreto Armado deverdo constar os seguintes itens:

e |dentifica¢do do projeto.

e Carregamento da estrutura (inclusive o vento).
e Normas e especificagdes dos materiais.
e Concreto:

Composi¢do e dosagem;
Materiais componentes;
Dosagem;

Preparo do Concreto;
Transporte;

Langamento;

Adensamento;

O O O O O O O

Cura;
o Controle de qualidade.
e Armaduras:
o Ago;
o Recebimento e estocagem;
o Preparo das armaduras;
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o Colocagdo das armaduras.
e Formas para concreto:

o Painéis;

o Travamentos;

o Cimbramentos.
e Metodologia nas concretagens.
o Desforma e descimbramento.

e Passagens de dutos.

25080400015638

[14]

No Memorial Descritivo da Estrutura Metalica deverao constar os seguintes itens:

e |dentifica¢do do projeto.

e AcOes atuantes na estrutura (inclusivo o vento).

e Normas e especificagdes dos materiais.

e Fabricagdo da estrutura:
o Preparagdo das pegas;
o Conexdes Soldadas;
o ldentificacdo das pecas;
o Pré-montagem das pegas;

o Controle de qualidade.

e Transporte, recebimento e armazenamento.

e Montagem da estrutura:

Recebimento e estocagem;

Preparagao;
Chumbadores;
Soldagem;

Conexdes parafusadas
Conexdes soldadas;
Eletrodos;

Tergas;

0O O 0O 0 O O O O O

Travamentos
o Acabamentos de funilaria.

e Tratamento de superficie - pintura.

e Planejamento da obra.
e Fiscalizacdo.

e @arantias.

2.4. Apresentagao Dos Servigos

Especificacdo de telha da cobertura;

Os elementos técnicos sdo compostos pela sua representagdo grafica (desenhos, esquemas, grafi-

cos), descritiva (memoriais especificagdes técnicas etc.) e quantitativos.

DESMOLI|IZO /. PATRINVEST =
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Devem conter informagdes claras, precisas, de facil compreensao e legiveis a fim de evitar enga-
nos ou erros. Parte-se do principio de que a caréncia de informacgdes, tais como medidas, cotas e dese-
nhos detalhados podera dificultar a execu¢do da obra, gerando divergéncias de interpretacdes e solucdes
mais onerosas.

Os elementos técnicos devem ser apresentados em midia digital nos formatos dwg, dxf ou ifc.
Todos os documentos técnicos devem sem entregues assinados digitalmente.

As ARTs/RRTs dos responsaveis técnicos pelos projetos deverdo estar pagas, datadas e devida-
mente assinadas.

2.5. Disposig¢oes Finais

A apresentagdo da proposta desta Licitagdo implica na aceitacao imediata, pela Proponente, do
inteiro teor das presentes Especificagdes Técnicas e de Servigos, bem como de todas as disposi¢oes legais
que se aplicam a espécie;

O Licitante se obriga a realizar vistoria preliminar de reconhecimento quando os projetos envolve-
rem recuperacao/reforgo estrutural, para verificagdo das condigdes gerais da area onde serdo desenvolvi-
dos os trabalhos, objetivando a visualizagao da viabilidade global do projeto;

Ressalta-se que foram estimados quantitativos para recuperacgdo e ensaios para a elaboragdo do
laudo. Para os reforgos, como a verificagdo so é possivel através da andlise de dados de ensaios, estimou-
se um risco na matriz de riscos — por se tratar de uma possibilidade provavel ja que nao foi possivel reali-
zar uma analise mais aprofundada por auséncia de ensaios prévios.
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