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MEMORIAL DESCRITIVO E ESPECIFICACOES TECNICAS PARA
PERFURACAO E MONTAGEM DE POCO TUBULAR PROFUNDO -
COMUNIDADES QUILOMBOLAS MARIA JOAQUINA E TIMBAUVA -
FORMIGUEIRO/RS

1. INTRODUCAO
O presente memorial descritivo visa detalhar as especificagdes de execucgdo das obras
de perfuracdo e montagem de pogos tubulares profundos, nas comunidades quilombolas

Maria Joaquina e Timbativa, no municipio de Formigueiro — RS.

A presente especificacdo técnica possui referéncias nas seguintes normas:
Da ABNT:
e NBR 12212 - Projeto de poco tubular para captacao de agua subterranea
e NBR 12214 — Projeto de sistema de bombeamento de agua para abastecimento
publico.

e NBR 12244 — Construgdo de pogo tubular para captacdo de dgua subterranea.

Do Ministério do Trabalho:
e NR 10 — Seguranga em instalacdes e servigos em eletricidade.
e NR 15— Atividades ¢ operagdes insalubres.
e NR 17 — Ergonomia.

e NR 18— Condigdes e Meio Ambiente de Trabalho na Industria da Construgdo.

2. REQUISITOS DA CONTRATACAO

A execucdo da obra de implantagdo do sistema de distribui¢do de agua potavel nas
comunidades quilombolas Maria Joaquina e Timbauva, em Formigueiro — RS devera observar
0s seguintes requisitos:

e Respeitar os projetos, especificagdes e determinag¢des da Fiscalizagao;
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o Fornecer todo o material, mao de obra, maquinas, ferramentas e transportes necessarios
para imprimir aos trabalhos um andamento de acordo com o cronograma apresentado
na licitagdo, incluindo a adequada preparagdo do canteiro de obras para receber o
maquinario e futuras instalagdes;

e Custear todas as despesas e todas as obrigagdes de acordo com a legislacdo social em
vigor;

e Providenciar, se necessario, a marcac¢ao da obra e servicos e a instalacdo do galpao para
depdsito de materiais;

e Prestar toda a assisténcia técnica e administrativa para o andamento rapido dos servigos;

e Arcar com todas as despesas e todas as providéncias necessarias para a instalagdo de
agua, luz e forga, se necessarias, tendo em vista o dificil acesso de alguns pontos do
projeto. Obriga-se também a obedecer as leis e regulamentos e posturas municipais,
estaduais e federais, arcando com as consequéncias advindas de quaisquer
transgressoes ou multa que sofra;

e Manter no local dos servigos um preposto responsavel por dirigir a mao de obra e que
possa, na auséncia do responsavel técnico, a qualquer momento, responder pela
contratada para esclarecimentos e determinagdes da fiscalizagdo

e Chamar a fiscalizagdo, com antecedéncia razoavel, sempre que houver necessidade de
verificagdo de qualquer servico, a fim de ndo causar atrasos ou danos.

e Manter limpo o canteiro de obras removendo periodicamente lixos e entulhos;

e Acatar decisOes da fiscalizagdo, baseadas nas especificacdes;

e Absorver despesas relativas a demoligdes e reparos por servigos malfeitos;

e Prever todos os custos e despesas necessarias a boa execu¢ao dos servicos;

e Manter e preencher o Didrio de Obras com anotagdes didrias de tudo que se refere a
obra;

e Programar as necessidades de espago e condi¢des de trabalho para exequibilidade dos
servigos com critérios de seguranga e conforto a funcionarios;

e Sera de responsabilidade técnica e financeira todas as adaptacdes que se fizerem
necessarias ao desenvolvimento da construgdo/implantagdo. Todas as adaptagdes

devem ser entregues em desenhos de arquivos virtuais (as built);
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e Providenciar local seguro para guarda de material e ferramentas que nio deverdo ser
expostas. Providenciar caixas de ferramentas;

e A executante devera declarar e fornecer as garantias dos equipamentos a instalar
conforme o fabricante e dos demais servigos executados;

e Providenciar os Equipamentos de Protecao Individual (EPIs) necessarios e adequados
ao desenvolvimento de cada etapa dos servicos, conforme normas NR-06 ¢ NR-18,
portaria 3214 do Ministério do Trabalho, bem como os demais dispositivos de
Seguranca;

e Atender a IN CELIC 001/2025, que trata dos critérios de sustentabilidade.

3. QUANTO A PERFURACAO DE POCOS

3.1. CONDICOES TECNICAS GERAIS

De acordo com as areas apresentadas neste memorial, verifica-se que as perfuragdes
ocorrerdo predominantemente em rochas sedimentares, com ocorréncia de arenitos, siltitos e
argilitos. Os pocos deverdo ser totalmente revestidos, podendo haver a necessidade de

utilizagdo de método rotativo com circulagdo de lama para a perfuragdo.

Caso o poco resulte em pogo improdutivo, seja por vazao insuficiente ou agua impropria

para consumo, o mesmo devera ser tamponado pela CONTRATADA.

3.1.1. EQUIPAMENTOS E MATERIAIS

A Contratada devera dispor, no minimo, dos seguintes equipamentos ¢ materiais para
execucao dos servigos e apresentar declaracdo de que podera disponibilizar os mesmos durante
a execucdo dos servicos de acordo com as necessidades da obra, mesmo que por aluguel ou

consorcio:

a) Uma perfuratriz rotativa e uma rotopneumatica em perfeitas condigdes operacionais, com
capacidade para no minimo 250m de profundidade nos didmetros exigidos neste memorial

(127,107 e 47);

b) Hastes, brocas, bit’s e demais equipamentos, ferramentas e acessorios de perfuragio

Av. Borges de Medeiros, 1501 — 9° Andar — Porto Alegre — RS — CEP 90119-000
Fone: (51) 3288 6740

24310000016354

22/10/202511:27:00 SPGG/DIOBS/DEPLAN/5074975 AGUARDA RETORNO DO ORGAO - ENVIA... 382



> PROA 5. oo

d)

g)
h)

GOVERNO DO ESTADO
RIO GRANDE DO SUL

SECRETARIA DE
DESENVOLVIMENTO RURAL

necessarios para construgdo dos pogos nos diametros exigidos neste memorial;

Bombas de lama com capacidade para efetuar a limpeza da perfuracdo conforme os

diametros exigidos neste memorial;

Um compressor de ar com motor a 6leo diesel com capacidade para ser utilizado na

perfuragdo, limpeza, e desenvolvimento do pogo;

Conjunto completo de bombeamento para testes de vazao compativeis com a produgdo do
pogo (bomba, quadro de protecdo elétrica, tubulagdes e motor etc.); dispositivos para

medicdo de vazdes; grupo gerador (em locais sem energia elétrica);
Medidores de nivel d’agua elétricos;

Cronometros e relogios digitais;

Condutivimetros;

Gabarito para teste de alinhamento e verticalidade do pogo.

3.1.2. CONDICOES TECNICAS ESPECIFICAS

Todo o transporte necessdrio, até o local da constru¢do dos pogos estard sob a

responsabilidade da CONTRATADA, inclusive com relagdo as despesas de carga e descarga,

encargos e tributos. A Secretaria de Desenvolvimento Rural ndo considerara, em nenhum caso,

indenizagdes por equipamentos paralisados, pela falta de materiais ou pessoal.

A preparacdo do terreno e do canteiro de obras para perfuragdo do pogo também ¢é de

responsabilidade da CONTRATADA, podendo ser necessdrio nivelamento do terreno ou

retirada de vegetacdo rasteira e/ou arbustiva. Nao esta autorizada a supressdo de vegetagdo de

grande porte sem o devido licenciamento ambiental.

3.2. LOCACAO DOS POCOS

As perfuragdes serdo realizadas na area rural do municipio de Formigueiro, nas

comunidades quilombolas Maria Joaquina e Timbatva.

>
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3.2.1. Comunidade Maria Joaquina

Na comunidade Maria Joaquina, devera ser executada a perfuracdo de um pogo tubular
profundo, nas coordenadas 29°58'20.25"S, 53°21'20.31"O, na 4rea onde estd localizada a
Escola de Ensino Fundamental Acécio Antonio Vieira. O pogo deve ser executado conforme

perfil construtivo constante no Anexo deste memorial descritivo.

cola Ensino F—Lu’\f:ia'\'u:'makr:*.[;i-:‘[\ -

JMaiia Joaquina -
al

Google Earth

Figura 1. Localizagdo do pogo a ser perfurado na comunidade Maria Joaquina.

3.2.2 Comunidade Timbauva

Na Comunidade Timbatva, devera ser executada a perfuracdo de um poco tubular

profundo, nas coordenadas 29°58'47.07"S, 53°36'24.15"0. O pogo deve ser executado

conforme perfil construtivo constante no Anexo deste memorial descritivo.
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rrurar
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Figura 2. Localizagdo do pogo a ser perfurado na comunidade Timbativa.

Caso algum destes pogos resulte improdutivo, o mesmo devera ser tamponado.

33. CRITERIOS DE PRODUTIVIDADE, AVANCO DA PERFURACAO E
TAMPONAMENTO

As vazdes minimas de cada poco serdo objeto de determinagdo da Secretaria de
Desenvolvimento Rural ¢ deverdo ser informadas a CONTRATADA antes do inicio das

obras.

Fica estabelecido neste memorial, que serido considerados pocos nio produtivos,

aqueles que, apos o teste de bombeamento apresentarem vazoées de exploracio inferiores

a 500 I/h.

Se durante a perfuragdo for identificado que a vazao minima requerida foi alcangada a
profundidades inferiores a0 maximo de referéncia (previsto no orgamento), por autorizagao do
fiscal da CONTRATANTE a CONTRATADA continuarda a perfuragio do poco até a

profundidade maxima prevista ou até onde os incrementos de vazdo sejam considerados
Av. Borges de Medeiros, 1501 — 9° Andar — Porto Alegre — RS — CEP 90119-000
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expressivos.

A Secretaria de Desenvolvimento Rural indicara 8 CONTRATADA duas pessoas da(s)
comunidade(s) que conhegam as dareas trabalhadas e os pontos locados, com nomes e

respectivos enderegos.

Por apreciagdo e decisdo do fiscal da CONTRATANTE, as locagdes que resultarem em
pogos improdutivos ou com agua de ma qualidade ndo serdo completadas e deverdo ser
imediatamente e propriamente tamponados, estando a Secretaria de Desenvolvimento Rural

obrigada a pagar pelos servigos de perfuracdo efetuados.

A CONTRATADA devera providenciar a Autorizagdo Prévia para perfuragdo junto ao
DRHS/SEMA, e a ART da obra junto ao CREA, assinada por profissional legalmente
habilitado. O registro de tamponamento do poco junto ao DRHS/SEMA, caso necessario,

também serd de responsabilidade da CONTRATADA.

No caso que venha a ocorrer a perda/trancamento de ferramental, ou no caso de
dificuldades construtivas, ou por outro motivo qualquer, ou ainda que a CONTRATADA tenha
que paralisar ou abortar a perfuracdo deste poco, devera a CONTRATADA providenciar o
preenchimento do pogo com uma mistura composta de argamassa de argila e cimento as suas
expensas. Podem ser retirados ou recuperados os materiais investidos, tais como revestimentos
e tubos de boca, sem qualquer 6nus para a CONTRATANTE. Os materiais removidos ou
recuperados ndo poderdo ser reutilizados em nenhum outro pogo da CONTRATANTE, sem

prévia autorizagdo do fiscal da obra.

3.4. CANTEIRO DE OBRAS

A instalago do canteiro de obras compreendera o deslocamento, instalagdo e montagem
dos equipamentos de perfuracdo, bomba de lama e acessorios, tanques de lama, equipamentos
de teste de bombeamento, grupo gerador, etc. O registro da instalacdo do canteiro, bem como
de todas as ocorréncias didrias (didmetros de perfuracdo executada, metros perfurados e
profundidade total do pogo no fim da jornada de trabalho; material perfurado e avango da
penetracdo; profundidade do nivel de dgua no inicio e no fim da jornada de trabalho; etc.)

deverdo ser informadas num Boletim Didrio de Sondagem, em duas vias, devidamente
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assinados pelos representantes das partes.

3.5. PERFURACAO

A empresa CONTRATADA devera conduzir a perfuragdo até que existam indicios
concretos de vazoes suficientes e agua de boa qualidade (condutividade elétrica medida inferior
a 1.300 microhms/cm ou STD inferior a 1000 mg/L). Em caso de que isto ndo ocorra, devera

haver uma avaliacdo por parte da fiscalizacdo da Secretaria de Desenvolvimento Rural.

3.5.1 -PROJETO EXECUTIVO DO POCO

Em funcdo do posicionamento geografico e das condicionantes geologicas do local onde
sera perfurado o pogo, o projeto executivo foi desenvolvido para execucdo em rocha
sedimentar, sendo uma profundidade maxima de 150 metros, perfurado em 10 polegadas e
totalmente revestido com PVC geomecanico de 4 polegadas, conforme perfil em anexo a este

Termo de Referéncia.

Dependendo da litologia encontrada durante a perfuragdo, ou caso se atinja a vazdo
necessaria, poderd, apos avaliagdo da CONTRATANTE, a perfuragdo ser finalizada antes de

atingir os 150 metros de profundidade.

Deverio ser utilizados filtros nas entradas de dgua e centralizadores de revestimento. O
revestimento do tipo ranhurado (filtro) ndo deve ser instalado até o fundo do pogo, devem ser
deixados no minimo 8 metros de revestimento liso no fundo. E obrigatdria a instalagio de

CAP de fundo.

O espago anular total (6””) entre a parede do poco de 10°° e o revestimento de 4’
devera ser preenchido com areia pré-filtro. Porém, no intervalo entre o nivel do solo e a
profundidade minima de 20m, o espago anular total (6°’) devera ser preenchido com calda de
cimento. Caso seja necessario, a calda de cimento pode ser superior a 20m, porém nunca

inferior.

3.5.2. FLUIDO DE PERFURACAO
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No caso de perfuracdo com método roto-pneumatico, onde o fluido condutor € o ar
comprimido, deverdo ser utilizados agentes espumantes do tipo Foam, aditivados por

inibidores i6nicos (neutralizar argilas) e lubrificantes (evitar enceramentos).

No caso de perfuracdo rotativa com necessidade de circulagdio de lama, a
CONTRATADA devera utilizar fluido de perfurac@o a base de a4gua com baixo teor de solidos,
baixo teor de aluminio, polimeros tipo CMC e aditivos de baixo impacto ambiental, que se
fizerem necessarios para que se tenha a lama dentro dos padrdes da NBR 12244 da ABNT, ou

seja:

Densidade entre 1,00 e 1,08 g/cm?;

Viscosidade aparente entre 35 e 60 segundos Marsh;

Teor de areia inferior a 1% em volume;

pH entre 7,0 ¢ 9,5;

Filtrado abaixo de 15 cm?.

A CONTRATADA devera dispor de laboratorio proprio e equipado, no local da obra,
para medir os parametros acima mencionados de forma rotineira, com anotagdes em Planilha
de Obra e disponibiliza-la toda vez que solicitada ao fiscal da CONTRATANTE. Sempre que
as caracteristicas do fluido sinalizarem risco de dano ao aquifero, informar ao fiscal da

CONTRATANTE ¢ em combina¢do com este, o fluido devera ser imediatamente substituido.
Fica proibido o uso de aditivos capazes de minimamente poluir o aquifero.

Durante a perfuracgdo inicial, para a colocagdo do tubo de boca, o fluido de perfuragéo
podera ser a base de alto teor de soélidos, tipo bentonita, caso a CONTRATADA assim
preferir. Nesta situacdo, apos a cimentagdo do tubo de boca, este fluido serd devidamente

descartado, com os devidos cuidados e sem riscos ambientais.

Todos os materiais empregados no fluido de perfuragdo deverdo ter registro da
quantidade com descri¢do da composi¢do quimica registrada na Planilha da Obra e acessivel a

fiscalizag@o.

3.5.3. AMOSTRAGEM
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As amostras de calha deverdo ser coletadas em intervalos de 2 metros e sempre que
ocorrer variacdo do tipo de rocha, cor, granulometria, avango na perfuragdo, etc., sendo
acondicionadas secas em sacos plasticos transparentes de paredes resistentes e etiquetadas com
identifica¢do do poco e intervalo coletado, mantidas e disponiveis no canteiro de obras durante

a perfurag@o e posteriormente entregues ao fiscal da Secretaria de Desenvolvimento Rural.

3.6. COMPLETACAO

A completacdo do pogo serd iniciada com a aprovagdo do projeto executivo pela
fiscalizac@o, e da defini¢do de todos os parametros ap6s alargamento. Varia em fungdo do perfil
construtivo do pogo e da litologia encontrada. Em termos genéricos leva em conta a seguinte

sequéncia:

3.6.1. REVESTIMENTO

Conforme previsto anteriormente, uma vez concluida a perfuracdo e definido o perfil
construtivo do pogo, sera iniciada a etapa da completagdo com a descida da coluna composta
de revestimentos e filtros de modos a cobrir toda a extensdo do pogo. Os revestimentos e filtros
deverdo ser de PVC aditivado, nervurado tipo standard de @ 4”, da linha geomecanico, para
pogos executados em rocha sedimentar e com pré-filtro (de areia selecionada, de granulometria

quartzosa >95%).

Para a escolha dos revestimentos e filtros standard, deverdo ser observadas as
especificacdes técnicas de cada material, principalmente com relacdo as profundidades que vao
ser utilizadas. Como tubo de boca, devera ser utilizado revestimento tipo calandrado de @ 10”

ou 127,

Caso haja a necessidade de a perfuragdo ultrapassar os 150 metros, deverao ser instalados

tubos e filtros geomecanicos classe reforcado (pogo totalmente revestido).

Deverdo ser utilizados centralizadores tipo cestos, em aco resistente para a finalidade,
com no minimo 5 pernas, espagados a cada 20 metros nos tubos lisos ¢ a cada 4 metros nos

filtros.
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3.6.2. ESPACO ANULAR

O espaco anular devera ser preenchido com pré-filtro selecionado, granulometria 1 a 2
mm até aproximadamente 10 metros acima da primeira se¢ao de filtros instalados, a partir da
superficie. Acima do pré-filtro devera ser colocado cerca de trés metros de compactolit e, apos,
massa de concreto até a superficie do terreno, conforme descrito no item CIMENTACAO

(3.6.3). O espaco anular devera ser de no minimo 6 polegadas, conforme norma ABNT.

3.6.3. CIMENTACAO

A cimentagdo do espago anular do tubo de boca devera ser feita ao longo de toda a
extensdo do mesmo e a cimentagdo do espaco anular entre a coluna de completagdo e o tubo
de boca devera ser feita no minimo nos 20 metros superiores da coluna. Em ambos os casos,
serdo feitas por gravidade, com pasta de cimento e areia 1:2. Apos a cimentagao, se ndo forem
adicionados aceleradores de pega, a CONTRATADA devera aguardar pelo menos 24hs para o

reinicio das atividades.

3.6.4. ISOLAMENTO DE AQUIFEROS INDESEJAVEIS

Quando necessario, o aquifero produtor devera ser isolado de outros indesejaveis em

zona argilosa, com a utilizacao de pellets de argila expansiva, em intervalo nao inferior a 2m.

3.6.5. TESTE DE VERTICALIDADE E ALINHAMENTO

O teste sera feito mediante a descida de um gabarito de no minimo 6 metros de
comprimento por um didmetro externo 5 mm menor do que o didmetro interno do revestimento

do poco, que devera descer livremente até o final do poco.
3.6.6. LAJE DE PROTECAO E TUBO PROTETOR
Durante a execucdo dos servigos deverdo ser tomadas todas as precaucdes necessarias a
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fim de evitar a entrada de aguas e materiais contaminados nos aquiferos. Em torno do tubo de
revestimento do poco devera ser construida uma laje de concreto (trago 1:2:3), com formato
quadrangular de 1,5m x 1,5m com uma declividade de 2% em relag@o ao centro do pogo para
as bordas, oferecendo um ressalto periférico de 0.10m, sobre a superficie do terreno. O tubo de

revestimento devera ficar saliente, no minimo, 0.50m sobre a superficie da laje.

3.6.7. TAMPA
Terminados os servigos, o pogo devera ser lacrado com chapa soldada, tampa rosqueada

com cadeado ou valvula de seguranga.

3.7. LIMPEZA E DESENVOLVIMENTO

Concluida a completagdo, devera ser feita a operacdo de limpeza e desenvolvimento do
pogo, consistindo na retirada de todos os detritos de rocha e lama do seu interior, ¢ extraindo-
se o maximo da fracdo fina da formagdo nas circunvizinhangas do pogo. A critério da
fiscalizacdo podera ser exigida a aplicacdo de hexametafosfato de sddio, para auxiliar no
processo de dilui¢do da lama, devendo a CONTRATADA dispor do produto no canteiro de
obras. Quando a coluna for mista o injetor de ar devera ser instalado em cada intervalo de filtro,
no sentido descendente e alternando os procedimentos de reversao e descarga de agua. O pogo
sera considerado desenvolvido quando for verificada a limpeza da agua imediatamente apds
uma descarga antecedida de reversdo. Para os casos de perfuracdo com roto-pneumatica, sem
a utilizacdo de lama e CMC, os procedimentos de limpeza e desenvolvimento serdo mais

simples, consistindo apenas na utilizagdo de ar comprimido e bombeamento.

O pogo devera ser desenvolvido até que a turbidez e o teor de areia estejam dentro dos

limites admissiveis, ou seja:
a) Turbidez igual ou menor que 1 NTU (unidade nefelométrica de turbidez);
b) Teor de areia igual ou menor que 10mg/1;

¢) Método de desenvolvimento: “air lift”, com uso de dispersantes em quantidades de acordo

com o fabricante, e colocacao do tubo injetor posicionado acima dos filtros.
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d) A contratada devera observar o nivel do pré-filtro durante a operagdo, para fins de recarga

do mesmo.

3.7.1. LIMPEZA FINAL E DESINFECCAO DO POCO

A desinfecgao final devera ser feita com solugdo clorada, em quantidade tal que permita
concentracdo de 50mg/l de cloro livre por pelo menos 2hs, introduzida por tubos auxiliares, e
reservando parte da solugdo para ser introduzida pela boca do pogo, para desinfectar a
tubulagdo acima do nivel da dgua. De acordo com a NBR 12244, sendo a solugdo utilizada

hipoclorito de sodio, aplicar-se-4 0,5 litros por m* de 4gua no pogo.

3.8. TESTE DE PRODUCAO E RECUPERACAO

O teste de produgdo, com utilizagdo de bomba submersa, somente podera ser iniciado
apos o desenvolvimento total do pogo. A energia elétrica necessaria para o teste devera ser

providenciada pela CONTRATADA. Sugere-se a utilizagdo de grupo gerador.

A bomba submersa devera ter capacidade para a vazao igual ou superior a definida em
projeto. As medicdes de vazdo deverdo ser pelo método de orificios calibrados, e as medi¢des

dos niveis da agua com precisdo centimétrica, mediante descida de medidor em tubo auxiliar.

O teste sera feito de acordo com a NBR 12244 da ABNT, em planilha adequada. A
descarga devera ficar a distancia que nao venha mascarar o teste e ndo permita acumulacao de
agua no canteiro de obras. A tubulagdo de descarga deverd ser dotada de valvula de regulagem
sensivel e de facil manejo, de modo a permitir controlar e manter constante a vazao em diversos

estagios de bombeamento.

O teste de producdo sera iniciado com bombeamento a vazao méaxima, em periodo de
24h, com registros de vazao e niveis em planilha fornecida pela Secretaria de Desenvolvimento
Rural. Concluido o bombeamento com vazdo maxima, devera ser iniciado o teste de
recuperagdo, com leituras de niveis por um periodo tal que a recuperacao atinja o nivel estatico

inicial ou pelo menos 80% do rebaixamento total.

Em casos de vazao inferior a 5 m3/h, o ensaio final de bombeamento deve manter vazao
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constante, com a condi¢do de que tenha duragdo total ndo inferior a 24h, assegurada a

estabilizag¢do do nivel dindmico durante o minimo de 4h.

Para vazdes superiores a 20 m*/h, devera ser executado também o teste escalonado, em

percentuais de 25%, 50%, 75% e 100% da vazdo maxima. Cada etapa devera ter um

bombeamento constante e a passagem para a etapa seguinte sera instantdnea e sem interrupgao.

A duracgdo de cada etapa devera permitir uma estabilizagdo do nivel dindmico por pelo menos

2h.

A planilha do teste de producdo e recuperagdo devera ser entregue a fiscalizagdo. Os

calculos para definir o Projeto de Funcionamento do Pogo serdo efetuados pela

CONTRATADA.

Antes de iniciar o teste de bombeamento sera necessario realizar alguns preparativos

basicos, 0s quais permitirdo a otimizagdo e um controle técnico adequado do trabalho. Dentre

eles os mais importantes sugeridos sdo:

a)

b)

d)

>
22/10/202511:27:00

Aferi¢do do medidor de nivel — deve-se verificar o perfeito funcionamento dos medidores

de nivel a serem utilizados e aferir seus cabos elétricos.

Selecdo de material operacional — por exemplo: escalas (1m); papel milimetrado,
monolog e bilog; garrafas para amostras de agua; pranchetas; lapis e borrachas; réguas;

calculadora de bolso; lanternas; fita adesiva; pilhas etc.;

Selecdo dos dados e bibliografia disponivel — é muito conveniente dispor, durante a
realizagdo do teste, de toda a bibliografia nas formatacdes disponiveis sobre a geologia,

hidrogeologia, hidrografia e topografia da regido.

Defini¢do da vazdo do teste em cada etapa, calibragdo do equipamento de medig¢do

utilizado e previsdo dos niveis dindmicos para o tempo de bombeamento previsto;

Defini¢do do local de descarga da agua bombeada durante o teste para que nao ocorra o
retorno para o aquifero. Verificagdes das possibilidades de transtornos causados pelo
bombeamento, em func¢do da observagido do destino da agua escoada. A CONTRATADA
fica responsavel pelos possiveis danos ambientais causados pelo teste de bombeamento,

caso ndo observe medidas de contencdo da erosdo do solo.

Av. Borges de Medeiros, 1501 — 9° Andar — Porto Alegre — RS — CEP 90119-000
Fone: (51) 3288 6740

SPGG/DIOBS/DEPLAN/5074975 AGUARDA RETORNO DO ORGAO - ENVIA...

24310000016354

393




9> PROA

O

Administrativos e-Gov

GOVERNO DO ESTADO
RIO GRANDE DO SUL

SECRETARIA DE
DESENVOLVIMENTO RURAL

f)  Os equipamentos utilizados para o acompanhamento da evolugdo dos niveis dindmicos
podem ser medidores manuais elétricos, luminosos, actisticos ou manométricos, com fio
marcado. As medidas de niveis d’agua deverdo obter a precisdo do centimetro, devendo
o medidor descer em um tubo de %” a 1” de didmetro, quando da instalacdo do

equipamento de teste.

g) Poderdo ser usados os seguintes métodos de medicao e controle de vazdes: Escoador de
Orificio Circular, Vertedor e outro que permita o controle perfeito da vazdo e que tenha

sido autorizado pela Secretaria de Desenvolvimento Rural.

3.9. COLETA DE AGUA PARA ANALISE

A amostra para analise fisico-quimica devera ser coletada apds a 20" hora do teste de
bombeamento, com volume minimo de 10 litros, em recipiente limpo e ndo utilizado para
armazenar outros liquidos, lavado varias vezes com a propria agua do pogo, devidamente
vedado e identificado. O recipiente sera entregue e analisado em Laboratério de Anélises
Ambientais cadastrado junto a FEPAM. Tanto a amostragem, armazenamento e analise da agua

serdo de responsabilidade da CONTRATADA.

A amostra para analise bacteriologica deverd ser coletada durante o teste de
bombeamento e 24 horas apds ser feita a desinfeccdo do poco, em frasco apropriado e
esterilizado, seguindo as instrugdes do Laboratério quanto a coleta e acondicionamento,
devidamente vedado e identificado, especificando ainda o tipo de coleta: durante o teste e apos
a desinfecg@o. O recipiente sera entregue e analisado em Laboratorio de Analises Ambientais
cadastrado junto a FEPAM. Assim como a analise fisico-quimica, a amostragem,
armazenamento e analise da dgua sob a oOtica bacterioldgica sera responsabilidade da

CONTRATADA.

Parametros a serem apresentados na analise fisico-quimica (conforme o DRHS/SEMA,

de acordo com o Standart Methods for the Examination of Water and Wastewater):

. Dureza Total, . pH,
. Condutividade Elétrica, . Turbidez,
. Alcalinidade Total, . Cor,
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. Solidos Totais Dissolvidos, . Chumbo,
. Calcio, . Zinco,
. Magnésio, . Cobre,
. Ferro Total, . Arsénio,
. Manganés Total, . Aluminio,
. Cloreto, . Cadmio,
. Sulfato, . Sédio,
. Nitratos, . Potéssio,
. Fluor, . Residuos Secos,
. Cromo, . Temperatura,
. Nitrogénio Total.

Parametros a serem apresentados na analise bacteriologica:

. Coliformes Totais,
. Coliformes Termotolerantes,
. Contagem de Bactérias Heterotroficas (CBH).

As analises deverdo ser realizadas de acordo com as normas da ABNT, Portaria de
Consolidagdo n° 05, de 03 de outubro de 2017, do Ministério da Satude e Portaria no 10/99, de
16 de agosto de 1999, da Secretaria da Saude/RS e padrao DRHS/SEMA para Outorga de
Direito de Uso da Agua.

No laudo devera ser apresentado parecer do laboratorista responsavel sobre a
avalia¢do do resultado frente aos valores maximos permissiveis (VMP), de acordo com a

legislacdo supracitada, e a qualidade da agua para o fim a que se destina.

Caso o pogo apresente vazdo e¢ qualidade da agua satisfatoria, a CONTRATADA
iniciard a execu¢do do item 4 (ap6s autorizacdo do fiscal da Secretaria de Desenvolvimento

Rural).

3.10. RELATORIO TECNICO

O relatério técnico construtivo devera ser entregue, ao final da constru¢ao e completagio
do(s) poco(s) tubular(es) profundo(s), em formato digital, assinado pelo responsavel técnico,

de acordo com a norma NBR 12244 da ABNT para que a obra possa ser recebida pela
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CONTRATANTE. Faréo parte do relatério: amostras, boletins didrios de perfuragdo, planilha
do teste de vazdo, calculos e graficos da vazdo de explotacdo, perfil litolégico e construtivo,
analise fisico-quimica e bacteriologica da agua, planilha de materiais utilizados na obra, e

ARTs correspondentes.

3.11. LEGALIZACAO DA OBRA

A CONTRATADA devera providenciar a Autorizacdo Prévia para perfuragdo e a
Outorga de direito de uso da dgua do pogo junto ao 6rgdo estadual competente (DRHS), assim
como o registro de tamponamento, caso necessario, ¢ a ART da obra junto ao CREA, assinada
por profissional legalmente habilitado. A CONTRATADA fica responsavel pelo processo de
Outorga até a sua conclusdo, devendo responder as possiveis pendéncias de documentos
solicitas pelo DRHS/SEMA. Também devera providenciar a placa da obra, cujo padrio sera
informado pela Secretaria de Desenvolvimento Rural, a ser afixada em local visivel. A
CONTRATADA promovera as licencas ambientais e outras, perante os 6rgdos municipais,

estaduais e federais para o cumprimento da legislacdo vigente.

3.12. OUTRAS OBRIGACOES LEGAIS

A CONTRATADA assumira toda a responsabilidade técnica e civil sobre a obra a ser

executada.

A CONTRATADA se obriga a cumprir todas as leis e normas trabalhistas e da previdéncia
social para com seus empregados e/ou terceiros, inclusive em casos de acidentes. Eventuais
danos causados ao meio ambiente, ou a outros bens, inclusive de terceiros, deverdo ser
reparados as custas da CONTRATADA.

A CONTRATADA devera manter na obra um boletim diario de perfura¢do, com todos os
dados sobre as atividades realizadas e materiais empregados, com copia para a fiscalizagdo. O
uso de materiais, ferramentas ou procedimentos fora das especificagdes resultara em
paralisacdo da obra até que a situacdo seja regularizada. Os custos decorrentes dessa

paralisac@o serdo por conta da contratada;
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3.13. GARANTIA DA OBRA

A CONTRATADA sera responsavel pela garantia dos materiais empregados e pelos
servigos executados, conforme normas ABNT e/ou especificacdo técnica. Quaisquer defeitos
que porventura ocorrerem, excetuando-se danos causados pela Secretaria de Desenvolvimento
Rural, serdo corrigidos as custas da contratada. Eventuais alteragdes na qualidade da agua ou
producdo de areia causada pela ma constru¢do do pogo, serdo de responsabilidade da
CONTRATADA, pelo periodo de um ano a partir da conclusdo de toda a obra e do aceite da
CONTRATANTE, ficando a mesma, a CONTRATADA, obrigada a reparar o dano, no prazo
maximo de 3 dias, mediante notificacdo da CONTRATANTE.

3.14. CRONOGRAMA FiSICO FINANCEIRO

A CONTRADADA devera apresentar cronograma de execucdo da obra, com previsdo
de inicio e fim das seguintes atividades, sempre levando em conta a data de entrega das obras

em concordancia com a Minuta do Contrato.

e Preparacdo do canteiro de obras

e Perfuracdo

e Descida da coluna final

e Desenvolvimento e desinfecc¢io

e Teste de bombeamento

e Trabalhos de finalizagao da obra.

Para cada atividade a ser iniciada, a contratada devera avisar com antecedéncia a

fiscaliza¢do. Cada operagdo somente podera ser iniciada em presenca do fiscal ou com sua

expressa concordancia.
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ANEXO
PROJETO BASICO - POCO TUBULAR PROFUNDO
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4. EQUIPAMENTOS A SEREM INSTALADOS NOS POCOS PERFURADOS

4.1. SISTEMA DE BOMBEAMENTO
Devera ser instalada bomba submersa que fardo o recalque d’agua desde o pogo tubular
profundo até o reservatorio. O dimensionamento da referida bomba quanto & vazdo, altura

manométrica, numero de estdgios, caracteristica quanto a fase, voltagem e modelo sera
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determinada pela CONTRATADA, em fungdo das caracteristicas de produgdo do pogo, da
demanda, assim como das caracteristicas da rede energia elétrica da regido, seguindo
rigorosamente a recomendacdo técnica do fabricante do equipamento e supervisionada pela

CONTRATANTE.

Estima-se que a motobomba apta para uso no pogo tubular profundo devera ser do tipo
trifasica ou monofasica, conforme a disponibilidade de energia na localidade e as
especificacdes técnicas do pogo tubular, devendo ser dimensionada de acordo com os relatorios
técnicos, com poténcia variando de 2HP, 3HP, 4 HP, SHP, 6HP, 7HP, até 20HP. A motobomba
a ser utilizada, deve ser autorizada pela fiscalizagdo da CONTRATANTE.

4.2. INSTALACAO DA MOTOBOMBA

Para cada instalagdo os requerimentos minimos serao:

A motobomba ficard suspensa por um flange (tampa de poco) e pela tubulagdo
galvanizada de 1%’ ou 1%2”” ou 2”. Logo ap0s a saida do pogo, unido a tubulagdo galvanizada,
sera instalada uma curva, uma unido e um niple galvanizado de 1 %4’’ ou 1 %”* ou 2”, todos
com a finalidade de garantir uma maior durabilidade do equipamento e facilitar futuras

manutencoes.

A motobomba nio devera ser instalada na profundidade que estdo instalados os

revestimentos do tipo filtro.

O cabo elétrico flexivel de alimentacdo do conjunto de comprimento adequado sera
compativel com o equipamento de bombeamento e rede elétrica e estara ligado ao quadro de
comando automatico. Ligado ainda ao mesmo, ficara o fio da boia, o qual estende-se da rede

adutora até o reservatorio, permanecendo ligado a chave bdia elétrica.

Na instalagdo do equipamento de bombeamento no pogo devera ser colocada uma

tubulacdo auxiliar de %4” destinada a medir os niveis de agua.

O poco também sera dotado de um hidrometro compativel com a vazdo de produgao.

4.3. CERCA DE PROTECAO DO POCO E ABRIGO DO QUADRO DE COMANDO
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Visando limitar o acesso a area do pogo e do quadro de comando, faz-se necessario a
construgdo de um cercado, com as seguintes caracteristicas: mourdo de cerca em concreto, com
dimensdes 0.10m x 0.10m x 2.50m, espagados de 1,5 m; escora de mourdo em concreto com
dimensdes de 0.10m x 0.10m x 2m; amarragdo em base de concreto magro; tela de arame
galvanizado N° 12 malha 2”; Sob a tela devera ser construida uma viga de concreto armada
para amarracdo dos mourdes, com se¢do de 0.15m de altura por 0.10m de espessura em todo o
perimetro do cercado; 1 portdo duplo de tela com dimensdes de 1.80 x 2.00 m, cada folha, com
quadro em tubo galvanizado 17, trinco, cadeado; dimensdes do cercado: 5 m largura, 5 m de

comprimento, 2,00 m de altura.

4.4. ABRIGO DE PROTECAO AO QUADRO DE COMANDO / DOSADOR DE CLORO
O abrigo do quadro de comando e do dosador de cloro serd construido em blocos de

concreto, semelhante ao padrdo utilizado nos abrigos de energia elétrica, com locagdo

conforme planta do projeto de implantacdo do poco, e terd os seguintes requerimentos

minimos:

Abrigo em blocos pré-moldados de concreto;

Alvenaria de blocos de concreto estrutural 14X19X29 CM, (Espessura 14 cm) FBK =
14,0 MPA;

e  Os agregados deverdo ser constituidos de areia média natural e pedrisco;

e Base inferior em placas pré-moldadas de concreto armado com espessura de 06 cm e peso
maximo de 71 kg/peca, sendo do tipo “macho e fémea”, montadas justapostas perfazendo

uma base de 220 x 90 cm;

e A parte superior devera ter dois recortes de 5 X 5¢cm para posicionamento de suporte de

madeira para fixag@o das telhas e cimento-amianto;

e O fundo do abrigo sera de blocos de concreto estrutural com espessura de 06 cm e peso

maximo de 71 kg/pega, sendo do tipo “macho e fémea”;
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e A frente do abrigo serd em quadro de metal com portas em chapa de abrir, com dobradicas

na base e trinco com cadeado de 40mm.

A cobertura do abrigo sera em telhas de fibrocimento 6mm, fixada em estrutura de

madeira, sendo que a mesma devera ser fixada a estrutura de concreto.

Deverdo ser confeccionadas portas metdlicas de abrir, em chapa cega, conforme a planta
do projeto de implantacdo do quadro de comando e do clorador. As mesmas terdo dimensoes
de uma folha de 0,70 x 1,10m ¢ de duas folhas de 0,65 x 1,10m cada, considerando dobradi¢as

e fechadura. As esquadrias deverdo ser pintadas com tinta esmalte sintético, em duas demaos.

Ao lado do abrigo posicionar poste de concreto receptor da linha baixa da rede e instalar

conexao elétrica da rede ao quadro de comando.

4.5. QUADRO ELETRICO DE COMANDO

O quadro elétrico de comando completo da bomba sera instalado de forma embutida no
interior do respectivo abrigo. O quadro de comando elétrico serd dimensionado em
conformidade com o modelo da motobomba e tera a funcdo de protegé-la de oscilagdes. O
quadro de comando devera ser confeccionado em caixa metalica propria (ago impermeavel)
com pintura epoxi anticorrosiva; terd equipamentos para o funcionamento manual e/
automatico de controle da operagdo, além de prote¢do para sobrecarga, sobre tensdo, contra
descargas atmosféricas (para-raios), além de rele de nivel, cujos eletrodos serdo instalados no
interior do po¢o de modo a evitar o funcionamento a seco da bomba submersa. Fardo ainda
parte do mesmo: amperimetro, voltimetro, contactor, relé térmico, relé de fase, fusiveis, trilho,

fio de forca e relé de tempo.

Como referéncia sdo apresentados os componentes de um quadro de comando:

e (Cabo elétrico de alimentacdo da e Contractor principal;
bomba submersa de 3x4mm ou
3x6mm;

e Cabo de plastichumbo de 2x4mm,; e Contractor auxiliar;

e Chave boia de acionamento e Capacitores de partida;
automatico;

e Caixa de aco impermeavel para quadro e Capacitores permanentes de
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comando de 0.5, 0.4 ¢ 0.2m; auxilio;
e Chave reversora; o Fusiveis e parafusos de 35A;
e Conectores e Tampa de protegdo de 63A;
e Relé de sobrecarga; e Relé de tempo;
e Botoeira para acionamento manual; e Anéis de prote¢ao;
e Amperimetro; e Canaletas Plasticas 20x20mm,;
e Voltimetro; e Trilhos;
e Terminais; e Fiacd0 0.75 e 6mm.

e Duas bases completas de protegio
(fusiveis);

4.6. CONTRAPISO DE CONCRETO

Devera ser executado contrapiso de concreto magro com 10 cm de espessura, no cercado
do abrigo do quadro de comando. O mesmo devera ser confeccionado considerando o trago do
concreto para que o mesmo alcance uma resisténcia minima de 10 MPa, com trago composto
por cimento Portland, areia média lavada e brita 1 ou 2, controle tipo “C”. Devera ser previsto
caimento no piso de no minimo 2% para evitar o acaimulo da 4dgua da chuva, sendo que o
mesmo devera ser feito preferencialmente em dire¢@o ao portdo. Caso o mesmo seja feito para
o fundo do cercado deverdo ser previstos a instalagdo de tubos de PVC %4 na viga do fundo
para passagem da agua, ou caso o piso acompanhe a face superior da viga somente o caimento

¢ suficiente.

4.7. TUBO AUXILIAR PARA MEDICAO DE NiVEL

Instalagdo de tubulagdo auxiliar de %, em PVC, para auxiliar na medi¢ao do nivel de

agua no pogo.

4.8. TRATAMENTO SIMPLIFICADO DE AGUA

Esté prevista a instalacdo de sistema dosador de cloro, do tipo inje¢do na rede de adugdo.
Caso seja necessario, também devera ser instalado sistema de fluoretagdo da dgua. O sistema

devera atender os pardmetros da Portaria 518/2004 do Ministério da Saude.
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4.8. PLACA IDENTIFICADORA DA OBRA

Fixar a placa identificadora de obra, com dimensdes de 3,00m x 2,00m, em local de boa
visualizag@o. O desenho e especifica¢des da placa encontram-se anexas ao edital de tomada de
precos, sendo que a confeccdo e fixagdo da mesma serdo de responsabilidade da

CONTRATADA.

5. OUTRAS OBRIGACOES LEGAIS

A contratada ficara obrigada a executar a obra de acordo com a presente especificacao,
mantendo um responsavel técnico de comprovada experiéncia em obras semelhantes
permanentemente no canteiro de obras, que responderd perante a fiscalizagdo. Eventuais
alteragdes de projeto, somente poderdo ser feitas a pedido ou com concordancia por escrito da
fiscalizac@o. A contratada se obriga a aceitar todos os métodos de inspe¢do necessarios para as
medicdes e fiscaliza¢bes da obra;

Constituem atribui¢des da fiscalizagdo, plenamente aceitas pela CONTRATADA:

1. Ter livre acesso a todos os materiais, servigos e informagdes sobre a obra, bem como
solicitar a retirada de empregado da contratada que dificultar a fiscalizagao;

2. Exigir a execugdo da obra de acordo com as especificagdes ou modificagdes;

3. Rejeitar os servicos executados e/ou materiais fora das especificagdes ou modificagdes
ou ainda fora das normas ABNT;

4. Rejeitar servigos com ndo atendimento de obrigagdes legais ou aqueles a que a
fiscalizagdo ndo teve acesso ou nio foi comunicada;

5. Rejeitar servicos que resultem em perda de pogo por problemas técnicos de
construcao;

6. Aumentar, diminuir ou eliminar servigos, de acordo com a boa técnica para o melhor
aproveitamento ou nao do pogo;

7. Realizar medi¢des se e quando julgar conveniente.

A CONTRATADA assumira toda a responsabilidade técnica e civil sobre a obra a ser

executada.

Av. Borges de Medeiros, 1501 — 9° Andar — Porto Alegre — RS — CEP 90119-000
Fone: (51) 3288 6740

24310000016354

22/10/202511:27:00 SPGG/DIOBS/DEPLAN/5074975 AGUARDA RETORNO DO ORGAO - ENVIA... 404




> PROA 5. oo

O

22/10/202511:27:00

GOVERNO DO ESTADO
RIO GRANDE DO SUL

SECRETARIA DE
DESENVOLVIMENTO RURAL

A CONTRATADA se obriga a cumprir todas as leis e normas trabalhistas e da previdéncia
social para com seus empregados e/ou terceiros, inclusive em casos de acidentes. Eventuais
danos causados ao meio ambiente, ou a outros bens, inclusive de terceiros, deverdo ser

reparados as custas da CONTRATADA.

6. FISCALIZACAO DA OBRA

A fiscalizacdo da obra serd efetuada pela CONTRATANTE — Secretaria de Desenvolvimento
Rural.

6.1. MEDICAO DOS SERVICOS E MATERIAIS

As medicdes e o pagamento serdo efetuados de acordo com o precgo unitario de cada item
multiplicado pelo quantitativo efetivamente realizado na obra, independentemente do
quantitativo previsto no projeto executivo do pogo. Os mesmos deverdo compor planilha de
medig¢do de servicos, contendo a previsao de projeto e os quantitativos efetivamente realizados,
bem como o valor a ser pago e o saldo remanescente, sendo que a mesma devera ser elaborada

e atestada pela fiscalizag@o da obra.

INFORMACAO IMPORTANTE: Também devem ser analisados pela CONTRATADA os
seguintes documentos técnicos: Memorial Descritivo e Especificagdes Técnicas dos Servicos,
Estudo de Concepgdo, Memorial de Calculo, Plantas do projeto, Especificacdes técnicas da

bomba submersa para pogo tubular profundo e os anexos do projeto.
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