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ESTADO DO RIO GRANDE DO SUL
GABINETE DO GOVERNADOR
SECRETARIA EXECUTIVA DE GESTAO DO PALACIO PIRATINI
DEPARTAMENTO DE CONSERVAGAO E MEMORIA DO PATRIMONIO CULTURAL

- TERMO DE REFERENCIA -

EXECUGAO DE SISTEMA DE CLIMATIZAGAO, VENTILACAO
E EXAUSTAO DO PREDIO DA SECRETARIA DA CASA CIVIL

1 OBJETO

1.1 Contratacdo de empresa especializada em climatizagdo artificial para fornecimento e
instalacéo de sistema de climatizacéo, ventilacdo e exaustdo do prédio da Secretaria
da Casa Civil (Rua Duque de Caxias, n® 1005 - Centro Histérico, Porto Alegre), com
base em projeto previamente elaborado apresentado no ANEXO | deste Termo de
Referéncia.

1.2 Estdo no escopo da contratagao o fornecimento e a instalagao de todos os elementos
necessarios ao pleno funcionamento do sistema proposto, incluindo equipamentos,
materiais construtivos, materiais para dutos, materiais elétricos e de légica, materiais
consumiveis e mao de obra executora.

1.3  Também esta no escopo da contratacdo a execugao das obras civis necessarias a
instalacdo de todo o sistema (preparagdo do espago, remogao de revestimentos,
execucao de furagdes em alvenaria e elementos estruturais, adaptagéo de aberturas,
repintura de areas afetadas, reconstituicdo de elementos decorativos ou
arquitetbnicos). Esta etapa devera ser acompanhada pela equipe técnica do
Departamento de Conservagao e Memoria do Palécio Piratini, somente podendo ser
executada mediante prévia autorizagao formal.

1.4 Havendo a necessidade de intervengcdo em elementos orginiais protegidos, que
demandem ou n&o posterior restauragao, isto devera ser executado por uma empresa
especializada em conservagao e restauracdo de edificagdes histéricas, ficandolia
cargo da CONTRATANTE, através do DCMPC e do DCC, adotar as providéncias
necessarias para viabilizar o cumprimento desta exigéncia, mediante formalizagao de

uma nova contratagao para essa finalidade especifica.
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p JUSTIFICATIVA

2.1 Conforto térmico: E importante garantir o conforto térmico dos usuarios (servidores
e visitantes), sobretudo em regides com condigdes externas extremas, com inverno
frio e verao quente e imido, como é o caso de Porto Alegre

2.2 Conservacao do patriménio cultural: O Prédio da Secretaria da Casa Civil foi
registrado pela Prefeitura Municipal de Porto Alegre no Inventéario do Patriménio
Cultural de Bens Iméveis do Bairro Centro, instrumento formalizado com a publicagéo
no Diario Oficial de Porto Alegre de 07 de margo de 2008. A climatizagdo contribui
para a conservagao da materialidade da edificagao histérica, uma vez que as variagbes
de temperatura e umidade podem acelerar a deterioragdo de estruturas, revestimentos
e demais elementos construtivos. Além disso, ao executar um projeto de climatizagao
planejado, é possivel reduzir o impacto visual dos aparelhos de ar-condicionado nas
fachadas externas, o que é especialmente desejavel em edificagdes histoéricas, onde a
qualificagdo estética é essencial. Atualmente, a climatizagéo artificial do prédio anexo
da Casa Civil € composta por solugdes improvisadas e dispersas, elaboradas ao longo

do tempo e sem planejamento, impactando visual e materialmente a fachada, fator

relevante para a integridade histérica do bem cultural.

IMAGEM 4: Fachada Oeste (detalhe)
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3 DISPOSICOES GERAIS

3.1  QUALIFICACAO TECNICA

3.1.1 Os servigos solicitados deverdo ser executados por empresa especializada em
instalagdes de climatizagao artificial, ventilacao e exaustéao.

3.1.2 A empresa contratada para executar os servigos descritos neste Termo de Referéncia
devera ser capacitada para esta finalidade e possuir experiéncia profissional
comprovada. Esta comprovacédo se dara através da apresentacdo de atestados que

comprovem ja haver executado este tipo de servigo.

3.2 ACOMPANHAMENTO TECNICO

3.2.1 O trabalho sera acompanhado pela equipe técnica do Departamento de Conservagao
e Memoria do Patriménio Cultural do Complexo do Palacio Piratini - DCMPC. A
execucao dos servigcos devera ser previamente agendada com o setor, de acordo com
a agenda dos érgaos instalados na edificagao.

3.2.2 O projeto previamente elaborado é de autoria da empresa EXER SERVICOS DE
ENGENHARIA MECANICA LTDA. Nenhuma alteracdo ou adequacdo devera ser
executada sem prévia autorizagdo da empresa e da equipe técnica do Departamento
de Conservagao e Memoria do Patrimdnio Cultural do Complexo do Palécio Piratini.
Qualquer divergéncia entre as medidas cotadas em projeto e as medidas verificadas

no local devera ser comunicada a fiscalizagao.

3.3 ESPECIFICACOES TECNICAS
3.3.1 Todas as marcas e especificacdes dos produtos integrantes do Memorial Descritivo
sao referenciais de padrao e qualidade, podendo ser substituidos por produtos ou

equipamentos que sejam similares em qualidade, técnica e acabamento.

3.4 CANTEIRO DE OBRAS

3.4.1 Tendo em vista a singularidade e o valor historico e artistico da edificagéo e de seus
componentes, o conjunto de agdes que sao objeto da intervengao proposta deverédo
respeitar a autenticidade e a preservacao dos elementos arquitetdnicos da edificacao.

3.4.2 Deverao ser obedecidas todas as recomendagbes com relagdo a seguranca do
trabalho contidas na NR-18 do Ministério do Trabalho.

3.4.3 Todo e qualquer servigo realizado dentro do canteiro de obra devera obedecer as

Normas Regulamentadoras do Ministério do Trabalho. A fiscalizagdo podera paralisar
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a obra se a contratada ndo mantiver suas atividades dentro de padrbes de seguranca
exigidos por lei.

Serdo implantados tapumes nos locais onde forem necessarios, conforme prancha de
layout de tapumes a ser apresentado pela contratada e previamente aprovado pela
fiscalizacdo, visando prover a obra de seguranca e facilitar o controle de entrada e
saida de pessoal e materiais.

Os tapumes serdo executados em chapa de madeira compensada laminada, minima
de 6 mm. A altura do tapume sera de 2,20 m, ou seja, cada chapa serd instalada na
vertical e devera atender as disposigdes da NR-18. Nos encontros das chapas de
vedagao, serao instalados mata-juntas, sarrafos em cedro (ou madeira equivalente)
com secdo transversal de 50x10 mm. Quando necessario, os portdes, alcapdes e
portas para descarga de materiais e acesso de operarios terdo as mesmas
caracteristicas do tapume, sendo devidamente dotados de contraventamento,
ferragens e trancas de seguranga. Externamente a obra, toda a superficie do tapume
recebera pintura PVA na cor branca, sendo no minimo de duas demaos, até que se
atinja o cobrimento da superficie.

O eventual aproveitamento de muros e/ou paredes existentes como tapume devera
ser submetido a autorizagao da fiscalizagcao, inclusive com relagéo ao acerto de contas
decorrentes da economia acarretada por esse aproveitamento.

O canteiro de obra devera seguir as normas técnicas e incluira escritorio, almoxarifado,
vestidrio/sanitario e refeitério. O canteiro devera ser dimensionado para efeito de
orgamento e, caso seja necessaria alguma modificagdo, a contratada devera
apresentar planta que devera ser avaliada e aprovada pela fiscalizagcio. As despesas
de manutenc¢do com o canteiro da obra ficardo a cargo da contratada.

A localizag&o dos galpdes no canteiro da obra sera definida pela contratada, devendo
ser submetida a aprovagado da fiscalizagcdo. Os escritérios deverdo ser instalados
proximos a entrada principal do canteiro da obra, visando ao monitoramento de
entrada e saida de pessoal, materiais e equipamentos.

Para instalagdo de andaimes, sua estrutura e realocagdo, a contratada devera
apresentar o Registro de Responsabilidade Técnica (RRT) ou a Anotagcdo de
Responsabilidade Técnica (ART) comprovando que possuem as dimensdes permitidas
e atende as Normas de Seguranga, devendo seu projeto ser aprovado pela
fiscalizacdo. Os andaimes deverao apresentar boas condigdes de seguranca, observar
as distancias minimas da rede elétrica e demais exigéncias das normas brasilgiras,

sendo dotados de protegao contra queda de materiais em todas as faces livres e
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atenderem a legislacdo municipal vigente. A localizagdo dos elementos de fixagao
devera ser previamente submetida a aprovacao da fiscalizacao.

Deverdo ser mantidas perfeitas as condi¢cbes de acesso e trafego na area da obra,
tanto para veiculos quanto para pedestres. Incluem-se neste item todos os servicos de
armazenagem e remogao dos materiais provenientes de demoli¢cdes, entulhos e outros
durante todo o periodo da obra.

As redes de infraestrutura referentes as instalacbes elétricas e de climatizagéo
deverdo ser executadas concomitantemente aos demais servigos com 0s quais
estejam relacionados.

Todas as demoli¢cdes previstas serdo executadas dentro de cuidados técnicos para
garantir a preservagao da edificacdo de forma a evitar desabamentos ou excesso de
demoli¢ao.

Todo o material que for descartado devera ser removido do canteiro da obra,
transportado e depositado em local apropriado. O local para depésito devera ser
cadastrado pelos 6rgdos ambientais da municipalidade, sendo apto a receber aquele
material. Todas as despesas de manuseio e transporte estao inclusas na composigao
deste item.

Concluidos os servigos, o canteiro sera desativado, devendo ser feita imediatamente
a retirada das maquinas, equipamentos, restos de materiais de propriedade da
contratada e entulhos em geral. A area devera ser deixada perfeitamente limpa e em
condicdes de ser utilizada.

Deverao ser previstas todas as prote¢cdes necessarias aos elementos arquiteténicos
da edificagao, como pisos e paredes. Em caso de avarias decorrentes da intervengéo

executada, sua correcdo devera ser providenciada pela contratada.

EQUIPE TECNICA

A obra sera localmente administrada por profissional legalmente habilitado, que
devera estar presente em todas as fases da execucéo dos servigcos. Este profissional
devera ser um arquiteto e urbanista comprovadamente experiente na execucao de
obras similares, especialmente em restauragao de bens iméveis.

A contratada manterd, em obra, um mestre geral, que devera estar presente para
prestar quaisquer esclarecimentos necessarios a fiscalizagao.

A obra devera ter acompanhamento de técnico em segurancga do trabalho, que devera
estar presente por no minimo 3 horas diarias, em todas as fases de execugao+dos

Sservigos.
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MATERIAIS

As ferramentas e equipamentos de uso nas obras serdo dimensionados, especificados
e fornecidos pela contratada, de acordo com o seu plano de execugéo.

Serdo de uso obrigatério e a contratada sera responsavel pelo fornecimento e
manutencdo do uso pelos operarios dos equipamentos de protecdo individual
estabelecidos em norma regulamentadora do Ministério do Trabalho, tais como
capacetes de segurancga, protetores faciais, éculos de seguranga contra impactos,
luvas e mangas de protegdo, botas de borracha, calgados de couro, cintos de
seguranga, mascaras avental de raspa de couro e outros que se fizerem necessarios.
Todo o material de escritério da obra sera de inteira responsabilidade da contratada,
inclusive o fornecimento e o preenchimento, na parte que lhe que competir, do Diario
de Obra.

Todas as copias da documentagao técnica dos projetos, necessarias a execugao da
obra, serdo por conta da contratada. Os arquivos digitais ficardo a disposicao da
contratada no Departamento de Conservagéo e Memoria do Patriménio Cultural do
Complexo do Palacio Piratini.

Considerem-se incluidos todos os materiais, mao de obra e acessérios necessarios
para a completa execugao dos servigos e da obra, mesmo que nao estejam descritos

nestas especificacoes.

RELATORIOS

Deverd ser entregue a fiscalizagdo relatério mensal com diario de obras e
levantamento fotogréafico das intervengdes realizadas. Esse relatério sera um item
obrigatério para a realizagdo das medigées.

Devera ser realizado e entregue, ao final da obra, um relatério contendo registro
grafico, fotogréfico e descritivo das intervengées realizadas.

O registro gréafico devera ser langado em pranchas de plantas baixas, cortes e/ou
detalhes evidenciando as patologias e intervencoes realizadas, mediante a utilizagao
de convengoes. Os desenhos deverao ser produzidos em formado .dwg em pen drive,
juntamente com jogo de cépias em papel sulfite.

O registro fotogréafico devera conter fotos gerais, parciais e de detalhes, demonstrando
a situagédo inicial e o resultado final de cada elemento significativo recuperado. O
levantamento devera ser apresentado em prancha de papel sulfite, com marcagéo

numerada, juntamente com todas as fotos entregues em pen drive.
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3.7.5 O registro descritivo devera expressar as atividades realizadas, enfatizando a técnica
executiva utilizada em cada procedimento. Devera conter também as retificacdes e
complementacdes das especificacdes técnicas utilizadas durante a recuperagdo dos
elementos. A descrigcdo deverd ser produzida em formato .doc e entregue em pen

drive, juntamente com um relatério impresso em papel sulfite formato A4.

3.8 LIMPEZA

3.8.1 Todas as pavimentagoes, revestimentos, esquadrias, etc., deverdo ser limpos, tendo-
se o0 cuidado para que outros trechos do prédio ndo sejam danificados por este
servico. Apds a limpeza, serdo feitos todos os arremates finais e retoques que forem
necessarios. A obra devera ser entregue em plenas condi¢des de uso, com limpeza

impecavel.

3.9 RECEBIMENTO DA OBRA

3.9.1 A contratada verificara cuidadosamente as perfeitas condi¢gdes de funcionamento e
seguranga de todas as instalagdes, o que deve ser aprovado pela fiscalizacao.

3.9.2 A obra somente sera considerada concluida apds o recebimento definitivo pela
fiscalizacao.

3.9.3 No ato de lavratura do Termo de Recebimento Provisério ou no periodo de 30 (trinta)
dias apés, a fiscalizagdo informard a existéncia de defeitos ou imperfeicbes que
venham a ser constatados. Esses reparos deverao estar concluidos para que seja
assinado o Recebimento Definitivo.

3.9.4 A contratada devera informar a fiscalizagdo, em documento escrito, a conclusdo da
obra. Uma vez que a obra e os servigos contratados estejam concluidos, conforme
contrato, sera lavrado o Termo de Recebimento Definitivo, que sera passado em 03
(trés) vias de igual teor e forma, todas assinadas pela fiscalizagao e pela contratada,
apés o reparo de defeitos ou de imperfeicbes constatados apds o recebimento do

Termo de Recebimento Provisorio.

4  ESPECIFICAGOES TECNICAS

41 O projeto e as especificagdes técnicas especificas desta agdo sdo de autoria e
responsabilidade técnica da empresa EXER SERVICOS DE ENGENHARIA MECANICA

LTDA, encontrando-se apresentadas no ANEXO I deste Termo de Referéncia.
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42 A contratada sera responsavel pelo fornecimento e instalacdo de todos os

4.2.1

422

4.2.3

424

4.2.5

4.2.6

equipamentos, materiais e infraestrutura necessarios a plena execugao do sistema

proposto, incluindo:

Equipamentos: VRF; split system; caixas de renovac¢do; moto-ventiladores de
exaustao, etc.

Materiais construtivos: tubulacao frigorigena em cobre, tubulagao para drenos em
PVC, isolamentos térmicos, fluido refrigerante, calhas, suportes diversos, fitas de
fixacdo e de acabamento e demais componentes necessarios.

Materiais para dutos: Placas de MPU, perfis metélicos, fitas de reforgo, grelhas e
difusores e demais componentes necessarios.

Materiais elétricos e de légica: Quadro de disjuntores, cabos elétricos para
condensadoras, cabos elétricos para evaporadoras, cabos blindados para
comunicagao, terminais elétricos e demais componentes necessarios.

Materiais consumiveis: Gases combustiveis, gas de passagem, colas adesivas,
eletrodos de solta e demais elementos necessarios.

Mao de obra executora: Engenheiro mecénico e, no minimo, trés equipes de técnico

mecanico e auxiliar.

5  PRAZO DE EXECUCAO DO SERVICO

5.1

52

O prazo méaximo para execugéo dos servigos descritos neste Termo de Referéncia é
de 5 (cinco) meses, sendo executados por etapas conforme agenda a ser apresentada.
A data de inicio do servico sera previamente agendada com Departamento de

Conservacao e Memoria do Patriménio Cultural do Palécio Piratini.

6 GARANTIA

6.1

>
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A empresa contratada devera fornecer garantia de 5 anos sobre o servigo executado.
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7 OBRIGAGCOES DA CONTRATADA

71 A empresa contratada para execugao dos servigos sera responsavel pelo fornecimento
de todo o material necessério para execugdo do servico, bem como da mao-de-obra,
conforme especificagdes técnicas gerais e especificas de cada acao.

7.2 A contratada fara a execugédo completa dos sistemas de climatizagao, entregando-os
com plena capacidade de funcionamento, onde estardo incluidos equipamentos,
materiais, mao de obra, execugao de testes, balanceamentos e regulagens, desenhos
de como construido (as built), supervisdo, servicos complementares e documentagao
técnica, com emissdo de Anotacdo de Responsabilidade Técnica (ART) por
profissional capacitado e registros do comissionamento de todos os componentes do
sistema, além de tudo aquilo que for necessério ao funcionamento dos sistemas de
acordo com o estabelecido no projeto do sistema de climatizagéo artificial, ventilagéo
e exaustéo apresentado no ANEXO | deste Termo de Referéncia, elencados no ato da
contratagédo e segundo as boas praticas de engenharia.

7.3  Devera apresentar atestado de visita técnica ao local no qual devera ser executado o
servico. O agendamento para a visita ao local devera ser realizado junto ao
Departamento de Conservacdo e Memoria do Patriménio Cultural do Complexo do

Palacio Piratini, através do contato:

Arq. LEONARDO VALERAO OLIVEIRA

Diretor do Departamento
(51) 3210 4155 | leonardo-oliveira@gg.rs.gov.br

7.4 Devera apresentar, no minimo, 02 (dois) atestados de capacidade técnica para
comprovacdo da experiéncia na execucdo deste tipo de servico em edificacoes
histéricas.

7.5 Devera apresentar Anotagdo de Responsabilidade Técnica (ART) ou Registro de
Responsabilidade Técnica (RRT) emitido por profissional devidamente registrado no
Conselho Regional de Engenharia e Agronomia (CREA) ou pelo Conselho de
Arquitetura e Urbanismo, que sera o responsavel técnico pela execugdo do servico
contratado, ficando responséavel pelo acompanhamento de todas as etapas constantes
no presente Termo. Este profissional devera possuir vinculo profissional ‘com a

empresa a ser contratada. A comprovagao do vinculo profissional podera ser feita por
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meio de contrato social, ata de elei¢cdo de diretoria, ficha de registro de empregados
acompanhada pela guia do SEFIP — Sistema Empresa de Recolhimento do FGTS e
Informacéo a Previdéncia Social ou contrato de trabalho/prestacao de servigos.
Efetuar estudo das plantas, memoriais e outros documentos que compdem o projeto.
E de total responsabilidade da contratada o completo conhecimento dos projetos de
arquitetura e complementares, detalhes construtivos, normas de trabalho e impressos.
Em caso de contradigdo, omissao ou erro, devera comunicar a fiscalizagao.

Retirar imediatamente do canteiro da obra qualquer material que for rejeitado em
inspecéao pela fiscalizagao.

Manter limpo o canteiro de obras, removendo periodicamente o lixo, as sobras de
material e equipamentos nao mais utilizados, e retirar o material expurgado das obras.
Todos os entulhos e escombros provenientes dos servigos deverdo ser destinados ao
local apropriado no canteiro de obras, devidamente separados de acordo com suas
caracteristicas.

Desfazer ou corrigir as obras e servigos rejeitados pela fiscalizagao, dentro do prazo
por ela estabelecido, arcando com as despesas de material e mao de obra envolvidas.
Manter no escritério da obra conjunto de projetos arquiteténico e complementares,
detalhamentos, especificagbes e planilhas, atualizados e impressos, sempre
disponiveis para consulta da fiscalizagao.

Submeter a fiscalizagdo, antes do inicio das obras, o nome dos profissionais que
compdem equipe técnica responsavel pelas obras e servicos em todas as suas etapas,
indicando profissionais que tenham, experiéncia em restauragdo, apresentando os
comprovantes.

Possuir em seu quadro um Arquiteto, conforme a Decisdo Normativa n° 83-08, ou
Engenheiro Civil que tem atribuigées pelo Decreto n° 23.569/33.

Emitir Registro de Responsabilidade Técnica (RRT) ou Anotagéo de Responsabilidade
Técnica (ART) com a descricdo dos servicos a serem prestados no respectivo
Conselho Profissional. A Ordem de Inicio de Servigo (OIS) serd condicionada a
apresentacao do documento quitado e acompanhado da autenticagao de pagamento.
Realizar o pagamento do seguro pessoal, despesas decorrentes das leis trabalhistas e
impostos que digam respeito aos empregados e servigos contratados.

Obter todas as licengas necessarias aos servicos que for executar, pagando os
emolumentos prescritos por lei e observando as legislagbes, cddigos de posturas

referentes a obra e a seguranga publica.
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7.16  Arcar com as despesas de taxas de Registro de Responsabilidade Técnica (RRT) e
Anotacdo de Responsabilidade Técnica (ART) pertinentes a execucao da obra, e
devera entregar uma das vias a fiscalizagcao, devidamente assinada pelo profissional
legalmente habilitado.

7.17 Montar o canteiro da obra de forma completa, com todas as instalagcdes provisorias
necessarias a execugao dos servigos.

7.18 Confeccionar e fixar as placas no padrdo do Estado no local da obra, para identificagao
da obra em execugdo, bem como dos demais intervenientes. O local devera ser
aprovado pela fiscalizagcdo. Caso seja necessario, devera ser executado um “porta-
placas”. Nesse mesmo porta-placas, a contratada devera afixar as placas exigidas pela
legislagao vigente, assim como dos responsaveis pela execugao, conforme art. 16 da
Resolucdo CREA n° 218. E proibida a fixagdo de placas em arvores.

7.19 Fornecer todas as maquinas necessarias a boa execugdo dos servigos. Do
fornecimento e uso de qualquer maquina ou ferramenta pela contratada, ndo advira
qualquer acréscimo ao valor do contrato.

7.20 Dimensionar os andaimes, sua estrutura de sustentacao e fixagao.

7.21  Fornecer todos os materiais, equipamentos, EPIl's bem como a mao-de-obra
necessarios para a execugao dos servigos.

7.22 Prever extintores de incéndio para proteg¢ao das instalagdes do canteiro de obras, bem
como bebedouros para uso exclusivo dos funcionarios.

7.23 Entregar documentacdo que comprove a regularidade da mesma junto aos 6rgaos
fiscalizadores, tais como: Certiddo Negativa de Débitos (CND-INSS), Certiddao de
Regularidade Fiscal (FGTS), notas fiscais e termos de garantia de todos os
equipamentos e estrutura, assim como todos os documentos que se fizerem

necessarios em fungao das caracteristicas e especificidades da obra do contrato.

8 OBRIGACOES DA CONTRATANTE

8.1 Fornecer toda a informagéo necessaria solicitada pela contratada, visando a execugao
do servigo contratado, bem como o agendamento dos espagos e as autorizacoes
necessarias para a execugao dos servicos.

8.2 Remover a totalidade do mobiliario e objetos dos locais onde serdo executados. 0s
Servigos.

8.3  Apontar irregularidades de materiais e atitudes que oferegam riscos a seguranca da

edificacao e dos trabalhadores.

23080100044666
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9 RECEBIMENTO DO SERVICO

9.1 O ateste dos servicos devera ser realizado mensalmente, por meio de 05 (cinco)

medigdes, pela equipe técnica do Departamento de Conservagdo e Memoria do

Patriménio Cultural do Palacio Piratini.

Porto Alegre, novembro de 2023

Arg. LEONARDO VALERAO OLIVEIRA

Diretor do Departamento

de Conservagdo e Memoria do Patrimonio
Cultural do Complexo do Palacio Piratini

O
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ESTADO DO RIO GRANDE DO SUL
GABINETE DO GOVERNADOR
SECRETARIA EXECUTIVA DE GESTAO DO PALACIO PIRATINI
DEPARTAMENTO DE CONSERVAGAO E MEMORIA DO PATRIMONIO CULTURAL

ANEXOI

PROJETO DE CLIMATIZAGAO ARTIFICIAL, VENTILACAOE
EXAUSTAO DO PREDIO DA SECRETARIA DA CASA CIVIL

NOVEMBRO DE 2023

>
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PECAS GRAFICAS
(PLANTAS)

PROJETO DE CLIMATIZAGAO, VENTILAGCAO E EXAUSTAO
DO PREDIO DA SECRETARIA DA CASA CIVIL
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SIMBOLO ESPECIFICAGAO
BOMBA DE CALOR VRF
CLIMATIZADORES VRF
CAPACIDADE | VAZAOG [N, RUIDO| POT. / TENSAG EVAPORADORAS VRF - TIPO CASSETE 4 VIAS
am DESCRIGAO B |ty | abiar| oW T REFERENCIA
7 UNIDADE EVAPORADORA CASSETE 4V 600 580 | s4/32/31| 00431220 G EVAPORADORAS VR - TIPO CASSETE 1 VIA
2 UNIDADE EVAPORADORA CASSETE 4V | 12300 | 880 | 37/35/34 | 0,043/220 G
7 UNIDADE EVAPORADORA CASSETE 4V | 19.100 672_| 34132131 | 0051/220 G CAIXA DE RECUPERAGAO VRF - HR
T UNIDADE SPLIT CASSETE 4V 18000 | 672 | 38/54/32 | 8.4 (A)220 |AT-W1BGPLPO| LG " "
T CAIXA DE RECUPERAGAO - HIR §S 240,000 - - - PRARE3 | LG GONUNTO DE TUBULAGOES FRIGORIGENAS VRF
‘CONJUNTO DE TUBULAGOES FRIGORIGENAS VR - COM SOBREPOSIGAO
TERMINAIS DE AR/ DIVERSOS ‘CONJUNTO DE DERIVAGOES TIPO ™ Y * - PARA TUBULAGOES FRIGORIGENAS VRF
TAG DESCRIGAO am ‘CONJUNTO DE VALVULAS GEG - PARA TUBULAGOES FRIGORIGENAS VRF
GR1_| DIFUSOR COMALETAS ANGULO 0" EM ALUMIN 3
GR-2_| DIFUSOR COM ALETAS ANGULO 0 EM ALUMIN] TAMANHO 150150 MM |4 CONDENSADORA SPLIT
GR-3_| DIFUSOR COM ALETAS FIXAS HORIZONTAIS, ANGULO 0", EM ALUMIN TAMANHO 100100 MM |2
GE__| DIFUSOR DE AR COM REGULAGEM - DVK150 - TAMANHO 150 X 150 MM 2 EVAPORADORAS SPLIT - TIPO CASSETE 4 VIAS
VE__| VENTILADOR/EXAUSTOR - MODELO: 150 - VAZAO 260 W - TAMANHO @ 750 MM s
ov__ | UNIDADE VENTILADORA CENTRIFUGA EM LINHA DE BAIXO RUIDO, COM FILTRAGEM G4+M5 S EVAPORADORAS SPLIT - TIPO CASSETE 1VIA
VAZAO 2.500 mh - P.E.D : 30 mma - MODELO: CFM2500 - TAMANHO @ 250 MM
‘CONJUNTO DE TUBULAGOES FRIGORIGENAS - SPLIT
‘GALHA 01/02 - PARA TUBULAGAO FRIGORIGENA / CALHA 03 - PARA SISTEMA DE DRENOS
TUBULAGAO DRENO EM PVC RIGIDO DE 25/50 mm DE DIAMETRO
. TUBULAGAO RENOVAGAO DE AR EM MPU 20x20 cm
e ¢ [orssi]
=] [z ]
‘GAIXA DE RENOVAGAO COM VENTILADOR E FILTRAGEM GA/MS
o o
‘GRELHA PARA RENOVAGAO DE AR  CONFORME PRANCHA DETALHES)
== T T =1 e
o TUBULAGAO SEMI FLEXIVEL/ FLEXIVEL
N ELETROCALHA EXISTENTE
)
Bl TUBULAGAO EXAUSTAO EM PVC RIGIDO DE 200/150/100 mm DE DIAMETRO
o Ll M M% EXAUSTOR TIPO VENTOKIT PARA BANHEIROS! COPAS
NECESSIDADE DE INTERLIGAGAO ELETRICA (FORGA/ COMANDO )
TUBULAGAO VERTICAL
NECESSIDADE DE INSTALAGAO DE BOMBA DE DRENO
=
= & °
I l LI —
by OBSERVAGCOES
& 1 UNIDADES EVAPORADORAS DEVERAO SER INSTALADA COM BOMBA DE DRENAGEM,
I 2 ASBITOLAS DAS TUBULAGOES DE REFRIGERAGAO DEVERAO SER COMPATIBILIZADAS AS CARACTERISTICAS
s TECNICAS DOS EQUIPAVIENTOS, DE ACORDO COMAMARCA, GUANDO DE SUA AQUISIGAD
0S PONTOS DE FORGA E INTERLIGAGOES ELETRICAS ENTRE OS EQUIPAMENTOS DEVERAO SER
‘GOMPATIBILIZADOS CONFORME A MARGA DO EQUIPAMENTO, QUANDO DE SUA AQUISIGAO, DEVENDO POSSUIR
pfamen | 3 SOBRASNO , POSSIBILITANDO A LIGAGA o €
COMPONENTES
: A ALTORA DOS FONTOS DE DRENAGEM DEVERA SER COMPATIBILIZADA CONFORME A MARCA DO
4 EQUIPAMENTOS, QUANDO DE SUA AQUISIG)
i 5 08 PESOS DOS EQUIPAMENTOS DEVERAO SER REVISADOS QUANDO DA AQUISICAO DOS MESMOS
6 as VMATERIAIS E NO MEMORIAL DESCRITIVO
7 ANTES DE INICIAR A EXECUGAO AS MEDIDAS DEVERAO SER VERIFICADAS NA OBRA
5 SUJEIO A ALTERAGOES QUANDO DA ABERTURA DE FORRO E INSPEGAO ESTRUTURAL
o OSSUPORTES E SUSTENTAGAO DOS EQUIPAMENTOS DEVEM SER DEFINIDOS PELO INSTALADOR,
COMPATIBILIZANDO GOM A MARCA E O MODELO ADQUIRIDO
AS LINHAS DE DRENAGEM QUE CIRCULAM SOBRE O FORRO, DEVEM SER ISOLADAS TERMICAMENTE ATE O
10 PPONTO DE CONEXAQ As COLUNAS DE DRENAGEM, AS BOMBAS DE DRENAGEM SUPORTAM UM DESNIVEL MAXIMO
ol D250 2 AS LRAS TER DESNIVEL PARA PLENO
(R : L 11 AINDICACAO PRECISA DAS BITOLAS PARA AS RAMIFICAGOES ¥ DEVEM SER OBSERVADAS NO FLUXOGRAMA DA
"AINDICAGAO DO DISJUNTOR E PARA A CARGA ELETRICA TOTAL DAS UNIDADES EVAPORADORAS DETALHES
12 SOBRE AS LINHAS DE FORNEGIMENTO ELETRICO E DE COMANDO DEVEM SER OBSERVADOS NO DIAGRAMA
ESQUEMATICO DO SISTEMA
3 ANTES DAEXEGUGAO DO SISTENA DE DRENOS VERIFICAR O LOGAL EXATO DE PONTOS DE DRENG PARA AS
EVAPORADORAS

14 QUANDO NAO IDENTIFICADO, O COMANDO DOS EXAUSTORES SERA ATRAVES DO INTERRUPTOR DE LUZ DO
RESPECTIVO AMBIENTE

(@) 1=
=1 PR O, 0 S eV PODE A e U DR OO O SO
5 DR POR A DRI G MOD U S 4 S AR NN AP0 BE YA D rmaPAsar
BS Tt bt CamaCIADE EVRPORATIA
[fo08un] AINDIGAGAD D CARGA ADICIONAL DE G REFRIGERANTE £ A WASSADE FLUIBO QUE SE DEVE ACRESCENTAR

16 NOSISTEMA, OUSI 1A QUANTIDADE COMPLEMENTAR A PRE-CARGA DE FABRICA. ESTA PODE VARIAR EM
FUNGAG DE CADA FABRIGANTE DE MODO QUE ESTE APRESENTADO AGUI 6 APENAS UM VALOR DE REFERENGIA

ABIBLIOTECA DEVERA TER UM EQUIPAMENTO SPLIT BACKUP E MANTER A TEMPERATURA DE 20° C (+ - 1 °C) E
UMIDADE RELATIVA ENTRE 45 A 50%

ANEXO CC
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SIMBOLOGIA

CLIMATIZADORES VRF SIMBOLO ESPECIFICAGAO
CAPACIDADE | VAZAG [N. RUIDO| POT./ TENSAG BOMBA DE CALOR VRF
arm DESCRIGAO Btwh) | () | dB(A) | (kW) / (V) REFERENCIA

2 UNIDADE EVAPORADORA CASSETE 4V | 7500 450 _| 20727726 | 00431220 | RNUOSGTBB4] L EVAPORADORAS VRF - TIPO CASSETE 4 VIAS

T UNIDADE EVAPORADORA CASSETE 4V 600 580_| 34132131 _0,0431220 09GTBB4

7 UNIDADE EVAPORADORA CASSETE 4V 100 672_| 34732131] 00511220 8GTBBS EVAPORADORAS VRF - TIPO CASSETE 1 VIA

6 UNIDADE EVAPORADORA CASSETE 4V 200 080_| 37/35/34 |_0,051/220 24GTBB4

3 UNIDADE EVAPORADORA CASSETE 4V 000 | 1260 | 34/32131] 00511220 CAIXA DE RECUPERAGAO VRF - HR

1 UNIDADE EV 1GH WALL 000 750 | 38/35/33 | 0,076 /220

1 UNIDADE SPLIT CASSETE 4V 000 708_| 45/42139 | 8.0 (A)/220 CONJUNTO DE TUBULAGOES FRIGORIGENAS VRF

2 CAIXA DE RECUPERAGAO - HR 1A+ 18| 240,000 - N

CONJUNTO DE DERIVAGOES TIPO " Y * - PARA TUBULAGOES FRIGORIGENAS VRF
TERMINAIS DE AR/ DIVERSOS GONJUNTO DE VALVULAS GBC - PARA TUBULAGOES FRIGORIGENAS VRF
TAG DESCRICAO am CONDENSADORA SPLIT
GR-1_| DIFUSOR GOM ALETAS i ANGULO 0 COMREGISTRO 5
GR2 | DIFUSOR COM ALETASFi NGULO G, EM COM REGISTRO TAMANHO 7501750 WM | 4 EVAPORADORAS SPLIT - TIPO CASSETE 4 VIAS
GR-3_| DIFUSOR GOM ALETASFi NGULO G, EM COM REGISTRO TAMANHO 100100 Wb | 4
VE__| VENTILADOR/EXAUSTOR - MODELO: VENTOKIT/MURO 150 - VAZAO 280 N - TAMANHO @ 150 MM 3 EVAPORADORAS SPLIT - TIPO CASSETE 1 VIA
cut | UNIDADE VENTILADORA CENTRIFUGA EV LINHA DE BAIXO RUIDO, GOW FILTRAGEM G5
VAZAO 2.500 i - P.E.D : 30 mmea - MODELO: GFM2600 - TAMANHO 3 250 1 CONJUNTO DE TUBULAGOES FRIGORIGENAS - SPLIT
vz | UNIDADE VENTILADORA TIPS EM A O B0 RUIDG, COM FLTRAGEN TS T
'VAZAO 900/1000 rmPfh - P.E.D : 30 mimca - MODELO: GFM100 - TAMANHO @ 200 MM CALHA 01102 - PARA TUBULAGAO FRIGORIGENA / CALHA 03 - PARA SISTEMA DE DRENOS

TUBULAGAO DRENO EM PVC RIGIDO DE 25/50 mm DE DIAMETRO

TUBULAGAO RENOVAGAO DE AR EM MPU 20x20 cm

GAIXA DE RENOVAGAO COM VENTILADOR E FILTRAGEM G4MS

GRELHA PARA RENOVAGAO DE AR ( CONFORME PRANCHA DETALHES)

i =
9 [Eemaz] ‘ - TUBULAGAO SEMI FLEXIVEL! FLEXIVEL
L
® B i ELETROGALHA EXISTENTE
s .

TUBULAGAO EXAUSTAO EM PVC RIGIDO DE 2001501100 mm DE DIAMETRO

EXAUSTOR TIPO VENTOKIT PARA BANHEIROS/ COPAS

|

NECESSIDADE DE INTERLIGAGAO ELETRICA ( FORGA / COMANDO )

TUBULAGAO VERTICAL
rul?
| NECESSIDADE DE INSTALAGAO DE BOMBA DE DRENO
K
B
i OBSERVACOES
1 UNIDADES EVAPORADORAS DEVERAO SER INSTALADA COM BOMBA DE DRENAGEM.
2 ASBITOLAS DAS TUBULAGOES DE REFRIGERAGAO DEVERAO SER COMPATIBILIZADAS AS CARACTERISTICAS
TECNICAS DOS EQUIPAMENTOS, DE ACORDO COM A MARCA, QUANDO DE SUA AQUISICAO
0S PONTOS DE FORGA E INTERUGAQOES asmms ENTRE os EOu\PAMENTOS DEVERAO SER
® S e g s 08 PRV RO SER oo possurm
3 'SOBRAS NO COMPRIMENTO DOS CABOS, POSS\B\UTANDQ A LIGAQAO SEM EMENDAS A0S EQUIPAMENTOS E
[19. “"’5‘“"‘ A ALTURA DOS PONTOS DE DRENAGEM DEVERA SER COMPATIBILIZADA CONFORME A MARCA DO

4 EQUIPAMENTOS, QUANDO DE SUA AQUISIGAO

5 08 PESOS DOS DA AQUISIGAO DOS MESMOS
. D WATERIS E NG WEVORAL DESCRITG
T 7 ANTES DE INICIAR A EXECUGAO AS MEDIDAS DEVERAO SER VERIFICADAS NA OBRA
o § SUIEITO A ALTERAGOES GUANDO DA ABERTURA DE FORRO £ INSPEGAD ESTRUTURAL

5 OS SUPORTES E SUSTENTAGAO DOS EQUIPAMENTOS DEVEM SER DEFINIDOS PELO INSTALADOR.
COMPATIBILIZANDO COM A MARCA E  MODELO ADQUIRIDO

|
A5 LIAS DE DRENAGEI QUE CIRCULA SOBRE O FORRO DEVEN SER SOLADAS TERMICANENTE ATE O
- I 10 PONTODE OLUNAS DE DREN ENAGEI SUPORTAM UM DESNIVEL NAXIMO
D 50 GH_AS LINHAS DE GRENAGEM DEVEM TER BESNIVEL PARA PLENO ESGOAVENTO
\ 1 AINDICACAO PRECISA DAS BITOLAS PARA AS RAMIFICACOES ¥ DEVEM SER OBSERVADAS NO FLUXOGRAVA DA
A 0 e - TUBOLAGAO E NG RELATORIO DE DIMENSIONAMENTO DO SISTEMA DO SISTEA
e - "AINDICAGAO DO DISJUNTOR E PARA A GARGA ELETRICA TOTAL DAS UNIDADES EVAPORADORAS. DETALHES
& 12 'SOBRE AS LINHAS DE FORNECVMENTO ELETRICO E DE COMANDO DEVEM SER OBSERVADOS NO DIAGRAMA

ESQUEMATICO DO SISTEM)

ANTES DA EXECUGAO DO SISTEMA DE DRENOS VERIFICAR O LOGAL EXATO DE PONTOS DE DRENO PARA AS
EVAPORADORAS

14 QUANDO NAO IDENTIFICADO, O COMANDO DOS EXAUSTORES SERA ATRAVES DO INTERRUPTOR DE LUZ DO
RESPECTIVO AMBIENTE

A CAPACIDADE TOTAL DO SISTENA PODE VARIAR EM FUNGAO DA COMBINAGAO DE CONDENSADORAS

15 DETERMINADA POR CADA FABRICANTE, DE MODO QUE ESTE é SEU VALOR MINIMO, A FIM DE NAO ULTRAPASSAR
S 120% DE CAPAGIDADE EVAPORATIVA
"AINDICAGAO DA CARGA ADICIONAL DE GAS REFRIGERANTE E A MASSA DE FLUIDO QUE SE DEVE ACRESCENTAR

16 NOSISTEMA, OU SEJA, E UMA QUANTIDADE COMPLEMENTAR A PRE-CARGA DE FABRICA. ESTA PODE VARIAR EM
FUNGAO DE GADA FABRICANTE, DE MODO QUE ESTE APRESENTADO AQUI 6 APENAS UM VALOR DE REFERENGIA

Praga Mal. Deodoro,sin - Centro Histérico, Poro Alegre - RS, 90010-905 ﬂ
= i i ( ENGENHARIA
€
’ Escala: Desenhista:
.

Responsavel Técnico: Eng® Pablo Rovani - CREA-RS 243980
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SIMBOLOGIA

siMBOLO ESPECIFICAGAQ
CLIMATIZADORES VRF ———
CAPACIDADE |VAZAG N. RUIDG| FOT./ TENSAG
am DESCRIGAO g REFERENCIA

< @tun) | (mth) | dB(A) | (W) / (V) EVAPORADORAS VR - TIPO CASSETE 4 VIAS.
3 | UNIDADE EVAPORADORA CASSETE 4V | 9600 | 680 | 34/52/31| 0043220 | RNUDSGTEBA| LG
2| UNIDADE EVAPORADORA CASSETE 4V 300 | 880 | 37/a5/34 | 0.043/220 |RNU12GTBBA| LG EVAPORADORAS VRF - TIPO CASSETE 1VIA
7 | UNIDADE EVAPORADORA CASSETE 4V 100 | 672 | 343231 | 00437220 |RNUTBGTEBA] LG
5 UNIDADE EVAPORADORA CASSETE 4V 200 1080 | 37/35/34 | _0,051/220 | RNU24GTBB4| LG CAIXA DE RECUPERAGAO VRF - HR
2| UNIDADE EVAPORADORA CASSETE 4V 200 | 1740 | 37135134 | 0.135/220 |RNU36GTEBA| LG
2 UNIDADE EVAPORADORA HIGH WALL 000 750 | 38/35/33 | 0,076/220 |RNUTBGSKN4| LG CONJUNTO DE TUBULAGOES FRIGORIGENAS VRF

GONJUNTO DE DERIVAGOES TIPO * Y * - PARA TUBULAGOES FRIGORIGENAS VRF

TERMINAIS DE AR/ DIVERSOS CCONJUNTO DE VALVULAS GBC - PARA TUBULAGOES FRIGORIGENAS VRF

e[ DESCRIGAO [ am CONDENSADORA SPLIT
GR3 | DFUSORGOWALETAS ANGULo v e AL T o |16
VE VENTILADOR/EXAUSTOR - MODELO: VENTOKIT/MURO 150 - VAZAO 280 M’h - TAMANHO @ 150 MM 3 EVAPORADORAS SPLIT - TIPO CASSETE 4 VIAS

EVAPORADORAS SPLIT - TIPO CASSETE 1ViA

GONJUNTO DE TUBULAGOES FRIGORIGENAS - SPLIT

CALHA 01/02 - PARA TUBULAGAO FRIGORIGENA / CALHA 03 - PARA SISTEMA DE DRENOS

‘TUBULAGAO DRENO EM PVC RIGIDO DE 25/50 mm DE DIAMETRO

TUBULAGAO RENOVAGAO DE AR EM MPU 20x20 cm

CAIXA DE VENTILADOR E FIL

GRELHA PARA RENOVAGAO DE AR ( CONFORME PRANCHA DETALHES)

TUBULAGAO SEMI FLEXIVELI FLEXIVEL

s B
. a
- @ @ ELETROCALHA EXISTENTE
[z ooz
TUBULAGAO EXAUSTAO EM PVC RIGIDO DE 200/150/100 mm DE DIAMETRO
EXAUSTOR TIPO VENTOKIT PARA BANHEIROS/ COPAS
NECESSIDADE DE INTERLIGAGAO ELETRICA ( FORGA / COMANDO )

g TUBULAGAO VERTICAL

- 4 N

D NECESSIDADE DE INSTALAGAO DE BOMBA DE DRENO.

| T

OBSERVACOES
. 1 UNIDADES EVAPORADORAS DEVERAO SER INSTALADA COM BOMBA DE DRENAGEM.

AS BITOLAS DAS TUBULAGOES DE REFRIGERAGAO DEVERAO SER COMPATIBILIZADAS AS CARACTERISTICAS
TEGNICAS DOS EQUIPAVENTOS, DE ACORDO COM A MARCA, GUANDO DE SUA AQUISIGAO

=) a®

S 05 PONTOS DE FORGAE INTERLIGACOES ELETRIGAS ENTRE 05 EQUIPAVENTOS DEVERAQ
= - 5 CONPATIBILIZADOS CONFOF UIPAMENTG, QURNDO OF SUA AGUISICAG, DEVENDO POSSUIR
SoBRASNO.C COMPR\MENTO D05 GHBOS, POSSIBILITANGO A LIGAGAD SeM EMENDAS A0S EGUIPAMENTOS &

GOMPON

A ALTURA DOS PONTOS DE DRENAGEM DEVERA SER COMPATIBILIZADA CONFORWE A MARCA DO
4 EQUIPAMENTOS, QUANDO DE SUA AQUISIGAO

5  OSPESOS DOS EQUIPAMENTOS DEVERAO SER REVISADOS QUANDO DA AQUISIGAO DOS MESMOS

6 AS DE MATERIAIS E NO MEMORIAL DESCRITIVO

7 ANTESDE INICIAR A EXECUCAO AS MEDIDAS DEVERAO SER VERIFICADAS NA OBRA|

8 SUJEITO AALTERAGOES QUANDO DA ABERTURA DE FORRO E INSPEGAO ESTRUTURAL

0S SUPORTES E SUSTENTACAO DOS EQUIPAMENTOS DEVEM SER DEFINIDOS PELO INSTALADOR,
COMPATIBILIZANDO COM A MARCA E O MODELO ADQUIRIDO

AS LINHAS DE DRENAGEM QUE CIRCULAM SOBRE 0 FORRO, DEVEM SER ISOLADAS TERMICAVENTE ATE O
10 PONTO DE CONEXAO AS COLUNAS DE DRENAGEM, AS BOMBAS DE DRENAGEM SUPORTAM UM DESNIVEL MAXIMO
D 50 G AS LIKHAS DF DRENAGEM DEVEM TER GESNIVEL PARA PLENO ESCORMENTO
A INDICAGAO PRECISA DAS BITOLAS PARA AS RAMIFICAGOES ¥ DEVEN SER OBSERVADAS NO FLUXOGRANA DA
TUBULAGAO E NO RELATORIO DE DO SISTEMA DO SISTEMA
A INDICAGAO DO DISJUNTOR E PARA A CARGA ELETRICA TOTAL DAS UNIDADES EVAPORADORAS. DETALHES

J

@

12 SOBRE AS LINHAS DE FORNEGIMENTO ELETRICO E DE COMANDO DEVEM SER OBSERVADOS NO DIAGRAMA
ESQUEMATICO DO SISTEMA
13 /ANTES DA EXECUCAO DO SISTEMA DE DRENOS VERIFICAR O LOCAL EXATO DE PONTOS DE DRENO PARA AS
EVAPORADORAS,
1 A ] ERA ATRAVES DO DELUZ DO

QUANDO NAO
RESPECTIVO AMBIENTE
'A CAPACIDADE TOTAL DO SISTEMA PODE VARIAR EN FUNGAO DA COMBINAGAO DE CONDENSADORAS
15 DETERMINADA POR CADA FABRICANTE, DE MODO QUE ESTE & SEU VALOR MINIMO, A FIM DE NAO ULTRAPASSAR
S 120% DE CAPACIDADE EVAPORATIVA
A IDICAGRO D GARGA ADICIONAL DE GAS REFIIGERANTE £ NASSA DE FLUIDO QUE SF DEVE ACTESCENTAR
16 NOSISTEMA, OU SEJA. E UMA QUANTIDADE COMPLEMENTAR A PRE-CARGA DE FABRICA. ESTA PODE VARIAR EM
FNGRO DE GADA FASRICANTE, DL MOBO UE ESTE APRESENTADD AGU! S APENRS UM VALOR DE REFERENGIA

o

o

o G
O ——
I )
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I . Escala: Desenhista:
- & s . . .
o ) n Responsavel Técnico: Eng® Pablo Rovani - CREARS 243080
i
® - ! 1 / 1 0 O Fauardo
1 METRD Santos
Propretario: Casa Civl

Data: Prancha:
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ANEXO CC 20/11/2023 03/09
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SIMBOLOGIA

siMBOLO ESPECIFICAGAQ

BOMBA DE CALOR VRF

EVAPORADORAS VRF - TIPO CASSETE 4 VIAS

CLIMATIZADORES VRF EVAPORADORAS VRF - TIPO CASSETE 1 VIA
" CCAPACIDADE [ VAZAO [N. RUIDO[ POT. / TENSAO e N
am DESCRIGAO By | (o | By | W) T (V) REFERENCIA ‘GAIXA DE RECUPERAGAO VRF - HR
7 UNIDADE EVAPORADORA CASSETE 4V| 36200 | 1740 | 3776564 | 0,136 /220 | RNU6GTEBA] LG CONUNTO OE TUBULAGOS FRIGORIGERAS VR
1 CAIXA DE RECUPERAGAO - HR 2A | 240.000 g - g PRHR4S | LG
1 CAIXADE RECUPERAGAO - HR 25| 360.000 - - - PRHRES | LG ‘CONJUNTO DE DERIVAGOES TIPO* Y * - PARA TUBULAGOES FRIGORIGENAS VRF

CONJUNTO DE VALVULAS GBC - PARA TUBULAGOES FRIGORIGENAS VRF

CONDENSADORA SPLIT
TERMINAIS DE AR/ DIVERSOS
v pr— ar EVAPORADORAS SPLIT - TIPO CASSETE 4 VIAS
GR-3 | DIFUSOR COM ALETAS FIXAS HORIZONTATS, ANGULO 0" T [0 EVAPORADORAS SPLIT - TIPO CASSETE 1 ViA
v | UNIDADE VENTILADORA GENTRIFUGA EN LINHA DE BAIXO RUIDO. COM FILTRAGEM Ga+M5 N
VAZAO 2,500 m°/h - PE.D - 30 mmca - MODELO: GFM2500 - TAMANHO @ 250 MM CONJUNTO DE TUBULAGOES FRIGORIGENAS - SPLIT

‘CALHA 01/02 - PARA TUBULAGAO FRIGORIGENA | CALHA 03 - PARA SISTEMA DE DRENOS

TUBULAGAO DRENO EM PVC RIGIDO DE 25/50 mm DE DIAMETRO

TUBULAGAO RENOVAGAO DE AR EM MPU 20x20 cm

‘CAIXA DE RENOVAGAO COM VENTILADOR E FILTRAGEM G4M5

‘GRELHA PARA RENOVAGAO DE AR ( CONFORME PRANCHA DETALHES)

TUBULAGAO SEMI FLEXIVEL/ FLEXIVEL

ELETROCALHA EXISTENTE

TUBULAGAO EXAUSTAO EM PVC RIGIDO DE 200/150/100 mm DE DIAMETRO

EXAUSTOR TIPO VENTOKIT PARA BANHEIROS/ COPAS

NECESSIDADE DE INTERLIGAGAO ELETRICA (FORGA/ COMANDO )

TUBULAGAO VERTICAL

NECESSIDADE DE INSTALAGAO DE BOMBA DE DRENO

8 py
# OBSERVACOES
1 UNIDADES EVAPORADORAS DEVERAO SER INSTALADA COM BOMBA DE DRENAGEM.
2 ASBITOLAS DAS TUBULAGOES DE REFRIGERAGAO DEVERAO SER COMPATIBILIZADAS AS CARACTERISTICAS
TECNICAS DOS EQUIPAMENTOS, DE ACORDO GOM A MARCA, QUANDO DE SUA AQUISIGAO

05 PONTOS DE FORGA & INTERLIGAGOES ELETRICAS ENTRE S EQUIPAMENTOS DEVERAO SER
5 COMPATIBILIZADOS CONFORME A MARCA DO EQUIPAMENTO, QUANDO DE SUA AQUISICAO, DEVENDO POSSUIR
SOBRAS N GOMPRIVENTO DS CABGS, POSSISILTANBO A LIGAGAO SEM EMENDAS AOS EQUIPAMENTOS £
COMPONENTES
'ALTURA DOS PONTOS DE DRENAGEM DEVERA SER COMPATIBILIZADA CONFORME A MARCA DO
4 EQUIPAMENTOS, QUANDO DE SUA AQUISIGAO

5 0SPESOS DOS EQUIPAVENTOS DEVERAO SER REVISADOS QUANDO DA AQUISIGAO DOS MESMOS

A

6 AS DE MATERIAIS E DESCRITIVO.

7 ANTES DE INICIAR A EXECUGAO AS MEDIDAS DEVERAO SER VERIFICADAS NA OBRA

8 SUJEITO AALTERAGOES QUANDO DA ABERTURA DE FORRO E INSPEGAO ESTRUTURAL

<

0S SUPORTES E SUSTENTAGAO DOS EQUIPAMENTOS DEVEM SER DEFINIDOS PELO INSTALADOR,
COMPATIBILIZANDO COM A MARCA E O MODELO ADQUIRIDO

AS LINHAS DE DRENAGEM QUE CIRCULAM SOBRE O FORRO, DEVEM SER ISOLADAS TERMICAMENTE ATE
L 1o PONTD DE GONEXAD AS GOLUNAS DE DRENAGEN, AS BOVBAS DE DRENAGEM SUPORTAV UM DESNIVEL MAXINO
DE 50 CM. AS LINHAS DE DRENAGEM DEVEM TER DESNIVEL PARA PLENO ESCOAMENTO.
AINDICAGAO PRECISA DAS BITOLAS PARA AS RAMIFICAGOES Y DEVEM SER OBSERVADAS NO FLUXOGRAMA DA
TUBULAGAO E NO RELATORIO DE DO SISTEMA DO SISTEMA
'AINDICAGAO DO DISJUNTOR E PARA A CARGA ELETRICA TOTAL DAS UNIDADES EVAPORADORAS. DETALHES
12 SOBRE AS LINHAS DE FORNECIMENTO ELETRICO E DE GOMANDO DEVEM SER OBSERVADOS NO DIAGRAMA
ESQUEMATICO DO SISTEMA
'ANTES DA EXECUGAO DO SISTEMA DE DRENOS VERIFICAR O LOCAL EXATO DE PONTOS DE DRENO PARA AS
EVAPORADORAS.

i 14 QUANDO NAO IDENTIFICADO, O COMANDO DOS EXAUSTORES SERA ATRAVES DO INTERRUPTOR DE LUZ DO
3 RESPECTIVO AMBIENTE
esces Dssca a0 2 Pav, A CAPAGIDADE TOTAL DO SISTEN PODE VARIAR EV FUNGAO DA COMBINACAO DE CONDENSADORAS
- 15 DETERMINADA PO ICANTE, DE MODO QUE ESTE & SEU VALOR MINIMO, A FIM DE NAO ULTRAPASSAR
05 100k DE CAPAGIOADE EVARORATIVA
ANDICAGAO DA CARGA ADICIONAL DE GAS REFRIGERANTE E A NASSA DE FLUIDO QUE oF DEVE ACRESCENTAR
16 ITIDADE COMPLEMENTAR A PRE-C FABRICA. ESTA PODE VAI

FONGAD DE GAOAFABRIGANTE. DE MODO CUR EQTE APRESENTADO AGUL 6 APENAS UM VALOR GE REFERENGIA

.
! ANEXO CC
A Praga Mal. Deodoro, s/n - Centro Histérico, Porto Alegre - RS, 80010-805 /\
@ exer
i Escala: Desenhista:
1100 |
SISTEMA DE CLIMATIZACAO™ Franehe
ANEXO CC 20/11/2023
3° PAVIMENTO 04/09

>
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SIMBOLOGIA

SIMBOLO ESPECIFICAGAQ

BOMBA DE CALOR VRF

EOMIORADIRARIBRE AGDESTHSERIGENAS VRF - 2 TUBOS

CLIMATIZADORES VRF EONBORADQIEAREFRFAGUES GCAIBE VE 1 RARA TUBULAGOES FRIGORIGENAS VRE
CAPACIDADE | VAZAO [N. RUIDO| POT. / TENSAO
\ PRRAT
am DESCRICAO Wy i (A | W) T (V) REFERENCIA FRRA TUBULAGOES Fi VRF
T BOVBA DE CALOR VRF 55 % 0 | e 7621720 _|ARUMZO0BTES LG "
INTERLI TRICA (
T BOVBAS DE CALOR VRF 1* PAV ) 320 | 633 | 31631220 |ARUNAOOBTEY LG NECESSIDADE DE INTERLIGAGAO ELETRICA (FORGA/ COMANDO )
T BOMBAS DE CALOR VRF 2 PAV ) 5202 | 635 | 95617220 |ARUNEA0BTE] LG TUBULAGAD VERTIGAL

Selte

NECESSIDADE DE INSTALAGAO DE BOMBA DE DRENO

OBSERVACOES

1 UNIDADES EVAPORADORAS DEVERAO SER INSTALADA COM BOMBA DE DRENAGEM.

5 ASBITOLAS DAS TUBULAGOE: SER COMPATIBILI
TECNICAS DOS EQUIPAMENTGS, OF ACORDO COM A MARCA, GUANDO DE SUAAQUISIGAO

0S PONTOS DE FORGA E INTERLIGAGOES ELETRICAS ENTRE OS EQUIPAMENTOS DEVERAO SER|

COMPATIBILIZADOS CONFORVE A MARCA DO EQUIPAVENTO, GUANDO DE SUA AQUISICAO, DEVENDO POSSUR

OMPRIMENTO DOS CABOS, POSSIBILITANDO A LIGAGAO SEM EMENDAS AOS EQUIPAMENTOS E

SOVRONENTED

A ALTURA DOS PONTOS DE DRENAGEM DEVERA SER COMPATIBILIZADA CONFORME A MARCA DO

4 EQUIPAMENTOS, QUANDO DE SUA AQUISIGAO

5 OSPESOS DOS EQUIPAVENTOS DEVERAO SER REVISADOS QUANDO DA AQUISIGAO DOS MESMOS

6 ASESPECIFICAGOES DE MATERIAIS E EQUIPAMENTOS ENCONTRAM-SE NO MEMORIAL DESCRITIVO

7 ANTES DE INICIAR A EXECUGAO AS MEDIDAS DEVERAO SER VERIFICADAS NA OBRA
8 SUJEITO A ALTERAGOES QUANDO DA ABERTURA DE FORRO E INSPEGAO ESTRUTURAL
o OSSUPORTES E SUSTENTAGAO DOS EQUIPAMENTOS DEVEM SER DEFINIDOS PELO INSTALADOR,

COMPATIBILIZANDO GOM A MARCA E O MODELO ADQUIRIDO
A5 LINHAS DE DRENAGEM QUE GIRCULAM SOBRE 0 FORRO, DEVEM SER ISOLADAS TERMICAMENTE ATE O

10 PONTO DE CONEXAO AS COLUNAS DE DRENAGEM, AS BOMBAS DE DRENAGEM SUPORTAM UM DESNIVEL MAXIMO.

D2 50 21 AS LIKHAS DE DRENAGEM DEVEM TER BESNNEL PARA PLENO ESCOMMENTO

11 AINDICAGAO PRECISA DAS BITOLAS PARA AS RAMIFICAGOES Y DEVEM SER OBSERVADAS NO FLUXOGRAMA DA
TUBULAGAO E NO RELATORIO DE DIMENSIONAMENTO DO SISTEMA DO SISTEMA

ANDICAGAO DO DISIUNTOR £ PARA A CARGA ELETRICA TOTAL DAS UNIDADES EVAPORADORAS. DETALHES

12 SOBREASLINHAS DE ELETRICO £ DE
ESQUEMATICO DO SISTEMA

12 ANTES DAEXECUGAO DO SISTENIA DE DRENOS VERIFIGAR O LOCAL EXATO DE PONTOS DE DRENG PARA AS
EVAPORADORAS.

14 QUANDO NAO IDENTIFICADO, O COMANDO DOS EXAUSTORES SERA ATRAVES DO INTERRUPTOR DE LUZ DO
RESPECTIVO AMBIENTE

A CAPAGIDADE TOTAL DO SISTEMA PODE VARIAR EM FUNGAO DA COMBINAGAO DE CONDENSADORAS
15 DETERMINADA POR CADA FABRICANTE, DE MODO QUE ESTE ¢ SEU VALOR MINIMO, A FIM DE NAO ULTRAPASSAR
OS 120% DE CAPACIDADE EVAPORATIVA
A INDICAGRO DA CARGA ADICIONAL DE GAS REFRIGERANTE E AMASSA DE FLUIDO QUE SE DEVE ACRESCENTAR
1 JMA QUANTIDADE COMPLEMENTAR A PRE-CARGA DE FABRICA. ESTA PODE VARIA
FUNGAG DE CADA FASRICANTE D MODO QUE ESTE APRESENTADO AGU! 6 APENAS UM VALOR GE REFERENGIA

S EQUIPAMENTOS VISIVEIS DEVERAO SER ENVELOPADOS OU PINTADOS, NA COR PRETA
INCLUINDO: EVAPORADORAS, GAIXAS DE VENTILAGAO, VENTILADORES, TUBULAGOES, GRELHAS, DRENOS E ETG,

s ASTUBULAGOES DE RENOVAGAO, EXAUSTAO E FRIGORIGENAS DEVERAO SER REVESTIDAS COM DUTO MPU
10MM CONFORME DETALHES

ANEXO CC

Praga Mal. Deodoro, s/n - Centro Histérico, Porlo Alegre - RS, 90010-905

@ exer

ENGENHARIA

Escala: Desenhista:

Responsavel Técnico: Eng® Pablo Rovani - CREA-RS 243980 Ed d
e— uarao

1 METRO 1 /1 00 Santos
SISTEMA DE CLIMATIZAGAQ

ANEXO CC 20/11/2023
TERRAGCO 05/09

Data: Prancha:
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ENGENHARIA

ESTADO DO RIO GRANDE DO SUL
PALACIO PIRATINI
CASA CIVIL — PREDIO DA SECRETARIA

MEMORIAL DESCRITIVO DO SISTEMA DE CLIMATIZACAO

1. INTRODUCAO

O condicionamento de ar € o processo de tratamento do ar interior em espacos
fechados. Esse tratamento consiste em regular a qualidade do ar no que diz respeito as suas
condicBes de temperatura, umidade, limpeza, renovagéo e movimento. Assim, este projeto de
climatizacdo se propOe a oferecer essas condi¢cBes necessarias e obrigatorias para oferecer
condicionamento térmico aos ambientes que compdem a estrutura da Casa Civil — Prédio da
Secretaria, que compde o conjunto de edificagcbes do Palécio Piratini do Estado do Rio
Grande do Sul, situado na Rua Duque de Caxias, N° 1005, Centro Histdrico, Porto
Alegre/RS.

Os projetos aqui descritos compreendem a parte dos espacos determinados pelo
processo de Dispensa Eletronica de Licitagdo n® 9040/2023 do portal de fornecedores do
Estado. Estes estdo precisamente descritos e identificados nas plantas arquitetdnicas das
edificagcBes fornecidas como referéncias. Desse modo, este documento tem a finalidade de
especificar e quantificar os trabalhos a serem realizados, seus requisitos, especificacdes e
prazos atribuidos ao fornecimento de material e prestacdo de servico para a execugdo ao
sistema de climatizacéo aqui projetado, incluindo etapas de remocéo e/ou adequacédo de partes
dos sistemas existentes e a instalagio dos novos.

Todas as recomendacfes deste memorial, e somente deste, devem ser respeitadas e
cumpridas na remoc¢do, manuten¢do e execucdo das instalacdes do sistema de climatizacéo.

Eventuais necessidades de alteracGes, corregdes ou mesmo o0 apontamento da concluséo’de

23080100044666
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etapas dos trabalhos somente serdo validos apds a indicagdo formalizada, sucedida da
avaliacdo e consentimento do corpo técnico responsavel, a ser indicado pelo Palacio Piratini.
2. OBJETIVO

Orientar o contratado quanto a execugdo dos projetos de climatizagdo, a fim de que
este forneca e execute os servicos especificados e detalhados nos desenhos e planilhas anexos
a este documento.

Trés conceitos de sistemas irdo compor a climatizacdo dessa obra, que poderiam ser
tratados como: i. Condicionamento térmico de ar, que evolve a aplicagdo dos equipamentos
de expanséo direta do tipo VRF; ii. Renovacdo de ar, que envolve a aplicacdo de caixas de
ventilagdo e filtragem e ramais de dutos de distribuicdo; e iii. Exaustdo de ar, que envolve a
aplicacdo de moto-ventiladores e ramais de tomada. Entende-se que o funcionamento
adequado da integracdo desses dois sistemas é o0 que promovera a climatizagdo do Prédio da
Secretaria da Casa Civil.

Para tal composicao, dois diferentes servigcos devem ser contemplados pelo executor: i.
O fornecimento de todos os componentes e ii. A execucdo completa dos servicos de

instalacdo do sistema selecionado. Qualitativamente, este é 0 escopo deste projeto.

3. DESCRICAO DAS EXECUCOES

O contratado fard a execugdo completa dos sistemas de climatizacdo, entregando-os
com plena capacidade de funcionamento, onde estardo incluidos equipamentos, materiais,
méao-de-obra, execucao de testes, balanceamentos e regulagens, desenhos de como-construido
(as built), supervisdo, servicos complementares e documentagdo técnica, com emissdo de
Anotacdo de Responsabilidade Técnica (ART) por profissional capacitado e registros do
comissionamento de todos os componentes do sistema, além de tudo aquilo que for necessario
para o funcionamento dos sistemas de acordo com o estabelecido no presente projeto,
elencados no ato da contratacdo e segundo as boas praticas de engenharia.

Se algum material, equipamento, ou servigo estiver especificado nos desenhos em
desacordo com este memorial, prevalecera sempre o que estiver descrito neste memorial.
Caso ocorra alguma davida, suscitada em algum paragrafo deste memorial por ambiguidade
de texto ou por desconhecimento, o fato serd esclarecido pelo projetista mediante solicitacdo
por escrito antes do fechamento do contrato de execucdo dos servigos. Qualquer divida‘nao
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levantada previamente antes do fechamento do contrato, e que implique em 6nus a ser
acrescido ao custo da obra, serd da inteira responsabilidade do instalador.

Por se tratarem de uma edificagdo com tombamento como patriménio cultural e que
deve ocorrer enquanto outras disciplinas também fardo intervencdes, tais como civil, elétrica,
hidraulica e semelhantes, se faz necessario que a execucdo dos servicos de instalacdo dos
sistemas de climatizagdo devem provocar 0 menor impacto possivel aos demais elementos
construtivos e que ndo comprometa as suas funcionalidades, ao passo que também ndo
prejudiqgue o desempenho das instalagbes aqui projetadas quanto a sua perfeita
operacionalidade. Estas Gltimas que devem ser realizadas utilizando equipamentos do tipo
VRF (sigla do inglés para Variable Refrigerant Flow) de 3 tubos. As evaporadoras serdo
majoritariamente do tipo Cassete e do tipo Hi-Wall, instalada internamente nos ambientes a
serem climatizados. Essas particularidades devem ser observadas nas tabelas e pranchas que
compde esse projeto executivo.

Nos ambientes que terdo condicionamento térmico forcado, a opcéo por adotar o0 VRF
¢ devido a uma série de conveniéncias, tais como: ao pequeno quantitativo de tubulagdo
frigorigenas que, devido a possibilidade de concentragdo das redes, reduz custos de material e
ocupa pouco espaco em seu tragado; permitir a interligacdo entre as unidades condensadoras e
evaporadoras em grandes distancias; fazer uso de fluido refrigerante ecoldgico, na busca
constante de reducdo de danos ao meio ambiente e a estrutura da edificagdo; a area ocupada
pelos equipamentos externos ser inferior ao que seria para 0s demais sistemas disponiveis;
possuir um sistema de modulacdo eletrdnica de alta tecnologia, que, além de oferecer
facilidades de controle e monitoramento, opera 0s compressores conforme a necessidade de
carga térmica sob a demanda de cada ambiente, reduzindo o consumo de energia elétrica ao
longo do tempo. E possuir a mais avangada tecnologia embarcada dos sistemas oferecidos
comercialmente.

O sistema a ser instalado sera constituido do seguinte:

- 54 unidades evaporadores (UE's), do tipo cassete 4 vias, instaladas na altura do forro
dos ambientes, em alguns casos, e 15 cm acima das luminarias, em outros casos, nos modelos,
posic¢des, capacidades e demais especificacdo técnicas discriminados nos desenhos e tabelas;

- 1 unidade evaporadora (UE), do tipo hi-wall, instalada na parede, no modelo,
posicéo, capacidade e demais especificacdo técnicas discriminados nos desenhos e tabelas;
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- 3 conjuntos de unidades condensadoras (UC’s), num total de 5 equipamentos,
instalados no terraco do edificio. Este local sera dedicado como Area Técnica para abrigar
essas maquinas, cujas caracteristicas gerais como 0s modelos, posicdes e capacidades e
demais especificacdo técnicas discriminados nos desenhos e tabelas;

- 6 recuperadores de calor (heat recovery), instalados nos corredores, nos modelos,
posic¢des e capacidades e demais especificagdo técnicas discriminados nos desenhos e tabelas;

- As interligacgdes elétricas, eletrdnicas e frigorigenas entre as unidades internas (UE’s)
e externas (UC’s) terd uma parte importante feita através da passagem pelo tunel subterraneo.
Nesse trecho, a execucdo deve ser tratada como em local critico, sendo necesséria a aplicagao
de protecdo da fiacdo e dos tubos para os fluidos de forma coerente com essa condicdo, 0s
cabos devem ser conduzidos por tubulagdo e os isolamentos das linhas receber acabamentos
para locais Umidos, devem seguir o padrédo das existentes e ser executadas conforme desenhos
e demais informacg0es do projeto.

- 5 unidades moto-ventiladora para tomada e tratamento de ar externo (UAE’s),
composta de caixa de ventilagdo e filtragem, com redes de distribuicdo através de dutos e por
meio de difusores e grelhas, executadas conforme desenhos e demais informages do projeto.
Os ramais de renovacdo de ar estdo planejados para compor os subsistemas de modo que
devem atender cada ambiente, com vazdo e dimensbes conforme projeto, deve ser feito o
devido balanceamento de vazdes para a entrega.

- 14 unidades moto-ventiladoras para exaustdo de (UEX’s), composta de ventilagdo
individual ou compartilhada, esta ultima com redes de coleta através de dutos e por difusores

e grelhas, executadas conforme desenhos e demais informac@es do projeto.

3.1. REGULAMENTOS

O contratado devera disponibilizar um arquivo geral, contendo todos os desenhos e
documentos relativos a obra, e devera providenciar a aprovagdo necessaria para 0 projeto
junto aos érgdos governamentais, que tenham jurisdicdo sobre o trabalho, obtendo todos os
certificados de inspe¢do da obra ou dos servicos prestados, de modo que no seu encerramento
o trabalho esteja em condigdes de funcionamento tanto do ponto de vista técnico coma:do
legal.

Os equipamentos fornecidos devem estar de acordo com os regulamentos locais de

protecéo contra incéndio.
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O contratado serd responsavel por colocar em marcha (startup) todo o sistema de
climatizagdo, sob qualquer condicdo, e por isso estara completamente de acordo com o
projeto basico e especificacdes antes de iniciar a execucdo dos servigos. Quaisquer
discordancias em relacdo ao projeto deverdo ser previamente discutidas com o engenheiro
projetista, a fim de serem dirimidas todas as duvidas provenientes dos desenhos,
especificagbes, ou funcionamento dos sistemas. Qualquer modificacdo do projeto original,
sem a concordancia prévia do engenheiro projetista serd imputada como responsabilidade
Unica e exclusiva do instalador, a menos que a modificagdo seja autorizada previamente pelo
fiscal da obra.

Todos os dados, medigBes e instrumentos deverdo ter seus valores expressos em

unidades do Sistema Internacional (SI).

3.2. DESENHOS

Os desenhos sdo esquematicos e definem de forma geral os equipamentos e o trabalho
a ser executado. O contratado, antes da execugdo dos servigos, devera verificar se ha
interferéncia dos sistemas ora descritos com outros existentes na estrutura, tais como projeto
de eletricidade, hidrulica, sonorizagdo, incéndio e demais disciplinas. Qualquer interferéncia
detectada devera ser formalmente indicada e estar acompanhada do apontamento de uma
possivel solucéo, a ser avaliada pelo corpo técnico responsavel. A preservagdo da identidade
visual do Palacio, descrita em seu tombamento, deve ser sempre considerada.

Na conclusdo dos servicos e entrega da obra, o contratado devera fornecer: um jogo
completo de desenhos como-construidos, com as eventuais modificagdes ocorridas durante a
execucdo; 0s manuais de operacdo e manutencdo dos sistemas; os certificados de garantia das
maquinas e equipamentos instalados indicando o0 nome da(s) empresa(s) responsavel(is) pela

assisténcia técnica local.

3.3. EQUIPAMENTOS ALTERNATIVOS

O projeto em questdo usou equipamentos comerciais de fabricantes especificos,
descritos em tabelas como referéncias. Caso o contratado proponha o uso de equipamentos
diferentes daqueles especificados ou detalhados nos desenhos, que venham a requerer
modificacBes nos projetos de estrutura, arquitetura, fundacbes, tubulagdes e outras

instalacGes, as despesas correrdo por sua conta, porém, estes nunca devem ser em capacidade
5
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inferior aos projetados, quanto a nenhuma de suas caracteristicas técnicas, como poténcia,
vazdo, eficiéncia energética e etc, a menos que autorizados em consultas formais. Sera
necessaria a prévia aprovacdo de todas as modificacBes pelo corpo técnico responsavel, ou

fiscal da obra.

Por se tratar de um sistema complexo e especial em fungdo do seu carater de
importancia cultural, diferentes solugbes podem ser comercialmente encontradas, a depender
dos fabricantes dos componentes. No caso de ocorréncias como esta, entende-se que 0s
requisitos aqui sejam entendidos como as condi¢cbes minimas a serem atendidas. Estas

alteracBes devem ser previamente autorizadas, pelo fiscal da obra.

3.4. PROTE(;AO DE MATERIAIS E DE EQUIPAMENTOS

O contratado deverd seguir todas as indicacdes por parte da administracdo geral da
obra a fim de proteger todos os equipamentos e materiais ja instalados nos locais onde ira
executar servigos para que nao sofram danos, sendo, além disso, responsavel por quaisquer
danos que porventura venha a causar ao Sservico e equipamentos de outros sistemas ja
executados ou em execucdo na obra. Devendo observar todos os requisitos dos fabricantes ou
fornecedores a fim de se manter os termos de garantia de cada componente.

O contratado serd responsavel por seu trabalho e pelos equipamentos instalados até a
data da inspe¢do final, devendo, durante a fase de instalagdo protegé-los e armazena-los
adequadamente no local previamente indicado pela contratante.

As extremidades abertas dos dutos e tubulagcGes em execucdo deverdo ser cobertas
com tampdes durante os intervalos de execugdo, de modo a impedir a introdugdo de materiais
ou a ocupacéo de animais no seu interior, que poderdo impedir o fluxo do fluido. No caso das
linhas frigorigenas, estas devem ser preservadas de forma a impedir a entrada de umidade ou

de quaisquer outras substancias que promovam danos no funcionamento dos equipamentos.

3.5. TRANSPORTE

O contratado sera responsdvel por todo o transporte (horizontal e vertical) dos
equipamentos e materiais até o local de instalacdo, devendo para isso prover todos:'os
equipamentos necessarios para algamento e transporte de quaisquer maquinas e/ou materiais
gue venham a ser instalados. Guindastes ou elementos de alcamento deverdo ser removidos

logo ap6s a sua utilizagdo e ndo devem causar danos nas instalagBes existentes, sendos0s
6
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eventuais reparos necessarios por responsabilidade do contratado, com definicfes de como as
realizar em discusséo e formalizag&o caso a caso com o fiscal da obra.
3.6. MATERIAIS E MAO-DE-OBRA

Os materiais e equipamentos especificados para esta instalacdo deverdo ser novos e de
qualidade comercialmente reconhecidas. Devem ser fornecidos, entregues e montados de
acordo com as determinacOes técnicas da ABNT. Caso esta especificacdo ndo discrimine a
qualidade de algum equipamento, este devera ser o de melhor qualidade existente, porém sua
aplicacdo devera ser aprovada previamente pelo fiscal da obra.

N&do sera permitido que equipamentos e materiais sejam instalados de maneira
diferentes daquelas indicadas por seus fabricantes. Esta recomendacéo cobre também os testes
de desempenho de cada equipamento, que deverdo ser realizados de acordo com as
recomendacOes de seus fabricantes. Os materiais que ndo estiverem de acordo com esta
especificacdo sO serdo aceitos se forem aprovados previamente pela fiscalizagéo ou pelo fiscal
da obra.

A supervisdo dos servicos devera ser feita por Engenheiro Mecanico, pertencente ao
quadro da empresa instaladora, com comprovada experiéncia neste tipo de atividade, e que
serd 0 responsavel técnico pela instalacdo, supervisionando o trabalho de operarios
especializados, devendo para isso efetivar a devida ART dos servigos de instalacdo junto ao
Conselho Regional de Engenharia - CREA. O engenheiro devera comparecer a obra
diariamente, preferencialmente no inicio dos trabalhos e nela permanecer pelo menos 1 (uma)
hora ou o tempo necessario para que sejam dirimidas as questdes de ordem técnica que
porventura possam ocorrer durante o andamento dos servi¢os, sempre lembrando que
qualquer alteracdo necessaria devera ser aprovada previamente pelo fiscal da obra, para quem
0 engenheiro fara relatos constantes do andamento da instalacdo e deve se deixar ao dispor
para responder seus questionamentos. O cronograma e etapas que devem ser seguidos, bem
como os reportes formais entre contratado ao contratante deverdo ser realizados conforme as

defini¢bes contratuais.

3.7. INICIO DA OPERACAO DOS SISTEMAS APOS A ENTREGA
Ap0s a conclusdo dos trabalhos (recebimento definitivo) e a realizacdo dos ensaios de
verificagdo de funcionamento, para entrega das instalagdes, o contratado devera fornecer toda

mao de obra necessaria para operar o sistema por um periodo de 30 dias para esta finalidade.
7
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A fiscalizagdo e o contratante deverdo ser informados da pretensdo de entrega das
instalagcBes por escrito com antecedéncia minima de 72 horas, para que possam tomar as
providéncias necessarias e selecionar os operadores dos sistemas.

O contratado devera fornecer ao contratante trés copias das instru¢des de operagéo.
Estas instrucGes deverdo ser previamente submetidas para aprovacdo antes da sua emissao
final. Catalogos gerais dos fabricantes dos equipamentos néo serdo aceitos como instrucéo de
operacdo. Devera, também, fornecer um plano de manutencdo preventiva de cada
equipamento fornecido, regido pela Lei Federal n. 13.589/18 — Plano de Manutencéo,
Operagdo e Controle, popularmente chamado de PMOC.

Devera ser mantida na sala do responsavel pela operagdo uma pasta contendo os
desenhos esquematicos, a instrugdo para operacdo dos sistemas e coOpia do plano de

manutencdo preventiva.

3.8. TESTES FINAIS DOS SISTEMAS

Durante a realizacdo dos testes, deverdo ser verificados os seguintes parametros:

- Funcionamento dos dispositivos de controle, comando, sinaliza¢io, atuacdo dos
instrumentos, isolacdo elétrica, precisdo, grau de sensibilidade, velocidade e condicGes de
atuacdo. Estes dispositivos deverdo ser ajustados de modo a garantir as condi¢des internas
pré-estabelecidas;

- Rotacéo de todos os motores;

- Rotacdo de todos os ventiladores;

- Nivel de ruido nos ambientes e nos equipamentos;

- Nivel de vibracéo;

- Tensdo de entrada e corrente elétrica dos motores;

- Resisténcia construtiva das serpentinas a 600 PSI, ou conforme as indicac¢fes de cada
fabricante;

- Teste de vazamento das serpentinas a 500 PSI, por um periodo minimo de 24 horas,
ou conforme indicacéo do fabricante;

- Manutencdo de vacuo por tempo e nivel conforme descritos pelo fabricante camo
condicao de startup e de carregamento do fluido refrigerante.

Os dados apurados serdo anotados em planilhas adequadas para o registro e deverao

ser anexados a um relatério entregue por ocasido do recebimento definitivo pelo contratante.
8
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A execucdo dos testes e medicOes sera feita por técnicos habilitados sob a supervisdo de

representante do contratante, nomeado como fiscal da obra.

3.9. LIMPEZA

Apos a execucdo de todos os trabalhos, os equipamentos serdo limpos para entrega. Os
detritos remanescentes serdo removidos, a limpeza inclui as casas de maquinas, oS
equipamentos, filtros, e todos os elementos que tenham acumulado sujeira durante a execu¢do

da obra.

3.10. PINTURA
Antes entrega da obra serd verificado o estado da pintura dos equipamentos, caso haja

algum dano sera reparado, sem 6nus para o proprietario.

3.11. MANUTENCAO

O contratado devera cumprir a prestacdo de servigos de manutengdo, num periodo
minimo correspondente a garantia de obra. O que significa que a ndo aceitagdo do contrato,
ndo implicard na exclusao da responsabilidade do instalador pela garantia, desde que o fiscal
da obra mantenha e opere o sistema de acordo com as determinac6es dos fabricantes e normas

regulamentares.

4. ESPECIFICACOES TECNICAS

As especificacBes aqui determinadas deverdo ser estritamente seguidas pela empresa
executora para a execucao dos servigos de instalagdo dos sistemas de climatizagdo. Esta deve
possuir mao de obra qualificada e estar devidamente registrada no Conselho Regional de
Engenharia. Todas as Normas Regulamentadoras (NR) do Ministério do Trabalho e Emprego
e as normas técnicas (NBR) aplicaveis a esta atividade em desenvolvimento devem ser
obedecidas, sendo as principais delas:

- NBR 16401 — Instala¢Ges de Ar Condicionado — Sistemas Centrais e unitarios, partes
1,2e3;

- NBR 14679 — Sistemas de Condicionamento de Ar e Ventilacdo — Execucdo de
Servicos de higienizacdo;

- NBR 10152 — Niveis de Ruido para Conforto Acustico;

9
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- NBR 5410 — Instalagdes Elétricas de Baixa Tensao;

Como referéncias adicionais, também devem ser observadas as normas aplicaveis a
este tipo de instalagdo descritas pelas seguintes organizacoes:

- Associacao brasileira de Normas Técnicas — ABNT;

- American Society of Testing and Materials — ASTM;

- American Society of Heating, Venting and Air-Conditioning Engineers — ASHRAE;

- American Society of Mechanical Engineers — ASME;

- American National Standards Institute — ANSI;

A construgdo dos equipamentos e sua instalacdo deverdo obedecer, além das normas
da ABNT, ou na omissdo destas, as normas da ASHRAE. Deverdo ser novos com as
caracteristicas e qualidades especificadas, ser de procedéncia legalizada, de producéo corrente
e atualizada, sem noticias de que serdo descontinuados em curto ou médio prazo, deverdo
obedecer a legislacéo e as normas especificas aplicaveis e todos os motores elétricos deverdo
ser de alta eficiéncia.

Quando um equipamento for identificado por uma marca ou modelo de um
determinado fabricante, subentende-se que foi considerado como sendo um parametro de
caracteristicas e qualidades desejaveis. Apesar disso serdo aceitos produtos equivalentes que,
comprovadamente, apresentem caracteristicas analogas ao produto recomendado e forem

expressamente aprovados pelo fiscal da obra.

4.1. CARGA TERMICA

Para a determinacdo da carga térmica da edificacdo foi utilizado o dimensionamento
dos sistemas de climatizacdo com modelo HBM — Heat Balance Method apresentado pela
ASHRAE, o qual leva em consideracado o efeito dinamico da massa da edificacdo no calculo.
Com base no ano meteoroldgico tipico de Porto Alegre/RS, orientacdo e caracteristicas
construtivas do Palacio Flores da Cunha. A Figura 1 a traz uma curva do clima caracteristico
da cidade ao longo de um ano, onde as linhas em verde indicam as temperaturas de conforto

no verao e no inverno.

10
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FIGURA 1 — Temperaturas médias maxima (linha vermelha) e minima (linha azul) que
representam o clima caracteristico de Porto Alegre/RS. Temperaturas de conforto no verao
(linha verde escuro) e no inverno (linha verde claro).

Parametros de célculo de projeto: dados climaticos computados como médias
estatisticas para a cidade de Porto Alegre, RS:

- Temperatura de Bulbo Seco (TBS) Verdo: 35°C;

- Temperatura de Bulbo Umido (TBU) Verdo: 25°C;

- Temperatura de Bulbo Seco (TBS) Inverno: 4°C;

- Amplitude Térmica: 10°C;

- Elevacéo: 4 metros do nivel do mar

Condicdes internas de projeto:

- Temperatura de conforto térmico Verdo: 24°C + 2°C;

- Temperatura de conforto térmico Inverno: 22°C + 2°C.

- Umidade Relativa (UR) minima dos ambientes: 50%.

Condigdes de contorno:

- Fachada Envoltoria: coeficiente de transmissdo térmica do elemento considerado no
calculo das cargas térmicas, consideradas majoritariamente construida de sdo construida de
alvenaria de tijolos macicos, com reboco de cm em ambos os lados e vidros translicidos:

Utachada = 1,52 W/m2.k

- Paredes interiores: as paredes interiores que dividem os ambientes sdo construidas de
alvenaria de tijolos macigos, com reboco de cm em ambos os lados. Aqui estdo consideradas
com uma capacidade de transmissdo semelhante, por separarem em sua grande maioria“por
ambientes que também dispde de climatizagdo. O coeficiente de transmissdo térmica, do
elemento considerado no calculo das cargas térmicas:

Udivisérias= 1,06 W/mz2.k
11
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Tetos e pisos construidos de laje de alvenaria e forro, abrigando ambientes
climatizados. Logo, a transmissdo de calor foi desconsiderada, onde uma carga térmica
adicional foi considerada com o coeficiente de:

Uteto= 1,06 W/m2.k

Quanto as fontes internas de calor e umidade foram considerados 0s seguintes
parametros:

- Umidade: por ocupacdo média dos ambientes segundo posto de trabalho, mais 5%. A
vazdo minima de ar exterior por pessoa deve ser a determinada pela ANVISA RE-09 é de: 27
m?3/h/pessoa.

- lluminag&o: 20 W/m2,

- Equipamentos Elétricos: 40 W/m?2.

As grandezas obtidas para a carga térmica de cada ambiente determinaram o
equipamento selecionado para cada local, que foi aquele com a capacidade frigorigena igual

ou imediatamente acima dentre os modelos comerciais disponiveis para atender cada caso.

4.2. EQUIPAMENTOS DO SISTEMA DE EXPANSAO DIRETA

O sistema de expansdo direta deverd ser feitos com a utilizagdo de equipamentos com
Fluxo de Refrigerante Variavel (VRF), para controle de capacidade, constituido de unidades
condensadoras interligadas a unidades internas (evaporadores), conforme desenhos que fazem
parte do projeto e devem ser analisados em comunh&o com este documento.

O sistema devera realizar o controle de capacidade em func¢éo da variacdo de carga
térmica das areas beneficiadas de forma proporcional. A capacidade serd controlada por

variagdo na velocidade de rotacdo dos compressores através de inversores de frequéncia.

4.2.1. Sistemas VRF 3 Tubos

Os sistemas VRF 3 tubos sdo sistemas novos a serem instalados na edificacdo. Com
este projeto, todas as especificaces para sua execucdo serdo determinadas, conforme a
representacdo das pranchas e demais documentos. A sua funcdo seré atender as areas diversas
do edificio, tais como gabinetes, salas de reunido e semelhantes, de modo que as;suas
evaporadoras estardo distribuidas em todos os ambientes citados da Casa Civil e Casa Militar,

porém seus sistemas serdo conectados a um Unico grupo de condensadoras.

12
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Marcas — modelos de referéncia: LG — Multi V 5; Daikin — Inova VRV 6; Trane —

TRV Ultra HR, ou equivalente técnico.

4.2.1.1 Controle Remoto

Controle remoto sem fio, com display de cristal liquido, possibilitando o comando de
operagdo, temperatura e velocidade de insuflamento de ar, e controle remoto com fio para as
evaporadoras dutadas, que servem também de receptor para os controles sem fio;

Status de programacdo, temperatura desejada e modo de funcionamento; Movimento

de controle automatico de direcionamento vertical do ar.

4.2.2. Unidades Evaporadoras

Material preferencialmente em termoplastico de alta resisténcia, com bandeja coletora
de condensado, protegida contra corrosao;

Serpentina fabricada em tubos de cobre sem costura e aletas de aluminio, de maneira
gue a capacidade do equipamento seja adequada a especificada em projeto;

Ventilagdo centrifuga com dupla aspiragdo de acionamento direto, com baixo nivel de
ruidos, segundo normas pertinentes;

Insuflamento e retorno de ar diretamente no ambiente, sem necessidade de rede de
dutos; fio; retorno; controle remoto.

Filtro de ar em tela lavéavel, classe GO;

Todas as evaporadoras devem ter suas linhas frigorigenas munidas de valvulas esfera
do tipo GBC, de corte de operacdo manual adequadas para fluxo bidirecional, com unides
soldaveis. Deve ser instaladas em locais de facil acesso a fim de promover as manutengdes
preventivas e corretivas que venham a ser necessarias. Marca - modelos de referéncia:
Danfoss — de esfera GBC; e Linier — de esfera GBC.

O conjunto de unidades internas que deve compor o sistema de climatizagdo esta
descrito de forma condensada na Tabela 1.i. Estas trazem as informagdes béasicas das

evaporadoras, das ramificacGes e demais acessorios, bem como as suas quantidades.

13
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TABELA 1.1 — Unidades evaporadoras que devem ser instaladas para compor os sistemas
VRFs e suas caracteristicas principais. A distribuicdo destes equipamentos deve obedecer a
informacdes complementares nas pranchas de projeto.

SISTEMA VRF 3 TUBOS

EVAPORADORAS
Tipo Cf}gﬁ%ﬁde Descricéo &Aoa(;g?o Quant.
Vazdo: 450 / 420 / 360 m°/h
Nivel de ruido: 29/27 /26 dB LG
7.000 DL Ya" | B Yo > ARNUO7GTRBA 2
570x214x570 mm / 12,6 kg
Dreno: 25 mm
Vazdo: 481/ 450/ 426 m%/h
Nivel de ruido: 30/ 29/ 27 dB e
9.000 oL V4" | D Yo" > ARNUOSGTRBA 8
570x214x570 mm / 13,7 kg
Dreno: 25 mm
Vazdo: 522 / 481/ 420 m3h
Nivel de ruido: 32/ 30/ 27 dB LG
12.000 DL Ya" | D Yo" > ARNUL2GTRBA4 4
570x214x570 mm / 13,7 kg
Dreno: 25 mm
Vazdo: 673 /660 /600 mé/h
Nivel de ruido: 37 /35 /34 dB e
18.000 oL Ya" | D Yo" > ARNU18GTQBA 24
570x256x570 mm / 15,0 kg
Cassete Dreno: 25 mm
4 vias Vazdo: 1.020 / 900 / 780 m3/h
Nivel de ruido: 36 / 34 /31 dB LG
24.000 @ %" | De %" > ARNU24GTBBA 10
840x204x840 mm / 20,8 kg
Dreno: 25 mm
Vazdo: 1.140 / 960 / 840 m%/h
Nivel de ruido: 39/35/33 dB e
28.000 L %" | Do %" > ARNU28GTBBA 3
840x204x840 mm / 20,8 kg
Dreno: 25 mm
Vazdo: 1.260 / 1.140 / 960 m%/h
Nivel de ruido: 41 /38 /35 dB LG
30.000 @ %" | D %" > ARNU28GTBBA 1
840x246x840 mm / 20,8 kg
Dreno: 25 mm
Vazdo: 1.500/1.260 / 1.140 m%/h
Nivel de ruido: 43/40/ 37 dB e
36.000 L %" | Be %" > ARNU36GTBBA 2
840x246x840 mm / 20,8 kg
Dreno: 25 mm

>
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Tipo Ca[rgi'/(:]"’]‘de Descricédo l\'>|/|oadrg?o Quant.
Vazdo: 910/ 760 / 630 m3/h
Nivel de ruido: 46 /41 /34 dB
Hi-wall |  18.000 OL%" | Do %" 5 ARNUS S SKNA 1
998x345%x210 mm / 34,0 kg
Dreno: 12 mm

NUmero total de evaporadoras do sistema VRF 3 Tubos 55

Capacidade evaporativa nominal total: 1.100.000 Btu/h — 84,2 tr — 105,2 hp

L A indicacdo precisa das bitolas para as ramificagdes Y devem ser observadas no fluxograma
da tubulagéo e no relatério de dimensionamento do sistema do sistema.

2 A indicacdo do disjuntor é para a carga elétrica total das unidades evaporadoras. Detalhes
sobre as linhas de fornecimento elétrico e de comando devem ser observados no diagrama
esquematico do sistema.

3 A capacidade total do sistema pode variar em funcdo da combinagdo de condensadoras
determinada por cada fabricante, de modo que este é seu valor minimo, a fim de nédo
ultrapassar os 120% de capacidade evaporativa.

4 A indicacdo da carga adicional de gas refrigerante é a massa de fluido que se deve
acrescentar no sistema, ou seja, € uma quantidade complementar a pré-carga de fabrica.
Esta pode variar em fungéo de cada fabricante, de modo que este apresentado aqui é apenas
um valor de referéncia.

5 @\ significa o diametro da tubulagdo de Liquido;

@Daep significa o didmetro da tubulagdo de Géas de Baixa Presséo;
@Daap significa o didmetro da tubulacéo de Gés de Alta Presséo.
6 Observar a necessidade da construcéo de sifdo (oil trap) entre as UC’s.

TABELA 1.2 — Acessorios internos que devem ser instaladas para compor o sistema VRF2 e
suas caracteristicas principais. A distribuicdo destes equipamentos deve obedecer a
informacgdes complementares nas pranchas de projeto.

SISTEMA VRF 3 TUBOS
RECUPERADORES DE CALOR (HEAT RECOVERY)
Tipo Ca[péat(;l/%a]lde Descricéao Marca / Modelo Quant.
3 vias Nivel de ruido: 31/ 38 dB LG / PRHRO33 2
- 60.000 787%x657x215 mm
4 vias 20,8/22,7/24,0/34,0 kg LG / PRHR043 4

Numero total de recuperadores de calos do sistema VRF 3 Tubos 6

RAMIFICACOES Y (BRANCHES)

Tipo Descricdo Marca / Modelo Quant.
LG/ ARBLB07121 1
_ Derivagdes soldaveis para conexao entre LG / ARBLB14521 5
2 vias evaporadoras e condensadoras de bitolas
diversas LG / ARBLN01621 33
LG/ ARCNB21 2
Numero total de ramificacdes Y do sistema VRF 3 Tubos 38
15
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VALVULAS DE ESFERA

Tipo Descricdo Marca / Modelo Quant.
Yo" Refrigerantes fluorados 38
" Bifluxo / Unides soldaveis 38
" pt 940 psig / po 650 psig Danfoss / GBC 17
%" -40~150°C 17

NUmero total de valvulas de esfera do sistema VRF 3 Tubos 110

L A indicagdo precisa das bitolas para as ramificacdes Y devem ser observadas no fluxograma
da tubulacdo e no relatério de dimensionamento do sistema.

4.2.3. Unidades condensadoras

O sistema a ser adotado é o de expansao direta do refrigerante com a utilizagdo de

equipamentos do tipo Inverter, que possui tecnologia de Refrigerante Varidvel (VRF) e

condensacao a Ar, permitindo modulacdo individual de capacidade em cada unidade interna,

pela variagdo do fluxo de gas refrigerante. Gabinetes modulares

preferencialmente em acgo, com pintura de alto desempenho para instalagdo ao tempo.

construidos

O conjunto de UC’s que devem compor o sistema de climatizacdo estd descrito de

forma condensada na Tabela 2.

TABELA 2 — Unidades condensadoras que devem ser instaladas para compor o sistema
VRF3 e suas caracteristicas principais. A distribuicdo destes equipamentos deve obedecer a
informacdes complementares nas pranchas de projeto

SISTEMA VRF 3 TUBOS

CONDENSADORAS
Cap[ahcrl)(]jade Descricéo I\I\/I/IS(;ZTO Quant.
Descarga vertical: 5,3 m%/s
24 BL %"/ Dose %" | Doap 114" 5 ARUMASOLTES 2
1.240%1.690x760 mm / 310 kg / 65,0 dB
Descarga vertical: 5,3 m%s
20 DL %"/ Qeep 1%" | Doar 7" > ARUMLZSOLTES 2
1.240%1.690x760 mm / 278 kg / 62,5 dB
Descarga vertical: 5,3 m%s
16 @ %" | Besp 14" | Bear 7" > ARUMLl(gOLTES 1
1.240%1.690x760 mm / 220 kg / 60,5 dB
NuUmero total de evaporadoras do sistema VRF 3 Tubos 5

Poténcia condensativa nominal total: 998.400 Btu/h — 83,2 tr — 104 hp

>
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2 A indicacdo do disjuntor é para a carga elétrica total das unidades evaporadoras. Detalhes
sobre as linhas de fornecimento elétrico e de comando devem ser observados no diagrama
esquematico do sistema.

3 A capacidade total do sistema pode variar em funcdo da combinagdo de condensadoras
determinada por cada fabricante, de modo que este é seu valor minimo, a fim de nédo
ultrapassar os 120% de capacidade evaporativa.

4 A indicacdo da carga adicional de gas refrigerante é a massa de fluido que se deve
acrescentar no sistema, ou seja, € uma quantidade complementar a pré-carga de fabrica.
Esta pode variar em fungéo de cada fabricante, de modo que este apresentado aqui é apenas
um valor de referéncia.

5 @ significa o diametro da tubulagio de Liquido;

@Daep significa o didmetro da tubulagdo de Géas de Baixa Presséo;
Daap significa o didmetro da tubulacio de Gés de Alta Presséo.
& Observar a necessidade da construcéo de sifdo (oil trap) entre as UC’s

Devem ser compostas por compressores inverter, duplo rotativo, de alta eficiéncia com
baixos niveis de vibracdes e ruidos, com valvulas de servico na descarga e succao, apoiado
em coxins antivibratérios, protegidos contra sobrecarga elétrica, controle de inversdo de fases
e sobrecarga de pressdo por pressostatos, sistema de lubrificagdo com visor de éleo no Carter.

Gas refrigerante deverd, obrigatoriamente, ser do tipo Ecoldgico, preferencialmente
R410A, de marca compativel com as especificacbes exigidas pelo fabricante da
condensadora. Serpentina fabricada em tubos de cobre sem costura e aletas de aluminio, de
maneira que a capacidade do equipamento seja adequada a especificada em projeto. A
serpentina devera possuir pelicula anticorrosiva. Ventiladores do tipo axial, com descarga

vertical, conforme indicado em planta.

4.2.3.1. Eficiéncia Energética

O Equipamento devera ter a sua eficiéncia energética atestada pelo fabricante, com os
seguintes parametros minimos:

Coeficiente de Eficiéncia Energética (Carga de 100%) (kW/kW): 3,80. Coeficiente de
Eficiéncia Energética (NPLV*) (kW/kW): 4,00

*NPLV — Non-Standart Partial Load Value, segundo as condicGes de teste padrdo
ISSO/JIS, coletadas e atestadas pelo fabricante do Equipamento em 25%, 50%, 75%, e 100%
segundo a férmula: NPLV = 0,01xCOP100+0,42xCOP75+0,45xCOP50+0,12xCOP25

17
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4.2.4. Especificagbes Gerais sobre as Tubulag6es Frigorigenas

As interligacbes entre as unidades evaporadoras com as unidades condensadoras
deverdo respeitar as recomendaces do fabricante dos equipamentos a serem interconectados.
E estas interligacGes deverdo ser feitas através de tubulagdo de cobre fosforoso sem costura,
desoxidados, recozidos e brilhantes com liga C-122 com 99% de cobre, com caracteristicas
conforme norma ABNT-NBR 7541. A tubulacdo devera ter especificagdo para resistir a uma
pressdo limite de 50 kgf/cm2 no minimo. A estimativa de comprimento em funcéo da bitola da
tubulagdo esta registrada na Tabela 3, separadas por cada sistema aqui descrito. Sendo que
cabe ao executor verificar essas quantidades e a necessidade de acessorios, como curvas de
45° curvas de 90°, luvas e semelhantes.

Segundo indicagdes nos desenhos, as linhas frigorigenas devem ser instaladas usando
calhas, a fim de diminuir o impacto visual e padronizar a sua integracdo com as demais

instalacOes da edificacao.

TABELA 3 — Relacdo entre didmetro e comprimento estimado para a tubulacéo de cobre
fosforoso que devem compor as linhas frigorigenas dos sistemas VRF 2 e 3 tubos, exposta por
sistema e 0s totais por bitola.

Diametro das tubulagdes ["] / Comprimentos estimados [m]

Sistema
VRF

Totais | 210 | 347 216 333 | 825 42 45 31 32 29

Ya Vs Ya Y] Ya 7s 1% 1% 1% 1%

Todas as tubulagbes deverdo ser devidamente apoiadas ou suspensas em suportes e
bracadeiras apropriadas com pontos de sustentacao e apoio espagados a cada 1,50 m.

Os suportes deverdo ser montados com tirantes roscados de diametro minimo de 3/8",
sendo os tubos apoiados em barra perfilado perfurada 38x38 mm.

Cobre flexivel (Tipo O) - Cobre macio, pode ser facilmente dobrado com as maos.

Cobre rigido (Tipo 1/2H) - Cobre duro, fornecidos em barras.

Os tubos deverdo ter certificado do fornecedor atestando que suportam a presséo
operacional de pelo menos: 4.30 MPa: 43 kg/cm2 624 PSI, e especificacdo da pressdo de
ruptura min. 1800 PSI. A bitola da tubulacdo e a espessura minima recomendada de'sua

parede estdo descritas na Tabela 4.
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TABELA 4 — Diametros minimos para a tubulacdo de cobre fosforoso que devem compor as
linhas frigorigenas que fazem as interligagdes entre as UC’s e UE’s, a espessura de suas
paredes e seu tipo.

) Diametro dos Tubos Espessura das Paredes )
Linhas 1% - - Tipo
Polegadas Milimetros Polegadas Milimetros
1/4" 6,35 1/32” 0,8mm
3/8" 9,52 1/32” 0,8mm Flexivel
1/2" 12,7 1/32” 0,8mm
5/8" 15,88 1/32” 0,8mm
3/4" 19,05 1/16” 1,6mm
7/8" 22,20 1/16” 1,6mm
1.1/8" 28,58 1/16” 1,6mm
1.1/4" 31,75 1/16” 1,6mm Rigido
1.3/8" 34,93 1/16” 1,6mm
1.1/2" 38,10 1/16” 1,6mm
1.5/8" 41,28 1/16” 1,6mm
10 Os valores sdo apenas de referéncia minima devendo ser adequados as condic¢Ges locais de instalagdo

Devendo respeitar as recomendacbes do fabricante dos equipamentos a serem
interconectados. Os tubos de liquido (alta pressdo) deverdo ser instalados com conexfes
sempre na horizontal (inclinagdo de menos de 15° em relagéo ao plano horizontal).

O isolamento térmico devera ser realizado em toda a extensdo da tubulagdo, sendo de
borracha esponjosa elastomérica antichamas, da linha M da Armaflex ou equivalente, com
coeficiente de transmissdo de 0,038 W/K. O isolamento devera ser protegido externamente
guando exposto ao sol com aluminio liso, calha com tampa ou pintura especial resistente a
radiacdo ultravioleta e a tensdo mecanica. Tanto a linha de liquido como a de succ¢do e a de
dreno deverdo ser isoladas separadamente.

O isolante devera suportar temperaturas méaximas de até 105 °C e possuir espessura
adequada para evitar a condensacgao com fluido refrigerante circulando no interior dos tubos a
1 °C. As espessuras deverdo levar em conta o local por onde os tubos transitam servindo de
referéncia o nivel de umidade, conforme a Tabela 5.

As espessuras minimas dos isolamentos das linhas frigorigenas devem respeitar as
condicBes dos locais nos quais serdo instalados, de forma que estes podem ser divididos,em
trés classes:

- Locais normais: clima seco ou moderado, areas internas com temperatura amena e
pouca umidade;

19
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- Locais Umidos: locais Gmidos, porém com temperatura moderada; e

- Locais criticos: locais tmidos e com altas temperaturas.

TABELA 5 — Espessura minima para o isolamento térmico da tubulacéo de fluido
refrigerante e de drenagem que devem ser instalados nas linhas frigorigenas que compdes as
interligacoes entre as UC’s e UE’s, em locais normais ou imidos.

Diametro dos Tubos Espessura dos Isolamentos
Linhas 10 Poleqad Milimet Locais Locais Locais
olegadas HIMELros Normais Umidos Criticos
Avanco - Liquido
1/4" 6,35 13mm 13mm 13mm
3/8" 9,52 13mm 14mm 14mm
1/2" 12,7 13mm 14mm 14mm
5/8" 15,88 14mm 15mm 15mm
3/4" 19,05 14mm 16mm 16mm
7/8" 22,20 -- -- --
1" 25,40 -- -- --
1.1/8" 28,58 -- -- --
1.1/4" 31,75 -- -- --
1.3/8" 34,93 -- -- --
1.1/2" 38,10 -- -- --
1.5/8" 41,28 -- -- --
Retorno - Gas
1/4" 6,35 -- -- --
3/8" 9,52 18mm 19mm 25mm
1/2" 12,7 19mm 20mm 25mm
5/8" 15,88 20mm 22mm 25mm
3/4" 19,05 22mm 23mm 25mm
7/8" 22,20 23mm 25mm 32mm
1" 25,40 24mm 25mm 34mm
1.1/8" 28,58 24mm 26mm 35mm
1.1/4" 31,75 25mm 26mm 35mm
1.3/8" 34,93 25mm 27mm 36mm
1.1/2" 38,10 26mm 27mm 38mm
1.5/8" 41,28 27mm 28mm 38mm
Dreno
1" 25,40 13mm 25mm 34mm
2" 50,80 13mm 26mm 35mm
10 Os valores sdo apenas de referéncia minima devendo ser adequados as condic@es locais de instalagio

Os tubos isolantes deverdo ser vestidos na tubulagdo de cobre minimizando o nimero
de cortes e necessidades de emendas, em especial no sentido longitudinal. Quando*isto-h&o

for possivel, devera ser aplicada a cola indicada pelo fabricante e revestida por uma cinta de
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acabamento autoadesiva em toda a extensdo da emenda. Ao fim, todas essas unides deverdo
estar isoladas de forma a ndo deixar pontos ou trechos de tubo sem isolamento, de forma que
ndo ocorram condensacao e infiltracdo de umidade. Para garantir a perfeita unido das emedas
recomenda-se uso de cinta de acabamento exemplo: Cinta Armaflex ou equivalente.

Quando a espessura ndo puder ser atendida por apenas uma camada de isolante, devera
ser utilizado outro tubo com didmetro interno equivalente ao externo da primeira camada. No
caso de corte longitudinal para encaixe do tubo as emendas coladas deverdo ser contrapostas
em 180° e a emenda externa selada com cinta de acabamento em todo o seu comprimento. As
espessuras deverdo ser similares de ambas as camadas utilizadas.

Uma vez colado o isolamento, a instalacdo néo devera ser utilizada pelo periodo de
36h. Recomenda-se o uso da cola indicada pelo fabricante exemplo: Armaflex 520 ou
equivalente.

Os trechos do isolamento expostos ao sol ou a esforcos mecénicos deverdo possuir
acabamento externo de protecdo, tais como a aplicacdo de fita de PVC, folhas de aluminio
liso ou corrugado ou revestimentos autoadesivos desenvolvidos pelo fornecedor do
isolamento, por exemplo: Arma-check D ou Arma-check S ou equivalente. Também serdo
aceitas soluces como uso de tubulacdo em calhas de aco galvanizado pintado ou canaletas
com tampa.

Os suportes deverdo ser confeccionados de forma a ndo esmagar o isolante ou corta-lo
com o tempo. O tubo isolante e tubo de cobre ndo deverdo possuir folgas internas de forma a
evitar a penetracdo de ar e condensagdo. Os trechos finais do isolante deverdo ter acabamento
gue impeca a entrada de ar entre o tubo de cobre e tubo isolante. As conexdes finais entre
evaporador e tubulacdo deverdo ter especial atengdo quanto ao acabamento do isolamento

para evitar pontos de condensacéo.

4.3. EQUIPAMENTOS DO SISTEMA DE RENOVACAO DE AR

A renovacdo de ar para os ambientes internos serd realizada através de sistema de
ventilacdo mecénica, constituida de caixa de ventilagdo dotada de filtragem minima da classe
G4, e rede de dutos de distribuicdo de ar acoplada as grelhas ou difusores.

As regulagens das vazdes devem ser feitas no comissionamento da instalacdo, através

dos registros instalados na conexdo dos dutos semirrigidos com a carcaga das evaporadoras.
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4.3.1. Caixas de Ventilagéo

As caixas de ventilagdo devem ser construidas de forma compacta, em chapa de ago
galvanizado, fornecidas com estruturas em perfis dobrados, fixados através de parafusos aos
seus cantos. Devem também possuir trilhos fixados a base inferior, podendo ser instalados
sobre coxins, diretamente ao piso ou teto, através de tirantes com dimensdes adequadas.

A tampa de acesso para transmissdo, ligacdes elétricas ou manutencdo devera ser
provida de fechos répidos para fécil acesso.

A Unidade de Ar Externo (UEA’s) serd de simples aspiracdo do tipo sirocco, com pas
curvadas para frente. O acoplamento entre 0 motor elétrico e o ventilador centrifugo devera
ser executado por polias e correias trapezoidais, sendo a polia do motor elétrico, regulavel
para que se possa obter a rotagéo apropriada para operagdo do ventilador.

O motor elétrico de acionamento devera ser trifasico, tensdo 220V/60Hz, grau de
protecdo IP55 e de poténcia indicadas nas tabelas de sele¢do dos equipamentos, sendo o
motor montado sobre uma base esticadora, de modo a regular a tenséo apropriada sobre as
correias.

A Tabela 6 mostra as principais informagdes sobre os equipamentos e acessorios do

sistema de renovagdo de ar.

TABELA 6 — Equipamentos que devem ser instalados em cada ambiente a ser fornecidos
uma tomada de ar exterior, suas caracteristicas principais € o sistema correspondente.

SISTEMA DE AR EXTERNO

CAIXAS DE VENTILACAO E FILTRAGEM

Capacidade Descricio Marca Quant
[m3/h] 5 Modelo :
Centrifugo
Filtragem G4+M5
900 Pestatica: 63 mmca Multivac 1
215 W/ 2 fases / 220V / 60Hz CFM1000
680 x 655 x 350 mm / 20 kg
51 dB
Centrifugo
Filtragem G4+M5
2500 Pestatica: 68 mmca Multivac 4
) 360 W/ 2 fases / 220V / 60Hz CFM2500
680 x 655 x 350 mm / 20 kg
62 dB
NUmero total de caixas de ventilagéo do sistema de renovacéo de ar 5

Vaz&do nominal total: 10.900 m3/h

22
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Os porta-filtros deverdo ser do tipo “gaveta”, fabricados em perfis de ago galvanizado.
Nestes devem estar instalados os filtros classe G4, conforme a ABNT.

As tampas devem possuir isolamento térmico e acustico, feitos através de placas de
espuma de poliuretano, fixadas na parte interna das mesmas.

Todas as caixas de ventilagdo devem ser pintadas adequadamente.

As caracteristicas de operacdo (vazdo e perda de carga) estdo descritas nas legendas

dos desenhos que integram o projeto.

4.3.2. Dutos de Distribuicdo de Ar

Em termos de insuflacdo de ar externo e exaustdo de ar interno serdo feitos ramais
novos. Desse modo, as caixas de ventilagdo serdo posicionadas conforme desenhos e seus 0s
dutos devem seguir tragados horizontais junto a laje deste, sendo que as subidas e descidas
podem ser necessarias em funcdo de evitar conflitos com outros elementos existentes. E
importante que haja um esfor¢o de compatibilizacdo destes tragados com os demais elementos
arquitetonicos, a fim de ndo haver obstrucdo da passagem de ar e nem prejuizos no
funcionamento do sistema.

Assim como os ramais horizontais dos dutos, toda a infraestrutura de tubulacdes
frigorigenas, drenos, elétrica e logica devem ser executados segundo indicagBes nos desenhos.
Assim como as linhas frigorigenas, os drenos devem ser instalados usando calhas, a fim de
diminuir o impacto visual e padronizar a sua integracdo com as demais instalacdes da
edificacdo. Seus tracados, seccbes, comprimentos, curvas, derivages e demais acessorios
devem ser observados a fim de manter o mesmo padréo e garantindo a estanqueidade do ar
em seu interior. Todas as medidas indicadas em projeto para a sec¢do sdo as cotas internas
dos dutos. Cabe ao executor do sistema fazer inspe¢des para determinar o perfeito ajuste entre
0 que ja esta instalado em relagdo aos equipamentos que irdo atender esses ambientes.

Estes deverdo ser fabricados em MPU de 10 mm de espessura, nas dimensdes
especificadas nos desenhos, com as espessuras indicadas pela ABNT, ASHRAE e SMACNA,
sendo levada em consideracao a maior dimensdo das sec¢Ges transversais.

As grelhas deverdo ser providas de elementos reguladores de vazdo. Todos o0s
colarinhos serdo dotados de captores de ar de boa fabricacdo e de facil regulagem, de modo a

distribuir uniformemente o ar através dos difusores e/ou grelhas. Deverdo ser apoiados
23
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diretamente na estrutura por meio de suspensores e pendurais resistentes, compativeis com as
dimensdes e peso dos mesmos, nunca se apoiando em luminarias, no forro, ou outro elemento
arquitetonico.

Nos pontos onde forem detectadas vibrac6es, os dutos deverdo ser providos de apoios
de borracha. As interligagdes dos dutos com as UAE's serdo em conexdes de junta flexivel.
Os dutos e plenos sdo fabricados e montados de maneira a garantir uma vedagdo adequada.

Portas de inspe¢do poderdo ser instaladas para vistoria e limpeza dos dutos.

Os dutos serdo instalados usando suportes adequados. A distancia entre os suportes
deveré ser de no maximo de 1,5 metros.

Sempre que houver necessidade, os dutos serdo reforgados usando o sistema especial
de enrijecimento (tubo de aluminio, barra roscada zincada e discos de aluminio) e suportes
devem ter menor espagamento entre si.

Deverdo estar em conformidade com a NBR-9442 (Propagacdo Superficial de Chama)
e ndo emitir fumaga toxica.

Cabe ao executor garantir que essa adaptacdo permita a integracdo dos ramais com 0s
equipamentos através de juntas flexiveis e com transformacdes de dimensdes que permitam o
perfeito funcionamento dos sistemas.

Os ramais de renovacgdo devem infringir o menor impacto possivel nos elementos

arquitetdnicos, sendo que seu tragado principal é pelo alto.

4.3.3. Difusores, Grelhas de Retorno e Venezianas de Tomada de Ar

Devem ser fabricados em aluminio anodizado, com aletas ajustaveis e providos de
elementos de regulagem de vazdo, modo a viabilizar o balanceamento do sistema e o
direcionamento do jato de ar. Deverdo ser de fabricagdo Trox ou similar, nas dimensdes

indicadas nos desenhos.

4.4. EQUIPAMENTOS DO SISTEMA DE EXAUSTAO DE AR

A exaustdo de ar dos sera realizada através de sistema de ventilacdo mecanica,
constituida de caixa de ventilagcdo sem filtros e purgada ao meio exterior através de rede de
dutos e ramais de coleta. Os dutos, grelhas e venezianas ndo necessitam da aplicagdo de

isolamento térmico.
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A exaustdo ird atender aos sanitarios, com ramais de dutos passando sobre o forro e

obedecendo ao dimensionamento e aos tragados descritos nas pranchas.

4.4.1. Exautores

As caixas de ventilagdo devem ser construidas de forma compacta, em chapa de ago
galvanizado, fornecidas com estruturas em perfis dobrados, fixados através de parafusos aos
seus cantos. Devem também possuir trilhos fixados a base inferior, podendo ser instalados
sobre coxins, diretamente ao piso ou teto, através de tirantes com dimensdes adequadas.

A tampa de acesso para transmissdo, ligacdes elétricas ou manutencdo devera ser
provida de fechos rapidos para facil acesso.

Os exaustores (UEX’s) serdo de simples aspiragdo do tipo sirocco, com pas curvadas
para frente. O acoplamento entre o motor elétrico e o ventilador centrifugo devera ser
executado por polias e correias trapezoidais, sendo a polia do motor elétrico, regulavel para
gue se possa obter a rotacdo apropriada para opera¢do do ventilador.

O motor elétrico de acionamento devera ser trifasico, tensdo 220V/60Hz, grau de
protecdo IP55 e de poténcia indicadas nas tabelas de sele¢do dos equipamentos, sendo o
motor montado sobre uma base esticadora, de modo a regular a tensdo apropriada sobre as
correias.

A Tabela 7 mostra as principais informagdes sobre os equipamentos e acessorios do

sistema de renovagdo de ar.

TABELA 7 — Equipamentos que devem ser instalados em cada ambiente a ser fornecidos
uma tomada de ar exterior, suas caracteristicas principais e o sistema correspondente.

SISTEMA DE EXAUSTAO

EXAUSTORES
Capacidade - Marca
[m3/h] Descricédo Modelo Quant.
Axial
Pestatica: 138 mmca .
280 37 W /2 fases / 220V / 60Hz ,\'\/f“""fé% 14
@e'? = 123 mm / 136 x 240 x 195 mm / 1,8 kg uro
37dB
Numero total de caixas de ventilacdo do sistema de renovacdo de ar 14

Vazdo nominal total: 3.920 m3h

12. Diametro dos bocais.
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45. INSTALACOES ELETRICAS

As interligaces elétricas entre os sistemas a serem instalados com a rede de
fornecimento de energia deve ser feita pela empresa que executard a instalacdo de
climatizagdo, porém a disponibilidade dos pontos elétricos em quadros de comando é por
conta do contratante.

Os moto-ventiladores dos sistemas de renovagdo e de exaustdo sdo considerados mais
simples por serem de baita poténcia e com acionamento programavel por temporizadores ou
em comunhdo com algum outro sistema, como a iluminacdo, por exemplo. Entretanto, 0s
sistemas de condicionamento de ar necessitam de poténcias elétricas maiores e de um
complexo sistema de comendo. Desta forma, algumas recomendacBes especiais devem ser

atribuidas aos materiais construtivos e mdo de obra de instalacdo nesses casos.

4.5.1. Sistema VRF

As conexdes elétricas e de comunicacdo devem ser feitas respeitando o balanceamento
dos parametros estabelecidos pelo projeto, sendo que suas caracteristicas devem ser:

- Linha elétrica para condensadoras: cabo flexivel e isolado, area minima de se¢do
16,0 mm?;

- Linha elétrica para evaporadoras: cabo flexivel e isolado, area minima de sec¢éo 2,5
mmZ.

- Linha elétrica para ventiladores: cabo flexivel e isolado, &rea minima de se¢do 2,5
mm?.

- Linhas de comunicac&o entre condensadoras e evaporadoras: cabo blindado de 2 vias
AWG 2x18, com malha aluminio, 1,00~1,50 mm?;

- Linhas de comunicacdo entre condensadoras e centrais: cabo blindado de 2 vias
AWG 2x18, com malha aluminio, 1,00~1,50 mm?;

- Linhas de comunicagéo com o controle remoto: cabo blindado de 4 vias AWG 4x18,

com malha aluminio, 1,00~1,50 mm?.

4.5.4. Sistema Moto-Ventilador
As conexdes elétricas e de comunicacdo devem ser feitas respeitando o balanceamento

dos parametros estabelecidos pelo projeto, sendo que suas caracteristicas devem ser:
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- Linha elétrica para condensadoras: cabo flexivel e isolado, area minima de sec¢do 4,0
mm?;
- Linhas de comunicagdo entre ventiladores e quadro de comando: cabo blindado de 4

vias PP 4x2,5 mm?.

5. PLANO DE MANUTENCAO, OPERACAO E CONTROLE - PMOC

A executora devera elaborar rotinas de manutencdo e emitir uma ART de manutengdo
para apresentar aos fiscais antes da entrega da instalacdo, constando campos para a devida
identificacdo dos equipamentos, tais como: marca, modelo, nimero de série, poténcia em hp,
tr ou Btu/h, nimero de patrimdnio, local instalado, medic¢des e , enriquecidos por fotos e
observagdes sobre os servigos executados, bem como os dados operacionais conforme
PMOC, tais como temperaturas, pressdes, correntes (A), tensdes (V), servigos executados e
observagdes, com os tipos de manutengdo preventiva e corretiva efetuadas, indicagdo de
reparos, causas provaveis de defeitos, pecas substituidas, seu estado de conservacao e outros
itens relevantes.

Os relatérios de manutencdo deverdo ser produzidos por meio de aplicativo de
gerenciamento, como os fornecidos pela Produttivo, Refriplay, Trelo, ou semelhantes, com
opcao de chancela pelo cliente e entregue mensalmente para o setor responsavel. Contendo as
informages de cada equipamento e preservando o histérico de intervengdes de manutencéao
realizadas.

O PMOC devera estar em conformidade com Lei N° 13.589/18 e com a portaria n°
3523/98. Este Plano devera conter informagdes sobre a identificacdo do estabelecimento que
possui ambientes climatizados, a descricdo de todas as atividades a serem desenvolvidas, as
periodicidades das mesmas (mensal, trimestral, semestral, anual, etc.), as recomendacdes a
serem adotadas em situagdes de falha do equipamento e de emergéncia, para garantia de
seguranga do sistema de climatizagdo e outros itens relevantes, conforme especifica¢es do
fabricante e em conjunto com as recomendacfes de manutencdo mecanica da NBR 13.971
Sistemas de Refrigeracdo, Condicionamento de Ar e Ventilagdo Manutencdo Programada, da
Associacdo Brasileira de Normas Técnicas ABNT, também atendendo a legislagdon'de
Seguranca e Medicina do Trabalho. E garantir a aplicagdo por meio da execucdo continua
direta ou indireta deste servigo.
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5.1. EQUIPE PARA PRESTAQAO EXECUCAO DO PMOC

Além da responsabilidade técnica de um engenheiro mecéanico, a prestagao do servigo
de PMOC deve contar com a contratacdo de trés postos de trabalho para profissional
residente, sendo um para Mecénico de Manutencdo de Ar Condicionado (CBO n° 9112-05)
(Oficial) e dois para Auxiliar de Mecanico em Refrigeragdo (CBO n° 9112-05).

5.1.1. Classificacdo Brasileira de Ocupagdes: CBO n° 9112-05

- Titulagdo: Mecénico de Manutencdo e Instalagdo de Aparelhos de Climatizacéo e
Refrigeracéo;

- S8o contemplados os técnicos: Auxiliar mecanico de ar condicionado, Auxiliar
mecénico de refrigeracdo, Mecéanico de ar-condicionado e refrigeragdo, Mecénico de
manutencdo de aparelhos de refrigeracdo, Mecéanico de manutengdo de ar condicionado,
Mecénico de manutencdo de refrigerador, Mecanico de maquina de ventilagdo, Meio oficial
de mecénico de refrigeracdo, Meio oficial mecéanico de ar condicionado;

- Descricdo Sumaria: Prestar assisténcia técnica, instalar, realizar manutencdo e
modernizacdo em aparelhos de climatizagdo e refrigeraco, de acordo com normas de

seguranca e qualidade. Orgar servicos e elaborar documentacéo técnica.

5.2. EQUIPAMENTOS DO SISTEMA DE CLIMATIZACAO E ROTINAS

Todos os equipamentos listados a seguir deverdo estar inclusos nas fichas de
manutencdo e no PMOC, com as previsGes de manutencdo e limpeza estipuladas em
intervencles periddicas. Todos os procedimentos de verificagdo devem ser seguidos da

respectiva agdo corretiva, quando necessario.

5.2.1. Sistemas VRF
Além dos procedimentos ja citados, serdo executados 0s seguintes, sempre

acompanhados das corre¢fes que se fizerem necessérias.

5.2.1.1. Unidades Condensadoras e Unidades Evaporadoras
- Ventilador e Motor do Ventilador Ruidos e Vibracdo: verificar e sanar a presenca de
vibrages e ruidos anormais.

- Rotag&o: verificar a velocidade e sentido de rotagdo dos motores.
28
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- Isolamento: verificar a resisténcia do isolamento elétrico.

5.2.1.2. Trocador de Calor
- Obstrucdo: inspecionar e sanar a presenca de poeira, sujeira ou objetos acumulados
nas serpentinas.

- Verificar a ocorréncia de curto circuito de ar.

5.2.1.3. Conexdes da Tubulacao
- Vazamento: inspecionar e corrigir possiveis vazamentos de refrigerante nas conexdes

da tubulacéo.

5.2.1.4. Gabinete

- Manchas e Lubrificacdo: inspecionar e sanar qualquer mancha ou falta de
lubrificacao.

- Parafuso de Fixacdo: inspecionar e fixar os parafusos soltos ou faltantes. Verificar
painéis laterais quanto a vibraces e fixacdo.

- Isolamento: inspecionar e corrigir o material de isolamento térmico que esteja se

soltando do gabinete ou de qualquer outra parte do equipamento.

5.2.1.5. Equipamento Elétrico

- Ativagdo: inspecionar e corrigir eventuais ativa¢des anormais de contactores, relés
auxiliares, placas de controle e demais componentes eletroeletrénicos.

- Condicdo da Linha: verificar a tensdo de fase e entre fases, corrente elétrica por fase
e equilibrio das fases.

- Verificar condicdo dos contatos elétricos de forca. Verificar a resisténcia de
isolamento elétrico e reapertar os terminais elétricos.

- Quadros Elétricos: limpeza, reaperto, verificacdo da condi¢do dos cabos elétricos e
demais componentes dos quadros.

- Substituicdo de componentes avariados e/ou degradados.
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- Configuracdo: a configuracéo eletrénica dos equipamentos ndo devera ser alterada, a

5.2.1.6. Controle e Dispositivos de Protecéo

menos que solicitado formalmente pelo setor responsavel.

5.2.1.7. Placas eletronicas
- Verificar o estado dos seus componentes internos e testar a funcionalidade das placas

eletronicas. Substituir placas eletronicas avariadas.

5.2.1.8. Filtro de Ar
- Limpeza: inspecionar toda poeira ou sujeira acumuladas. Substituir o filtro quando

necessario.

5.2.1.9. Bandeja de Dreno, Bomba de Dreno (se houver) e Tubula¢do de Dreno;

- Bandeja de Dreno: limpar toda a sujeira acumulada, inspecionar caimento da bandeja
e tubulagdo de descarga.

- Linha de Dreno: inspecdo e limpeza, no minimo semestral, da linha de dreno do
condensado.

- Bomba de dreno: inspecionar e verificar a ativacdo do mecanismo de drenagem.

5.2.1.10. Chave de Boia (se houver)
- Ativacao: verificacdo da ativacdo da chave de boia.

5.2.1.11. Funcionamento
- Rendimento do equipamento: efetuar observacdo e medicdo do diferencial de
temperatura, umidade e vazdo de ar do equipamento para verificagdo do rendimento da

unidade interna.

5.2.1.12.. Compressor
- Ruido e Vibragdo: inspecionar e corrigir ruido ou vibracdo anormal.
- Ativacdo: inspecdo e verificacdo da queda de tensdo na partida e durante o

funcionamento.
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- Verificar e testar a funcionalidade dos compressores de cada unidade condensadora.

Substituir compressores avariados.

5.2.1.13. Vélvula Inversora
- Ativacdo: inspecionar e corrigir operacdo da valvula. Sanar defeitos e ruidos

anormais.

5.2.1.14. Filtro Tela
- Obstrugéo: inspecgéo de diferenca de temperatura entre as duas extremidades.
5.2.1.15. Aterramento

- Cabo de aterramento: inspecdo de continuidade até o aterramento.

5.2.1.16. Aquecedor de Oleo
- Ativacdo: verificar o correto funcionamento do aquecedor de 6leo.

5.2.1.17. Controles Remotos
- Teclas e Display: inspecdo do acionamento das teclas e funcionamento do display.
Substituir pilhas/baterias quando necessario.

5.2.1.18. Tubulagdes de drenagem
- Verificagcdo de funcionamento e escoamento da dgua coletada, caimento, limpeza

geral interna, verificacdo do isolamento térmico e integridade das tubulagdes.

5.2.1.19.. Linhas frigorigenas
Verificagdo da integridade dos suportes e ancoragens, verificacdo e correcdo de
vazamentos, verificagdo da integridade do isolamento térmico, deteccdo e correcdo de pontos

de condensagé&o.

5.2.2. Sistema de Filtragem, Ventiladores e Motores de Acionamento
- Verificar a condicdo dos motores elétricos, os niveis de isolamento, elevacdo de
temperatura, desgastes excessivos, correta lubrificacdo dos rolamentos e eventuais exames no

ventilador, para verificacdo do correto fluxo de ar.
31
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- Manter os equipamentos limpos, isentos de poeira, detritos e éleos, bem como a sua
caixa de ligagdo.

- Devera ser observado o estado geral em que se encontram 0s mancais, a condicéo
dos rolamentos, lubrificacdo e limpeza do aparelho. A relubrificacdo devera ser efetuada de
acordo com intervalos especificados no PMOC, conforme especificacbes do fabricante e
também das condig¢des de uso.

- Realizar a verificacdo completa do funcionamento dos equipamentos.

- Fazer a limpeza do rotor.

- Limpar os filtros de ar permanentes e substituir os descartaveis.

6. LISTA DE PROJETOS E DEMAIS DOCUMENTOS
Elencados na Tabela 8 estdo os documentos que compdes o Projeto Executivo para a

instalacéo dos sistemas de condicionamento de ar interior aqui determinado.

TABELA 8 — Lista de documentos que compdes o Projeto Executivo e Memorial Descritivo
para a correta execucdo sistema de climatizacdo planejado

DOCUMENTOS QUE COMPOE ESTE PROJETO
Item Descricao Formato Quantidade

1 PP-ACC-AC-SS 2
2 PP-ACC-AC-1PAV 2
3 PP-ACC-AC-2PAV 2
4 PP-ACC-AC-3PAV DWG 2
5 PP-ACC-AC-TER & 2
6 PP-ACC-AC-FLUSS PDF 2
7 PP-ACC-AC-FLU1 2
8 PP-ACC-AC-FLU2 2
9 PP-ACC-AC-DET 2
10 PP-ACC-AC-MD 1
11 PP-ACC-AC-ART PDF 1
12 PP-ACC-AC-REL 1
13 PP-ACC-AC-LATS HVC 1

Numero total de documentos 22
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7. CONCLUSAO

Sendo estas a prerrogativas para a remoc¢do, manutencdo e implementacdo dos novos
sistemas de condicionamento de ar interior do Prédio da Secretaria da Casa Civil que comp6e
a edificacdo do Palacio Piratini, este Memorial Descritivo determina todas as condi¢Bes que
execucgdo dessas instalagBes deve obedecer, bem como as responsabilidades da executora e as
condicBes necessarias para sua realizacdo por parte do contratante.

Pablo Rovani

Fisico e Engenheiro Mecanico
CREA-RS 243980
pablo@exer.eng.br

(51) 999.472.618
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Air Conditioning Proposal

Date: 19/10/2023

Governo do RS - Casa Civil 1005(ver 1.8.13.9)

AIR CONDITIONING PROPOSAL SHEET

LGE

Prepared by:

Casa Civil do Estado do Rio Grande do Sul
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@ Air Conditioning Proposal
Governo do RS - Casa Civil 1005(ver 1.8.13.9)

Customer/Contractor Information

Customer

Name : Exer Engenharia
Address :

City :

State/Province :

Country :

Phone Number :

Fax Number :

E-mail :

Contractor

Name : Casa Civil do Estado do Rio Grande do Sul
Address :

City :

State/Province :

Country :

Phone Number :

Fax Number :

E-mail :
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@ Air Conditioning Proposal
Governo do RS - Casa Civil 1005(ver 1.8.13.9)

Contents
1. Abbreviations
2. Building Load Summary
3. Model Selection - Summary
4. System Model Selection - ODU
5. System Model Section - IDU
6. System Tree Diagram
7. System Schematic Diagram
8. System Cost Estimate
9. System Type Cost Estimate
10. Project Cost Estimate

11. Pipe Summary
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Air Conditioning Proposal

Governo do RS - Casa Civil 1005(ver 1.8.13.9)

Abbreviations
Abbreviations Description
TC Total Cooling Capacity
SC Sensible Cooling Capacity
HC Heating Capacity
Capacity Ratio(%) Corrected Capacity / Room Load
Pl Power Input
IDU Indoor Unit
OoDU Outdoor Unit
DBT Dry Bulb Temperature
WBT Wet Bulb Temperature
IAT Indoor Air Temperature
OAT Outdoor Air Temperature
EWT Entering Water Temperature
LWT Leaving Water Temperature
RH Relative Humidity
OA Outdoor Air
RA Return Air
SA Supply Air
EA Exhaust Air
MCA Minimum Circuit Ampere
MFA Maximum Fuse Ampere
MOP Maximum rating of Overcurrent Protective device
FLA Full Load Ampere
RLA Rated Load Ampere
EER Energy Efficiency Ratio
Ccor Coefficient of Performance
ESP External Static Pressure
AFR Air Flow Rate
EDT Estimated Discharge Temperature
Qty Quantity
Liq Liquid
WxHxD Width x Height x Depth
H/M/L High / Middle / Low
CR Combination Ratio
Freq. Frequency
Volt Voltage
CF(%) Correction Factor (Total Cooling Capacity / Total Rated Cooling Capacity)
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Air Conditioning Proposal

Governo do RS - Casa Civil 1005(ver 1.8.13.9)

Building Load Summary

1. Project name:Governo do RS - Casa Civil 1005
2. Date:19/10/2023
3. Location :Nation(PORTO ALEGRE, Brazil), Altitude(3m)
4. Design conditions

Cooling Heating
DBT(°C) 35.0 6.1
OAT WBT(°C) 24.4 5.1
RH(%) 42.1 86.0
DBT(°C) 27.0 20.0
IAT WBT(°C) 19.5 13.8
RH(%) 50.0 50.0

5. Cooling and Heating Loads

Floor Name

Room Name

Cooling Load(kW)

Total

Heating Load(kW)
Sensible
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MULTI V

1. Outdoor Units

Governo do RS - Casa Civil 1005(ver 1.8.13.9)

Model Selection - Summary

Date: 19/10/2023

No. Model Name Quantity Description
1 ARUM200BTES 1 MULTI V 5/50,60Hz/R410A/Heat Recovery/MULTI V 5 Super/Brazil
2 ARUM400BTES
2.1 ARUM240BTES 1 MULT! V 5/50,60Hz/R410A/Heat Recovery/MULTI V 5 Super/Brazil
2.2 ARUM160BTES 1 MULTI V 5/50,60Hz/R410A/Heat Recovery/MULTI V 5 Super/Brazil
3 ARUM440BTES
3.1 ARUM240BTES 1 MULTI V 5/50,60Hz/R410A/Heat Recovery/MULTI V 5 Super/Brazil
3.2 ARUM200BTES 1 MULTI V 5/50,60Hz/R410A/Heat Recovery/MULTI V 5 Super/Brazil

2. Indoor Units

No. Model Name Quantity Description
1 ARNU18GSKN4 1 Wall Mounted(Standard)
2 ARNUO7GTRB4 2 Ceiling Cassette - 4Way
3 ARNUQO9GTRB4 8 Ceiling Cassette - 4Way
4 ARNU12GTRB4 4 Ceiling Cassette - 4Way
5 ARNU18GTQB4 24 Ceiling Cassette - 4Way
6 ARNU24GTBB4 10 Ceiling Mounted Cassette (Dual Vane 4Way)
7 ARNU28GTBB4 3 Ceiling Mounted Cassette (Dual Vane 4Way)
8 ARNU30GTBB4 1 Ceiling Mounted Cassette (Dual Vane 4Way)
9 ARNU36GTAB4 2 Ceiling Mounted Cassette (Dual Vane 4Way)

3. Branch/Header

No. Model Name Quantity

1 ARBLB07121 1

2 ARBLB14521 2

3 ARBLNO01621 33

4 ARCNB21 2

5 PRHRO033 2

6 PRHR043 4
4. Pipes
| No. | Diameter(Lig:Gas,mm) Length(m)

23080100044666
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Governo do RS - Casa Civil 1005(ver 1.8.13.9)
Model Selection - Summary
Date: 19/10/2023
4. Pipes
No. Diameter(Lig:Gas,mm) Length(m)
1 6.35:12.7 210.0
2 9.52:15.88 297.0
3 9.52:19.05 50.5
4 12.7:22.2 : 28.58 6.0
5 15.88:22.2:28.58 36.0
6 19.05:28.58 : 34.9 3.0
7 19.05:34.9:41.3 29.0
5. Accessories

Model Name Quantity Description

PT-AAGWO 16 Cassette Grille Standard

PT-QAGWO 38 Panel

7
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Governo do RS - Casa Civil 1005(ver 1.8.13.9)

System Model Selection - ODU

System Name: Subsolo

Date: 19/10/2023
System No : 1/3

1. Design conditions - Outdoor

Cooling Heating
DBT(°C) WBT(°C) RH(%) DBT(°C) WBT(°C) RH(%)
OAT 35.0 244 42.1 6.1 51 86.0
IAT 27.0 195 50.0 20.0 13.8 50.0
2. Outdoor Units
— . Corrected Capacity /
e aff DUk CemEREE R Block Load Pre-charged Ref. Additional
Model Name (Current / Max.) (Current / Max.) " .
(Cooling / Heating) amount (kg) | Ref. Amount (kg)
(EA) (%)
(%)
ARUM200BTE5S 13/50 103 /200 0.0/0.0 16.00 13.05
Rated / Corrected Capa. (kW) Rated / Corrected Power Input (kW)
Cooling Heating Cooling Heating
56.0/54.7 63.0/61.8 11.5/11.7 13.6/14.1
Efficiency(W/W) Electrical Characteristics
Weight(kg) Dimension (WxHXxD) (mm)
Cooling | Heating Volt Phase Hz | MCA (A) |Breaker (A)|
4.7 4.4 300 (1240x1690x760)x1 220~240 3 50/60 71.4 80
3. Pipes 4. Branch/Header
Diameter(Lig:Gas,mm) Length(m) Model Name Quantity
6.35:12.7 69.0 ARBLNO01621 9
9.52:15.88 34.0 PRHR043 1
9.52:19.05 9.0
15.88:22.2:28.58 27.0

#Notes: Correction factor is corrected by such as, but not limited to, indoor unit combination, temperature, and pipe length!
The result can be slightly different from Product Data Book due to simulation.
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5. Indoor Units(1)

System Name: Subsolo
System No : 1/3

Governo do RS - Casa Civil 1005(ver 1.8.13.9)

System Model Section - IDU

Date: 19/10/2023

Room Load(kW) Room Design Temp.(Return Air Temp.)(°C) Rated TC/Corrected TC(kW) | Corrected Capa/Room Load(%)
Room Cooling Heating Model Name

TC | SC | HC TC ScC HC TC | SC | HC

DBT | WBT | DBT | WBT

Room - - - 27.0| 19.5] 20.0 | 13.8 | ARNUO9GTRB4| 2.8/2.9 | 2.0/2.0 | 3.2/3.2 - - -
Room - - - 27.0| 19.5] 20.0 | 13.8 | ARNUO9GTRB4| 2.8/2.9 | 2.0/2.0 | 3.2/3.2 - - -
Room - - - 27.0| 19.5] 20.0 | 13.8 | ARNUO9GTRB4| 2.8/2.9 | 2.0/2.0 | 3.2/3.2 - - -
Room - - - 27.0| 19.5] 20.0 | 13.8 | ARNUO9GTRB4| 2.8/2.9 | 2.0/2.0 | 3.2/3.2 - - -
Room - - - 27.0| 19.5] 20.0 | 13.8 | ARNU12GTRB4| 3.6/3.8 | 2.5/2.5 | 4.0/4.0 - - -
Room - - - 27.0 | 19.5| 20.0 | 13.8 | ARNU12GTRB4| 3.6/3.8 | 2.5/25 | 4.0/4.0 - - -
Room - - - 27.0| 19.5] 20.0 | 13.8 | ARNU18GTQB4| 5.6/5.8 | 3.9/3.8 | 6.3/6.3 - - -
Room - - - 27.0| 19.5] 20.0 | 13.8 | ARNU18GTQB4| 5.6/5.8 | 3.9/3.8 | 6.3/6.3 - - -
Room - - - 27.0| 19.5] 20.0 | 13.8 | ARNU18GTQB4| 5.6/5.8 | 3.9/3.8 | 6.3/6.3 - - -
Room - - - 27.0| 19.5] 20.0 | 13.8 | ARNU18GTQB4| 5.6/5.8 | 3.9/3.8 | 6.3/6.3 - - -
Room - - - 27.0| 19.5] 20.0 | 13.8 | ARNU18GTQB4| 5.6/5.8 | 3.9/3.8 | 6.3/6.3 - - -
Room - - - 27.0| 19.5] 20.0 | 13.8 | ARNU18GTQB4| 5.6/5.8 | 3.9/3.8 | 6.3/6.3 - - -
Room - - - 27.0| 19.5] 20.0 | 13.8 | ARNU18GTQB4| 5.6/5.8 | 3.9/3.8 | 6.3/6.3 - - -

length.

9

The result can be slightly different from Product Data Book due to simulation.

EWT=Entering Water Temperature / LWT=Leaving Water Temperature.

#Notes: Correction factor is corrected by such as, but not limited to, indoor unit combination, temperature, and pipe
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6. Indoor Units(2)

System Model Section - IDU

System Name: Subsolo
System No : 1/3

Governo do RS - Casa Civil 1005(ver 1.8.13.9)

Date: 19/10/2023

Est. Discharge Temp.(°C)
Tag Model Name Type i ; Air(II:onMr)a e Remark
Cooling | Heating
SS.1.3 ARNUO9GTRB4 CASSETTE 4WAY 15.2 39.3 8.0 NA
SS.14 ARNUO9GTRB4 | CASSETTE 4WAY 15.2 39.3 8.0 NA
SS.2.2 ARNUO9GTRB4 | CASSETTE 4WAY 15.2 39.3 8.0 NA
SS.2.3 ARNUQO9GTRB4 | CASSETTE 4WAY 15.2 39.3 8.0 NA
SSs.1.1 ARNU12GTRB4 | CASSETTE 4WAY 135 42.1 8.7 NA
SS.1.2 ARNU12GTRB4 CASSETTE 4WAY 135 42.1 8.7 NA
SS.21 ARNU18GTQB4 CASSETTE 4WAY 10.7 47.1 11.2 NA
SS.3.1 ARNU18GTQB4 | CASSETTE 4WAY 10.7 47.1 11.2 NA
SS.3.2 ARNU18GTQB4 | CASSETTE 4WAY 10.7 47.1 11.2 NA
SS.3.3 ARNU18GTQB4 | CASSETTE 4WAY 10.7 47.1 11.2 NA
SS4.1 ARNU18GTQB4 | CASSETTE 4WAY 10.7 47.1 11.2 NA
SS.4.2 ARNU18GTQB4 CASSETTE 4WAY 10.7 47.1 11.2 NA
SS4.3 ARNU18GTQB4 CASSETTE 4WAY 10.7 47.1 11.2 NA

23080100044666

O

22/08/2025 17:06:20

#Notes: Correction factor is corrected by such as, but not limited to, indoor unit combination, temperature, and pipe
length.

The result can be slightly different from Product Data Book due to simulation.
EWT=Entering Water Temperature / LWT=Leaving Water Temperature.
10
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Governo do RS - Casa Civil 1005(ver 1.8.13.9)

System Model Section - IDU

System Name: Subsolo Date: 19/10/2023
System No : 1/3

7. Indoor Units(3)

Electrical Characteristics
Tag Model Name Weight Dimension (WxHxD)
Volt Phase Hz MCA (A) FLA (A)
SS.1.3 ARNUO9GTRB4 13.7 kg 570x214x570 mm 220~240 1 50/60 0.25 0.20
SS.1.4 ARNUO9GTRB4 13.7 kg 570x214x570 mm 220~240 1 50/60 0.25 0.20
SS.2.2 ARNU09GTRB4 13.7 kg 570x214x570 mm 220~240 1 50/60 0.25 0.20
SS.2.3 ARNUO9GTRB4 13.7 kg 570x214x570 mm 220~240 1 50/60 0.25 0.20
SS.1.1 ARNU12GTRB4 13.7 kg 570x214x570 mm 220~240 1 50/60 0.25 0.20
SS.1.2 ARNU12GTRB4 13.7 kg 570x214x570 mm 220~240 1 50/60 0.25 0.20
Ss.2.1 ARNU18GTQB4 15 kg 570x256x570 mm 220~240 1 50/60 0.25 0.20
SS.3.1 ARNU18GTQB4 15 kg 570x256x570 mm 220~240 1 50/60 0.25 0.20
SS.3.2 ARNU18GTQB4 15 kg 570x256x570 mm 220~240 1 50/60 0.25 0.20
SS.3.3 ARNU18GTQB4 15 kg 570x256x570 mm 220~240 1 50/60 0.25 0.20
SS.4.1 ARNU18GTQB4 15 kg 570x256x570 mm 220~240 1 50/60 0.25 0.20
SS.4.2 ARNU18GTQB4 15 kg 570x256x570 mm 220~240 1 50/60 0.25 0.20
SS.4.3 ARNU18GTQB4 15 kg 570x256x570 mm 220~240 1 50/60 0.25 0.20

#Notes: Correction factor is corrected by such as, but not limited to, indoor unit combination, temperature, and pipe
length.

The result can be slightly different from Product Data Book due to simulation.
EWT=Entering Water Temperature / LWT=Leaving Water Temperature.
11
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@ MULTI V
Governo do RS - Casa Civil 1005(ver 1.8.13.9)
System Validation Check
System Name: Subsolo Date: 19/10/2023
System No : 1/3
8. System Validation Check - General Condition
Contents Limit Current(Max value : connected unit)
Total pipe length 1000.0m |139.0m
Longest equivalent pipe length 175.0m |59.3 m : ARNU18GTQB4[SS.3.3]
Longest pipe length after 1st branch 40.0 m 22.0 m : ARNU18GTQB4[SS.3.3]
Height difference [Above: IDU, Below: ODU] 1100m |0.0m
Height difference [Above: ODU, Below: IDU] 110.0m |18.0 m : ARNU18GTQB4[SS.4.3]
Height difference [IDU to IDU] 40.0m 0.0 m : ARNU12GTRB4[SS.1.1]-ARNU12GTRB4[SS.1.1]
Longest actual pipe length 150.0m |49.0 m : ARNU18GTQB4[SS.3.3]
Height difference [HRU to HRU] 30.0m 0.0m
Height difference [HRU to HRU connected in series (same branch)] 50m 0.0m
Height difference [HRU to IDU] 15.0m 0.0m
Note 1 : Except "Longest equivalent pipe length", the other pipe length limitations are actual length.
12
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Governo do RS - Casa Civil 1005(ver 1.8.13.9)

System Tree Diagram

System Name: Subsolo
System No : 1/3

Date: 19/10/2023

Additional Refrigerant : 13.05 kg (Precharged Refrigerant: 16.00 kg)

: Ii [LPU] = (54,66 KW)(E1.78 KWV}
L=

1586:22.228.58 ¢
27.0m

ARBLN01621

9.52:15.88 ARBLNO1621

a0
6.35:127 ‘1 " ARNU12GTRB4 #SS.1.1

10m ﬂ'n (3761248 kW) (4.00 (0%
6.35:12.7 Lk " ARNU12GTRB4 #SS.12 % Room

s0m T 37el248 /M) (400 S —(0%)/=( 0%) KW ( 0%
ARBLN01621

Tom
535127 @7 °"" ARNUOSGTRB4 #5513 P ‘&Room
10m (2917199 14W) (320 kW) Q@ —(0%)/~ (0% KW ( 0%
635127 "!1 " ARNUDOGTRB4 #SS.1.4 % Room
s0m ZES (29171.99 kW) (3.20 k) G — (09— (0% kW—( 0%
9521588 ARBLN01621
1.8m
9521588 ARBLN01621

13.0m
%" ARNU1BGTQB4 #5521 i, Roam
3am (5817384 KIV) (6,30 ki) (0% (0% KW — (0%
635127 % °"" ARNUOSGTRBA #5522 % Room
“som (2917199 W) (3.20 @ 0%/~ (0% KW ( 0%
635127 #°"" ARNUOSGTRB4 #5523 Room
120m T (29171.99 kW) (3.20 KW) =(0%)/~( 0%)KW-(0

Room
—{ 0%/ —{ 0%)KW—( D

85215.08 ARBLN01621
60m .
635127 @ °"" ARNU1BGTOB4 #5331

(5.81/3.84 KW) (6.30 kW)

18 ARBLN01621
35127 7" ARNU1BGTOBA #5532 2 Roam
20m Lo (8.8173.84KW) (630 kW) w —(0%)/-( 0%)KW-( 0%) KW
835127 ‘!1'" ARNU18GTQB4 #5533 i, Room
s0m TS 5811384k (6.30 kW) S — (0% 0%) kW —( 0%) kA
9521508 ARBLN01621
30m
9521588 ARBLN01621
835127 #7°"" ARNU1BGTOBA #8541 {, Room
10m Lo (5811384 kW) (530 kW) W = (0% - (0 %) KW - 0%) KA
B3s127 '°"" ARNU1BGTQB4 #55.4.2 i, Room
s0m T (581/384KW) (630 Q@ 0%/~ 0%) KW ( 0%) kN
635127 "!1 " ARNU1BGTQB4 #55.4.3 Room
1nom (5.81/3.84 KW) (6.20 kW) (0%~ (0%)KW-( 0
* Main pipe upsized
= Conditional Application

Three pipe - Liquid - High Gas : Low Gas
Two pipe  Liquid: Gas

@ Remote Controller, @ Group Control, @ Dry Contact @ EEV Kit for Multi V Indoor

o Leakage Detectar, eTemperature Sensor O Air purification kit 0 UWnano Filter Box
AHU Comm. Kit [Discharge (supply) air],  [E AHU Comm. Kit [Return air]

I AHU Comm._ Kit [Main module], AHU Comm. Kit [Communications madule]

Indoor Units o 13 of 50
Combination Ratio : 57.6 of 56.0 (103%)
Total Pipe :139.0 of 1000.0 m
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System Name: Subsolo
System No : 1/3

ARUMR00BTES

Governo do RS - Casa Civil 1005(ver 1.8.13.9)

System Schematic Diagram

Date: 19/10/2023

—#— Powerline(indoor unit HR uni)
— #- — Communicafion ine (ODU-IDU / 0DU-0DU) UCTF-SB 20 x 1.0~ 1 5 mm?
Communication ine (ODU-CEN) - VCTF-SB 2C X 0.75 ~ 1.5 ma®

VCTF-SB 4Cx0.75 ~ 1.5 MAV(AC E2: Simgie central controller)
— % — Communication ine(Remote controller): 4G 24x3C

obumuCcEn
RsTH SABADA

Breaker
(808)

3/220~240/50, 220/60

1/220~240/50, 220/60

# Note
We recommend one size bigger circuit breaker for indoor unit than the calculated size.

—@7

ARNUI2GTRB4 L M)
s (sSSLIC
2

/
4
| AUIGTRE N
| |ag EEss120)
!

ARUOSGTRES LN
ez 8130

ARNUDSGTRES -
a2 (#55.L4)0)

ARNULSGTQBS - N]
(#55.2.1)(-)

12

ARNUDIGTRB4 - M)
s 52200

ARNUDSGTRES -
a5 (#55.23)()

!

ARNUIBGTQBS LM
as  (#5531)()

ARNULEGTOBS ©
ez 532000

ARNU1BGTQB4 L M|
las 330

ARNUIBGTOBS M|
2z (5540000

ARNUIBGTOB: Y|
5 (#5542)0)

ARNUIBGTOB M|
a2 (#5543)0)

>
22/08/2025 17:06:20

CC/GG-DCMPCPP/4822536

23080100044666

CLIMATIZAGAO 1005 - PARA SUBSTIT... 324



’)) P ROA Processos
Administrativos e-Gov

>

22/08/2025 17:06:20

@LG

MULTI V

System Name: Subsolo
System No : 1/3

Governo do RS - Casa Civil 1005(ver 1.8.13.9)

System Cost Estimate

Date: 19/10/2023

1. Outdoor Units
Model Name Quantity Unit Cost Total Cost
ARUM200BTES 1 0

2. Indoor Units

Model Name Quantity Unit Cost Total Cost
ARNUO9GTRB4 4 0
ARNU12GTRB4 2 0
ARNU18GTQB4 7 0

3. Accessories

Model Name

Quantity

Unit Cost

Total Cost

PT-QAGWO

13

0

4. Branch/Header

Model Name Quantity Unit Cost Total Cost
ARBLNO01621 9 0
PRHR043 1 0

5. Pipes
Diameter(mm) Length(m) Unit Cost Total Cost
6.35 69.0 #VALOR!
9.52 43.0 #VALOR!
12.7 69.0 #VALOR!
15.88 61.0 #VALOR!
19.05 9.0 #VALOR!
22.2 27.0 #VALOR!
15
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5. Pipes

System Name: Subsolo
System No : 1/3

Governo do RS - Casa Civil 1005(ver 1.8.13.9)

System Cost Estimate

Date: 19/10/2023

Diameter(mm)

Length(m)

Unit Cost

Total Cost

28.58

27.0

#VALOR!

6. Refrigerant

Refrigerant

Additional Refrigerant(kg)

Unit Cost

Total Cost

R410A

13.05

#VALOR!
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System Name: 1° Pav

System No : 2/3

1. Design conditions - Outdoor

Governo do RS - Casa Civil 1005(ver 1.8.13.9)

System Model Selection - ODU

Date: 19/10/2023

O

22/08/2025 17:06:20

Cooling Heating
DBT(°C) WBT(°C) RH(%) DBT(°C) WBT(°C) RH(%)
OAT 35.0 244 42.1 6.1 51 86.0
IAT 27.0 195 50.0 20.0 13.8 50.0
2. Outdoor Units
— . Corrected Capacity /
e aff DUk CemEREE R Block Load Pre-charged Ref. Additional
Model Name (Current / Max.) (Current / Max.) " .
(Cooling / Heating) amount (kg) | Ref. Amount (kg)
(EA) (%)
(%)
ARUM400BTE5S 20/ 64 106 / 160 0.0/0.0 27.50 23.40
Model Name Combination
ARUMA400BTES ARUM240BTES + ARUM160BTES
Rated / Corrected Capa. (kW) Rated / Corrected Power Input (kW)
Cooling Heating Cooling Heating
112.0/108.1 124.6/126.2 27.2/28.1 30.9/32.7
Efficiency(W/W) Electrical Characteristics
Weight(kg) Dimension (WxHxD) (mm)
Cooling | Heating Volt Phase Hz | MCA (A) |Breaker (A)
3.8 3.9 (310)+(237) (1240x1690x760)x2 220~240 3 50/60| 109.1 120
3. Pipes 4. Branch/Header
Diameter(Lig:Gas,mm) Length(m) Model Name Quantity
6.35:12.7 46.5 ARBLB14521 1
9.52:15.88 118.0 ARBLN01621 12
9.52:19.05 325 ARCNB21 1

#Notes: Correction factor is corrected by such as, but not limited to, indoor unit combination, temperature, and pipe length!
The result can be slightly different from Product Data Book due to simulation.
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System Name: 1° Pav
System No : 2/3

Governo do RS - Casa Civil 1005(ver 1.8.13.9)

System Model Selection - ODU

Date: 19/10/2023

3. Pipes 4. Branch/Header
Diameter(Lig:Gas,mm) Length(m) Model Name Quantity
15.88:22.2:28.58 5.0 PRHR043 2
19.05:34.9:41.3 20.0

#Notes: Correction factor is corrected by such as, but not limited to, indoor unit combination, temperature, and pipe length!
The result can be slightly different from Product Data Book due to simulation.
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System Model Selection - ODU

System Name: 1° Pav
System No : 2/3

5. ODU Installation

Slavel Master
ARUM160BTES ARUM240BTES

Governo do RS - Casa Civil 1005(ver 1.8.13.9)

Date: 19/10/2023

Qil Trap
ARCNB21
* Ol Trap : Apply when height difference or een the ODL er 2m{6.6ft).
Outdoor Unit-Branch
Pipe Diameter(mm) Length(m)
La 15.88:28.58 : 34.9
Lb 12.7:22.2:28.58
Height Difference
Pipe Length(m)
Hb (Master-Slavel)

#Notes: Height difference is calculated based on master ODU.

19
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6. Indoor Units(1)

System Name: 1° Pav
System No : 2/3

Governo do RS - Casa Civil 1005(ver 1.8.13.9)

System Model Section - IDU

Date: 19/10/2023

Room Load(kW) Room Design Temp.(Return Air Temp.)(°C) Rated TC/Corrected TC(kW) | Corrected Capa/Room Load(%)
Room Cooling Heating Model Name
TC | SC | HC TC ScC HC TC | SC | HC
DBT | WBT | DBT | WBT

Room - - - 27.0| 19.5] 20.0 | 13.8 | ARNU18GSKN4| 5.6/5.8 | 4.0/3.9 | 6.3/6.3 - - -
Room - - - 27.0| 19.5] 20.0 | 13.8 | ARNUO7GTRB4| 2.2/2.3 | 1.7/1.6 | 2.5/25 - - -
Room - - - 27.0| 19.5] 20.0 | 13.8 | ARNUO7GTRB4| 2.2/2.3 | 1.7/1.6 | 2.5/25 - - -
Room - - - 27.0| 19.5] 20.0 | 13.8 | ARNUO9GTRB4| 2.8/2.9 | 2.0/2.0 | 3.2/3.2 - - -
Room - - - 27.0| 19.5] 20.0 | 13.8 | ARNU18GTQB4| 5.6/5.8 | 3.9/3.8 | 6.3/6.3 - - -
Room - - - 27.0| 19.5] 20.0 | 13.8 | ARNU18GTQB4| 5.6/5.8 | 3.9/3.8 | 6.3/6.3 - - -
Room - - - 27.0| 19.5] 20.0 | 13.8 | ARNU18GTQB4| 5.6/5.8 | 3.9/3.8 | 6.3/6.3 - - -
Room - - - 27.0| 19.5] 20.0 | 13.8 | ARNU18GTQB4| 5.6/5.8 | 3.9/3.8 | 6.3/6.3 - - -
Room - - - 27.0| 19.5] 20.0 | 13.8 | ARNU18GTQB4| 5.6/5.8 | 3.9/3.8 | 6.3/6.3 - - -
Room - - - 27.0| 19.5] 20.0 | 13.8 | ARNU18GTQB4| 5.6/5.8 | 3.9/3.8 | 6.3/6.3 - - -
Room - - - 27.0| 19.5] 20.0 | 13.8 | ARNU18GTQB4| 5.6/5.8 | 3.9/3.8 | 6.3/6.3 - - -
Room - - - 27.0 ] 19.5| 20.0 | 13.8 | ARNU24GTBB4| 7.1/7.4 5.1/5.0 8.0/8.0 - - -
Room - - - 27.0| 195 20.0 | 13.8 | ARNU24GTBB4| 7.1/7.4 5.1/5.0 8.0/8.0 - - -
Room - - - 27.0| 19.5] 20.0 | 13.8 | ARNU24GTBB4| 7.1/7.4 | 5.1/5.0 | 8.0/8.0 - - -
Room - - - 27.0| 19.5] 20.0 | 13.8 | ARNU24GTBB4| 7.1/7.4 | 5.1/5.0 | 8.0/8.0 - - -
Room - - - 27.0| 19.5] 20.0 | 13.8 | ARNU24GTBB4| 7.1/7.4 | 5.1/5.0 | 8.0/8.0 - - -
Room - - - 27.0| 19.5] 20.0 | 13.8 | ARNU24GTBB4| 7.1/7.4 | 5.1/5.0 | 8.0/8.0 - - -
Room - - - 27.0| 19.5] 20.0 | 13.8 | ARNU28GTBB4| 8.2/8,5 | 5.9/5.8 | 9.2/9.2 - - -
Room - - - 27.0| 19.5] 20.0 | 13.8 | ARNU28GTBB4| 8.2/8,5 | 5.9/5.8 | 9.2/9.2 - - -
Room - - - 27.0| 19.5] 20.0 | 13.8 | ARNU28GTBB4| 8.2/8,5 | 5.9/5.8 | 9.2/9.2 - - -

length.

20

The result can be slightly different from Product Data Book due to simulation.

EWT=Entering Water Temperature / LWT=Leaving Water Temperature.

#Notes: Correction factor is corrected by such as, but not limited to, indoor unit combination, temperature, and pipe
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Governo do RS - Casa Civil 1005(ver 1.8.13.9)

System Model Section - IDU

System Name: 1° Pav Date: 19/10/2023
System No : 2/3

7. Indoor Units(2)

Est. Discharge Temp.(°C)
Tag Model Name Type i ; Air(II:onMr)a e Remark
Cooling | Heating
1B.2.1 ARNU18GSKN4 WALL MOUNTED 13.7 41.7 14.0 NA
1B.4.2 ARNUO7GTRB4 CASSETTE 4WAY 16.6 36.0 75 NA
1B.4.3 ARNUO7GTRB4 CASSETTE 4WAY 16.6 36.0 7.5 NA
1A.1.3 ARNUO9GTRB4 CASSETTE 4WAY 15.2 39.3 8.0 NA
1A4.1 ARNU18GTQB4 CASSETTE 4WAY 10.7 47.1 11.2 NA
1A.4.2 ARNU18GTQB4 CASSETTE 4WAY 10.7 47.1 11.2 NA
1B.2.2 ARNU18GTQB4 CASSETTE 4WAY 10.7 47.1 11.2 NA
1B.2.3 ARNU18GTQB4 CASSETTE 4WAY 10.7 47.1 11.2 NA
1B.3.1 ARNU18GTQB4 CASSETTE 4WAY 10.7 47.1 11.2 NA
1B.3.2 ARNU18GTQB4 CASSETTE 4WAY 10.7 47.1 11.2 NA
1B.4.4 ARNU18GTQB4 CASSETTE 4WAY 10.7 47.1 11.2 NA
1A.1.1 ARNU24GTBB4 |DUALVANE CST 4WAY| 13.7 41.4 18.0 NA
1A.1.2 ARNU24GTBB4 |DUALVANE CST 4WAY] 13.7 41.4 18.0 NA
1A3.1 ARNU24GTBB4 |DUALVANE CST 4WAY| 13.7 414 18.0 NA
1B.1.1 ARNU24GTBB4 |DUALVANE CST 4WAY| 13.7 414 18.0 NA
1B.1.2 ARNU24GTBB4 |DUALVANE CST 4WAY| 13.7 414 18.0 NA
1B.4.1 ARNU24GTBB4 |DUALVANE CST 4WAY| 13.7 414 18.0 NA
1A2.1 ARNU28GTBB4 |DUALVANE CST 4WAY| 125 433 19.0 NA
1A.2.2 ARNU28GTBB4 |DUALVANE CST 4WAY] 12.5 43.3 19.0 NA
1A3.2 ARNU28GTBB4 |DUALVANE CST 4WAY| 12.5 43.3 19.0 NA

#Notes: Correction factor is corrected by such as, but not limited to, indoor unit combination, temperature, and pipe
length.

The result can be slightly different from Product Data Book due to simulation.
EWT=Entering Water Temperature / LWT=Leaving Water Temperature.
21
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System Name: 1° Pav
System No : 2/3

8. Indoor Units(3)

Governo do RS - Casa Civil 1005(ver 1.8.13.9)

System Model Section - IDU

Date: 19/10/2023

Electrical Characteristics
Tag Model Name Weight Dimension (WxHxD)
Volt Phase Hz MCA (A) FLA (A)
1B.2.1 ARNU18GSKN4 12.2 kg 975x354x209 mm 220~240 1 50/60 0.65 0.52
1B.4.2 ARNUO7GTRB4 12.6 kg 570x214x570 mm 220~240 1 50/60 0.25 0.20
1B.4.3 ARNUO7GTRB4 12.6 kg 570x214x570 mm 220~240 1 50/60 0.25 0.20
1A.1.3 ARNUO9GTRB4 13.7 kg 570x214x570 mm 220~240 1 50/60 0.25 0.20
1A4.1 ARNU18GTQB4 15 kg 570x256x570 mm 220~240 1 50/60 0.25 0.20
1A4.2 ARNU18GTQB4 15 kg 570x256x570 mm 220~240 1 50/60 0.25 0.20
1B.2.2 ARNU18GTQB4 15 kg 570x256x570 mm 220~240 1 50/60 0.25 0.20
1B.2.3 ARNU18GTQB4 15 kg 570x256x570 mm 220~240 1 50/60 0.25 0.20
1B.3.1 ARNU18GTQB4 15 kg 570x256x570 mm 220~240 1 50/60 0.25 0.20
1B.3.2 ARNU18GTQB4 15 kg 570x256x570 mm 220~240 1 50/60 0.25 0.20
1B.4.4 ARNU18GTQB4 15 kg 570x256x570 mm 220~240 1 50/60 0.25 0.20
1A1.1 ARNU24GTBB4 21 kg 840x204x840 mm 220~240 1 50/60 1.23 0.98
1A.1.2 ARNU24GTBB4 21kg 840x204x840 mm 220~240 1 50/60 1.23 0.98
1A3.1 ARNU24GTBB4 21 kg 840x204x840 mm 220~240 1 50/60 1.23 0.98
1B.1.1 ARNU24GTBB4 21 kg 840x204x840 mm 220~240 1 50/60 1.23 0.98
1B.1.2 ARNU24GTBB4 21 kg 840x204x840 mm 220~240 1 50/60 1.23 0.98
1B.4.1 ARNU24GTBB4 21 kg 840x204x840 mm 220~240 1 50/60 1.23 0.98
1A2.1 ARNU28GTBB4 21 kg 840x204x840 mm 220~240 1 50/60 1.23 0.98
1A2.2 ARNU28GTBB4 21 kg 840x204x840 mm 220~240 1 50/60 1.23 0.98
1A3.2 ARNU28GTBB4 21 kg 840x204x840 mm 220~240 1 50/60 1.23 0.98

length.

22

The result can be slightly different from Product Data Book due to simulation.

EWT=Entering Water Temperature / LWT=Leaving Water Temperature.

#Notes: Correction factor is corrected by such as, but not limited to, indoor unit combination, temperature, and pipe
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23080100044666
@ MULTI V
Governo do RS - Casa Civil 1005(ver 1.8.13.9)
System Validation Check
System Name: 1° Pav Date: 19/10/2023
System No : 2/3
9. System Validation Check - General Condition
Contents Limit Current(Max value : connected unit)
Total pipe length 1000.0m |222.0m
Longest equivalent pipe length 175.0m |66.7 m : ARNU24GTBB4[1B.4.1]
Longest pipe length after 1st branch 40.0 m 36.0 m : ARNU24GTBB4[1B.4.1]
Height difference [Above: IDU, Below: ODU] 1100m |0.0m
Height difference [Above: ODU, Below: IDU] 110.0m |13.0 m : ARNU18GTQB4[1B.4.4]
Height difference [IDU to IDU] 40.0m 0.0 m : ARNU24GTBB4[1A.1.1-ARNU24GTBB4[1A.1.1]
Longest actual pipe length 150.0m |56.0 m : ARNU24GTBB4[1B.4.1]
Height difference [HRU to HRU] 30.0m 0.0m
Height difference [HRU to HRU connected in series (same branch)] 50m 0.0m
Height difference [HRU to IDU] 15.0m 0.0m
Note 1 : Except "Longest equivalent pipe length", the other pipe length limitations are actual length.
23
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MULTI V

Governo do RS - Casa Civil 1005(ver 1.8.13.9)

System Tree Diagram

System Name: 1° Pav Date: 19/10/2023

System No : 2/3

ARUMA400BTES (108.08 kW) (126.18 V)
Additional Refrigerant - 23 40 kg (Precharged Refrigerant: 27.50 kg)
Connection Branch Pipe : ARCNB21

Combi.: ARUN240BTES ARUM1G0BTES

19.05:34.9:41.3
200m

ARBLB14521

13.0m

PRHR043

ARBLN01621

'.,'Cm ARNU24CTBB4 #1A1.1
(7.3615.04 KW) (8.00 kW

ARBLN01621

9.52:15.88
10m
9521588

{, Room
W = ((0%)7=( 0%)kW~( 0%) kW

207 ARNU24GTBBS #1A12

(1361504 KW) (2.00 KW)
@' ARNUDSGTRB4 #1413 i, Room
T 81/1.99 kW) (320 KiW) S —(0%)I—( 0%) KW —( 0 %) kW

9.52:15.68

Room
S —( 0%)/—( 0%)KW—(0%)KkW

9.52118.05
isom

ARBLN01621

2" ARNU28GTBBA #1A21

9521588 ,&h Room .

10m o (BATI581HW) (020 k) ST - (0% - (0% kW (0 %) kW
952:15.88 /25" ARNU28GTEB4 #1A2.2 % Room

60m <> (8.47 /581 KW) (9.20 KiW) G — (0% (0% KW—( 0 %) kW

9521588 ARBLN01621
150m .
~3.0m
9521588 25" ARNU24GTEB4 #1A3.1
<

i, Room
B = (0%) 7= ( 0%)kW~( 0%) kW

20 eom (1-38/5.04 KW) (8.00 kW)
9521588 /<" ARNU28GTBB4 #1A32 i, Room
70m (84715871 W) (2.20 kW) G - C0BI- (0B 0 %) kW
9521888 ARBLN01621
o ] L
635127 20" ARNU18GTOB4 #1A4.1 oom
20m (5811384 kW) (530 kW) (0%) = 0%) KW —( 0%) kW
638127 "7 ARNU18GTQB4 #1A4.2 , Room
50m - (5.8113.84 KW) (6.30 kW) ® —(0%)/—( 0%)KW—( 0%) kW

e PrIR043)

15.86:22.2:28.58
30m

ARBLN01621

/20T ARNU24GTEB4 #1B11
(7.3615.04 kW) (8.00 KW)

9.52:15.88

{, Room
20m W = (0%)7=( 0%)kW~( 0%) kW

~30m

9521588 /5" ARNU24GTEB4 #1B.1.2 {2y Room
€om (7.3615.04 kW) (3.00 KW) W — (0%}~ ( 0 %KW —( 0 %) kW
9.52.19.08 ARBLN01621
50m o
635127 U7 ARNU1BGSKN4 #1B.2.1 iy, Room
=0 U= (5.81/393KW) (630 KW) —(0%)/—( 0%) kW —( 0%) kW
9.52:15.88

ARBLN01621
om

=" ARNU18GTOB4 #1B.2.2
rm (581/384KW) (630 ki)
9"_ “"" ARNU18GTOB4 #1B.2.3

635127 Room
W —(0%)—( 0% KW —( 0%)

%, Room
"%—(ﬂ%)i—[ﬂ%)k‘.’\/--l[\::‘K‘,",‘

Som (5811384 kW) (6.30 kW w

9521588 ARBLN01621
140m .

635127 2" ARNU18GTQB4 #1B.3.1 i, Room

20m = o 81138400 (530 k) OO - (0%) 1~ ( 0% KW—( 0 %) KV

835127 o "" ARNU1BGTQB4 #1B.3.2 4 1%Roum

som TS 1334w (530 KA @ 0%/~ (0% KW —( 0 %) kW
9.52.19.08 ARBLN01621
&0m a0

9521588 '™ ARNU24GTBB4 #1B.4.1 oom

250m < (7.38/5.04 kW) (8.00 kW) (0%}~ ( 0 %) kW—( 0 %) kW

9521588 ARBLN01621

65m
835127 " ARNUO7GTRB4 #1B.4.2 &, Room
3sm (2.2511.64 KW) (2.50 KWW) G —(0%)/—( 0% KW - (0 %) kW
9521588 ARBLN01621
15m .
635127 12" ARNUOTGTRB4 #1B.4.3 oom
(2.25/1.64 KW) (250 kW) (0%~ 0%) KW= ( 0%) ki
4{1 " ARNU1BGTQBA #1B.4.4 4 ;hRoom
5] T a1 /3a6 kW) (530K B —( 0%)/—( 0 %) KW~ ( 0%) kA
. Wain pipe upsized
= Conditional Application
Three pipe: Liquid: High Gas : Low Gas
Two pipe :Liquid: Gas
@ Remote Controller, {8 Group Control,  { Dry Contact (3 EEVKit for Multi V Indoor

@) Leakage Detector, ) Temperature Sensor ) Air puriication kit @ Uvnano Fiter Box
[El AHU Comm. Kit [Discharge (supply) air], [ AHU Comm. Kit [Retun air]

[ AHU Comm. Kit [Main module], AHU Comm. Kit Commurnications module]
Indoor Units : 20 of 64

Combination Ratio - 119.2 of 112.0 (106%)
Total Pipe 2220 0f 10000 m
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ARUME0DBTES
ARUMIGIETES

ARUMETES)

obuny:
ST BAsAE

1

Breaker
(1208)

3/220~240/50, 220/60

System Schematic Diagram

System Name: 1° Pav
System No : 2/3

Governo do RS - Casa Civil 1005(ver 1.8.13.9)

Date: 19/10/2023

—###— Power lins{Outdooruni)
—#— Power line{inoor unit HR unit)
— 44 — Communication ine (ODU-IDU / ODU-0DU): VCTF-SB 2C x 1.0~ 1.5 mm®
Commurnication ine (ODU-CEN) - VCTF-§8 2C x 075 ~ 1.5 mm*
“VCTF-S84Cx0.75 ~ 1.5 MAV(AC E2: Simple central contoller)
Communication line{Remote contraller): AWG 24x3C

———p o

AmUz46TERS LN
a5 (F1A.11)0)

| ARHUSGTEBS LN
\ Jae (F1R1.2)C)

|| swoserees <%
las 181310

| AgU28GTER LN
s (Fraza0)

| ARHUBGTEBS LN
\ |ae (F1R2.2)0)

|| amwaseress v
as (F1A200)

| AgU28GTER LN
s (Fra320)

ARNUISGTQBS LN
1s  (F1A41)()

ARNU1BGTQB4
las (122100

ARNUZ4GTEE4 LN
s (18.21)0)
o

¥
| AgU2eGTES LN
\|as (F1812)0)

ARHUIBGSKN
(#18.2.1)(-)

ARNUIBGTOBS -
(#18.2.2)()

ARNUIBGTOBS
(#182.3)()

ARNUIBGTOBS -
(#183.1)()
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System Name: 1° Pav
System No : 2/3

1/220~240/50, 220/60

# Note
We recommend one size bigger circuit breaker for indoor unit than the calculated size.

System Schematic Diagram

26

Governo do RS - Casa Civil 1005(ver 1.8.13.9)

Date: 19/10/2023

ARNU1BGTOBS LN
ie  (21832)0)

ARNUZ4GTEBS LN
15 (#184.0)0)

ARNUDTGTRS L H
15 (2184.2)(0)

ARHUOTGTRES LN
is (#1843)()

ARNUISGTOBS LN
s (#1B4.4)()

Bresker(16.08)  ————————————]
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System Name: 1° Pav
System No : 2/3

Governo do RS - Casa Civil 1005(ver 1.8.13.9)

System Cost Estimate

Date: 19/10/2023

1. Outdoor Units
Model Name Quantity Unit Cost Total Cost
ARUM160BTES 1 0
ARUM240BTES 1 0

2. Indoor Units

Model Name Quantity Unit Cost Total Cost
ARNU18GSKN4 1 0
ARNUO7GTRB4 2 0
ARNUO9GTRB4 1 0
ARNU18GTQB4 7 0
ARNU24GTBB4 6 0
ARNU28GTBB4 3 0

3. Accessories

Model Name Quantity Unit Cost Total Cost
PT-AAGWO 9 0
PT-QAGWO 10 0

4. Branch/Header

Model Name Quantity Unit Cost Total Cost
ARBLB14521 1 0
ARBLNO01621 12 0

ARCNB21 1 0
PRHR043 2 0

27
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23080100044666

@ LG MULTI V

Governo do RS - Casa Civil 1005(ver 1.8.13.9)

System Cost Estimate

System Name: 1° Pav Date: 19/10/2023
System No : 2/3

5. Pipes

Diameter(mm) Length(m) Unit Cost Total Cost
6.35 46.5 #VALOR!
9.52 150.5 #VALOR!

12.7 46.5 #VALOR!
15.88 123.0 #VALOR!
19.05 525 #VALOR!
222 5.0 #VALOR!
28.58 5.0 #VALOR!
34.9 20.0 #VALOR!
41.3 20.0 #VALOR!

6. Refrigerant

Refrigerant Additional Refrigerant(kg) Unit Cost Total Cost

R410A 23.40 #VALOR!

28
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System Name: 2° Pav
System No : 3/3

1. Design conditions - Outdoor

Governo do RS - Casa Civil 1005(ver 1.8.13.9)

System Model Selection - ODU

Date: 19/10/2023

Cooling Heating
DBT(°C) WBT(°C) RH(%) DBT(°C) WBT(°C) RH(%)
OAT 35.0 244 42.1 6.1 51 86.0
IAT 27.0 195 50.0 20.0 13.8 50.0
2. Outdoor Units
— . Corrected Capacity /
e aff DUk CemEREE R Block Load Pre-charged Ref. Additional
Model Name (Current / Max.) (Current / Max.) " .
(Cooling / Heating) amount (kg) | Ref. Amount (kg)
(EA) (%)
(%)
ARUM440BTE5S 22164 106 / 160 0.0/0.0 33.00 24.59
Model Name Combination
ARUMA440BTES ARUM240BTES + ARUM200BTES
Rated / Corrected Capa. (kW) Rated / Corrected Power Input (kW)
Cooling Heating Cooling Heating
123.2/120.7 137.2/138.0 28.0/28.9 32.3/34.0
Efficiency(W/W) Electrical Characteristics
Weight(kg) Dimension (WxHxD) (mm)
Cooling | Heating Volt Phase Hz | MCA (A) |Breaker (A)
4.2 4.1 (310)+(300) (1240x1690X760)x2 220~240 3 50/60| 142.2 160
3. Pipes 4. Branch/Header
Diameter(Lig:Gas,mm) Length(m) Model Name Quantity
6.35:12.7 94.5 ARBLB07121 1
9.52:15.88 145.0 ARBLB14521 1
9.52:19.05 9.0 ARBLNO01621 12

#Notes: Correction factor is corrected by such as, but not limited to, indoor unit combination, temperature, and pipe length!
The result can be slightly different from Product Data Book due to simulation.
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System Name: 2° Pav
System No : 3/3

Governo do RS - Casa Civil 1005(ver 1.8.13.9)

System Model Selection - ODU

Date: 19/10/2023

3. Pipes 4. Branch/Header
Diameter(Lig:Gas,mm) Length(m) Model Name Quantity
12.7:22.2:28.58 6.0 ARCNB21 1
15.88:22.2:28.58 4.0 PRHR033 2
19.05:28.58 : 34.9 3.0 PRHR043 1
19.05:34.9:41.3 9.0

#Notes: Correction factor is corrected by such as, but not limited to, indoor unit combination, temperature, and pipe length!
The result can be slightly different from Product Data Book due to simulation.
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System Name: 2° Pav
System No : 3/3

5. ODU Installation

Slavel
ARUM200BTES

System Model Selection - ODU

Master
ARUM240BTES

Governo do RS - Casa Civil 1005(ver 1.8.13.9)

Date: 19/10/2023

Qil Trap
ARCNB21
* Ol Trap : Apply when height difference or een the ODL er 2m{6.6
Outdoor Unit-Branch
Pipe Diameter(mm) Length(m)
La 15.88:28.58 : 34.9
Lb 15.88:22.2:28.58
Height Difference
Pipe Length(m)
Hb (Master-Slavel)

#Notes: Height difference is calculated based on master ODU.

31
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Governo do RS - Casa Civil 1005(ver 1.8.13.9)

System Model Section - IDU

System Name: 2° Pav Date: 19/10/2023
System No : 3/3

6. Indoor Units(1)

Room Load(kW) Room Design Temp.(Return Air Temp.)(°C) Rated TC/Corrected TC(kW) | Corrected Capa/Room Load(%)
Room Cooling Heating Model Name
TC | SC | HC TC ScC HC TC | SC | HC
DBT | WBT | DBT | WBT

Room - - - 27.0| 19.5] 20.0 | 13.8 | ARNUO9GTRB4| 2.8/2.9 | 2.0/2.0 | 3.2/3.2 - - -
Room - - - 27.0| 19.5] 20.0 | 13.8 | ARNUO9GTRB4| 2.8/2.9 | 2.0/2.0 | 3.2/3.2 - - -
Room - - - 27.0| 19.5] 20.0 | 13.8 | ARNUO9GTRB4| 2.8/2.9 | 2.0/2.0 | 3.2/3.2 - - -
Room - - - 27.0| 19.5] 20.0 | 13.8 | ARNU12GTRB4| 3.6/3.8 | 2.5/2.5 | 4.0/4.0 - - -
Room - - - 27.0| 19.5] 20.0 | 13.8 | ARNU12GTRB4| 3.6/3.8 | 2.5/2.5 | 4.0/4.0 - - -
Room - - - 27.0| 19.5] 20.0 | 13.8 | ARNU18GTQB4| 5.6/5.8 | 3.9/3.8 | 6.3/6.3 - - -
Room - - - 27.0| 19.5] 20.0 | 13.8 | ARNU18GTQB4| 5.6/5.8 | 3.9/3.8 | 6.3/6.3 - - -
Room - - - 27.0| 19.5] 20.0 | 13.8 | ARNU18GTQB4| 5.6/5.8 | 3.9/3.8 | 6.3/6.3 - - -
Room - - - 27.0| 19.5] 20.0 | 13.8 | ARNU18GTQB4| 5.6/5.8 | 3.9/3.8 | 6.3/6.3 - - -
Room - - - 27.0| 19.5] 20.0 | 13.8 | ARNU18GTQB4| 5.6/5.8 | 3.9/3.8 | 6.3/6.3 - - -
Room - - - 27.0| 19.5] 20.0 | 13.8 | ARNU18GTQB4| 5.6/5.8 | 3.9/3.8 | 6.3/6.3 - - -
Room - - - 27.0| 19.5] 20.0 | 13.8 | ARNU18GTQB4| 5.6/5.8 | 3.9/3.8 | 6.3/6.3 - - -
Room - - - 27.0| 19.5] 20.0 | 13.8 | ARNU18GTQB4| 5.6/5.8 | 3.9/3.8 | 6.3/6.3 - - -
Room - - - 27.0| 19.5] 20.0 | 13.8 | ARNU18GTQB4| 5.6/5.8 | 3.9/3.8 | 6.3/6.3 - - -
Room - - - 27.0| 19.5] 20.0 | 13.8 | ARNU18GTQB4| 5.6/5.8 | 3.9/3.8 | 6.3/6.3 - - -
Room - - - 27.0| 19.5] 20.0 | 13.8 | ARNU24GTBB4| 7.1/7.4 | 5.1/5.0 | 8.0/8.0 - - -
Room - - - 27.0| 19.5] 20.0 | 13.8 | ARNU24GTBB4| 7.1/7.4 | 5.1/5.0 | 8.0/8.0 - - -
Room - - - 27.0 ] 19.5| 20.0 | 13.8 | ARNU24GTBB4| 7.1/7.4 5.1/5.0 8.0/8.0 - - -
Room - - - 27.0| 195 20.0 | 13.8 | ARNU24GTBB4| 7.1/7.4 5.1/5.0 8.0/8.0 - - -
Room - - - 27.0| 19.5| 20.0 | 13.8 | ARNU30GTBB4| 9.0/9.3 | 6.5/6.4 |10.0/10.0] - - -
Room - - - 27.0| 19.5| 20.0 | 13.8 | ARNU36GTAB4|10.6/11.0| 7.6/7.5 | 11.9/11.9] - - -
Room - - - 27.0| 19.5| 20.0 | 13.8 | ARNU36GTAB4|10.6/11.0| 7.6/7.5 | 11.9/11.9] - - -

#Notes: Correction factor is corrected by such as, but not limited to, indoor unit combination, temperature, and pipe
length.

The result can be slightly different from Product Data Book due to simulation.
EWT=Entering Water Temperature / LWT=Leaving Water Temperature.
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System Name: 2° Pav
System No : 3/3

7. Indoor Units(2)

System Model Section - IDU

Governo do RS - Casa Civil 1005(ver 1.8.13.9)

Date: 19/10/2023

Est. Discharge Temp.(°C)
Tag Model Name Type i ; Air(II:onMr)a e Remark
Cooling | Heating
2A.1.1 ARNUO9GTRB4 CASSETTE 4WAY 15.2 39.3 8.0 NA
2A.1.2 ARNUO9GTRB4 CASSETTE 4WAY 15.2 39.3 8.0 NA
2A.3.3 ARNUO9GTRB4 CASSETTE 4WAY 15.2 39.3 8.0 NA
2A.3.2 ARNU12GTRB4 CASSETTE 4WAY 135 421 8.7 NA
2B.2.1 ARNU12GTRB4 CASSETTE 4WAY 135 42.1 8.7 NA
2A4.1 ARNU18GTQB4 CASSETTE 4WAY 10.7 47.1 11.2 NA
2A.4.2 ARNU18GTQB4 CASSETTE 4WAY 10.7 47.1 11.2 NA
2A4.3 ARNU18GTQB4 CASSETTE 4WAY 10.7 47.1 11.2 NA
2B.1.1 ARNU18GTQB4 CASSETTE 4WAY 10.7 47.1 11.2 NA
2B.1.2 ARNU18GTQB4 CASSETTE 4WAY 10.7 47.1 11.2 NA
2B.1.3 ARNU18GTQB4 CASSETTE 4WAY 10.7 47.1 11.2 NA
2B.2.2 ARNU18GTQB4 CASSETTE 4WAY 10.7 47.1 11.2 NA
2B.3.1 ARNU18GTQB4 CASSETTE 4WAY 10.7 47.1 11.2 NA
2B.3.2 ARNU18GTQB4 CASSETTE 4WAY 10.7 47.1 11.2 NA
2C.2.1 ARNU18GTQB4 CASSETTE 4WAY 10.7 47.1 11.2 NA
2A.1.3 ARNU24GTBB4 |DUALVANE CST 4WAY| 13.7 414 18.0 NA
2A2.1 ARNU24GTBB4 |DUALVANE CST 4WAY| 13.7 414 18.0 NA
2A.2.2 ARNU24GTBB4 |DUALVANE CST 4WAY| 13.7 41.4 18.0 NA
2A.3.1 ARNU24GTBB4 |DUALVANE CST 4WAY] 13.7 41.4 18.0 NA
2C.2.2 ARNU30GTBB4 |DUALVANE CST 4WAY| 12.6 42.9 21.0 NA
2C.1.1 ARNU36GTAB4 |DUALVANE CST 4WAY| 14.7 39.8 29.0 NA
2C.3.1 ARNU36GTAB4 |DUALVANE CST 4WAY| 14.7 39.8 29.0 NA

O

22/08/2025 17:06:20

#Notes: Correction factor is corrected by such as, but not limited to, indoor unit combination, temperature, and pipe
length.

The result can be slightly different from Product Data Book due to simulation.
EWT=Entering Water Temperature / LWT=Leaving Water Temperature.
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System Name: 2° Pav
System No : 3/3

8. Indoor Units(3)

Governo do RS - Casa Civil 1005(ver 1.8.13.9)

System Model Section - IDU

Date: 19/10/2023

Electrical Characteristics
Tag Model Name Weight Dimension (WxHxD)
Volt Phase Hz MCA (A) FLA (A)
2A.1.1 ARNUO9GTRB4 13.7 kg 570x214x570 mm 220~240 1 50/60 0.25 0.20
2A.1.2 ARNUO9GTRB4 13.7 kg 570x214x570 mm 220~240 1 50/60 0.25 0.20
2A.3.3 ARNU09GTRB4 13.7 kg 570x214x570 mm 220~240 1 50/60 0.25 0.20
2A.3.2 ARNU12GTRB4 13.7 kg 570x214x570 mm 220~240 1 50/60 0.25 0.20
2B.2.1 ARNU12GTRB4 13.7 kg 570x214x570 mm 220~240 1 50/60 0.25 0.20
2A.4.1 ARNU18GTQB4 15 kg 570x256x570 mm 220~240 1 50/60 0.25 0.20
2A.4.2 ARNU18GTQB4 15 kg 570x256x570 mm 220~240 1 50/60 0.25 0.20
2A.4.3 ARNU18GTQB4 15 kg 570x256x570 mm 220~240 1 50/60 0.25 0.20
2B.1.1 ARNU18GTQB4 15 kg 570x256x570 mm 220~240 1 50/60 0.25 0.20
2B.1.2 ARNU18GTQB4 15 kg 570x256x570 mm 220~240 1 50/60 0.25 0.20
2B.1.3 ARNU18GTQB4 15 kg 570x256x570 mm 220~240 1 50/60 0.25 0.20
2B.2.2 ARNU18GTQB4 15 kg 570x256x570 mm 220~240 1 50/60 0.25 0.20
2B.3.1 ARNU18GTQB4 15 kg 570x256x570 mm 220~240 1 50/60 0.25 0.20
2B.3.2 ARNU18GTQB4 15 kg 570x256x570 mm 220~240 1 50/60 0.25 0.20
2C.2.1 ARNU18GTQB4 15 kg 570x256x570 mm 220~240 1 50/60 0.25 0.20
2A.1.3 ARNU24GTBB4 21 kg 840x204x840 mm 220~240 1 50/60 1.23 0.98
2A.2.1 ARNU24GTBB4 21 kg 840x204x840 mm 220~240 1 50/60 1.23 0.98
2A.2.2 ARNU24GTBB4 21 kg 840x204x840 mm 220~240 1 50/60 1.23 0.98
2A.3.1 ARNU24GTBB4 21 kg 840x204x840 mm 220~240 1 50/60 1.23 0.98
2C.2.2 ARNU30GTBB4 21 kg 840x204x840 mm 220~240 1 50/60 1.23 0.98
2C.11 ARNU36GTAB4 27 kg 840x288x840 mm 220~240 1 50/60 2.29 1.83
2C.3.1 ARNU36GTAB4 27 kg 840x288x840 mm 220~240 1 50/60 2.29 1.83

length.

34

The result can be slightly different from Product Data Book due to simulation.

EWT=Entering Water Temperature / LWT=Leaving Water Temperature.

#Notes: Correction factor is corrected by such as, but not limited to, indoor unit combination, temperature, and pipe
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. 23080100044666
@ MULTI V
Governo do RS - Casa Civil 1005(ver 1.8.13.9)
System Validation Check
System Name: 2° Pav Date: 19/10/2023
System No : 3/3
9. System Validation Check - General Condition
Contents Limit Current(Max value : connected unit)
Total pipe length 1000.0m |270.5m
Longest equivalent pipe length 175.0m |51.9 m : ARNU12GTRB4[2A.3.2]
Longest pipe length after 1st branch 40.0 m 30.5 m : ARNU12GTRB4[2A.3.2]
Height difference [Above: IDU, Below: ODU] 1100m |0.0m
Height difference [Above: ODU, Below: IDU] 110.0m |9.0 m : ARNU36GTAB4[2C.3.1]
Height difference [IDU to IDU] 40.0m 0.0 m : ARNUO9GTRB4[2A.1.1]-ARNUO9GTRB4[2A.1.1]
Longest actual pipe length 150.0m |39.5 m: ARNU12GTRB4[2A.3.2]
Height difference [HRU to HRU] 30.0m 0.0m
Height difference [HRU to HRU connected in series (same branch)] 50m 0.0m
Height difference [HRU to IDU] 15.0m 0.0m
Note 1 : Except "Longest equivalent pipe length", the other pipe length limitations are actual length.
35
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MULTI V

System Name: 2° Pav
System No : 3/3

Additional Refrigerant: 24.59 kg (Precharged
Connection Branch Pipe : ARCNB21
Combi

I [N TEPTERES (120.67 kW)(138.04 kY

ARUMN240BTES ARUMZ00BTES

19.05:349:413
90m

ARBLB14521

3352222658 po PRHRO43

“om

om

9521888

Governo do RS - Casa Civil 1005(ver 1.8.13.9)

System Tree Diagram

Refrigerant: 33.00 kg)

ARBLN01621

'™ ARNUOSGTRBA #2411
(2917199 KW) (320 KW

ARBLN01621

835127
50m

Em
ARNUDYGTRBA #2412
(291/1.99 kW) (3.20 ki)
" ARNU24GTEBA4 #2A1.3
(7.3615.04 1) (8.00 K

635127
60m

9521588
Som

C;Q Room

ARNU24GTBB4 #2A21
(7.36/5.04 KW) (8.00 kW

ARNU24GTBB4 #2A.2.2
(7.36/5.04 KW) (800 KWV

1&Rzmn\
(0%)/=( 0%) kW—( 0%

y, Room
= (0%~ 0%) kY

130m

9521805
B0m

4] ARBLN01621
21588
B5m

9521588
55m

ARNU24GTBB4 #2A31
(7.3615.04 KW) (8.00 K
ARBLN01621

%R

oom
(0%)/=( 0%) kW—( 0%

ARNU12GTRB4 #2432
(a7612.48 kW) (400 kW)
f:_“’“ ARNUOSGTRB4 #2A3.3
(291/1.99 kW) (320 &

838127
som
835127

c& Room
»

c% Room

50m

ARBLN01621

ARNU18GTQB4 #2A4.1
(5.81/3.84 KW) (30 kW)
ARBLN01621

635127
45m
9521588
30m

%R

635127 ARNU1BGTQB4 #2A42

1hRaum
W —(0%)/~( 0%)kW~( 09

—(0%)1=(

=(0%)/~(

—(0%)/~(

Date: 19/10/2023

0om
(09%)/—( 0%) KW —( 0 %) kW

0%) kW —( 0%

W —( 0 %) kw

0%) kW —( 0%) ki

0%) kW —( 0%) kW

oom
(0%)/~( 0%) kW~ ( 0 %) kW

30m

19.05:28,58:34.

(5.81/3.84 kW) (530 KW)
ARNU1BGTQB4 #2A4.3
(5.81/3.84KW) (630 KW

om

70m
ARBLB07121

ARBLN01621
°" ARNU1BGTOBA #2B.11
(5.81/3.84 kW) (530 KW)

ARBLNO1621

8351427
60m

9521588

;;& Room
%

~(0%)/~(0%) kW —( 09
Room
‘%—(ﬂ%)/—(ﬂ%)k\.ﬂ/--( 0°
i Room
W (0 %)/~ ( D%)KW—( 0%) K

635127 f ARNU18GTQB4 #2B.1.2
(5.81/3.84 W) (6.30 kI
@5 ARNUTBGTQBA #28.1.3

(5.81/3.84 W) (6.30 kW)

% Room
fﬂaftn%w—(n%m.-v"m:n

Room
~(0%)/~( 0%) KW —( 0%)ka

30m

* Main pipe upsized

- Conditional Application
Three pipe : Liquid : High Gas : Low Gas
Two pipe :Liquid: Gas

D Remote Controller,
) Leakage Detector, ) Temperature Sensor
[E AHU Comm. Kit [Discharge (supply) air].

I AHU Comm. Kit [Main module],
Indoor Units

D 220f 64
Combination Ratio : 130.2 of 123.2 (106%)
Total Pipe 270.5 of 1000.0 m

127:2222858

@ Group Control, @ Dry Contact

9521588

ARBLN01621

85m
55127 ARNU12GTRBA4 #28.2.1
5om (3761 2.48 kW) (400 K
638127 ARNU18GTQB4 #2822
7om (5.8113.84 W) (6.30

9521588 ARBLN01621

10.0m o
s3s127 %" ARNU1BGTQBA #2B.3.1
55m (6.8113.84 KW) (6.30 kW
638127 [l ARNU18GTQB4 #2B.32
om - (5.8113.84 kW) (6.30 ki)

/0" ARNU3BGTAB4 #2C.11
@ oarsmsow
ARBLN01621

20m
9521588
835127 [ '™ ARNU18GTQB4 #2C.2.1
(5.81/3.84 kW) (.30 K
ARNU30GTBB4 #2C22
(9.32/6.39 kW) (10.00 k¥

ARNU36GTAB4 #2C.3.1
(10.97 /751 k) (11.90 kW

9521588
55m

@ EEVKitfor bultiV Indoor
@ Air purification kit UVnano Filter Box
[l AHU Comm. Kit [Return aif]

AHU Comm. Kit [Communications module]
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ARUME40BTES
ARUMGNETES

ARMETES)

obuny:
ST BAsAE

1

Breaker
(1604)

3/220~240/50, 220/60

System Schematic Diagram

System Name: 2° Pav
System No : 3/3

Governo do RS - Casa Civil 1005(ver 1.8.13.9)

Date: 19/10/2023

—###— Power lins{Outdooruni)
—#— Power line{inoor unit HR unit)
— 44 — Communication ine (ODU-IDU / ODU-0DU): VCTF-SB 2C x 1.0~ 1.5 mm®
Commurnication ine (ODU-CEN) - VCTF-§8 2C x 075 ~ 1.5 mm*

“VCTF-S84Cx0.75 ~ 1.5 MAV(AC E2: Simple central contoller)
Communication line{Remote contraller): AWG 24x3C

ARUDoG TR LK)
a5 (£2A.1.1)0)
— I o1

| ARHUOSGTRES LN
\ |ae (¥2R1.2)C)

|| seascrees O
\ |as (#2A1.3)0)
. a4

| ARU24GTERS LN
las (220000
. o

| ARHUGTEBS LN
\ |ae (F2R2.2)0)

|| seascrees O
\ |as (F2A3.2)0)
. a4

| ARHUL2GTRE4 LN

las (283210

N O
al

| ARHUOSGTRES N

\ |ae (F2R33)C)

~ o
1

| ARNULEGTQBS L
t fas  (F2A42)C)
N 9

| ARNU1BGTQBS LN

ez (F285200)

\ o
1

| ARNUISGTQBE -
\ |ae (F2R43)0)

ARNULBGTQBS M
s (#28.1.1)()

ARNUIBGTOBS LN
s (#28.12)()

ARNULBGTQBS LN
(#281.3)()

| ARNUI2GTRE4 - M)

(#28.2.1)()

g
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Governo do RS - Casa Civil 1005(ver 1.8.13.9)

System Schematic Diagram

System Name: 2° Pav Date: 19/10/2023
System No : 3/3

ARNUIBGTOBS LN
15 (22822)()

ARNUIBGTOBS LN
15 (#283.0)0)

ARNULBGTQBS LN
1a (F2B32)()

ARUZ6ETABE LN
a5 (#201.1)0)

ARNUIBGTOBS -V
15 (2202.0)0)

AmUz06TERS LN
15 (2022)(0)

ARUZ6ETABE LN
15 (203.0)0)

1/220~240/50, 220/60 Bresker(16.54)

# Note
We recommend one size bigger circuit breaker for indoor unit than the calculated size.

38
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System Name: 2° Pav
System No : 3/3

Governo do RS - Casa Civil 1005(ver 1.8.13.9)

System Cost Estimate

Date: 19/10/2023

1. Outdoor Units
Model Name Quantity Unit Cost Total Cost
ARUM200BTES 1 0
ARUM240BTES 1 0

2. Indoor Units

Model Name Quantity Unit Cost Total Cost
ARNUO9GTRB4 3 0
ARNU12GTRB4 2 0
ARNU18GTQB4 10 0
ARNU24GTBB4 4 0
ARNU30GTBB4 1 0
ARNU36GTAB4 2 0

3. Accessories

Model Name Quantity Unit Cost Total Cost
PT-AAGWO 7 0
PT-QAGWO 15 0

4. Branch/Header

Model Name Quantity Unit Cost Total Cost
ARBLB07121 1 0
ARBLB14521 1 0
ARBLNO01621 12 0

ARCNB21 1 0
PRHR033 2 0
PRHR043 1 0

39
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Governo do RS - Casa Civil 1005(ver 1.8.13.9)

System Cost Estimate

System Name: 2° Pav Date: 19/10/2023
System No : 3/3

5. Pipes

Diameter(mm) Length(m) Unit Cost Total Cost
6.35 94.5 #VALOR!

9.52 154.0 #VALOR!

12.7 100.5 #VALOR!
15.88 149.0 #VALOR!
19.05 210 #VALOR!
222 10.0 #VALOR!
28.58 13.0 #VALOR!
34.9 12.0 #VALOR!
41.3 9.0 #VALOR!

6. Refrigerant

Refrigerant Additional Refrigerant(kg) Unit Cost Total Cost

R410A 24.59 #VALOR!

40
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Governo do RS

Cost Estimate - MULTI V

- Casa Civil 1005(ver 1.8.13.9)

Date: 19/10/2023

1. Outdoor Units
Model Name Quantity Unit Cost Total Cost
ARUM160BTES 1 0
ARUM200BTES 2 0
ARUM240BTES 2 0

2. Indoor Units

Model Name Quantity Unit Cost Total Cost
ARNU18GSKN4 1 0
ARNUO7GTRB4 2 0
ARNUO9GTRB4 8 0
ARNU12GTRB4 4 0
ARNU18GTQB4 24 0
ARNU24GTBB4 10 0
ARNU28GTBB4 3 0
ARNU30GTBB4 1 0
ARNU36GTAB4 2 0

3. Accessories

Model Name Quantity Unit Cost Total Cost
PT-AAGWO 16 0
PT-QAGWO 38 0

4. Branch/Header

Model Name Quantity Unit Cost Total Cost
ARBLB07121 1 0
ARBLB14521 2 0
ARBLNO01621 33 0

ARCNB21 2 0
PRHR033 2 0
41
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4. Branch/Header

Governo do RS - Casa Civil 1005(ver 1.8.13.9)

Cost Estimate - MULTI V

Date: 19/10/2023

Model Name

Quantity

Unit Cost

Total Cost

PRHR043

5. Pipes
Diameter(mm) Length(m) Unit Cost Total Cost
6.35 210.0 #VALOR!
9.52 3475 #VALOR!
12.7 216.0 #VALOR!
15.88 333.0 #VALOR!
19.05 82.5 #VALOR!
22.2 42.0 #VALOR!
28.58 45.0 #VALOR!
34.9 32.0 #VALOR!
41.3 29.0 #VALOR!

6. Refrigerant

Refrigerant

Additional Refrigerant(kg)

Unit Cost

Total Cost

R410A

61.05

#VALOR!
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Governo do RS - Casa Civil 1005(ver 1.8.13.9)

Oil Trap Requirement

Date: 19/10/2023
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Oil trap required:

- Horizontal piping when distance between the frame and connecting Y-branch exceeds 2 m.
- High Gas and Low Gas pipes only

- Oil trap must be minimum 0.2 m high and wide.

- Oil trap must be located close to connecting Y-branch (no farther than 2 m).

- Connecting Y-branch must be installed horizontally.
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Cost Estimate

Governo do RS

Project Cost Estimate

- Casa Civil 1005(ver 1.8.13.9)

Date: 19/10/2023

1. Outdoor Units
Model Name Quantity Unit Cost Total Cost
ARUM160BTES 1 0
ARUM200BTES 2 0
ARUM240BTES 2 0

2. Indoor Units

Model Name Quantity Unit Cost Total Cost
ARNU18GSKN4 1 0
ARNUO7GTRB4 2 0
ARNUO9GTRB4 8 0
ARNU12GTRB4 4 0
ARNU18GTQB4 24 0
ARNU24GTBB4 10 0
ARNU28GTBB4 3 0
ARNU30GTBB4 1 0
ARNU36GTAB4 2 0

3. Accessories

Model Name Quantity Unit Cost Total Cost
PT-AAGWO 16 0
PT-QAGWO 38 0

4. Branch/Header

Model Name Quantity Unit Cost Total Cost
ARBLB07121 1 0
ARBLB14521 2 0
ARBLNO01621 33 0

ARCNB21 2 0
PRHR033 2 0
44
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Processos
Administrativos e-Gov

@LG

Cost Estimate

4. Branch/Header

Governo do RS - Casa Civil 1005(ver 1.8.13.9)

Project Cost Estimate

Date: 19/10/2023

Model Name

Quantity

Unit Cost

Total Cost

PRHR043

5. Pipes
Diameter(mm) Length(m) Unit Cost Total Cost
6.35 210.0 #VALOR!
9.52 3475 #VALOR!
12.7 216.0 #VALOR!
15.88 333.0 #VALOR!
19.05 82.5 #VALOR!
22.2 42.0 #VALOR!
28.58 45.0 #VALOR!
34.9 32.0 #VALOR!
41.3 29.0 #VALOR!

6. Refrigerant

Refrigerant

Additional Refrigerant(kg)

Unit Cost

Total Cost

R410A

61.05

#VALOR!

b ‘
(4]

22/08/2025 17:06:20

CC/GG-DCMPCPP/4822536

23080100044666

CLIMATIZAGAO 1005 - PARA SUBSTIT... 355



> PROA 5. oo

23080100044666

@ LG Pipe Summary
Governo do RS - Casa Civil 1005(ver 1.8.13.9)
Pipe Summary
Date: 19/10/2023
1. Refrigerant Pipe
System Name Length(m)
Diameter(mm) Type 6.35 | 9.52 | 12.7 | 15.88| 19.05| 22.2 | 25.4 [ 28.58| 31.8 | 34.9 | 38.1 | 41.3 | 44.5 | 50.8 | 53.98
Liquid 69,0 | 43,0 27,0
Low Gas 69,0 | 34,0 90 27,0
Subsolo
High Gas 27,0
SubTotal | 69,0 | 43,0| 69,0 | 61,0| 9,0 | 27,0 27,0
Liquid 46,5 [ 150,5 50 | 20,0
Low Gas 46,5 [ 118,0| 32,5 5,0 20,0
1° Pav
High Gas 5,0 20,0
SubTotal 46,5 | 150,5| 46,5 | 123,0| 52,5 | 5,0 5,0 20,0 20,0
Liquid 94,5 154,01 6,0 | 4,0 | 120
Low Gas 94,5 [ 145,0] 9,0 10,0 3,0 9,0
2° Pav
High Gas 10,0 3,0 9,0
SubTotal | 94,5 | 154,0]| 100,5] 149,0| 21,0 | 10,0 13,0 12,0 9,0
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Nome do documento: TR Final com anexos 22-08-2025.pdf

Documento assinado por Orgéo/Grupo/Matricula Data
Leonardo Valeréo Oliveira CC / GG-DCMPCPP / 4822544 22/08/2025 17:05:10
Marcio Brum de Mello CC / GG-DCMPCPP / 4822536 22/08/2025 17:05:32
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