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Este Relatério Técnico intitula-se Levantamento de Dados - Plantas e Memorial Descritivo
das Secdes e corresponde a entrega do Produto n? 9. Visa atender aos preceitos
estipulados pelo Termo de Compromisso n2 0402.492-52/2012, processo administrativo
n? 000688-22.64/14-0 e Contrato de Prestacao de Servicos n® 001/2015 firmado entre:
Servicos Técnicos de Engenharia - STE S.A. (doravante denominada STE S.A) e a
Contratante METROPLAN - Fundagao Estadual de Planejamento Metropolitano e Regional
{doravante denominada METROPLAN). O instrumento contratual que regula os servicos
foi originado a partir do processo licitatério vinculado ao Edital Concorréncia denominado
Estudos de Concepcgdo e Anteprojetos de Engenharia para RDC contratacado integrada (Lei
n? 12.462/2011) de Protecéo contra Cheias do rio Gravatai e Afluentes em Alvorada e
Porto Alegre/RS e respectivos Anexos, do qual a empresa STE S.A. resultou vencedora.
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LISTA DE SIGLAS

AMH Area para Modelagem Hidrodindmica
APA Area de Protecdo Ambiental
APUA Area para Fins de Planejamento Urbano e Ambiental
ARA Area de Restituicdo Aerofotogramétrica
ART Anotacdo de Responsabilidade Técnica
LDO Lei de Diretrizes Orcamentarias
METROPLAN Fundacao Estadual de Planejamento Metropolitano e Regional
PBRG Plano de Bacia do Rio Gravatai
PT Plano de Trabalho
RDC Regime Diferenciado Contratacdes Publicas
STE Servicos Técnicos de Engenharia S.A.
TR Termo de Referéncia
UTM Universal Transversa de Mercator
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1 SITUAGAO E LOCALIZAGAO DA AREA DE INTERESSE

A drea de interesse estd inserida na Regido Metropolitana de Porto Alegre, e intercepta os
municipios de Porto Alegre, Viamao e Alvorada. No contexto hidrogréfico, estd inserida na
Regido Hidrogréfica do Guaiba, Bacia do Rio Gravatai (G010), situada na porcao nordeste
do Rio Grande do Sul.

De acordo com dados do Plano de Bacia do Rio Gravatai- PBRG (SEMA, 2011), a 4rea de
drenagem da bacia totaliza uma drea de 2.020 km? e estd delimitada ao sul pela regido
hidrogréfica das bacias litoraneas, ao norte pela bacia do rio dos Sinos (G020}, a oeste
pela bacia do Lago Guaiba (G080) e a sudeste Litoral Médio (L020). Abrange os
municipios de Porto Alegre, Canoas, Alvorada, Viamao, Cachoeirinha, Gravatai, Glorinha,
Taquara e Santo AntGnio da Patrulha (Figura 1).

O relevo plano da bacia propiciou ao seu principal curso d'dgua desenvolver-se como um
rio de planicie, de baixa velocidade, sinuoso e com muitos meandros. Essas
caracteristicas favoreceram a formacédo de terracos de inundacdo, onde se desenvolvem
atividades de agricultura irrigada gue imprimiram ao sistema hidrogréfico uma malha de
canais de irrigacdo artificiais. O uso da dgua para irrigacdo prejudica o abastecimento de
agua em periodos de estiagem, gerando conflito pelo seu uso na bacia.

A bacia do rio Gravatai caracteriza-se fisicamente por apresentar maiores elevacbes ao
norte, menores ao sul e a oeste e uma planicie central (SEMA, 2011). O rio Gravatai,
principal curso d'agua da bacia, forma-se no municipio de Santo Antbénio da Patrulha,
junto a uma extensa drea alagadica conhecida como Banhado Grande, percorrendo a
bacia no sentido oeste-leste, desaguando no Delta do Rio Jacui, onde se forma o Lago
Guaiba (SEMA, 2011).

Figura 1. Localizacdo da érea de estudo
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Devido a proximidade e interrelacdo da area de estudo com municipios adjacentes,
Canoas, Cachoeirinha e Viamao, faz-se importante delimitar a area de interesse
considerando o escopo do estudo de concepcdo, dividida em quatro recortes geograficos.

A necessidade de subdivisdo da &rea tem por objetivo balizar as diferentes informacoes
primérias efou secundarias a serem trabalhadas, provendo o detalhamento esperado
para o anteprojeto do dique e macrodrenagem pluvial urbana dos polders. S3o elas:

o Area de Estudo Hidrolégico (AEH);

o Area de Restituicdo Aerofotogramétrica (ARA);

o Area para Modelagem Hidrodinadmica (AMH);

o Area para Fins de Planejamento Urbano e Ambiental (APUA).

A AEH insere-se junto ao curso inferior do rio Gravatai, essencialmente no municipio de
Alvorada, abrangendo a leste uma pequena porcao do municipio de Porto Alegre e ao sul
o municipio de Viamao. Os arroios Feij6 e Aguas Belas sdo os principais cursos d'dgua da
area de estudo e favorecem, em periodos de cheia, inundacdo das dreas adjacentes junto
a confluéncia com o rio Gravatal, local onde sera estudada a solucdo para contencado de
tais eventos que acarretam prejuizos, principalmente, socioeconOmicos relevantes a
comunidade.

A AEH foi delimitada de modo a contemplar, além da éarea indicada no item 4 do Termo
de Referéncia (TR), dreas adjacentes que fossem relevantes a elaboracdo do presente
estudo. Portanto, possui os seguintes limites: ao norte, a margem direita do rio Gravatai
ao longo da extensao do digue projetado (figura 2 do TR), a leste a R5-118 ou o divisor de
aguas mais préximo a esta, ao norte o divisor de dguas da area de drenagem interna a
area de estudo {considerando, sempre que possivel, vias existentes) e a oeste o limite da
sub-bacia do arroio Feijé até o encontro com a avenida Bernardino Silveira Amorim, por
onde segue até a avenida Assis Brasil, desta segue a direita até a BR-290 onde, no
sentido capital-interior prossegue em direcdo a ponte sobre o rio Gravatali, onde encontra
novamente a margem direita do mesmo, totalizando 144,84 km?, conforme pode ser

visto na Figura 2.

Os estudos hidrolégicos direcionados para dimensionamento da cota de coroamento do
digue terdo sua abrangéncia a bacia hidrogréfica do rio Gravatai, cuja area territorial é de
2.020 km?2. O trecho de interesse é o tramo entre a RS-118 e o Lago Guaiba, conforme ja
descrito. Os cursos de dguas de interesse para a determinacdo das vazbes internas ao
polder, formado pelo dique serdo aqueles definidos por areas hidrograficas superiores a
100 ha e delimitados pela cartografia disponivel, bem como, a bacia hidrogréfica dos
arroios Feijé e Aguas Belas. Na Figura 2 é apresentada a area de interesse dos estudos
hidrolégicos que serd empregada neste estudo.
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Figura 2. Situacao da area de estudo
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A ARA serd formatada dentro da drea de interesse da modelagem hidrodindmica do rio
Gravatai, e, arroios Feij6 e Aguas Belas. A restituicdo estard limitada nas aerofotos
disponibilizadas do municipio de Alvorada, ao Sul pela elevacdo altimétrica de 20 m, e, ao
norte, leste e oeste pelo limite das ortofotos, conforme ilustrado na Figura 2,
contemplado no maximo 45 km2,

A AMH contemplaré 2,5 km de largura da vérzea de inundacdo do rio Gravatai, internas
aos digues existentes de protecdo, desde o Lago Guaiba até 9 km a montante da R5-118.
Para os canais internos de macrodrenagem, arroio Feij6 e arroio Aguas Belas, a 4rea de
modelagem serd aquela compreendida pelo levantamento topobatimétrico disponivel,
consolidado juntamente com a Fiscalizacao, limitada a 400 secdes de 50 m de extensao,
dentro da ARA.

A APUA serd aquela definida apés consolidacdo do estudo de concepcédo e viabilidade das
obras a serem implantadas pelo RDC. Naturalmente, ela caracteriza-se pela area
diretamente afetada pelo dique e polders e das obras projetadas em nivel conceitual,
limitada a ARA.
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2  OBJETIVOS

Em continuidade, sé@o relacionados os objetivos gerais e especificos dos servicos em
questao:

2.1 Objetivo Geral

Este trabalho tem por objetivo principal elaborar os estudos de concepgdo e anteprojetos
de engenharia para RDC contratacao integrada (Lei Federal n? 12.462/2011) para
protecdo contra cheias do rio Gravatai e afluentes em Alvorada e Porto Alegre/RS,
delimitada pelas éreas de estudo descritas no item anterior.

2.2 Objetivos Especificos

Para atingir o objetivo geral, o trabalho terd como metas especificas de acordo com o TR
a concepcao geral que envolve a extensao do dique projetado de protecao contra cheias
do rio Gravatai no perimetro do municipio de Alvorada, bem como os digues internos nos
arroio Feij6 e Aguas Belas, casas de bombas para a drenagem interna aos digues e
medidas nao-estruturais complementares.

Portanto, os objetivos especificos do trabalho em tela constam dos seguintes itens de
acordo com o TR:

e Avaliacao do risco de inundacao devido ao extravasamento do rio Gravatai e
afluentes pela margem esquerda em Alvorada (e Porto Alegre, no caso do Feijd);

e Andlise de alternativa do tracado do digue e de sua altura frente ao risco de
protecdo previsto para a érea;

e Andlise da capacidade conjugada de armazenamento, canalizacdo e
bombeamento para atender a demanda.

Para alcancar o objetivo principal deste trabalho serdo entregues produtos parciais, que
conforme previsto no TR estdo divididos nas seguintes etapas:

e (Consolidacdo do plano de trabalho;
e Participacao Publica;

¢ Levantamento dos Dados;

e Diagnéstico;

e Estudo de Concepcao;

e Anteprojetos de Engenharia;

e Projeto de Trabalho socioambiental;

e Plano de acao.
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DIRETRIZES GERAIS

De acordo com o TR, o estudo contemplard as seguintes diretrizes para o

desenvolvimento:

Os anteprojetos de engenharia das medidas de controle estruturais serao
elaborados, no que couber, em conformidade com as Normas Técnicas da
Associacdo Brasileira de Normas Técnicas (ABNT);

Lei Federal n? 12.462, de 04 de agosto de 2011 e atualizacdes, que dispde sobre o
Regime Diferenciado de Contratagdes (RDC);

Orientacbes para operacionalizacdo de RDC Contratacao Integrada da Secretaria
Nacional de Saneamento Ambiental do Ministério das Cidades?, de maio de 2013;

Manual para Apresentacdao de Propostas para Sistemas de Drenagem Urbana
Sustentavel e de Manejo de Aguas Pluviais (Programa 2040), da Sisteméatica 2012
do Ministério das Cidades;

O Estudo de Concepcao compreende o desenvolvimento de estudos de
alternativas de solucdo(fes) e modernizacdo técnica para ampliacdo e melhoria
dos sistemas de drenagem para prevencao de inundacdes locais e promogao do
escoamento regular das dguas pluviais, a jusante e a montante, proporcionando
seguranca sanitaria, patrimonial e ambiental;

Todas as diretrizes, estudos, projetos e planos diretores, em nivel municipal,
estadual e federal, que possam ter influéncia ou sobreposicao sobre os estudos a
serem desenvolvidos;

Serdo avaliadas obras em andamento, paralisadas ou fora de operacao,
relacionadas aos estudos em andamento, somente durante a fase de
levantamento de dados, sendo analisada a pertinéncia de sua inclusdo na
definicéo do sistema;

Os orcamentos serdo elaborados de acordo com o pré-dimensionamento das
unidades do sistema, tendo como base preferencial os precos da Tabela de Precos
SINAP! - Sistema Nacional de Pesquisas de Custos e Indices da Construcdo Civil,
nos termos da Lei de Diretrizes Orcamentdrias (LDO) vigente e a tabela
SICRO/DNIT, no que couber. Quando existirem, seréo utilizados, também, custos
globais de referéncia para sistemas de saneamento ou custos basicos por tipo de
obra, a exemplo de redes, galerias, canais em concreto, edificacdes/habitacao por
area construida;

Os custos de cada alternativa serdo apresentados em termos econdmicos,
discriminando a mao-de-obra, materiais, equipamentos, e custos de operacao;

A comparacao das diferentes alternativas sera feita através do célculo do fluxo de
caixa, a valor presente, dos custos de investimento, operacac e manutencao, nao

lhttp://www.cidades.gov.br/images/stories/ArquivosCidades/PAC/Manuais—Gerais—Pf’-\C/RDC—
Contratao_integrada.pdf
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considerando os custos de depreciacdo e inflacdo, a taxa de desconto de 12%, ao
longo do periodo de projeto;

Para efeito de comparacdo de alternativas e andlise beneficio-custo, serdo
incluidos os impactos sobre a mancha urbana pelos custos dos terrenos atingidos
e protegidos;

A alternativa proposta de protecdo selecionada ird corresponder aquela cujo
conjunto de obras, fatores e aspectos sociais, técnicos, ambientais, econémicos e
financeiros serao os mais apropriados a todas as partes beneficiadas pelo projeto.
A solucdo vencedora serd definida junto a Fiscalizacdo do contrato, priorizando o
menor custo econdmico;

O estudo de concepgdo ira indicar a ordem de prioridade das intervengdes da
alternativa recomenddvel, dentro do fluxo de caixa disponibilizado pela
Fiscalizacdo, orientando quanto ao desenvolvimento dos projetos basico e
executivo, considerando os aspectos de funcionalidade e custo-beneficio;

Para o acompanhamento dos trabalhos serdo realizadas reunides sistematicas a
serem definidas junto a Fiscalizacao, com a participacao do Coordenador Geral e
membros da equipe da STE S.A. envolvidos com as atividades em curso;

Ao final de cada produto, a Fiscalizacdo deverd encaminhar a avaliacdo dos
resultados do trabalho que, caso necessario, sofrerdo os ajustes que ambas as
partes (METROPLAN e STE S.A.) acordarem pertinentes. As atividades sucessoras
vinculadas aos trabalhos avaliados iniciardo apds o aceite da Fiscalizacéo;

Todos os estudos existentes na érea de interesse serdo disponibilizados pela
Fiscalizacdo e serdo relacionados e identificadas pela STE S.A. Todas as
informacdes utilizadas terdo sua fonte identificada;

Os procedimentos metodoldgicos adotados serdo claramente indicados e sempre
justificados em relatério. As hipéteses e consideracdes simplificadas serdo
mencionadas no discorrer do trabalho, convenientemente explicitadas e
justificadas;

Os softwares utilizados serdo preferencialmente pUblicos e todos os arquivos de
entrada e saida, condicbes de contorno e parametros adotados deverdo constar
em relatério e serem disponibilizados a Fiscalizacdo em seus formatos originais;

As medidas estruturais corretivas na drenagem pluvial urbana e inundacdes
ribeirinhas serdo realizadas numa visao integrada da bacia hidrografica;

Os planos e projetos de drenagem pluvial urbana buscardo minimizar a
transferéncia de impacto para jusante ou montante da &rea de interesse. Os
impactos oriundos da implantacdo do anteprojeto conceitual serdo identificados
além de previstas medidas mitigadoras para atenuar os possiveis danos As areas
atingidas externas a area de interesse terdo seus impactos pontuados e indicadas
sugestdes que possam atenuar 0s mesmos;

A entrega e aprovacac dos Produtos serac marcos balizadores para iniciar
determinadas atividades que estdo descritas nos itens subseqglientes neste Plano
de Trabalho;
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e Salvo os dados necessdrios para a elaboracdo dos Anteprojetos Conceituais,
escopo deste Plano de Trabalho, as atividades serdo realizadas com dados
secundarios fornecidos pela METROPLAN;

e As metas ou resultados esperados na concepcao das intervencoes relacionadas
com aguas pluviais visam:

o Protecdo contra alagamentos em locais e zonas com riscos as populacdes,
ocupaces regulares, estruturas e projetos de engenharia nos municipios
dentro area de interesse para tempos de retorno estipulados para cada
regiao e descrita no discorrer do plano de trabalho;

o Identificacdo das areas de risco e de interferéncia ao escoamento das
aguas pluviais, sugerindo a drea de desocupacdo necessdaria para bom
escoamento das dguas pluviais;

o Elaboracdo de programa educacional com o objetivo de reducdo da
guantidade de residuos sélidos na drenagem.
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4 Levantamento Topobatimétrico

Este produto tem objetivo de apresentar os dados do item Levantamento de Campo -
Secbes Transversais Topobatimétricas, referente ao rio Gravatal, rios e canais internos da
area de estudo em questdo.

4.1 Rio Gravatal

Foram realizados levantamentos de secdes topobatimétricas transversais no rio Gravatal
no trecho adjacente a érea de estudo desde o Lago Guaiba até 9 km a montante da
R5-118. As secBes apresentadas aqui, estdo consolidadas e foram levantadas e
desenhadas conforme orientacdo do TR, que indica ter uma largura estimada em 2.500
metros (2,5 km), distribuidos em 12 (doze) secdes topobatimétricas no rio Gravatai.

4.1.1 Execucdo do Trabalho

Foram rastreados marcos na area de estudo, com GPS Geodésico de dupla frequéncia,
marca Sokkia / modelo GRX1- RTK. A referéncia de origem foi o marco do IBGE de n? da
estacao 93756.

O processamento do rastreio foi feito no software TGO da Trimble e com o GPSurvey
v2.35 da TRIMBLE.

Apés o processamento as coordenadas geodésicas foram transformadas para o Sistema
de Projecaoc UTM (Universal Transversa de Mercator), Fuso 22 (meridiano central -51°
Wagr.) com Datum Planimétrico SIRGAS2000.

Todos os pinos levantados, bem como as poligonais principais, foram nivelados
trigonometricamente com o auxilio de estacdo total e GPS - RTK. As precisdes do
rastreamento e do nivelamento trigonométrico estdo dentro do exigido para o trabalho.

4.1.2 Origens
O rastreamento dos marcos foi executado com o auxilio dos GPS geodésicos acima
citados, tendo como origem:

4.1.2.1 Planimetria

A planimetria teve como origem a seguinte estagao da Rede Brasileira de Monitoramento
Continuo:

e Estacao do IBGE - 93756 - Porto Alegre / RS
N= 6.683.470,750 E=489.365,984

O marco do IBGE estd apresentado a seguir:

Levantamento de Dados - Plantas e Estudos de Concepgdo e Anteprojetos de Engenharia de Protegao contra
Memorial Descritivo das Secées Cheias do Rio Gravatal e Afluentes em Alvorada e Porto Alegre/RS 11
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&g /IBGE Relatdrio de Estacdo Geodésica
Estacéo : 93756 Nome da Estagéo : 93756 Tipo : Estagdo GPS
Municipio : PORTO ALEGRE UF: RS
Ultima Visita: 23/10/2006 Situagdo Marco Principal : Bom
DADOS PLANIALTIMETRICOS DADOS ALTIMETRICOS DADOS GRAVIMETRICOS

Latitude 29°58'46,5362" S Altitude Ortométrica(m) Gravidade(mGal)

Longitude 51 ° 06 ' 36,8433 "W Fonte Datum

Altitude Geométrica(m) 9,227 Sigma Altitude(m) Data Medicdo

Fonte GPS Geodésico Datum Data Célculo

Origem Ajustada Data Medicéo

Datum SIRGAS2000 Data Célculo

Data Medicao 23/10/2006

Data Célculo 25/01/2007

Sigma Latitude(m) 0,002

Sigma Longitude(m) 0,002

Sigma Altitude Geométrica(m) 0,013

UTM(N) 6.683.470,750

UTM(E) 489.365,984

MC -51

>

05/06/2025 09:20:18

Ajustamento Altimétrico Simultaneo da Rede Altimétrica em 15/06/2011 - Relatério em ftp://geoftp.ibge.gov.br/documentos/geodesia/relatorioajustamento.pdf

Ajustamento Planimétrico SIRGAS2000 em 23/11/2004 e 06/03/2006 - Relatério em ftp:/geoftp.ibge.gov.br/documentos/geodesia/rel_sirgas2000.pdf

Para obtencéo de Altitude Ortométrica referente a levantamento SAT utilizar o MAPGEO2010 disponivel em http://www.ibge.gov.br/home/geociencias/geodesia/modelo_geoidal.shtm
As informagdes de coordenadas estéo relacionadas ao sistema SIRGAS2000, em conformidade com a RPR 01/2015 de 24/02/2015.

Localizagao

Na éarea interna da Usina de Asfalto Sarandi (SMOV), aproximadamente 150 M a Sudoeste da Portaria, préximo a divisa com a area onde se localiza o Prédio da
FIERGS (Federagéo das Industrias do Estado do Rio Grande do Sul), nos fundos deste prédio.

Descri¢do

Pilar de Concreto de Formato Cilindrico medindo 1,21 M de altura por 0,30 M de diametro, sobre uma base de 1,00 M x 1,00 M, aflorando 0,25 M do solo , foi cravado
em seu topo um dispositivo de centragem forgada em duraluminio, com um pino de rosca universal, e uma chapa padrdo IBGE cravada a 0,20 M do seu topo,
estampado o cddigo da Estagao.

Itinerério
Partir com 00,0 KM do trevo da Avenida Assis Brasil com Avenida Bernadino Silveira Amorim, seguir por esta, com 00.6 KM entrar a esquerda pela Avenida Caldeia,
com 00,8 KM entrar a esquerda pela Rua Jo&o Elustondo Filho, com 01,4 KM chegar a Portaria da Usina Sarandi, local da Estagao.

Mantenha-se atualizado consultando periodicamente o BDG.
Agradecemos a comunicacéo de falhas ou omissdes.
Para entrar em contato conosco, utilize os recursos abaixo :
Fale conosco: 0800 218181 Email: ibge@ibge.gov.br

IBGE - DGC - Coordenacéo de Geodésia

SEDUR/DPM/4860071
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4,1.2.2 Altimetria

A altimetria teve como origem a Estacdo do IBGE - 93756, com Datum Altimétrico:
Marégrafo de Imbituba/sC.

Altitude geométrica= 9,227m Altitude ortométrica=4,487m

4.1.2.3 Implantacao das Poligonais Principais

Primeiramente foram implantadas poligonais principais, as quais amarradas acs marcos
colocados junto aos arroios. A partir disto, foram irradiados os pontos de interesse deste
levantamento.

4.1.3 Levantamento das secbes transversais

No Anexo 1 estd apresentado o mapa que ilustra a localizacdo geral das secles
topobatimétricas realizadas no rio Gravatai, e no Anexo 2 estdo apresentadas as secdes
individualizadas por plantas.

Foto 1. Secao topobatimétrica - ponte BR-116 Foto 2. Secao topobatimétrica - ponte BR-116

£ ¥
Foto 3. Secao topobatimétrica - ponte BR-116 Foto 4. Secdo topobatimétrica - ponte BR-116
Levantamento de Dados - Plantas e Estudos de Concepgdo e Anteprojetos de Engenharia de Protegao contra
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Foto 5. Secdo topobatimétrica - Cachoeirinha Foto 6. Segdo topobatimétrica - Cachoeirinha
Foto 7. Secéo topobatimétrica - Ponte Free Foto 8. Secdo topobatimétrica - Ponte Free Way
Way
Foto 9. Rio Gravatai Foto 10. Rio Gravatai
Levantamento de Dados - Plantas e Estudos de Concepgdo e Anteprojetos de Engenharia de Protegao contra
Memorial Descritivo das Secées Cheias do Rio Gravatal e Afluentes em Alvorada e Porto Alegre/RS 14
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4.2 Rios e Canais Internos

O levantamento de secfes topobatimétricas transversais foi realizado no trecho de
modelagem hidrodinamica, na é&rea de estudo em questdo. As secbes tiveram
espacamento médio de 50 metros em 50 metros, com largura estimada de até 50
metros. O Anexo 03 mostra o mapa com a localizacdo das sec¢des.

Foi realizado o cadastro de todas as obstrucdes ao fluxo, como pontes, barreiras, etc.,e
representadas mudancas bruscas em declividade e também estreitamento de secdes,
totalizando 435 (guatrocentos e trinta e cinco) secdes tranversais nos arroios e canais
internos.

No Anexo 3 esta apresentado o mapa que ilustra a localizacdo geral das secdes
topobatimétricas realizadas nos rios e canais internos.

4.2.1 Execucdo do Trabalho

Foram rastreados marcos na area do digue FIERGS, dos arroios S30 Jodo e Aguas Belas. O
rastreio foi executado com GPS Geodésico de dupla frequéncia, marca Sokkia / modelo
GRX1- RTK. A referéncia de origem foi o marco do IBGE de n? da estacdo 93756.

O processamento do rastreio foi feito no software TGO da Trimble e com o Software
GPSurvey v2.35 da TRIMBLE.

Apés o processamento as coordenadas geodésicas foram transformadas para o Sistema
de Projecdo UTM {(Universal Transversa de Mercator), Fuso 22 {meridiano central -51°
Wagr.) com Datum Planimétrico SIRGAS2000.

Todos os pinos levantados, bem como as poligonais principais, foram nivelados
trigonometricamente com o auxilio de estacdo total e GPS - RTK. As precisdes do
rastreamento e do nivelamento trigonométrico estdo dentro do exigido para o trabalho.

4.2.2 Origens
O rastreamento dos marcos foi executado com o auxilio dos GPS geodésicos acima
citados, tendo como origem:

4221 Planimetria

A planimetria teve como origem a seguinte esta¢ao da Rede Brasileira de Monitoramento
Continuo:

e Estacéo do IBGE - 93756 - Porto Alegre/RS (monografia apresentada no item 5.1)
N=6.683.470,750 E=489.365,984

4.2.2.2 Altimetria

A altimetria teve como origem a Estacdo do IBGE - 93756, com Datum Altimétrico:
Marégrafo de Imbituba/SC.

Altitude geométrica= 9,227m Altitude ortométrica=4,487m

Levantamento de Dados - Plantas e Estudos de Concepgdo e Anteprojetos de Engenharia de Protegao contra
Memorial Descritivo das Secées Cheias do Rio Gravatal e Afluentes em Alvorada e Porto Alegre/RS
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4.3 Implantacao das Poligonais Principais

Primeiramente foram implantadas poligonais principais, as quais amarradas aos marcos
colocados junto aos arroios. A partir disto, foram irradiados os pontos de interesse deste
levantamento.

As poligonais e irradiages levantadas em campo s&o calculadas com o auxilio do
Software Sistema Topograph e Datageosis.

4.4 L evantamento das segoes transversais

4.4.1 Arroio Sao Jodo
As secdes levantadas no arroio Sdo jodo estdo apresentadas no Anexo 04.

e Secdo 0+000 a Secdo 1+700

Neste trecho o arroio tem seu leito desobstruido, sem muro nas laterais e vegetacéo
densa onde ocorrem areas Umidas (banhados).

K [

Foto 11. Arroio S&o Jodo - estaca 0--000 Foto 12. Arroio Séo Jodo - estaca 0-+300

Foto 13. Arroio S&o Jodo - estaca 0+600 Foto 14. Arroio Séo Jodo - estaca 0+800
Levantamento de Dados - Plantas e Estudos de Concepcdao e Anteprojetos de Engenharia de Protecdo contra
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Foto 15. Arroio S&o Jodo - estaca 0-+900 Foto 16. Arroio Séo Jodo - estaca 1-+000

e Secdo 14700 a Secao 1+900

Neste trecho o arroio tem seu leito desobstruido, porém muito lixo, com cercas, muros
nas laterais e vegetacao.

Foto 17. Arroio Séo Jodo - estaca 1-+700 Foto 18. Arroio Séo Jodo - estaca 750

Foto 19. Arroio S&o Jodo - estaca 1-+800 Foto 20. Arroio Séo Jodo - estaca 1-+850
Levantamento de Dados - Plantas e Estudos de Concepgdo e Anteprojetos de Engenharia de Protegao contra
Memorial Descritivo das Secdes Cheias do Rio Gravatal e Afluentes em Alvorada e Porto Alegre/RS 17
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4.4.2 Arroio Aguas Belas
As secBes levantadas no arroio Aguas Belas estdo apresentadas no Anexo 05.
e Secdo 0+000 a Secdo 2+800

Neste trecho o arroio tem seu leito desobstruido, sem muro nas laterais e sem vegetacdo
onde ocorrem areas Umidas (banhados).

Foto 21. Arroio Aguas Belas - estacas 0 a Foto 22. Arroio Aguas Belas — estacas 0 a
1+500 1+500

Foto 23. Arroio Aguas Belas - estaca 1+800

e Secdo 24800 a Secao 3+600

Neste trecho o arroio tem seu leito desobstruido, porém muito lixo, com cercas, muros

nas laterais e vegetacao.

Estudos de Concepgao e Anteprojetos de Engenharia de Protegdo contra

Cheias do Rio Gravatai e Afluentes em Alvorada e Porto Alegre/RS 18
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Foto 24. Arroio Aguas Belas — 2+800

Foto 28. Arroio Aguas Belas - estaca 3+500 Foto 29. Arroio us Belas - estaca 3+600

4.4.3 Arroio Feijé

A Prefeitura Municipal de Porto Alegre forneceu a STE S.A. secles do arroio Feijé, mas
devido a dragagem realizada no mesmo a consultora realizou o levantamento de 11
{onze sec¢des), no qual encontram-se no Anexo 06.

Levantamento de Dados - Plantas e Estudos de Concepgdo e Anteprojetos de Engenharia de Protegao contra
Memorial Descritivo das Secdes Cheias do Rio Gravatal e Afluentes em Alvorada e Porto Alegre/RS
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4.4.4 Digque Existente

Foram levantadas 7 (sete) secbes no dique existente as mesmas estdo apresentadas no
Anexo 07.

4.4.5 Dique da FIERGS
As secles levantadas no digue da FIERGS estao apresentadas no Anexo 08.
e Secdo 0+000 a Secdo 0+700

Neste trecho existe vegetacdo densa, ja do lado norte na varzea do rio Gravatal ocorrem
areas Umidas (banhados). No lado sul tem um canal onde faz divisa com a cerca da
FIERGS.

i il
Foto 30. Dique da FIERGS -

Implantagao de Foto 31. Dique da FIERGS - Implantacdo de

marcos marcos

Foto 32. Dique da FIERGS - Vista do Dique Foto 33. Dique da FIERGS - Vista Norte

Foto 34. Dique da FIERGS - Vista Norte Foto 35. Dique da FIERG— Divisa om a erca
da FIERGS

Estudos de Concepgao e Anteprojetos de Engenharia de Protegdo contra
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5 EQUIPE TECNICA

A Consultora alocard ao presente trabalho uma equipe técnica compativel ao servico ora
proposto. Para tanto, serdo mobilizados diversos grupos de trabalho, integrados por
especialistas e consultores, orientados e coordenados por uma equipe central. Serao
privilegiados os consultores com experiéncia em trabalhos similares, bem como aqueles
com experiéncia direta na &area de estudo. Os membros da equipe técnica séo
apresentadas no Quadro 1.

Quadro 1. Equipe técnica

Nome Formagao N2 do Registro profissional
S Adriano Peixoto Panazzolo Eng. Civil RS 064125
E Athos Roberto Albernaz Cordeiro Eng. Civil RS 031064
% Daniel Irigoyen Bolsoni Eng. Civil RS 065329
g‘ Jodo Paulo Abreu Lima da Rosa Eng. Civil RS 053445
hi) Roberto Lins Portella Nunes Arquiteto A4519-5
Chaiana Teixeira da Silva Geobgrafa RS 148333
Daniela Viegas Gedgrafa RS 150227
,°g’..g Jaime Gomes Eng. Civil MG 72016
L%% Leticia Coradini Frantz Eng. Civil RS 128158
Matias Pacheco de Oliveira Gedgrafo RS 130061
Alexandre Mangoni Galves Aux. Técnico -
Levantamento de Dados - Plantas e Estudos de Concepgdo e Anteprojetos de Engenharia de Protegao contra
Memorial Descritivo das Secées Cheias do Rio Gravatal e Afluentes em Alvorada e Porto Alegre/RS 21
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6 ANEXOS
Anexo 1 - Mapa de localizacao das se¢des do rio Gravatai
Anexo 2 - Secdes do rio Gravatai
Anexo 3 - Mapa de localizagdo das secOes dos rios e canais
Anexo 4 - Secdes do arroio 530 Joao
Anexo 5 - Secdes do arroio Aguas Belas
Anexo 6 - Se¢des do arroio Feijé
Anexo 7 - Seces digue existente
Anexo 8 - Segbes do dique da FIERGS
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Anexo 1 - Mapa de localizacdo das secdes do rio Gravatai
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Anexo 2 - Secdes do rio Gravatai
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