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1 APRESENTACAO

Este Relatério Técnico intitula-se Plano de Trabalho e corresponde a entrega do Produto
1. Visa atender aos preceitos estipulados pelo Termo de Compromisso n° 0402.492-
52/2012, processo administrativo n? 000688-22.64/14-0 e Contrato de Prestacdo de
Servicos n? 001/2015 firmado entre: Servicos Técnicos de Engenharia - STE S.A.
(doravante denominada STE S.A.) e a Contratante METROPLAN - Fundacao Estadual de
Planejamento Metropolitano e Regional (doravante denominada METROPLAN). O
instrumento contratual que regula os servicos foi originado a partir do processo licitatério
vinculado ao Edital Concorréncia denominado Estudos de Concepcdo e Anteprojetos de
Engenharia para RDC contratacao integrada (Lei n® 12.462/2011) de Protecéo contra
Cheias do rio Gravatai e Afluentes em Alvorada e Porto Alegre/RS e respectivos Anexos,
do gual a empresa STE S.A. resultou vencedora.

Estudos de Concepgao e Anteprojetos de Engenharia de Protegdo contra
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2 SITUACAO E LOCALIZACAO DA AREA DE INTERESSE

A drea de interesse estd inserida na Regido Metropolitana de Porto Alegre, entre os quais
intercepta os municipios de Porto Alegre, Viamao e Alvorada. No contexto hidrografico,
estd inserida na Regido Hidrogréfica do Guaiba, Bacia do Rio Gravatai (G010), situada na
porcéo nordeste do Rio Grande do Sul.

De acordo com dados do Plano de Bacia do Rio Gravatai (PBRG, 2011), a drea de
drenagem da bacia totaliza uma drea de 2.020 km? e esta delimitada ao sul pela regido
hidrogréfica das bacias litoraneas, ao norte pela bacia do Rio dos Sinos {(G020), a oeste
pela bacia do Lago Guaiba (G080) e a sudeste Litoral Médio (L020). Abrange os
municipios de Porto Alegre, Canoas, Alvorada, Viamao, Cachoeirinha, Gravatai, Glorinha,
Taquara e Santo AntGnio da Patrulha (Figura 1).

O relevo plano da bacia propiciou ao seu principal curso d'dgua desenvolver-se como um
rio de planicie, de baixa velocidade, sinuoso e com muitos meandros. Essas
caracteristicas favoreceram a formacdo terracos de inundacdo, onde se desenvolvem
atividades de agricultura irrigada gue imprimiram ao sistema hidrogréfico uma malha de
canais de irrigacdo artificiais. O uso da dgua para irrigacdo prejudica o abastecimento de
agua em periodos de estiagem, gerando conflito pelo seu uso na bacia.

A bacia do Rio Gravatai se caracteriza fisicamente por apresentar maiores elevacdes ao
norte, menores ao sul e a oeste e uma planicie central (PBRG, 2011). O rio Gravatal,
principal curso d'agua da bacia, forma-se no municipio de Santo Antbénio da Patrulha,
junto a uma extensa drea alagadica conhecida como Banhado Grande, percorrendo a
bacia no sentido oeste-leste, desaguando no Delta do Rio jacui, onde se forma o lago
Guaiba (PBRG, 2011).

Figura 1. Localizacdo da érea de estudo

Locsimaghs e Bruacis
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Devido a proximidade e interrelacdo da area de estudo com municipios adjacentes,
Canoas, Cachoeirinha e Viamao, faz-se importante delimitar a area de interesse
considerando o escopo do estudo de concepcdo, dividida em quatro recortes geograficos.

A necessidade de subdivisdo da &rea tem por objetivo balizar as diferentes informacoes
primérias efou secundarias a serem trabalhadas, provendo o detalhamento esperado
para o anteprojeto do dique e macrodrenagem pluvial urbana dos polders. S3o elas:

o Area de Estudo Hidrolégico;

o Area de Restituicdo Aerofotogramétrica;

e Area para Modelagem Hidrodinamica;

o Area para Fins de Planejamento Urbano e Ambiental.

A Area de Estudo Hidrolégico se insere junto ao curso inferior do rio Gravatai,
essencialmente no municipio de Alvorada, abrangendo a leste uma pequena porcao do
municipio de Porto Alegre e ao sul o municipio de Viam&o. Os arroios Feijé e Aguas Belas
sao os principais cursos d'dgua da area de estudo e favorecem, em periodos de cheia,
inundacéo das areas adjacentes junto a confluéncia com o rio Gravatai, local onde sera
estudada a solucdo para contencdo de tais eventos que acarretam prejuizos,
principalmente, socioecondmicos relevantes a comunidade.

A Area de Estudo Hidrolégico foi delimitada de modo a contemplar, além da &rea indicada
no item 4 do TR, &reas adjacentes que fossem relevantes a elaboracdo do presente
estudo. Portanto, a Area de Estudo Hidrolégico, possui os seguintes limites: ao norte, a
margem direita do Rio Gravatal ao longo da extensdo do dique projetado (figura 2 do TR),
a leste o divisor de dguas mais préximo a partir da zona industrial do municipio de
Alvorada, ao norte o divisor de dguas da area de drenagem interna a area de estudo e a
oeste o limite da sub-bacia do Arroio Feijé até o encontro com a Avenida Bernardino
Silveira Amorim, por onde segue até a Avenida Assis Brasil, desta seqgue a direita até a
BR-290 onde, no sentido capital-interior prossegue em direcdo a ponte sobre o Rio
Gravatai, onde encontra novamente a margem direita do mesmo, totalizando 144,48
km?, conforme pode ser visto na Figura 2.

Os Estudos Hidrolégicos direcionados para dimensionamento da cota de coroamento do
digue terd sua abrangéncia a bacia hidrogréafica do rio Gravatai, cuja area territorial é de
2020 km2. O trecho de interesse é o tramo entre a RS-118 e o Lago Guaiba, conforme ja
descrito. Os cursos de dguas de interesse para a determinacdo das vazbes internas ao
polder, formado pelo dique serdo aqueles definidos por areas hidrograficas superiores a
100 ha e delimitados pela cartografia em escala 1:50.000 da DSG, bem como, a bacia
hidrogréafica do arroio Feijé e Aguas Belas. No mapa a seguir é apresentada a area de
interesse dos estudos hidrolégicos que serd empregada neste estudo.

Plano de Trabalho Estudos de Concepgdo e Anteprojetos de Engenharia de Protegao contra
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Figura 2. Situacao da area de estudo
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A Area de Restituicdo Aerofotogramétrica serad formatada dentro da 4rea de interesse da
modelagem hidrodindmica do rioc Gravatai, e, arroios Feij6é e Aguas Belas. A restituicio
estard limitada nas aerofotos disponibilizadas do municipio de Alvorada, ao Sul pela
elevacdo altimétrica de 20 m, e, ao norte, leste e oeste pelo limite das ortofotos,
conforme ilustrado na Figura 2, contemplado no méximo 45 km?2.

A Area de Modelagem Hidrodindmica contemplard 2,5 km de largura da vérzea de
inundacdo do rio Gravatai, internas aos digues existentes de protecdo, desde o Lago
Guaiba até 9 km a montante daR5-118. Para os canais internos de macrodrenagem,
arroio Feij6 e arroio Aguas Claras, a area de modelagem serd aquela compreendida pelo
levantamento topobatimétrico disponivel, consolidado juntamente com a Fiscalizagao,
limitada a 400 secdes de 50 m de extensdo, dentro da Area de Restituicdo
Aerofotogramétrica.

A Area de Planejamento Urbano e Ambiental serd aquela definida apés consolidacdo do
estudo de concepgao e viabilidade das obras a serem implantadas pelo RDC.

Plano de Trabalho Estudos de Concepgao e Anteprojetos de Engenharia de Protegdo contra
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Naturalmente, ela caracteriza-se pela area diretamente afetada pelo digue e polders e

das obras projetadas em nivel conceitual, limitada & Area de Restituicio
Aerofotogramétrica.
Plano de Trabalho Estudos de Concepgdo e Anteprojetos de Engenharia de Protegao contra
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3 OBJETIVOS

Em continuidade, sé@o relacionados os objetivos gerais e especificos dos servicos em
questao:

3.1 Objetivo Geral

Este trabalho tem por objetivo principal elaborar os estudos de concepgdo e anteprojetos
de engenharia para RDC contratacao integrada (Lei Federal n? 12.462/2011) para
protecdo contra cheias do rio Gravatai e afluentes em Alvorada e Porto Alegre/RS,
delimitada pelas éreas de estudo descritas no item anterior.

3.2 Objetivos Especificos

Para atingir o objetivo geral, o trabalho terd como metas especificas de acordo com o TR
a concepcao geral que envolve a extensao do dique projetado de protecao contra cheias
do rio Gravatai no perimetro do municipio de Alvorada, bem como os digues internos nos
arroio Feij6 e Aguas Belas, casas de bombas para a drenagem interna aos diqgues e
medidas nao-estruturais complementares.

Portanto, os objetivos especificos do trabalho em tela constam dos seguintes itens de
acordo com o TR:

e Avaliacdo do risco de inundacado devido ao extravasamento do rio Gravatai e
afluentes pela margem esquerda em Alvorada (e Porto Alegre, no caso do Feijd);

e Andlise de alternativa do tracado do digue e de sua altura frente ao risco de
protecdo previsto para a érea;

e Andlise da capacidade conjugada de armazenamento, canalizacdo e
bombeamento para atender a demanda.

Para alcancar o objetivo principal deste trabalho serdao entregues produtos parciais, que
conforme previsto no TR estdo divididos em:

e (Consolidacado do plano de trabalho;
e Participacao Publica;

e lLevantamento dos Dados;

e Diagnéstico;

e Estudo de Concepcao;

e Anteprojetos de Engenharia;

e Projeto de Trabalho socioambiental;

e Plano de acao.

Plano de Trabalho Estudos de Concepgdo e Anteprojetos de Engenharia de Protegao contra
Cheias do Rio Gravatai e Afluentes em Alvorada e Porto Alegre/RS 9
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DIRETRIZES GERAIS

De acordo com o TR, o estudo contemplard as seguintes diretrizes para o

desenvolvimento:

Os anteprojetos de engenharia das medidas de controle estruturais serao
elaborados, no que couber, em conformidade com as Normas Técnicas da
Associacdo Brasileira de Normas Técnicas (ABNT);

Lei Federal 12.462, de 04 de agosto de 2011 e atualizacdes, que dispde sobre o
Regime Diferenciado de Contratagdes (RDC);

Orientacbes para operacionalizacdo de RDC Contratacao Integrada da Secretaria
Nacional de Saneamento Ambiental do Ministério das Cidadesl, de maio de 2013;

Manual para Apresentacdo de Propostas para Sistemas de Drenagem Urbana
Sustentavel e de Manejo de Aguas Pluviais (Programa 2040), da Sisteméatica 2012
do Ministério das Cidades;

O Estudo de Concepcao compreende o desenvolvimento de estudos de
alternativas de solucdo(des) e modernizacdo técnica para ampliacdo e melhoria
dos sistemas de drenagem para prevencao de inundacdes locais e promogao do
escoamento regular das dguas pluviais, a jusante e a montante, proporcionando
seguranca sanitaria, patrimonial e ambiental;

Todas as diretrizes, estudos, projetos e planos diretores, em nivel municipal,
estadual e federal, que possam ter influéncia ou sobreposicao sobre os estudos a
serem desenvolvidos;

Serao avaliadas obras em andamento, paralisadas ou fora de operacao,
relacionadas aos estudos em andamento, somente durante a fase de
levantamento de dados, sendo analisada a pertinéncia de sua inclusdo na
definicdo do sistema;

Os orcamentos serdo elaborados de acordo com o pré-dimensionamento das
unidades do sistema, tendo como base preferencial os precos da Tabela de Precos
SINAP! - Sistema Nacional de Pesquisas de Custos e Indices da Construcio Civil,
nos termos da Lei de Diretrizes Orcamentdrias (LDO) vigente e a tabela
SICRO/DNIT, no que couber. Quando existirem, seréo utilizados, também, custos
globais de referéncia para sistemas de saneamento ou custos basicos por tipo de
obra, a exemplo de redes, galerias, canais em concreto, edificacdes/habitacao por
area construida;

Os custos de cada alternativa serdo apresentados em termos econdmicos,
discriminando a mao-de-obra, materiais, equipamentos, e custos de operacao;

A comparacao das diferentes alternativas sera feita através do célculo do fluxo de
caixa, a valor presente, dos custos de investimento, operacac e manutencao, nao

lhttp://www.cidades.gov.br/images/stories/ArquivosCidades/PAC/Manuais—Gerais—Pr’-\C/RDC—
Contratao_integrada.pdf
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considerando os custos de depreciacdo e inflacdo, a taxa de desconto de 12%, ao
longo do periodo de projeto;

Para efeito de comparacdo de alternativas e andlise beneficio-custo, serdo
incluidos os impactos sobre a mancha urbana pelos custos dos terrenos atingidos
e protegidos;

A alternativa proposta de protecdo selecionada ird corresponder aquela cujo
conjunto de obras, fatores e aspectos sociais, técnicos, ambientais, econémicos e
financeiros serao os mais apropriados a todas as partes beneficiadas pelo projeto.
A solucdo vencedora serd definida junto a Fiscalizacdo do contrato, priorizando o
menor custo econdmico;

O estudo de concepgdo ira indicar a ordem de prioridade das intervengdes da
alternativa recomenddvel, dentro do fluxo de caixa disponibilizado pela
Fiscalizacdo, orientando quanto ao desenvolvimento dos projetos basico e
executivo, considerando os aspectos de funcionalidade e custo-beneficio;

Para o acompanhamento dos trabalhos serdo realizadas reunides sistematicas a
serem definidas junto a Fiscalizacao, com a participacao do Coordenador Geral e
membros da equipe da STE S.A. envolvidos com as atividades em curso;

Ao final de cada produto, a Fiscalizacdo deverd encaminhar a avaliacdo dos
resultados do trabalho que, caso necessario, sofrerdo os ajustes que ambas as
partes (METROPLAN e STE S.A.) acordarem pertinentes. As atividades sucessoras
vinculadas aos trabalhos avaliados iniciardo apds o aceite da Fiscalizacéo;

Todos os estudos existentes na érea de interesse serdo disponibilizados pela
Fiscalizacdo e serdo relacionados e identificadas pela STE S.A. Todas as
informacdes utilizadas terdo sua fonte identificada;

Os procedimentos metodoldgicos adotados serdo claramente indicados e sempre
justificados em relatério. As hipéteses e consideracdes simplificadas serdo
mencionadas no discorrer do trabalho, convenientemente explicitadas e
justificadas;

Os softwares utilizados serdo preferencialmente pUblicos e todos os arquivos de
entrada e saida, condicbes de contorno e parametros adotados deverdo constar
em relatério e serem disponibilizados a Fiscalizacdo em seus formatos originais;

As medidas estruturais corretivas na drenagem pluvial urbana e inundacdes
ribeirinhas serdo realizadas numa visao integrada da bacia hidrografica;

Os planos e projetos de drenagem pluvial urbana buscardo minimizar a
transferéncia de impacto para jusante ou montante da &rea de interesse. Os
impactos oriundos da implantacdo do anteprojeto conceitual serdo identificados
além de previstas medidas mitigadoras para atenuar os possiveis danos As areas
atingidas externas a area de interesse terdo seus impactos pontuados e indicadas
sugestdes que possam atenuar 0s mesmos;

A entrega e aprovacac dos Produtos serac marcos balizadores para iniciar
determinadas atividades que estdo descritas nos itens subseqglientes neste Plano
de Trabalho;
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e Salvo os dados necessdrios para a elaboracdo dos Anteprojetos Conceituais,
escopo deste Plano de Trabalho, as atividades serdo realizadas com dados
secundarios fornecidos pela METROPLAN;

e As metas ou resultados esperados na concepcao das intervencoes relacionadas
com aguas pluviais visam:

o Protecdo contra alagamentos em locais e zonas com riscos as populacdes,
ocupaces regulares, estruturas e projetos de engenharia nos municipios
dentro area de interesse para tempos de retorno estipulados para cada
regiao e descrita no discorrer do plano de trabalho;

o Identificacdo das areas de risco e de interferéncia ao escoamento das
aguas pluviais, sugerindo a drea de desocupacdo necessdaria para bom
escoamento das dguas pluviais;

o Elaboracdo de programa educacional com o objetivo de reducdo da
guantidade de residuos sélidos na drenagem.
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5 PLANO DE TRABALHO

A seqguir serdo descritos os servicos objeto do TR e a metodologia que sera utilizada para
realizar as atividades. O Quadro 1 apresenta a relacao dos Produtos a serem elaborados.

Quadro 1. Relacdo dos produtos a serem entregues

Produto Nome do Produto

1 Plano de Trabalho

Relatdrio 1 - Apresentacdo sobre o Plano de Trabalho

Relatério 2 - Apresentacdo sobre o diagnéstico e cendrios de intervengdo

Relatdrio 3 - Apresentacdo sobre o Plano de Acéo

Base de dados

Plantas e memorial do levantamento planialtimetrico

Plantas e memoriais do cadastro imobilidrio e levantamento socioeconémico em &reas de intervencéo

Plantas e memoriais do cadastro da rede de drenagem

W o(N[fo|u|b|W|N

Plantas e memorial descritivo das se¢des

10 Relatério da aerofotogrametria

11 Plantas, perfis de sondagem e memoriais do levantamento geotécnico

12 Plantas e memoriais do levantamento de jazidas e bota-foras

13 Diagndstico

14 Estudo de Concepgao

15 Estudo de Viabilidade

16 Projeto de engenharia dos diques e estruturas complementares

17 Projeto da readequacao da drenagem

18 Projeto de readequacdo do sistema viario

19 Minuta dos Termos de Referéncia para continuidade do projeto de engenharia.
20 Projeto de trabalho socioambiental para as éreas afetadas pela obra do dique e obras complementares
21 Relatério do Estudo Ambiental Preliminar - RAP

22 Plano de Acdo

23 Resumo Executivo

24 Relatério Final

5.1 Consolidagao do Plano de Trabalho

N

O Plano de Trabalho (PT) é o primeiro Produto a ser entregue a Fiscalizacdo. Apés
aprovado pela Fiscalizacdo norteard todas as etapas posteriores. O mesmo sera utilizado
para mostrar o planejamento dos trabalhos a serem executados durante o estudo. Seréo
identificadas neste relatério as atividades que podem ser executadas em paralelo de
modo que nao afetem o planejamento e execucdo das demais.

Conforme solicitado no TR antes da elaboracdo do PT deverd acontecer uma reunido. A
mesma aconteceu no dia 25 de maio de 2015 as 13h30min na sede da METROPLAN em
Porto Alegre. Participaram o fiscal do contrato da METROPLAN e demais técnicos do
6rgdo, representantes da STE S.A., Prefeito do Municipio de Alvorada e técnicos da
Prefeitura e a secretdria executiva do Comité Gravatal.

A ata de reunido encontra-se no Anexo 1, a mesma deverd ser aprovada na reunido gue
acontecera dia 08 de junho as 15h na METROPLAN, data prevista para a entrega do PT.

Nesta reunido foram esclarecidas algumas dulvidas da Contratante, ficou estabelecido
que acontecerdo reunibes quinzenais, as 15h, no érgdo e que nestes encontros a
manifestacdo dos representantes deverd ter carater deliberrativo para aprovar os
produtos apresentados pela STE S.A..
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Ficou estabelecido ainda que toda a obtencdo de material serd intermediada pela
METROPLAN, ou seja, a STE S.A. solicitard por meio de oficio os dados necessérios a
consecucdo dos estudos e projetos e o érgdo entrard em contato com os responsdveis
para obter o material requerido.

Quanto aos demais procedimentos da comunicacao a STE 5.A. seguird o estabelecido no
Anexo Il do TR - Acompanhamento e Fiscalizacdo item Comunicacao.

O Produto n? 1: Plano de Trabalho serd entregue dia 08 de junho de 2015.

5.2 Participagao publica

Estdo previstos trés eventos informativos para a apresentacdo das diferentes etapas de
trabalho e para cada encontro a STE S.A. devera elaborar um relatério especifico.

Neste item a responsabilidade da Consultora serd elaborar material grafico, assim como a
apresentacdoo a ser realizada nos dias dos eventos. Fica a cargo da METROPLAN,
Prefeituras Municipais e Comité de Bacia a mobilizacdo da comunidade, a escolha da
data, assim como a divulgacdo, disponibilizacdo de infraestrutura e demais itens
pertinentes para a realizacao do evento.

Conforme reunido do dia 25 de maio, foi definido que todos os eventos terdo cardter
informativo. Os resultados dos encontros poderao subsidiar os futuros estudos desde que
nao comprometam o andamento das atividades dentro do cronograma previsto. A STE
S.A. entende que no momento que a Contratante definiu o Grupo de Trabalho formado
pela METROPLAN, Comité do rio Gravatal e Prefeituras envolvidas, o mesmo possui a
representatividade para tomar as decisées necessdrias para subsidiar o estudo. O Quadro
2 apresenta os trés eventos a serem realizados.

Quadro 2. Eventos previstos

Evento Nome Objetivo Tempo previsto Local
Plano = . A ser determinado pela
1 Trabalho Apresentagao do plano de trabalho 2h 30min Fiscalizacio
. e « . o A ser determinado pela
2 Diagnéstico Apresentacdo do diagndstico 4h Fiscalizacio

Apresentacdo para a comunidade os

3 Projetos e produtos do estudo e o plano de >h A ser determinado pela
Plano de Acdo acado para implementacdo das Fiscalizacdo
solucdes

A elaboracdo dos materiais graficos por parte da STE S.A. terd inicio ap6s a aprovacao do
respectivo Produto. Deverdo ser elaborados pela Consultora trés informativos do tipo
"folder" com tiragem de 3.000 exemplares {A4) cada e cartazes (A3), com tiragem de 500
exemplares, a serem distribuidos para os trés eventos.

Este item terd como resultado trés Produtos, que deverdo descrever a realizacdo dos
eventos, assim como os encaminhamentos. Em anexo para cada um constard a ata da
reunidao e todos os encaminhamentos definidos. Os Produtos encontram-se listados a
seguir:

Produtos a serem entregues no item 5.2 Produto n? 2: Relatério 1 - Apresentacdo sobre o
Plano de Trabalho; Produto n? 3: Relatério 2 - Apresentacao sobre o diagnéstico e
cendrios de intervencdo e Prodruto n2 4: Relatério 3 - Apresentacdo sobre o Plano de
Acao.
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5.3 Levantamento de dados

Parte dos dados relacionados ao presente item sédo dados cartograficos, que vdao compor
um Sistema de Informacdes Geograficas (5iG). Portanto, a seguir, sdo apresentadas as
espeficicacdes relacionadas a esse tipo de informacéo.

De acordo com CAMARA et. a/, 2005, um SIG consiste em um sistema que realiza
tratamento computacional de dados geograficos, o gual possui capacidade de armazenar
atributos e geometrias de dados espacialmente representados. O SIG referente ao estudo
em guestdo, serd composto por arquivos digitais georreferenciados em formato vetorial
{shapefile) e matricial (imagens), em grande parte, inerentes ao item 5.3 Levantamento
de Dados.

Os dados a serem entregues terdo de origem primdria (dados de campo e dados de
simulagbes) e dados secundérios (dados elaborados, essenciaimente, pelos governos
federal, estadual e municipal e érgdos relacionados a Meio Ambiente, Recursos Hidricos e
Infraestrutura, além do Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica - IBGE e aqueles
fornecidos via METROPLAN).

O SIG serd subdividido por pastas, referentes a grupos temdticos (como sistema
hidrogréfico, por exemplo), nas quais constardo camadas de informacado (shapefile ou
matricial) inerentes aquele grupo (rios, canais, lagos, barragens, entre outros). Os
arquivos serao elaborados basicamente no software de geoprocessamento Arcgis 9.3
(aprovado pelo Contratante na reunido inicial), que trabalha essencialmente com
arquivos em formato shapefile (shp), formato compativel com a maioria dos softwares de
geoprocessamento gratuitos, portanto, permite funcdes bésicas como importacdo e
exportacao em outros formatos e extensdes.

Os arquivos em formato matricial utilizados compreenderam, basicamente, as ortofotos
fornecidas pelo Contratante. As mesmas serac entregues em arquivos formato 7agged
Image File Format (tiffi. Além disso, também serdo entregues em formato &ff os modelos
digitais de elevacdo, alguns resultados de modelagem e demais arquivos
georreferenciados em formato matricial.

Todos os produtos cartograficos serdo tratados, processados ou elaborados dentro de
ambiente georreferenciado e em observancia as normas da Comissdo de Nacional de
Cartografia (CONCAR) e do IBGE. Os mapas serao elaborados nos formatos A5, A4 e A3,
apresentados neste relatério, com vistas a melhor representacéo da informacao.

O sistema geodésico de referéncia a ser adotado serd o de Referéncia para as Américas,
SIRGAS 2000, adotado oficialmente no Brasil desde 2014. O sistema de coordenadas serd
o Universal Trasversa de Mercator (UTM), sistema de coordenadas que permite mensurar
distancias e dreas em metros. O meridiano central utilizado para a area é o -51°, fuso
225.

Os arquivos serdo entregues nos formatos shapefile (vetorial) e tiff (imagens), além de
serem convertidos em formato de sistema de Banco de Dados com extensao espacial,
Postgres, que é semelhante ao Orac/e, porém gratuito. Os mesmos serdo relacionados e
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descritos em metadados pertinentes de acordo com o modelo adotado pelo IBGE,
conforme pode ser visto na Figura 3.

Figura 3. Modelo de metadados adotado pelo IBGE
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Os arquivos referentes ao SIG serao entregues ao Contratante em dispositivo flash
memory (pen drive) contemplando as especificacbes supracitadas. A metodologia para
obtencgdo, confeccdo ou processamento dos dados e sua origem, serao apresentados na
sequéncia no decorrer do presente item.

Os dados secundarios basicos que deverdo ser levantados para a elaboracdo dos
componentes dos estudos serao especificados pela STE 5.A. conforme consta na ata da
reunido inicial. Ressalta-se que os mesmos serdo requeridos pela Contratada a
METROPLAN, que encaminhard os pedidos as instituicbes competentes e que o
cumprimento do cronograma estd relacionado com o fluxo de recebimentos dos dados,
assim como, aprovacao do plano de trabalho.

informacles recebidas posteriormente ao Produto n°® 5, Base de Dados, poderdo ser
empregados nos futuros estudos, desde que, nao impligue em retrabalho ou alteracéo
das atividades do cronograma.

5.3.1 Bacias Hidrogréficas de Planejamento

As bacias hidrogréficas de planejamento, que escoam em direcdo ao lado esquerdo do rio
Gravatai, serdo definidas dentro do perimetro da Area de Estudo Hidrolégico. Estas,
possuem especial importdncia como unidade para planejamento e limite para
caracterizacdo dos recortes espaciais. Por isso, a delimitacdo dessas areas serd uma das
primeiras etapas do trabalho na composicdo do SIG.

Para delimitacdo das mesmas serao utilizados dados secundéarios disponiveis através da
cartografia de 1:50.000 das cartas topograficas da Diretoria de Servico Geogréfico do
Exército (DSG), no que se refere a curvas de nivel e rede hidrogréfica, além dos limites
existentes de bacia hidrogréfica disponibilizados pela Secretaria Estadual do Meio
Ambiente (SEMA). Assim que forem disponibilizados os dados referentes a restituicdo
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aerofotogramétrica, que fornecerd cartografia de maior detalhe, esses dados poderdo ser
refinados, se for pertinente, e deverao ainda ser caracterizados os arroios que fazem
parte da macrodrenagem destas bacias. A caracterizacdo destas, deve envolver os
seguintes elementos:

e Divisdo em sub-bacias e a caracterizacao de cada uma destas quanto aos tipos de
solos, drea urbanizada ou edificada, areas impermedveis, drea de drenagem e
tempo de concentracao;

e Sistema de drenagem, definindo a macrodrenagem de planejamento, a partir das
sub-bacias, anteriormente mencionadas, que deverdo possuir drea maxima de
100 ha.

Os itens supracitados serdao confeccionados de acordo com as especificacdes solicitadas
no TR e submetidas a aprovacao da Fiscalizacdo do contrato. Caso seja necessério para o
estudo hidroldgico, serdo delimitadas bacias gque escoam em direcdo ao Gravatai fora da
area de estudo.

5.3.2 Mapa de Inundacao

Para a elaboracdo do mapa de inundacdo a STE S.A. ird utilizar os dados a serem
fornecidos por pesquisa junto as Prefeituras e Defesa Civil para identificacdo dos locais de
inundacdo na area em estudo, sendo pesquisados os seguintes dados: local (endereco
em mapa), frequéncia de inundacdo {(com datas recentes); estimativa da altura da adgua e
duracdo na rua.

A partir dos dados obtidos, a STE S.A. ird complementar as informacgfes fornecidas,
através de visita em cada local juntamente com os técnicos das Prefeituras, nessa sera
realizado o registro fotogréfico de cada ponto.

Ainda para a elaboracdao do mapa serao entrevistados 6 moradores com pelo menos 10
anos na vizinhanca gque possam aprimorar a informacdo sobre frequéncia, altura e
duracdo das inundacbes. Além disso, neste processo podem ser identificados outros
locais ndo previstos.

Com base nos dados acima e com a cartografia disponivel, a STE S.A. ird elaborar o mapa
de inundacdo. O referido mapa contemplard os seguintes aspectos além da cota de
inundacdo: recursos hidricos, curvas de nivel (20 em 20m), sistema viario, limite
municipal, localidades e limite da drea de estudo.

5.3.3 Dados Fisicos, Sociais, Ambientais e Econdémicos

O conjunto de dados para contemplar este item serd composto a partir de informacdes
disponiveis. Estes dados serdo solicitados junto ao Contratante ou ainda em consulta a
outras fontes disponiveis e devem consistir basicamente em:

o Topografia existente: serd solicitado ao Contratante levantamentos topograficos
existentes nas prefeituras municipais ou outros 6rgdos com competéncia de
atuacdo na area de estudo. Esses dados serdo utilizados para verificar se existem
informacdes geogréficas que possam ser utilizadas no estudo ou ainda auxiliar no
conhecimento da area;
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Cartas pedoldgicas: serdo utilizadas informacbes disponiveis através do projeto
Geodiversidade do Servico Geoldgico do Brasil (CPRM, VIEIRO & SILVA, 2010);

Cartas geoldgicas: serd utilizado o levantamento geolégico do Projeto Plano
Diretor de Mineracéo da Regido Metropolitana de Porto Alegre (CPRM, 2006) na
escala 1:250.000. Caso o Contratante disponha de cartografia de melhor detalhe
sobre o tema, a Consultora considerard o dado com maior nivel de detalhe;

Mapa de Uso do Solo atualizado e/ou imagem de satélite atualizada: O Mapa de
Uso do Solo serd elaborado tendo por base imagens de alta resolucdo espacial
disponiveis através do Google £arth, data mais recente possivel. As diferentes
classes de uso do solo devem contemplar temas antrépicos e naturais,
abrangendo minimamente dreas urbanizadas, areas edificadas, &reas
impermeabilizadas, éreas Umidas, vegetacdo, areas degradadas hidrografia e
cultivo;

Mapeamento dos pontos criticos de instabilidade geotécnica (dreas frageis)
susceptiveis a erosao e escorregamento pela acdo das cheias: este mapeamento
serd realizado, com base nos dados existentes ou identificados através de
imagens de satélite do Google Earth;

Mapas de areas degradadas devido a erosdo e outros fatores: serdo utilizadas as
classes de &reas degradadas identificadas no uso do solo ou fornecidos pelo
Contratante;

N

Levantamento dos prejuizos e 6nus causados a populacdo e a administracdo
publica pelas inundacoes, disponiveis em dados secundérios ja consolidados;

Mapeamento das areas livres que podem ser utilizadas para a implantacdo de
sistemas de detencdo, retencdo ou retardamento do escoamento com preferéncia
as areas puUblicas sem construcdes serdo disponibilizadas pelo Contratante;

Situacdo econdmica e financeira das prefeituras e das autarquias relacionadas
com os servicos de saneamento: arrecadacao por tipo de imposto, endividamento,
capacidade de endividamento, custos correntes e comprometidos de
investimentos planejados, entre outros, que permitam a avaliacdo da capacidade
de investimento em saneamento: esses dados devem ser fornecidos pelo
Contratante. Assim gue os mesmos forem disponibilizados serao apresentados
como parte integrante do produto pertinente;

Demais dados cartograficos: o SIG contard com uma série de temas necessarios a
elaboracao dos estudos. Entre esses, pode-se destacar os limites municipais
(IBGE, 2013), sistema viario {(DAER, 2014), ferrovias (Geodiversidade) e limite dos
setores censitarios (IBGE, 2010), distritos (IBGE, 2010).

5.3.4 Dados Demograficos

Os dados demograficos na drea de estudo possuem relevante importéncia, ja que
aparentemente os maiores prejudicados com a inundacao causada durante as cheias sao
os moradores locais. Por isso, dados demogréficos que serdo utilizados para caracterizar

a area, bem como, fazer relacdo com o0s prejuizos e O6nus causados pela inundacao,
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justificar a construcao da solucdo de contencdo a ser sugerida e estimar custos e
impactos do projeto. Os principais dados demograficos a serem coletados sao:

e Populacdes urbanas e rurais, por distritos, segundo os censos demogréaficos do
IBGE: esses dados serdo obtidos junto ao censo demogréafico do IBGE, realizado
em 2010, disponivel para download no site da instituicdo;

e Populacdo por setor censitario, segundo o Censo do IBGE, 2010, disponivel para
download no site da instituicao;

e Mapa com a delimitacdo dos setores censitérios, do IBGE, 2010, elaborada em
formato A3 para a area de estudo;

e Estudos de evolucao populacional existentes, tais como os desenvolvidos para os
planos diretores de esgotos e de abastecimento de dgua: para tanto, serdo
consultados dados secundérios fornecidos pelo Contratante (plano de drenagem
do arroio Feijé e plano de bacia hidrografica do rio Gravatai, além dos planos de
saneamento), dados de projecdo de populagdo do IBGE e da Fundacao de
Economia e Estatistica (FEE) do Rio Grande do Sul (RS);

e Mobilidade da populacdo {(migracado e imigracao): esses dados serado solicitados ao
Contratante e consultados em érgdos como o IBGE e a FEE;

e Populacdo em éreas informais (favelas ou &reas de ocupacdo ilegal) e sua
densidade de ocupacdo e principais deficiéncias de infraestrutura: com base nos
planos diretores serdo identificadas dreas de ocupacdo informais, com auxilio de
imagem de satélite, dentro da drea de estudo.

Esses sdo dados importantes para conhecimento da situacdo socioecondmica da érea de
estudo, gue norteara decisdes a serem tomadas gquanto ao presente estudo.

5.3.5 Aspectos Institucionais

A STE S.A. identificard, organizard e relacionard os diversos programas, projetos,
intervencbes e acles previstas, para a regiao do estudo. Para isto deverdoc ser
consultados 6rgdos publicos e instituicbes privadas sempre por intermédio da
METROPLAN. Os aspectos envolvem: Legislacdo, Gestdo Plblica e Programas de
Educagao Ambiental e Participacdo Comunitéria:

Para o atendimento deste item serao levantadas informacdes referentes aos servicos de
saneamento e em especial de drenagem pluvial urbana sustentdvel que englobem
aspectos de uso do solo, recursos hidricos e meio ambiente. E ainda o funcionamento e
estrutura da gestdo plblica. Serdo levantados os programas de educacdo ambiental em
curso no municipio; e o levantamento das organizacfes sociais, comunitarias, entidades
de classe e demais agentes potencialmente participantes dos féruns de discussdo sobre
saneamento, meio ambiente e recursos hidricos.

E por fim, a STE S.A. também ird realizar o levantamento e avaliacdo dos Planos, Estudos
e Projetos Existentes e em Desenvolvimento, que tenham alguma interface com os
servicos de dguas urbanas como: planos diretores, grandes empreendimentos aprovados
ou em aprovacdo, planos de ampliacdo dos sistemas relacionados com dguas urbanas
dos municipios da area de interesse.
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5.3.6 Dados Hidrolégicos

Esta atividade consistird no levantamento completo das varidveis que definem e
caracterizam os dados hidrolégicos na bacia hidrografica do rio Gravatai em questdo,
serao coletados, sistematizados e analisados todos os estudos, projetos e informacdes
que contemplem dados pluviométricos e fluviométricos, avaliagbes, modelagens, estudos
de disponibilidades e demandas, qgue serdo Uteis nos estudos hidroldgicos de cheias,
niveis e vazbes em rios préximos, secbes de escoamento do rio Gravatal na drea do
estudo. Todas as atividades integrantes desta fase, serdo abordadas no sentido de
determinar com precisdo as varidveis de interesse direto do estudo e reviséo
bibliografica. Sempre que for efetuada uma revisao bibliografica, esta consistird de uma
descricdao resumida dos objetivos almejados, da metodologia utilizada e, principalmente,
dos resultados obtidos, procedendo-se uma andlise sobre a aplicabilidade destes
resultados como subsidios ao presente estudo.

Para tal serao consultados as seguintes fontes:
e Fundacdo Estadual de Protecao Ambiental Henrique Luis Roessler (FEPAM);
e Secretaria de Recursos Hidricos do Ministério do Meio Ambiente (SRH);
e Agéncia Nacional de Aguas (ANA);
e Eventos extremos: instituto Nacional de Pesquisas Espaciais (INPE).

Para o item 5.3 Levantamento de Dados, itens 5.3.1 ao 5.3.6 do Plano do Trabalho estd
previsto o Produto n® 5: Base de dados. Este produto serd entregue contendo toda a
informacdo adquirida pela STE S.A. até o momento de entrega, lembrando que conforme
registrado em ata de reunido do dia 25 de maio de 2015, todos os dados secundarios,
devem ser solicitados ao Contratante que se responsabiliza por fornecé-los a Consultora
dentro do prazo necessario a entrega do produto. A entrega ird ocorrer de acordo com as
especificacdes do TR, j& mencionadas anteriormente, em dispositivo flash memory (pen
arivey.

5.3.7 Levantamentos de Campo

Assim como no Levantamento de Dados neste item serd utilizado o sistema geodésico de
referéncia, SIRGAS 2000, adotado oficialmente no Brasil desde 2014. O sistema de
coordenadas sera o Universal Trasversa de Mercator (UTM), sistema de coordenadas que
permite mensurar distancias e areas em metros. O meridiano central utilizado para a
area é 0 -51°, fuso 225.

5.3.7.1 Levantamento planialtimétrico semi-cadastral

O levantamento planialtimétrico semi-cadastral atenderd a NBR n? 13.133, onde a
planimetria terd como origem a estacdo da Rede Brasileira de Monitoramento Continuo,
homologadas pelo IBGE; a altimetria terd como origem os RNs conhecidos nos municipios
de Alvorada e Porto Alegre, com Datum altimétrico Marégrafo de Imbituba/SC.

Serd realizado o levantamento ao longo do tracado previsto dos diques, em uma
extensao de 20 km, com uma faixa de 40 m de lagura (20 m para cada lado do eixo
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esperado), com excecdo do dique interno no arroio Feijé, em que a faixa serd levantada
apenas em territério de Alvorada. Em Porto Alegre serd utilizado o levantamento
existente, de mesma escala.

A planialtimetria atenderd a uma escala horizontal de 1:1000, com equidistancia entre
curvas de nivel de 0,5 m em é&rea planas urbanas e 1,0 m em areas rurais ou de
topografia ondulada. Conforme apresentado no TR, estima-se uma &rea de 800.000 m?
de planialtimetria. O levantamento representard habitacbes, cercas, postes, vias,
emissarios de esgoto e pluviais e quaisquer outros elementos de infraestrutura urbana ou
pontos notdveis no terreno dentro do alinhamento do dique e casas de bomba. Cabe
destacar que a Consultora solicita a presenca de um representante da prefeitura para
apresentacdo da equipe junto a comunidade. A STE S.A. ndo se responsabiliza pelo
levantamento em &reas inacessiveis.

Este levantamento serd indispensavel para o inicio das atividades relativas ao Antepojeto
Conceitual. O tracado do Digue deverd ser definido por uma destas proposicbes: (1)
conforme Fiscalizacao; (2) conforme estudos anteriores; (3) a partir da modelagem.

A Fiscalizacdo deverd manisfestar qual das opcdes acima serd utilizada, para que a
Consultora possa mobilizar o levantamento planialtimétrico semi-cadastral apés a
definicdo do tracado do Dique, no intuito evitar retrabalho.

O Produto a ser entregue para o item 5.3.7.1 do Plano do Trabalho ¢ o n? 6 Plantas e
memorial do levantamento planialtimétrico.

5.3.7.2 Cadastro imobilidrio e levantamento socioeconémico em dreas de
intervencao

As dreas contempladas com o cadastro imobilidrio e levantamento socioecondmico serdo
aquelas diretamente influenciadas pelo Anteprojeto Conceitual de Engenharia, portanto o
inicio dessa etapa esta vinculada a definicdo do item 5.6.

As dreas que serdo apropriadas no Anteprojeto de engenharia deverdo ter todas as
propriedades (terrenos e habitacdes existentes) cadastradas. Da mesma forma, aquelas
em areas de risco de inundacdo que serao objeto de medidas ndo-estruturais.

O cadastro sera baseado na planta do levantamento planialtimétrico e/ou restituicdo
aerofotogrametrica.

Também serao prospectadas e caracterizadas areas com potencial para reassentamento,
como empreendimentos imobilidrios em desenvolvimento na regido, terrenos e
habitacbes disponiveis em estoque e glebas com possibilidade de desenvolvimento, de
acordo com subsidios recebidos das prefeituras de Alvorada e Porto Alegre. Tais imdveis
irao contribuir para a elaboracdo do plano de reassentamento. De acordo com o TR, foi
estimado o cadastro de até 1000 familias {(unidades habitacionais).

O Plano de Trabalho para o levantamento social, bem como o modelo da ficha de
cadastro serdo definidos em conjunto com a Fiscalizacdo do contrato e com a
administracdo local. O Relatdério do Cadastro Socioeconémico serd entregue em fichas
individuais para cada familia contendo, além das informacbes levantadas, o nome
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completo e Registro Geral (RG) do entrevistador. Deverd ser realizada a publicacdo
imediata do cadastro apés o término do levantamento para fins de congelamento de
cadastro, evitando assim a inclusao de novas invasdes. Lembrando que a Consultora nao
se responsabiliza pela realizacdo de atualizacdo de cadastro, caso seja necessario.

Com base nos resultados da modelagem, serd realizado o cadastro fotografico das
residéncias a serem indenizadas, com a descricdo geral da situacdo dos servicos
recebidos e sua regularizacdo fundidria. O censo da populacdo subsidiard a avaliacdo
socioecondmica das benfeitorias atingidas. Sera entregue a ficha cadastral das unidades
imediatamente apés o término do levantamento realizado.

O Produto n? 7: Plantas e memoriais do cadastro imobilidrio e levantamento
socioecondmico em éareas de intervencdo refere-se ao atendimento do item 5.3.7.2 do
Plano de Trabalho.

5.3.7.3 (Cadastro da rede de drenagem das sub-bacias

Para o levantamento das redes de macrodrenagem das sub-bacias contribuintes do rio
Gravatai em Alvorada, serdo cadastradas as redes com secao igual ou superior a 0,8 m
de diametro, além de todos os trechos que forem interceptados pelo tracado dos diques,
independentemente de didmetro. De acordo com o TR estima-se, um total de 150 km
lineares de rede de macrodrenagem em galeria incluindo aqueles trechos interceptados
pelo tracado do dique. Este cadastro apresentard a medida da cota de fundo da secdo,
greide da via, dimensdes dos dispositivos e condicbes de manutencado estrutural e de
limpeza. Os cadastros e nivelamentos deverao ser georreferenciados aoc mesmo sistema
de referéncia da base cartogréfica. Serd indicado em planta o tracado da rede existente e
a bitola quando houver transicdo e no inicio e final de cada tramo.

Ndo serdo levantados bocas de lobos, pogos de visitas e redes sem acesso.
O Produto n? 8: Plantas e memoriais do cadastro da rede de drenagem sera entregue
para atendimento do item 5.3.7.3 do Plano de Trabalho.

5.3.7.4  Levantamento topobatimétrico

Essa atividade é predecessora para a conclusédo do item 5.4 Diagndstico e do item 5.5
Estudo de Concepcdo.

5.3.7.4.1 Rios e Canais Internos

O levantamento de secbes topobatimétricas transversais sera realizado no trecho de
modelagem hidrodindmica. As secbes terdo espacamento médio de 50 metros em 50
metros, com largura estimada de até 50 metros.

Serd realizado o cadastro de todas as obstrucdes ao fluxo, como pontes, barreiras, etc.,
ainda véo ser representadas mudancas bruscas em declividade e também estreitamento
de secbes. Sendo realizadas no méaximo 400 (quatrocentas) secdes topobatimétricas.
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5.3.7.4.2 Rio Gravatai

Serdo realizados levantamentos de secdes topobatimétricas transversais no rio Gravatai
no trecho adjacente a érea de estudo desde o Lago Guaiba até 9 km a montante da RS-
118. As secles serdo entregues consolidadas com o levantamento aerofotogramétrico,
desenhadas com largura estimada em 2.500 metros (2,5 km).

Serd realizado o cadastro de todas as obstrucdes ao fluxo, como pontes, barreiras, etc..
Serdo realizadas 12 (doze) secbes topobatimétricas no rio Gravatal.

O Produto n? 9: Plantas e memorial descritivo das secbes serd entregue com as secdes
em escala 1:1000 na horizontal e 1:2000 na vertical e buscara atender ao solicitado no
item 5.3.7.4 do Plano de Trabalho.

5.3.7.4.3 Aerofotogrametria

Serao disponibilizadas para o projeto as fotografias aéreas verticais coloridas adquiridas
pelo municipio de Alvorada em 2012. Tal base consta de cobertura aerofotogramétrica na
escala 1:6.000 e ortofotocartas na escala 1:1.000.

A partir da base que serd fornecida pelo Contratante, sera realizado:

e Apoio de campo: com GPS geodésico de dupla frequéncia e vinculado a RRNNs do
IBGE com datum vertical em imbituba e coordenadas planas (UTM) com origem na
rede geodésica de alta precisdo do IBGE, datum horizontal SIRGAS 2000, fuso 225.
Serao levantados pontos em nGmero suficiente para atender as especificacdes do
PEC (Padréo de Exatiddo Cartogréfica) na classe "a" do Decreto n? 89817 de
20/06/1984. Todos os pontos de apoio serao marcados nas fotos na escala
1:6.000, identificados por croquis e registrados com uma foto digital por ocasido
da medicao das coordenadas do ponto.

e Restituicdo aerofotogramétrica: serd realizada em estacdo grafica estereoscépica
com software especifico e estruturada em /ayers de informacdo (altimetria,
hidrologia e vegetacdo, sistema viario, edificacbes, cadastro, toponimia, etc.), a
ser entregue em arquivos elaborados no software AutoCAD (*.dwg). A drea de
restituicdo de até 45 km?, abrangendo as bacias de contribuicdo do rio Gravatai na
area de projeto no territério do municipio de Alvorada, bem como, parte da area
urbana de Alvorada e o distrito industrial, apontados no item 4 do TR, a delimitagado
precisa da area que estd em fase de aprovacdo, junto ao Contratante. Como
produtos finais, serdo gerados:

e Curvas de nivel com equidisténcia de 1 metro;

e Arquivos vetoriais, com a edicdo da toponimia, o fechamento de todos os
poligonos, a estruturacdo em pranchas e a especificacdo das penas de maneira a
deixar os arquivos .dwg e .shp prontos para plotagem e incorporacdao em base
SIG.

O Produto n2 10 refere-se ao Relatério da Aerofotogrametria.
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5.3.7.4.4 Levantamento Geotécnico

Verificando as cartas geoldgicas e pedolégicas, constatou-se que a area de estudo
encontra-se sobre a planicie de inundacdo no sistema fluvial Gravatai. O material em
locais de vérzea tem caracteristicas hidromérficas bem pronunciadas: sdo sedimentos
inconsolidados de granulometrias variadas com presenca de matéria organica, tipico
dessas areas sdo os solos moles, de baixa capacidade de carga. Portanto, uma area com
caracteristicas heterogéneas.

As investigacbes geotécnicas serdo realizadas para reconhecimento e obtencdo dos
parametros necessdrios de subsuperficie, para fins de execucdo do Anteprojeto de
Engenharia Conceitual.

Serdo realizados até 400 m de Sondagem a Percussdo (SP) com realizacdo de ensaios
SPT (Standard Penetration Test), de acordo com a norma NBR 6484, também serdo
efetuados 175 m de Sondagem a Trado (ST) NBR 9303. As sondagens SPTs serdo
realizadas no alinhamento do dique e casas de bomba, e as STs poderdo também ser
empregadas no alinhamento do dique, mas serdo preferencialmente utilizadas para a
definicdo das jazidas.

As profundidades das sondagens podem variar de um local a outro, dependendo da
resisténcia do solo, devem ser locadas geometricamente em funcdo das caracteristicas
especificas de cada local intercalando sondagens SP e ST, buscando sempre, quando
executar o SPT verificar a camada de maior resisténcia a penetracdo efou até o
impenetravel. Objetivando elaborar uma secéo geotécnica detalhada, serd necessério
executar sondagem na casa de bombas e outras obras as quais necessitem de
fundacgdes, sendo assim a metragem das sondagens deverd ser superior a estimada no
TR.

Visando a melhor identificacdo e caracterizacdo quanto aos parametros de
permeabilidade, resisténcia e adensamento das camadas de solo mole, 0s ensaios de
caracterizacao descritos no TR serdo realizados conforme Quadro 3. As amostras serdo
coletadas nas sondagens, conforme o nimero de amostras prevista no TR e de acordo
com as normas vigentes. Desta maneira, possibilitard a definicdo de solucbes mais
adeguadas, tanto do ponto de vista da estabilidade, quanto no processo construtivo
sobre solos moles.

Quadro 3. Relacdo de quantitativos de investigacdo geotécnica estimados para orcamento

Sondagens
Itens Quantidade
Mobilizacéo e Desmobilizacdo do equipamento Unid. 2
Deslocamento 0 km a 10 km Unid. 40
Sondagem a percussao (SPT) m 400
Sondagem Manual m 175
Ensaios de Caracterizagao

Itens Quantidade
Umidade Natural Unid. 30
Densidade real Unid. 30
Preparacéo de amostras Unid. 300
Granulometria por peneiramento Unid. 250
Granulometria por sedimentacéo Unid. 250
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Sondagens
Limite de liquidez Unid. 250
Limite de plasticidade Unid. 250
Massa especifica real dos grédos Unid. 50
ISC na energia normal Unid. 50
I1SC na energia intermediaria Unid. 50
ISC na energia modificada Unid. 50
Compactacdo na energia normal (6 pontos) Unid. 50
Compactagdo na energia intermediaria (6 pontos) Unid. 50
Compactacdo na energia modificada (6 pontos) Unid. 50

As investigacfes geotécnicas em subsuperficie nortearam e forneceram os subsidios para
as pesquisas dos volumes de material necessario.

O Produto deste ird apresentar: (a) nome do interessado/Contratante; (b) local e natureza
da obra; (c) descricéo sumaria do método e dos equipamentos empregados na realizacdo
das sondagens; (d) total perfurado, em metros; (e) declaracao de que foram obedecidas
as normas brasileiras relativas ao assunto; (f) outras observacbes e comentérios, se
julgados importantes; e (g) referéncias aos desenhos constantes no relatério.

Serd anexado um desenho contendo (a) planta do local da obra, cotada e amarrada a
referéncias facilmente encontrdveis (logradouros publicos, acidentes geogréficos, marcos
topogréficos etc.), de forma a ndo deixar dlavidas quanto a sua localizacdo; (b) planta
contendo a posicdo da referéncia de nivel (RN) tormada para o nivelamento da(s) boca(s)
do(s) furo(s) de sondagem{ens), bem como a descricdo sumaria do elemento fisico
tomado como RN; (c) localizacdo das sondagens, cotadas e amarradas a elementos fixos
e bem definidos no terreno; assim como o perfil individual de cada sondagem ou secbes

do subsolo.

A metodologia na pesquisa de alternativas de material para aproveitamento de jazidas,
inicialmente sera feito em escritério com o levantamento cartografico dos mapas
geoldgicos de detalhe da regido metropolitana e poligonais requeridas no DNPM, apés a
constatacdo de jazidas ocorrerd o reconhecimento das areas em campo buscando
identificar os proprietdrios, localizacdo exata, vias de acesso, distancias, valores e o
volume do material. O campo, também servird de subsidio para identificar/sugerir as
areas potencias para material que virdo a ser utilizadas, caso as jazidas existentes
possuam pouco material ou as distdncias de transporte sejam elevadas. Para finalizar,
nestes locais identificados serd definida uma programacdo basica de investigacdes
geotécnica para avaliacdo das caracteristicas do solo e dos provédveis volumes.

O Produto n 11: Plantas, perfis de sondagem e memoriais do levantamento e o Produto
n? 12: Plantas e memoriais do levantamento de jazidas e bota-foras ird ser formulado de
forma a atender ao item 5.3.7.4.4 do Plano de Trabalho e o previsto no TR.

5.4 Diagnéstico

Para o diagnéstico da situacdo existente serdo examinados os dados secundarios
disponiveis, os estudos anteriores e serd realizada uma modelagem computacional
hidrolégica e hidrodindmica atualizada abordando os componentes da estrutura urbanoc e
rural atual relacionados a drenagem pluvial urbana sustentdvel e inundacdes recorrentes
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e sazonais nas margens do rio Gravatai, arroio Feij6é e arroio Aguas Belas e suas relacdes
com o planejamento urbano, infraestrutura e os outros servicos puUblicos existentes, bem
como, o meio ambiente dentro seu estado atual.

7

Para execucdo dessa etapa € necessario ter finalizado os servicos de campo de
topobatimetria. Vale destacar que, para melhorar a precisdo das informacoes
hidrodinamicas obtidas pelo modelo computacional, representando adequadamente as
varzeas de inundacbes no rio Gravatai, arroio Feij6 e arroio Aguas Claras, seria
interessante direcionar esforcos na elaboracdo da restituicdo aerofotogramétrica nessas
areas.

Com base nas manchas de inundacbes obtidas pelas entrevistas, demais dados como
plano diretores e de saneamento existentes (desconsiderando aqueles ainda em
elaboracao) e pela modelagem hidrodinamica dentro da drea de estudo, definidas para os
cenarios atual e futuro de ocupacdes previstas pelo Plano Diretor, serdo apontadas as
vulnerabilidades e riscos socioecondmicos existentes em Porto Alegre (arroio Feijé) e
Alvorada {(arroio Aguas Belas), bem como, margens do rio Gravatai focados nesses
municipios.

Visto que o rio Gravatai margeia diversos municipios fora da drea de estudo
propriamente definida, como Canoas, Cachoeirinha, Gravatali e Viamao, serdo sempre
apontados os riscos de inundacbes atuais e futuros para essas regides e suas
repercussdes nas obras previstas nos dados secundérios. Da mesma maneira, no estudo
de concepcao, serdo demonstradas as consequéncias da implantacdo do digue sobre
essas areas municipais adjacentes, frisado que a responsabilidade de geréncia dos danos
ou projeto das estruturas de protecdo adicionais apontadas serd da METROPLAN e dos
gestores publicos dos diversos municipios. Nado serdo realizados estudos aprofundados e
projetos sobre a regido supracitada dos municipios ndo contemplados pela area de
estudo principal.

Serdo elaboradas recomendacdes de medidas ndo estruturais efetivas alinhadas a gestdo
das aguas pluviais urbanas na area de estudo baseadas em riscos de ocupacdo e de
perdas socioecondmicas e ambientais.

5.4.1 Planejamento urbano e infraestrutura

Seréd avaliada a tendéncia de desenvolvimento urbano, rural e da infraestrutura planejada
para o0s municipios diretamente impactados pela construcdo do digue (Porto Alegre,
Alvorada, Cachoeirinha, Gravatal e Viaméao, somente junto ao rio Gravatai), focando
especialmente a drea de estudo, e, as conseguéncias sobre a drenagem urbana existente
e validacdo das inundacdes ribeirinhas dentro da area de estudo, a saber (arroio Feij6é e
arroio Aguas Belas):

e Sustentabilidade do desenvolvimento urbano e rural sobre os corpos d'adgua
guanto aos cenérios atual e futuro de planejamento urbano, e, sua relacdo com a
drenagem pluvial urbana da area de estudo;

e Relacdo entre o desenvolvimento urbano e as inundacées ribeirinhas e drenagem
pluvial urbana com base nas machas atuais e futuras de inundacdes;
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e Avaliacdo da vulnerabilidade as inundacdes da populacdo considerando as areas
regulares e irregulares de uso e ocupacao do solo na drea de estudo com base nos
riscos associados de inundacoes.

5.4.2 Drenagem Urbana e Inundac6es Ribeirinhas

O diagnéstico sobre os servicos de drenagem pluvial urbana sera o seguinte:

{a) Andlise dos dados existentes: a andlise das informacdes existentes considerard o
seguinte:

e Andlise dos estudos realizados anteriormente para a bacia hidrografica
relacionada com drenagem urbana;

o Identificacdo das principais inundacdes ocorridas na Ultima década e os prejuizos
estimados para as cidades;

¢ Mapeamento dos locais de inundacao das cidades com base em informacdes da
Defesa Civil, das prefeituras e da populacao utilizando-se de um sistema de
entrevistas;
{b) Inundacdes Ribeirinhas: serdo analisados os impactos das inundacdes proveniente do
Delta do Jacui e, em especial do rio Gravatal.

e Serdo simuladas as inundacdes ribeirinhas do rio Gravatai para inundacfes de 2,
10, 25, 50, 100 anos de tempo de retorno para condicao atual e futura de uso e
ocupacao do solo. Para o cenério futuro de uso do solo rural, considerar-se-& um
aumento do escoamento nos préximos 100 anos decorrente as atividades
antropicas de 10%;

e Avaliacdo dos niveis de inundacdes das cheias do Delta do Jacui sobre a drea em
estudo;

e Serdo elaborados mapas de inundacao com os riscos de inundacdes ribeirinhas na
area do projeto e o impacto sobre a drea urbana para a condicdo atual e futura de
ocupacao do solo.

Segundo Andréa Germano e Luciano Meneses Cardoso da Silva, em seu artigo
DETERMINACAO DOS NIVEIS DE ENCHENTE DO GUAIBA EM PORTO ALEGRE/RS, “em 1968,
foi feito um estudo de viabilidade técnico-econémica das obras de defesa de Porto
Alegre, Canoas e Sdo Leopoldo contra as inundacbes utilizando dados de niveis maximos
do Guaiba na Doca 4 de 1899 a 1967 (68 anos, pois em 1934 ndo had registro). Este
estudo foi realizado pela ENGEVIX S.A. - £Estudos e Projetos de Engenharia e pela O.T./1. -
Oficina Técnica de Empresas e ingenieria 5.L. - Membro da Tecnibéria, sob a supervisdo
do Departamento Nacional de Obras de Saneamento (15° DFOS) do Ministério de interior.
No referido trabalho, dentre outras abordagens, foram determinadas as linhas de
inundacdo, para diversos tempos de retorno, com a delimitacdo das dreas inundadas,
bem como estimativa dos danos decorrentes da inundacdo de 1967, a qual fora a mais
significativa (3,13 m) desde a grande cheia de 1941 (4,75 m), a maior j& registrada em
Porto Alegre. Os tempos de retorno escolhidos para as analises desse projeto foram: 5,
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10, 15, 25, 50, 100, 200, 370, 500 anos. Segundo estes estudos, o tempo de retorno de
370 anos foi escolhido porque o mesmo representava a recorréncia do evento de 1941,

Pela distribuicdo de Gumbel, o evento méaximo de 1941 teria um periodo de recorréncia
de 2.390 anos (ver Beck de Souza e Ecsan EDITAL DE CONCORRENCIA no
07/01.037860.07.0), bastante superior ao encontrado por Germano e Meneses, 610 anos
{Log Pearson iil) e 370 anos (Gumbel) pelo estudo ENGEVIX S.A. e pela O.T.I..

(c) Drenagem Pluvial Urbana: Andlise das inundacdes devido a chuvas locais sobre a
drenagem urbana local:

e Serao determinados os locais de alagamento e os volumes excedentes para 0s
tempos de retorno de 2, 5 10, 25 e 50 anos na &rea urbana devido as chuvas das
sub-bacias urbanas, para o cenario de ocupacdo atual e para o Plano Diretor
Urbano da cidade;

e Serao comparado os resultados obtidos com o mapeamento realizado com base
nas informacdes locais;

e Area de modelagem empregada para definicio da readequacdo da
macrodrenagem serd aquela dentro da area de restituicdo e nos trechos onde
haverd levantamentos topobatimétricos. Esta é&rea serd definida junto a
Fiscalizacdo.

(d) Aspectos ambientais:

e Serd realizada a avaliacdo do potencial de producdo de sedimentos e eroséo em
area urbana, dentro da 4rea de estudo, com identificacdo das dreas degradadas
na area de estudo como resultado a urbanizacao. O resultado serd um mapa de
adreas degradadas com um relatério das principais fontes dos problemas
identificado com base de dados secundérios;

e A qualidade da &gua serd realizada com dados secundarios, salvo guando
necessario identificar na macrodrenagem em estudo, identificando os trechos
onde ainda existe esgoto na rede de pluviais (somente macrodrenagem). As
amostras de qualidade da dgua serdo obtidas em dias com pelo menos 36 horas
sem chuva;

e A andlise integrada das principais fontes de impactos relacionados com o
escoamento pluvial serd realizada com base em fontes bibliogréficas e dados
secunddrios. A existéncia de servicos publicos de saneamento serd realizada pelos
planos de saneamento existentes, apresentando se houver, seus custos e
beneficios envolvidos dentro da administracdo publica e terceirizacdo.

Os itens a seguir que solicitam diagndstico e analise do Esgoto Sanitédrio e Residuos
Sélidos terao o atendimento compativel com o nivel de informacdes disponiveis efou
fornecidas pelo Contratante.

5.4.3 Esgoto Sanitério

O diagndstico sobre os servicos de esgoto buscardo examinar o seguinte:
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5.4.4

Preparacao de uma base dados com o mapeamento da rede de esgoto existente e
planejada (verificar junto as concessiondrias dos servicos de saneamento);

Avaliacdo das redes de esgoto ou sua falta quanto a interconexdo das redes e
contaminacéao das redes pluviais;

Avaliar se o sistema de tratamento de esgoto é adequado ambientalmente para os
corpos receptores de acordo com a meta de enquadramentoc efou de
licenciamento;

Caso o projeto preveja o extravasamento do esgoto em periodos chuvoso, avaliar-
se-a o impacto ambiental dos mesmos;

Avaliacdo do monitoramento do corpo receptor com vistas ao atendimento das
metas de qualidade da dgua.

Residuos Sélidos

O diagndstico sobre os servicos de residuos sélidos e sua relacdo com a drenagem
urbana, buscard examinar o seguinte:

5.4.5

Avaliar todos os estudos disponiveis sobre residuos sélidos existentes na cidade;

Avaliacdo geral dos servicos prestados sobre residuos domiciliar, limpeza urbana,
material de construcdo, residuos de salde e de risco. Esta avaliacdo deve
envolver a coleta, transporte e disposicao incluindo os passivos existentes;

Avaliar os principais locais de material sélido observado na drenagem e identificar
as areas de contribuicdo. Avaliar os servicos de coleta e limpeza das éareas
publicas destas areas;

Avaliacdo econOmica dos servicos: prestacdo dos servicos, rentabilidade e
investimentos;

Avaliacdo destes servicos e o impacto dos mesmos na drenagem das bacias;

Avaliar os indicadores utilizados para atendimento dos servicos por parte dos
prestadores de servicos.

Cenérios de Impactos e Aspectos Integrados

Nesta etapa do diagnéstico devem ser identificados os principais impactos e sua relacéo
com os problemas identificados quanto a planejamento urbano, drenagem pluvial e
inundacdes ribeirinhas e ambiental diretamento relacionadas com o Anteprojeto de
Engenharia. Portanto, esta etapa do diagndstico deve estabelecer a relacdo causa-efeito
dos problemas identificados. A identificacdo dos impactos serd informada a populacado
visando a identificacdo da percepcdo pulblica, além da avaliacdo técnica dos problemas.

O Produto n? 13: Diagnéstico ird conter aspectos relacionados com o foco nas acbes
objeto dos estudos e deve trazer, de forma objetiva, conclusdo e recomendacles para
resolucao dos problemas e conflitos identificados no que tange ac Anteprojeto de

Engenharia.
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5.5 Estudo de Concepcao

Visto que o rio Gravatali margeia diversos municipios fora da &drea de estudo
propriamente definida, Canoas, Cachoeirinha, Gravatai e Viamao, serdo sempre
apontados os riscos de inundacdes atuais e futuros para essas regides. Desta forma, o
estudo de concepcdo demonstrard as consequéncias da implantacdo do dique sobre
essas areas municipais adjacentes. Ndo serdo realizados estudos aprofundados sobre a
regido supracitada dos municipios.

A modelagem da macha de inundacdo para condicdo atual serd realizada no diagndstico,
portanto, nessa etapa serac reapresentados os resultados principais para comparar 0s
beneficios alcancados pela implementacdo das obras projetadas em nivel conceitual.
Lembrando que para execucdo dessa etapa é necessario ter finalizado os servicos de
campo de topobatimetria. Para melhor refino da modelagem e elaboracdo das manchas
de inundacdo considerar-se-4 que parte da restituicdo aerofotogramétrica nas areas

atualmente inundadas no rio Gravatai, arroio Feij6 e arroio Aguas Claras estara finalizada.

As solucbes serdo preconizadas para o risco de 0,5% para definicdo da cota de
coroamento do dique (Tr 200 anos) ou risco menores se for balizados pela cheia de 1941
do Lago Guaiba, e risco de 4% (Tr 25 anos) de falha para macrodrenagem pluvial interna
ao digue. As solugbes internas de macrodrenagem serao definidas com base no estudo
econbmico de trés alternativas de esgotamento. J& para o tracado do dique, serd
realizada somente uma alternativa de concepcao aprovada previamente pela
Fiscalizacdo. O modelo de esgotamento dos polders considerardo os niveis no rio
Gravatai sob efeito do dique em eventos de Tr 200 anos. Serdo previstas casas de
bombas dimensionadas para Tr 25 anos. Sera avaliado o efeito de remanso do Guaiba até
uma secao localizada a 9 km a montante da R5-118.

O efeito das manchas de inundacbes do rio Gravatal obtidas pela modelagem da
concepcdo do dique sobre Porto Alegre, Canoas, Cachoeirinha, Alvorada, Gravatal e
Viamao serdo mapeadas. Serdo propostas solucdes para evitar as inundacdes desses
municipios a nivel conceitual dentro do modelo hidrodindmico, de modo a verificar
possiveis alteracdes na definirdo da cota de coroamento do dique projetado. Alternativas
de solucdo (estruturais e ndo-estruturais) serdo propostas para esses municipios
adjacentes para que possam servir como subsidio para projetos especificos. Ndo serd
escopo de anteprojeto as alternativas de solucdo estruturais nos municipios de Viamao,
Gravatali, Cachoeirinha, Canocas e Porto Alegre, exceto dentro da area de estudo. Essas
protecdes adicionais dentro dos municipios ndo contemplados no estudo de anteprojeto
serao apontadas para a Fiscalizacdo que fard chegar aos municipios, seja nos gestores, e,
ou populacdo, as factiveis consequéncias da implantacdo do dique e areas que antes dele
ndo eram inundadas. Ndo sera responsabilidade da STE S.A. discutir essas solucbes com
as prefeituras envolvidas.

Na area de estudo serdo projetadas a nivel conceitual medidas estruturais e ndo-
estruturais para o controle das inundactes das bacias internas ao dique. Essas solucdes
poderdo ser oportunamente inseridas nos Planos Diretores de Drenagem de Alvorada e
Porto Alegre.
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As alternativas de projeto serdo compostas por medidas, em parte estruturais, com
projetos de obras de amortecimento cheias, digues, controle de erosao, estabilizacdo de
margens, reassentamento, entre outros, e em parte ndo-estruturais, com solucbes de
zoneamento, sistema de alerta/plano de contingéncia, proposicdo de regulacdes, entre
outros.

Ndo serdo elaborados os projetos de reassentamento neste estudo, e, nem tampouco
projetos de sistema de alerta e plano de contingéncia, cujas Ultimas atividades sdo de
responsabilidade da Defesa Civil. Todavia, serdo indicadas areas necessarias para
realocacao e mapas de inundacfes que servirao de referencias para elaboracao desses
estudos, respectivamente.

5.5.1 Estudos hidrolégicos

Os estudos hidrolégicos sao distintos para o rio Gravatai e para as bacias urbanas e
deverdo fornecer todos os elementos necessarios para as atividades de simulacdo
hidraulica.

Para a bacia do rio Gravatal, o estudo hidrolégico serd realizado com dados de vazao e
niveis obtidos nas estacdes fluviométricas da bacia. Serd elaborado um modelo chuva
vazao para o rio Gravatai para determinar as cheias extremas na regido de interesse. O
modelo empregado serd o HEC-HMS.

Para as sub-bacias urbanas, serd empregado o mesmo modelo chuva-vazdo. Os
parametros de escoamento superficial serdo validados com a condicdo atual de uso e
ocupacao do solo. Serao apresentados hidrogramas de projeto para Tr de 2, 10, 25, 50,
100 e 200 anos de tempo de retorno para condicdo atual e futura de uso e ocupacéao do
solo. Para as bacias internas serao definidos hidrogramas de Tr de 2, 10, 25, 50 anos de
tempo de retorno, igualmente, para condicéo atual e futura de uso e ocupacéo do solo.

Os coeficientes de escoamento que representam a impermeabilizacdo do solo nos
cenarios atuais e futuros serdo definidos para condicdo atual e futura de uso e ocupacao
do solo na bacia.

5.5.2 Simulacado hidrdulica do sistema

O rio Gravatai sera simulado com modelo hidrodindmico HEC-RAS no trecho de interesse,
definido entre o Lago Guaiba e uma secdo localizada a 9 km a montante da R5-118. Os
niveis d'dgua calculados serdo validados com base em medicdes de nivel existentes em
posto fluviométrico.

Para macrodrenagem também empregard o modelo hidrodinamico HEC-RAS,
amplamente empregado pelo DEP/POA em seus Planos Diretores de Drenagem Urbana
Pluvial. Os resultados das modelagens serdao apresentados em meio SIG.

5.5.3 Avaliacao de risco de inundacéao

Nesta etapa, com base na topografia e restituicdo, os resultados das simulactes
hidraulicas, serdo apresentados em mapas de areas inundaveis para o cenario atual e
futuro sobre toda a area de estudo. Os mapas vao trazer a informacdo de nivel d'dgua
nas bordas da area inundada em cada secéao transversal simulada.
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Os mapas de areas inundaveis irdo conter, além das manchas de inundacdo para
diferentes tempos de retorno informacbes temédticas que expressem o risco em cada
area, cruzando informacdes de velocidade e ldmina d'dgua nas éreas inundaveis com a
situacdo de ocupacdo urbana e infraestrutura publica.

5.5.4 Concepcao das solucbes e proposicao de alternativas

A premissa a ser adotada para o desenvolvimento do estudo de concepcao para controle
das inundacdes ribeirinhas do rio Gravatai é a adocdo da mesma solucdo de Porto Alegre,
o uso de um dique de protecao contra cheias.

A concepcao preliminar descrita no TR é de estender o dique entre a av. Assis Brasil e 0
arroio Aguas Belas e, possivelmente, até a Rua Henrique Dias (em Alvorada), mais o
distrito industrial e proteger a populacdo ribeirinha de Alvorada e Porto Alegre na varzea
do rio Gravatai.

Os arroios Feij6 e Aguas Belas serdo também contidos com dique de protecio das dguas
do rio Gravatal a uma extensao complementar ao digue principal, sendo que os projetos
serdo elaborados para um total da extensdo até 20 km. A readequacdo da
macrodrenagem e definicdo de quais cursos d'dgua deverdo ser canalizados e
bombeados, compreendidos dentro dos polderes formados pelo dique projetado, serd
parte do escopo do estudo.

No trecho final, entre o arroic Aguas Belas e a rua Henrique Dias, alternativas de
fechamento de menor extensao, em outros pontos de cota mais alta, como a pista de
corrida de cavalos (pradinho), serdo avaliados. A extensdo do digue até a rua Henrique
Dias serd parte da andlise de viabilidade, avaliando-se o custo-beneficio da alternativa.

O estudo de concepcédo ird considerar um cenario em que o coroamento do digue seria
utilizado como via rodovidria perimetral com a previsao de duas pontes, uma sobre o
arroio Feij6 e outra sobre o arroio Aguas Belas. Neste caso, a perimetral se estenderia até
a ligacdo com a R5-118, passando pelo distrito industrial de Alvorada. As condi¢fes de
contorno deste cenario serdo oportunamente discutidas com a Fiscalizacdo e outros
entes plblicos interessados, frisando que somente serd modelado um tracado ao longo
do rio Gravatai.

A partir destas premissas e modelagem hidrodindmica serd consolidado o sistema de
diques e a interface com a drenagem pluvial interna. A questdo da mobilidade urbana e
infraestrutura puUblica e privada existente ficard a cargo da Fiscalizacdo, que deve
fornecer os elementos necessérios para o tracado e forma dos diques projetados, bem
como, o funcionamento do sistema de diques e polderes e das demais estruturas
afetadas. Esse delineamento é fundamental para finalizacdo dos estudos de concepcéo e
impeditivo para andamento do projeto conceitual de dique e obras internas do mesmo.

Serdo avaliadas as interferéncias dos projetos com outros servicos plblicos, uso e
ocupacao do solo e com o meio ambiente na drea de influéncia do projeto para que
possam ser quantificados na etapa de anélise de viabilidade.
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Serdo levantados nos estudos hidraulicos os possiveis efeitos de aumento do nivel d'adgua
a montante e na margem direita do rio Gravatal (principalmente nos municipios de
Cachoeirinha e Gravatafi), em funcdo da construcdo do dique.

Todas as medidas serdo levantadas e caracterizadas em nivel conceitual. Todavia elas
permitirdo a caracterizacao das principais estruturas e o orcamento individualizado de
servico para cada cenario de intervencdo. Poderd ser utilizada a simplificacdo e
parametrizacao para a composicao de custos para fins de comparacao de custos e
beneficios. Indicadores de outras obras similares poderdo ser utilizados na composicdo do
orgcamento.

O Produto n? 14 Estudo de Concepgao refere-se ao atendimento do item 5.5.1 ao 5.5.4 do
Plano de Trabalho.

5.5.5 Estudos de viabilidade

Com base nos projetos conceituais, orgamentos, levantamentos de campo e
interferéncias (reassentamentos, infraestrutura atingida pelos projetos, etc.) devem ser
realizadas as andlises de viabilidade das alternativas de projeto de engenharia.

O Estudo de Concepcdo - Produto n? 14 deverd estar aprovado para dar continuidade aos
Estudos de viabilidade.

O estudo de viabilidade ird considerar as componentes ambiental, social, técnica e
econdmica das obras e das medidas nao-estruturais de forma integrada, possibilitando a
selecdo do melhor conjunto de intervengdes através de uma avaliacdo multicritério. Os
cendrios de intervencado estrutural ird obrigatoriamente ser confrontado com um cenério
sem qualquer intervencao (convivio e remediacdo) e com um cendrio baseado realocacgéo
de populacdo em area de risco e medidas ndo-estruturais. Com isso definir-se-& duas
alternativas de intervencdo no sistema. A terceira serd a implementacdo de obras que
solucionem os problemas atuais de inundacao urbana.

Os projetos de reassentamentos serdao realizados conceitualmente. Os projetos
hidromecanicos, elétrico e de revestimento de pavimento serdo meramente indicativos e
participardo do estudo na parte de quantificacdo das obras envolvidas através de estudos
similares. Os projetos, emissarios e comportas de macrodrenagem interna do polder
também serdo em nivel de anteprojeto.

A componente econbmica serd expressa em peclnia. Serdo levados em conta os custos
com implantacdo e manutencdo do sistema, bem como as possiveis externalidades
positivas e negativas. As demais componentes serdo elaborados indicadores que
permitam a comparacdo de alternativas, também considerados os cendrios futuros de
desenvolvimento urbano.

O Produto n? 15: Estudo de Viabilidade tem como objetivo o atendimento do item 5.5.5 do
Plano de Trabalho.
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5.5.6 Selecao do conjunto de intervencdes

Com base nos estudos de viabilidade e nas definicdes acordadas com a Fiscalizacdo, sera
selecionada a alternativa de projeto a ser implantada. O relatério desta etapa ird
apresentar os critérios e as justificativas das escolhas, bem como, as participactes
publicas informativas do andamentos dos estudos. Ao final desta etapa, a alternativa de
projeto como o conjunto de intervencdes selecionado ird compor um caderno contendo
todos os elementos de projeto, como plantas, memoriais descritivos, quantitativos e
planilhas orcamentérias a nivel conceitual.

5.6 Anteprojetos de Engenharia

Dentre as medidas propostas em nivel conceitual, os projetos descritos a seguir (nos
itens 5.6.1 e 5.6.2) devem estar detalhados em nivel de Anteprojeto de Engenharia,
contemplando o Art. 92 da Lei Federal n°. 12.462/11. Ressalta-se que esse sera objeto de
futura licitacdo pelo RDC - Contratacdo integrada. O Estudo de Viabiliade devera estar
aprovado para a realizacdo desta atividade.

5.6.1 Sistema de diques de protecao

O projeto do sistema de digues ird consta dos seguintes itens:

o Jjustificativa técnica e econémica para escolha do RDC Cl, de acordo com o artigo
9° da Lei Federal 12.462/2011;

e Definicao de alternativas para o tracado dos digues e extensao, selecao e
justificativa. O escopo ird incluir qualquer intervencéo que venha a ser necessaria
no sistema existente de protecdo de Porto Alegre devido a implantacao do projeto
em Alvorada;

e Estudo hidrolégico para definicdo das cotas de coroamento do digue de protecdo e
condicionantes erosivos e de leito que permita dar sustentabilidade de longo
prazo ao digue;

e Estudos hidrdulico e geotécnico para dimensionamento do digue e suas
caracteristicas fisicas e composicdo em funcdo do material existente e das
condicdes de escoamento e protecao devido ac escoamento. Serao apresentados
os impactos sobre a margem direita do rio Gravatali e a montante da érea de
projeto e sua mitigacao, caso ocorram;

e Projetos geométrico, de terraplenagem e protecdo de taludes dos diques,
projetados, bem como, possiveis alteracées em cota de coroamento e extensdo
dos digques existentes que irdo compor o mesmo sistema de protecdo do dique
projetado;

e Projetos de terraplenagem, de drenagem, entre outros, de todas as estruturas
complementares aos digues, como extravasores, emissarios, comportas, casas de
bomba, pocos de succao, bacias de amortecimento, canais, galerias, extensdo
e/ou elevacao da crista de diques e bermas existentes, via de servico, etc.

e Projetos de engenharia de obras complementares do dique.
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5.6.2 Obras complementares

Compreende-se por projetos de cbras complementares do digue:

e Projeto de readequacdo do sistema vidrio afetado pelo digque: contempla,
geometria, terraplenagem, estabilidade de taludes, drenagem e demais itens que
permitam a caracterizacdao das proposicbes em nivel de anteprojeto do sistema
viario {inclusive ponte, pontilhbes e passarelas) afetado pelo sistema de diques e
estruturas complementares;

e Projeto da readequacao da drenagem das sub-bacias contribuintes junto ao digue:
trata do redirecionamento das redes de drenagens interceptadas pelo tracado do
dique, armazenamento de volumes (retencdo e/ou detencdo) nas sub-bacias
contribuintes e conducdo até o sistema de bombeamento;

e Projeto de qualquer outra obra que se faca necessaria para a viabilizacdo da
construcao e bom funcionamento do sistema de protecao de cheias fluviais.

Os Produtos n? 16, 17 e 18 intitulados Projeto de engenharia dos diques e estruturas
complementares, Projeto da readequacdo da drenagem e Projeto de readequacao do
sistema vidrio respectivamente buscam atender ac item 5.6 do Plano de Trabalho e terd
detalhamento técnico e orcamentacdo de acordo com o Anteprojeto de Engenharia
Conceitual e procurara atender as premissas estipuladas no RDC.

Ainda serao elaborados os orcamentos com base em valores praticados pelo mercado, no
histérico recente de valores pagos pela administracdo pulblica em servicos e obras
similares ou na avaliacdo no custo global da obra, aferida mediante orcamento sintético
ou metodologia expedita ou paramétrica. Serdo utilizados como base referencial os
precos da Tabela de Precos Sistema Nacional de Pesquisas de Custos (SINAPI) e indices
da Construcdo Civil, nos termos da Lei de Diretrizes Orcamentdrias (LDO) vigente e a
tabela SICRO/DNIT, no que couber.

O orcamento estard acompanhado do valor referente ao projeto basico, projeto executivo
e memorial de célculo de acordo com as orientacdes para contratacdo via RDC do
Ministério das Cidades. Devera também constar o valor relativo a cada evento ou meta
do empreendimento, discriminando sua participacao em termos percentuais.

O Produto a ser elaborado para atendimento deste item é o n? 19 Minuta dos Termos de
Referéncia para continuidade do projeto de engenharia. Serd elaborado TR para o
detalhamento dos projetos de engenharia das obras do dique e obras complementares
(RDC Integrado); TR para elaboracao de Plano Diretor de Drenagem Urbana de Alvorada e
Viamado; TR para Estudo de modelagem institucional para o manejo de dguas pluviais em
Alvorada e Viamao; e TR para prosseguimento dos estudos ambientais.

5.7 Projeto de Trabalho Socioambiental

O projeto do trabalho técnico-social a ser proposto seguird as prerrogativas descritas na
Portaria n? 21 de 22 de janeiro de 2014 do Ministério das Cidades e o caderno de
orientacao do trabalho técnico social (COTS) da Caixa Econémica Federal. O Projeto a ser
entregue apresentard a metodologia que devera ser utilizada e terd o seguinte escopo:
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(a) Diagndstico socioterritorial da populacao

Realizacdo de visitas domiciliares por familia, a fim de levantar e mapear dados mais
detalhados sobre a populacao afetada, organizando o Cadastro Social. Tal cadastramento
deve ser efetuado em fichas individuais para cada familia com a composicdo dos
moradores, situacdo econémica, nivel de vida, tempo de moradia, documentacdo, meio
de transporte, entre outros. Nesse material também terd o nome completo e RG do
entrevistador. A ficha de cadastro serd definida com a Fiscalizacdo e a administracdo
local;

Serd produzido um banco de dados completo e atualizado de todos os realocados;
também serdo efetuados os registros fotograficos e georeferenciamento de todas as
benfeitorias e das familias em nimero maximo 1000.

{b) Congelamento da localidade, tanto em nUmero de unidades como de moradores

A partir do Cadastro Social deverd ser realizada, a selagem externa de cada benfeitoria, a
fim de identificar a moradia e congelar a drea. Nesse momento também serd feita a
entrega da cépia impressa do selo para cada titular da moradia.

Apés a selagem, a administracao local deve realizar, periodicamente, a Fiscalizacéo do
local, evitando assim novas ocupactes bem como realizar alguma divulgacao/publicacéo
que achar pertinente.

{c) Estudos e avaliacOes individuais de cada benfeitoria

Serd executado o levantamento dos dados cadastrais e avaliacdo financeira das
benfeitorias, para que possam ser viabilizadas as mudancas das familias. Poderdo ser
ofertadas modalidades de reassentamento: indenizacdo, compra assistida e o
reassentamento. Apés a definicdo da modalidade, deve ser aplicado o termo individual de
escolha familiar, bem como cada titular deve assinar o Termo de Opcédo de
Reassentamento.

(d) Plano de Reassentamento

Apd6s o diagnéstico da comunidade por meio do Cadastro Social, serd organizado um
conjunto de acbes denominado de Plano de Reassentamento. O Plano consistird no
estabelecimento das diretrizes bdsicas para que a realocacdo aconteca e contera:
identificacdo, diagnostico socioterritorial, objetivos, acdes de execucdo, estratégias de
monitoramento, a drea para a mudanca, orcamento e cronograma fisico-financeiro,
garantindo a melhoria das condic6es socioecondmicas existentes.

O Produto n2 20: Projeto de trabalho socioambiental para as dreas afetadas pela obra do
digue e obras complementares sera entregue para atender ao item 5.7 do Plano de
Trabalho.

5.7.1 Estudo Ambiental Preliminar

O estudo de avaliacdo ambiental preliminar devera contemplar os principais aspectos
ambientais relacionados com o conjunto de intervencbes selecionado. Tal estudo
subsidiard o Estudo de Impacto Ambiental (EIA). Cabe ressaltar que estes itens serdo
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atendidos de acordo com o recebimento dos dados secundérios e a partir dos dados

consolidados do item 5.4 Diagnéstico. Segue os itens a serem contemplados:

5.7.1.1  Caracterizacao

Caracterizacio da Area de Influéncia Direta — AID em relacdo aos meios fisico,
bidtico e antrépico e riscos de ocorréncia do evento pluviométrico méximo, sua
recorréncia e vazdo de maxima cheia; interferéncias e ocupacdo em zonas da
drenagem natural;

Areas de preservacdo e conservacio na AlD;
Areas degradadas na AID, caracterizando as suas causas;
Fontes de contaminacéo difusas e pontuais sobre o sistema de drenagem;

Qualidade da 4&gua pluvial e cargas de esgotos sobre o sistema de
macrodrenagem;

Qualidade da dgua do sistema de macrodrenagem na AID;

Avaliacdo dos indicadores de salde e principalmente das doencas relacionadas
com &gua, verificando se estdo relacionadas com servicos prestados, de acordo
com dados secundarios disponiveis e planos de saneamento dos municipios de
Alvorada e Porto Alegre;

Serd incorporado ao estudo os aspectos ambientais, respeitando o enquadramento
frente a legislacdo ambiental estadual e municipal, verificando a situacao
referente as exigéncias de licenciamento (prévio, de implantacao e de operacao).

Interferéncia com outros usos e ocupacao na area de influéncia direta;

Problemas pontuais localizados e interferéncias decorrentes das intervencdes
projetadas e de descargas das aguas pluviais a montante e a jusante;

CondicOes de vida da populacado beneficiada e/ou impactada;

Reducdo na incidéncia de moléstias de veiculacdo hidrica, acarretando diminuicdo
nas ocorréncias de internacdes para tratamento médico;

Impactos decorrentes da localizacdo das obras, com interferéncias em éreas
protegidas por lei, tais como: dreas de preservacdo permanente, parqgues,
reservas, areas indigenas, areas de relevante interesse ecolégico ou cultural,
areas de uso publico intenso, etc.

De especial interesse no ambito destes estudos, caracterizacdo das condicdes
geotécnicas do solo na drea diretamente afetada na gestdo das aguas pluviais,
lancando mao de ensaios geotécnicos necessarios a andlise; e

Caracterizacdo dos fen6menos do meio fisico (inundacdo, erosao,
escorregamentos, recalques, colapsos, etc.), que se mostrarem potenciais de
ocorréncia nas areas de influéncia. No caso de éreas sujeitas a inundacdes, sera
apresentada a planta com a cota de inundacdo e respectivo perimetro; e
descrever os Ultimos 3 (trés) eventos de enchentes ocorridos na area com base
em registro da Defesa Civil conforme levantado no item 5.3.2 Mapa de Inundacao;
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Outra condicdo ambiental critica na AID.

5.7.1.2  Avaliacdo das Intervencoes

O conjunto principal das intervencdes estruturais envolvem:

Avaliacdo do impacto ambiental em funcdo do dique quanto a localizacdo e
alteracdo da érea de planicie e uso de jazidas;

Avaliacdo do impacto ambiental sobre as obras de intervencbtes na drenagem
urbana. A andlise deverd envolver os impactos positivos e negativos
prognosticados com a implantacao do projeto e respectivas medidas mitigadoras,
de compensacao e custos decorrentes, inclusive de monitoramento, deverao ser
guantificados e valorados a fim de serem agregados como beneficios e custos,
respectivamente, na analise econémica do estudo de concepcao.

O Relatério Ambiental Preliminar - RAP contempla os seguintes itens:

A interacdo entre os componentes caracteristicos da area de influéncia direta dos
meios fisico, bidtico e antrdpico ou socioecon6mico, listados no item anterior;

A avaliacdo dos impactos ambientais causados na situacao atual, sem a
intervencdo proposta e, num cendrio futuro, com a implantacdo do projeto ora
objeto deste TR, tomando por base o item anterior;

A definicdo de medidas mitigadoras e/ou compensatérias associadas a intervencao
de projeto para a minimizacao ou eliminacdo de impactos ambientais negativos,
porventura persistentes;

A implementacdo de programas de controle ambiental ou monitoramento para o
sistema futuro.

O Produto n? 21:- Relatério do Estudo Ambiental Preliminar - RAP tem o objetivo de
atender ao item 5.7.1 do Plano de Trabalho.

5.8 Plano de Agao

O Plano de Acdo ird detalhar as atividades necesséarias para implementacdo das medidas
previstas neste estudo ao longo do tempo. Para a implantacdo da solucdo de projeto
devem ser definidas, no minimo:

Datas de licitacao e contratacado das obras;

Detalhamento dos projetos de engenharia e planos socicambientais;
Sequenciamento de obras;

Fontes de financiamento das obras;

Equipe minima para Fiscalizacdo da implantacdo das obras e para manutencdo
dos servicos no prestador de servico.

O Plano de Acdo também deverd detalhar os elementos técnicos necessédrios para a
continuidade do projeto de engenharia, implantacao e operacao das obras de modo que
estas tenham efetividade no objetivo a que se propdem, contemplando:
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e Critérios e fases para implantacao/adequacdo da entidade de gestdo de drenagem
pluvial urbana e inundacao ribeirinha nos municipios;

e Projeto de lei ou decreto previstos para recuperacdo de custos dos servicos de
drenagem pluvial e controle na drenagem de novos empreendimentos;

e Treinamento de equipes;
e Elaboracao/revisdo dos planos de drenagem pluvial;

¢ Modelagem institucional para a gestac do sistema de drenagem, obras de
contencao de cheias e medidas naoc-estruturais e arranjo entre as instituicdes e
entes federados na construcao e operacao do sistema;

o Definir a implementacdo de programas de longo prazo.

O Produto n? 22: Plano de Acdo buscard atender as especificidades do item 5.8 do Plano
de Trabalho.

5.9 Relatério Final

Ao final dos trabalhos serd formulado um relatério final que contemplard um resenha das
atividades desenvolvidas culminando com as conclusdes que levardao as solucbes dos
problemas ocasionados pelas cheias na drea de interesse e as solucdes desenvolvidas.

O documento em pauta ird conter todos os elementos que o torne totalmente
compreensivel, como textos explicativos, desenhos, planilhas, anexos, etc.

Serd apresentado ainda um resumo executivo em separado, com no maximo 20 paginas,
sumarizando o problema, a concepcdao das solugbes, os projetos de engenharia,
cronogramas e os custos envolvidos.

Serao entregues para atender esse item o Produto n? 23: Resumo Executivo e o Produto
n2 24: Relatdério Final.
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6 EQUIPE TECNICA

A Consultora alocard ao presente trabalho uma equipe técnica compativel ao servico ora
proposto. Para tanto, serdo mobilizados diversos grupos de trabalho, integrados por
especialistas e consultores, orientados e coordenados por uma equipe central. Serao
privilegiados os consultores com experiéncia em trabalhos similares, bem como aqueles
com experiéncia direta na drea de estudo. As ARTs e RRT dos membros da equipe técnica
sao apresentadas no Quadro 4 e constam no Anexo 2.

Quadro 4. Equipe técnica

Nome Formacgdo N2 do Registro profissional
Adriano Peixoto Panazzolo Eng. Civil RS 064125
w e Athos Roberto Albernaz Cordeiro Eng. Civil RS 031064
% % Daniel Irigoyen Bolsoni Eng. Civil RS 065329
= Jo&o Paulo Abreu Lima da Rosa Eng. Civil RS 053445
Roberto Lins Portella Nunes Arquiteto A4519-5
) Chaiana Teixeira da Silva Gedgrafa RS 148333
25; § Daniela Viegas Gedgrafa RS 150227
w8 Leticia Coradini Frantz Eng. Civil RS 128158
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7 CRONOGRAMA

Para o desenvolvimento dos trabalhos, o prazo de atendimento serd de 180 (cento e
oitenta) dias a contar da emissdo da ordem de servico. Destaca-se que para a execucao
do trabalho neste periodo deve respeitar as etapas predecessoras elaboradas no Gréfico
de Gantt, a sequir, e descritas neste Plano de Trabalho. Apds este Grafico é apresentado
o Cronograma fisico-financeiro do Projeto.
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ATA DE REUNIAO

Orgdo: METROPLAN

Reunido 1: Reunido de apresentac¢io do Grupo de Trabalho (GT)
Data: 25/05/2015

Ata elaborada por: Daniela Viegas

Participantes

Adriano Panazzolo (STE S.A.), Daniela Viegas (STE S.A.), Jayme Keunsales (METROPLAN),
Juliana Rodrigues (METROPLAN), Kely Boscato (Comité Gravati), Leticia Frantz (STE S.A.),
Marco Aurélio Neto (SMOV-PMA), Paula Pinto (METROPLAN), Rodrigo (METROPLAN),
Rogério Furtado (Prefeitura Municipal de Alvorada -PMA) e Sérgio Bertoldi (PMA).
Assuntos tratados

A presente reunido teve o objetivo de apresentar o GT, dirimir duvidas a cerca do Termo de
Referéncia (TR) e da forma que os trabalhos devem ocorrer, bem como, tratar de
comunicacdo, entrega de produtos, expectativas das partes e outras orientagdes.

A reunido foi conduzida pelo diretor de Departamento da METROPLAN (Rodrigo) e pela
Eng2. fiscal Paula Pinto. A reunido foi precedida da apresentacdo dos membros do GT. Na
ocasido, ficou acertado que as reunides terdo carater deliberativo, portanto, cada
representante tem poder de decisdo. As reunides do grupo acontecerdo quinzenalmente,
com local a ser combinado, preferencialmente nas segundas-feiras, as 15 horas, sendo a
préxima dia 08/06/2015.

Os representantes da Prefeitura Municipal de Porto Alegre (PMPA) e da Prefeitura Municipal
de Viam&o (PMV) ndo compareceram, pois ainda ndo foi assinado o Termo de Cooperagao,
o que deve ocorrer na proxima quinta-feira, dia 28/05/2015. Segundo a METROPLAN, esse
termo visa, além da participagdo dos representantes desses departamentos, a facilidade de
acesso da METROPLAN aos dados pertinentes ao estudo, em prazos necessarios a
elaboragao do mesmo.

A Metroplan e a PMA mencionam que existe uma dificuldade de integracdo com a PMPA e
com a PMV, mas que a mesma deve ser facilitada através de articulagdo interna, propriciada
pelo Termo de Cooperagao, este é o maior projeto da Metroplan no momento e esforgos
serdo realizados na intengdo de melhor atendé-lo.

A solicitagdo de dados ou qualquer outro tipo de comunicagdo entre o GT deve ser feita via
oficio, enderecado da STE S.A. para a METROPLAN, aos cuidados da fiscal desse contrato,
gue vai centralizar todas as demandas e informacgdes a cerca do mesmo e apds encaminhar
aos 6rgdos competentes.

A fiscal, Paula, coloca que o primeiro produto, referente ao Plano de Trabalho das atividades
deve ser entregue até dia 10/06/2015. As ART's da equipe da consultora (STE S.A.),
solicitadas pela fiscal, serdo entregues em breve pela consultora, que também, enviara por
e-mail, primeiramente as solicitagdes de dados necessarios a execugdo do estudo, em um
primeiro momento.

O representante da SMOV-PMA coloca que o municipio ndo conta com Departamento
Municipal de Esgotos Pluviais e nem com o cadastro das redes de drenagem, que, por sua
vez, sdo compostas por dutos de diametros nem sempre apropriados (chega no maximo de
80 cm), por boa parte ter sido feita pelos proprios moradores. O mesmo representante
informa a consultora que, se necessario, possui técnicos com experiéncia suficiente para
auxiliar na coleta de informacgGes a cerca das inundagdes ja ocorridas no municipio, item
solicitado pelo TR. Essa coleta de informagdes, que deve ser feita a campo, deve ocorrer
somente apos a entrega do Plano de Trabalho, segundo informagdes da consultora. Porém,
informa que o municipio possui plano de saneamento, que estda em implantagdo no
momento, estudo elaborado em 2012, que sera disponibilizado a consultora, via fiscal do
contrato.

sTre
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O prefeito do municipio de Alvorada informa que esta é uma obra de relevante importancia

social para o municipio, uma vez que este é o Unico municipio, ndo contemplado com obras |~

de contengdo de cheias na regido metropolitana, motivo pelo qual, toda agua e residuos
excedentes a capacidade de transporte do Rio Gravatai, acabam represando no local e
prejudicando muitos moradores. Além disso, salienta a importancia no cuidado com
questdes relativas a comunicacdo com a populagdo, uma vez que essa é uma obra muito
aguardada e necessaria, portanto, os prazos a serem passados devem ser muito realistas, a
fim de ndo criar expectativa equivocada na populagdo e, por consequencia, pressdao popular.
A PMA coloca ainda que é muito importante, por parte da consultora, propor a indicagdo
mais apropriada de contencdo de cheias na regidao, bem como, qual a forma de manutencao
da mesma.

A METROPLAN informa ao GT que os eventos com participacdo publica, solicitados no TR,
dividem a responsabilidade de realizacdo entre a consultora e as prefeituras municipais. E
papel da consultora elaborar material de divulgacdo do evento, digital e analdgico, e a
apresentacdo do trabalho executado naquele momento, apenas com carater informativo,
sem participagdo publica. A consulta a populagdo deve acontecer uma Unica vez, antes da
consolidagdo do diagndstico, onde a populacdo podera manifestar sua opnido a cerca das
opcdes apresentadas. E funcdo da prefeitura providenciar recursos e espaco fisico para
realizacdo das audiéncias, além de divulgar o evento.

O GT é repsonsavel pela aprovagdo do trabalho da consultora, bem como, a apresentagdo
do mesmo nos eventos abertos ao publico. Ainda quanto a aprovagdo dos produtos
elaborados pela consultora, cada érgdo representado no GT deve indicar um técnico,
membro do grupo, que possua poder de aprovar ou ndo os relatérios (consultora), se
preciso, na propria reunido quinzenal.

A consultora coloca que, quanto ao item 6.3.1 do TR, a delimitagdo de bacias hidrograficas,
em escala de detalhe, requer altimetria com escala cartografica de detalhe, que deveria ser
entregue junto ao Relatério de Plano de Trabalho. Como a cartografia disponivel no
momento ndo possui essa precisdo cartografica, serd necessario aguardar a restituicdo
aerofotgramétrica ficar pronta, onde serao disponibilizadas curvas de nivel de 1em 1 metro.
Porém, como tal dado sé serd entregue em 90 ou 120 dias, este produto, ndo serd
apresentado no Plano de Trabalho, mas sim em relatdrio posterior, assim que as curvas de
metro em metro, estiverem disponiveis.

Quanto as divergéncias encontradas entre a area de estudo ilustrada no TR
(aproximadamente 90km?) e a drea mencionada no mesmo (45 km?) a fiscal do contrato
informa que examinara esses dados, consolidando-os e enviando até final da corrente
semana a area de estudo a STE S.A. Os arquivos de geoprocessamento serdo entregues em
formatos compativeis com Arcgis 9.3 e Auto-cad, conforme aprovado nesta reunido pelo GT.
Quanto ao relatorio referente ao Plano de Trabalho, o mesmo serd elaborado com
identidade visual e formato sugerido pela consultora, sujeito a aparovagdo da fiscal do
contrato, que fica responsdvel em enviar a STE os logotipos do governo do estado e da
METROPLAN com resolugao de qualidade.

O representante do comité de Bacia Hidrografica do Rio Gravatai entrega aos componentes
do GT um material referente ao Plano de Bacia Hidrografica e menciona a possibilidade de
subsidiar o estudo em questdo com os dados elaborados por ocasido do plano de bacia. A
mesma representante, sugere a apresentagdo do trabalho na préxima reunido do comité, a
mesma sera acertada entre esta representante e a fiscal do contrato.

Esta ata serd enviada aos participante por e-mail, para possiveis contribuicbes, e aprovada
na proxima reunido, a ser realizada em 08/06/2015, as 15 horas, conforme anteriormente
mencionado.

Sendo o que tinha para o momento, a presente reunido foi encerrada.
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Thiddas ilw A BT ApBncind hillpn di Cedenis (A 3-4E01 51175 Mossn Misnrres  0TO0ITIIOR
TipacEkS | ALAL D SERVICTY |"|.I:1||:i|'|l.l:in'IHHI: ELNIPE ART Yincolu: THRRIS
Convenine WD E COMVENED Sty BORAAL
aniraiedn
Cereplea; RSO5334% Prafizainnal; J0AG PALTLO ABREL LIMA& TUA ROSA E-maudl: Hunilaieress onom by
RN 2201484430 Toula: Engesheino Cral
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c Hegistru de {aalrate & Actrvn Térnled sali forine & ART Nr. 7995742
o" FE A.c ynotagcin de Respemabilidude Thenios - Lel Federal 649077
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g il
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Consetho de Asquitetura RRT SIMPLES
e Urhanisma do Brasil N2 ﬂﬂﬂﬂlg'llﬂfl-_sﬁszd
INICIA
Hegi de R bilidade Té RRT S
egistro de Responsabilicade Técnica
[T MOTA RO |
1. RESPONSAVEL TECNICO ] -
Wame: ROBERTO LINS PORTELLA NUNES

Registro Naclonsl, A4519-5 Tituke do Profissional Arquiteto & Urbanista

Empresa Confratada: STE - SERVICOS TECNICOS DE ENGENHARIA 2.4

CHNP.J 58549 77300001 -98 Registra Nagional: 18387-1

2. DADOS DO CONTRATO.

Cantratanie: METROPLAN - FUND, ESTAD. DE PLANE.]. METR E REGIONAL

Dacwmento de idendificacto: BRO0BOSTOOO148

Contrato: 0412015 Valor R§ 3160242 60

Tipo de Conbalante: Orgéo Poblico

Celenrado sre 11/05/2015 Dt de Inicia: 20005/2015 Previsio de arming:; 16M 12015

Daclars que '“'fﬂ atividade{s) '?.?1 radais) neste RRT foram atendidas as regras de acessibllidade pravistas nas normas
\tenicas da acessibilidade da ABNT, na bkegeslapio aspecifics & no Dvcrato Federal n” 5,796, da 2 de dezemire da 2004,

3. DADOS DA OBRAJSERVIGO

AREA RIO GRAVATAI E AFLUENTES EM ALVORADA E POARS N 0000
Complementn; (T TT ) [ A ——

UF- RS CEP; 52000000 Cidade: ALVORADA E POARS

Coordenadas Geogréfices: Latitude: D Longitude: 0

4. ATIVIDADE TECNICA

25260000003924

Atividade: 4.4 6 - Planos diretores
Cueniidade; 1.00 Unidade: un

Anda 8 condusio das athddades tenites o profisslonal teverd proceder 3 balks dests RET
5. DESCRIGAO

Objely do contrato: Contralache de empresa especializada para elaboracan de Esludos de Concepcio e Proetos de
Engenharia pars Protesdo confra chelas do Rio Gravatal e afusnies em AvoradaRS & Porto AlegrefS com vislas a
levantar altemalivas ocasionais e lecnoldgicas para sislemas de diques & obras complementares & indicar solugbes maks
adequadsas para profecio de cheias e o manejo de dguas phndals. |/ Afvidadas da profissional. Planejaments Wrbano -

Inframsirutura.

6. VALOR
“alor do RRT, R$ 75,32 Pago em: DGR 5
Tatal Pago; R$ 75,32

7. ASSINATURAS

Daclaro serem verdadeiras as informaciies agma.

de de
Local Diim Mz fAno

METROPLAN - FUND. ESTAD. DE FLAMEJ. METR ROBERTO LINS PORTELLA NUMNES
E REGIOMAL

A sulenbicidade dests RRT pode ser verificada em; htipessifalon s, caube ang. belappidewssightiexiema HormeSarvicas,
Safm & chave: WaeScl Impresso em; 020082015 &8 11:32:18 por:_ip: 177,158 88,80
62
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Conselha de Arquitetura RRT SIMPLES
—LA_U /R R e Urbanisma do Brasit ‘ M° 0000003555524
— [MIC AL

INDIVIDUAL

MBI AR

Registro de Responsabilidade Técnica - RRT

L

Crocumento de idenliicagio: BE0OS0ETO0R0188

CFF: 184.2376.560-87

Asilenlicidads dagle RRT poda sor werificada am; hilpa:lisiccau caubr org Briappiiesisghiextamn onm=5eruods,
coim a chave! WeahoW Impresso emt: OZME2015 &8 11:33:78 par: i 177.159.98.90
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Liwd *Lh'p:‘*h‘ﬂ dn Cedomie 0 5-ARA1LEL | 750 Peinioed Maaimiorn:  (PH9UT74.4U3
Tipu: L']'” ||-'|r J\”‘ 1| AERVICE Farticipacio Téenica: B0 AHT Vimrula: Hes BEES
Conyviube; WACLE CONVENIOD Biopreg: BOHNAL
A ompratadu
Caricire K51431933 Prodissionsl; CHALANA TEIXEIRA Dt SILY A Fampail; chesono weae il com
RN NETEEAD Titubn Godgraiy
Empwran; RENHLIBA EMPREESA M1 R
L anerwiand
Namss: 5 TE-SERYICOS TECNEO0S DF ERGENHARLA 5 A Fmaik oamomelloaalea om e
Endereps: ELIA SALDANHA DA GaAMA 223 Telefoame: 20 340540K10 CPFACNTES: RE 840 770K |-958
Chillaafie: L AMLRAN akied.: HARMONIA P UITEUNID UF.RS
Lilemlificacio da L aServicg
Proprieiieies METROPLAMN-FUNTDY EXSTATE DE FLANEL METR E EECHUNAL
Umdereen da DraSovien: RO CRA VaTal B AFLITERTES EM ALVGRAIA EPOARS CPFANTE: 3800 057000 -2
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