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Referéncia MEMORIAL DESCRITIVO PROJETO INSTALACOES ELETRICAS

Coordenagao: Eng.° Ricardo Bernat — ricardo.bernat@baggioarg.com

Eng.° Civil Renan Richter — renanrichter@baggioarg.com

Cliente: SECRETARIA DE PLANEJAMENTO, GOVERNANGA E GESTAO - SPGG

RESPONSAVEL TECNICO
ENG. ELETRICISTA MARCIO AZAMBUJA 12/08/25
. PROJETO JUCEWICZ — CREA/RS 107215
ELETRICO - CAFF CODIGO PROJETISTA REV.
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R0O0O [EMISSAO INICIAL 15/07/25 FERNANDO MARCIO
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1. EMPRESA CONTRATADA
Baggio Arquitetura Consultoria SS LTDA
CNPJ 94.209.145/0001-40
Rua Zamenhoff, N° 71, Bairro Sao Joao, Porto Alegre/RS

2. DESCRIGAO DA EDIFICAGAO
Proprietario: Estado do Rio Grande do Sul
Edificagao: Centro Administrativo Fernando Ferrari - CAFF
Endereco: Av. Borges De Medeiros, 1501
Cidade: Porto Alegre/RS

3. NORMAS TECNICAS DE REFERENCIA

NBR 5410: Instalacdes elétricas de baixa tensdo - 2004

NBR 5419: Protecdo de estruturas contra descargas atmosféricas — 2015
NBR 14039: Instalagdes elétricas de alta tensdo (de 1,0 kV a 36,2 kV) - 2005
NBR ISO/CIE 8995-1:2013: lluminacdo de Ambientes de Trabalho — 2013
NBR10898: Sistema de lluminagdo de Emergéncia - 2013

NR-10: Seguranca em Instala¢des e Servicos de Eletricidade

Além das normas listadas acima, todas as demais normas da ABNT aplicaveis deverdo ser
respeitadas, em especial as relativas a normatizacdo de materiais e equipamentos, descritas
na especificacdo de cada material.

4. CONCEPGAO DO PROJETO

As especificagOes contidas neste memorial sdo as minimas necessarias para a execuc¢do do
projeto ndo podendo ser consideradas como limite.

Qualquer necessidade adicional além das aqui especificadas devera ser contemplada no
escopo do orgamento.

O executante das instalacbes devera vistoriar o local para conferir medidas, quantificar
eventuais equipamentos necessarios para a execugao, quantificar e orgar a totalidade dos
servigos a serem executados.

O projeto foi concebido de acordo com as Normas citadas no item 2 e entendimentos havidos
com o cliente.

5. SUPRIMENTO DE ENERGIA
A tens3o trifasica fornecida devera ser 127/220 V.
Os alimentadores dos Quadros de Distribuicdo (QD1 e QD3) sdo existentes e serdo mantidos.

O quadro QD3 é existente e terd o acréscimo de 3 circuitos conforme projeto. O quadro QD1
devera ser substituido por quadro novo, assim como as protecGes. O quadro QD2 sera

25130000074408
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alimentado através do quadro QD1 e terda um no-break de 1kVA, entrada 127V e saida 127V,
no caminho.

6. REQUISITOS DA INSTALACAO

A queda de tensdo maxima admitida para os circuitos terminais de iluminagdo, tomadas e
equipamentos é de 3%.

As cargas foram dividias em circuitos e serdo protegidas individualmente por disjuntores
termomagnéticos no centro de distribuigdo.

O numero de circuitos, suas cargas, capacidade dos disjuntores parciais e gerais, bem como a
bitola dos fios e cabos estdo indicados (em planta) no quadro de cargas.

A codificagdo de cores para os circuitos devera obedecer a seguinte ordem:
e Fase R—Preto
e FaseS—Vermelho
e Fase T—Branca
e Retorno—Amarelo ou Cinza
Neutro (N) — Azul Claro
Terra (PE) — Verde-Amarelo

Em todas as tubulagdes que nao tiverem as respectivas fiagGes instaladas, deverd ser deixado
como guia, arame galvanizado n? 22 BWG.

Os equipamentos elétricos monofasicos devem ser alimentados por uma fase + neutro (N) +
terra (PE).

Os equipamentos elétricos de maior poténcia devem ser alimentados pelo sistema trifasico +
terra (PE).

Todos os equipamentos como: reatores, luminarias, tubulagdes. Quadros elétricos e maquinas
de ar condicionado deverdo ser aterrados. O condutor neutro ndo podera ser utilizado para
aterramento. Cada circuito tera seu condutor de protegao individual.

N&o devera haver trechos continuos (sem interposi¢cdo de caixas ou equipamentos) retilineos
de tubulagdo maiores que 15m. Em trechos com curvas essa distancia devera ser reduzida a
3m para cada curva de 90°.

Entre duas caixas, entre extremidades, entre extremidade e caixa, pode haver no maximo trés
curvas de 90° (ou seu equivalente até no maximo 270°); sob nenhuma hipdtese podera haver
curvas com deflexdo superior a 90°.

As instalacGes enclausuradas em forros ndo removiveis devem prever algapGes para acesso
de manutengao.

baggio@baggioarg.com.br X .
(51) 3337-0014 | (11) 97402-8449 o
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7. ESPECIFICAGAO TECNICA DE MATERIAIS
Apresenta-se a seguir as caracteristicas principais dos materiais a serem empregados nas
instalagdes mencionadas acima.
Além das caracteristicas aqui apresentadas, os materiais devem atender o funcionamento e
as descri¢Ges apresentadas, as especificacdes fornecidas nos desenhos e os requisitos fixados
pelas normas brasileiras (ABNT).
Onde citada a marca do fabricante, entende-se que poderdo ser empregados materiais do
fabricante e modelo indicado ou de outros, desde que atendidas as caracteristicas técnicas
funcionais estabelecidas.
7.1 Quadros de Distribuicdo de Energia
Todos os materiais e componentes utilizados na montagem dos quadros de distribuigdo e
forga de baixa tensdao bem como a fabricagao, ensaios, condi¢des de servigo e desempenho,
deverao estar de acordo com as normas aplicaveis da ABNT.
Os painéis deverao ser construidos em chapa de ago, bitola minima # 16 MSG, com tratamento
por processo de fosfatizacdo ou equivalente. As portas deverdao ser munidas de trinco e
fechadura tipo YALE ou similar.
A caixa e o espelho terdo pintura eletrostatica em epdxi a pd na cor cinza RAL 7032 ou em ABS
e acrilico. Os trilhos, suportes e a placa de montagem deverdo receber aplicacdo de primer
anticorrosivo na cor cinza.
Todas as partes metalicas do quadro deverdo receber tratamento anticorrosivo pelo sistema
de banho quimico (desengraxante, desoxidac¢do e fosfatizacdo a base de fosfato de zinco).
O barramento serd em cobre eletrolitico, padrdao DIN-N, as barras principais terdo capacidade
nominal minima de 96A e capacidade de curto circuito de 18kA. O barramento de neutro sera
montado sobre isoladores e o de terra diretamente a chapa do quadro. As barras principais e
transversais deverao ser recobertas por material isolante termo encolhivel.
Os barramentos dos quadros deverdo ser identificados (pintados) com as seguintes cores:
e Fase A - Azul escuro
e FaseB-Branco
e Fase C- Violeta ou marrom
e Neutro - Azul claro
e Terra (PE Protecdo) - Verde-Amarelo
Os disjuntores serdo montados sobre trilhos de 35mm, engate rapido, padrdo DIN EN 50022
e deverao ser identificados por etiquetas com o nimero do circuito que esta sendo protegido.
baggio@baggioarg.com.br e B
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Os condutores fase e neutro de cada circuito deverdo ser identificados com anéis isolantes de
PVC semi-rigido (anilhas) de acordo com a numeracdo dos disjuntores.

Deverd ser instalada uma contra tampa de acrilico transparente no quadro elétrico para
protecdo dos barramentos.

Todos os demais componentes e acessdrios necessarios para o perfeito funcionamento do
painel deverdo ser fornecidos, ainda que ndo citados especificamente nesta especificacdo.

Todos os quadros deverdo estar identificados, tanto pelo seu fabricante quanto aos seus
componentes, circuitos, aplicagdo, etc.

Adverténcia que deverd ser afixada na porta do CD conforme recomenda a NBR5410-2004
item 6.5.4.10.

1. Quando um disjuntor ou fusivel atua, desligando algum circuito ou a instalagdo inteira, a causa
pode ser uma sobrecarga ou um curto-circuito. Desligamentos frequentes sdo sinais de
sobrecarga. Por isso, NUNCA troque seus disjuntores ou fusiveis por outros de maior corrente
(maior amperagem) simplesmente. Como regra, a troca de um disjuntor ou fusivel por outro
de maior corrente requer, antes, a troca dos fios e cabos elétricos, por outros de maior se¢do
(bitola).

2. Damesma forma, NUNCA desative ou remova a chave automatica de protegdo contra choques
elétricos (dispositivo DR), mesmo em caso de desligamentos sem causa aparente. Se os
desligamentos forem frequentes e, principalmente, se as tentativas de religar a chave ndo
tiverem éxito, isso significa, muito provavelmente, que a instalacdo elétrica apresenta
anomalias internas, que s6 podem ser identificadas e corrigidas por profissionais qualificados.
A DESATIVACAO OU REMOCAO DA CHAVE SIGNIFICA A ELIMINACAO DE MEDIDA PROTETORA
CONTRA CHOQUES ELETRICOS E RISCO DE VIDA PARA OS USUARIOS DA INSTALACAO.

7.2 Eletrodutos e Acessorios

Os eletrodutos de sec¢do circular para instalagdo deverdao ser de ferro galvanizado ou
esmaltado, atendendo a norma NBR 5624/2011 da ABNT, de didmetro minimo de 20 mm
(3/4”).

Os eletrodutos de segdo circular para instalagdo embutida no contra piso poderdo ser de PVC
rigido, atendendo a norma NBR 6150/1980 da ABNT, de didmetro minimo de 20 mm (3/4”).

Nado poderdo ser feitas curvas nos tubos rigidos, utilizando, quando necessario, curvas pré-
fabricadas. As curvas serdo de padrdo comercial e escolhido de acordo com o didmetro do
duto empregado.

Os eletrodutos aparentes deverdo ser fixados meio de abragadeiras tipo copo, espagadas a
cada 1,0m. Os eletrodutos instalados suspensos sobre forro deverao ser fixados por meio de
vergalhdo rosca total e abragadeiras tipo D com parafuso, espacadas a cada 1,0m.

baggio@baggioarg.com.br =
(51) 3337-0014 | (11) 97402-8449 o
Porto Alegre \\ Sao Paulo \\ Brasilia » B
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Devera ser disponibilizado guia de arame galvanizado para posterior lancamento dos cabos.
Ndo poderdo ser enfiados condutores num mesmo eletroduto que ultrapassem 40% da area
do mesmo (NBR 5410);
Todos os acessdrios e conduletes serdo do tipo sem rosca, utilizando apenas parafuso para
fixacdo de eletroduto.
Todos os conduletes deverdao ser tampados. Para a conexdao do eletroduto ao condulete,
devera ser utilizada conector compativel com didametro do eletroduto e rosca do condulete.
As caixas para abrigar interruptores e tomadas deverao ser de chapa esmaltada #18, quando
embutidas, e quando aparentes deverdo ser de aluminio fundido, tipo condulete.
Todas as caixas de passagem aparentes (de sobrepor), incluindo conduletes, deverdo ser
fabricados em ago-carbono ou aluminio.
Ndo serd admitido o uso de eletrodutos do tipo flexiveis ou mangueiras, exceto para
interligacdo de caixas de ligacdo e aparelhos de iluminagao.
Nao serd permitido o langamento de condutores fora dos eletrodutos, fixados a estruturas ou
soltos acima dos forros.
7.3 Caixas de Passagem
As caixas deverdo ser metalicas, quadradas, com tampa.
7.4 Condutores
74.1 Condutores de lluminagdo e Forga
Os condutores de iluminacgdo e for¢a que partem do centro de distribuicdo serdo cabos de
cobre com isolamento classe 450/750V, classe de temperatura 702C em servigco continuo,
antichama, encordoamento classe cinco (extra flexivel), tipo PIRASTIC ECOPLUS da PIRELLI ou
similar, conforme norma NBR6148.
7.4.2 Condutores de Ligagao das Luminarias
Condutores para conexdo entre caixa de liga¢do e aparelho de iluminagao, quando instalados
sem eletroduto em entre forros, serdo MULTIPOLAR com cobertura tipo PP 750V, secdo
minima # 2,5 mm?2.
7.4.3 Emendas de condutores
As emendas entre condutores serdo feitas por meio de conectores rapidos do tipo CRI,
opcionalmente as emendas poderdo ser executadas com solda a estanho 50/50, com a
utilizacdo de fita isolante de auto fusdo 3M para isolamento das conexdes.
baggio@baggioarg.com.br =
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Emendas para condutores maiores que # 16mm? (exclusive) deverdo ser executadas por meio
de conectores de compressao, comprimidas por meio de ferramenta apropriada.
Todo isolamento de emendas e conexdes de condutores sera executado por meio de fita
isolante pldstica. Opcionalmente, o isolamento nas conexdes de condutores, em areas
internas, podera ser feito por meio de conectores rapidos do tipo CRI.
7.5 Tomadas Elétricas
As tomadas deverdo ter corpo em plastico e todos os elementos da pinagem deverdo estar
devidamente protegidos (ndo expostos). Todas as tomadas deverdo seguir o padrdo brasileiro,
2P+T, segundo a norma ABNT NBR 14136, corrente nominal 10A. As tomadas de 20A serdo
utilizadas apenas quando estritamente necessario pela carga a ser alimentada.
Os interruptores deverao ter capacidade de corrente de 10A, tensdo de isolamento 250V.
Para equipamentos especificos devera ser utilizada tomada tipo STECK.
Deverad ser langado condutor de protecdo para todas as tomadas.
7.6 Identificacdo dos Elementos da Instalagao
Os elementos da instalagdo deverdo ser identificados conforme diretrizes a seguir:
e Asextremidades de todos os condutores devem ser identificadas por meio de etiqueta adesiva
ou anilha com o respectivo circuito;
e Todas as tomadas, lumindrias, interruptores, e demais pontos de consumo deverdo ser
identificados por meio de etiqueta adesiva com respectivo circuito;
e Todos os condutores em eletrocalhas deverao ser identificados com respectivo circuito a cada
5m;
e Todos os disjuntores e demais elementos de manobra e protecio em quadros ou painéis
elétricos deverdo ser identificados por meio de etiquetas adesivas ou outro material adequado
e Todos os quadros e painéis elétricos devem ser identificados com respectivo nome.
7.7 No-break
Devera ser instalado um no-break com as seguintes caracteristicas:
o 1kVA;
e tensdo de entrada 127V;
e tensdo de saida 127V;
e Onda seinoidal pura;
e ProtegGes: sobretensdo e subtensdo da rede elétrica, surtos de tensdo, ruido da rede;
e Autonomia minima: 30 minutos
e Religamento automatico
8. TESTES FINAIS
baggio@baggioarg.com.br e B
(51) 3337-0014 | (11) 97402-8449 R B B
Porto Alegre \\ Sao Paulo \\ Brasilia » B B B

*>
11/09/2025 13:00:58 SPGG/DGCAE/SUAD/4870476 PARA ANEXAGAO DE DOCUMENTAGAO TE... 148



(=]

©» PROA i o
Administrativos e-Gov = 2

25130000074408

BAGGIO =,

Ainstalacdo elétrica devera ser verificada conforme prescreve o capitulo 7 da norma NBR5410.
A instalacdo deve ser inspecionada visualmente e ensaiada, durante e/ou quando concluida a

instalacdo, antes de ser posta em servico, de forma a se verificar a conformidade com as
prescricbes da Norma.

baggio@baggioarg.com.br N e B
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CENTRO ADMINISTRATIVO FERNANDO
FERRARI - SALA DE ESPERA - HELIPONTO
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1. EMPRESA CONTRATADA
Baggio Arquitetura Consultoria SS LTDA
CNPJ 94.209.145/0001-40
Rua Zamenhoff, N° 71, Bairro S&o Joao, Porto Alegre/RS

2. DESCRIGAO DA EDIFICAGAO
Proprietario: Estado do Rio Grande do Sul
Edificagao: CAFF — Sala de Espera - Heliponto
Enderego: Avenida Borges de Medeiros, N°1501, Bairro Praia de Belas
Cidade: Porto Alegre /RS
Ocupacao: D1 — Local para prestacao de servigo profissional ou conducao de
negocios
Classificagdo quanto a carga de incéndio: Il — Médio (acima de 300 até
1.200 MJ/m?)
Area: 49.958,32 m2
Altura Ascendente: 0,00 m
Altura Descendente: 87,78 m

Se trata de edificacdo existente, com reforma sendo realizada para execugao
de sala de espera em heliponto. Sendo realizadas intervengbes no 22°
pavimento (47,49 m?), 23° pavimento (148,35 m?) e 24° pavimento (452,94m?)

3. NORMAS
Foram seguidas as seguintes normas como referéncia para elaboracdo do
projeto:
ABNT NBR 13714: Sistemas de hidrantes e de mangotinhos para combate a
incéndio
ABNT NBR 10898: Sistema de lluminagao de Emergéncia
ABNT NBR 17240: Sistemas de Detecgao e Alarme de Incéndio
ABNT NBR 16820: Sistemas de Sinalizagdo de Emergéncia
ABNT NBR 12693: Sistemas de protecao por extintores de incéndio
ANBT NBR 9077: Saidas de emergéncia em edificios
ABNT NBR 14276: Brigada de incéndio e emergéncia
ABNT NBR 5410: Instalagdes elétricas de baixa tensao
Legislacdo do Corpo de Bombeiros Militar do Rio Grande do Sul:
RT CBMRS N° 01: Diretrizes Basicas de Seguranga Contra Incéndio
RT CBMRS N° 11: Saidas de Emergéncia
RT CBMRS N° 12: Sinalizagdo de Emergéncia
RT CBMRS N° 13: lluminacao de Emergéncia
o RT CBMRS N° 14: Extintores de Incéndio
baggio@baggioarg.com.br i
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o RT CBMRS N° 12: Sinalizagdo de Emergéncia

Administrativos e-Gov

o RT CBMRS N° 18: Deteccdo e Alarme de Incéndio
e ICA N°92-1: Nivel de Protegdo Contra-Incéndio em Aerédromos

4. SAIDAS DE EMERG

ENCIA
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A edificacdo tera suas saidas de emergéncia dimensionadas de acordo com a
RT N°11(2016) do Corpo de Bombeiros Militar do Rio Grande do Sul. Foi
considerado apenas a area de interferéncia compreendida pelo 22° e 23°
pavimento para dimensionamento da rede.

Classe de | Area Densidade Populagdo | Populagdo | Capacidade de Passagem
Ocupagao populacional | Calculada | Adotada Acesso e | Escada | Porta
para calculo Descarga | Rampa
da lotagdo
D1 195,84m? | 1 pessoa/7m? | 27,98 28 100 75 100

5. EXTINTORES DE IN

CENDIO

A éarea de projeto da edificacdo sera protegida por extintores de incéndio do
tipo portétil e carreta, com capacidade e tipo variado.
O posicionamento dos extintores se dara de modo a respeitar as maximas

distancias a ser percorrida conforme definido em instrugéo normativa.

Os extintores portateis devem ser instalados de maneira que sua alga de
transporte esteja, no maximo, 1,60 m acima do piso acabado. Os extintores
portateis, quando locados sobre o piso, devem estar em suporte adequado

para o piso.

5.1.EXTINTORES SEGMENTO INTERNO
Os extintores utilizados no 22° e 23° andar, especificamente na parte interna da

edificacdo, segue conforme itens listados a seguir.

5.1.1.
o Material: Ago;

e Agente extintor: Agua;

e Carga: 10 L

o Capacidade extintora: 2-A
e Fabricacdo: De acordo com a NBR 15808;

o Certificacdo: ABNT;

¢ Instalacdo: Em piso conforme projeto.
o Fabricante: Kidde Brasil, Mocelin, Resil ou equivalente;

baggio@baggioarqg.com.br
(51) 3337-0014 | (11) 97402-8449
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5.1.2. EXTINTORES GAS CARBONICO BC
Material: Ago;

Agente extintor: CO?

Carga: 6 Kg

Capacidade extintora: 5-B:C

Fabricacdo: De acordo com a NBR 15808;
Certificacao: ABNT;

Instalagdo: Em piso conforme projeto.

Fabricante: Kidde Brasil, Mocelin, Resil ou equivalente;

5.1.3. EXTINTORES PQS

Material: Ago;

Agente extintor: Bicarbonato de Sédio;

Carga: 4kg

Capacidade extintora: 10-B:C ;

Fabricacdo: De acordo com a NBR 15808,;
Certificacao: ABNT;

Instalacao: Em piso conforme projeto.

Fabricante: Kidde Brasil, Mocelin, Resil ou equivalente;

5.2. EXTINTORES SEGMENTO EXTERNO

Para sistema de protecdo com uso de extintores para atender ao heliponto, foi
previsto abrigo para equipamentos contra incéndio e para extintores, locado na
area externa do 23° pavimento, conforme projeto. Os extintores posicionados
dentro do abrigo, destinado a protecdo de equipamentos contra intempéries,
selecionados para atender demandas do Departamento de Controle do Espaco
Aéreo (DECEA), segue conforme itens listados a seguir.

5.2.1. EXTINTORES DE PO QUIMICO ABC
Material: Ago;

Agente extintor: Fosfato monoaménico;
Carga: 12kg;

Capacidade extintora: 4-A:40-B:C;

Tempo de descarga: 14-20 segundos;
Presséao de trabalho: 1 Mpa;

Fabricacéo: De acordo com a NBR 15808;
Certificacdo: ABNT;

Instalagcao: Em piso conforme projeto.
Fabricante: Kidde Brasil, Mocelin, Resil ou equivalente;

5.2.2. EXTINTORES GAS CARBONICO BC
Material: Aco;

baggio@baggioarg.com.br "
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*>

11/09/2025 13:00:58

pln 2.
Ve
- .
o 1,
>yt e

25130000074408

SPGG/DGCAE/SUAD/4870476 PARA ANEXAGAO DE DOCUMENTAGAO TE... 157



25130000074408

»PROA iz I
Administrativos e-Gov

pln 2.
Ve
- .
o 1,
>yt e

BAGGIO .

o Agente extintor: CO?

e Carga: 6 Kg

e Capacidade extintora: 5-B:C

e Fabricacéo: De acordo com a NBR 15808;

o Certificacdo: ABNT;

¢ Instalacdo: Em piso conforme projeto.

o Fabricante: Kidde Brasil, Mocelin, Resil ou equivalente;

5.2.3. EXTINTORE PQS - CARRETA
o Material: Ago;
¢ Agente extintor: Bicarbonato de Sédio;
e Carga: 50kg
e Capacidade extintora: 40-B:C;
o Fabricacdo: De acordo com a NBR 15808;
o Certificagdo: ABNT;
¢ Instalacdo: Em piso conforme projeto.
o Fabricante: Kidde Brasil, Mocelin, Resil ou equivalente;

5.2.4. EXTINTORES ESPUMA MECANICA - CARRETA
o Material: Ago;
e Carga: 50kg
e Capacidade extintora: 10-A:80-B;
e Fabricacdo: De acordo com a NBR 15808;
o Certificacdo: ABNT;
¢ Instalacdo: Em piso conforme projeto.
o Fabricante: Kidde Brasil, Mocelin, Resil ou equivalente;

6. SISTEMA DE ALARME E DETECGCAO DE INCENDIO
No conjunto de edificacbes, & existente sistema de alarme de incéndio
enderecavel, composto por central de alarme tipo enderecavel (posicionado no
CAFF) e acionadores com sinalizadores audiovisuais. Das instalagdes
mencionadas, serdo inseridos novos detectores de fumaga na sala de espera
conforme projeto.

6.1.DETECTOR DE FUMACA
Existentes na edificacdo, serdo remanejados pontos de deteccdo de fumaca

existentes p no forro da area de espera, com posi¢ao indicada em projeto.

7. SISTEMA DE ILUMINAGCAO DE EMERGENCIA
O sistema de iluminacdo de emergéncia sera do tipo com blocos autbnomos
em led.

baggio@baggioarg.com.br i
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A infraestrutura para o sistema sera executada conforme indicado no projeto de
instalagdes elétricas.

O sistema de iluminacdo de emergéncia devera ter autonomia minima de 2
horas e devera assegurar um nivel minimo de iluminamento de 3 lux em locais
planos (corredores, halls, areas de refugio, salas, etc.) e 5 lux em locais com
desnivel (escada e rampas) e locais de reunido de publico com concentragao.
Nas rotas de fuga horizontais e verticais do imével (circulacdo, corredores, hall,
escadas, rampas, etc.), a iluminagdo convencional destes ambientes deve ter
acionamento automatico (por exemplo com o uso de sensor de presenga).

7.1.LUMINARIA DE EMERGENCIA 300 LUMENS

Bloco autbnomo em led;

Corpo: Policarbonato antichama, IP-43 (minimo);
Alimentacao: 110/220V;

Fluxo luminoso: 300 lumens;

Autonomia: Minimo 02 horas;

Acionamento: automatico;

Instalagao: Sobrepor;

Fabricante: Luxpryme LSB-30053 ou equivalente;

Luminaria Autdnoma. Referéncia: LuxPryme LBS-30053

SINALIZAGAO PARA ABANDONO DE LOCAL E SINALIZAGOES
COMPLEMENTARES

Foi adotado em projeto sinalizagdo para abandono (orientacdo e salvamento),
sinalizacdo de equipamentos, alertas e proibicdo, do tipo com placas
fotoluminescentes em PVC e unidades autbnomas de sobrepor.

baggio@baggioarg.com.br "
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8.1.SINALIZACAO FOTOLUMINESCENTE

Material: PVC fotoluminescente de alta intensidade luminosa;

Espessura: 2mm;

Dimensdes: Diversas, conforme modelo da placa e indicado em projeto;
Equipamentos; Proibicdo, Equipamentos; Alertas;

Intensidade luminosa: 10 min apds estimulagdo — minimo 140mcd/m? 60 min
apos estimulacdo — minimo 20mcd/m?; superior a 0,32mcd/m?- 1800 minutos;
estas informagdes devem constar no canto inferior direito da placa da seguinte
forma: 140-20-1800-K-W

Resisténcia ao fogo: Autoextinguivel;

Garantia: 5 anos;

Certificacdo: ABNT;

Fabricantes: Everlux, Tag Sinalizacao, Seton, Sinalize ou equivalente;

SAIDAR

250/30 - 2600 - K-W / 03.686.682/0001-26 TAG

Sinalizagio de Saida. Referéncia: Tag Sinalizagao

8.1.UNIDADE AUTONOMA PARA BALIZAMENTO

Para sinalizacdo de Orientacido e Salvamento, esta sendo utilizado sinalizagéo
com unidades autbnomas de sobrepor para balizamento;

Cor do LED: Verde, vermelho ou branco

Fluxo Luminoso: 30 lumens - constante (nominal)

Tensao: 110 ou 220V

Bateria: 1,2V (livre de manutencgio)

Consumo: 135Vac <1,5W/240Vac <2,5W

Tempo de Recarga: 24horas (ap6s descarga maxima)

Frequéncia: 50/60Hz

Fabricantes: Eaton, Aureon, Segurimax ou equivalente;
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Unidade Autbnoma de Saida. Referéncia: Aureon

LAUDOS SISTEMAS PREVENTIVOS

A empresa responsavel pela execugdo da obra devera realizar os seguintes
ensaios e testes das instalacbes preventivas, conforme exigéncia dos
bombeiros, com posterior apresentacdo do laudo e ART, atestando o
funcionamento das instalacbes e requisitos exigidos, para certificacdo da
instalacdo realizada e obtencao de habite-se e alvara de PPCI.

9.1.SISTEMA DE ILUMINAGAO DE EMERGENCIA (SIE)

O Sistema de lluminacado de Emergéncia (SIE) e o Sistema de Sinalizagdo de
Abandono de Local (SAL) deverdo ser submetidos aos ensaios e testes
conforme as exigéncias da ABNT NBR 10898/2023 e a RT N°® 12(2021) e RT
N° 13(2025) do Corpo de Bombeiros Militar do Rio Grande do Sul.

As medicdes dos niveis de iluminagdo nos recintos devem ser feitas com
auséncia total de outras fontes de luz, sendo elas naturais ou artificiais
provenientes de luminarias de iluminagéao principal, sendo apenas acionadas as
luzes do sistema de emergéncia. As medicdes devem ser executadas
preferencialmente com o ambiente ocupado pelo mobiliario normal, maquinas e
utensilios.

9.2. SISTEMA DE ALARME DE INCENDIO (SDAI)

O Sistema de Alarme de Incéndio (SDAI) devera ser submetido aos ensaios e
testes conforme as exigéncias da ABNT NBR 17240/2010 e a RT N° 18 (2025)
do Corpo de Bombeiros Militar do Rio Grande do Sul.

Os testes e ensaios devem ser realizados por profissional habilitado e
capacitado, ao final dos trabalhos devera ser emitido laudo descrevendo os
procedimento e resultados obtidos, ainda deverdo ser apresentados os
certificados de calibragem dos equipamentos e acessorios utilizados para
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realizar os testes bem como emissao de ART (Anotacdo de Responsabilidade
Técnica).

Todos os sistemas instalados devem ser comissionados. Para o
comissionamento dos sistemas de detecgcdo e alarme de incéndio, devem ser
efetuados no minimo os procedimentos descritos abaixo, para a verificagdo das
condi¢des de funcionamento e sinalizagdo de 100% dos equipamentos.

a) desabilitar todos os sistemas automaticos de combate a incéndios e
desligamento de equipamentos, controlados pelo sistema a ser ensaio, antes
de iniciar os ensaios;

b) ligar a alimentacao do sistema;

c) verificar se o sistema ndo apresenta falha nos circuitos utilizados pelos
detectores de chama;

d) utilizando uma fonte de emissdo UV e/ou IR dentro do cone de visdo de um
detector de chama e dentro da distancia aprovada para ele, ensaiar a operagao
do detector de chama e o tempo de resposta adotado no sistema, que nao
pode ultrapassar 5 segundos. Recomenda-se a utilizacdo de lanternas
compativeis com o modelo/fabricante do detector de chama;

e) repetir este ensaio para todos os detectores de chama do sistema;

f) efetuar simulacao de falha em todos os circuitos conectados aos detectores
de chama;

g) habilitar todos os sistemas automaticos de combate a incéndios e
desligamento de equipamentos, controlados pelo sistema ensaiado, apéds
completar os ensaios.

Os avisadores sonoros devem ser ensaiados para assegurar que 0 som
emitido pelos equipamentos seja perceptivel em toda a area protegida pelo
SDAI. Para realizar este ensaio devera ser utilizado equipamento decibelimetro
digital, devendo a poténcia sonora ser entre 90 e 115 dBA, medido a 1,0 metro
de distancia da fonte sonora e no minimo 15 dBA acima do nivel médio do
ruido de fundo do ambiente ou 5 dBA acima do nivel maximo do ruido de fundo
do ambiente, medidos a 3,0 metros de distancia da fonte.

9.3.INSTALACOES ELETRICAS

O laudo das instalacdes elétricas solicitado pelo Corpo de Bombeiros é um
documento técnico que atesta a segurancga e a conformidade das instalagdes
de um edificio. O laudo devera ser elaborado por um engenheiro eletricista com
registro no CREA, descreve as caracteristicas das instalacdes elétricas,
incluindo sistemas de baixa tensédo, dispositivos de protecdo e o sistema de
aterramento. Além disso, deve verificar e atestar as instalagcdes a conformidade
com as normas NBR 5410/2004, além da adequacdo das protecdes contra
incéndio.

Deverao ser realizadas manutencées nas instalagdes elétricas da edificacdo no
maximo a cada 10 anos.
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10.

O documento também detalha os testes e inspec¢des realizados, como a
continuidade elétrica, o isolamento dos cabos e a medi¢cdo do sistema de
aterramento, garantindo que a instalacdo funcione de forma segura. Ao final, é
emitido um parecer técnico indicando a aptiddo da instalagdo. Os testes e
ensaios devem ser realizados por profissional habilitado e capacitado, ao final
dos trabalhos devera ser emitido laudo descrevendo os procedimento e
resultados obtidos, ainda deverdo ser apresentados os certificados de
calibragem dos equipamentos e acessorios utilizados para realizar os testes
bem como emissdo de ART (Anotacdo de Responsabilidade Técnica).

MANUTENGAO PREVENTIVA DAS INSTALAGOES E EQUIPAMENTOS

Os sistemas de prevencdo e combate a incéndio, instalados na edificagido
devem passar por manutencao preventiva e corretiva, em determinados
periodos. Compete ao responsavel pelo uso e a brigada de incéndio voluntaria
programar e realizar as manutencgdes das instalacdes.

10.1. EXTINTORES DE INCENDIO

Os extintores de incéndio devem ter sua recarga realizada a cada 12 meses,
conforme etiqueta de validade fixada no equipamento ou sempre que
identificada descarga no mandémetro. O teste hidrostatico do extintor de
incéndio deve ser realizado a cada 5 anos.

A validade do extintor € garantida desde que as inspe¢des e manutengdes
sejam feitas dentro desses prazos. Além disso, todos os extintores devem ter
um selo do Inmetro e seguir as normas da NBR 12962/2016, que regulamenta
os requisitos de inspec¢éo, recarga e manutengéo.

Sempre que os extintores forem retirados da edificagdo para manutencao ou
recarga, € obrigatério providenciar extintores provisérios para garantir a
protecao continua contra incéndios no local. Essa medida é necessaria para
que o edificio ndo fique desprotegido em caso de emergéncia, enquanto os
extintores regulares estao em manutengéo.

10.2. SISTEMA DE ALARME E DETECGAO DE INCENDIO

A manutengéo preventiva e corretiva dos sistemas de deteccdo e alarme de
incéndios deve ser executada por técnicos habilitados e treinados, seguindo os
preceitos da NBR 17240/2010 e as recomendagbes do fabricante do
equipamento. Ap6s cada manutencio, o executante deve apresentar relatorio
de manutencgio assinado, citando as condi¢des de funcionamento do sistema,
registrando data, hora do servico e periodo de garantia dos servigcos
executados.

A manutencéao preventiva deve garantir que o sistema de deteccao e alarme de
incéndio esteja em pleno funcionamento, ou registrar no relatério as suas
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restricoes ou falhas. Neste ultimo caso recomenda-se que as correcdes
necessarias sejam executadas de imediato.

Apo6s qualquer alteracdo do projeto ou correcdo das falhas, uma nova
verificacdo deve ser efetuada no funcionamento do sistema e emitir relatério
atestando o perfeito funcionamento.

O roteiro minimo de manutencgéo preventiva consiste nas seguintes atividades:
a) medicdo da corrente dos sistemas em cada circuito de deteccgéo, alarme e
comandos, e comparacao com a leitura realizada na manutencao anterior;

b) verificagcao da supervisdo em cada circuito de deteccéo, alarme e comandos;
¢) verificagao visual do estado geral dos componentes da central e condicdes
de operacao;

d) verificagdo do estado e carga das baterias;

e) medicao de tensdo da fonte primaria;

f) ensaio funcional por amostragem dos detectores com gas apropriado, fonte
de calor, ou procedimento documentado, recomendado pelo fabricante, no
minimo 25% do total de detectores, a cada trés meses, garantindo que 100%
dos detectores sejam ensaiados no periodo de um ano;

g) ensaio funcional de todos os acionadores manuais do sistema, a cada trés
meses;

h) ensaio funcional de todos os avisadores, a cada trés meses;

i) ensaio funcional de todos os comandos, incluindo os de sistemas
automaticos de combate a incéndio, a cada trés meses;

j) ensaio funcional dos painéis repetidores, a cada trés meses;

k) verificacdo se houve alteragdo nas dimensdes da area protegida, ocupacao,
utilizacdo, novos equipamentos, ventilacdo, ar-condicionado, piso elevado,
forro ou criacdo de novas areas em relacao a ultima revisao do projeto;

) verificacdo de danos na rede de eletrodutos ou fiagao.

10.3. SISTEMA DE ILUMINAGAO DE EMERGENCIA (SIE)
A manutengdo preventiva e corretiva deve assegurar o funcionamento dos

sistemas até a préxima manutencao prevista. Cada equipamento do sistema
deve possuir um registro dos itens de manutencdo que devem ser realizados
pelo responsavel pelo uso da edificagdo. As ocorréncias de falhas e anomalias
constadas nos sistemas devem ser anotadas no registro de controle e
providenciada a manutencgéao corretiva.

Mensalmente os sistemas devem ser inspecionados, onde devera ser
verificada a comutacdo do estado de vigilia para o estado de emergéncia e
verificar visualmente o funcionamento de todas as luminarias.

Semestralmente devera ser ensaiada a autonomia das baterias das luminarias,
colocando em funcionamento o sistema por no minimo 2 horas. O ensaio deve

ser efetuado prevendo a recarga completa das baterias no periodo de 24 horas.
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Este ensaio devera previamente ser programado, pois o sistema sera
completamente descarregado e cada recarga devera ocorrer por um periodo de
24 horas.
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1 INTRODUGAO

Este memorial descritivo visa determinar as condi¢des técnicas e de conforto
térmico para o ambiente do CAFF — Heliponto e sala de espera, em Porto Alegre RS.
Deseja-se ao final dos servigcos obter o sistema proposto de forma totalmente
operacional, de modo que o fornecimento de materiais € mao de obra incluam todos
0s componentes necessarios para o bom funcionamento, mesmo aqueles que embora
nao claramente citados, sejam necessarios para atingir o perfeito funcionamento de

todo o sistema.
2 NORMAS E ARIENTACOES

e Este projeto foi elaborado seguindo as normas e cédigos vigentes:

e ABNT NBR 16401-1:2024 - Instalagbes de ar-condicionado — Sistemas
centrais e unitarios — Projetos e Instalactes

e ABNT NBR 16401-2:2024 — Instalagbes de ar-condicionado — Sistemas
centrais e unitarios — Parametros de conforto térmico

e ABNT NBR 16401-3:2008 — Instalagbes de ar-condicionado — Sistemas
centrais e unitarios — Qualidade do ar interior

e ABNT NBR 13971 — Sistemas de Refrigeracdo, Condicionamento de Ar e
Ventilagdo — Manutencéo programada

e ABNT NBR 5410:2004 — InstalagGes elétricas de baixa tensao

e ABNT NBR 13570 — Instalacdes elétricas em locais de afluéncia de publico

e ASHRAE — American Society of Heating, Refrigeration and Air Conditioning
Engineers

e NR 10 — Seguranga em instalagées e servigos em eletricidade

e Resolugdo 176 ANVISA — Padrdo qualidade do ar interior em ambientes
publicos

e Resolugido 9 ANVISA — Complementagao da resolugéo 176

¢ NBR10142 — Condicionador de ar tipo compacto — Ensaios de aceitacdo em
fabrica;

o NBR11215 — Equipamentos unitarios de ar-condicionado e bomba de calor —

Determinacao da capacidade de resfriamento e aquecimento

baggio@baggioarg.com.br - I
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e ANSI S 12.32-90 - “Precision methods for the determination of sound power
levels of discrete-frequency and narrow-band sources in reverberation rooms”

e |SO 3741-99 - “Determination of sound power levels of noise sources using
sound pressure — Precision methods for reverberation rooms.

e ARI 270-95 — “Sound rating of outdoor unitary equipment”

e ARI 275-97 — “Application of sound rating levels of outdoor unitary equipment”

e Portaria 3523 de 28/08/98 do Ministério da Saude

3 DESCRIGAO GERAL DO SISTEMA E INSTALAGAO

Normas aplicaveis:

NBR 16401-1 — Projeto e instalagdo de sistemas de ar-condicionado;

NR 18 — Condigbes e meio ambiente de trabalho na construgéo;

NBR 14039 / NBR 5410 — Instalagées elétricas complementares

A Contratada devera realizar visita técnica ao local da obra para verificar todas as
interferéncias, localizagdo da obra proposta, definicdes técnicas e administrativas,
levantar todas e quaisquer duvidas relacionadas ao escopo dos servicos e nesta
ocasido dirimir junto a Fiscalizagao da obra.

Em nenhuma hipétese serédo aceitas alegacées de desconhecimento acerca de
condi¢des locais e/ou dados insuficientes e/ou qualquer lapso na obtencédo destas
informagdes, bem como eventuais repercussdes em custo e prazo de execugio dos
servigos.

Cabe a Contratada conhecer o local das obras, a fim de se familiarizar com a area
de implantacgao, vizinhangas, recursos fisicos e materiais disponiveis na regido, antes
da entrega da sua proposta.

Em nenhuma hipétese serdo aceitas alegacées de desconhecimento acerca de
condicdes locais e/ou dados insuficientes e/ou qualquer lapso na obtencio destas
informagdes, bem como eventuais repercussdes em custo e prazo de execugio dos
Servigos.

A Contratada devera, na sua proposta, confirmar o atendimento integral a todos os
itens do presente Memorial e dos documentos de projeto.

Qualquer desvio a qualquer item deste Memorial devera ser indicado claramente

em uma “Lista de Desvios”. Qualquer item nao listado na referida lista sera entendido
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como atendido, ndo cabendo, por parte da Contratada, qualquer ponderacéo
posterior.

A Contratada, antes do inicio das instalagdes, devera conferir todos os desenhos,
confirmar cotas e detalhes de montagem e elementos de distribuicao.

A Contratada devera registrar, desde que devidamente autorizadas pela
Fiscalizacdo, as modificacdes introduzidas nas fases de execucgao, sendo que a sua
entrega e aceitacdo sao consideradas como parte integrante da obra.

A instalacdo dos equipamentos envolvidos no presente projeto devera ser
executada seguindo estritamente as especificagdes do respectivo fabricante ou do
projeto.

Os sistemas deverdo ser entregues pela contratada em perfeitas condi¢cdes de
funcionamento.

Conforme premissas da contratante, as marcas e modelos indicadas no projeto de
climatizagdo foram aquelas, prioritariamente, existentes na planilha de fornecedores

e na ARP vigente.
4 CONDICOES DE CALCULO

Normas aplicaveis:
NBR 16401-2 — Conforto térmico;
ASHRAE Fundamentals — Carga térmica

4.1 Carga Térmica

As cargas térmicas foram calculadas segundo as Normas NBR 16401 da ABNT e
da ASHRAE.

411 Condigdoes Ambientais
41.1.1 Condigoes Externas:

Verdo: 34,9 °C TBS / 26,3°C TBU
Inverno: 9,56 °C TBS /4,4 °C TBU

4.1.1.2 Condigoes Internas:

Temperatura de termdémetro seco:

Verdo:22°C+2°C

Inverno: 20°C £ 2 °C
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AMBIENTES E SISTEMAS APLICADOS
Pav SALA Capacidade | giioma | EVaP- | qne | Tag | taa | Condensadora
TR Tipo - TAG TAG
SALA DE . .
23° REUNIBGES 2,0 Split High-wall 1 UE-01 VI-01 uc-o1
23° | SALA DE ESPERA 15 Spli ; UE-02 E
, plit High-wall 2 UE-03 VI-02 UC-02 E UC-03

Equivaléncia de potencias:
Tabela de equivaléncias de poténcia para o sistema de climatizagao.

HP Btu/h TR

1,0 9.000 0,75
1,26 12.000 1,0
1,89 18.000 1,5
2,52 24.000 2,0
3,78 36.000 3,0
5,04 48.000 4,0

41.2 Comunicagdes com os ambientes Internos e Externos:

Foi considerado que as janelas e portas que se comunicam com o exterior ou com

ambientes ndo condicionados, estejam normalmente fechadas.
413 Paredes:

As paredes externas da edificagdo em geral, assim como as que tiverem fungao
corta-fogo, foram consideradas em alvenaria com peso médio de 350kg/m?2.
As paredes internas, que constituem divisorias entre unidades, foram consideradas

com peso médio de 350 kg/m?2.
5 DESCRIGAO DO SISTEMA

Normas aplicaveis:

NBR 11215/ NBR 10142 — Ensaios e desempenho de equipamentos;

NBR 16401-3 — Qualidade do ar interior;

PROCEL - Selo de eficiéncia energética

O sistema de climatizagao, ventilacdo e exaustdo mecanica tem por finalidade
proporcionar as condi¢des de conforto térmico e melhorar a qualidade do ar nos
ambientes internos do CAFF — Sala de Espera, em Porto Alegre, RS.

Para a manutencao destas condi¢des serao controlados os seguintes parametros

internos:
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e Temperatura do ar;

¢ Filtragem do ar;

e Renovagédo do ar;

¢ Movimentacgao do ar.

A umidade relativa ndo seréa controlada mantendo-se dentro dos limites de conforto
na maior parte do tempo.

Esta previsto dois sistemas Split's para a climatizagdo da Sala de Espera e Sala de
Reunides. Para a climatizacao estao previstos Split’s high wall, conforme a demanda
térmica.

O sistema de renovacgdo de ar sera por meio de unidades ventiladoras com caixa
de filtragem com filtro G4 + M5 localizados entre forro.

5.1 Condicionadores de ar

Os ambientes que utilizam sistema split deverdo possuir equipamentos com as
seguintes caracteristicas técnicas descritas abaixo e as indicadas em projeto:
5.1.1 Unidade condicionadora tipo split inverter, unitario, high wall, ciclo

quente / frio, com condensadora de descarga horizontal (UE/UC-02 e UE/UC-
03).

Caracteristicas Técnicas / Especificagao:

Capacidade Nominal de Refrigeragcéo: 18.000BTU/h.

Tensao: 220V/1f/60Hz.

Ponto de forga: 1700 W.

Tecnologia: Inverter.

Fluido Refrigerante: R-32.

Tubulacgdes Frigorigenas: @1/4” x @1/2”.

Modelo de referéncia: UE-42EZVCA18M5 e UC-38EZVCA18M5 da Midea.

5.1.2 Unidade condicionadora tipo split inverter, unitario, high wall, ciclo
quente / frio, com condensadora de descarga horizontal (UE/UC-01).

Caracteristicas Técnicas / Especificacao:

Capacidade Nominal de Refrigeragcéo: 24.000BTU/h.

Tensdo: 220V/1f/60Hz.

Ponto de forga: 2100 W.

Tecnologia: Inverter.
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Fluido Refrigerante: R-32.
Tubulagdes Frigorigenas: ©3,8” x @5/8”.
Modelo de referéncia: UE-42EZVCA24M5 e UC-38EZVCA24M5 da Midea.

5.2 Equipamentos, distribuicao e exaustao de ar nos ambientes

Normas aplicaveis:

NBR 6414 — Ventilagdo mecéanica,

NBR 16401-3 — Renovagéo e qualidade do ar;

Resolugdo ANVISA 09/03

5.21 Unidade ventiladora para renovacgao de ar (VI-01)

Caracteristicas Técnicas / Especificagao:

Unidade ventiladora helicocentrifuga em linha para renovacao de ar com caixa
filtrante e filtros G4+M5. O acionamento durante ocupacdo dos ambientes.

Vazao Nominal: Indicada no projeto;

Presséo: Indicada no projeto;

Ponto de forga: 127V/1f/60Hz e poténcia 37W;

Modelo de referéncia: TD-250/100 TD-SILENT da Otam ou similar

5.2.2 Unidade ventiladora para renovagao de ar (VI-02)

Caracteristicas Técnicas / Especificagao:

Unidade ventiladora helicocentrifuga em linha para renovagao de ar com caixa
filtrante e filtros G4+M5. O acionamento durante ocupacéo dos ambientes.

Vazao Nominal: Indicada no projeto;

Pressao: Indicada no projeto;

Ponto de forga: 127V/1f/60Hz e poténcia 43W;

Modelo de referéncia: TD-350/125 TD-SILENT da Otam ou similar

5.3 Sistema de ar—condicionado split

Todos os equipamentos novos, a serem fornecidos e instalados, serdo do tipo split-
system, compostos por unidades condensadora e evaporadora, providas de ciclo
reverso (quente/frio), exceto o equipamento da sala do CPD que deve ser sé frio,
controle automatico de temperatura, controle de fluxo de ar (minimo 03 velocidades e
automatico), filtro purificador de ar lavavel, modo desumidificador, timer e controle

remoto sem fio.
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NOTA: Todos os novos climatizadores split a serem fornecidos e instalados, devem
ser dotados de tecnologia 100% inverter.
Como solugao geral, devera ser fornecido controle remoto sem fio, para cada nova
unidade evaporadora, com no minimo as seguintes fungdes:
e Liga/Desliga
e Ajuste de velocidade do ventilador do evaporador: alta / média / baixa;
e Selecdo do modo de operagao: resfriamento / ventilagdo / ou desumidificacao;
¢ Ajuste da temperatura ambiente desejada (set point)
e “Temporizador” de 24 horas;
e LED de indicacdo “ligado”;
e Controle das aletas e movimentagao (swing) das mesmas.
A evaporadora deve ser interligada a Controle remoto com fio.
O equipamento devera conter o selo Procel (Programa Nacional de Conservacao
de Energia Elétrica) de economia de energia. Abaixo segue uma tabela com os selos
aceitaveis para cada categoria de equipamento:
Equipamento Modelo/Tipo Ci%?ﬁiig:fje Sgllg sz;gigt )
CONDICIONADOR DE AR HI-WALL 18.000 BTU/h A
TIPO SPLIT INVERTER (quente / frio) (INVERTER)
CONDICIONADOR DE AR HI-WALL 24.000 BTU/h A
TIPO SPLIT INVERTER (quente / frio) (INVERTER)
Referéncias: Midea, LG, Elgin, Samsung ou similar.
5.3.1 Suportes
Deverao ser fornecidos e instalados pela CONTRATADA conjunto de suportes do
tipo “mao francesa” para as unidades condensadoras. Estes suportes do tipo “mao
francesa”, bem como todos seus acessoérios de fixacdo, como parafusos e arruelas,
deverao ser fabricados exclusivamente em aco inox, totalmente imunes as ac¢des de
intempéries. As unidades condensadoras deverdo ser suportadas por elementos
elasticos (p.ex. calcos de neoprene). Especial atencdo deve ser dada ao
dimensionamento deles, de forma a garantir a segura fixacdo e sustentacdo dos
equipamentos, ausentes de vibracbes.
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Referéncia de suportes e acessdrios de fixagdo em ago inox

Referéncia das protegbes externas: fabricante Protear, ou similar

5.3.2 Circuitos Frigorigenos

As interligagdes entre as unidades evaporadoras as unidades condensadoras
serdo feitas através de tubulagdo de cobre fosforoso sem costura, desoxidados,
recozidos e brilhantes com liga C-122 com 99% de cobre, com caracteristicas
conforme norma ABNT-NBR 7541. Os circuitos deverao ser construidos em tubos de
cobre paralelos, conforme recomendacgio do fabricante do equipamento contida em
manual de instalacdo, respeitando a indicacdo de comprimento para cada circuito
frigorigeno.

Toda a tubulagdo de cobre dos circuitos frigorigenos devera ser testada contra
vazamentos. Apéds teste de pressédo, devera ser executado vacuo de 500 microns,
medido através de vacuémetro de precisdo. Somente apds a execucao destas etapas
devera ser efetuada a carga de gas refrigerante pela valvula de sucgido dos
compressores. Caso necessario, a CONTRATADA devera complementar a carga de
gas e 6leo, em virtude dos comprimentos das linhas frigorigenas, para o correto

funcionamento dos equipamentos climatizadores.
5.3.3 Procedimentos de Solda dos Circuitos Frigorigenos

Nao deverao ser realizadas soldas em locais externos durante dias chuvosos.

Aplicar solda nao oxidante.

Se a tubulacdo nado for conectada imediatamente aos equipamentos as
extremidades deverao ser seladas.

Para evitar a formacdo de éxidos e fuligem no interior da tubulagdo, que se
dissolvidos pelo refrigerante irdo provocar entupimento de orificios, filtros, capilares e
valvulas, € obrigatorio injetar nitrogénio no interior da tubulagdo durante o processo

de solda. O nitrogénio substituira o oxigénio no interior da tubulacido evitando a
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carbonizacdo e ajudando a remover a umidade. Tampe todas as pontas da tubulagcéo
onde nao esta sendo feito o servigo.

Pressurize a tubulagao com 0,02MPa (0,2kg/cm? - 3psi) tampando a ponta onde se
trabalhara com a mé&o. Quando a pressao atingir o ponto desejado remova a mao e
inicie o trabalho. Obs.: A falta de atencdo com a limpeza, teste de vazamentos, vacuo
e carga adicional adequada, provocara funcionamento irregular e danos ao
compressor. Ao final da instalacido devera ser realizado teste operacional dos
equipamentos a plena carga durante 12 horas, com inspecao de toda a tubulagao para

detectar infiltragcdes que possam danificar o forro posteriormente.
5.3.4 Isolamento das Tubulag6es de Cobre dos Circuito Frigorigenos

O isolamento térmico devera ser realizado em toda a extensao da tubulacao, sendo
de borracha esponjosa elastomérica, com coeficiente de transmissao de 0,038 W/K
com espessura minima de 13 mm (vide tabela de recomendacdes abaixo ou consulte
as recomendacdes do fabricante de isolamento para maiores detalhes). Referéncia

para os isolantes térmicos: modelo Armaflex, Fabricante Armacell, ou similar.

Espessura de
isolamento

POL. Milimetros | Liquido | Gas
@-1/4" - 6,35mm | 13mm -
@-3/8" - 9,52mm | 13mm 18mm
@-1/2" - 12,7mm | 13mm 19mm
@-5/8"-15,88mm | 13mm 20mm
@-3/4" - 19,05mm | 14mm 22mm

Diametro tubos

Quando exposto ao sol, os tubos isolantes deverao receber duas deméaos de pintura
isolante Polipex UV, bem como revestimento com fita PVC anti — UV. Nao seréo
admitidas falhas de descontinuidades no isolamento térmico, pois estas podem
comprometer a eficiéncia de funcionamento do sistema, assim como causar
condensacdo indesejada nos circuitos frigorigenos. O isolante devera suportar
temperaturas maximas de até 105°C e possuir espessura adequada para evitar a
condensagao com fluido refrigerante circulando no interior dos tubos a 1°C.

O tubo isolante e tubo de cobre ndo deverdo possuir folgas internas de forma a
evitar a penetragéo de ar e condensagéo. Os trechos finais do isolante deverao ter

baggio@baggioarqg.com.br o
(51) 3337-0014 | (11) 97402-8449
Porto Alegre \\ Sao Paulo \\ Brasilia [

25130000074408

11/09/2025 13:00:58 SPGG/DGCAE/SUAD/4870476 PARA ANEXAGAO DE DOCUMENTAGAO TE... 180




»PROA iz
Administrativos e-Gov

*>

A1 ]

=TT

BAGGIO:x.

acabamento que impeca a entrada de ar entre o tubo de cobre e tubo isolante. As
conexdes finais entre evaporador e tubulagdo deverao ter especial atengdo quanto ao

acabamento do isolamento para evitar pontos de condensacao.
5.3.5 Rede de Drenagem

A coleta de agua condensada nas unidades evaporadoras se dara por meio de rede
de tubos de PVC isolados com espuma elastomérica isolante e anti-condensacao,
onde necessario, com no minimo 10 mm de espessura. Referéncia para os isolantes
térmicos: modelo Armaflex, Fabricante Armacell, ou similar.

A rede de drenagem das evaporadoras e condensadoras seguirdo
encaminhamento conforme indicadas no projeto de drenagem. Nos casos nao
indicados nos desenhos do projeto o desague dos pontos de dreno sera realizado
onde indicado pelo Fiscal do DIEP. Alguns casos para tal, deverdo ser previstas
conexdes do tipo Té (T), joelhos e cola adesiva para tubulagcdes em PVC, permitindo
as devidas mudancas de direcao da linha de drenagem. Atencéo especial deve ser
dada, a fim de que toda linha de drenagem apresente o caimento necessario para que
a agua coletada escoe até o ponto de drenagem indicado (verificar valores
recomendados para o caimento no manual de instalagdo do respectivo fabricante dos
condicionadores).

5.4 Rede de dutos
Normas aplicéaveis:

NBR 9442 — Reacéo ao fogo de materiais;
ASTM E662 — Densidade dptica de fumacga;
NBR 5419 — Aterramento e interferéncia elétrica

Os dutos devem ser oferecidos dutos em painéis de aluminio pré isolados - MPU
de 20mm de espessura para os dutos internos e 30 mm de espessura para os dutos
externos.

Os painéis devem ser fabricados tipo sanduiche de aluminio gofrado pré isolado
com espuma de poliuretano, deverao apresentar indice de propagag¢ao de chama
“Ip” inferior a 25 (classe A), de acordo NBR 9442 e indice de densidade o6tica
maxima “Dm” inferior ou igual a 450, de acordo com a ASTM E662-06. Ndo deve

desprender vapores toxicos em presenca de chama.
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Deve ser observados os métodos de construgdo do sistema MPU, com aplicacéo
de materiais e acessorios adequados.

Sempre que houver necessidade, os dutos deverao ser reforgados usando
sistema de enrijecimento (barras de reforco, discos de aluminio e parafusos), ver
desenho e detalhe tipico.

Devem ser previstas portas de inspecao para vistoria e limpeza dos dutos. As
portas de inspecao deverao ser fabricadas utilizando os mesmos painéis e
acessorios do sistema MPU.

Nao sao permitidos isolamentos do tipo 13 de vidro.

Todas as curvas devem ser providas de veios duplos, para atenuar a perda de
carga. Os joelhos serdo providos de veios simples.

As ligacdes dos dutos as unidades condicionadoras devem ser feitas com
conexdes flexiveis, a fim de eliminar vibragées.

Os dutos devem ter fixacao prépria a estrutura, independentemente das
sustentagdes de forros falsos e aparelhos de iluminagéo, etc, por meio de suportes e
chumbadores, observado o espacamento maximo de 1,50m entre os suportes. Obter
o perfeito alinhamento de eixo e total vedacio contra vazamento de ar.

Todas as superficies internas dos dutos, visiveis através das bocas de insuflagéo
ou retorno, bem como alvenarias visiveis através de tabicas executadas no forro,
devem ser pintadas com tinta preta fosca.

5.5 Suportes

Os suportes devem ser espacgados a cada 1,5m e posicionados de forma a nao
transmitir carga aos equipamentos. A execugao sera conforme indicado no desenho
de detalhe tipico. Os suportes serao fixados nas lajes de concreto ou vigas por
porcas ou buchas. Os detalhes de projeto dos suportes serdo submetidos a
aprovacdo. Todos os suportes serdo galvanizados a fogo ou pintados com tinta a
base epdxi ou borracha clorada.

5.6 Dutos de exaustao flexiveis sem isolamento

Caracteristicas Técnicas / Especificacdo: Tubo flexivel confeccionado em
aluminio e poliéster, com arame bronzeado em espiral. Didmetro conforme indicacao
no projeto. Deverao ser previstas fitas e demais acessérios para fixagado. Devera ser

assegurada vedacao completa de todo o sistema.
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Modelo de referéncia: Semidec, Multivac ou similar.

5.7 Vazdes de Ar

As medicdes de vazao de ar deverao ser efetuadas nos dispositivos de
insuflamento de ar, conforme a boa técnica, com instrumentacédo aferida e conforme
orientacao do fabricante. Se no término do balanceamento a vazao total for diferente
da vazao de projeto (discrepancia > 5%), devera se proceder ao ajuste de rotagéo
do ventilador. Polias de ventiladores e outros elementos de regulagem deverao ser
considerados como passiveis de substituicdo, sem qualquer 6nus para o
contratante, até que sejam alcangadas as condi¢gdes previstas em projeto.

5.7.1 Ruidos e Vibragoes:

As unidades de ventilacido deverdo ser suportadas por perfis metalicos com
elementos elasticos (p.ex. calgos de Neoprene).

Toda instalacdo devera ser verificada quanto ao nivel de ruido e vibracdo dos
equipamentos. Qualquer anormalidade devera ser corrigida pela empresa instaladora.

6 INTERLIGAGOES ELETRICAS

Normas aplicaveis:

NBR 5410 — Instalagdes elétricas;

NBR 13570 — Locais com afluéncia de publico;

NR 10 — Seguranga em servigos com eletricidade

6.1 InterligagGes Elétricas para os Climatizadores e Ventiladores.

A interligacido entre o ponto de forgca previsto e 0 equipamento sera através de
cabos do tipo antichama, dimensionados conforme NBR 5410, protegidos por
eletrodutos galvanizados nos trechos aparentes, conduletes, curvas nas mudancgas
de diregéo e tubos flexiveis de alma metalica junto aos equipamentos.

Cabera a CONTRATADA a instalacido/adequacdo do ponto elétrico dos
componentes dos condicionadores de ar. Estes deverdo ser executados em
conformidade com as normas técnicas vigentes.

Os materiais e equipamentos devem atender, no minimo, as normas brasileiras
pertinentes e as presentes especificacdes:

a) Eletroduto de ago galvanizado:

baggio@baggioarg.com.br - I
(51) 3337-0014 | (11) 97402-8449 L
Porto Alegre \\ Sao Paulo \\ Brasilia R B a

*>
11/09/2025 13:00:58 SPGG/DGCAE/SUAD/4870476 PARA ANEXAGAO DE DOCUMENTAGAO TE... 183



»PROA iz
Administrativos e-Gov

*>

A1 ]

=TT

BAGGIO:x.

Serédo utilizados eletrodutos, curvas e luvas de ago galvanizado tipo médio, para
instalacéo interna. Quando instalados aparente deverao ser pintados na mesma cor
da parede em que se encontrarem. As curvas e luvas deverido ser do mesmo material
do eletroduto em uso. Quando em uso externo deverao ter galvanizagao a fogo.

As tubulagcdes aparentes deverdo ser fixadas por meio de bracgadeiras tipo “D”,
fecho em cunha, as paredes e forros, sempre de maneira a nao interferir na estética
ou funcionalidade do local.

b) Conduletes e acessorios metalicos:

Conduletes metalicos do tipo E, X, T, LL, com conexdo encaixada. Corpo em
aluminio silicio injetado de alta resisténcia mecanica e a corrosdo. Parafusos em ago
zincado bi cromatizado. Entradas encaixadas e calibradas para garantir perfeito
alinhamento e conexdao mecanica. Espelhos cegos, para interruptores e tomadas
devem seguir o mesmo padrao dos conduletes, proporcionando assim boa montagem
e acabamento;

¢) Disjuntores monopolares, bipolares e tripolares:

Disjuntor termomagnético, tipo mini disjuntor, fabricado em poliamida reforgada,
com sistema de fixacao através de garras (fixagdo bolt-on), com terminais protegidos
com aperto elastico para cabos até 50mm? ou barras até 12,7mm, identificacdo
indelével da posicao liga-desliga, corrente nominal e classificagio de faixa de atuagéo
do disparo magnético tipo C, segundo a IEC 898, com capacidade de curto de
5kA/240V, em 60Hz.

d) Cabos Elétricos:

Os condutores de alimentagédo das tomadas elétricas serdo de cobre eletrolitico,
flexivel, classe de encordoamento 5, pureza minima 99,9%, série métrica, tipo
antichama, isolacdo em poleolefinico ndo halogenado — 450/750V, temperatura
maxima de servigo continuo de 70 graus Celsius, temperatura maxima de Sobrecarga
de 100 graus Celsius e temperatura maxima de curto-circuito de 160 graus Celsius.
As seg¢bes minimas dos cabos utilizados sdo de 2,5mm>

Normas Aplicaveis: NBR 13570, NBR NM 280.

Utilizacdes: Para instalacido em eletrodutos aparentes, embutidos ou contidos em

eletrocalhas. As emendas deverao se restringir ao minimo indispensavel, localizando-
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se sempre em caixas de passagem ou de saida. As emendas dos cabos serdo
realizadas com solda estanho, complementadas com fita isolante e de auto fusao.

6.2 Quadros de Alimentacao e Comando - Ventiladores e Exaustor

O objetivo do quadro de alimentacdo e comando QCV 1/O é controlar a operacao
dos ventiladores VI-01... bem como os exaustores EX-01.... O quadro é dotado de
componentes eletrénicos, conforme projeto especifico, incluso o sinal do sistema de
combate a incéndio. Todos estes itens permitirdo ligar e desligar os equipamentos de
acordo com o horario de funcionamento do prédio, de forma automatica ou manual,
bem como realizar desligamento automatico dos sistemas devido a alguma falha dos

equipamentos ou sinistros.
6.3 Extensao dos fornecimentos dos materiais e servigos.

Os equipamentos e componentes projetados deverdo ser montados pela
CONTRATADA, de acordo com as indicacdes e especificagcdes constantes dos itens
correspondentes.

A CONTRATADA devera prover todo o pessoal necessario ao desenvolvimento dos
servicos, bem como todo o ferramental e dispositivos necessarios para tanto. Devera
prover também todos os materiais de consumo e equipamentos de uso esporadico,
que possibilitem a perfeita conducdo dos trabalhos dentro do cronograma
estabelecido. Devera tomar todas as providéncias que forem de sua responsabilidade
ou, caso contrario, alertar a FISCALIZAQAO, a fim de que os equipamentos e/ou
materiais instalados ou, em fase de instalacdo, sejam convenientemente protegidos
para evitar que se danifiguem durante as fases de servigos em que a construgéo civil
ou outras instalagdes sejam simultaneas.

Os fornecimentos e servigos, objeto da presente especificagdo abrange ainda os
itens abaixo discriminados, constituindo-se em responsabilidade da CONTRATADA.

* Identificacdo das partes do sistema;

* Testes e ensaios dos componentes e ou do sistema em campo;

* Regulagem e balanceamento do sistema;

* Realizagado dos ensaios de aceitagédo do sistema;

* Relatorio de start-up;

* Manual de Instalagdo, Operacao e Manutencéo dos condicionadores de ar;

* Manual de Instalagdo, Operacao e Manutencéo dos ventiladores;
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* Manual de Instalacdo, Operacio e Manutencio do exaustor;

* Proporcionar a garantia das instalagdes;

* Todos os suportes para os dutos, e equipamentos;

* Alimpeza de todos os dutos e equipamentos de movimentacao de ar;

* A pintura e protecado de todos os elementos da instalacéo;

»  Os dispositivos de atenuacao de ruido interno e externo quando necessarios,
para manter os niveis sonoros especificados;

* A captacdo de condensacio e de drenos até rede pluvial;

* Todos os tubos de drenagem devem ter isolamento térmico para evitar a
condensacéao de agua;

+ Descarga, estocagem e a movimentacdo horizontal e vertical de todos os
materiais e equipamentos na obra;

» OINSTALADOR deverarecalcular todas as perdas de cargas dos circuitos
de ar de acordo com o equipamento e tragado final no projeto e informar aos
FABRICANTES a pressao estatica final para ajustes no equipamento, tipo
relacao polia e correia, poténcia do motor etc.;

* Prever dispositivos para amortecer vibragdes provenientes dos equipamentos
através de suportes especiais, coxins de borracha, mantas de neoprene etc.;

* Fornecer listagem de pecas sobressalentes para 2 anos de operagdo do
sistema e ferramentas especiais para montagem, operagdo € manutencao, se for o
caso;

* Comunicagdo para aprovacdo da marca e tipo de equipamentos escolhido,

dentre os previamente aprovado.
7 VIBRAGCAO

Normas aplicaveis:
ASHRAE Guidelines — Controle de vibragbes em HVAC;
ISO 10846 — Isolamento de vibragbes

7.1 Bases

Instalar os equipamentos sobre uma base inerte ou sobre uma base de concentro
sélido, com a utilizacdo de isoladores de vibragdo. A massa desta base, devidamente

sustentada, ira maximizar a reducao na transmissao de vibragdes através da laje. Nao
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deverdo ser utilizadas lajes estruturais leves, pois estas dificultam o isolamento de
vibracoes.
7.2 Conexoes elétricas
Utilize conduites flexiveis para levar os cabos de alimentacido elétrica até o
equipamento. Conduites elétricos rigidos representam mais uma via de transmissao
de vibragdes. A montadora deve adquirir os cabos conforme a recomendacdes dos
fornecedores dos equipamentos.
7.3 Protecao contra infiltragao
Vede todas as passagens dos conduites e tubos para o interior da edificagao. Utilize
vedantes autoextinguiveis, luvas suportes para amortecer as vibracdes e realize todo
tratamento acustico necessario junto a estas passagens.
8 ESPECIFICAGOES TECNICAS E COMPONENTES DO SISTEMA
8.1 Dispositivos de renovacao / exaustao / regulagem de ar
8.1.1 Tomada de ar exterior completa
Caracteristicas Técnicas / Especificacdo: Tomada de ar exterior
composta por uma veneziana de aluminio extrudado, anodizado. Tela de
protecdo em plastico. Registro de regulagem com moldura em chapa de aco
carbono. Aletas convergentes em aluminio. Elemento filtrante em fibra
sintética ou moldura em chapa de aco esmaltado.
Modelo de referéncia: VDF Trox ou similar.
i e
00
S e10 0101
B _
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8.1.2 Caixa filtrante para renovagéao de ar

Caracteristicas Técnicas / Especificagédo: Caixa filtrante estanque fabricada em
chapa de ago galvanizado de facil abertura com filtros planos ou plissados
incorporados.

Modelo de referéncia: MFL da Otam.
MFL-R / MFL-C

Caixas filtrantes em aco
" = * galvanizado com filtros
planos ou plissados
‘\“ incorporados. Disponiveis
. para filtros simples G4 ou
M5 ou dupla filtragem G4 +
Ms. Outros tipos de filtros
sob consulta.
Pode ser adquirida na
— versao MFL-R (Aspiracao

3 e retangular) ou MFL-C (As-
piracao circular). Possui
1 tampa removivel para facil
—

acesso aos filtros.

O

MFL-C
— __u—‘r —
=

8.1.3 Dreno do ar-condicionado.
Caracteristicas Técnicas / Especificacdo: Sistema deve ser ligado ao
tubo de espera para o dreno em tubo de pvc didmetro (conforme indicado
pelo fabricante) e tubulagdes sobre o forro deverao ser isolados

termicamente, espessura minima 9mm.
9 TESTES AJUSTES E BALANCEAMENTO DOS SISTEMAS

Normas aplicaveis:
NBR 13971 — Manutengdo programada;
NBR 16401-1 — Comissionamento,
SMACNA / ASHRAE — Balanceamento de ar

Além dos testes de rendimento dos equipamentos, a montadora contratada devera
executar em todos os sistemas que compdem a instalagcéo de climatizagcéo, o TAB,
Teste, Ajuste e Balanceamento nos sistemas de HVAC, para ajustar o sistema de
distribuicdo de ar climatizado conforme o projeto.

Devera ser feito teste de estanqueidade das tubulagdes e corrigidos eventuais

vazamentos, sucessivamente até que niao existam mais vazamentos.
10 INTERLIGAGOES ELETRICAS

A interligacéo entre o ponto de forga previsto e o condicionador sera através de
cabos do tipo antichama, dimensionados conforme NBR 5410, protegidos por
eletrodutos galvanizados nos trechos aparentes, conduletes nas mudancas de

&
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direcio e tubos flexiveis de alma metalica junto aos equipamentos. As interligacdes
de comando serao efetuadas através de condutores do tipo antichama, instalados
em eletrodutos. As ligagdes elétricas finais serdo executadas em flexiveis de alma
metdlica, terminais e acabamentos.

Os quadros elétricos de comando deveréo ser fornecidos em conjunto com o
sistema de climatizacao, pelo executante do mesmo.

Toda a infraestrutura elétrica, bem como as interligagcdes finais de comando e
forca entre os equipamentos devera ser previsto pelo projeto elétrico e executado

pela contratada do sistema elétrico.
11 DESCRICAO DE SERVICOS

Cabera a Contratada, com base nas informacgdes constantes neste memorial de
servigos, na especificacao técnica e no projeto em anexo responsabilizar-se pelos
itens abaixo:

Mobilizacdo da equipe e preparagéo para intervengdes de servigos de
levantamentos em campo das instalagdes existentes;

Treinamento e instrucdes de seguranca do trabalho e das peculiaridades das
instalagdes, disponibilizagdo dos EPI's para os funcionarios, demais obrigagbes e
responsabilidades inerentes a contratada;

Organizacao e separacao dos materiais que seréo utilizados para a montagem
das instalacdes;

Executar acabamentos, verificacbes em todos os trabalhos realizados,
recolhimento de sobras de materiais e limpeza da area onde serdo executadas as
intervengdes de trabalho. Os materiais eventualmente ndo utilizados serdo de
propriedade do contratante.

A Contratada devera considerar o fornecimento de todos os instrumentos e
equipamentos necessarios aos testes de rotina dos equipamentos.

A Contratada sera responsavel por todos os Testes dos Equipamentos e
Componentes do Sistema de Climatizagao.

A Contratada devera considerar o fornecimento de todos os materiais necessarios
a montagem, tais como: cantoneiras, chapas, fitas isolantes, massa de vedacao,

parafusos para fixagdes, abragadeiras etc.
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Os fornecimentos e servigos, objeto da presente especificacdo abrange ainda os
itens abaixo discriminados, constituindo-se em responsabilidade da CONTRATADA.

* |dentificagdo das partes do sistema;

* Testes e ensaios dos componentes e ou do sistema em campo;

* Regulagem e balanceamento do sistema,;

* Realizacao dos ensaios de aceitagcéo do sistema;

* Relatorio de start-up;

¢ Manual de Instalacdo, Operacido e Manutengio dos condicionadores de ar;

* Manual de Instalagdo, Operacao e Manutencéo dos ventiladores;

* Manual de Instalagdo, Operacao e Manutencao do exaustor;

* Proporcionar a garantia das instalacoes;
12 EXECUGAO DOS SERVICOS

Os servigos serao executados de acordo com os desenhos de projeto e as
indicacdes e especificagdes do presente memorial e demais documentos
componentes do projeto.

A Contratada devera, se necessario, manter contato com as reparticbes
competentes, a fim de obter as necessarias aprovagdes dos servigos a serem
executados, bem como fazer os pedidos de ligagbes e inspecgdes.

Os servigos deverio ser executados de acordo com o0 andamento da obra,
devendo ser observadas as seguintes disposicdes:

Os servicos serdo executados por operarios especializados;

Deverao ser empregados nos servicos, somente ferramentas apropriadas a cada
tipo de trabalho.

Todas as tubulagdes e equipamentos deverdo ser perfeitamente locados e
alinhados. Os pontos de referéncia para locacdes deverao ser fixados de acordo com
a Fiscalizacdo, devendo ser firmemente locados e protegidos para evitar diferencas

de medidas e permitir perfeita visibilidade e verificagao.
13 RECEBIMENTO DO SISTEMA DE CLIMATIZAGAO E VENTILAGAO
Normas aplicaveis:
NBR 16401-1 — Comissionamento;
NBR 13971 — Aceitagdo de sistemas)
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Apos a montagem, testes e pré-operacdo de todos os equipamentos e
componentes que integram o sistema, e desde que todas as condi¢gdes de
desempenho deles sejam satisfatérias, dentro dos parametros assumidos, a
instalagdo serd considerada aceita. Nesta ocasido, serd emitido o Termo de
Recebimento, passando a vigorar entdo, o periodo de Garantia.

14 GARANTIA DO SISTEMA (NOVAS INSTALAGOES)

Normas aplicaveis:
NBR 5674 — Manutencéo predial; Cédigo Civil Brasileiro,Art. 618 — Garantia legal

A CONTRATADA devera garantir o sistema como um todo, quanto ao desempenho
(dentro das premissas assumidas) contra todo e qualquer defeito que nio seja oriundo

de operacdo ou manutencao inadequadas, ou ainda desgaste normal.

15 DOCUMENTAGAO DE PROJETO

PRANCHAS DE DESENHO
TAG ASSUNTO
01/03 CAFF_003-HVAC-01-PE-INST
02/03 CAFF_003-HVAC-02-PE-3D
03/03 CAFF_003-HVAC-03-PE-DET
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Sistema de ar condicionado

PROJETO CAFF — HELIPONTO E SALA DE ESPERA
Localizacao: Porto Alegre - RS
Data: 20/08/2025

1. Descricao geral do sistema

Tipo de sistema Unidades Split

Capa.udade total de 17,58 kKW (5 TR)

resfriamento

Aplicacgio Comercial/Residencial/Industrial
Tipo de refrigerante R-32

ABNT NBR 16101, NR-13 (para componentes de pressdo), ISO

Normas aplicaveis 5149

2. Unidades splits (Quantidade: )

Capacidade Dimensio
. . dos tubos de  Tubulacéo
Model Tipo de Potencia refrigerante  de dreno
(Wall/Cassette/Floor) resfriamento (V/Ph/Hz) (Liquid/Gas, (mm)

(kW/BTU/h) mm) ’
7,034 kW 220V/

[UE/UC-01] Wall-mounted (24.000 1Ph/ 29,5/0159 0254
BTU/h) 60Hz
5,276 kW 220V /

[UE/UC-02] Wall-mounted (18.000 1Ph/ 06,4/ 012,7 254
BTU/h) 60Hz
5,276 kW 220V /

[UE/UC-03] Wall-mounted (18.000 1Ph/ 06,4/ 012,7 254
BTU/h) 60Hz
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4. PIPING & REFRIGERANT CIRCUIT DATA

Parameter

Tipo de refrigerante

Split Units

R-32

Dimensio max da tubula¢io (m) 30

Diferenca de altura maxima (m) 20

Teste de pressido (NBR 16101) 3000 kPa (435 psi)

Teste de vacuo (ABNT)

<500 microns (apos a evacuacio)

5. Dados elétricos

Tensao Corrente
Component Fase
P V) (A)
Split Unit (5,276
KW) 220 1Ph 9.5
Split Unit (7,034
KW) 220 1Ph 16,0

Circuit Diametro da fiacio
Breaker (A) (mm?)

16 A 2,5 mm?

25 A 4,0 mm?

6. Testes e comissionamento (NBR 16101 Conforme)

Teste

Teste de pressio

Teste de vacuo

*>
11/09/2025 13:00:58

Método

Pressurizagdo com nitrogénio
seco, em etapas:

- 0,5 MPa (5 bar)

- 1,5 MPa (15 bar)

- 3,0 MPa (30 bar) final

Evacuag¢do com bomba de
vacuo e vacudémetro de
precisdo

SPGG/DGCAE/SUAD/4870476

Critério de aceitacio

Sem queda de pressdo em 24h
(tolerancia por variagdo de
temperatura: £0,01 MPa/°C)

Pressédo final <500 microns e
estabilidade por 30 min
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Teste Método
Detecciio de Aplicagdo de espuma detectora
vazamento ou detector eletronico de gas

Aplicagdo de megometro

Teste de isolamento (1.000V) entre fases e terra

A1 ]

Critério de aceitaciio
Nenhuma presenga de bolhas ou

alarme eletronico em conexdes e
valvulas

Resisténcia > 1 MQ

=TT

25130000074408

7. Instalacdao e manutencao

o Carga de refrigerante: [0,60] kg — UE/UC-01 (conf. Especificacdo do fabricante)

[0,31] kg — UE/UC-02 (conf. Especificacdo do fabricante)

[0,28] kg — UE/UC-03 (conf. Especificacdo do fabricante)

« Drenagem de condensado: inclinacdo >1%, Preso quando necesséario.

o Seguranca (Norma): NR-13 (para componentes pressurizados), NBR 16101 (segurancga

para refrigerantes).

« Cronograma de manutencao: Verificacdes semestrais (filtros, niveis de refrigerante,

conexdes elétricas).

Aprovacao:

Preparado por: _Daniel Santini Machado CREA/RS 149.715 (Engenheiro)

Data: 20/08/2025
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LEGENDA:

D - »

EQUIPAMENTO NOVO
TUBULAGAO FRIGORIGENA LINHA LIQUIDA
TUBULAGAO FRIGORIGENA LINHA SUCGAO

PONTO DE FORGA POSICIONADQ JUNTO AO EQUIPAMENTO, CARACTERISTICAS VER
TABELA. VER COM PROJETO ELETRICO O LOCAL DO QUADRO DE DISJUNTORES.

PONTO DE DRENO EM PVC SIFONADO COM DIAMETRO MINIMO DE 25mm.
TAG DE GRELHA DE AR: TIPO / VAZAOm?/h

TIPO

VAZAO meih

DUTO EM CHAPA DE AGO GALVANIZADO SEM ISOLAMENTO TERMICO PARA
RENOVAGAO DE AR.

LONA FLEXIVEL PARA INSTALAGAO ENTRE EQUIPAMENTOS E DUTOS.

INSTALAGAO CONDENSADORA
SPLIT HIGH WALL SALA DE

REUNIOES
(D=

INSTALAGAO CONDENSADORA
SPLIT'S HIGH WALL SALA DE

@ ESPERA
Esc:

INSTALAGAO EVAPORADORA
SPLIT HIGH WALL SALA DE

REUNIOES

INSTALAGAO EVAPORADORA
SPLIT'S HIGH WALL SALA DE

@ ESPERA
Esc:

0B, CONFERIR TODAS AS MEDIDAS NO LOCAL

67 |Reveto canfome solciagao de anaie da Dvisso de Engoriara o Toratran ErE
Projeos - DIEP.

ROT |Revio conforme solciacao de anais da Dvisso de Engoriara o Toratran TR
Projeos - DIEP

Ro0[Emssio Toratran T
VERSKG_[DESGRIGAD [ RESPONSAVEL | oAtA

CENTRO ADMINISTRATIVO FERNANDO

FERRARI - HELIPONTO E SALA DE ESPERA

90116800

PROPRETARID.
SECRETARIA DE PLANEJAMENTO, GOVERNANCA E GESTAO.

et

Eng? Mec. Daniel Santini Machado CREAIRS 149,715
ExecuTvO

MECANICA

VISTAS 3D DAS INSTALAGAO 02/03
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ey
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Esco1:10
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TUBO ESPONIOSO PARA ISOLAVENTO.
TEmaco
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PASSAGEN 0O FLUDO DE
TRABALHO (6A5)

TUBO DE COBRE PARA A PASSAGEM DO FLUIDO DE TRABALHO.
a0Be)

oes:

'RGERTURA NECESSARIA PARA A PASSAGEM DA TUBULAGAO OE & T5mm

INSTALAGAO DE TUBULAGOES
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Esco1:10
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Esc 110
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Air System Sizing Summary for SALA DE ESPERA
Project Name: CAFF HELIPONTO 08/20/2025
Prepared by: Baggio Arquiteutra 10:06
Air System Information
Air System Name NUMDEr Of ZONES .......cooieiiiciieiieceee s 1
Equipment Class ... [ ool Y (=Y TS 354 m?
Air System TYPE ....oovieeecee e LOCation .......coeiiiiiiie e Porto Alegre, Brazil
Sizing Calculation Information
Calculation Months .........cccccovviviiienerinnens Jan to Dec Zone L/s Sizing .......ccccovvuene Sum of space airflow rates
Sizing Data ......ceeoeeee e Calculated Space L/s Sizing ................ Individual peak space loads
Central Cooling Coil Sizing Data
Total coil 10ad .......cooeieeieeiie e 10,4 kW Load OCCUIS @t .....ccvveiiiiieieiecee e Dec 1700
Sensible coil 10ad ........cooeiveiiirieee e 8,2 kW OADB /WB ...ttt 33,4/26,1 °C
Coil L/s at Dec 1700 .. .706 L/s Entering DB / WB ..249/18,9 °C
Max block L/s ............ .. 706 L/s Leaving DB / WB . 15,2/14,7 °C
Sum of peak zone L/S ........ccoocviveieieiieeieeeee 706 L/s COIADP ... 14,2 °C
Sensible heat ratio .... .. 0,791 Bypass Factor .. 0,100
MZKWV e 3,4 ReSUING RH ... 56 %
Wim2............ .. 292,9 Design supply temp. .13,56 °C
Water flow @ 5,6 °KFSE .....cccevvvieeieieciiiee e 0,45 L/s Zone T-stat Check .......... 10f1 OK
Max zone temperature deviation .............cccceeeeeriinieen. 0,0 °K
Central Heating Coil Sizing Data
Max coil 10ad ... kW Load occurs at ........cccooveiecinciici Des Htg
Coil L/s at Des Htg . . L/s WWIMZ e e e e e e e 143,4
Max coil L/S .....ccovenene . Lis Ent. DB /LVG DB ..ot 19,1/25,0 °C
Water flow @ 11,1 °Kdrop .....ccccecvvevvevvenieeeineennn, 0,11 L/s
Supply Fan Sizing Data
Actual max L/s .... L/s Fan motor BHP BHP
Standard L/s ....... . Lis Fan motor kW .. kW
Actual max L/(S-M?) ......ccoveuireicieiieeceeeee e 19,93 L/(s-m? Fan Static ..o Pa
Outdoor Ventilation Air Data
Design airflow L/s L/s L/S/PEISON ...ttt 6,76 L/s/person
L/(S7M2) <t e L/(s-m?)
Hourly Analysis Program v4.90 Page 1 of 3

*>
11/09/2025 13:00:58 SPGG/DGCAE/SUAD/4870476 PARA ANEXAGAO DE DOCUMENTAGAO TE... 198



(=]

©»PROA = I
Administrativos e-Gov

T

25130000074408
Zone Sizing Summary for SALA DE ESPERA
Project Name: CAFF HELIPONTO 08/20/2025
Prepared by: Baggio Arquiteutra 10:06
Air System Information
Air System Name NUMDEr Of ZONES .......cooieiiiciieiieceee s 1
Equipment Class ... [ ool Y (=Y TS 354 m?
Air System TYPE ....oovieeecee e LOCation .......coeiiiiiiie e Porto Alegre, Brazil
Sizing Calculation Information
Calculation Months ..........cccccooeeevieeiieeinnns Jan to Dec Zone L/s Sizing ........cccoeeueee Sum of space airflow rates
Sizing Data ......coeeeveeeeiie e Calculated Space L/s Sizing ................ Individual peak space loads
Zone Sizing Data
Maximum Maximum Zone
Cooling Design Minimum Heating Floor
Sensible Airflow Airflow Time of Load Area Zone
Zone Name (kW) (L/s) (L/s) Peak Load (kW) (m?) L/(s-m?)
Zone 1 7,7 706 706 Dec 1700 3,9 35,4 19,93
Zone Terminal Sizing Data
No Zone Terminal Sizing Data required for this system.
Space Loads and Airflows
Cooling Time Air Heating Floor
Zone Name / Sensible of Flow Load Area Space
Space Name Mult. (kW) Load (L/s) (kW) (m?) L/(s-m?)
Zone 1
SALA DE ESPERA 1 7,7 Dec 1700 706 3,9 35,4 19,93
Hourly Analysis Program v4.90 Page 2 of 3
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Air System Design Load Summary for SALA DE ESPERA
Project Name: CAFF HELIPONTO 08/20/2025
Prepared by: Baggio Arquiteutra 10:06
DESIGN COOLING DESIGN HEATING
COOLING DATA AT Dec 1700 HEATING DATA AT DES HTG

COOLING OADB/WB 33,4°C/26,1°C HEATING OADB/WB 4,4°C/0,9°C
Sensible Latent Sensible Latent
ZONE LOADS Details (W) (W) Details (W) (W)
Window & Skylight Solar Loads 26 m? 2406 - 26 m? - -
Wall Transmission 9 m? 482 - 9 m? 380 -
Roof Transmission 35 m? 460 - 35 m? 278 -
Window Transmission 26 m? 1413 - 26 m? 2490 -
Skylight Transmission 0 m? 0 - 0 m2 0 -
Door Loads 0 m? 0 - 0m? 0 -
Floor Transmission 35 m? 192 - 35 m? 151 -
Partitions 26 m? 713 - 26 m? 560 -
Ceiling 0 m? 0 - 0 m2 0 -
Overhead Lighting 566 W 492 - 0 0 -
Task Lighting oW, 0 - 0 0 -
Electric Equipment 200 W 188 - 0 0 -
People 11 619 387 0 0 0
Infiltration - 0 0 - 0 0
Miscellaneous - 0 0 - 0 0
Safety Factor 10% / 10% 697 39 0% 0 0
>> Total Zone Loads - 7663 426 - 3858 0
Zone Conditioning - 7348 426 - 3601 0
Plenum Wall Load 0% 0 - 0 0 -
Plenum Roof Load 0% 0 - 0 0 -
Plenum Lighting Load 0% 0 - 0 0 -
Return Fan Load 706 L/s 0 - 706 L/s 0 -
Ventilation Load 74 Lis 856 1737 74 Lis 1473 0
Supply Fan Load 706 L/s 0 - 706 L/s 0 -
Space Fan Coil Fans - 0 - - 0 -
Duct Heat Gain / Loss 0% 0 - 0% 0 -
>> Total System Loads - 8204 2163 - 5075 0
Central Cooling Coil - 8204 2163 - 0 0
Central Heating Coil - 0 - - 5075 -
>> Total Conditioning - 8204 2163 - 5075 0

Key: Positive values are clg loads Positive values are htg loads

Negative values are htg loads Negative values are clg loads

Hourly Analysis Program v4.90 Page 3 of 3
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Air System Sizing Summary for SALA DE REUNIOES
Project Name: CAFF HELIPONTO 08/20/2025
Prepared by: Baggio Arquiteutra 10:07
Air System Information
Air System Name NUMDEr Of ZONES .......cooieiiiciieiieceee s 1
Equipment Class ... [ ool Y (=Y TS 15,0 m?
Air System TYPE ....oovieeecee e LOCation .......coeiiiiiiie e Porto Alegre, Brazil
Sizing Calculation Information
Calculation Months .........cccccovviviiienerinnens Jan to Dec Zone L/s Sizing .......ccccovvuene Sum of space airflow rates
Sizing Data ......ceeoeeee e Calculated Space L/s Sizing ................ Individual peak space loads
Central Cooling Coil Sizing Data
Total coil 10ad .......coviveeeecre e 7,0 kW Load OCCUrS @t ......cceeviiiieiecieeee e Feb 1500
Sensible coil 10ad ........cooeiveiiirieee e 55 kW OADB /WB ...ttt 34,9/26,3 °C
Coil L/s at Feb 1500 .. ..385 Lis Entering DB / WB ..248/17,9 °C
Max block L/s ............ ..385 L/s Leaving DB / WB . 13,0/12,3 °C
Sum of peak zone L/S ........ccoocviveieieiieeieeeee 385 L/s COIADP ...t 1,6 °C
Sensible heat ratio .... .. 0,783 Bypass Factor .. 0,100
MZKWV e 21 ReSUING RH ... 50 %
Wim2............ .. 469,2 Design supply temp. .13,56 °C
Water flow @ 5,6 °KFSE .....cccevvvieeieieciiiee e 0,30 L/s Zone T-stat Check .......... 10f1 OK
Max zone temperature deviation .............cccceeeeeriinieen. 0,0 °K
Central Heating Coil Sizing Data
Max Coil 10ad ......ccooeiiiiii e kW Load 0CCUrS @t .....cceoviiieiiieece e Jul 0600
Coil L/s at Jul 0600 . Lis WWIMZ Lot 263,8
Max coil L/S .....ccovenene . Lis Ent. DB /LVG DB ..ot 12,2/20,7 °C
Water flow @ 11,1 K drop .....cccoeevveveeveeniecieeees 0,09 L/s
Supply Fan Sizing Data
Actual max L/s .... L/s Fan motor BHP BHP
Standard L/s ....... . Lis Fan motor kW .. kW
Actual max L/(S-M?) ......ccoveuireicieiieeceeeee e 25,67 L/(s-m?) Fan Static ..o Pa
Outdoor Ventilation Air Data
Design airflow L/s L/s L/S/PEISON ...ttt 4,74 L/s/person
L/(S7M2) <t e L/(s-m?)
Hourly Analysis Program v4.90 Page 1 of 3
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25130000074408
Zone Sizing Summary for SALA DE REUNIOES
Project Name: CAFF HELIPONTO 08/20/2025
Prepared by: Baggio Arquiteutra 10:07
Air System Information
Air System Name NUMDEr Of ZONES .......cooieiiiciieiieceee s 1
Equipment Class ... [ ool Y (=Y TS 15,0 m?
Air System TYPE ....oovieeecee e LOCation .......coeiiiiiiie e Porto Alegre, Brazil
Sizing Calculation Information
Calculation Months ..........cccccooeeevieeiieeinnns Jan to Dec Zone L/s Sizing ........cccoeeueee Sum of space airflow rates
Sizing Data ......coeeeveeeeiie e Calculated Space L/s Sizing ................ Individual peak space loads
Zone Sizing Data
Maximum Maximum Zone
Cooling Design Minimum Heating Floor
Sensible Airflow Airflow Time of Load Area Zone
Zone Name (kW) (L/s) (L/s) Peak Load (kW) (m?) L/(s-m?)
Zone 1 4,2 385 385 Dec 1700 2,1 15,0 25,67
Zone Terminal Sizing Data
No Zone Terminal Sizing Data required for this system.
Space Loads and Airflows
Cooling Time Air Heating Floor
Zone Name / Sensible of Flow Load Area Space
Space Name Mult. (kW) Load (L/s) (kW) (m?) L/(s-m?)
Zone 1
SALA DE REUNIOES 1 4,2 Dec 1700 385 2,1 15,0 25,67
Hourly Analysis Program v4.90 Page 2 of 3
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Air System Design Load Summary for SALA DE REUNIOES
Project Name: CAFF HELIPONTO 08/20/2025
Prepared by: Baggio Arquiteutra 10:07
DESIGN COOLING DESIGN HEATING
COOLING DATA AT Feb 1500 HEATING DATA AT DES HTG

COOLING OADB/WB 34,9°C/26,3°C HEATING OADB/WB 4,4°C/0,9°C
Sensible Latent Sensible Latent
ZONE LOADS Details (W) (W) Details (W) (W)
Window & Skylight Solar Loads 11 m? 632 - 11 m? - -
Wall Transmission 9 m? 450 - 9 m? 402 -
Roof Transmission 15 m? 150 - 15 m? 118 -
Window Transmission 11 m? 659 - 11 m? 1053 -
Skylight Transmission 0 m? 0 - 0 m2 0 -
Door Loads 0 m? 0 - 0m? 0 -
Floor Transmission 15 m? 88 - 15 m? 64 -
Partitions 20 m? 589 - 20 m? 428 -
Ceiling 0 m? 0 - 0 m2 0 -
Overhead Lighting 240 W 204 - 0 0 -
Task Lighting oW, 0 - 0 0 -
Electric Equipment 255 W 238 - 0 0 -
People 8 466 481 0 0 0
Infiltration - 0 0 - 0 0
Miscellaneous - 0 0 - 0 0
Safety Factor 10% / 10% 348 48 0% 0 0
>> Total Zone Loads - 3823 529 - 2065 0
Zone Conditioning - 3692 529 - 2016 0
Plenum Wall Load 0% 0 - 0 0 -
Plenum Roof Load 0% 0 - 0 0 -
Plenum Lighting Load 0% 0 - 0 0 -
Return Fan Load 385 L/s 0 - 385 L/s 0 -
Ventilation Load 38 L/s 511 999 38 L/s 766 0
Supply Fan Load 385 L/s 0 - 385 L/s 0 -
Space Fan Coil Fans - 0 - - 0 -
Duct Heat Gain / Loss 0% 0 - 0% 0 -
>> Total System Loads - 4204 1528 - 2782 0
Central Cooling Coil - 5509 1528 - 0 0
Central Heating Coil - -1306 - - 2782 -
>> Total Conditioning - 4204 1528 - 2782 0

Key: Positive values are clg loads Positive values are htg loads

Negative values are htg loads Negative values are clg loads

Hourly Analysis Program v4.90 Page 3 of 3
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MINISTERIO DA DEFESA
COMANDO DA AERONAUTICA
INSTITUTO DE CARTOGRAFIA AERONAUTICA

PORTARIA ICA N° 1.477/SAGA, DE 24 DE JULHO DE 2025.
Protocolo COMAER n° 67609.002563/2025-21

Publica o Plano Basico de Zona de Protegao
de Heliponto (PBZPH) para o Heliponto
CAFF e da outras providéncias.

O DIRETOR DO INSTITUTO DE CARTOGRAFIA AERONAUTICA, no uso
de suas atribui¢des, de acordo com a delegagdo de competéncia contida na Portaria DECEA n°
33/DGCEA_SEC, de 05 de margo de 2025, combinada com o previsto nas letras "b" e "c" do
item 11.3, da ICA 11-408, de 14 de dezembro de 2020, resolve:

Art. 1° Publicar o Plano Basico de Zona de Protecdo de Heliponto (PBZPH) para o
Heliponto CAFF, situado no Municipio de Porto Alegre, no Estado do Rio Grande do Sul — RS,
que estabelece as restrigdes impostas ao aproveitamento das propriedades localizadas dentro dos
limites laterais das superficies limitadoras de obstaculos neles definidas, de acordo com o
Cddigo Brasileiro de Aerondutica, aprovado pela Lei n°® 7.565, de 19 de dezembro de 1986, ¢ a
ICA 11-408, aprovada pela Portaria n° 1424/GC3, de 14 de dezembro de 2020.

§ 1° Este Plano impde restrigdes aos novos objetos ou extensdes de objetos, bem
como aos objetos existentes no Municipio de Porto Alegre — RS, que estejam localizados dentro
dos limites laterais das superficies limitadoras de obstaculos.

§ 2° As restricdes impostas por este Plano foram determinadas a partir das
informacgdes constantes do processo n° 67613.900429/2025-28.

§ 3° As caracteristicas técnicas do Plano publicado por esta Portaria estdo
disponibilizadas no Portal AGA, na pagina eletronica do DECEA, na rede mundial de
computadores (aga.decea.mil.br).

(Publicada no DOU n° 141, de 29 de julho de 2025, segdo 1, pagina 14)

Cépia de Documento Digital assinado por DEVILAN DUTRA PAULON JUNIOR.
Para obter este documento com amparo legal, a Segao de Protocolo devera imprimi-lo
com a opgao de envio ao Portal de Autenticacdo de Documentos (ADOC).
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(FL 2/2 da Port Nor n° 1.477/SAGA - ICA, de 24 JUL 2025, Prot n°
67609.002563/2025-21)

Art. 2° Esta Portaria entra em vigor na data de sua publicaggo.

DEVILAN DUTRA PAULON JUNIOR Cel Av
Diretor do ICA

(Publicada no DOU n° 141, de 29 de julho de 2025, segdo 1, pagina 14)

Cépia de Documento Digital assinado por DEVILAN DUTRA PAULON JUNIOR.
Para obter este documento com amparo legal, a Segao de Protocolo devera imprimi-lo
com a opgao de envio ao Portal de Autenticacdo de Documentos (ADOC).
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