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A - PROJETO GEOMETRICO
1. CONSIDERACOES GERAIS

Neste capitulo sdo descritos os projetos desenvolvidos para a Readequagéo de Projeto
Final de Engenharia, para implantacdo e pavimentagcao asfaltica da rodovia ERS-715, trecho
Sentinela do Sul (fim Trv.) — Cerro Grande do Sul, cédigo SRE 715ERS0030, Lote 2, segmento do
km 10,10 (14,10 — SRE) ao km 24,28 (28,28 — SRE), com uma extensao total de 14,18 km.

A determinagédo da divisdo dos lotes no km 10+100,00, seguiu os seguintes critérios.
Pela ¢tica da geometria, buscou-se um local em tangente planialtimétrica a fim de facilitar a
compatibilidade das locagdes. No aspecto da terraplenagem, procurou-se determinar o ponto de
corte na equalizagao dos macicos de forma a tornar independentes a execugdo do mesmo. Ainda
neste sentido este local € o fim de um macigo com a plataforma locada, estando o mais préoximo

do perfil do terreno natural existente, condi¢ao indispensavel para separacgao de lotes.

De acordo com a classificagdo das normas do DAER a rodovia deve ser projetada com
caracteristicas de Classe Ill, com pista simples, buscando fornecer seguranga e conforto aos
usuarios de longo curso e também para as comunidades que habitam as suas margens e
necessitam periodicamente cruzar a rodovia para o seu deslocamento para o trabalho ou para
lazer. Em fungdo do enquadramento desejado e das caracteristicas da regido, com terreno de

topografia ondulada, foi estabelecida a velocidade de projeto de 60 km/h.

2. CLASSIFICACAO FUNCIONAL

A classificagdo de rodovias por diferentes critérios tem-se revelado necessaria para
atender a enfoques e objetivos diversos de naturezas técnica, administrativa e de interesse dos
usuarios das vias em geral. A partir das diretrizes contidas nas normas e instru¢gdes de servigos
complementares do DAER, a sequéncia para o enquadramento obedece a cinco parametros
basicos, sendo eles o RELEVO, o TIPO de via, o NIVEL DE SERVICO, o VDM e a extensao.

Estes tendo seu nivel de importancia de forma decrescente, a partir da ordem apresentada.

Sob o ponto de vista do relevo, o projeto se encontra em uma regido considerada
ondulada, na qual sdo esperadas maiores movimentagdes de terra para a implantacdo em relagao

a um terreno plano, mas nao tao consideraveis, como em uma regido montanhosa.

Conforme as normas e instrugbes de servigo complementares, de margo de 94, o trecho

em estudo se enquadra como uma rodovia BETA. Estas rodovias sdo destinadas a proporcionar
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uma mobilidade média para volumes de trafego razoaveis. Devem atender ao trafego de média
distdncia e ao do local onde se situam. Ainda cabe ressaltar que a acessibilidade é mais

importante do que a mobilidade denotando uma Classe 1V-A como minima condigédo de projeto.

Neste sentido, foi realizado o calculo do nivel de servigco basico, a partir da plataforma
mais restrita possivel para a implantagédo (Classe IV-B), com isto tem-se o pior caso de operagao.
A partir das diretrizes apresentadas nas normas complementares do DAER, o limite para uma
rodovia da-se quando a classe pretendida atinge um nivel inferior a D. Dessa forma, a rodovia,
mesmo calculada para uma classe IV-B tem nivel de servigo superior a D, denotando a

possibilidade de enquadramento em todas as classes de projeto, por este parametro.

Ainda, segundo os estudos de trafego apresentados neste estudo, o VDM encontrado
para o 10° ano é de 2.269. A partir desse parametro, a via se enquadra como Classe Ill. Sob o
ponto de vista da extensdo maxima (Lote 2), o presente projeto pode ser enquadrado na Classe
IV-B.

Por fim, compilando as informagdes de uma regido Ondulada, rodovia BETA

(possibilitando enquadramento na classe 1V-A), Nivel de Servigo possibilitando até uma classe V-

B, VDM10 de 2.269 (Classe lll), extensao suportando Classe IV-B, chegou-se a conclusdo da
utilizagdo da Classe Ill — Ondulada, como diretriz para o projeto. Cabe salientar que, em
condigcbes especificas (terrenos muito acidentados pontualmente, condicbes de grande
desapropriagdo ou altos custos de implantagéo) os parametros geométricos podem ser alterados,
mas sempre com indicagado na sinalizagdo ou adogéo de outros meios para manter a seguranga

do trafego.

3. CLASSIFICACAO TECNICA

A classificagdo técnica adotada é para rodovia Classe lll - ondulada. Na Tabela 1 séo
relacionadas as caracteristicas basicas a serem adotadas para que a rodovia se enquadre na

classe desejada.

CLASSE Il

CARACTERISTICAS REGIAO ONDULADA

Velocidade diretriz: 60 km/h
- Distancia minima de visibilidade de parada:
. Desejavel 85m
. Absoluta 75 m
Raio minimo de curva horizontal com transigao 125 m
Raio minimo de curva horizontal sem transigao 700 m

ERS-715 - PROJETO FINAL DE ENGENHARIA

DAER/ATE ENG/4327373 ANEXAR DOCUMENTO

189




23043500167914

’)) P ROA Processos ml“ H"‘
Administrativos e-Gov

---------- - 189

= 4 £/, Magna

CLASSE Il

CARACTERISTICAS REGIAO ONDULADA

Rampa maxima 6,0%
Superelevagdo maxima 8%
Valor minimo de K para curvas verticais convexas:

. Desejavel 18

. Absoluta 14
Valor minimo de K para curvas verticais concavas:

. Desejavel 17

. Absoluta 15
Largura da faixa de rolamento 3,50 m
Largura do acostamento externo 1,00 - 2,00m
Gabarito minimo vertical 5,50 m
Afastamento min. da borda do acost. externo - obstaculos continuos 0,30 m
Afastamento min. da borda do acost. externo - obstaculos isolados 0,50 m

Tabela 1 — Caracteristicas Basicas de Projeto Geométrico
4. SOLUCAO ADOTADA
41 DESCRICAO DA SITUACAO ATUAL

O segmento de trecho da ERS-715-Lote 2 inicia no km 14,10 do SRE, no municipio de
Sentinela do Sul, na prépria ERS-715 e localizado no km 10,10 do eixo projetado (Fig. 1), onde
havera a transicdo de encaixe dos lotes. No restante da rodovia, esta se apresenta em pista
simples, chao batido, com duas faixas de largura variada. A divisa dos municipios, ocorre no km
13+588,62.

e S T I C S

Figura 1 —Inicio do trecho (km 10+100)
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A faixa de dominio de 20 metros para cada lado, a partir do eixo existente, se encontra
com ocupagdes de moradias e presenca de posteamentos ao longo de todo o trecho, conforme
figura 2. O uso do solo é variado, sendo de uso residencial, comercial, agricola, pastagem e

areas verdes.

2

Figura 2 — Ocupacéao da faixa de dominio
4.2 MELHORIAS NECESSARIA PAR ADEQUACAO DA RODOVIA A CLASSE DE PROJETO

Para melhorar a condicdo da rodovia, preparando-a para o crescimento do trafego
projetado para os proximos 10 anos, € previsto a implantagdo uma nova segao transversal com

pistas de duas faixas de 3,50 metros cada e acostamentos de 1,00 metros.

Estas larguras foram definidas considerando os parametros recomendados para rodovias
classe lll — ondulada das Normas para Projeto Geométrico de Rodovias do DAER, compativeis

com os volumes de trafego que circulam por esta rodovia.

5. ELEMENTOS DE PROJETO
5.1 VELOCIDADE DIRETRIZ

A velocidade é um dos principais elementos a condicionar o projeto rodoviario. Traduz a

intensidade do deslocamento dos veiculos (elemento dindmico), cujo atendimento constitui a
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finalidade precipua da rodovia (elemento estatico). A velocidade, portanto, participa diretamente

na determinacdo da maioria das caracteristicas técnicas da rodovia.

No trecho objeto deste projeto a rodovia ERS-715 se encontra em uma regiao ondulada e,

de acordo com as normas vigentes, deve ter velocidade diretriz de 60 km/h.

5.2 ELEMENTOS DA SECAO TRANSVERSAL

Os elementos da segao transversal de uma via tém influéncia sobre suas caracteristicas
operacionais, estéticas e de seguranca. Devem ser adequados aos padroes estabelecidos de

velocidade, capacidade de trafego, nivel de servigo, aparéncia e seguranca.
Os principais elementos da rodovia s&o indicados a seguir:
a) Largura da faixa de rolamento:

A largura da faixa de rolamento, de um modo geral, é obtida adicionando a
largura do veiculo de projeto adotado a largura de uma faixa de seguranga, fungdo da
velocidade diretriz e do nivel de conforto de viagem que se deseja proporcionar,

dependentes, por sua vez, da categoria da via.

No trecho em estudo as pistas foram projetadas com duas faixas com largura
de 3,50 metros cada.
b) Larguras dos acostamentos

Segundo o Manual de Projeto Geométrico do DAER - 1994, todas as vias,
pavimentadas ou ndo, devem possuir acostamentos bem visiveis para os motoristas,

com largura uniforme e sem sofrer estreitamentos esporadicos desnecessarios.
O acostamento sera de 1,00 metros.
c) Conformacao de pistas e acostamentos

A pista em tangente tem a conformagao, quanto suas inclinagdes transversais,
do tipo abaulada, a partir do eixo em dire¢dao aos bordos externos. Nas curvas
horizontais estao previstas superelevagdes que modificam a inclinagdo transversal,

nesses casos o caimento ocorre em diregao ao bordo interno.

d) Declividade da pista e acostamentos

A declividade transversal adotada para a pista é de 2,00%. Nos acostamentos

sera mantida a mesma declividade adotada para a pista de rolamento.
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5.3 SUPERLEVAGAO E SUPERLARGURA

No projeto da ERS-715 a superelevacdo maxima adotada foi de 8% e a necessidade de

superlargura, conforme determinam as Normas DAER para rodovias Classe Il

A superelevagdo nas curvas girou em torno do eixo projetado. Todos os calculos e
determinacgdes descritos foram realizados e processados por sistema computacional. Nos
acostamentos, a superelevagao segue a mesma inclinagdo do bordo da pista, em concordancia

com a mesma.

A necessidade de se proporcionar superlargura a uma pista em trecho curvo é fungéo da
velocidade, do raio de curvatura, do tipo de veiculo que a percorre e da largura basica da faixa de
rolamento. A sua adogdo demanda aumento de custo e trabalho que somente sera compensado
pela eficacia desse acréscimo na segao da pista. Valores muito pequenos de superlargura nao
tém influéncia pratica, justificando-se sua implantacdo somente para raios exiguos. O relatério

resumo com as informacdes por curvas, esta apresenta no item 9. Consideracdes Finais.

5.4 GABARITO VERTICAL

Um gabarito vertical adequado deve possibilitar aos caminhées com altura dentro do limite
legal a passagem sem restricdes sob uma estrutura, ou sob redes aéreas, sem necessidade de

redugao da velocidade, ou mesmo a busca por um itinerario de desvio.

Ademais, é necessario ndo impedir completamente o transito - controlado e fiscalizado - de
veiculos transportando objetos de dimensdes excepcionais, tais como equipamentos industriais e

outros.

Tradicionalmente, o maior gabarito em uso no Brasil € de 5,50 metros.

5.5 PARADA DE ONIBUS

As paradas de 6nibus foram definidas e detalhadas no projeto geométrico, estdo de
acordo com as necessidades do trecho e procuraram atender pontos obrigatérios (escolas e

igrejas) e locais consagrados e estao apresentados na Tabela 2.

Posicéo (km) Lado Adicf(‘)rr?:I(mZ)
13+180 E 48,46
13+240 D 45,12
15+090 E 46,65
15+150 D 46,14
16+720 E 46,40
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Posicao (km) Lado Adicaca )
16+930 D 46,81
19+490 E 46,14
19+565 D 46,14
20+080 E 45,94
20+140 D 46,14
21+740 E 46,64
21+805 D 46,14
22+605 E 46,14
22+745 D 46,14

Tabela 2 — Implantacdo de parada de 6nibus

O projeto tipo esta apresentado no Volume 2 — Projeto de Execugao.

5.6 FAIXA DE DOMINIO

A faixa de dominio adotada pelo projeto de acordo com as normas do DAER é de 20

metros para cada lado, a partir do eixo da rodovia existente.

A seguir sdo apresentados os locais onde o tragado foi retificado e apresenta

condicionantes de desapropriagéo.

e Km 10+250 - retificagcao de curva, dentro da faixa dominio;
¢ Km 10+380 - retificagdo de curva, dentro da faixa dominio;
o Km 10+480 - retificagdo de curva, dentro da faixa dominio;
e Km 12+000 - retificagdo de curva, dentro da faixa dominio;
e Km 12+740 - retificagao de curva, dentro da faixa dominio;
e Km 13+150 - retificagcao de curva, dentro da faixa dominio;
e Km 14+500 - retificagdo de curva, fora da faixa dominio;

e Km 16+900 - retificagdo de curva, dentro da faixa dominio;
e Km 17+300 - retificagdo de curva, dentro da faixa dominio;
e Km 18+440 - retificagao de curva, dentro da faixa dominio;
e Km 23+200 - retificagdo de curva, fora da faixa dominio;

e Km 23+880 — intersegao 02, fora da faixa de dominio.

Nao havera desapropriagdo se os dispositivos projetados para a implantacdo desta rodovia
estiverem situados dentro da faixa de dominio estabelecida, independente da condigdo de

afastamento minimo de 10 metros do bordo de offset.

Com base na lista acima, os locais passiveis de desapropriacéo estdo localizados no km

14+500, km 23+200 e no km 23+880 onde sera implantado uma intersegao.
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5.7 PONTE EXISTENTE

O projeto geométrico e de intersegdo do km 23+800 da ERS-715, ira concordar as faixas
de trafego e acostamentos a ponte existente sobre o Arroio Velhaco (Figura 3), que esta
localizada no km 23+937,70.

Figura 3 — Ponte Existente
6. CARACTERISTICAS TECNICAS DO PROJETO

O eixo de projeto desenvolve-se no sentido leste - oeste, com inicio no municipio de
Sentinela do Sul km 10,10 (km 14,10 — SRE) e finaliza no km 24+275 (km 28,28- SRE), ja no

perimetro urbano de Cerro Grande do Sul e denominado como Lote 2.

No desenvolvimento dos trabalhos foi estabelecido um eixo de projeto no centro da pista

existente. O eixo projetado adotou como premissas a seguintes condicionantes:

1) aproveitamento da plataforma existente;

2) curvas dentro das caracteristicas de norma;

3) bueiros existentes e;

4) conflitos com edificagbes, cercas e redes publicas.

As dimensdes para os componentes da rodovia sao:

e Pistas: 7,00m (2 x 3,50 m)
e Acostamentos: 2,00 m (2 x 1,00 m)

As secdes transversais tipo sdo reproduzidas na sequéncia (Figura 4), mostrando os

detalhes referentes as dimensdes das pistas e acostamentos, declividades transversais e outros.
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7. PROJETO PLANIMETRICO

O alinhamento do eixo projetado tem uma extensao de 14.175,00 m, tendo o seu ponto de
partida no km 10+100 (km 14,10 SRE) e o final no km 24+275 (km 28,28 SRE) no municipio de
Cerro Grande do Sul, conforme apresentados nas Figuras 5 e 6.

Figura 5 — Inicio do trecho Lote 2 - km 10+100 (coordenadas X: 187.461,908; Y: 1.617.796,644)

Figura 6 — Final do trecho Lote 2 - km 24+275 (coordenadas X: 175.997,212; Y: 1.614.110,527)
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Todas as curvas apresentam caracteristicas da norma, com raios de transicdo minimo de

125m e circular de 700m.

Na Quadro 1, a seguir, sdo apresentadas as principais caracteristicas planimétricas do

trecho projetado.

PLANIMETRIA
DISTRIBUICAO DE CURVAS
T RAIOS (m) FREQ. Dc (m) % Lcl+Lc2 (m) %
R (*)R minimo = 125 9 690,362 4,87% 770,00 5,43%
A 125 <R< 200 9 529,146 3,73% 880,00 6,21%
N 200 <R< 300 15 1.169,637 8,25% 1.580,00 11,15%
s 300 <R< 400 6 390,752 2,76% 560,00 3,95%
I 400 <R< 500 - - - - -
o R> 500 1 83,770 0,59% 100,00 0,71%
TOTAL EM TRANSICAO 40 2.863,667 20,20% 3.890,00 27,44%
S RAIOS (m) FREQ. Dc (m) %
I R minimo= 700 3 352,299 2,49%
M 700 <R< 1000 3 472,474 3,33%
P 1000 <R=< 2000 2 228,731 1,61%
L 2000 <Rs 3000
E 3000 <Rs 4000
S R> 4000
TOTAL SIMPLES 8 1053,504 7,43%
TOTAL EM CURVA 48 3.917,171 27,63% 3.890,00 27,44%
EXTENSAO DAS INTERTANGENTES
MINIMA MAXIMA TOTAL
EXTENSAO (m) % EXTENSAO (m) % EXTENSAO (m) %
0,201 0,070 419,508 2,96% 6.367,829 44,92%
PARAMETROS PLANIMETRICOS
TORTUOSIDADE DISTANCIA EM DIRETRIZ
TOTAL (°/m) MEDIA (°/m.km) EXTENSAO (m) ACRESCIMO (%)
6,147 0,434 12.042,704 17,71%
Quadro 1 — Caracteristicas Planimétricas
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8. PROJETO ALTIMETRICO

O projeto altimétrico foi condicionado pelo relevo da rodovia existente, bueiros em bom
estado e pelos acessos localizados a margem da rodovia. O greide apresentado é de
terraplenagem e procurou se adequar no inicio a transicdo dos lotes e no final trecho ao
pavimento existente.

O greide apresenta caracteristicas de normas, com 6 (seis) rampas onde o greide excedeu
a inclinagdo de 6%, PIV-42 (km 12+095), PIV-44 (km 12+500), PIV-46 (km 12+950), PIV-49 (km
13+620, PIV-57 (km 15+520), PIV-61 (km 16+200), sendo o maior comprimento inferior a 300
metros.

Em outros 5 (cinco) locais, PIV-38 (km 11+005), PIV-55 (km 14+885), PIV-59 (km 15+810),
PIV-66 (km 17+526) e PIV-86 (km24+200), ndo foi possivel manter a rampa com a inclinagéo
inferiores a 7%, devidos as condicionantes do terreno e a ocupagodes lindeiras no bordo da

rodovia, conforme exemplificado na Figura 7.

Figura 7 — Rampa superior 7% (PIV-55 — km 14+885)

No PIV-87 - km 24+230 na chegada de Cerro Grande do Sul (Fig. 8), foi necessario
adaptar a curva vertical ao pavimento existente e as restricdes da ocupacao lindeira, gerando um
k de 4,8 inferior aos 14 de norma. Embora este k, esteja fora de norma para as caracteristicas
gerais da rodovia, devemos considerar que apos o km 23+937,70 (ponte sobre o Arroio Velhaco)

a rodovia apresenta carateristicas urbanas.
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Figura 8 — Localizagéo PIV-86 - km 24+230

A seguir, é apresentado o Quadro 2 com as principais caracteristicas altimétricas previstas

no projeto.
ALTIMETRIA
VARIACAO ALTIMETRICA
ACLIVES NIVEL DECLIVES

INTERVALO EXT'(EH':‘)SAO % EXTENSAO % INTERVALO EXT'(EH':‘)SAO %
0<i<1 815,00 5,75% 0<i<1 1.481,00| 10,45%
1<i<2 25,00 0,18% 1<i<2 1.020,00 7,20%
2<i<3 40,00 0,28% 2<is<3 450,00 3,17%
3<i<4 380,00 2,68% 3<i<4 30,00 0,21%
4<is<5 30,00 0,21% 4<i<5 355,00 2,50%
5<i<6 170,00 1,20% 5<i<6 80,00 0,56%
6<is<7 300,00 2,12% 6<is<7 220,00 1,55%
7<i<8 535,00 3,77% 7<i<8 464,00 3,27%
8<i<9 8<i<9
9<i<10 9<i<10

i>10 i>10
TOTAL 2.29500| 16,19% TOTAL 4.100,00 | 28,92%
EXTENSAO DOS ELEMENTOS VERTICAIS
RAMPA CURVA CONCAVA CURVA CONVEXA CURVA TOTAL

ERS-715 - PROJETO FINAL DE ENGENHARIA

>
22/06/2023 16:38:14 DAER/ATE ENG/4327373 ANEXAR DOCUMENTO 200



9> PROA

O

p [T
FrOCE

Aamil

=}
>
™
=

v

23043500167914

200

£, Magna

EXTENSAO (m)

%

EXTENSAO
(m)

%

EXTENSAO
(m)

%

EXTENSAO
(m)

%

6.395,00

45,11%

4.530,00

31,96%

3.250,00

22,93%

7.780,00

54,89%

PARAMETROS K MINIMOS ADOTADOS

EM CURVA CONCAVA

14,78

EM CURVA CONVEXA

14,20 (PF-4,78)

PARAMETROS ALTIMETRICOS

COMPRIMENTO VIRTUAL IDA

COMPRIMENTO VIRTUAL VOLTA

COMPRIMENTO VIRTUAL MEDIO

EXTENSAO (m)

% EXTENSAO (m)

%

EXTENSAO (m)

%

24.666,51

174,01%

25.511,11

179,97%

25.088,81

176,99%

Quadro 2 — Caracteristicas Altimétricas

9. CONSIDERACOES FINAIS

O Projeto Geométrico, além deste relatério, € composto pelos seguintes elementos

descritivos e graficos:

Relatorio da Planilha de Coordenadas, apresenta os estaqueamentos calculados de

inicio e final de cada curva, baseados nos parametros, alinhamento e coordenadas;

Relatorio de Altimetria, apresenta os pontos caracteristicos e os elementos

altimétricos calculados;

Relatério de Superlevagéo e Superlargura por Curva, onde sdo apresentados os

parametros dos calculos, a superlevagéo e superlargura adotadas e o inicio e final

da distribuigao e;

Plantas do Projeto Geométrico, que representa todos elementos planialtimétricos

no formato A3 escala 1:2.000 e esta apresentado no Volume 2 - Projeto de

Execucao.

22/06/2023 16:38:14

ERS-715 - PROJETO FINAL DE ENGENHARIA

DAER/ATE ENG/4327373

ANEXAR DOCUMENTO

201




wdministrativos

.

9> PROA

23043500167914

201

£/, Magna

DAER]

L068'€86'9L9')  €229'66L'28) |2vE'lee 182'0S WLE'GZELBLE (12999 129'99  626'8Y 000 000 00'sZl Qa JV6'erSh.0r |996'P78+GL 996'708+GL LE0'9SL+GL LE0'9LL+SL | 0L
6VPY LY6'9L9°L  L¥¥6'¥80'€8L |29v'882 207'091 WYL rLC.8LC (V1LY 24X €0e'ey 000 000 00'00€ 3 .2L'L0£V.Gl |GEQ'GSS+GL GEI'GLG+GL ZEE'CLV+GL CTEE'EEV+SL | 69
121L0°128'919'L 8808°Lvz'e8l |LS6°LLL €OY'GlL W9L'6v0l.76C [8V0'G6  870'G6  L.£'G8 00°0S 00°0S 00022 a .0€'G2S51.5€ [698°LLY+Gl 698°L9€+Gl L6¥'282+Sl L6V'cEC+GL | 89
1212'S26'9L9°L  vlee'lesesl |LLL'v8e 295°/21 .98'€2.6G.86¢ (90129 90179 89.l'th 00°0% 000 00°'0S€ 3 .G6'OVZV.EL |626'V0L+SL 626'790+GL L9L'L20+GL L9L°L86+¥L | L9
8G2v',06'9L9°L  L¥./€'816'€8L [€1G'/6€ LYE'v6L W18'0L8€.222 [9zL'LyL 9ZLLvlL 622°LSL 0009 0009 00082 3 .88'€ZEL.EY |028'98L+VL 028'9CL+Vl L6G'SLG+¥L 16G'GLG+PL | 99
10£0'969'9L9'L  608¥'€ZL V8l |LLG'V6C 68€'CL WB9'VELGSLE [LO0'LYL L0O'LYL 2LLLGL 00°0% 00°0¥ 00'6Cl a .0€'90.¥5.28 [L0Z'€0S+V|L LOZ'€IV+¥L 62V LLE+VL 62V LI+l | G9
9zS0'¥¥8'9L9°L  €685°/82° V8L [9.6'02Z 8€8'61 W6€'82./G./22 |/€1'09 L€1'09 96€'LE 00°0% 00°0¥ 0062l 3 .G1'2€.82.G€ |16G'LGZ+PL 1BS LIg+YL GBL'VLL+YL GEL'VEL+VL | V9
€/69'198°919°L  ¥2/8'0v¥'¥8L |S6Z'VSI veL'or WG6'0092.€92 [SE0'VS  GEO'VS  LBG'LT 00°0% 00°0¥ 00052 3 .8€'92.62.G} |2L0'v60+¥L 2L0'VSO+vL L8Y'9Z0+¥L 18¥'986+EL | €9
0/€6'G28°'9L9°L  0509'899'¥8l [£25'0€Z 9€°CL1 W26'92.5G.8/2 |vZl'v9  ¥2L'v9  2Z60'Lv 00°0% 000 00°'0€2 a Zevvlv.le [ZLL'VL8+EL LLL'VEB+EL GZ0'/8.+EL G2O'L¥L+EL | 29
1211'298'919'L  ¥.¥8'0€8'¥8L [85€'99L 6L€'2C W9TVEL.LST |SL6'6L  GLB'6L  S6S'6SL 00002} 3 JWETLLEL 90.L'v2L+€L LL1'G9S+€L | L9
82€'188'919')  Z6EE'LE0'G8L |62€°L02 129'€9 JW6'7G.0S.192 [€61°'€9  €6L'€9  €9.'Gh 00°0% 00'0% 00081 Q .0S°2G..Vo.LT |L6Y'LOS+EL LBV LOV+EL L2L'SLY+ElL LZL'SLE+€L | 09
1091'896'9L9°L  8968'€LL'G8L |928°'L9L 8/9'LE WV 1G2E.L8C [GGE'99  GSE'99  1Z6LS 00'0% 00'0% 00°00€ 3 .07'02€€.LL |0SO'VYE+EL 0SO'VOE+EL 82L'2SC+EL 8ZL'Cle+El | 65
99%9'G00°LL9'L  80€8'¥LE'S8L |pE8'SYL 11G6'9€ JV821.90.652 (8062 806'Cy  60.'G8 0000 a .6£'65.00.L 1GG'GLL+€EL 8%8'680+¢El | 85
620L°190°2L9'L  00LL'TS¥'S8L |vLo'syl 69¢'ey WSY'2250.8v2 |L€€29  1€€C9  LLE'TH 000 0007 00051 3 WLTVE92.LE |6LV'OV0+EL 6LF'900+EL Z9L'V96+CL 29L'VZ6+2ZL | LS
$€92'2€0°L19°L  GELY'LZ9S8L  [92LLLL S¥8'LE WCL'9G.1€.6/C |S¥6'9L G¥6'9L  ¥6¥'99 000 000 00'GelL 3 .10'87.8V.87 |L1€268+Cl LlE€TG8+2l €28'G8L+CL €28‘Gvl+cl | 9S
1/606'0/8'9L9°L  6.G¢'LeL'G8L |lvl'06l 0201 W€L'71.02.82€ |926'C0L 926'C0L 6S¥00L 00°0S 00°0S 00°'0¥¢ a .,0'0L.SS.G€ [€6G'GEL+2l €9G'G89+ZL ¥60°G8S+Cl ¥60'GES+ZL | GG
GG0.'8G9°9L9°L  BEEY'GEC98L |2 9SS 916'68¢ .99'7€.52.26C [20v'€9  2Ov'€9  6SP'9CL 00'00L a .v0'€0.L2.0l [8LL'G¥L+Cl 81L.2'810+2L | ¥S
€¥89'2€9919°L  $990°'/6€°98L |S8E'vCl L1¥'92 W£29'1€70.282 |2/G'vE  ClS'PE  9EL'69 000002 3 .02'06.8S.} 10€'266+1 1 LL1'€T6+LL | €5
1212'G8G°9L9'L  29/9'0v5'98l |29¥'G6L ovy'Zs W.€8'12.£0.782 |vv¥v'80L ¥¥P'80L 0LL'v6 0009 0009 00°'05€ a WL¥'9Lvl.SC [G2L'0/8+LL GZl'0L8+LL GGG'OLZ+LlL GGG'9S9+LL | 28
12v6'S299L9°L  2€2.'25.'98L |veo'olz €15'ey .9€'G0.67.86¢ |120'8G  110'8S  1S9'ce 00°0% 000 0062l a WLLTYSY.EE [€V0'CLO+LL EVO'€LG+LL 98€'6ES+LL 98E'66V+LL | LS
€Y92'898°919°L  ¥125°'G66°98L [ZE0'Eve 115222 .G9'22.£0.62¢2 |1/€'29 11£T9 z6E'TY 000 00°0% 00051 a .6v'2182.1€ [608'9/2+LL 608'9€Z+LL 9L¥'V6L+LL 9LV PSL+LL | 0S
€G99'//2°/19°L  L0S¥'¥60°/8L |v8L'LeY 0€1°682 W.G1'G0.6E.E61 (92969 91969  €€ZVS 000 00°0% 00621 3 .G2'SE.LL.EY |982'G98+0l 982'GZ8+0lL €S0'LLZ+0L €S0°LEL+0L | 6%
0S/G'09%°L19°L  gzeL'ele 8L |Lve'eee 82/'GS1 W06°07.97.9€2 [€¥¥'801L €¥P'80L SOP'Ell 00°0% 00°0% 00'szl a .l9've02.0L |S2E'GLG+0L GZE'GES+OL 098°Lei+0lL 098'L8€+0L | 8F
8¥¥0'9L9°L19°L  Zvvl'LTe L8l |€59'Lee 81G6'9l .62'90.92.99) [269'96 269'906 0€l'L6 00'0% 00°0% 00'szl 3 .¥'02.1G5.29 |eve'G9e+0lL €ve'SZe+0lL €12'822+0L €1L2'88L+0L | Lt
8€¥9'96L°L19°)  L,06'L9¥'/8L |[S06'V8L €12'88 104'92..1.622 ,00°00,00,08} [000°00L+0L dd
(w) A (w) x (w) 1dv :M_.__,._«vc_ (o) 2V [(w)zr | (w) L | (w)oq [(w)zoq|(w)o7| (w)y (o) OV 13no id Ebo) o3 31 no od
Id
SYAvN3Iqyd0o009d OLN3INVHNITVY VAYNI VA SOYLINYIVd (wy) OLNINVYINOVLSI

SVYAVN3IAQAYO00I 3A VHIINV1d

ERS-715 - PROJETO FINAL DE ENGENHARIA

O

ANEXAR DOCUMENTO 202

DAER/ATE ENG/4327373

14

22/06/2023 16:38



wdministrativos

.

9> PROA

23043500167914

202

£/, Magna

DAER]

2L2S'0LLYL9L  GLLZ'L66'SLL 000'GL2+v2 | 4d
69/G'051LVL9°L  ¥LEZT'PED'9LL [6ES' TS G99'6 WL0'GS.hv.222 |€L8'vy  €.8'WF  65Z'6C 00°0€ 00°0€ 00002 a .68'7€8S.9l |vEE'G9C+ve vEE'SEC+YC 9.0°902+¥C 9.0°9LL+vZ | ¥6
681G°207' L9 L  9882'851'9LL [€zE'S8T 8€8'61 1 .81'0297,60¢ |[219'0¢lL ¢L9'0CL 98Z'/8 0069 0069 00'GelL 3 .G€'60.87.69 |8€C'9S0+¥C 8ET'L66+EC TS6'C06+EC CS6'BES+ET | €6
89€€'GEE VL9l /86.°268'9LL |SzZO'Ev. 9120y W.€G'62.7€.6/C [8v6'6lC 8V6'6LC 80L‘L6L 00001 00001 00°'0€2 a .0,'90,l€.2. [881'9EV+EC 88Y'9EE+EC 08E'GYL+EC 08E'SYO+EZ | 26
G86.°199VL9 L  92G'9€0°LLL |€08'vSE .9y W8'22.£0.60C |[28lL'c6 ¢28lL'c6  L.'e8 0005 0005 00009 3 .08'92.9%.¢l |L0.200+€C L0.'7G6+2C 9€6'898+2C 9£6'8L8+2¢C | 16
69219819 L G9GG'€LL°LLL  [869'€ET L1116 JWO'6V6V.GLC |SOV'vY  SOV'vY  2G.'88 00°000°} 3 .v€'90,50.5 Gzg'lel+ee ¥10'€€9+2¢ | 06
¥208'€/2'GL9° L  899/°'6€G°LLL |9VL'6SS 1€2'19¢ 486'GG.¥5.022 [LS'Z¥L LG'/¥L  806'C6Z 00000} Q@ .¥S'9S9Y.9L |Ev8'S9z+2T GE6'c/6+LZ | 68
YSY9'v2L 6L L 02SL°WvL'LL)L  |220'ver GG1'9¢eT JW7'66.20.702 [9G2°601 952601 680'v6 0009 0009 00052 3 .29'CG.81.G€ |08L'9€/+lZ 081'9/9+lZ 160'285+LZ 160CZS+lC | 88
IVES'PP8GLO L €12S'YP6'LLL  |6SY'SET 866'62 .20'26.92.6€2 |v02'G6  $0.'G6  1G8'89 0009 0009 00082 3 .68'€0.22.9C |260°26¥+LC 260'CEV+LZ GET'€9E+LZ GET'E0E+LT | /8
1G9€'988'G1L9'L  1666'8L5'8LL |€10°9.S 805'6L¥ .16'GG.87.59Z (L0809 10809 20L'O¥ 00°0% 00°0% 00081 3 .10'0S:62.5C |L2L'€88+0C Lzl'ev8+0C G29'€08+0C G29'€9.+0Z | 98
8G69'99/°GL9'L  1€€L'Ge8'8LL [LSZ'62E z1o'eze WC6'GV8l.L6Z [8EV'SY  8EV'SY  ¥18'06 00000 3 .0LLLZL.S €19'0¥5+02 66.L'6117+02 | S8
9196'€/9'GL9°L  166S'LL06LL [9LL°202 SyL'L6 W£9°2G.0€.962 [€€LLL  €EL'LL  191'8S 00°0% 00°0% 00091 Qa .88°/G.12.5€ |¥G9'8G€+0C +S9'8LE+0C €68'652+0C €68'6L2+02 | ¥8
YPPL'€2LGLOL  LvivLIZE6L)L  [289'6lE 6L¥'€vl .G.'6G.80.192 [0S0l L0'GOL  282'/8 0009 0009 00'0ze 3 F8'V1.22.92 |SL1'9L0+0Z SL¥'9L0+02 ZEL'626+6L ZEL'698+6L | €8
1899'269'GL9°L  8€LL'065'6LL |660'1vEC 981'09 WBSVLLEL8Z [€78'89  €¥8'89  89L'LS 000 0007 0000t Qa .59'G0.55.€L  |9V6'808+61 9V6'89.+6L 8LLLLL+6L 8LL'LL9+6l | Z8
G¥81'929°GLOL  6G.E'L.6'6LL |S6¥'LCh 651°152 WV6'80.9€.€42 [€6¥°L0L €6V'L0L 959'8L 0009 0009 00°'0¥7¢ d .89'G0.90.£€ [619°0CV+6l 619'09€+6L €96°182+6l €96'Lcc+6l | L8
9/02'9€8'GL9°L  L¥09'cre 08l [lL2S'9ey 8G1°'9ze .,2'€0.0€.07C |.8'86 18'86 [4%:3 7 0009 0009 00082 a .v9'sz.S€..¢ [G08'G66+8| S08'GE6+8L €16°098+8l €.6°008+8L | 08
0/92'922°9L9'L  8G¥0°'G6S'08L [229'v9T ¥'G6¢ W.€9'/84S.2Le |LSE'0L 1G€'0L 8.Z'6S 000 00°0¥ 00052 3 .LE'0LSP.CC |CLG'G0S+8L CLG'GOP+8l ¥6Z'90v+8L ¥62'99€+8l | 62
0vSS'2ey'9L9’ L  LGE0'268°08L [2zl'G9E €9v'91e JW6'LV6E.GEC [806'8L 806'8L  18E'9S 00°0S 0005 00082 3 W2 LLOV.LT |2E8'6YL+8l 2€8'660+8l VYY'EV0+8L YYY€66+LL | 82
GG/€'067°9L9°L  18LY'9SL°L8L |6¥.L'G9Z 2529l .81'66.6¢2./G62 [685°'0L 685'0L S09'09 00°0% 000 00001 a .6€'8E VTVl [261°L/8+LL 26L'LE€8+LL [8G'QLL+LL 18G'9E€L+LL | LL
9091°29G°919°L  $€9Z°/0€°L8L |¥9Z'69l 209'v€ .82'02.10.€72 [€20'V9 €L0'V9  6GL'LY 00°0% 00°0¥ 00°00¥ 3 .66'ClL.YE.CL |G86°L0L+LL G86°L99+LL 9ZT'VLO+LL 92C'VIS+LL | 91
G/G0'Z199L9'L  $00S°'L0S°L8L |¥¥S'00Z 66%'22 W81'V€5€.66C |[2/6'€LlL 2l6'CLL SO¥'06 0009 0009 00071 a £9VLEELO [222VGS+LL 12l'\6YV+LL TTELOV+LL 2TELVE+LL | GL
1/61°G¥0°219'L  99G5'809'L8L [L2E Lv 28€'691 .G1'02.20.761 [896°2GL 896°'/GL €£8°LZ) 0008 0008 00091 3 .89'€€9L.C. |L¥6'LLL+LL L¥6'L60+LL 80L'0.6+9L 80L068+9l | ¥
0¥60'¥90°L19°L  8€96°'L06'L8L |SLO'V6C JAZA ) W6.€G.81.99Z [€0L €'0L LeL'orl 0000 a .8¥' 118211 |L9€'vZ8+9l 0€2'¥89+91 | €.
6120'€S1°LL9°L  G8.t'0€T28L [LSE'0vE 255'602 WETY0S.YST 66709 66109  8SHOY 00°0% 00'0% 00°00€ 3 .6L'8G.L2.5) |8L9'VLv+9L 8L9'WEV+9L 02Z'¥6E+9L 02ZZ'¥SE+9L | 2L
2S0S'LSL°LL9L  €290'659'28)L |L8S'vey $51'092 W0L L1202 |V€6'€0L ¥E€6'€0L PLE'SS 000 000 00051 3 .L2'PP00.67 |L90'V60+9L L90'¥20+9l €G.'G96+GL €S2'G68+GL | LL
(w) A (w) x (w) 1dv :M_.__,._«vc_ (o) 2V [(w)zr | (w) L | (w)oq [(w)zoq|(w)o7| (w)y (o) OV 13no id Ebo) o3 31 no od
Id
SYAvN3Iqyd0o009d OLN3INVHNITVY VAYNI VA SOYLINYIVd (wy) OLNINVYINOVLSI

SVYAVN3IAQAYO00I 3A VHIINV1d

ERS-715 - PROJETO FINAL DE ENGENHARIA

O

ANEXAR DOCUMENTO 203

DAER/ATE ENG/4327373

14

22/06/2023 16:38



23043500167914

<
O
o4
Q
&

=
i
=

.

203

£/, Magna

DAER

0002 000°00L 0007} 000'00Z | 0zz'zz  00S'¢  00'0S 00'0S €950 |FLG'89L 000°0SZ+9) |FLO'G9L 000°00Z+9) |F9L'€9L 000'0GL+9) 19
005’ 000°0% 00s'¢ 00007} | 08i'gl- 00S'S- 00'0S 0005 889'0- [F9L'Z9L 000°0LL+9L |FLS'LOL 000°090+9) |rLS'ZGL 000°0L0+9) 09
000’8 000°0Zt 000°02 000'0SZ | 0Be'ZL  00Z'6 0008 0008 OF8'L |FL6'Z¥L 000°068+Gl |PLS'L¥L 000°0L8+G)L |pib'Zyl 000°0EL+Gh 65
002t~ 00002 026°L- 000'09} | 0gs'ez  680'G  00'09 0009 €920 |rll'Zvl 000°0LZ+GL |PEV'SPL 000°0S9+GL |20Z'Z¥L 000'06G+Gh 8
6829~ 000°0€ G/L'8-  000°0El | 09s'oe- 68L°z- 00'0F 00'0F 6L2'0-|V60'6YL 000°09G+SL |609°LGL 000'0ZG+Sk |6¥2'€SL 000°087+5h e
00L'y-  000°GHL G98°0L-  000'S9C | ogl'gl- 0O0L'ZL- 00'0LL 00'0LL 8ZE'€-[#96'ZGL 000'G9E+SL |p/¥'29L 000°GSZ+GL |r29'€SL  000'SYL+GL 9g
000’8 000°09L 009'62 000'0Z€ | 090Gz  086'. 00'00L 00'00L G66'L |¥Z8'0VL 000'G86+¥) |rZ8'ZEL 000°G88+v) |¥S8'ZEL  000'G8L+v) ele
0200 000°0€L 8500 000'06Z | 0Bg'sz  GE9'v  00'09 0009 G690 |828'ZEL 000'GS9+¥) [9L8'ZEL 000°GEG+Y) |S8S'GEL  000'GEG+Y) 5
§l9'v-  000°0S ore'L 000'0ZL | 0/€'12- SL9'G- 0009 00°09 2Zv8'0-[€68'ZEL 000'G8y+¥L [299'0¥L 000'SZr+¥l [290°0¥L 000'G9E+vL €5
000°L  000°GEL 08T 000'SSZ | 000,  000'S ~ 00'09 0009 0SZ'O |ZLZ'8EL 000°0SZ+¥) [2LL'8EL 000°0LL+¥)L |2LS'OVL 000°0LL+¥) zs
000~ 00002 002°G- 0000} | oeg'ee-  000'€-  00'0S 000G GZE'0-|ZLE'LPL 000°060+¥) [ZLE'SPL 000°0VO+¥) |2L8'SPL  000'066+E} LS
000t~ 000°08 008°L- 00008+ | 0gl'gl  00S'S  00'0S 00'0S 8890 [2L9'PPL 000'0LE+EL [ZLL'GPL 000°098+EL |29€'8YL 000°0L8+EL 0S
0059~ 000°08 009'GL-  000'0¥C | 0zz'6L- w¥'LL- 00'0LL 00'0LL ZL'E-[29G'€SL 000°0S.+EL [2L2'09L 000°029+E} |r2Z'SSL 000°0LG+EL 14
vre'y 0000 €6€'6 00006} | 0g9'6L  vPL'8 0008 0008 629} [#/Z'SSL 000'0LS+EL |6LE'LSL 000°0EH+EL |628°SSL 000'0GE+EL 8y
00c'e-  000°0L 092'G- 00008} | 0ge'6l-  00€'6- 00'06 00'06 €60°Z-| 66L'¥GL 000°0VE+EL | 620°2GL 000'0SZ+EL | 68G°LGL 000'09L+EL Ly
00L'9  000°0ZL  00€'8L  000°00€ | ppE'ZL 009  00'0F 00'0v 09%'0 | 612 Lyl 000°066+Z) | 622'8EL 000°0S6+Z) | 62L'8EL 000°0L6+2)L | 9
00S°} 00002 099°} 000'0LL | 0gL'8l- 00S'G- 00'0S 00°0S /89°0-| 6/8'2ZE€L 000'068+Z) | 62L'LEL 000'0¥8+ZL | 6Z9'EEL  000'06.+ZL 14
000'.  000°00c  008'€Z ~ 000°0YE | 0go'cz 0082 0006 00'06 GSZ‘L | 629'6LL 000'06S+Z) | 6ZE'CLL 000°00S+Z) | 6Y0'FLL 000°0L¥+2L | ¥
0080~  000°6€ 0071~ 000'GZL | o16'8L  682'S  00'0S 0005 199'0 | 62E'vLL 000'GLE+ZL | 62L°VLL 000'GZE+2L | v22°LLL 000'GLZ+2L 54
6809~ 000°0LL G00'7k-  000'0EZ | 009'8l- 92G‘'Z- 00'0L 00'0L LLE'L-|zZi¥'vzl 000°G9L+ZL | ¥EL'8ZL 000'660+Z) | 822°2Z) 000'6Z0+Z) v
Ley'L 000's LeL'e 000092 | 09z'L9  OV0'9 00'G8L 00'S8L €64'C | 959°'/Z} 000°020+Z) | L66'vZL 000'GE8+LL | LLG'EEL 000'0S9+L1 I
209%-  000°09 L92%k-  000'0L€ | 00z'pL- 8GL'6- 00'S9  00'S9 88F'L-| €22°95L 000'06S+LL | ¥9Z'6EL 000'GZS+LL | €0E'9EL  000'09p+L1 ov
998y 000°0€ 051’9 000'SE} | 0gz'se-  vb¥'e-  00'0F  00'0v ¥YE'0-| 9€6'VEL 000°0EH+LL | PLL'EEL 000'06E+LL | ¥L6'6ZL 000'0SE+LL 6
000’8  000°6G¢ ~ 008'0€  000'S8E | 0/0'zz  /GL'8 0006 00'06 GE€8‘L | ¥1G'60L 000'G60+LL | ¥LE'ZOL 000°G00+LL | SG¥'20L 000'GLE+0L |  8€
LG1°0-  000°GEE 056°0- 000'509 |o0z6'2vS- 259°0- 00°08L 00°08L 96Z°0-| L86'20L 000'08G+0) | ¥9Z'SOL  000°00v+0L | ¥9€'Z0L  000°02Z+0L 1€
005°0 000°0 002’ 000'0¥Z | 0zg'tz  00S'S  00'09 00'09 G280 | ¥9E'Z0L 000'02Z+0L | ¥90'Z0L 000'09L+0L | ¥90'S0L 000'00L+0L 9e
000'G- 0000 000°¢- 00009 $90'G0L  000°00L+01 dd
(%) 1 _cs .Q_Eoo_EV sooq_ (w) AldV | (w) ¥ _ (%) v _?: Nx_:s Fx_E:o (w) €309 | Wy no 3s3 |(w) €309 [ W} no 3s3 |(w) 30y | wyf no ‘Js3

‘s€0 VdNVY N3 VAYNO N3 ALd Ald ADd Ald

SOOINLINILTY SOLNINT3 SOI2ILSIYTLOVYVYO SOLNOd

VIHLINILTV 3d Ol™OLV13d

ERS-715 - PROJETO FINAL DE ENGENHARIA

O

DAER/ATE ENG/4327373 ANEXAR DOCUMENTO 204

22/06/2023 16:38:14



23043500167914

<
O
o4
Q
&

=
i
=

.

204

£/, Magna

DAER

z/1'88  000'GLT+PT 4d
9.€'0-  000'S ¥60°0- 000'SZ | 00g'v- 9g€'8- 00'0Z 0002 LL¥'O-|L6L'88  000'0/2+bZ |992'88  000°0G2+vZ |r29'98  000'0SZ+rC /8
096°L 0000 086°¢ 000'0S | 08.'¥L  090'¢  00'0E 00'0E GOE'O |P29'98  000°0€Z+vZ |98Z'¥8  000°00Z+vZ |9LL'EQ  000°0LL+HZ 98
006°¢ 000's gie'e 000'S8 | 0gz'Lz  00.¢ 00'0S 00'0S /850 |LZ6'Z8 000'G9L+vZ |L26'08 000'GLL+vZ |LZE'L8  000'G90++Z g8
008'0-  000'S 089°0- 00068 | 069'2G- OVO‘L- 00'0E  00'0E 8.0°0-|LL¥'L8  000°090+vZ |LG9'L8  000°0S0+vZ |645'L8  000'000++Z 8
0ve'o 000°06 95%'0 000'06} |089's9l  S¥8'0 000 00°0L 8¥L'O [E9€'L8  000°0L6+EZ [S6L°L8  000'0¥8+EZ |61L9'L8  000'0LL+ET €8
§09'0-  000°0%Z 8.1°C 000'09€ | 0gz'0z  0€6'r  00'0S 00'0S 9L9'0 |LZ0'S8  000'0SS+EZ |€LE'€8  000'08V+EZ |rL'98  000'0SV+EZ z8
geg's- 00008 0€.7k-  000'0€Z | 086'02- GE€G'6- 00'00L 0000} VBE'Z-[895'06  000'0SE+EC [€0L'96  000°0SZ+EC [€0L'Z6  000°0SL+EC 18
000’7 000°00k 009'kL  000'06C | OLi'9v  ¥S8'€  00°06 00'06 /98'0 |€0L'88  000'0SO+EZ |€0S'¥8  000°096+2C [z/€'¥8  000°0.8+22 08
orL’0  000°08 6070 000'08Z | 08600, ¥LE'0 00'0LL 00'0LL 9800 |SSZ'¥8  000'06/+2Z |¥60'¥8  000°089+2Z |82'¥8  000'0.G+ZZ 6.
8910~  000°0§ 9ev'0- 000092 | 009'c0z  286'0 0000k 00'00L 9¥Z'0 |29€'¥8  000'02G+2Z |€5'V8  000°0Zv+2Z [89'S8  000°0Z€+ZZ 8.
0511~ 000°08€ ovv'e- 00009 |ogz'syl- 2OLL- 00'08 00'08 0ZZ'0-|S0'06  000'OV6+LZ |Z606  000°098+LZ |600°L6  000°08.+LZ Ll
8v0°0-  000°0CL OvL'0- 000062 | ozz'sk  9/6'C  00'06 00'06 G680 |Z90°L6  000°099+LZ |LL'L6  000°0/G+LZ |2€L'V6  000°087+iZ 9/
ve0'y- 000°0 vve's- 00008} | ope'vz- ¥6€Z- 00'06 00°06 +99°L-[Z€2'¥6  000°08v+LZ |[FGE'86  000°06E+LZ |1LZE'S6  000°00E+LT SL
0.£'€  000°0L 2or'9 00006} | 09L'zy  0/2'v 00'06 0006 1960 |S86'¥6  000'062+LZ [2¢S6'L6  000°00Z+LZ [292'26  000°0LL+iZ vl
0060~ 000°0¢Z ovz'e-  000°09€ | 0/9'99  00S'L  00'0S 00'0S 88L'0 |ev.'v6  000°068+0Z |2¢6L'S6  000°0¥8+0Z |26€°96  000'06.+0Z €l
00¥'z-  000°0S¥  0Z6'El-  000'08S | 0GL'6G- GOL'Z- 0008 0008 L¥bG'0-|26L'Z0L 000°0VE+0Z |ZLL'60L 000°092+0Z [898'80L 000°08}+0Z zL
§0€'0  000°02E L19°1 000'0€S | ogL‘O¥L GS8'L  00'0EL 00'0EL €090 [268'20L 000°098+6} |S6+'20L 000°0S.+6L |0LS'60L 000'009+6} Y]
0SG°L- 000°0S1 SLG 000'0€€ |op6'ey9- GGL'O-  00'0S 000G 6L0°0-|SE8'LLL 000°0SH+6) [0L9'ZLL 000°00V+6) |Z0E'SLL 000'0SE+6) 0L
g6€°L-  000°06L oLy 000'0¥€ | 0G9'z.  €G2'Z 00'00L 00'00L 889'0 |ZG6°GLL 000°09L+6} [2SE'ZLL 000°090+6} |00S'LZL 000'096+8) 69
87Ly-  000°0€L €L9°LL-  000'08Z | 0go'se-  GG8'2-  00'0S  00'0S ZGE'0-[1L68'9ZL 000°0€8+8) [S96'8ZL 000°082+8) [LL9'6ZL 000°0S.+8) 89
€62°L- 000082 1G8°9- 000'0€S | 09¥'09  9L9'9 00002 00'00Z 8O0E'€ |LEZ'SEL 000°0SH+8) [9L8'GEL 000°0SZ+8) |€€9'LGL  000°0S0+8) 19
606'.-  000%9y  8GT'LS-  000%ZL | 0eg'ol- 6GZ'Z- 00'09 0009 680°L-|62€'88L 000'98G+LL [rZ0°€6L 000°92G+LL |P9v'S6L  000°99%+L) 99
6v9°0-  000°16€ €Gc'e-  000°L0S | ogs'tz-  +¥9'-  00'0S  00'0S  18G'0-|200°96} 000'GLO+LL |/2€'96L 000'SZO+LL |62€¥6L 000'SL6+9L 59
ge6'c 000°5¥ €6L'S 000'SYL | ope'ee  S66'Z  00'0S 00°0S ¥ZE'0 [2€5'26L 000'0£6+9L |PES'06L 000°088+9L |VE0'06L 000'0£8+9L 79
000 000°09 009°L 00009} | 0z9'Zb~ 00L'Z- 00'0S 0005 292'0- |[PEV'68L 000°0..+9) |rE6'88L 000°0Z/+9) |¥8E'Z8L 000°0.9+9) €9
00L'€  000°02C 026'6 000'0Z€ | ov9'Ge-  006'c-  00'0S 000G  88¥'0- |#9S'08L 000°0SH+9) |rL0'6ZL 000°00%+9) |FLS'GZL 000'0SE+9) 29
(%) 1 _cs .Q_Eoo_EV sooq_ (w) AldV | (w) ¥ _ (%) v _?: Nx_:s Fx_E:o (w) €309 | Wy no 3s3 |(w) €309 [ W} no 3s3 |(w) 30y | wyf no ‘Js3
‘s€0 VdNVY N3 VAYNO N3 ALd Ald ADd Ald
SOOINLINILTY SOLNINT3 SOI2ILSIYTLOVYVYO SOLNOd

VIHLINILTV 3d Ol™OLV13d

ERS-715 - PROJETO FINAL DE ENGENHARIA

O

DAER/ATE ENG/4327373 ANEXAR DOCUMENTO 205

22/06/2023 16:38:14



9> PROA

DAER]

p [T
FrOCE

Administrativos e-Gov

23043500167914

205

£/, Magna

SUPERELEVAGAO E SUPERLARGURA POR CURVA
CARACTERISTICAS DISTRIBUICAO
P lRal0 (m)|LADO|SE (%) [SL (m)|cC (m) 'N'C';’LSE ¢ |caso INIs?_I?wz)E e F'MSE; SL |caso|FIM SE e SL
47 125,00 E 7,99 0,82 0,05 10+178,200 | 10+228,213 10+325,343 I} 10+373,602
48 125,00 D 7,99 0,82 0,05 10+373,602 1l 10+421,860 10+535,325 | 10+585,338
49 125,00 E 7,99 0,82 0,05 10+721,040 | 10+771,053 10+825,286 | 10+875,299
50 150,00 D 7,69 0,73 0,04 11+144,013 | 11+194,416 11+236,809 | 11+287,212
51 125,00 D 7,99 0,82 0,05 11+489,372 | 11+539,386 11+573,043 | 11+623,056
52 350,00 D 4,56 0,42 0,01 11+630,232 | 11+716,555 11+810,725 I} 11+907,178
53| 2.000,00 E 2,00 0,00 0,00 11+907,178 1l 11+947,171 11+968,307 I} 12+004,003
54 700,00 D 2,52 0,00 0,00 12+004,003 1l 12+040,256 12+123,640 | 12+177,485
55 240,00 D 6,01 0,54 0,02 12+518,469 | 12+585,094 12+685,553 I} 12+739,964
56 125,00 E 7,99 0,82 0,05 12+739,964 1l 12+785,823 12+852,317 | 12+902,331
57 150,00 E 7,69 0,73 0,04 12+913,758 | 12+964,162 13+006,479 | 13+056,883
58 700,00 D 2,52 0,00 0,00 13+057,541 | 13+111,386 13+154,019 I} 13+187,585
59 300,00 E 5,13 0,47 0,02 13+187,585 1l 13+252,128 13+304,050 | 13+359,631
60 180,00 D 7,12 0,65 0,03 13+364,498 | 13+415,727 13+461,491 | 13+512,720
61| 1.200,00 E 2,00 0,00 0,00 13+529,111 | 13+589,111 13+700,706 I} 13+730,160
62 230,00 D 6,19 0,55 0,02 13+730,160 1l 13+787,025 13+834,117 | 13+887,051
63 250,00 E 5,85 0,52 0,02 13+972,810 | 14+026,481 14+054,072 | 14+107,743
64 125,00 E 7,99 0,82 0,05 14+124,182 | 14+174,195 14+211,591 I} 14+261,510
65 125,00 D 7,99 0,82 0,05 14+261,510 1l 14+311,429 14+463,201 I} 14+510,593
66 280,00 E 5,40 0,49 0,02 14+510,593 1l 14+575,591 14+726,820 | 14+809,032
67 350,00 E 4,56 0,42 0,01 14+963,612 | 15+021,161 15+064,929 | 15+122,477
68 220,00 D 6,36 0,57 0,03 15+216,773 | 15+282,491 15+367,869 I} 15+426,426
69 300,00 E 5,13 0,47 0,02 15+426,426 1l 15+473,332 15+515,635 | 15+571,217
70 125,00 D 7,99 0,82 0,05 15+706,024 | 15+756,037 15+804,966 | 15+854,980
71 150,00 E 7,69 0,73 0,04 15+877,546 | 15+965,753 16+024,067 | 16+112,273
72 300,00 E 513 0,47 0,02 16+338,639 | 16+394,220 16+434,678 | 16+490,260
73 700,00 D 2,52 0,00 0,00 16+651,923 | 16+705,768 16+802,823 | 16+856,668
74 160,00 E 7,51 0,70 0,04 16+868,807 | 16+970,108 17+091,941 | 17+193,243
75 140,00 D 7,84 0,76 0,05 17+326,024 | 17+401,322 17+491,727 I} 17+566,512
76 400,00 E 4,09 0,00 0,00 17+566,512 1l 17+614,226 17+661,985 I} 17+719,286
77 400,00 D 4,09 0,00 0,00 17+719,286 1 17+776,587 17+837,192 | 17+896,740
78 280,00 E 5,40 0,49 0,02 17+974,934 | 18+043,444 18+099,832 | 18+168,342
79 250,00 E 5,85 0,52 0,02 18+352,623 | 18+406,294 18+465,572 | 18+519,244
80 280,00 D 5,40 0,49 0,02 18+778,760 | 18+860,973 18+935,805 | 19+018,018
81 240,00 D 6,01 0,54 0,02 19+202,013 | 19+281,963 19+360,619 | 19+440,569
82 400,00 D 4,09 0,00 0,00 19+652,231 | 19+711,778 19+768,946 | 19+828,494
83 320,00 E 4,89 0,45 0,01 19+844,588 | 19+929,132 20+016,415 | 20+100,960
84 160,00 D 7,51 0,70 0,04 20+209,243 | 20+259,893 20+318,654 | 20+369,305
85| 1.000,00 E 2,00 0,00 0,00 20+413,799 | 20+473,799 20+516,613 | 20+576,613
86 180,00 E 7,12 0,65 0,03 20+752,396 | 20+803,625 20+843,727 | 20+894,956
87 280,00 E 5,40 0,49 0,02 21+281,023 | 21+363,235 21+432,092 1 21+506,493
88 250,00 E 5,85 0,52 0,02 21+506,493 1l 21+582,091 21+676,180 | 21+756,687
89| 1.000,00 D 2,00 0,00 0,00 21+936,935 | 21+996,935 22+241,843 | 22+301,843
90| 1.000,00 E 2,00 0,00 0,00 22+597,074 | 22+657,074 22+697,825 | 22+757,825
91 600,00 E 2,89 0,00 0,00 22+784,329 | 22+868,936 22+952,707 I} 23+016,295
92 230,00 D 6,19 0,55 0,02 23+016,295 1 23+145,380 23+336,488 | 23+468,824
93 125,00 E 7,99 0,82 0,05 23+822,681 | 23+903,952 23+991,238 | 24+072,510
94 200,00 D 6,73 0,60 0,03 24+167,166 | 24+206,076 24+235,334 | 24+274,244
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B — PROJETO DE TERRAPLENAGEM
1. CONSIDERACOES GERAIS

Neste capitulo sdo descritos os estudos desenvolvidos para o projeto de Readequagéo
de Projeto Final de Engenharia, para implantagdo e pavimentagao asfaltica da da rodovia ERS-
715, trecho Sentinela do Sul (fim Trv.) — Cerro Grande do Sul, cédigo SRE 715ERS0030, Lote 2,
segmento do km 10,10 (14,10 — SRE) ao km 24,275 (28,275 — SRE), com uma extenséo total de
14,175 km.

O projeto de terraplenagem tem por objetivo determinar a localizagdo e o volume dos
macigos de corte e aterro necessarios a conformagao da plataforma da rodovia. A partir destes
dados é feita a distribuicdo dos volumes escavados e a determinagdo dos quantitativos de

terraplenagem.
No desenvolvimento do projeto, foram considerados os seguintes elementos basicos:

¢ Normas e especificagdes técnicas do DAER/DNIT;

¢ Classe da rodovia;

o Estudos topograficos, projeto geométrico e projeto de intersecgoes;
e Estudos hidroldgicos e projeto de drenagem;

o Relatdrios sobre as caracteristicas geotécnicas do subleito e;

o Visitas de inspecéo ao trecho.

Com base nos elementos obtidos nos estudos topograficos e nas caracteristicas técnicas
desejadas para a classe da rodovia, foram elaborados os projetos geométrico e de intersegoes,

onde foram estabelecidas a diretriz em planta, a cotas do greide e a se¢ao transversal da via.

Nos estudos hidrolégicos e no projeto de drenagem foram definidas as cotas minimas a

serem respeitadas para a definigdo do greide da rodovia.

Os estudos geotécnicos, através das sondagens executadas no subleito e dos ensaios de
laboratorio, mostraram que o terreno natural é constituido de materiais diversos, com variagao nos

indices de suporte (ISCp) e nas expansdes.

As sondagens do subleito e a inspegéo visual indicaram que o material dos cortes &

constituido por materiais classificados em 12, 2 @ e 32 categorias.
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2. DEFINICAO DO GREIDE

O greide de terraplenagem, representado graficamente nas pranchas do projeto
geométrico, no Volume 2 - Projeto de Execugao, foi elaborado de maneira a obedecer as normas
de projeto geométrico vigentes, considerando as cotas minimas determinadas no projeto de

drenagem.

Visando a economia na implantagao desta rodovia procurou-se, sempre que possivel,
aproveitar todos os materiais escavados, restringindo a necessidade de volume de empréstimos

para a complementacao dos aterros.

3. SECOES TRANSVERSAIS TIPO

A secao transversal-tipo de terraplenagem se mantém constante em todos os

segmentos da rodovia, alterando-se apenas nos segmentos correspondentes aos acessos.

Conforme definido em capitulos anteriores, a partir do eixo da rodovia projetada, sera
implantada duas faixas de 3,50 metros e acostamentos de 1,00 m de largura, que acrescentando
uma folga de 1,00 m nos aterros e 1,50 m nos cortes, resulta que, a plataforma de terraplenagem
se estendera até 11 m do eixo da rodovia, no caso de aterro, e até 12 m, no caso de corte,

conforme apresentado na Figura 3.

A diferenga da segao de terraplenagem nas paradas de Onibus sera a substituicao de um
acostamento de 1,00 metro pela implantagdo de uma baia de 3,00, fazendo com que a plataforma
de terraplenagem se estendera até 13 m do eixo da rodovia, no caso de aterro, e até 14 m, no

caso de corte, conforme apresentado na Figura 1.

7N
6,00 | 7,50
1,50 1,00, 3,50 1 3,50 , 3,00 1,00
FOLGA ‘ ACOST. FAIXA T FAIXA ’ BAIA FOLGA
|
|
Sy 45
N 2% 4 2%
e \~—— | —
e S
B S K
, \//\\//\\/A\/A\//A\//XMQ Y Y% //\//\//\//\/\/\>\ ih
L2 N,
| RORIR

|
|
Figura 1 — Secdo tipo de terraplenagem
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As demais caracteristicas da segao transversal de terraplenagem sé&o relacionadas na

sequéncia:Inclinagao dos taludes:

Talude de aterro: 1,0V :1,5H
Talude de corte em solo 12 e 22 cat.: 1,0V :1,0H
Talude de corte em solo 32 cat.: 4,0V :1,0H

Declividade transversal da plataforma
Segmento em tangente: 2%

A inclinagdo dos taludes foi definida considerando inclinagbes semelhantes as
existentes no local. Os taludes de aterro foram definidos na inclinagéao vertical/horizontal em 1/1,5

e os cortes em 1/1.

Para as segbes de corte na intersegao, foi previsto uma baqueta com a finalidade de
estabilizar o talude. Todos taludes com uma altura superior a 10,0 m, foi necessario a
conformagdo de uma banqueta na altura de 8,00 m, com uma largura de 3,00 m, inclinagao de -

10% e talude na taxa de 1,0V:1,0H, conforme apresentado na Figura 2.

SEGAO TIPO DE CORTE EM SOLO COM BANQUETAS

vaLera ce
PROTECRO DE CORTE
_____ — — a4 e

- 9
! - 8
600 ‘ 600 o o TERRENO NATLRAL @ =
ot I
e G T
& T
‘ P o b
| // B LA AGN u@»\\
TERRENG HATURAL # ,é\\"
| /s 74
— S g B 3.00
g " R\ T REVESTMENTOVEGETAL 7 ~ 5
=) X g ‘ 7 24
S / A
4 Z! ™. / o
< T 2ty N 200808 ‘ 202008 ¥, /\
R PRSI SANANINACAANANNAANNNRN :—//\“/ B
W e 1

Figura 2 — Secdo tipo de terraplenagem
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SECAO TIPO EM SOLO
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Figura 3 — Secdo tipo de terraplenagem
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4. NOTAS DE SERVICO

As notas de servico de terraplenagem foram elaboradas através de programa

computacional, de acordo com os elementos da se¢ao transversal anteriormente definidos.

As notas de servico contém todos os elementos para as marcagbes necessarias a
execugado dos trabalhos de campo, constituidos por afastamentos e cotas de cada ponto

caracteristico da se¢ao transversal.

As notas de servigo de terraplenagem estdo apresentadas no Volume Anexo 1A — Notas

de Servigo e Calculo dos Volumes.

5. DETERMINAGAO DOS VOLUMES DE TERRAPLENAGEM

Os volumes de corte e aterro necessarios a implantagdo da plataforma de terraplenagem
foram estimados através da soma dos produtos das areas pela semidistancia entre elas. As areas

a escavar ou a aterrar foram determinadas por meio computacional.
Os volumes foram determinados considerando-se as se¢des tedricas de cortes e aterros.

A classificacdo dos materiais a escavar foi efetuada com base nos resultados das

sondagens de subleito e na inspecgéo visual.

As planilhas com o calculo dos volumes de terraplenagem estao apresentadas no Volume

Anexo 1A — Notas de Servigo e Calculo dos Volumes.

6. DISTRIBUICAO DOS VOLUMES DE TERRAPLENAGEM

A distribuicao de volumes foi elaborada priorizando os seguintes aspectos:

e O subleito devera apresentar caracteristicas de suporte compativeis com o ISCp
de 10%;

e Minimizagdo das distancias de transportes, através de compensagao lateral, onde
possivel e;

¢ Racionalidade de execugao.

Os coeficientes de corregao de volumes (relagdo entre o volume escavado e o volume

compactado) foram definidos a partir de projetos similares na regido, e estao relacionados abaixo:

e Material de 12 categoria (cortes): 1,30
o Material de 22 categoria (cortes): 1,00

o Material de 32 categoria (cortes): 0,741
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O quadro de distribuigdo dos volumes de terraplenagem esta apresentado no

Volume 2 — Projeto de Execugéo.

Recomenda-se que as orientagdes quanto a origem e destino dos materiais contidas nesse
quadro sejam seguidas a risca durante a execugdo da obra. Qualquer alteracdo em relagéo ao
que esta ali indicado somente podera ser feita com autorizagdo da equipe de fiscalizagao da obra
e devera levar em consideragao a adequacao das caracteristicas de suporte e expanséo do

material ao local da sua utilizagao.

7. LIMPEZA E DESTOCAMENTO DE ARVORES

Para os servicos de limpeza do terreno é previsto a execugdo de desmatamento,
destocamento, retiradas de restos de raizes envoltos em solo, solos organicos, entulhos e outros

materiais impeditivos a implantagao da rodovia.

A limpeza sem destocamento envolve a execugédo da remocgao total de material vegetal e
da camada de solo organico, sendo definidos neste projeto com uma espessura de 0,20 cm,
conforme Figura 4.
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Figura 4 — Secéo tipo de limpeza

O servigo de desmatamento implica na remocao de toda vegetagédo de qualquer densidade
e porte e posterior limpeza das areas destinadas a implantagao da plataforma a ser construida. Na
limpeza estéo incluidos os destocamentos das arvores com diametro inferior a 15 cm. Para os
servigos de destocamento, também estado previstas as quantificagbes das remogdes de arvores
com didmetros entre 15 e 30 cm e maiores que 30 cm.

Os servicos de desmatamento, destocamento e limpeza devem se limitar ao indicado no

projeto e nenhum movimento de terra deve iniciado enquanto as operagdes de desmatamento,
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destocamento, e limpeza nado tenham sido totalmente concluidos. Os materiais provenientes dos

servigos de limpeza e destocamento devem ser depositados em locais licenciados de bota-fora.

A memoria de calculo da limpeza esta apresentada no Volume Anexo 1A — Notas de

Servigo de Terraplenagem e Calculo dos Volumes, sendo previsto uma area de 244.849,40 m? e

os quantitativos previsto de destocamento de arvores estao apresentados na Tabela 1.

km Lado Observagao km Lado Observagao

10+555 D d>30 16+665 D 15<d<30
10+565 D d>30 17+805 E 15<d<30
10+585 D d>30 17+815 E 15<d<30
11+005 E d>30 17+825 E d>30

11+030 E d>30 17+865 E 15<d<30
11+060 E d>30 17+895 E 15<d<30
11+795 E 15<d<30 17+900 E 15<d<30
11+800 E 15<d<30 17+905 E 15<d<30
13+680 D 15<d<30 17+965 E 15<d<30
13+065 E 15<d<30 18+145 E 15<d<30
13+695 E 15<d<30 18+195 E 15<d<30
13+695 D 15<d<30 19+215 E 15<d<30
13+710 D 15<d<30 18+230 E 15<d<30
134722 E 15<d<30 19+020 E d>30

13+735 E 15<d<30 19+030 E 15<d<30
14+190 D 15<d<30 19+035 D 15<d<30
14+525 D 15<d<30 19+038 E d>30

14+765 E 15<d<30 19+040 D d>30

14+843 D 15<d<30 19+045 E 15<d<30
14+850 D 15<d<30 19+055 D d>30

14+870 D 15<d<30 20+005 E 15<d<30
15+055 E 15<d<30 20+045 D d>30

15+060 E 15<d<30 20+415 E 15<d<30
15+070 E 15<d<30 20+425 E d>30

15+790 E 15<d<30 20+560 E d>30

16+043 D 15<d<30 20+580 D 15<d<30
16+060 D 15<d<30 20+590 E 15<d<30
16+203 D d>30 20+600 D d>30

16+215 D d>30 20+625 D d>30

16+245 D d>30 20+635 D 15<d<30
16+260 D d>30 20+643 D 15<d<30
16+295 D d>30 20+655 D 15<d<30
16+300 D d>30 20+665 D 15<d<30
16+310 D d>30 20+705 D 15<d<30
16+335 D d>30 20+710 D 15<d<30
16+345 D d>30 20+715 D 15<d<30

>
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km Lado Observacao km Lado Observagao

16+500 E d>30 20+720 D 15<d<30
16+505 E d>30 20+725 D 15<d<30
16+515 E d>30 20+740 D 15<d<30
16+520 E d>30 21+025 D 15<d<30
16+525 E d>30 21+185 D d>30

16+550 D 15<d<30 21+190 D d>30

16+560 D d>30 21+205 D 15<d<30
16+575 D 15<d<30 21+215 D d>30

16+575 E d>30 21+225 D d>30

16+580 E 15<d<30 22+135 D 15<d<30
16+590 E 15<d<30 22+150 D 15<d<30
16+600 D d>30 22+160 D d>30

16+603 E d>30 23+270 D d>30

16+625 D 15<d<30 23+360 D d>30

16+640 D 15<d<30 23+370 D d>30

16+645 D 15<d<30

Total 15<d<30 cm 61
Total d>30 cm 42

Tabela 1 — Localizagdo destocamento de arvores

Também foi considerado a utilizagdo de parte da limpeza para os reaterros dos canteiros

na intersecdo 01 no km 23+880, sendo que os quantitativos e a memoria do transporte estédo

apresentados na Tabela 2.

Identificacdo | Localizagao Area (m2) Altura (m) Quantidades
1 23+880 165,49 0,51 84,40
2 23+880 254,47 0,51 129,78
3 23+880 77,25 0,51 39,40
4 23+880 43,26 0,51 22,06
Total 275,64 m3
Equivaléncia limpeza 20 cm (m?) 1.378,20 m2

Transporte de Limpeza

O

22/06/2023 16:38:14

Identificagdo | DMT (km) Area equiv. (m?) |Volume (m3) | Momento (m3.km)
Linha Geral 12,060 243.471,202 48.694,240 587.252,538
Canteiros 0,150 1.378,199 275,640 41,346
TOTAL 11,993 244.849,400 48.969,880 587.293,884
Tabela 2 — Reaterros canteiros
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8. ATERROS
8.1 CAMADAS INFERIORES

Para constru¢do das camadas com profundidade superior a 60 cm em relagao ao greide de
terraplenagem deverdo ser utilizados materiais oriundos das escavagbes de cortes e

empréstimos, com indices de suporte e expansdes compativeis com as exigéncias da geotecnia.

A compactagdo deve ser executada em espessuras sucessivas de 20 cm e atingir o
minimo de 100% do ensaio Proctor Normal.

8.2 CAMADAS SUPERIORES

A camada superior dos aterros, compreendida entre h=0 e h=60 cm abaixo do greide de
terraplenagem, devera ser executada com materiais oriundos de empréstimos que satisfagam as

especificagdes em relagéo ao indice de suporte de projeto e expanséo.

A compactagdo devera ser feita em camadas com espessura de 20 cm, a 100% do ensaio
Proctor Intermediario, para atender as condi¢des de suporte previstas no Projeto de Pavimentagéo

e nas especificagdes do DNIT.

8.3 MACICOS DE ATERROS

Os macigos e os volumes dos aterros estéo relacionados na Tabela 3 a seguir.

SUPERIOR INFERIOR TOTALIZADOS
id| POSICIONAMENTO VOLUME POSICIONAMENTO VOLUME POSICIONAMENTO VOLUME
|NiC|o| cM |FINAL (m?) INiCIO| cM ‘FINAL (m?) INI’CIO‘ cM |FINAL (m?)
Linha Geral

1 [10+100 10+650 11+270 8.879 10+110 10+220 10+330 1.427 10+100 10+620 11+270 19.885
10+350 10+470 10+630 5.391
10+670 10+780 10+930 2.392
10+950 11+070 11+250 1.796

2 | 114390 11+660 12+050 3.418 114390 11+440 11+497 593 11+390 11+640 12+050 4.961
114530 11+680 11+910 950
3 | 12+150 12+520 13+030 3.199 12+190 12+240 12+310 38 12+150 12+530 13+030 4.441
12+330 12+360 12+390 13
12+430 12+530 12+650 1.071
12+670 12+680 12+690 12
12+910 12+920 12+990 108
4 | 13+070 13+090 13+110 4 13+070 13+090 13+110 4
5 | 13+190 13+230 13+270 214 134210 13+230 13+250 194 13+190 13+230 13+270 408
6 | 13+330 13+440 13+550 1.611 13+350 13+440 13+530 1.809 13+330 13+440 13+550 3.420
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SUPERIOR INFERIOR TOTALIZADOS
Id POSICIONAMENTO VOLUME POSICIONAMENTO VOLUME POSICIONAMENTO VOLUME
INiCIo | cm [ FINAL (m?) INicio | cm [ FINAL (m?) INicio | cm [ FINAL (m?)
7 [13+710 14+060 14+390 2.061 13+730 13+790 13+850 184 13+710 14+050 14+390 2.392
13+990 14+000 14+010 4
14+110 14+160 14+210 42
14+290 14+320 14+370 101
8 | 14+430 14+740 15+030 4.004 14+450 14+470 14+510 32 14+430 14+750 15+030 7.432
14+530 14+760 14+970 3.396
9 | 15+050 15+060 15+070 2 15+050 15+060 15+070 2
10 [ 15+590 15+760 15+930 2.301 15+610 15+780 15+910 1.039 15+590 15+770 15+930 3.340
11 15+990 16+000 16+010 2 15+990 16+000 16+010 2
12| 16+050 16+060 16+070 2 16+050 16+060 16+070 2
13 [16+090 16+220 16+310 746 16+190 16+230 16+270 59 16+090 16+220 16+310 805
14 [ 16+790 16+860 16+930 485 16+810 16+860 16+930 572 16+790 16+860 16+930 1.057
15| 17+010 17+060 17+150 594 17+010 17+060 17+110 173 17+010 17+060 17+150 767
16| 17+610 18+010 18+410 6.176 17+630 18+000 18+390 12.332 17+610 18+010 18+410 18.508
17 [ 18+550 18+700 18+790 582 18+630 18+640 18+650 10 18+550 18+700 18+790 616
18+690 18+720 18+750 24
18 [ 19+190 19+700 20+110 5.407 19+210 19+220 19+230 44 19+190 19+730 20+110 7.884
19+250 19+440 19+530 481
19+550 19+910 20+070 1.952
19 [ 20+250 20+300 20+350 104 20+310 20+320 20+330 30 204250 20+300 20+350 134
20| 20+650 20+940 21+270 2.439 20+690 20+790 20+890 121 20+650 20+940 21+270 2.733
214010 21+040 21+130 42
214150 21+210 21+230 131
21214530 22+330 23+110 12.026 214570 22+450 23+090 6.466 21+530 22+370 23+110 18.492
22| 23+370 23+590 23+790 2.923 23+410 23+580 23+750 1.227 23+370 23+580 23+790 4.164
23+770 23+780 23+790 14
23|23+970 24+060 24+210 733 23+990 24+030 24+170 99 23+970 24+060 24+210 832
24| 24+230 24+240 24+250 6 24+230 24+240 24+250 6
Intersegdo km 28+880 - VIA
1|0+010 0+040  0+090 270 |0+o10 0+020  0+050 49 |0+o10 0+040  0+090 319
Intersecdo km 28+880 - Ramo A
1|0+000 0+020  0+070 169 |0+000 0+020 0+070 21 |0+000 0+020  0+070 190
Intersecdo km 28+880 - Ramo B
1‘0+050 0+050  0+098 37 ‘ ‘o+050 0+050  0+098 37
Intersecdo km 28+880 - Ramo C
1| 0+000 0+060 0+157 436 0+030 0+040 0+070 14 0+000 0+060 0+157 451
0+110 0+130 0+157 1
Total Superior 58.830 Total Inferior 44.454 Total 103.284
Tabela 3 — Macic¢os de aterro
ERS-715 - PROJETO FINAL DE ENGENHARIA
>
22/06/2023 16:38:14 DAER/ATE ENG/4327373 ANEXAR DOCUMENTO

217




O PROA =5, o) Il

O

22/06/2023 16:38:14

23043500167914

DAER| 217

= £, Magna

RS

O volume total previsto para os aterros é de 103.284 m?, sendo 44.454 m?3 relativos a

camada inferior e 58.830 m?® a camada superior.

9. CORTES

Os Estudos Geotécnicos e a inspegao visual indicaram a presenga de materiais a escavar

classificados em 12, 22 e 32 categorias.

Os volumes dos cortes (diminuidos da limpeza) sao relacionados na Tabela 4 abaixo.

1° CATEGORIA 3° CATEGORIA TOTALIZADOS

Id POSICIONAMENTO VOLUME (m3) POSICIONAMENTO VOLUME (m3) POSICIONAMENTO VOLUME (m3)

INICIO | c™M ‘ FINAL | GEO | HOMO | INiClO | cM | FINAL | GEO | HOMO | INiCIO | cM | FINAL | GEO | HOMO

Linha Geral

1 | 104100 10+110 10+130 12 9 10+100 10+110 10+130 12 9
2 | 10+290 10+330 10+370 393 302 10+290 10+330 10+370 393 302
3 | 10+610 10+650 10+670 39 30 10+610 10+650 10+670 39 30
4 | 114170 11+180 11+190 8 6 11+170 11+180 11+190 8 6
5 | 11+230 11+320 11+390 1.969 1.515 11+230 11+320 11+390 1.969 1.515
6 | 11+490 11+500 11+530 11 8 11+490 11+500 11+530 11 8
7 | 114590 11+620 11+670 20 15 114590 11+620 11+670 20 15
8 | 11+710 11+720 11+730 2 2 11+710 11+720 11+730 2 2
9 | 114750 11+770 11+810 92 71 114750 114770  11+810 92 71
10 | 11+930 12+030 12+230  3.381 2.601 114930 12+030 12+230  3.381 2.601
11| 12+310 12+320 12+350 3 2 12+310 12+320 12+350 3 2
12 | 124610 12+620 12+670 184 142 124610 12+620 12+670 184 142
13 | 12+710 12+780 12+910 1.863 1.433 124710 12+780 12+910 1.863 1.433
14 | 124950 13+170 13+370  3.098 2.383 124950 13+170 13+370  3.098 2.383
15 | 13+510 13+610 13+750 4.354 3.349 13+510 13+610 13+750 4.354 3.349
16 | 13+810 13+900 13+990 262 202 13+810 13+900 13+990 262 202
17 | 14+010 14+050 14+090 197 152 14+010 14+050 14+090 197 152
18 | 14+210 14+240 14+310 27 21 14+210 14+240 14+310 27 21
19 | 14+370 14+440 14+570 1.480 1.138 14+370 14+440 14+570  1.480 1.138
20 | 14+930 14+940 14+950 2 2 14+930 14+940 14+950 2 2
21 | 14+970 15+320 15+610 11.967  9.206 144970 15+320 15+610 11.967  9.206
22 | 154910 16+010 16+130 2.016 1.551 154910 16+010 16+130 2.016 1.551
23 | 16+290 16+650 17+010 15436 11.874 16+290 16+650 17+010 15436 11.874
24 | 174070 17+370 17+710 17.557 13.505 | 17+670 17+680 17+690 2 3 17+070 17+390 17+710 17.559  13.508
25 | 18+150 18+210 18+290 452 348 18+150 18+210 18+290 452 348
26 | 18+350 18+480 18+670 5.512 4.240 18+350 18+480 18+670 5.512 4.240
27 | 184690 18+700 18+710 46 35 18+690 18+700 18+710 46 35
28 | 18+750 18+950 19+290  9.935 7.642 18+750 18+950 19+290  9.935 7.642
29 | 20+070 20+350 20+670 5.416 4.166 20+070 20+350 20+670 5.416 4.166
30 | 20+910 204930 20+970 120 92 20+910 20+930 20+970 120 92
31| 21+230 21+390 21+570 4.453 3.425 214230 21+390 21+570  4.453 3.425
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1° CATEGORIA 3° CATEGORIA TOTALIZADOS

Id POSICIONAMENTO VOLUME (m3) POSICIONAMENTO VOLUME (m3) POSICIONAMENTO VOLUME (m3)

INiCIO| CM ‘FINAL GEO HOMO INiCIO| C™M |FINAL GEO | HOMO IN[CIO| CM |FINAL GEO HOMO

32 | 22+110 22+120 22+130 88 68 22+110 22+120 22+130 88 68
33 | 23+030 23+170 23+410 8.914 6.857 23+030 23+170 23+410 8.914 6.857
34 | 234970 23+980 24+010 70 54 23+970 23+980 24+010 70 54
35 | 244070 24+200 24+275 474 365 24+070 24+200 24+275 474 365

Intersecéo km 23+880 - VIA

0+010 0+100 0+130 19.596 15.074

1 | 0+010 0+100 0+130 19.596 15.074 |

Intersec@o km 23+880 - Ramo A

1 | 0+010  0+090 0+135 11.288  8.683 |

0+010  0+090 0+135 11.288  8.683

Intersecéo km 23+880 - Ramo B

1 | 0+010  0+030  0+098 9.914 7.626 | 0+010  0+030  0+098 9.914 7.626

Intersecdo km 23+880 - Ramo C

1 0+000  0+010  0+030 28 22 0+000  0+010  0+030 28 22
2 | 0+050 0+070 0+110 253 195 0+050 0+070  0+110 253 195
Total 1 Cat. 140.932 108.411 Total 32 Cat. 2 3 Total Geral 140.934 108.414

Tabela 4 — Macigos de corte

O volume total de corte geométrico (homogeneizado) previsto, é de 140.934 (108.414) m?,
sendo de 140.932 (108.411) m® para material de 12 categoria e 2 (3) m® para material de 3°

categoria.

10. BLOCO DE ROCHA

No km 17+575, lado direito, existe um bloco de rocha (tabela 5), proveniente de um
rolamento/tombamento que interfere diretamente com a implantagdo da rodovia. Devido as
carateristicas do material e da distribuicdo de terraplenagem, optou-se por enviar o material para

bota-fora.

Os servigos previstos para a remogao do bloco de rocha sdo o desmonte de material de 32
categoria a frio com argamassa expansiva a céu aberto em m?® (cédigo SICRO 5505766),
transporte de material de 32 categoria com caminhao basculante de 12 m? para rocha - rodovia em
revestimento primario em tkm (cédigo SICRO 5914335) e transporte de material de 32 categoria
com caminhdo basculante de 12 m?® para rocha - rodovia pavimentada em tkm (cédigo SICRO
5914336).
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Localizagéo Area |Altura Volume Volume .
N° Kkm Lado (m?) m) Geomet. Homog. | Utilizagéo Foto
(m3) (m?3)
B(E 17+575 D |19,633| 3,50 68,72 89,24 | Bota-fora
Total Bota-fora 68,72 89,24
- DMT | DMT Néo .
Cédigo SICRO Pav Pav Quantidades
5505766 - - 68,72 m3
5914335 - 6,545 876,18 tkm

Tabela 5 -Bloco de rocha

O detalhamento da tabela 5 é apresentado nos tabela 10 do iem 19. Quantitativos de

Terraplenagem.

11. REBAIXOS DE CORTES EM ROCHA

Nao foi necessario a previsdo da execugao da drenagem.

12. DENTEAMENTO

Além dos volumes indicados acima esta prevista a necessidade de escavagao dos aterros
existentes para o “denteamento” necessario ao alargamento do aterro nos segmentos indicados

na Tabela 6 e Figura 5.

ATERRO SUPERIOR ATERRO INFERIOR TOTAL
km AREA VOLUME AREA | VOLUME | AREA | VOLUME
(m?) (m?) (m?) (m?) (m?) (m?)
10+520 1,59 15,89 1,59 15,89
104540 1,66 32,44 1,66 32,44
10+560 8,22 98,78 8,22 98,78
10+580 8,11 163,29 8,11 163,29
10+600 0,00 81,06 0,00 81,06
Centro Massa = km 10+570 Total 391,47
12+920 17,71 177,06 17,71 177,06
124940 0,00 177,06 0,00 177,06
Centro Massa = km 12+930 Total 354,12
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ATERRO SUPERIOR ATERRO INFERIOR TOTAL
km AREA | VOLUME AREA |VOLUME | AREA | VOLUME
(m?) (m?) (m?) (m?) (m?) (m?)

13+220 0,44 4,35 5,87 58,73 6,31 63,08
13+240 0,32 7,54 7,43 133,03 7,75 140,56
13+260 0,00 3,19 0,00 74,30 0,00 77,49

Centro Massa = km 13+230 Total 281,13
13+440 3,96 39,62 3,96 39,62
13+460 3,62 75,86 3,62 75,86
13+480 0,00 36,24 0,00 36,24

Centro Massa = km 13+450 Total 151,73
14+740 5,20 52,03 5,20 52,03
14+760 6,85 120,53 6,85 120,53
14+780 0,00 68,50 0,00 68,50

Centro Massa = km 14+750 Total 241,07
15+680 8,18 81,78 8,18 81,78
15+700 9,67 178,44 9,67 178,44
15+720 0,00 96,67 0,00 96,67

Centro Massa = km 15+690 Total 356,89
16+820 | 0,71 7,09 3,39 33,89 4,10 40,98
16+840 0,25 9,55 4,32 77,07 4,56 86,61
16+860 0,30 5,46 3,71 80,23 4,01 85,69
16+880 0,22 5,23 9,54 132,50 9,77 137,73
16+900 0,21 4,27 4,17 137,14 4,38 141,41
16+920 0,00 2,05 0,00 41,70 0,00 43,75

Centro Massa = km 16+870 Total 536,18
19+340 4,87 48,72 4,87 48,72
19+360 2,41 72,86 2,41 72,86
19+380 0,00 24,14 0,00 24,14

Centro Massa = km 19+350 Total 145,72
22+780 5,32 53,21 5,32 53,21
22+800 2,69 80,13 2,69 80,13
22+820 0,00 26,92 0,00 26,92

Centro Massa = km 22+790 Total 160,27
23+480 0,22 2,21 4,31 43,09 4,53 45,30
234500 | 0,00 2,21 3,30 76,07 3,30 78,29
23+520 0,00 0,00 4,07 73,73 4,07 73,73
23+540 0,00 0,00 0,00 40,75 0,00 40,75

Centro Massa = km 23+500 Total 238,06
24+000 10,96 109,63 10,96 109,63
24+020 10,00 209,66 10,00 209,66
24+040 5,77 157,69 5,77 157,69
24+060 0,00 57,65 0,00 57,65

Centro Massa = km 24+010 Total 534,63
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ATERRO SUPERIOR | ATERRO INFERIOR TOTAL
km AREA VOLUME AREA | VOLUME | AREA | VOLUME
(m?) (md) (m?) (md) (m?) (m3)
24+080 | 0,86 8,56 14,86 | 148,57 | 15,71 157,13
24+100 | 1,06 19,17 9,61 244,68 | 10,67 | 263,85
24+120 | 1,04 20,97 6,80 164,09 7,83 185,05
24+140 | 0,74 17,77 7,16 139,62 7,91 157,39
24+160 | 1,04 17,80 8,23 153,92 9,27 171,73
24+180 | 0,00 10,39 0,00 82,28 0,00 92,67
Centro Massa = km 24+110 Total 1.027,83
Total Geral 147,82 4.271,26 | | 4.419,08

Tabela 6 — Localizagdo dos denteamentos

Para os “denteamentos”, necessarios para a ampliagdo da plataforma de terraplenagem,
foi adotado fator de correcdo de volumes igual a 1,00 pois o material escavado ja esta
compactado na sua situacao original.

DETALHE TIPO PARA SECOES COM DENTEAMENTO

ALARGAMENTO DE PLATAFORMA DE ATERRO i
SUPERFICIE DE TALUDE EXISTENTE

REVESTIMENTO VEGETAL
ATERRO CONPACTADO

‘ B B I R R o
RO I 2 N

ATERRO EXISTENTE

ALARGAMENTO DE ATERRO EXISTENTE
COM LARGURA =3,00m

PLATAFORMA PROJETADA

23,00
N\ / ALARGAMENTO
15

1 PROTECAO VEGETAL

TALUDE EXISTENTE

Figura 5 — Detalhes denteamento

Para a execugdo dos denteamentos estd prevista a necessidade de escavagdo de
4.419,08 m® de material de 12 categoria (DMT até 50m) e a compactagéo de 4.271,26 m* a 100%

da energia do Proctor Normal e 147,82 a 100% da energia do Proctor Intermediario.
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13. SOLOS MOLES

Nas sondagens realizadas para a elaboragdo dos estudos geotécnicos e na visita de

inspegéao nao foi identificada a presenga de solos moles ao longo do trecho projetado.

14. SOLOS INADEQUADOS DO SUBLEITO

Nos estudos geotécnicos, foi verificada a ocorréncia de solos do subleito inadequados, isto
é, constituidos por solos de expansao maior que 4% (Tabela 7) e que possuem baixa capacidade
de suporte ou organicos. O rebaixo necessario do greide de terraplenagem, pelas especificagbes
do DNIT e segundo os estudos geotécnicos é de 60cm. Todavia, conjuntamente com a equipe do
DAER, pensando numa melhora das condi¢des do pavimento futuro nesse local, foi previsto o
rebaixamento do greide de terraplenagem na espessura estabelecida de 1,0 m. Esta remocéo
deve ser preenchida por um lastro com 40cm de Rach&ao e 60cm de materiais com ISC maior que
10%, compactados em 100% da energia intermediaria. O Rachéao sera trazido da pedreira Capitao

Jango, localizada a uma DMT de 49,97 quilémetros a partir do inicio do trecho (km 10+100).

Os volumes a serem removidos pelos servigos supracitados estdo apresentados a seguir,

bem como o volume de preenchimento.

Localizagdo km Volume a | Volume a
N° | Furo Material Extensdo | Profundidade ISC (%) | EXP (%) Volume | Preencher | Preencher Utilizagao
Inicio | Término (m) (m) Corte (m3)| com Solo com
(m?3) Rachéo
2A[152A[15+150| 15+250 | A7-5 100,00 1,00* 3 4,03 | 1.100,00 660,00 440,00 BF
3 |153A|15+250| 15+350 | A7-6 100,00 1,00* 3 5,30 | 1.100,00 660,00 440,00 BF
7 | 231 |23+091| 23+180 | A7-6 89,00 1,00* 2 4,73 917,64 526,04 391,60 BF
Total Bota-fora 3.117,64 1.846,04 1.271,60 BF

Tabela 7 — Localizagdo dos solos inadequados
15. REBAIXAMENTO DO SUBLEITO

Nos estudos geotécnicos, foram identificados solos com ISC inferior ao ISC adotado para o
projeto do pavimento, com expansado elevada inferior a 4%. Nestas condi¢cées, havera a

necessidade de rebaixamentos no subleito, conforme apresentado na Tabela 8.
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Localizag&o km Volume a
e | Furo Material Extenséo |Profundidade IsC (% | ExP (%) Volume | Preencher Utilizag&o
Inicio [Término (m) (m) Corte (m?)| com Solo
(m?)

1 [ 121 [12+045( 12+170 | A7-6 125,00 0,15 9 0,17 206,25 206,25 Al
1A|150A|14+976| 15+050 | A2-7 74,00 0,15 9 1,25 116,32 116,32 Al
2 | 151 |15+050| 15+150 | A7-5 100,00 0,60 10 2,01 660,00 660,00 Al
3A[154A(15+350( 15+450 | A7-6 100,00 0,30 5 1,30 330,00 330,00 Al
4 [155A[15+450( 15+550 | A7-6 100,00 0,60 4 2,09 660,00 660,00 Al
4A[156A|15+550( 15+600 | A2-7 50,00 0,15 7 1,55 79,10 79,10 Al
4B [164A[16+387 [ 16+493 A6 106,00 0,60 4 2,21 699,60 699,60 Al
4C[165A[16+493 [ 16+599 | A7-6 106,00 0,30 5 1,61 349,80 349,80 Al
4D [166A[16+599( 16+705 | A7-6 106,00 0,30 5 0,43 349,80 349,80 Al
4E [172A[17+235( 17+341 | A2-7 106,00 0,30 5 0,34 349,82 349,82 Al
4F [173A|17+341| 17+447 | A2-7 106,00 0,30 5 1,69 349,80 349,80 Al
4G|[175A[17+550( 17+650 | A2-6 100,00 0,40 4 0,41 413,39 413,39 Al
5 |189A|18+950| 19+050 | A7-6 100,00 0,30 5 1,20 330,53 330,53 Al
5A[190A[19+050( 19+150 | A2-6 100,00 0,40 4 0,74 440,00 440,00 Al
6 | 201 |20+150| 20+250 | A7-6 100,00 0,15 9 0,44 165,00 165,00 Al

Total Aterro Inferior 5.499,40 | 5.499,40 Al

Tabela 8 — Localizagdo dos rebaixos do subleito

A distribuicdo previu que os rebaixos RSL e o volume geométrico parcial dos cortes, cujo
CBR deste material é inferior ao de projeto (10%) e expansdo menor que 4%, fossem destinados

para os aterros de camada inferior, compactados em 100% da energia normal.

16. EMPRESTIMOS

N&o foram identificados locais para serem utilizados como empréstimo nas margens do
trecho objeto deste projeto. Para obtengdo dos volumes complementares necessarios para a
implantagao dos aterros foram pesquisados empréstimos comerciais disponiveis na regido. Estas
fontes de material estdo indicadas no capitulo Estudos Geotécnicos, onde s&o indicadas a sua

localizagéo.

Para fornecer o material necessario para a complementagdo dos volumes de aterro da
linha geral, esta sendo indicada a jazida de solo comercial de Olivio Lopes ME (antiga jazida 13),
distante 12,37 km do inicio do trecho projetado (km 10,1/Projetado — km 14,1/SRE). O acesso se
da partindo da jazida na diregdo central do municipio de Sentinela do Sul, em estrada de chao
(1,45 km), entrando na ERS-715 (km 3,18-SRE), em estrada pavimentada e se deslocando 0,82

km até o inicio do trecho. O volume a ser obtido junto a empréstimo é indicado na Tabela 9.

ERS-715 - PROJETO FINAL DE ENGENHARIA

DAER/ATE ENG/4327373 ANEXAR DOCUMENTO

224




O PROA =5, o) Il

O

22/06/2023 16:38:14

23043500167914

224

= £/, Magna

EMPRESTIMOS Volume Necessario (m3)
EC-01 (Antiga J-13) 8.409
Total Empréstimo 8.409

Tabela 9 — Relagdo de empréstimo
Os locais onde os materiais oriundos de empréstimo serdo utilizados e os volumes
correspondentes podem ser verificados no Quadro de Distribuicdo - Origem e Destino,
apresentado no volume 2 deste projeto, no capitulo Projeto de Terraplenagem. De acordo com
este quadro, a DMT geral para os volumes de empréstimo utilizados para a conformagédo da

plataforma de terraplenagem é 8.409 m3.

17. BOTA-FORA

O material proveniente da limpeza/desmatamento do terreno e das sobras dos macigos de

cortes, deverao ser depositados em bota-fora que disponha de autorizagdo ambiental.

O calculo das areas de limpeza de cada um dos segmentos indicados neste quadro se
baseia nas larguras da limpeza do terreno constantes da planilha de “Quantitativos da Secéo

Transversal” apresentada no Volume Anexo 1A — Notas de Servigo e Calculo dos Volumes.

O ponto de referéncia do bota fora esta no km 10+100 da rodovia com uma distancia morta
de 81.950 metros (municipio de Cristal). O volume previsto para o bota-fora é de 14.144 m? de
material de 12 categoria, 48.694 m*® de material de limpeza e esta de acordo com a capacidade de

recebimento do mesmo.

Os servigos previstos para o bota fora sao espalhamento (limpeza e material excedente) e

enleivamento.

Os materiais que serao destinados a bota-fora (quadro origem-destino) e o croqui de

localizagao estao apresentados no Volume 2 — Projeto de Execucgao.
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18. QUADRO RESUMO DE TERRAPLENAGEM

No Quadro 1 é apresentado o quadro resumo de terraplenagem.
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Quadro 1 — Resumo terraplenagem
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19. QUANTITATIVOS DE TERRAPLENAGEM

Na Tabela 10, estdo apresentadas as quantidades de servigos decorrentes do projeto de

terraplenagem.

CODIGO DISCRIMINACAO DO SERVICO (Dk'\::)— UNID. | QUANT.
TERRAPLENAGEM
Servigos Preliminares

5501700 Desmgtamepto, destocan)ento, Ilmpe;? de area e estocagem do 11.993| m? | 244.849.40
material de limpeza com arvores de didametro até 0,15 m

5914464 Transporte com c;a,mmhao carroceria de 15 t - rodovia em tkm | 587.293.88
revestimento primario

5501701 | Destocamento de arvores com diametro de 0,15 a 0,30 m un 61,00

5501702 | Destocamento de arvores com didmetro maior que 0,30 m un 42,00
Escavacdo, carga e transporte de material de 12 categoria

= - 2 -

5501710 Escavacgdo, carga e transporte em material de 12 categoria 0,050 me 376
DMT de 50 m
Escavacéo, carga e transporte de material de 12 categoria - DMT

5502135 |de 50 a 200 m - caminho de servigo em revestimento primario - | 0,093 m3 1.401
com escavadeira e caminhao basculante de 14 m?
Escavagéo, carga e transporte de material de 12 categoria - DMT

5502136 |de 200 a 400 m - caminho de servigo em revestimento primario - | 0,325 m?3 4.851
com escavadeira e caminhdo basculante de 14 m?
Escavagéo, carga e transporte de material de 12 categoria - DMT

5502137 |de 400 a 600 m - caminho de servigo em revestimento primario - | 0,573 m?3 16.574
com escavadeira e caminh&o basculante de 14 m?
Escavagéo, carga e transporte de material de 12 categoria - DMT

5502138 |de 600 a 800 m - caminho de servigco em revestimento primario - | 0,695 m? 3.121
com escavadeira e caminh&o basculante de 14 m?
Escavagéo, carga e transporte de material de 12 categoria - DMT

5502139 |de 800 a 1000 m - caminho de servigo em revestimento primario | 0,947 m?3 10.804
- com escavadeira e caminh&o basculante de 14 m?
Escavagéo, carga e transporte de material de 12 categoria - DMT

5502140 |de 1000 a 1200 m - caminho de servigo em revestimento| 1,097 m3 5.833
primario - com escavadeira e caminhao basculante de 14 m?
Escavacéo, carga e transporte de material de 12 categoria - DMT

5502141 |de 1200 a 1400 m - caminho de servigo em revestimento| 1,344 m?3 432
primario - com escavadeira e caminhao basculante de 14 m?
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. ~ DMT
CODIGO DISCRIMINACAO DO SERVICO (km) UNID. | QUANT.
Escavagéo, carga e transporte de material de 12 categoria - DMT
5502142 |de 1400 a 1600 m - caminho de servico em revestimento| 1,549 m?3 15.614
primario - com escavadeira e caminh&o basculante de 14 m*
Escavagéo, carga e transporte de material de 12 categoria - DMT
5502143 |de 1600 a 1800 m - caminho de servico em revestimento| 1,604 | m?3 4.918
primario - com escavadeira e caminh&o basculante de 14 m*
Escavacéo, carga e transporte de material de 12 categoria - DMT
5502144 |de 1800 a 2000 m - caminho de servico em revestimento| 1,885 | m?® 8.290
primario - com escavadeira e caminh&o basculante de 14 m*
Escavagéo, carga e transporte de material de 12 categoria - DMT
5502145 |de 2000 a 2500 m - caminho de servico em revestimento | 2,271 m? 2.799
primario - com escavadeira e caminh&o basculante de 14 m*
Escavacéo, carga e transporte de material de 12 categoria - DMT
5502146 |de 2500 a 3000 m - caminho de servico em revestimento | 2,731 m?® 831
primario - com escavadeira e caminh&o basculante de 14 m*
Escavagado, carga e transporte de material de 12 categoria na
5502835 |distancia de 3000 m - caminho de servico em revestimento| 3,000 m? 82.116
primario - com escavadeira e caminhao basculante de 14 m?
— 3 -
5915320 Transporte com c’a.mlnhao basculante de 14 m rodovia em 2,820 | tkm 347410
revestimento primario
C999039 |Aquisicao de material de Jazida m? 8.409
— - -
5915320 Transporte com c’a.mlnhao basculante de 14 m® - rodovia em 12,512 | tkm 157.827
revestimento primario
— s -
5915321 Transporte com caminhdo basculante de 14 m rodovia 0820 | tkm 10.344
pavimentada
Escavacdo, carga e transporte de material de 32 categoria
Escavacéo, carga e transporte de material de 32 categoria - DMT
5502778 |de 2000 a 2500 m - caminho de servigo em revestimento| 2,230 m?3 2
primario - com caminh&o basculante de 12 m?
Bloco de Rocha
- 2 - -
5505766 Desmopte de’materlal de 32 categoria a frio com argamassa me 69
expansiva a céu aberto
Transporte de material de 32 categoria com caminhdo
5914335 |basculante de 12 m?® para rocha - rodovia em revestimento | 6,545 | tkm 876
primario
Aterros
5503041 | Compactagdo de aterros a 100% Proctor Intermediario m? 66.323
5502978 | Compactagdo de aterros a 100% Proctor Normal m? 48.723
= - ” -
5502979 anstrugao de corpo de aterro com material de 32 categoria me 3
oriundo de corte
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CcODIGO DISCRIMINACAO DO SERVICO (Dl<l\r/r|1-; UNID. | QUANT.
C99930 | Substituicdo de solos inadequados do subleito com Rachao 58,448 | m?3 1.272
4413942 | Espalhamento de material em bota-fora m?3 59.574

*a densidade utilizada para o calculo do transporte de material foi de 1,5t/m?3, seguindo o padréo adotado
pelo SICRO (DNIT)

Tabela 10 — Quantitativos

20. ESPECIFICACOES DE SERVICO

Na execugéo dos servigos de obras complementares serdo obedecidas as especificagbes

a seguir, sendo validas as observagdes de projeto.

e Servigos Preliminares: DNIT-104/2009 - ES;
e Aterros: DNIT-108/2009 - ES;
e Cortes: DNIT-106/2009 — ES.

21. CONSIDERAGOES FINAIS

O Projeto de Terraplenagem é composto por este relatério e pelos seguintes elementos
descritivos e graficos:

e Quadro “Origem - Destino”, que sintetiza todos os movimentos dos materiais de
terraplenagem e permite os calculos das DMTs do trecho a ser implantado é

apresentado no Volume 2 - Projeto de Execucgao;

e Planilhas de calculos de volumes elaboradas a partir das areas das secgdes
transversais, calculadas com o auxilio de software e apresentadas no Volume

Anexo 1A — Notas de Servigo e Calculo dos Volumes e€;

e Nota de servico de terraplenagem - reune todos os elementos geométricos
necessarios a execugao dos servicos de terraplenagem e apresentados no Volume

Anexo 1A — Notas de Servigo e Calculo dos Volumes.
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C PROJETO DE PAVIMENTAGAO

1. CONSIDERAGOES PRELIMINARES

O projeto de pavimentagao visa definir a estrutura a ser executada na rodovia ERS-715,
referente a elaboragdo da Readequacao de Projeto Final de Engenharia, para implantagdo e
pavimentagéo asfaltica, trecho Sentinela do Sul — Cerro Grande do Sul, cédigo SRE 715ERS0030,
Lote 2, com uma extenséo total de 14,18 km, conforme contrato celebrado com o Departamento
Autdbnomo de Estradas de Rodagem - DAER/RS no Estado do Rio Grande do Sul, além de
identificar os materiais a serem utilizados, as especificagdes de servigos a serem atendidas e as

quantidades dos servigos a executar.

O projeto foi elaborado utilizando o método de pavimentos flexiveis conhecido como
Método do DNER/66 edigcdo 1981, que estabelece as espessuras das camadas do pavimento em
fungdo dos parametros de trafego (Numero N de equivalentes passagens do eixo padrdo) e do
indice de Suporte Califérnia caracteristico do subleito (ISC de projeto), e complementado pelo
Método TECNAPAV (DNER-PRO 269/94) para a conferéncia da espessura minima dos

revestimentos betuminosos.

2, PARAMETROS DE PROJETO

Os parametros basicos para aplicacdo do método de dimensionamento utilizado séo o
numero de equivaléncia de operagdo do eixo padrao rodoviario (nimero N) e o indice de Suporte

Califérnia caracteristico do subleito (ISC de projeto).

21. Trafego

A projecao do trafego e o calculo do nimero N foram calculados com base na contagem
de trafego realizada. Os estudos estimaram um numero N de projeto para 2033, considerado o
décimo ano a partir da abertura do trafego. Este valor € comumente adotado como periodo de vida
util quando dimensionamos um novo pavimento. Adotou-se para o dimensionamento do

pavimento, dessa forma, o valor de N1geano = 2,04 x 108,

2.2. indice de Suporte de Projeto do Subleito

O indice de Suporte Califérnia a adotar com vistas ao dimensionamento da estrutura do
pavimento (ISC de projeto), normalmente é aquele inferido da analise dos solos do subleito,
constante dos estudos geotécnicos. Para determinagdo do ISCprojeto foi adotado o critério da
AASHTO. No projeto foi considerado o trecho de maneira integral, adotando-se o ISC

caracteristico do subleito da rodovia com valor igual a 10%. Todos os materiais com ISC
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superiores, serao considerados com este valor. Os materiais com valores de ISC inferior a este

valor, ou expans&o maior que 2%, deverao ser objeto de remogao e substituicio.

Nos estudos geotécnicos, foram identificados solos com ISC inferior ao ISC adotado para

o projeto do pavimento, com expansdo elevada inferior a 4%. Nestas condigdes, havera a

necessidade de rebaixamentos no subleito, conforme apresentado no quadro 1.

Ne | Furo [ 0Calizag80 KM | | 1| EXtenséo | Profundidade | ISC | EXP Volume
Inicio | Término (m) (m) (%) | (%) (m?)

1 | 121 | 12+045| 12+170 A7-6 125,00 0,15 9 0,17 206,25
1A | 150A | 14+976 | 15+050 A2-7 74,00 0,15 9 1,25 116,32
2 | 151 | 15+050 | 15+150 A7-5 100,00 0,60 10 2,01 660,00
2A | 152A | 154150 | 15+250 A7-5 100,00 1,00* 3 4,03 | 1.100,00
3 | 153A | 15+250 | 15+350 A7-6 100,00 1,00* 3 5,30 | 1.100,00
3A | 154A | 15+350 | 15+450 A7-6 100,00 0,30 5 1,30 330,00
4 | 155A | 15+450 | 15+550 A7-6 100,00 0,60 4 2,09 660,00
4A | 156A | 15+550 | 15+600 A2-7 50,00 0,15 7 1,55 79,10
4B | 164A | 16+387 | 16+493 A6 106,00 0,60 4 2,21 699,60
4C | 165A | 16+493 | 16+599 A7-6 106,00 0,30 5 1,61 349,80
4D | 166A | 16+599 | 16+705 A7-6 106,00 0,30 5 0,43 349,80
4E | 172A | 17+235 | 17+341 A2-7 106,00 0,30 5 0,34 349,82
4F | 173A | 17+341 | 17+447 A2-7 106,00 0,30 5 1,69 349,80
4G | 175A | 174550 | 17+650 A2-6 100,00 0,40 4 0,41 413,39
5 | 189A | 18+950 | 19+050 A7-6 100,00 0,30 5 1,20 330,53
5A | 190A | 19+050 | 19+150 A2-6 100,00 0,40 4 0,74 440,00
6 | 201 |20+150 | 20+250 A7-6 100,00 0,15 9 0,44 165,00
7 | 231 |23+091| 23+180 A7-6 89,00 1,00* 2 4,73 917,64

Total Bota-fora 8.617,04

Quadro 1 — Localizagao dos rebaixos do subleito
3. CONCEPCAO DO PAVIMENTO

A concepgao do pavimento levou em consideracéo as caracteristicas dos solos e clima da

regidao, o volume e as cargas do trafego para o periodo de projeto definido, disponibilidade de

materiais, com as respectivas distdncias de transporte e a geometria do projeto. A estrutura

adotada é descrita a seguir:

Revestimento betuminoso, com capa de rolamento de concreto asfaltico. A

camada de rolamento devera ser constituida de CBUQ Faixa C com CAP 50/70.

Imprimacgao, com emulsao asfaltica EAI, formulada a base de agentes tensoativos

especiais, com taxa de aplicagdo de 1,3l/m?, utilizada com o objetivo reduzir os

impactos ambientais de compostos organicos volateis (VOCs) dos solventes de

petroleo, quando emanados a atmosfera, bem como melhorar as condigdes de

segurangca ao manuseio do produto durante a execugdo dos servicos de

imprimacéo asfaltica.
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e Camada de base, de brita graduada, devido ao fato de ser esta constituida de
material de elaboragéo e aplicagédo totalmente mecanizada, tendo a execugao de
suas etapas, meios racionais de controle de execugao devidamente fixados em

normas, sem qualquer carater subjetivo.

¢ Camada de sub-base, constituida de macadame seco, por este material propiciar
notavel enrijecimento do pavimento como um todo, e por apresentar excelente
permeabilidade, constituindo um componente basico para o sistema de drenagem

da estrutura do pavimento.

4, DIMENSIONAMENTO DA ESTRUTURA DO PAVIMENTO

Conforme descrito anteriormente, para o dimensionamento da estrutura do pavimento
flexivel a ser implantado foi utilizado o Método DNER, complementado pelo Método TECNAPAV

(DNER-PRO 269/94) para a fixagado da espessura minima dos revestimentos betuminosos.

4.1. Coeficientes de equivaléncia estrutural

Para o dimensionamento da estrutura, serdo adotados os coeficientes de equivaléncia
estrutural dos materiais constituintes do pavimento conforme preconizado pelo método de

dimensionamento, apresentados na tabela a seguir:

Quadro 2 — Coeficientes de Equivaléncia Estrutural

MATERIAL C.E.E
Concreto Asfaltico (Kcg) 2,00
Base de BGS (Kcg) 1,00
Sub-base Macadame Seco (Kws ) 1,00

Obs.: C.E.E — Coeficiente de Equivaléncia Estrutural

4.2, Meméria de Calculo

A seguir, é apresentada a memoria de calculo do dimensionamento da estrutura do

pavimento. Para o caso em estudo, os paradmetros utilizados s&o os seguintes:
- ISCsL = 10% (Subleito)
- N=2,04x10°
- Tipo de solo Subleito: 1l

A deflexdo admissivel de projeto Dp para atender o critério de fadiga (DNER PRO 269/94)
é definida pela formula abaixo:

log (Dp) = 3,148 - 0,188 log (Np)
log (Dp) = 3,148 - 0,188 log (2,04 x 10°)
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Dp =91,58 x 102 mm

Para o solo Tipo Il, as constantes relacionadas as caracteristicas resilientes dos solos do

subleito sao:

M1=1el2=0
A espessura total minima de revestimento betuminoso (CBUQ) foi calculada conforme a

sequéncia a seguir:

Hrer = -5,737 + 807,961/ Dp + 0,972 11 + 4,101 12
Hrer =-5,737 + 807,961/91,58 + 0,972 x 1 + 4,101 x 0 = 4,06 cm

Considerando o método de dimensionamento DNER, a espessura minima do revestimento
betuminoso, tendo em vista que 108 < N< 5x10°¢, deve ser de 5,0 cm. De forma concomitante, esta
espessura também atende ao critério da fadiga exposto pelo método TECNAPAYV. As espessuras
minimas de compactagao deverdao atender as especificagdes do DNIT, tendo em vista que o

orcamento sera pelo SICRO.

Considerando os valores obtidos para o ISCp, a espessura total do pavimento para
protecao ao subleito contra as deformagdes permanentes pode ser obtida de acordo com a Figura
43 — Determinagao de espessura do pavimento, da pagina 149 do Manual de Pavimentagédo do
DNIT (Publicagao IPR — 719 /2016). O resultado para estrutura do pavimento em estudo, em

termos granulares, € uma espessura minima de H; = 39,48 cm = 40 cm.

Sendo assim, as espessuras das camadas do pavimento podem ser determinadas
conforme o resultado da inequacao (1) apresentadas a seguir, considerando o revestimento em
CBUQ (K=2,0), base de BGS (K=1,0) e sub-base de macadame (K=1,0).

RxKr+BxKg+ SB xKsg=Hs, (1)

Onde:

R = Espessura do revestimento

Kr = Coeficiente de equivaléncia estrutural do revestimento

B = Espessura da base

Ks = Coeficiente de equivaléncia estrutural da base

Ss = Espessura sub-base

Ksse = Coeficiente de equivaléncia estrutural da sub-base
Portanto,

50cmx20+Bx1,0+SBx1,0=40,0cm
B+ SB=40,0cm-10cm
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B+ SB=30,0cm

ApOs a realizagao dos calculos, os resultados obtidos indicam que a estrutura minima do

pavimento a ser adotada pode ser:

- Revestimento: 5 cm de CBUQ;
- Base: 15,0 cm de Base de BGS;
16,0 cm de Sub-base de macadame seco.

- Sub-base:
4.3. Resultado do Dimensionamento
A partir dos estudos realizados, a estrutura de pavimento mais adequada é a apresentada

a seguir:
| 5,0 cm CBUQ - CAP 50/70

15,0 cm Base de BGS

16,0 cm Sub-base Macadame

Subleito ISC 10%

Figura 1 - Dimensionamento do Pavimento

O resumo da composigao das camadas apresentadas a cima esta descrito a seguir

Capa: CBUQ - CAP 50/70 — Faixa C (5 cm);

[ ]
Base: BGS (15 cm);

Sub-base: Macadame Seco (16 cm).

4.4. Acostamentos e limpa-rodas
Para manter um padrao executivo ao longo do empreendimento, facilitando a implantagao,

nos acostamentos e limpa rodas estd sendo indicada a mesma estrutura dimensionada para o

pavimento da pista de rolamento

5. SEGAO TRANSVERSAL
O detalhamento da segdo transversal tipo do pavimento e os segmentos onde sao
aplicadas, bem como os detalhes construtivos pertinentes, estdo apresentados nas plantas do

Volume Il deste documento.
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6. QUANTITATIVOS

Para o calculo dos quantitativos de execug¢dao do pavimento novo, foram adotados os

parametros indicados nas Tabelas a seguir.

DISCRIMINAGAO UTILIZACAO DENSIDADE
Emulsao Asfaltica EAI Imprimacgao 1,0t/m3
Emulsao Asfaltica RR-1C Pintura de Ligagao 1,0t/m3
CBUQ 50/70 (Faixa C) Camada de Rolamento 2,4t/m?
Brita Composigao Faixa C 1,50t/m3
Areia Composigao Faixa C 1,50t/m3
Filler — Cal Hidratada Composicao Faixa C 0,50t/m?
Brita Graduada Base 2,2t/m?
Macadame Sub base 2,10t/m3

Tabela 1 — Densidades conforme SICRO

DISCRIMINACAO UTILIZACAO TAXA OBSERVACAO
Emulsao Asfaltica EAI Imprimacao 1,3 1/m?
Emulsao Asfaltica RR-1C Pintura de ligagao 0,9 I/m? 0,45l/m? de agua +

0,451/m? de Emulsao

Cimento Asfaltico CAP 50/70 Capa 6,32%
Tabela 2 —Taxas de Aplicagao

O Trago do CBUQ foi baseado nos consumos do SICRO, apenas para a fixagcao da
porcentagem de CAP utilizada na mistura. O SICRO realiza a média dos projetos executados por
regidao e, desta forma as quantidades empregadas neste relatério de projeto tornam-se mais
assertivas. Ainda, cabe salientar que, no advento da execugéo do projeto, deve ser realizado o
projeto da mistura asfaltica, refletindo um trago e, por consequéncia, teor de CAP que atenda as

especificagdes citadas neste relatoério.

As memorias das quantidades para os servigos de implantagdo do pavimento no segmento

em estudo sdo as apresentadas nos quadros a seguir.
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7. FONTES DE MATERIAIS

Para execugéo do pavimento s&o indicadas as seguintes fontes de materiais:

7.1. Materiais Pétreos:

Para camada de revestimento, base e sub-base, todo material pétreo devera provir de
pedreiras comerciais existentes na regiao, indicadas nos estudos geotécnicos.
7.2. Materiais Betuminosos:

Os materiais betuminosos, RR-1C para pintura de ligagdo e CAP-50/70 para as misturas
betuminosas, deverdo provir das Distribuidoras ou Refinarias indicadas na analise de bindmios
dos materiais asfalticos.

8. ESPECIFICAGOES DE SERVIGOS

Os servicos de pavimentagdo deverdo ser executados obedecendo as seguintes

especificagbes técnicas, relacionadas adiante.
DNIT 137/2010-ES - Regularizagédo do subleito
DNIT 141/2010-ES - Base estabilizada granulometricamente
DAER-ES-P 07/91 - Macadame seco
DNIT 144/2014-ES - Imprimagéo
DNIT 145/2012-ES - Pintura de Ligacao

DNIT 031/2006-ES - Pavimentos flexiveis - Concreto asfaltico

9. ESPECIFICAGOES DE MATERIAIS

Os materiais utilizados para a execugao dos servigos de pavimentagdo devem seguir as

especificagbes citadas abaixo:
DNIT 165/2013-EM - Emulsdes asfalticas para pavimentagao

DNIT 095/2006-EM - Cimentos asfalticos de petrdleo

10. CONSIDERAGOES FINAIS

Para que o pavimento apresente desempenho satisfatério € necessario que haja boa
qualidade dos servigos executados, o que deve ser verificado através de controles tecnoldgicos
adequados. E também fundamental controlar o desempenho estrutural das camadas construidas

através do controle da deformabilidade elastica.
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QUADRO RESUMO - FONTES DE MATERIAIS INDICADAS
RODOVIA: ERS-715 LOTE: 02
TRECHO: SENTINELA DO SUL (FIM TRV) — CERRO GRANDE DO SUL
SEGMENTO: km 10,100 ao km 24,275
EXTENSAO: 14,175 km
PERCURSO DMT (km)
EMPRESA MATERIAL
ORIGEM DESTINO N PAV PAV TOTAL
Construtora Brasilia-Guaiba Brita Pedreira Canteiro de Obras 25,730 35,140 60,870
Construtora Brasilia-Guaiba cBuUQ Usinade | Ganteiro de Obras | 25730 | 35140 | 60,870
Comércio e Extracdo Capivara Areia Areal Canteiro de Obras | 29,500 19,990 49,400
Olivio Lopes Me. (empréstimo - )
comercial) Solo Empréstimo Pista 18,638 0,820 19,458
Greca Asfaltos EAI Distribuidor Canteiro de Obras 21,000 107,670 | 128,670
Refinaria Alberto Pasqualini (REFAP) B Material REFAP Canteiro de Obras | 21,000 | 106,750 | 127,750
etuminoso
Bota-fora - Cerro Grande do Sul Bota-fora Trecho Bota-fora 6,934 0,000 6,934
OBS.: N PAV = Nao Pavimentada; PAV
= Pavimentada.
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D - PROJETO DE DRENAGEM E OAC
1. INTRODUGAO

O Projeto de Drenagem objetiva a captagdo e condugdo das aguas superficiais, que
escoam sobre a pista de rolamento, das aguas subterraneas dos lencgois freaticos e das aguas de
infiltragdo que, de uma forma ou de outra, possam vir afetar a area de estudo da ERS-715, Lote
02.

Todos os dispositivos de drenagem projetados deverdo ser executados conforme
constam no Album de Projetos-Tipo de Dispositivos de Drenagem do DNIT (IPR-736), seguindo as

Normas Brasileiras e Especificagbes Gerais do mesmo 6rgao.

No presente projeto, verificou-se a necessidade dos seguintes dispositivos:

a) Drenagem Superficial;
b) Drenagem Subsuperficial;
c) Drenagem Profunda; e
d) Obras de Arte Correntes.

2. PROJETO DE DRENAGEM
2.1 DRENAGEM SUPERFICIAL

A Drenagem Superficial objetiva definir os dispositivos de captagdo e condugdo das
aguas superficiais que precipitam sobre o corpo da estrada, bem como sobre os taludes e areas

que convergem ao mesmo.

Os dispositivos estudados na sua maioria possuem secdo em conformidade com o Album
de Dispositivos de Drenagem do DNIT.

2.1.1 Valetas de Protecao de Crista de Corte

As valetas de protecdo de crista de corte ou valetas de coroamento tém por finalidade
proteger os taludes dos cortes das aguas que escoam pelo terreno natural em sua diregao,
interceptando-as e conduzindo-as para locais adequados, tais como talvegues naturais ou
bueiros. Deveréo ser implantadas paralelamente as cristas dos cortes, a uma distancia de 2,00 a
3,00 m.
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O tipo adotado foi o VPC-04 (revestimento em concreto).
Para calculo da descarga afluente foi adotado o Método Racional, cuja expressao é:
Q= C x | x Ad/360

Sendo considerados os seguintes parametros:

e C=Coeficiente de escoamento médio da area de contribuicdo, considerado em 0,9
para a plataforma e 0,4 para talude.

e I|=Intensidade de projeto para um tempo de concentracdo de 5min e tempo de
recorréncia de 10 anos

o Adc= Area de contribuicdo calculada considerando a largura do dispositivo + area
externa, multiplicada pelo comprimento critico determinado para cada situagdo de
greide, em ha.

Adc = (largura do dispositivo + area externa) x Lcritico
Adc = (Ld + 50) x Lc
Adc = (50 + Ld) x Lc/10.000, em hectares

Para efetuar os calculos hidraulicos que definiram a altura da lamina d’agua e a
capacidade de escoamento deste dispositivo e ainda o estabelecimento do comprimento critico,

foi empregada a férmula de Manning associada a férmula da continuidade, gerando a expressao:
Qadm = 1/n x ARh2/3 x I11/2

Sendo:

n = 0,015 — dispositivos com revestimento em concreto

A = area molhada em m?2

e Rh = Raio hidraulico (area/perimetro molhado)

| = declividade do dispositivo em m/m, minimo considerado = 0,0015 m/m

No quadro a seguir € sumarizado os principais dados de dimensionamento das valetas

projetadas.
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ELEMENTO DE DIMENSIONAMENTO VPC-04

- Area da segdo maxima de escoamento (m?) 0,217

- Perimetro molhado (m) 1,297

- Raio Hidraulico (m) 0,167

- Maxima velocidade de escoamento (m/s) 4,50

- Intensidade de precipitagdo Tr=10 anos, tc=5 min (cm/h) 12,15

- Maxima declividade (%) 4,94

- Capacidade de vaz&o da segdo (m?/s) 4,392 x i1

- Comprimento critico (m) 6.508,11 x i'2

Quadro 1 — Elementos de dimensionamento — Valetas de Protecéo de Corte

2.1.2 Valetas de Protecao de Pé-de-Aterro

As valetas de protecdo de pé-de-aterro tém a fungdo de interceptar as aguas

provenientes das saias dos aterros, evitando assim a erosao nos pés dos mesmos.

Deverado ser implantadas paralelamente a linha dos off-sets a uma distancia de 2,00 a
3,00 m.

Os tipos adotados foram o VPA-02 (revestimento em grama) e o VPA-03 (revestimento
em concreto).

Para calculo da descarga afluente foi adotado o Método Racional, cuja expressao é:
Q= C x | x Ad/360

Sendo considerados os seguintes parametros:

e C=Coeficiente de escoamento médio da area de contribuicdo, considerado em 0,9
para a plataforma e 0,4 para talude.

e I|=Intensidade de projeto para um tempo de concentracédo de 5min e tempo de
recorréncia de 10 anos

e Ad= Area de contribuigdo calculada considerando a largura do dispositivo + area
externa + semi-plataforma, multiplicada pelo comprimento critico determinado para
cada situacéo de greide, em ha.

Adc = (largura do dispositivo + area externa + semi-plataforma) x Lcritico
Adc = (Ld + 50 + 5,5) x Lc
Adc = (55,5 + Ld) x Lc/10.000, em hectares
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Para efetuar os calculos hidraulicos que definiram a altura da lamina d’agua e a
capacidade de escoamento deste dispositivo e ainda o estabelecimento do comprimento critico,

foi empregada a formula de Manning associada a férmula da continuidade, gerando a expressao:
Qadm = 1/n x ARh2/3 x 11/2

Sendo:

n = 0,015 — dispositivos com revestimento em concreto
e n=0,030 - dispositivos com revestimento em grama

e A = area molhada em m?

e Rh = Raio hidraulico (area/perimetro molhado)

e | = declividade do dispositivo em m/m, minimo considerado = 0,0015 m/m

No quadro a seguir € sumarizado os principais dados de dimensionamento da valeta

projetada.
ELEMENTO DE DIMENSIONAMENTO VPA-02 VPA-03
- Area da se¢do méxima de escoamento (m2) 0,270 0,325
- Perimetro molhado (m) 1,449 1,697
- Raio Hidraulico (m) 0,186 0,194
- Maxima velocidade de escoamento (m/s) 1,80 4,50
- Intensidade de precipitagdo Tr=10 anos, tc=5 min (cm/h) 12,15 12,15
- Maxima declividade (%) 2,74 4,13
- Capacidade de vaz&o da segdo (m?/s) 2,937 x i'? 7,198 x i'?
- Comprimento critico (m) 3.488,68 x i'? 8.550,28 x i1

Quadro 2 — Elementos de dimensionamento — Valetas de Protecéo de aterro
2.1.3 Sarjetas de Corte

As sarjetas de corte sao dispositivos a serem implantados nos pés dos cortes e objetivam
a captagao e a condugédo, para o terreno natural, valeta de protecdo de pé-de-aterro ou caixa

coletora, das aguas precipitadas sobre a plataforma da rodovia e taludes dos cortes.

Os dispositivos adotados foram:

e Sarjeta triangular revestida com concreto STC-04;

Para calculo da descarga afluente foi adotado o Método Racional, cuja expressao é:

Q=C x | x Ad/360
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Sendo considerados os seguintes parametros:

« C=Coeficiente de escoamento médio da area de contribuicdo, considerado em 0,9

para a plataforma e 0,4 para talude.

« I=Intensidade de projeto para um tempo de concentragdo de 5min e tempo de
recorréncia de 10 anos

« Ad= Area de contribuigdo calculada considerando a semi-plataforma acabada +
largura do dispositivo + projecdo do talude corte, multiplicada pelo comprimento

critico determinado para cada situagédo de greide, em ha.
Ad = (sp + Id + proj. horizontal do talude e area externa) x Lcritico

Ad=(6+Ld+8)xLc

Ad = (14,0 + Ld) x Lc/10.000, em hectares
Para efetuar os calculos hidraulicos que definiram a altura da lamina d’agua e a
capacidade de escoamento deste dispositivo e ainda o estabelecimento do comprimento critico,

foi empregada a férmula de Manning associada a férmula da continuidade, gerando a expressao:
Qadm = 1/n x ARh?3 x |12

Sendo:

n = 0,015 — dispositivos com revestimento em concreto

A = area molhada em m?
e Rh = Raio hidraulico (area/perimetro molhado)
e | =declividade do dispositivo em m/m

Os resultados obtidos no dimensionamento dos dispositivos acima mencionado sao

apresentados no quadro a seguir.

ELEMENTO DE DIMENSIONAMENTO STC-04

- Area da segdo maxima de escoamento (m?) 0,070

- Perimetro molhado (m) 0,821

- Raio Hidraulico (m) 0,085

- Maxima velocidade de escoamento (m/s) 4,50

- Intensidade de precipitagdo Tr=10 anos, tc=5 min (cm/h) 12,15

- Maxima declividade (%) 12,15

- Capacidade de vaz&o da segdo (m3/s) 0,904 x i'?

- Comprimento critico (m) 3.114,56 x i'?

Quadro 3 — Dimensionamento Hidraulico das sarjetas
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A sarjeta de corte implantada em segmentos de rampa longitudinal acima de 12,15%
devera ser provida de um dissipador de energia (em degraus) em conformidade com o detalhe

tipo.

2.1.4 Meios-Fios

Os meios-fios tém como objetivo captar as aguas precipitadas sobre a plataforma da
rodovia, de modo a impedir que provoquem erosdes no bordo do acostamento e/ou no talude do

aterro, conduzindo-as a local de desague seguro.

A indicagdo deste dispositivo fundamentou-se nas seguintes situagdes:

e trecho onde a velocidade das aguas provenientes da pista provoque erosao na borda
da plataforma;

e e nos canteiros e ilhas.

No presente projeto foi adotado o tipo MFC-03 nos bordos da rodovia. Nos canteiros da
intersecao, foi indicado o tipo MFC-05. Para as entradas d’agua dos meios fios foram utilizados os
dispositivos do tipo: EDA-01 e EDA-02.

Para calculo da descarga afluente foi adotado o Método Racional:
Q= C x | x Ad/360
Sendo considerados os seguintes parametros:

« C = Coeficiente de escoamento = 0,90 (plataforma)

« | = Intensidade de projeto para um tempo de concentracédo de 5 min e tempo de
recorréncia de 10 anos

« Ad = Area de contribuigdo calculada considerando a largura da semi-pista de
rolamento, multiplicada pelo comprimento critico determinado para cada situagao de
greide, em ha.

Ad = (largura da semi-pista de rolamento) x comprimento critico

Adg = (4,5) x L
Ad = 4,5 xL/10.000, em hectares.

Para definigdo da capacidade de escoamento da sarjeta, considerou-se a se¢gdo com a
altura do meio-fio de até 0,04m e declividade transversal de 2%. A velocidade de escoamento nao

deve ultrapassar 4,0 m/s, a fim de evitar erosdo do pavimento.
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Meio-fio simples

Acostamento

—

Canteiro ou passeio

i%

A ~N
Area de alagamento \\\ Talude de Aterro

Figura - 1- Area de alagamento de meio-fio

Para efetuar os calculos hidraulicos que definiram a altura da lamina d’agua e a
capacidade de escoamento deste dispositivo e ainda o estabelecimento do comprimento critico,

foi empregada a férmula de Manning associada a férmula da continuidade, gerando a expressao:
Qadm = 1/n x ARh?3 x |12

Sendo:

« n=0,016 — com revestimento em pavimento asfaltico
« A =area molhada em m?

« Rh = Raio hidraulico (area/perimetro molhado)
« | =declividade do dispositivo em m/m, minimo considerado.

O quadro a seguir é apresentado o dimensionamento do meio-fio sarjeta projetado.

ELEMENTO DE DIMENSIONAMENTO MFC-03
- Area da segdo maxima de escoamento (m?2) 0,0136
- Perimetro molhado (m) 1,1542
- Raio Hidraulico (m) 0,0118
- Intensidade de precipitagdo Tr=10 anos, tc=5 min (cm/h) 12,1463
- Capacidade de vaz&o da segdo (m3/s) 0,044 x i'?
- Comprimento Critico (m) 362,37 x i'?

Quadro 4 — Elementos de dimensionamento — Meios-fios
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2.1.5 Valetbes

Os valetdes sao apresentados como uma alternativa superficial para a drenagem
subterranea. Terdo forma trapezoidal com taludes de 1:5; 1:1, e altura variavel entre 0,30 e 1,50
m. Serado construidos simultaneamente a execugao da terraplenagem e revestidos com grama em

placa.
Para calculo da descarga afluente foi adotado o Método Racional, cuja expressao é:
Q= C x | x Ad/360

Sendo considerados os seguintes parametros:

e C=Coeficiente de escoamento médio da area de contribuicdo, considerado em 0,9
para a plataforma e 0,4 para talude.

e I|=Intensidade de projeto para um tempo de concentracdo de 5min e tempo de
recorréncia de 10 anos

e Ad= Area de contribuigdo calculada considerando a largura do dispositivo + area
externa + semi-plataforma, multiplicada pelo comprimento critico determinado para
cada situagao de greide, em ha.

Adc = (largura do dispositivo + area externa + semi-plataforma) x Lcritico
Adc = (Ld + 50 + 6,0) x Lc
Adc = (56,0 + Ld) x Lc/10.000, em hectares

Para efetuar os calculos hidraulicos que definiram a altura da lamina d’agua e a
capacidade de escoamento deste dispositivo e ainda o estabelecimento do comprimento critico,

foi empregada a férmula de Manning associada a férmula da continuidade, gerando a expressao:
Qadm = 1/n x ARh2/3 x 11/2

Sendo:

n = 0,030 — dispositivos com revestimento em grama
e A =area molhada em m?

e Rh = Raio hidraulico (area/perimetro molhado)

| = declividade do dispositivo em m/m, minimo considerado = 0,0015 m/m

No quadro a seguir € sumarizado os principais dados de dimensionamento da valeta
projetada.
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ELEMENTO DE DIMENSIONAMENTO Valetao

- Area da segdo maxima de escoamento (m?) 3,560

- Perimetro molhado (m) 5,320

- Raio Hidraulico (m) 0,669

- Maxima velocidade de escoamento (m/s) 1,80

- Intensidade de precipitagdo Tr=10 anos, tc=5 min (cm/h) 12,15

- Maxima declividade (%) 0,50

- Capacidade de vaz&o da segdo (m?/s) 90,786 x i'?

- Comprimento critico (m) 105.936,75 x i'”2

Quadro 5 — Elementos de dimensionamento — valetées
2.1.6 Transposi¢gdes de Segmentos de Sarjetas e Valetoes

Nos locais em que segmentos de sarjetas, valetas e valetdes sao interceptados por
acessos marginais da rodovia - rodovias secundarias e/ou propriedades particulares, e com o
objetivo de permitir a transposicdo destes dispositivos por veiculos e a continuidade de

escoamento das aguas, previu-se a construgdo de uma travessia.

Foram adotados o T-60 e o T-80, que consiste em um tubo de concreto de didametro
0,60 m e 0,80m respectivamente, assentado sobre ber¢co de concreto e com enrocamento lateral
das saias dos aterros do acesso (ver detalhe no capitulo dos Elementos Graficos — Projeto de

Drenagem) e o TSS-02, conforme album de dispositivos de drenagem do DNIT.

2.1.7 Bacias de Amortecimento

As bacias de amortecimento destinar-se-dao a dissipagcdo de energia através da
diminuicdo da velocidade da agua que passa de um dispositivo de drenagem superficial para o

terreno natural. No presente projeto foram previstos os seguintes dispositivos:

e Saidas aplicaveis a bueiros, descidas d’agua e valetdes: DEB 01, DEB 03, DEB 04 e
DEB 05, DEB 06 E DEB 09;

e Saidas aplicaveis a sarjetas e valetas: DES-01, DES-03 e DES-04.
2.1.8 Descidas de aterros e cortes

Para as descidas de aterro foram utilizados dispositivos conforme entradas d’agua ou
saidas de bueiro dos tipos: rapida (DAR-03) e em degraus (DAD-06).
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2.2 DRENAGEM SUBSUPERFICIAL

A drenagem subsuperficial foi projetada visando a drenagem do pavimento, com a
finalidade de evitar que a agua que penetra em suas camadas ocasione sérios danos a sua

estrutura, através do desenvolvimento de pressdes neutras e de fluxos de agua livre.

Em certas condigbes de saturagao total podem ocorrer pressdes pulsantes ocasionadas
pelas cargas repetidas, que, entre outros efeitos, podem ocasionar erosao interna e ejegédo para

fora da estrutura de particulas constituintes das camadas do pavimento.

A drenagem subsuperficial prevista é constituida de drenos subsuperficiais transversais,

tipo DSS 04 a serem implantados nos pontos baixos de curvas concavas verticais.

2.3 DRENAGEM PROFUNDA

A drenagem subterrdnea tem por objetivo interceptar as aguas que possam atingir o
subleito e rebaixar o lengol freatico, evitando o comprometimento da estabilidade da plataforma e
dos taludes.

Nos cortes em solo que apresentaram vestigio de agua subterranea, foi previsto a solugéo
de dreno profundo longitudinal. Nos cortes em rocha, foi previsto o dreno raso longitudinal para
cortes em rocha.

Para efeito do detalhamento do projeto de drenagem subterrénea, recomenda-se que na
fase de obra, sejam confirmadas as caracteristicas do lengol freatico (nivel e vazao) e dos cortes

(comprimento, altura e tipo de solo).

2.3.1 Drenos Longitudinais Profundos em Solo

Para o dimensionamento do dreno longitudinal profundo, foi utilizado a metodologia
apresentada na Publicacdo do DNIT, IPR-724.

Na determinagao da descarga de entrada, foi utilizada a lei de Darcy:

k
2xX

qe H?
Onde:

e ge= descarga de entrada no meio poroso
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o K= coeficiente de permeabilidade (argila/silte = 10-5 a 10-7);
¢ H = altura maxima do lencgol;
e X =distancia entre o tubo e o ponto de altura maxima do lencol;

O valor da vazdo maxima que o dreno longitudinal podera atender sera determinado
mediante o emprego da seguinte expressao de Manning, cujo tubo adotado possui didametro

externo de 200 mm e interno de 150 mm.
1
V = = x R2?/3 x j1/2
n

Qtub= A xV
Onde:

e n= coeficiente de rugosidade de Manning;
¢ R =Raio hidraulico (m);

e i=declividade da tubulagdo (m/m);

e A= area da seg¢do molhada (m?).

Para determinar o comprimento critico do dreno longitudinal profundo, basta fazer a
relagdo entre o valor da maxima vazao admissivel (Qtub) e a vazdo de entrada (ge), conforme

férmula a seguir:

— Qtub
qe

L

onde:

e Lcrit = comprimento critico (m);
e Qtub = vazdo admissivel do dreno (m?%s);
e e = a contribuicdo que o dreno recebe, por metro linear (m3/s/m).

Foi selecionado o dreno longitudinal profundo do tipo DPS-08 para este trabalho.
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ELEMENTO DE DIMENSIONAMENTO DPS-08

- Diametro tubo (m) 0,200

- Coeficiente de permeabilidade (m) 10

- Dist.tubo e o ponto de altura maxima do lengol (m) 1,50

- Altura maxima lengol (m) 4,00

- Descarga de entrada meio poroso (m?3/s/m) 0,0001333

- Capacidade de vaz&o do dreno (m%/s) 0,323 x {054

- Comprimento Critico do dreno (m) 6.062,131 x %5

Quadro 6 — Elementos de dimensionamento — Dreno

3.3.1.1. Camada Drenante

Camada drenante é uma camada de material granular, com granulometria indicada abaixo,

cuja finalidade de drenar as aguas infiltradas para fora da pista de rolamento.

PENEIRA % QUE PASSA
2’ 100
17 50 -100
¥a” 20-100
VZ3 0-50
3/8” 0-20
n°10 0-4

Quadro 7 - Faixa granulométrica da Camada Drenante

Para o segmento alagado, esta sendo previsto:

e O rebaixamento resultante da escavagdo, entre a superficie tedrica da
terraplenagem e a superficie irregular, devera ser preenchido com pedra britada (h
<40 cm);

e Execucado da Camada Drenante;
o Execucao de drenos longitudinais dos tipos DPR-02.

Apesar da instrucdo de nédo utilizar camada drenante quando a sub-base for de
macadame seco (item 8 do check list para avaliagdo de Estudos Hidrolégicos e Projeto de
Drenagem — ATE/DG), neste projeto em questao, esta sendo indicado a camada drenante porque
0 macadame tem como objetivo principal o suporte da estrutura do pavimento e nao
caracteristicas drenantes. Na execucdo da sub-base de macadame, faz parte da composigcéo a
execugcdo da camada de bloqueio, ou seja, travamento com material fino. Ao considerar o

macadame como material drenante ocorrera a lixiviagdo dos finos, fazendo com que o macadame
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perca suas caracteristicas de suporte. Como o seguimento do corte em 32 categoria € curto, esta

sendo indicado a camada drenante, neste local.

24 NOTAS DE SERVICO DE DRENAGEM

As notas de servigo da drenagem estdo sendo apresentadas no Volume 2 — Projeto de

Execugéo, no capitulo do Projeto de Drenagem e OAC.

3. PROJETO DE OBRAS DE ARTE CORRENTE
3.1 INTRODUCAO

O Projeto de Obras de Arte Correntes trata dos dispositivos que tém por finalidade dar
escoamento adequado as aguas interceptadas pelo corpo estradal, provenientes de talvegues
naturais que ndo devem ser obstruidos. Estas obras se constituem no conjunto de bueiros e suas
obras complementares, tais como estruturas normais de entrada e saida ou especiais de captagao
e descarga que, posicionadas sob os terraplenos, nos talvegues ou préximas a eles permitem que
as aguas, quer em regime intermitente nas grotas secas ou de regime permanente nos pequenos

cérregos, cruzem a area ocupada pela rodovia sem causar qualquer dano.

3.2 PROJETO DE OBRAS DE ARTE CORRENTES NOVAS

Este item corresponde, no presente caso, a definigdo, verificagdo, localizagao e

detalhamento dos bueiros que se fizeram necessarios.

Os elementos basicos que serviram para elaboragao foram obtidos dos Estudos

Hidrolégicos e do Projeto Geométrico.

O segmento estudado, na sua grande maioria, esta praticamente sobre o divisor fazendo
com que as areas das bacias ficassem com valores inferiores a 6,50 ha, conforme

dimensionamento apresentado no Estudo hidrolégico.

Foram localizados 55 bueiros existentes, destes, 04 serdo mantidos e os demais serao
substituidos ou prolongados. Além destes 55 locais, estao sendo indicados mais quatro novos

bueiros, totalizando 59 bueiros, além de uma ponte de concreto.
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3.2.1 Dimensionamento hidraulica das estruturas

A segdo que a obra devera ter, para atender a vazdo calculada pelos Estudos
Hidroldgicos, dependera da declividade, do raio hidraulico e da rugosidade das paredes do

condutor, uma vez que pela formula da Continuidade, tem-se:

Q = V.A
Onde:
. = vazao de projeto, em m?/s;
o = velocidade de escoamento, em m/s;
. = secao de escoamento, em m?2.

A velocidade pode ser calculada através de diversas formulas da hidraulica. A mais usual
€ a férmula de Manning:

2/3
v_R N
n

Onde:
e V= velocidade de escoamento, em m/s;
e nN= coeficiente de rugosidade, adimensional;
e R= raio hidraulico, em m;
o« | = declividade do bueiro, em m/m,

O aumento da declividade ocasiona um aumento na capacidade do condutor. Essa
situagdo é valida, até que se atinja a declividade critica acima da qual a vazdo permanece
constante para qualquer aumento de declividade, e apenas a velocidade de escoamento tende a

crescer.

Na hipotese de bueiros operando como canal, foram utilizadas as expressdes de
dimensionamento relativas ao regime critico, apresentadas nas Instrugbes para Drenagem de
Rodovias, do DNIT, e transcritas a seguir:
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Bueiros Tubulares Bueiros Quadrados

Q. =1533.D°2 Q, =1705.1%2

V, =256-D"? V., =256
2 2
n n
lo =3282-— lo =3475 75
Sendo:

Qc = vazao critica (m?3/s);

V¢ = velocidade critica (m/s);

Ic = declividade critica (m/m);

D = didmetro do bueiro (m);

L = representa um lado da célula (m);
B = representa a base da célula (m);

H = representa a altura da célula (m).

Bueiros Retangulares

Q, =1705.B-H%?

V., =256-HY?
2 4/3
n 4H
le =260 73 .(3 +Bj

1 = coef.de rugosidade (adimensional), para obras em concreto n=0,015.

3.3 QUADRO RESUMO DE BUEIROS

A seguir é apresentado uma planilha contendo o quadro resumo de bueiros, referente ao

seguimento projetado.

O quadro resumo de OAC possui as seguintes informagdes:

e km de localizagao;

e Tipo de bueiro / dimensao;
e Comprimento (esq. / dir.);
e % (declividade);

o Esconsidade;

o Escavagéao / Reaterro,

e Boca/ Caixa.
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4. ESPECIFICAGOES

Na execugdo dos servigos de drenagem e obras de arte correntes serdo obedecidas as

especificagdes abaixo, sendo validas as observagdes expendidas nos itens anteriores.

e Manuais, Normas e Especificagbes Gerais de Obras Rodoviarias do DNIT e DNER
e Publicagdo IPR-736 — Album de Projetos-tipo de Dispositivos de Drenagem

e DNIT 018/2006-ES - Drenagem - Sarjetas e valetas de drenagem

e DNIT 019/2004-ES - Drenagem - Transposicéo de sarjetas e valetas

e DNIT 020/2006-ES - Drenagem - Meios-fios e guias

e DNIT 021/2004-ES - Drenagem - Entradas e descidas d’agua

e DNIT 022/2006-ES - Drenagem - Dissipadores de energia

e DNIT 023/2006-ES - Drenagem - Bueiros tubulares de concreto

e DNIT 025/2004-ES - Drenagem - Bueiros celulares de concreto

e DNIT 026/2004-ES - Drenagem - Caixas coletoras

e DNIT 027/2004-ES — Drenagem — Demolicéo de Dispositivos de Concreto

e DNIT 028/2004-ES — Drenagem - Limpeza e desobstrugéo de dispositivos de drenagem
e DNIT 030/2004-ES - Drenagem - Dispositivos de drenagem pluvial urbana

e DNIT 015/2006-ES — Drenagem — Drenos Subterraneos

e DNIT 161/2012-EM — Drenagem — Geocomposto p/ Drenagem e geotéxtis ndo tecidos aplicaveis

a dispositivos de drenagem de rodovias
e DAER-ES-D 17/91 — Camada Drenante

e Album de Projetos Tipo de Dispositivos de Drenagem — DAER (utilizar projetos-tipo para bueiros

retangulares)
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5. QUADRO DE QUANTIDADES

Item Servigo Un | Quantidade
1 DRENAGEM E OBRAS DE ARTE CORRENTES
1.1 Drenagem Superficial
111 Valeta c_!e_ protegao de cortes com revestimento de concreto - VPC 04 - areia e brita m 2,564,000
comerciais
1.1.2 | Valeta de protecéo de aterros com revestimento vegetal - VPA 02 m 1.777,000
113 Valeta c_je_ protecao de aterros com revestimento de concreto - VPA 03 - areia e brita m 4.170,000
comerciais
1.1.4 | Sarjeta triangular de concreto - STC 04 - areia e brita comerciais m 10.157,000
1.1.5 | Transposi¢do de segmentos de sarjeta - TSS 02 - areia e brita comerciais m 810,000
1.1.6 | Transposicao tipo T-60 e T-80
1.1.6.1 Corpo de BSTC D = 0,60 m PA2 - areia, brita e pedra de méo comerciais m 298,000
1.1.6.2 Corpo de BSTC D = 0,80 m PA2 - areia, brita e pedra de mao comerciais m 69,000
1163 _Concreto fck = 20 MPa - confecgdo em betoneira e langamento manual - areia e me 279.980
brita comerciais
1.1.64 Escavagdo manual em material de 12 categoria na profundidade de até 1 m m? 170,010
1.1.6.5 Boca de BSTC D = 0,60 m - esconsidade 0° - areia e brita comerciais - alas retas un 52,000
1.1.6.6 Boca de BSTC D = 0,80 m - esconsidade 0° - areia e brita comerciais - alas retas un 14,000
Meio-fio de concreto - MFC 01 moldado no local com extrusora e concreto usinado -
1.1.7 ) ) - m 2.491,000
areia e brita comerciais
1.1.8 | Meio-fio de concreto - MFC 05 - areia e brita comerciais - forma de madeira m 248,000
1.1.9 | Entrada para descida d'agua - EDA 01 - areia e brita comerciais un 48,000
1.1.10 | Entrada para descida d'agua - EDA 02 - areia e brita comerciais un 9,000
1.1.11 | Descida d'agua de aterros tipo rapido - DAR 03 - areia e brita comerciais m 272,000
1.1.12 | Descida d'agua de aterros em degraus - DAD 06 - areia e brita comerciais m 4,000
1.1.13 | Dissipador de energia - DES 01 - areia e pedra de m&o comerciais un 34,000
1.1.14 | Dissipador de energia - DES 03 - areia e pedra de m&o comerciais un 5,000
1.1.15 | Dissipador de energia - DES 04 - areia e pedra de mao comerciais un 21,000
1.1.16 | Dissipador de energia - DEB 01 - areia, brita e pedra de mao comerciais un 57,000
1.1.17 | Dissipador de energia - DEB 083 - areia, brita e pedra de médo comerciais un 1,000
1.1.18 | Dissipador de energia - DEB 04 - areia, brita e pedra de mao comerciais un 7,000
1.1.19 | Dissipador de energia - DEB 05 - areia, brita e pedra de méo comerciais un 1,000
1.1.20 | Dissipador de energia - DEB 06 - areia, brita e pedra de m&o comerciais un 1,000
1.1.21 | Dissipador de energia - DEB 09 - areia, brita e pedra de médo comerciais un 1,000
1.1.22 | Valetdao
1.1.22.1 Escavagdo mecanica de vala em material de 12 categoria m? 459,240
1.1.22.2 Enleivamento m? 686,280
1123 Caixa c_ol_etora de sarjeta - CCS 02 - com grelha de concreto - TCC 01 - areia e brita un 1,000
comerciais
1104 Caixa Cplgtora de sarjeta - CCS 09 - com grelha de concreto - TCC 01 - areia e brita un 1,000
comerciais
1.1.25 | Caixa coletora de talvegue - CCT 02 - areia e brita comerciais un 1,000
1.1.26 | Caixa coletora de talvegue - CCT 06 - areia e brita comerciais un 1,000
1.1.27 | Caixa de ligacéo e passagem - CLP 03 - areia e brita comerciais un 1,000
1.2 Drenagem Profunda
121 Dreno Ipngitudinal profundo para corte em solo - DPS 08 - tubo PEAD e brita m 3.116,000
comercial
129 Dreno Igngitudinal profundo para corte em rocha - DPR 02 - tubo PEAD e brita m 214,000
comercial
1.2.3 | Dreno subsuperficial - DSS 04 - tubo PEAD e brita comercial m 186,000
124 B(_)ca de sal’c_la_ para dreno longitudinal profundo - BSD 02 - tubo de PEAD - areia e un 19,000
brita comerciais
1.2.5 | Boca de saida para dreno sub-superficial - BSD 03 - areia e brita comerciais un 14,000
1.2.6 | Colchdo drenante com espalhamento e compactagdo mecanicos - brita comercial m? 481,600
1.3 Obras e Arte Corrente
1.3.1 Escavacdo manual de vala em material de 12 categoria m? 318,200
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Item Servico Un | Quantidade

1.3.2 | Escavagdo mecanica de vala em material de 12 categoria m? 2.863,760

1.3.3 | Escavacdo mecanica de vala em material de 22 categoria m? 596,620

1.3.4 | Escavagao de vala em material de 32 categoria m? 198,870

1.3.5 | Reaterro e compactacdo com soquete vibratério m? 3.477,010

1.3.6 | Corpo de BSTC D = 0,80 m PA1 - areia, brita e pedra de méo comerciais m 64,000

1.3.7 | Corpo de BSTC D = 1,00 m PA1 - areia, brita e pedra de méo comerciais m 55,000

1.3.8 | Corpo de BSTC D = 1,20 m PA1 - areia, brita e pedra de m&o comerciais m 53,000

1.3.9 | Corpo de BSTC D = 0,80 m PA4 - areia, brita e pedra de m&o comerciais m 52,000

1.3.10 | Corpo de BSTC D = 1,00 m PA4 - areia, brita e pedra de m&o comerciais m 21,000

1.3.11 | Corpo de BSTC D = 1,20 m PA4 - areia, brita e pedra de m&o comerciais m 5,000

1.3.12 | Boca de BSTC D = 0,80 m - esconsidade 0° - areia e brita comerciais - alas esconsas un 18,000

1.3.13 |Boca de BSTC D = 1,00 m - esconsidade 0° - areia e brita comerciais - alas esconsas un 12,000

1.3.14 | Boca de BSTC D = 1,20 m - esconsidade 0° - areia e brita comerciais - alas esconsas un 10,000

1315 Boca de BSTC D = 0,80 m - esconsidade 15° - areia e brita comerciais - alas

3. un 1,000

esconsas

13.16 Boca de BSTC D = 1,00 m - esconsidade 45° - areia e brita comerciais - alas un 1,000
esconsas

1.3.17 | Corpo de BDTC D = 1,20 m PA1 - areia, brita e pedra de mao comerciais m 16,000

1.3.18 | Boca de BDTC D = 1,20 m - esconsidade 0° - areia e brita comerciais - alas esconsas un 2,000

1.3.19 [ Corpo de BTTC D = 1,20 m PA1 - areia, brita e pedra de méo comerciais m 11,000
Boca de BTTC D = 1,20 m - esconsidade 30° - areia e brita comerciais - alas

1.3.20 un 3,000
esconsas

1.3.21 Cor_po de_BSCC 2,0_0 X 2,00 m - moldado no local - altura do aterro 0,00 a 1,00 m - m 3,000
areia e brita comerciais

1392 Cor.po de'BSCC 2,SQ X 2,50 m - moldado no local - altura do aterro 0,00 a 1,00 m - m 7,000
areia e brita comerciais

1393 Cor_po de_BSCC 2,0_0 X 2,00 m - moldado no local - altura do aterro 1,00 a 2,50 m - m 28,000
areia e brita comerciais

1394 Cor_po de_BDCC 2,5_0 X 2,00 m - moldado no local - altura do aterro 1,00 a 2,50 m - m 6,000
areia e brita comerciais

1395 Cor_po de_BTCC 2,SQ X 2,50 m - moldado no local - altura do aterro 1,00 a 2,50 m - m 9,000
areia e brita comerciais

13.26 Cor_po de_BTCC 3,0Q X 2,50 m - moldado no local - altura do aterro 1,00 a 2,50 m - m 6,000
areia e brita comerciais

1.3.27 | Boca de BSCC 2,00 x 2,00 m - esconsidade 0° - areia e brita comerciais un 1,000

1.3.28 | Boca de BSCC 2,50 x 2,50 m - esconsidade 0° - areia e brita comerciais un 2,000

1.3.29 | Boca de BDCC 2,50 x 2,00 m - esconsidade 0° - areia e brita comerciais un 2,000

1.3.30 |Boca de BTCC 3,00 x 2,50 m - esconsidade 0° - areia e brita comerciais un 1,000

1.3.31 | Boca de BSCC 2,00 x 2,00 m - esconsidade 45° - areia e brita comerciais un 2,000

1.3.32 | Boca de BTCC 2,50 x 2,50 m - esconsidade 45° - areia e brita comerciais un 2,000

1.3.33 | Boca de BTCC 3,00 x 2,50 m - esconsidade 45° - areia e brita comerciais un 1,000

1334 Enrocamento de pedra jogada - pedra de mao comercial - fornecimento e me 423,640
assentamento

1.3.35 |Limpeza de bueiro m? 130,390

1.3.36 | Demoligéo de concreto simples m? 122,040

1.3.37 | Demoligdo de concreto armado m? 143,130

1.3.38 | Remocao de tubos de concreto com didmetro de 0,40 m a 1,00 m em valas e bueiros m 80,300

1.3.39 | Remocéao de tubos de concreto com didmetro de 1,20 m a 1,50 m em valas e bueiros m 27,900

13.40 Concre;o_fck =20 MPa - confecgao em betoneira e langamento manual - areia e brita me 13,410
comerciais
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E — PROJETO DE INTERSEGOES E ACESSOS

Neste capitulo sdo descritos os projetos desenvolvidos para a Readequagédo de Projeto
Final de Engenharia para implantacdo e pavimentacdo asfaltica da rodovia ERS-715, trecho
Sentinela do Sul (fim Trv.) — Cerro Grande do Sul, cédigo SRE 715ERS0030, Lote 2, segmento do
km 10,10 (14,10 — SRE) ao km 24,28 (28,28 — SRE), com uma extensao total de 14,18 km.

1. GENERALIDADES

O projeto de interse¢cdes e acessos tem por objetivo orientar a circulagao dos veiculos,

garantindo a seguranca das operagdes e mantendo o nivel de servi¢o da rodovia.

Neste projeto buscou-se priorizar as correntes de transito direto (trafego de passagem),
mantendo-o com o minimo de perturbagdes, com a introdugdo de dispositivos que permitam a

insercao de veiculos (trafego local) com seguranga.

No segmento correspondente ao Lote 2 desta rodovia foi identificado apenas um ponto
critico para o qual se julgou necessario o estudo de intersegdo. Préximo ao final desse lote, junto
ao km 23+880, a ERS-715 forma intersegdo com uma rodovia municipal que liga Cerro Grande do
Sul ao acesso da Br-116/Linha ltaliana, a cidade de Sertdo Santana, e a partir dai, pela ERS-713,
pavimentada, a BR-116/RS. Por se constituir hoje em um caminho mais curto para quem se dirige

em diregado a Porto Alegre, esta via tem um trafego consideravel.

Nos demais locais, onde a rodovia intersecciona com rodovias municipais ou acessos a

aglomerados urbanos menores, sera implantado estédo previstos esquemas do tipo “limpa rodas”.

As paradas de Onibus, a serem implantadas em locais de uso consagrado, estdo

descritas no capitulo Projeto Geométrico.

1.1 ESTUDO DE PLANO FUNCIONAL

Com o intuito de analisar previamente a questdo da concepgao da intersecgao do km 23,88

foi elaborado e apresentado do DAER um estudo de plano funcional com quatro alternativas:

- Alternativa n° 1: esquema do tipo canalizado com refugio central e gota no lado esquerdo da

rodovia,
- Alternativa n°® 2: esquema do tipo canalizado com refugio central e retorno tipo “alga de xicara”,

- Alternativa n°® 3: esquema do tipo canalizado com rotatéria junto ao km 23+880,
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- Alternativa n° 4: esquema nao canalizado com rétula vazada junto ao km 23+840.

Os elementos graficos deste estudo sdo apresentados a seguir:

Figura 1 - Alternativa n° 1: Gota com refugio central.

Figura 2 - Alternativa n® 2: Gota com refugio central e retorno tipo “alga de xicara”.
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Figura 3 - Alternativa n° 3: Rotatoria.

Figura 3 - Alternativa n°® 4: Rétula vazada.
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Apds a andlise das alternativas ficou definida a adogéo da alternativa n° 3 (rotatéria) por se
tratar do esquema mais adaptado a topografia local e ao fato da rodovia transversal estar

posicionada muito proximo a ponte existente junto ao km 23+937,70 da rodovia.

Todas as alternativas estudadas implicam na necessidade de desapropriar uma pequena

area a direita da rodovia para corregao do tragado da rodovia transversal.

Na elaboragdo deste estudo foram levados em consideracao os elementos coletados
durante a fase de estudos e as informagbes obtidas durante a visita da equipe técnica da

projetista ao local.

O langamento do Estudo do Plano Funcional foi feito sobre o levantamento topografico,

complementado por imagens de satélite.

No capitulo dos estudos de trafego séo apresentados o estudo do VDM estimado para este

segmento da ERS-715 e o fluxograma de trafego elaborado para esta intersegéo.

2. DESCRIGAO DOS ESQUEMAS ADOTADOS

Conforme citado anteriormente foram definidos trés tipos de solugdes a serem adotadas:

intersegbes, acessos e “limpa rodas”.

2.1 INTERSECOES

Para a intersegdo da ERS-715 com a estrada municipal do km 23,88 foi projetada uma
intersecdo do tipo rotatéria, com prioridade para os veiculos que ja se encontram no interior da
mesma, a interse¢do comecga no km 23+780 e termina no km 23+937,70, junto a ponte sobre o

Arroio Velhaco.

Para o projeto desta intersegéo foi adotado como padréo, para todos os movimentos, o

veiculo tipo C15.

O esquema projetado prevé uma rotatéria circular com raio interno igual a 12,00m e pista

com largura de 10,00 metros.

O canteiro central sera demarcado com meios fios de concreto e revestimento com grama.
Eventualmente o revestimento de uma faixa interna (“APRON”) com largura 3,00 m podera ser
feita com concreto simples ou blocos de concreto intertravados. Desta maneira se proporcionaria

uma largura de pista extra que pode ser usada por veiculos de carga mais compridos.
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O Ramo A (sentido Sentinela do Sul — Acesso Br-116/Linha Italiana) tem raio minimo igual
a 100m.

O Ramo B (sentido Acesso Br-116/Linha Italiana — Cerro Grande do Sul) tem raio minimo

igual a 20m.
O Ramo C (sentido Cerro Grande do Sul — Sentinela do Sul) tem raio minimo igual a 80m.

Devido as caracteristicas do esquema proposto devera ser sinalizada a obrigatoriedade de

parada para todos os veiculos que acessam a rotatoria.

Todos as dimensdes apresentam comprimento compativel com a velocidade do projeto da

intersecéo que é de 40 Km/hora.

2.2 ACESSOS

O tratamento de acessos normalmente corresponde a esquemas mais simples que as
intersecbes e sao previstos em locais onde a rodovia € interceptada por estradas municipais ou
por vias que interligam comunidades ou propriedades comerciais com trafego de baixo volume. A

sua geometrizagao segue o previsto no Manual de Interse¢des do DAER.

Para este primeiro lote da ERS-715 nao foi projetado nenhum tratamento de acesso.

2.3 “LIMPA RODAS”

Os “limpa rodas” sao estruturas introduzidas em locais que apresentam caracteristicas de
acesso localizado (propriedades marginais) e de importancia secundaria, onde ocorrem a entrada
e saida de veiculos provenientes de estradas de terra. A principal fungao dos “limpa rodas” é
retirar dos pneus os residuos adquiridos na estrada de ch&o, impedindo ou reduzindo a
quantidade que pode chegar ao pavimento da rodovia. Estes residuos sao potenciais causadores
de acidentes, pois deixam a pista escorregadia em dias de chuva. Outra caracteristica benéfica

dos “limpa rodas” é evitar o desgaste da borda no acostamento nestes locais.

Os locais onde esta prevista a implantacao de “limpa rodas” constam da tabela 1 a seguir.

Posicao Lado Raio 1 Raio 2 Area Adicional
(km) (m) (m) (m?)

11+495 E 15,00 6,00 81,29

13+225 E 5,00 5,00 39,62

13+250 E 5,00 3,00 134,49

13+290 D 15,00 1,00 138,86
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Posigdo Lado Raio 1 Raio 2 Area Adicional
(km) (m) (m) (m?)
13+345 D 1,00 15,00 125,81
14+420 E 5,00 5,00 53,20
14+860 E 10,00 10,00 107,68
14+860 D 5,00 5,00 118,78
16+970 D 10,00 5,00 143,25
17+120 D 5,00 50,00 155,78
17+450 E 5,00 10,00 42,42
21+000 D 15,00 10,00 176,60
21+450 D 3,00 15,00 61,96
21+880 D 5,00 5,00 199,75
22+240 E 15,00 8,00 105,38
Area total (m?) 1.684,87

Tabela 1 — Localizagao dos “limpa rodas”.
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F PROJETO DE SINALIZAGCAO

Neste capitulo sdo descritos os projetos desenvolvidos para a Readequacado de
Projeto Final de Engenharia, para implantagao e pavimentagéo asfaltica da rodovia ERS-715,
trecho Sentinela do Sul (fim Trv.) — Cerro Grande do Sul, cédigo SRE 715ERS0030, Lote 2,
segmento do km 10,10 (14,10 — SRE) ao km 24,28 (28,28 — SRE), com uma extensao total
de 14,18 km.

O Projeto de Sinalizagao estabelece os dispositivos que tém por finalidade orientar,
regulamentar e advertir sobre perigos potenciais ao usuario, por meio de informagdes Uteis
e/ou necessarias ao seu deslocamento seguro e eficiente, atendendo as exigéncias
normativas de circulagéo e de operagao da via. No presente caso as caracteristicas da rodovia
classificada como Classe Il (DAER) ondulada, e uma velocidade de projeto de 60 km/h,

balizou os parametros estabelecidos no desenvolvimento do mesmo.

A sinalizagédo proposta obedece a principios, tais como: visibilidade e legibilidade
diurnas e noturnas, compreensao rapida do significado das indicagées, informagbes e

adverténcia.

O projeto foi desenvolvido obedecendo ao que preconizam os Manuais Brasileiro
de Sinalizagéo de Transito do Contran, Volume | — Sinalizagao Vertical de Regulamentacéao,
Volume Il - Sinalizagao Vertical de Adverténcia, Volume lll - Sinalizagéo Vertical de Indicagao,

Volume IV - Sinalizagdo Horizontal e Volume VI - Sinalizagao de Dispositivos Auxiliares.

1. SINALIZAGAO HORIZONTAL

A sinalizagao horizontal, compreende as linhas demarcadoras de borda, linhas

divisorias de faixas, linhas de canalizagao, linhas de proibigdo de ultrapassagem.

1.1 CORES DAS LINHAS E PINTURAS SOBRE O PAVIMENTO

Todos os elementos que constituem a sinalizagdo horizontal possuem conforme a
sua fungao cores branca ou amarela. Serao brancas as linhas continuas de borda (LBO),faixa
de travessia de pedestres (FTP), faixa de retengdo (LRE), linha tracejada “dé a preferéncia”
(LDP), simbolo indicativo de ‘De’ a preferéncia (SIP) inscricdes no pavimento, linhas de
canalizacdo (LCA), zebrado de preenchimento de area de pavimento néao utilizavel quando o
trafego for no mesmo sentido (ZPA), linhas de continuidade (LCO), linhas continuas que
ordenam os fluxos de mesmo sentido, delimitando o espaco disponivel para cada faixa de

transito e proibindo a ultrapassagem (LMS-1).e amarelas as linhas simples seccionadas de
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divisdo de fluxos opostos (LFO-2), linhas duplas de proibicdo de ultrapassagem (LFO-3),
linhas continuas junto a linhas seccionadas delimitando o espago disponivel para
ultrapassagens (LFO-4), linhas de continuidade (LCO) e zebrados de preenchimento de area

de pavimento ndo utilizavel quando o trafego for de sentidos opostos (ZPA).

1.2 DIMENSOES

A largura das linhas estabelecida por Norma para velocidade de operagcéo de 60
km/h, é de 0,10 m, além de dimensdes especificas para as setas direcionais e legendas a

serem apostas sobre o pavimento conforme apresentado nos “Detalhes” do Vol.2.

1.3 TINTAS PARA PAVIMENTO

Indica-se para a sinalizagao horizontal tinta a base de resina acrilica emulsionada em

agua, aplicadas por ‘spray’ e espessura de 0,5 mm e garantia de 2 anos.

As caracteristicas exigidas para as tintas acrilicas estdo especificadas na Norma
DNIT/100/2018 e ABNT NBR /13699/2021

As areas especiais como as LRE, ZPA, LDP,FTP e inscrigdes no pavimento deveréo
ser executadas com tinta termoplastica, espessura de 3,0 mm, aplicadas por extrusao e

garantia de 24 meses cujas especificacdes estdo na ABNT NBR 13132/2021.

As LCA e LMS-1 serdo executadas com tinta termoplastica por aspersao, espessura
de 1,5 mm, garantia de 24 meses e especificagdes conforme ABNT NBR 13159/2021.

1.4 RETROREFLETIVIDADE

A retrorrefletividade da sinalizagdo horizontal se fara através da inclusao de
microesferas de vidro de alta resisténcia e deverao satisfazer o que preconiza a ABNT NBR
16184/2021 no que tange as suas caracteristicas e métodos de ensaio e ABNT-NBR
14723/2020 na medicao da retrorrefletividade.

Nas tintas acrilicas na primeira fase, denominada “Premix” (Tipo I-B) as micro esferas
séo adicionada a tinta e na segunda fase, denominada “Drop-on” (Tipo lI-A) sao aplicadas por

aspersao.

Nas tintas termoplasticas as micro esferas serdo incorporadas em duas fases: na
primeira, denominada “Innermix “ (Tipo A-l)", quando as microesferas sdo adicionadas a
massa termoplastica durante a sua fabricagdo e na segunda, denominada “Drop-on” (Tipo II-

A), quando aplicadas por aspersao.
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1.5 SINALIZAGAO POR CONDUGAO OPTICA

A sinalizagao por condugéo 6tica constitui-se de elementos aplicados ao pavimento da
via, ou junto a ela, como reforgo da sinalizagdo convencional. Alertam os motoristas sobre as

situagdes de perigo potencial ou Ihes servem de referéncia para seu posicionamento na pista.

° Tachas

Sao delineadores constituidos de superficie refletoras aplicadas a suportes aplicados
sobre o pavimento através de um ou mais elementos de fixagdo. Recomenda-se a
implantagao das tachas Tipo lll; deverao atender a ABNT NBR 14636/2021.

° Dimensodes e Refletorizagao
Terao dimensdes de 100 mm x 97 mm x 19 mm e refletivos do tipo Ill, com revestimento

antiabrasivo e corpo tipo A ou B.

° Cores

As tachas serdo em cor coerentes com a da linha a que se esta conjugando e teréo
seus refletores nas cores branca/vermelha para linhas de bordo e bidirecionais amarelo para
linhas de eixo e junto aos zebrados de preenchimento de area de pavimento nao utilizavel
com fluxo de sentidos opostos e dos acessos das rotulas a rodovia; quando os zebrados

ocorrerem em vias de fluxo de mesmo sentido a cor das tachas serdo brancas.

Deverao ser implantadas junto a linha de bordo, deslocadas para o lado externo em 5

cm.

° Cadéncia

Atendendo o que preconiza o Vol. VI do CONTRAN, a cadéncia indicada é de 8,00
m x 8,00 m ao longo do trecho, tanto no eixo como nos bordos. Nos segmentos de curvas
acentuadas, numa extensao de 150,00 m antes do inicio da curva circular, as taxas do bordo
no sentido do trafego terdo em uma extensao de 80,00 m a cadéncia de 6,00 m x 6,00 m e
apos em uma extensao de 70,00 m a cadéncia de 2,00 m x 2,00 m. Ao iniciar-se a curva
circular a cadéncia voltara aos 6,00 m x 6,00 m ao longo de todo segmento em curva
passando ao final da curva, novamente para a cadéncia de 8,00 m x 8,00 m. No eixo a
cadéncia de 8,00 m x 8,00 m passa a ser de 6,00 m x 6,00 m no inicio e ao longo de toda

curva entre as linhas duplas de proibigdo de ultrapassagem (LFO-3).

° Tachodes

Sao delineadores constituidos de superficie refletoras aplicadas a suportes e fixados
ao pavimento através de pinos e colas apropriadas do tipo epoxi e deverdo atender a ABNT
NBR 15576/2015.
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Os tachdes serdo bidirecionais e terao seus refletores na cor amarela. Sao indicados

juntos as linhas de canaliza¢do dos zebrados.

1.6 SUPERELEVAGAO E SUPERLARGURA

As larguras das faixas de trafego da rodovia, sdo estabelecidas com folgas
suficientes em relagdo a largura maxima dos veiculos, de modo a permitir ndo apenas a
acomodagcao estatica desses veiculos, mas também as suas variagdes de posicionamento em
relagdo as trajetérias longitudinais, quando trafegam nas faixas em velocidades pré-
estabelecidas.

As distancias necessarias entre esses veiculos e o bordo da pista ficam
comprometidas quando ele percorre uma curva circular pois o angulo de ataque de suas rodas
diretrizes é constante e a trajetdria de seus pontos externos € mais larga que o gabarito

transversal do veiculo em linha reta.

Com a finalidade de compensar esses fatores, os trechos em curva devem ser
alargados, oferecendo desta forma melhores condigoes de dirigibilidade, principalmente
diante da probabilidade de dois veiculos de grande massa e comprimento se cruzarem numa

curva.

A superlargura de cada curva, foi calculada através de software desenvolvido em
obediéncia as “Normas para Projeto Geométrico do DAER”, para velocidade diretriz de 60
km/h. A superlargura, quando necessaria, sera distribuida igualmente para ambos os bordos
da pista. Quando o calculo fornecer valores de superlargura total inferiores a 0,40 m, as

pinturas das bordas externas das curvas serao consideradas sem superlargura.

O projeto de sinalizagdo deve levar em consideragdo esse importante detalhe
geomeétrico, uma vez que a pintura de bordo devera atender a continuidade prevista no Projeto

Geométrico quando do dimensionamento da superlargura.

No presente Projeto de Sinalizacao, possui 48 segmentos, nos quais o raio horizontal

existente, condiciona a necessidade de superlargura e estdo apresentados na tabela a seguir.

SUPERELEVAGAO E SUPERLARGURA POR CURVA

CARACTERISTICAS DISTRIBUIGAO
47 125,00 E 799 0,82 0,05 | 10+178,200 | 10+228,213 10+325,343 1l 10+373,602
48 125,00 D 799 0,82 0,05 | 10+373,602 1l 10+421,860 10+535,325 | 10+585,338
49 125,00 E 799 0,82 0,05 | 10+721,040 | 10+771,053 10+825,286 | 10+875,299
50 150,00 D 769 0,73 0,04 | 11+144,013 | 11+194,416 11+236,809 | 11+287,212
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SUPERELEVAGAO E SUPERLARGURA POR CURVA
CARACTERISTICAS DISTRIBUIGAO
51 125,00 D 799 0,82 0,05 | 11+489,372 | 11+539,386 11+573,043 | 11+623,056
52| 350,00 D 456 0,42 0,01 | 11+630,232 | 11+716,555 11+810,725 1l 11+907,178
53 |2.000,00 E 2,00 0,00 0,00 | 11+907,178 1l 11+947,171 11+968,307 1] 12+004,003
54| 700,00 D 2,52 0,00 0,00 | 12+004,003 1l 12+040,256 12+123,640 | 12+177,485
55| 240,00 D 6,01 0,54 0,02 | 12+518,469 | 12+585,094 12+685,553 1l 12+739,964
56| 125,00 E 799 0,82 0,05 | 12+739,964 I 12+785,823 12+852,317 | 12+902,331
57| 150,00 E 769 0,73 0,04 | 12+913,758 | 12+964,162 13+006,479 | 13+056,883
58| 700,00 D 2,52 0,00 0,00 | 13+057,541 | 13+111,386 13+154,019 1l 13+187,585
59| 300,00 E 513 0,47 0,02 | 13+187,585 1l 13+252,128 13+304,050 | 13+359,631
60| 180,00 D 712 0,65 0,03 | 13+364,498 | 13+415,727 13+461,491 | 13+512,720
61 1.200,00 E 2,00 0,00 0,00 | 13+529,111 | 13+589,111 13+700,706 1] 13+730,160
62| 230,00 D 6,19 0,55 0,02 | 13+730,160 1l 13+787,025 13+834,117 | 13+887,051
63| 250,00 E 585 0,52 0,02 | 13+972,810 | 14+026,481 14+054,072 | 14+107,743
64 125,00 E 799 0,82 0,05 | 14+124,182 | 14+174,195 14+211,591 1l 14+261,510
65| 125,00 D 799 0,82 0,05 | 14+261,510 1l 14+311,429 14+463,201 1] 14+510,593
66 | 280,00 E 540 0,49 0,02 | 14+510,593 1l 14+575,591 14+726,820 | 14+809,032
67| 350,00 E 456 0,42 0,01 | 14+963,612 | 15+021,161 15+064,929 | 15+122,477
68| 220,00 D 6,36 0,57 0,03 | 15+216,773 | 15+282,491 15+367,869 1l 15+426,426
69| 300,00 E 513 0,47 0,02 | 15+426,426 I 15+473,332 15+515,635 | 15+571,217
70| 125,00 D 7,99 0,82 0,05 | 15+706,024 | 15+756,037 15+804,966 | 15+854,980
71 150,00 E 769 0,73 0,04 | 15+877,546 | 15+965,753 16+024,067 | 16+112,273
72| 300,00 E 513 0,47 0,02 | 16+338,639 | 16+394,220 16+434,678 | 16+490,260
73| 700,00 D 2,52 0,00 0,00 | 16+651,923 | 16+705,768 16+802,823 | 16+856,668
74| 160,00 E 751 0,70 0,04 | 16+868,807 | 16+970,108 17+091,941 | 17+193,243
75 140,00 D 784 0,76 0,05 | 17+326,024 | 17+401,322 17+491,727 1l 17+566,512
76| 400,00 E 4,09 0,00 0,00 | 17+566,512 I 17+614,226 17+661,985 1] 17+719,286
77| 400,00 D 4,09 0,00 0,00 | 17+719,286 1l 17+776,587 17+837,192 | 17+896,740
78| 280,00 E 540 0,49 0,02 | 17+974,934 | 18+043,444 18+099,832 | 18+168,342
79| 250,00 E 585 0,52 0,02 | 18+352,623 | 18+406,294 18+465,572 | 18+519,244
80| 280,00 D 540 0,49 0,02 | 18+778,760 | 18+860,973 18+935,805 | 19+018,018
81 240,00 D 6,01 0,54 0,02 | 19+202,013 | 19+281,963 19+360,619 | 19+440,569
82| 400,00 D 4,09 0,00 0,00 | 19+652,231 | 19+711,778 19+768,946 | 19+828,494
83| 320,00 E 4,89 0,45 0,01 | 19+844,588 | 19+929,132 20+016,415 | 20+100,960
84| 160,00 D 7,51 0,70 0,04 | 20+209,243 | 20+259,893 20+318,654 | 20+369,305
851 1.000,00 E 2,00 0,00 0,00 | 20+413,799 | 20+473,799 20+516,613 | 20+576,613
86| 180,00 E 712 0,65 0,03 | 20+752,396 | 20+803,625 20+843,727 | 20+894,956
87| 280,00 E 540 0,49 0,02 | 21+281,023 | 21+363,235 21+432,092 1l 21+506,493
88| 250,00 E 585 0,52 0,02 | 21+506,493 1l 21+582,091 21+676,180 | 21+756,687
89 | 1.000,00 D 2,00 0,00 0,00 | 21+936,935 | 21+996,935 22+241,843 | 22+301,843
90 | 1.000,00 E 2,00 0,00 0,00 | 22+597,074 | 22+657,074 22+697,825 | 22+757,825
91 600,00 E 2,89 0,00 0,00 | 22+784,329 | 22+868,936 22+952,707 1l 23+016,295
92| 230,00 D 6,19 0,55 0,02 | 23+016,295 1l 23+145,380 23+336,488 | 23+468,824
93| 125,00 E 7,99 0,82 0,05 | 23+822,681 | 23+903,952 23+991,238 | 24+072,510
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SUPERELEVACAO E SUPERLARGURA POR CURVA
CARACTERISTICAS DISTRIBUIGAO
Pl [T RAIO SE | SL | CC |INICIOSE e INICIOSE | FIMSE e FIMSE
m)  |*APO| (%) | (m) | (m) sL CASO| .sLmAX | SLMAXx |CASO| "“g
94| 20000 D 673 060 003 | 24+167166 |  24+206,076 24+235334 |  24+274.244

Tabela 1 — Localizagdo necessidade de superlargura
2. SINALIZAGAO VERTICAL

A sinalizagdo vertical é classificada segundo sua fungdo em placas de
regulamentagéo, adverténcia e indicativas de dire¢ao, servigos auxiliares, educativa, turismo,
marco quilométrico, marcador de perigo, € marcador de alinhamento e serao fixadas em solo,

laterais a rodovia

As dimensdes das placas indicativas dependerédo das legendas nelas informadas.

Para o projeto em tela, a altura das letras sera de 150 mm, conforme NBR ABNT 14891/2021.

As dimensdes das placas de regulamentacgéo, de adverténcia assim como a altura
das legendas das placas indicativas, ao longo do trecho, foram as recomendadas pelos
Manuais de Sinalizagdo do CONTRAN.

21 CHAPAS

As placas fixadas em solo, laterais a rodovia, serao confeccionadas em chapas de
aco-carbono (ABNT NBR 7008), zincadas em conformidade com a ABNT NBR 11904/2015.

As placas com somente um suporte colapsivel deverao ter os elementos de fixacao
indicados e certificados pelo fornecedor e deverao suportar a carga de ventos de 40 m/s e um
eventual impacto sem que a placa se destaque do suporte, ndo trazendo risco aos demais

veiculos da rodovia.

As placas com dois ou mais suportes colapsiveis deverao atender a certificagdo do
fabricante em utilizar a conexao entre o requadro e o suporte da cantoneira, assim como, os
demais elementos de fixagao, parafusos, porcas, arruelas e barra chata, as especificagdes do

fabricante.

Quanto a modulagao das placas, o fabricante definira a estrutura do quadro metalico
de sustentagcao dos painéis, uma vez que a largura maxima da bobina de ago comercial é de
1,20 m, e para um melhor aproveitamento da chapa conforme a dimensao da placa, a mesma
podera ser modulada ou n&o, independentemente da area da placa.

Para um melhor entendimento, uma placa com 2,50 m x 1,00 m (2,50 m?) ou 3,00 m x

1,00 m (3,00 m?), mesmo possuindo mais de 2 m?, ndo sera modulada.
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As chapas terdo a superficie posterior preparada com tinta preta fosca; deverao ser
submetidas a uma decapagem (limpeza e desengraxamento) por processo quimico e, apos,
lavadas e secadas em estufa, de modo a remover qualquer residuo de produto quimico e

proporcionar boa aderéncia a pelicula de tinta.

2.2 PELICULAS REFLETIVA

Toda sinalizagdo vertical sera confeccionada com peliculas retrorrefletivas, com
excecdo da cor preta, apresentando as mesmas cores tanto nos periodos diurnos como

noturnos.

As peliculas refletivas deverao ser constituidas de microesferas de vidro aderidas a
uma resina sintética. Devera ser resistente as intempéries e possuir grande angularidade, de
maneira a proporcionar ao sinal as caracteristicas de forma, cor e legenda, ou simbolos, e

visibilidades sem alteragdes, tanto a luz diurna como a noite, sob luz refletida.

As cores devem atender a tabela de cromaticidade especificada pela NBR ABNT
14644/2021 e para os tipos de pelicula em fungao das caracteristicas de cada placa, a NBR
ABNT 14891/2021. As peliculas indicadas s&o as do Tipo lll e Tipo IV conhecidas como “preto
legenda”, excegao serdao os ‘marcadores de ‘alinhamento’ cujas peliculas indicadas séo a
X/V.

2.3 SUPORTES

As placas de sinalizagdo devem ser implantadas lateralmente a rodovia com um
afastamento minimo de 1,20 m, medido entre a borda lateral da placa e a borda externa do
acostamento. Consequentemente, o suporte, dependendo da dimensao da placa, ficaraa 1,50

m ou até a 2,40 m ou mais no caso de placas retangulares.

Dentro desse contexto, independente do VDM ou da classe da rodovia, os suportes
das placas de sinalizagdo constituem-se em um elemento potencialmente perigoso na

ocorréncia de impacto de um veiculo desgovernado.

No intuito de minimizar os eventos acima descritos sugere-se a implantagédo de
suportes denominados poliméricos colapsiveis. Estes suportes por ndo absorver o impacto
de um veiculo, rompe-se reduzindo a sua velocidade, o que nao ocorreria com um suporte de

ago ou de madeira com as mesmas dimensdes.

Os suportes colapsiveis deverao atender a ABNT NBR 16033/2021 e serem

certificados de acordo com a Norma Européia EN.12767.
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2.3.1 Fixagao dos suportes

Quanto a altura dos suportes indicados, sugere-se uma verificagdo ‘in loco’ pela
empresa vencedora do certame para a implantagao da sinalizagdo no sentido de confirmar ou

identificar a necessidade de alterar essas alturas.

Os suportes colapsiveis, serdao enterrados no solo com uma altura minima em relagéo
ao nivel do terreno de 1,00 m e o preenchimento da cava devera atender o que preconiza o
‘Manual de Instrugdes dos Suportes’. A placa devera ser fixada com uma altura minima de
1,20 m da sua parte inferior em relagéo ao terreno, excegédo dos marcadores de alinhamento
e marcos quilométricos cuja altura sera de 0,90 m. Todas deverdo guardar uma distancia

lateral do bordo externo do acostamento de no minimo 1,20 m..

As dimensobes das placas da sinalizagao vertical e de seus suportes, em fungao das
areas das mesmas e da altura minima enterrada, deverao atender ao impacto de ventos de

até 40 m/s.

3. SINALIZAGAO EXISTENTE

A sinalizacdo vertical existente no trecho estd informada no Projeto de Obras
Complementares. Por tratar-se de uma rodovia com revestimento primario, inexiste

sinalizagao horizontal.

4. SINALIZAGAO DE OBRA
Os servigos de sinalizagédo de obra deverao estar de acordo com:

. Manual Brasileiro de Sinalizagao de Transito — CONTRAN Volume VI
(Dispositivos Auxiliares)
. Manual Brasileiro de Sinalizacdo de Transito — CONTRAN Volume VII

(Sinalizagdo Temporaria)

41 FUNGAO DA SINALIZAGAO

Intervengdes temporarias ou fatores anormais numa rodovia, como a
realizagao de obras ou servigos de conservagéao e situagbes de emergéncia, podem
ocasionar problemas a segurancga e fluidez de trafego. Por isso, as areas afetadas
exigem sinalizagdo especifica, com cuidados criteriosos de implantagdo e

manutengao. A sinalizagao dos servigos temporarios numa rodovia deve:
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Ser colocada em posigao onde possam transmitir suas mensagens sem que

restrinjam as distancias de visibilidade;

. Fornecer informagdes precisas, claras e padronizadas a todos os
usuarios;

. Advertir corretamente os motoristas da existéncia de obras, servigos de
conservacao ou situagdes de emergéncia e das novas condi¢des de
transito;

. Regulamentar a circulagdo, a velocidade e outras condigbes para
seguranca local;

. Posicionar e ordenar adequadamente os veiculos, para reduzir os riscos
de acidentes e congestionamentos.

Os dispositivos de controle de transito deverdo permanecer nos lugares durante todo

o tempo em que forem necessarios, e apenas nesse periodo. Serdo retirados ou cobertos
todas as vezes que, mesmo temporariamente, deixarem de representar a realidade. E
indispensavel que o usuario fique certo de que quando encontrar um sinal com indicagao que
existam realmente homens e equipamentos na estrada e que os sinais constituam uma séria
adverténcia. Em hipdtese alguma podera ser justificada a falta de sinalizagdo em trechos

danificados, que estejam em obras ou nao.

Exige-se que a executante implante sinais de aviso de 600 a 1500 metros antes e
depois do local da obra, onde as operagdes interfiram com o uso da estrada pelo trafego. Os

sinais de aviso deverdo estar de acordo com simbolos e padrées em vigor.

Para manutengao do trafego em meia-pista em grandes extensdes da rodovia,
em situagdes perigosas, deverd, se possivel, ser utilizada a sinalizagdo semaférica
com o fim de controlar o trafego alternadamente no sentido Unico. A determinagéo dos

locais para implantagao destes dispositivos ficara a cargo da Fiscalizagao.

4.2 DIRETRIZES PARA A SINALIZAGAO DE OBRA

A sinalizacao de obra deve levar em conta a natureza dos trabalhos que
afetardo o transito e as caracteristicas da rodovia que ira receber a sinalizagao.

Merecem consideracédo especial a duragdo e a mobilidade dos servigos, o
posicionamento do trabalho na pista, as particularidades fisicas do trecho em obras,

além do volume de trafego da rodovia.
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Analisados esses fatores, a sinalizacao sera implantada com caracteristicas
compativeis com a sua fungao temporaria ou emergencial e para tanto sao indicados
equipamentos e localizagbes genéricas, tendo-se como norte o fato de que cada obra
possui caracteristicas e peculiaridades especificas préprias, dependendo do ‘modus
operandi’ de cada construtora, a quem cabera ao final a escolha dos equipamentos
de seguranca mais adequados as suas necessidades e a sua distribuicdo ao longo da

obra

4.3 DURAGAO DOS SERVICOS

Consideram-se como servigos de curta duragao aqueles que se realizam
durante o dia, no periodo da luz natural, e cujos dispositivos sdo desativados a noite,
voltando o trafego a situagao normal.

Utilizam-se, nesses casos, dispositivos de sinalizagdo de transporte facil e
instalagéo simples.

Praticamente, todos os servigos de conservacao de rotina incluem-se nessa
categoria.

Quando exigem um ou mais dias, os servigos sao considerados de média ou
longa duracéo.

Nesses casos, a sinalizagdo apresenta um carater mais permanente e a
facilidade de transporte e sinalizagcao dos dispositivos perdem a importancia.

Para os servigos de longa duragao, deve ser elaborado um projeto especifico

de sinalizagéo horizontal.

4.4 MOBILIDADE DOS SERVICOS
Para efeito de sinalizagéo, consideram-se os seguintes tipos de servigos na rodovia:

. Servigos moéveis: sdo aqueles que se realizam em periodos curtos e freqlientes.
Por exemplo, operagao tapa-buraco, varredura de pistas, reparo ou limpeza de
placas.

. Servigos continuamente em movimento: sdo aqueles em que trabalhadores se
deslocam constantemente ao longo da rodovia. Por exemplo, levantamento
topografico, demarcagédo e pintura de faixas, reconformagao ou reposi¢do de

revestimento primario no acostamento.
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. Servigos fixos: sdo aqueles que ocupam a mesma posigao na rodovia por um

ou mais dias.

4.5 CARACTERISTICAS DA SINALIZAGAO

A sinalizagao vertical temporaria € composta, principalmente, de sinais de
adverténcia e regulamentagdo. Sinais de indicagdo sao necessarios quando a
interrupgao da rodovia determina a necessidade de desvios por rotas alternativas. As
placas de sinalizagéo de obra, a excegéo das de regulamentagao, terao fundo na cor
laranja refletiva e tarjas, simbolos e mensagens na cor preta.

Para possibilitar aos motoristas a mais rapida ambientagdo as novas e
imprevistas condi¢des da rodovia em obras, conservagao ou estado de emergéncia,
a sinalizacao temporaria deve:

o Ser colocada sempre de forma a favorecer sua visualizagao;

. Apresentar dimensdes e elementos graficos padronizados;

. Ser implantada de acordo com critérios uniformes;

. Apresentar sempre bom estado de conservagao.

4.6 EQUIPAMENTOS

Os equipamentos para a sinalizagdo de obra atendem de forma genérica as
especificacdes da sinalizagao horizontal e da sinalizacao vertical, entretanto muitos
elementos novos foram desenvolvidos, aumentando a seguranga nas obras viarias.

Sao disponibilizados hoje em dia cones em polietiieno totalmente
refletorizados, cones em polietileno com dispositivo luminoso (pisca alerta) com ou
sem fotocélula que emite luz amarela e pisca com uma frequéncia de 50 a 60 vezes
por minuto, tambores em polietilieno semelhante aos cones, com formato cilindrico,
oco, e com um reservatério em sua base para acomodar lastro o que lhe da maior
estabilidade quando sujeito a acdo do vento, cavaletes plasticos refletivos com
elementos piscantes, barreira mével portatil para a canalizacdo ou bloqueio parcial e
se necessario bloqueio total, por periodos curtos e em situacées de emergéncia,
barreiras fixas padrao A, tipo | ou tipo Il, marcadores de alinhamento para alertar ao
motorista sobre mudancgas no alinhamento por estreitamento de pista, coletes de

seguranga refletivos, bastdes sinalizadores etc.
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Para informar as restricdes, direcdes e velocidades no trecho da rodovia em
obra serao utilizadas placas de regulamentagao, de adverténcia e indicativas para
informar as distancias de inicio e fim da obra, advertir sobre a existéncia de desvios e

avisar da presenga de homens controlando ou trabalhando junto a pista.

4.7 ESPECIFICAGOES TECNICAS

471 SUPORTES

Nos servigos de curta duragdo, sugere-se a utilizagdo de suportes metdlicos
galvanizados moveis para facilitar o seu deslocamento, atendendo as necessidades de

rapidez de colocar.

Nos servicos de longa duragéo, a critério da fiscalizagdo, podera haver a
necessidade de implantar uma sinalizagao por um periodo mais longo, e nesse caso,
se fara necessario a fixagao das placas ao solo.

Os suportes deverdo ter uma sec¢do quadrada de 8 cm de lado e o
comprimento sera variavel de acordo com as dimensdes da placa; deverdo ser
confeccionados com madeira de eucalipto tratado com material protetor hidrossoluvel,

serrado e aparelhado.

4.7.2 CHAPAS METALICAS

As chapas serao confeccionadas em chapas de ago-carbono, zincadas em
conformidade com a ABNT NBR 11904/2015.

O verso da chapa tera cor preta-fosca, para evitar reflexos dos raios de luz.

4.7.3 PELICULAS

As peliculas, obrigatoriamente, deverao ser retrorrefletivas com excecgéo da
cor preta, apresentando as mesmas cores tanto durante o dia quanto a noite. As
peliculas indicadas séo as do Tipo lll, conhecidas como de alta intensidade e Tipo IV
conhecidas como “preto legenda”.

As cores devem atender a tabela de cromaticidade especificada na NBR
ABNT 14644/2021 e para os tipos de pelicula a NBR ABNT 14891/2021
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4.7.4 POSICIONAMENTO TRANSVERSAL DOS SINAIS VERTICAIS
Os sinais deverao ser dispostos na margem direita da via, a uma distancia

minima, de 2 m do bordo da pista ou a 1,2 m do bordo do acostamento;
Também deverao estar a uma altura de 1,20 m do nivel da pista.
Havendo necessidade de uma sinalizagdo por tempo mais prolongado os

suportes deverao ser fixados a uma profundidade minima de 0,80 m
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5. QUADRO DE QUANTIDADES

- X QUANTIDADE
ITEM | CODIGO DISCRIMINACAO UNID. TOTAL
1 SINALIZAGAO HORIZONTAL
11 5213403 Pintura de faixa com tinta acrilica emulsionada em agua - espessura de m? 5.190,05
0,5 mm
111 Linhas Brancas m? 2.903,35
1.1.1.1 Linhas Continuas m? 2.847,70
1.1.1.2 Linhas Tracejadas m? 55,65
1.21 Linhas Amarelas m? 2.286,70
1.2.1.1 Linhas Continuas m? 2.076,20
1.21.4 Linhas Tracejadas m? 210,50
12 5213409 Pintura de setas e zebrados com termoplastico por extrusao - m? 45,66
espessura de 3,0 mm
1.2.1 Linha de Dé a Preferéncia - LDP m? 3,54
1.2.2 Simbolo Indicativo de Dé a Preferéncia -SIP m? 4,80
1.2.3 Faixa de Travessia de Pedestres - FTP-1 m? 12,96
124 Seta - Faixa em Frente e Converséo - PEM 3 m? 11,40
1.2.5 Zebrado - Pav.nao Utilizavel Amarelo m?2 12,96
1.3 5213408 | Pintura de faixa com termoplastico por aspersao - espessura de 1,5 mm m? 45,60
1.3.1 Linhas de Canalizagdo - LCA m? 45,60
2 SINALIZAGAO OPTICA
21 5219608 Tacha _refletlva em plastlco injetado - bidirecional tipo lll - com um pino - und 6.626
fornecimento e colocagao
211 Tacha Refletiva Bidirecional Amarela und 2117
21.2 Tacha Refletiva Bidirecional Branca e Vermelha und 4.509
2.2 5219615 T-acha refletl\{a em plastico |nj§tado - monodirecional tipo Ill - com um und 77
pino - fornecimento e colocagao
2221 Tacha Refletiva Monodirecional Branca und 77
2.3 5219643 Tachao [efletlvo em resina sintética - bidirecional - fornecimento e und 55
colocagao
2.31 Tachéo Bidirecional Amarelo und 55
3 SINALIZAGAO VERTICAL
3.1 5213572 | Placa em ago - pelicula lll + llI - fornecimento e implantagdo m? 39,32
3.1.1 Placa de Regulamentagéo R-01 - Lado de 0,40 m m? 11,55
3.1.2 Placa de Marco Quilométrico - 0,60 m x 0,85 m m? 7,14
3.1.3 Placa Indicativa - 2,00 m x 1,00 m m? 2,00
3.14 Placa Indicativa - 2,20 m x 1,20 m m? 5,28
ERS-715 - PROJETO FINAL DE ENGENHARIA
>
22/06/2023 16:38:14 DAER/ATE ENG/4327373 ANEXAR DOCUMENTO 295



O PROA == Il

23043500167914
P 295
DAER
- £/, Magna
- i QUANTIDADE
ITEM | CODIGO DISCRIMINAGCAO UNID. TOTAL
3.15 Placa Indicativa - 2,50 m x 0,50 m m? 2,50
3.1.6 Placa Indicativa - 2,50 m x 1,00 m m? 2,50
3.1.7 Placa Indicativa - 2,50 m x 1,20 m m? 3,00
3.1.8 Placa Indicativa -3,00 m x 1,20 m m? 3,60
3.1.9 Placa Indicativa - 3,50 m x 0,50 m m? 1,75
3.2 C99926 | Placa em ago - pelicula lll + IV - fornecimento e implantagao m? 88,81
3.2.1 Placa de Regulamentagdo - Didmetro de 1,00 m m? 41,87
322 Placa de Adverténcia - Lado de 0,60 m m? 15,84
3.23 Placa de Marcador de Perigo - 0,30 m x 0,90 m m? 2,70
324 Placa de Servicos Auxiliares S-14 - 0,60 m x 1,00 m m? 8,40
3.25 Placa Indicativa - 1,20 m x 1,50 m m? 10,80
3.2.6 Placa Indicativa - 1,20 m x 2,00 m m? 7,20
3.2.7 Placa Indicativa - 2,00 m x 1,00 m m? 2,00
3.3 C99928 | Placa em ago - pelicula X + IV - fornecimento e implantagao m? 91,20
3.3.1 Placa de Marcador de Alinhamento - 0,50 m x 0,60 m m? 91,20
3.4 Elementos de Sustentacao
3.4.1 C99077 Suporte colapsivel, certificado 5,5x5,5 cm, h =2,50m und 159
3.4.2 | C99078 Suporte colapsivel, certificado 8x8 cm, h = 3,00m und 34
343 C99079 Suporte colapsivel, certificado 8x8 cm, h = 3,50m und 113
344 5213352 Suporte colapsivel, certificado 8x8 cm, h = 4,00m und 20
345 C99085 Suporte colapsivel, certificado 8x8 cm, h = 4,50m und 11
4 SINALIZAGAO DE OBRA
Placa de regulamentacéo para sinalizagdo de obras montada em suporte
41 C99070 | metalico mével - D = 1,00 m , pelicula refletiva tipo 1lI+IV- utilizagéo de 600 und dia 1.760,00
ciclos - fornecimento, 01 implantagéo e 01 retirada diaria
Placa de adverténcia para sinalizagdo de obras montada em suporte metalico
4.2 C99071 | mével, lado 0,60 m, pelicula refletiva tipo IlI+1V- utilizagéo de 600 ciclos - und dia 1.760,00
fornecimento, 01 implantagdo e 01 retirada diaria
Placa de regulamentagéo para sinalizagdo de obras montada em suporte
4.3 C99923 | metalico mével, R1 lado 0,40 m, pelicula refletiva tipo llI+11I- utilizagédo de und dia 1.100,00
600 ciclos - fornecimento, 01 implantacdo e 01 retirada diaria
Placa para sinalizagdo de obras montada em cavalete metalico - 2,00 x 1,00
4.4 C99072 | m, pelicula refletiva Ill+IV- utilizagado de 600 ciclos - fornecimento, 01 und dia 2.640,00
implantacéo e 01 retirada diaria
Placa para sinalizagéo de obra - 1,50 x 0,50 m, pelicula refletiva llI+IV - .
45 C99073 utilizagdo de 600 ciclos - fornecimento, 01 implantagdo e 01 retirada diaria und dia 3.080,00
46 5213835 Cone pléstico parg canalizaj;éo de trépsito - l_J’tiI_izagéo de 150 ciclos - und dia 13.200,00
fornecimento, 01 implantacéo e 01 retirada diaria
47 5213344 Bgrreira~ de sinaliza_géo tipo | de'direcionanjento ou bloqueio coptinua - m dia 1.320,00
utilizagcdo de 150 ciclos - fornecimento, 01 implantagdo e 01 retirada diaria
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ITEM | CODIGO DISCRIMINAGCAO UNID. TOTAL
48 5213345 Barre!ra de sinalizggéo tipo Il _de direciopamento ou b|0qL'J'eiF) - utilizagéo de und dia 1.320,00
600 ciclos - fornecimento, 01 implantagéo e 01 retirada diaria
4.9 5213346 Barre!ra de sinaliz_agéo tipo III_de direcignamento ou bquHejo - utilizagdo de und dia 1.760,00
600 ciclos - fornecimento, 01 implantagéo e 01 retirada diaria
4.10 5213850 | Operagao de sinalizagdo por bandeirola de tecido ou com placa metalica h 1.320,00
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DECLARAGAO DE RESPONSABILIDADE

Eng® Carlos Eduardo Flores Urbano — Crea/RS 145.929, coordenador de projetos,
Eng? Gilberto José da Silveira Migliavacca — Crea/RS 65.323, responsavel pelo projeto de
sinalizagdo da rodovia ERS-715, trecho Sentinela do Sul (fim Trv.) — Cerro Grande do Sul,
Lote 2, codigo SRE 715ERS0030, extenséo 14,18 km, e a empresa Magna-Engenharia Ltda,

declaramos o que segue:

¢ O projeto de sinalizagao foi elaborado de acordo com os Manuais e as Resolugbes do
Contran, de acordo com as Normas Técnicas da ABNT, bem como com as Instrugcdes

do Daer, em suas versoes vigentes.

e As notas de servigo e os quantitativos foram calculados e verificados, € os itens e
servigos do projeto foram indicados de maneira a garantir o atendimento aos critérios
técnicos e ao principio de economicidade, pelos quais assumimos total

responsabilidade.

Por fim, assumimos total responsabilidade quanto a veracidade das informacdes

apresentadas no projeto.

i 9 S

/

Assinatura do Coordenador

. e

Assinatura do Responsavel pelo Projeto de Sinalizagao
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G - PROJETO DE OBRAS COMPLEMENTARES

Neste capitulo sao descritos os projetos desenvolvidos para a Readequagéao de Projeto Final
de Engenharia, para implantagdo e pavimentagao asfaltica da rodovia ERS-715, trecho Sentinela
do Sul (fim Trv.) — Cerro Grande do Sul, cédigo SRE 715ERS0030, Lote 2, segmento do km 10,10
(14,10 — SRE) ao km 24,28 (28,28 — SRE), com uma extenséo total de 14,18 km.

O Projeto de Obras Complementares foi elaborado de acordo com o escopo da Instrugéo de

Servigo do DAER e compreende os seguintes servigos:

e Cercas;

e Defensas e Barreiras;

e Protecéo Vegetal ;

e Meio-Fio;

e Paradas de Onibus;

e Remanejamento de Rede e€;

¢ Remocéo de Placa de Sinalizagao.
1. CERCAS

A remocao de cerca, prevista nesse projeto e apresentada nos locais indicados na Tabela

As cercas implantadas sao constituidas por 5 fios de arame farpado (Tabela 2), montados
sobre mourdes de madeira ou tela conforme a indicagdo do material implantado no local. A
confecgdo, montagem e implantagdo das novas cercas deverdo atender as Especificagbes de

Servico DAER-ES-OC 01/91. As cercas serdo implantadas no limite da faixa de dominio

existente/projetada.
km Lado Tipo Extensédo (m)
Inicio Final

10+220,00 10+300,00 E Arame 82,47
11+425,00 11+460,00 D Arame 32,03
11+650,00 11+742,00 D Arame 89,90
11+675,00 11+685,00 E Arame 9,62
12+080,00 12+095,00 D Arame 13,05
12+100,00 12+218,00 D Arame 113,93
13+320,00 13+360,00 D Arame 37,33
13+395,00 13+485,00 D Arame 84,98
13+565,00 13+685,00 D Arame 121,57
13+795,00 13+830,00 E Arame 32,57
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Inicio Final Lado Tipo | Extenséo (m)

14+670,00 14+715,00 D Arame 43,13

15+090,00 15+103,00 D Arame 11,10

15+215,00 15+260,00 D Arame 38,99

16+550,00 16+620,00 D Arame 65,95

20+075,00 20+135,00 E Arame 60,00

20+142,00 20+205,00 E Arame 63,69

21+340,00 21+363,00 D Arame 22,28

21+800,00 21+835,00 D Arame 33,26

22+960,00 22+995,00 E Arame 34,56

24+005,00 24+025,00 D Arame 19,32

Total 1.009,73

Tabela 1 - Relagao de cercas a serem removidas
km Lado Tipo Extensédo (m)
Inicio Final

10+220,00 10+300,00 E Arame 85,00
11+425,00 11+460,00 D Arame 35,00
11+650,00 11+742,00 D Arame 92,00
11+675,00 11+685,00 E Arame 10,00
12+080,00 12+095,00 D Arame 15,00
12+100,00 12+218,00 D Arame 118,00
13+320,00 13+360,00 D Arame 40,00
13+395,00 13+485,00 D Arame 90,00
13+565,00 13+685,00 D Arame 125,00
13+795,00 13+830,00 E Arame 35,00
14+670,00 14+715,00 D Arame 45,00
15+090,00 15+103,00 D Arame 13,00
15+215,00 15+260,00 D Arame 45,00
16+550,00 16+620,00 D Arame 70,00
20+075,00 20+135,00 E Arame 60,00
20+142,00 20+205,00 E Arame 63,00
21+340,00 21+363,00 D Arame 23,00
21+800,00 21+835,00 D Arame 35,00
22+960,00 22+995,00 E Arame 35,00
24+005,00 24+025,00 D Arame 20,00
Total 1.054,00

Tabela 2 - Relac&o de cercas a serem implantadas

Os detalhes tipos das cercas, estdo apresentados no Volume 2 — Projeto de Execugéo.

>
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2. DEFENSAS

As defensas metalicas constituem-se em perfis metalicos, fixados em fustes metalicos
cravados no solo por martelete hidraulico, tipo bate estaca, dimensionados para em conjunto
absorver a energia cinética na colisdo de veiculos desgovernados, através da deformagdo do

dispositivo.

Atendendo a NBR 15486/2016 — ‘Seguranca no trafego - Dispositivos de contengao viaria —
Diretrizes de projeto’ para a velocidades de 60 km/h ou 40 km/h, a critério do projetista, e VDM entre
1.500 e 6.000 veiculos um talude é considerado ‘recuperavel’ quando a inclinagdo maxima for 1:5
ou 1:4.

Entenda-se como talude de aterro ‘recuperavel’ aquele livre de obstaculo fixos, no qual o
motorista pode, geralmente, conduzir seu veiculo a uma parada segura ou reduzir a velocidade o

suficiente para retornar a pista.

Este segmento da ERS-715 esta inserido em uma regiao ondulada e por conseguinte. na
busca de otimizar a compensacdo dos volumes de terraplenagem a inclinagdo dos taludes
preconizada é de 1:1,5 o que redunda na necessidade de defensas em taludes com mais de 2 m

de altura.

As defensas indicadas serao de dupla onda com nivel de contengao ‘H1’, area de trabalho

‘W3’ e indice de severidade de impacto ASI classe ‘A’ para velocidades de impacto de 60 km/h.

Para manter o nivel de seguridade previsto, todos os elementos construtivos de implantagao
e fixagdo deverao apresentar certificados de acordo com a Norma Europeia EN1317:1/2 e atender
a ABNT NBR 15486/2016 bem como a Norma DNIT 144/2018 — ES.

2.1 ELEMENTOS REFLETIVOS PARA DEFENSAS METALICAS

Sao pegas metalicas fixadas as defensas, duas a duas de forma que suas faces refletivas
figuem num angulo de 69° com relagdo ao eixo da pista quando os fluxos forem bidirecionais
aumentando a sua visibilidade noturna e promovendo o retorno da luz na diregdo do condutor,
aumentando a percepgao dos limites laterais da via, e como consequéncia maior seguranga ao

usuario.

e Dimensdes e Reflerorizagéo
Sao confeccionadas em chapas de ago galvanizado a fogo, bitola n°® 14 e dimensdes
principais de 80 mm x 75 mm x 55 mm. O verso da chapa devera ser pintado com tinta epoxi na cor
preta fosca. Na face principal devera ser aplicada pelicula de alta intensidade Tipo Ill como
especificado da ABNT NBR 14644/2021.
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e Cores e cadéncia
Os elementos refletivos terdo seus refletores na cor branca e vermelha nas vias de fluxo
de sentidos opostos, acompanhando as cores das tachas bidirecionais e quando o fluxo da via for

de sentido Unico o elemento refletivo sera branco. A cadéncia sera de 4,00 m x 4,00 m.;

3 TERMINAIS ABSORVEDORES DE ENERGIA

Sao dispositivos de contengao pontual acoplados a um sistema de contengao longitudinal
que ao ser impactado frontalmente, absorve a energia cinética do veiculo impactante, conduzindo-
0 a uma parada segura e quando impactado lateralmente, através de sua ancoragem, permita

desenvolver uma tensao, redirecionando o veiculo a pista.

Recomenda-se a implantagao de terminal absorvedor rediretivo, para se conectarem com
as defensas acima especificadas, com indice de severidade de impacto ASI classe ‘A’ e velocidade
de 80 km/h.

Para manter o nivel de seguridade previsto, todos os elementos construtivos de
implantagao e fixagdo deverdo apresentar certificados de acordo com a Norma Europeia EN1317:4
e atender a ABNT NBR 15486/2016.

A relagdo de defensas a serem implantadas e suas localizagbes esta discriminada na

planilha, a seguir apresentada.

NOTA DE SERVICO DE DEFENSA

LE LD
DEFENSA i DEFENSA i
EXTENSAO (m) EXTENSAOQ (m)
INICIO FIM INICIO FIM
10+550 | 10+410 140,00 [ 10+370 | 10+610 240,00
10+890 | 10+710 180,00 | 12+450 | 12+510 60,00
12+930 | 12+910 20,00 12+910 | 12+940 30,00
13+470 | 13+410 60,00 | 14+690 | 14+846 156,00
14+810 | 14+690 120,00 | 15+670 | 15+710 40,00
18+022 | 17+790 232,00 16+787 | 16+903 116,00
21+232 | 21+200 32,00 17+900 | 18+132 232,00
23+000 | 22+768 232,00 19+910 | 19+970 60,00
23+512 | 23+430 82,00 21+650 | 21+790 140,00
23+938* | 23+910 28,00 22+776 | 22+812 36,00
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NOTA DE SERVICO DE DEFENSA

LE LD
DEFENSA DEFENSA
EXTENSAO (m) EXTENSAO (m)
INICIO FIM INICIO FIM
24+101 23+977* 124,00 | 23+470 23+630 160,00
23+870** | 23+938* 68,00
23+977* 24+105 128,00
EXTENSAO TOTAL (m) 2.716,00
Refletivos prismaticos p/defensa unid. 679,00
OBSERVACOES:
* Inicio/fim da OAE.
** Ramo do acesso na rotatoria.
Deverdo ser implantados terminais absorvedores de energia no inicio e no final
das linhas de defensas.
Tabela 3 — Relagao de Implantagao de Defensas
TERMINAL ABSORVEDOR DE ENERGIA
Terminal absorvedor de energia, rediretivo, velocidade de 80 km/h, conex&o unid 44
com defensa simples dupla onda '

Tabela 4 — Terminal Absorvedor de energia

Os detalhes tipos da defensa e terminal absorvedor de energia, estdo apresentados no

Volume 2 — Projeto de Execucéao.

4 CERTIFICACOES NECESSARIAS

Os dispositivos de contengéo viaria do tipo longitudinal como defensas metalicas, barreiras

de concreto e outros deverao ser certificados de acordo com a Norma Europeia EN1317:1/2.

As certificagdes que deverdo, obrigatoriamente, ser apresentadas quando da aquisi¢gao do

dispositivo sao:

e Certificado CE (Constancia de Performance) emitido por organismo certificador europeu

denominado de Notified Body;

o Certificado FPC (Controle de produgao na fabrica), emitido anualmente pelo Notified Body

CH

e Certificado de qualidade de material e da galvanizagado (em se tratando de defensas)

emitido pelo fornecedor.

ERS-715 - PROJETO FINAL DE ENGENHARIA

DAER/ATE ENG/4327373 ANEXAR DOCUME

NTO

304



23043500167914

M PROA =% o, Il Il

304

= £/, Magna

Dispositivo de contencao viaria do tipo pontual como os terminais de absorvedores de

energia de impacto deverao ser certificados de acordo com a Norma Europeia EN1317:4.
e Certificado emitido pelo Notified Body

e Certificado de qualidade de material e da galvanizagao, emitido pelo fornecedor.

5 PROTECAO VEGETAL

A protecao vegetal consistira na utilizagdo do processo de enleivamento, com a finalidade

de preservar os taludes de cortes e aterros em solos protegendo-os contra erosées.

Para este projeto nao foi previsto a implantagdo de protegédo vegetal para a recuperagao
de bota-fora e dos reaterros dos canteiros na intersegdo 02 — km 23+880. O material utilizado no
bota fora e no reaterro dos canteiros da intersecado, sera realizado constituido da camada vegetal

(20 cm) retirada na terraplenagem da rodovia (*) conforme apresentado na Tabela 5.

Tipo Area (m?)
Linha Geral 53.688,00
Intersecgao - Via 4.201,20
intersecdo Ramo A 612,60
intersecdo Ramo B 2.442,40
intersegdo Ramo C 164,60
Canteiro A* 0,00
Canteiro B* 0,00
Canteiro C* 0,00
Canteiro D* 0,00
Bota-fora* 0,00

Total 61.108,80

Tabela 5 — Protecéo vegetal

Os detalhes tipo da protegdo vegetal estdo apresentados no Volume 2 — Projeto de
Execucao e as memodrias de calculo estao apresentados no Volume 1A - Notas de Servigo e Calculo

dos Volumes.

6 MEIO-FIO

A implantacdo dos meios-fios de concreto sera apresentada no Projeto de Drenagem.
Estes tém o objetivo de limitar as areas e servir como dispositivo auxiliar de sinalizagdo, bem como

delimitar os passeios na area urbana.

O projeto tipo, notas de servico e quantitativos de implantacado dos meios-fios estdo

apresentados no Volume 2 — Projeto de Execugéo.
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7 PARADA DE ONIBUS

As paradas de 6nibus foram definidas e detalhadas no projeto geométrico, estdo de acordo
com as necessidades do trecho e procuraram atender pontos obrigatorios (escolas, igrejas) e locais

consagrados e estao apresentados na Tabela 6.

Posicao (km) Lado Adicﬁ)r::I(mZ)
13+180 E 48,46
13+240 D 45,12
15+090 E 46,65
15+150 D 46,14
16+720 E 46,40
16+930 D 46,81
19+490 E 46,14
19+565 D 46,14
20+080 E 45,94
20+140 D 46,14
21+740 E 46,64
21+805 D 46,14
22+605 E 46,14
22+745 D 46,14

Tabela 6 — Implantacdo de parada de 6nibus

O projeto tipo esta apresentado no Volume 2 — Projeto de Execucgao.

8 REMANEJAMENTO DE REDES

Em decorréncia da implantagéo da rodovia, cuja pista ocupou uma area maior que a atual,
verificou-se a necessidade de remanejamento de postes que se encontram no bordo da rodovia

existente, conforme apresentado na Tabela 7.

km Lado Observagao
10+771 D baixa tensao
10+830 D baixa tensao
11+345 E baixa tensao
11+420 E baixa tensao
11+425 D baixa tensao
14+755 D baixa tensao
15+215 D baixa tensao
15+760 E baixa tensao
22+795 E baixa tensao
22+960 E baixa tensao
13+797 D baixa tensao
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km Lado Observagao
Total 11

Tabela 7 — Remanejamento de postes

9 REMOGCAO DE PLACA DE SINALIZACAO

Com a mudangas das caracteristicas da rodovia, sera necessario a remogao de toda

sinalizagao existente. As quantidades estdo apresentadas na Tabela 8.

LE LD
km Area (m2) km Area (m?)

13+270 0,25 13+280 0,60
15+100 0,36 13+885 0,80
15+125 0,80 14+975 0,36
17+400 0,36 16+990 0,50
17+430 0,36 16+992 0,40
22+140 1,00 21+485 0,30
22+235 0,27 23+905 0,40
23+915 0,40 23+940 1,50
23+980 1,50 23+980 0,33
23+990 0,33

24+200 0,28

24+225 0,28

TOTAL (m?) 11,38

Tabela 8 - Remocdao de placas de sinalizagéo

10 REMOGAO DE ESTRUTURAS DE ALVENARIA

Para a implantagdo do corpo estradal, nos locais onde o offset atingiu as alvenarias
existentes, foi necessario a remogao dessas estruturas. A localizagéo e as quantidades necessarias

estdo apresentadas na Tabela 9.

REMOCAO DE ALVENARIA
Descricéo km |Perimetro|Volume (m?3) Foto

Parada de 6nibus | 13+310 13,84 8,30
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REMOCAO DE ALVENARIA
km |Perimetro|Volume (m?3)

Foto

Descricéo

Depésito de residuos | 20+170 8,81 5,29

TOTAL (m?3) 13,59
Tabela 9 — Remocgdao de alvenarias

11 ESPECIFICACOES
Na execugao dos servigos de obras complementares serdo obedecidas as especificagdes

a seguir, sendo validas as observagdes de projeto.

e Cercas: DAER-ES-OC 01/91;

Defensas Metalicas: Norma Europeia EN1317:1/2, NBR15486/2016 e DNIT 144/2018-ES
€,

o Protecado Vegetal: DNIT-102/2009-ES.
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H - PROJETO DE CANTEIRO DE OBRAS

O projeto do canteiro de obras foi elaborado segundo as recomendagdes contidas nas
publicagbes IPR-726 e IPR-727, Diretrizes para Elaboragdo de Estudos e Projetos Rodoviarios —

Escopos Basicos/Instrugdes de Servigo e Instrugdes para Apresentacao de Relatério, DNIT-2006.

Por ndo existir caminhos de servigo, devido as caracteristicas do projeto, ndo houve

necessidade de previsao de custo para tal.

1. Localizagao

O canteiro de obras esta localizado em area adjacente a rodovia ERS-715, no km 21+000,

lado esquerdo, o local segue como sugestédo para a construtora.

As facilidades operacionais e a minimizagao dos custos recomendam que a usina de
solos, a usina de asfalto, os tanques de armazenamento de produtos betuminosos e
equipamentos correlatos sejam instalados junto ao canteiro de obras. Nesta obra, foi utilizada brita
graduada comercial e a pedreira indicada no projeto possui instalagdo de usina de asfalto por

esse motivo ndo serao necessarios instalagdes industriais.

Na implantacdo das instalagbes administrativas de apoio, devem ser ponderadas duas

condigbes basicas, frequentemente conflitantes:

e Proximidade com centro urbano, para facilitar o deslocamento de pessoal contratado e
proporcionar melhor acesso aos servigos disponiveis (energia elétrica, agua, telefone,

bancos);

e Proximidade com a obra, de maneira a permitir o rapido deslocamento de pessoal e
equipamento até as frentes de servigos e possibilitar a imediata verificagdo de

questdes técnicas ou entraves relativos ao andamento dos trabalhos.

Em resumo, busca-se a melhor das condigbes operacionais € a minimizagédo dos custos.

Além das condigbes topograficas satisfatorias e da oferta de energia elétrica e agua

potavel, as areas dispéem de acesso com boa trafegabilidade.

As areas destinadas a cada unidade sao fungéo das quantidades de servigco previstas e do
prazo de execugdo estimado, parametros que dimensionam o tamanho da equipe de trabalho e a

quantidade e tipo de equipamento a alocar.

O canteiro foi projetado para atender as necessidades da obra nesse periodo de maior

atividade.
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LOCALIZACAO Localizado no km 21+000 (km 25,00 SER)- Municipio de Cerro Grande do Sul

E Saida direto na rodovia
EL:_E dos Santos Duarte

coNTAaTo  [(51) 998283801/ (51) 998313238

[AREA  [pisponivel 6.000 m? - Amplidvel a 8.000 m?
ﬁ Canteiro de obras

INDICAGOES GERAIS
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PROJETADO POR: i DEPARTAMENTO AUTONOMO DE ESTRADAS DE RODAGEM| ATE-DG
LOCALIZAGAO DO CANTEIRO 2, RODOVIA :ERS-715
‘ TRECHO : S INELA DO SUL (FIM TRV) - CERRO GRANDE DO SUL
=ﬂﬂ=ﬂ EXTENSAO: 1. 5km - LOTE2

PROJETO DE CANTEIRO DE OBRAS

LIMITE DA PROPRIEDADE Coordenadas de referéncia do canteiro: X=430.412 Y = 6.616.992(UTM Fuso 22) e Lat/Long: 30°34'39"/51°43'32" =
oordenadas de referéncia do canteiro: (1 uso 22) e Lat/Long: PLANTA DE LOCALIZAGAO
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C - PLANO DE EXECUGAO DE OBRA
1. APRESENTAGAO

A rodovia ERS-715 esta localizada na regido centro sul do estado do Rio Grande do Sul,
serao implantados 14,18 km de pavimentagao referentes ao lote 2. O km 10+100,00 tem inicio

no final do lote 1 da ERS-715. O trecho esta implantado em uma regido de topografia ondulada.
As dimensdes para os componentes da rodovia sao:
o Pistas : 3,50 m

e Acostamento : 1,00 m

2. PLANO DE ATAQUE DA OBRA
21 SERVICOS PRELIMINARES

A mobilizagao inicial compreende a implantagdo do canteiro da obra e mobilizagao do
pessoal e equipamentos necessarios para os trabalhos iniciais. Nesta fase deverdao ser
priorizadas as tarefas relativas ao remanejamento das redes de servigos publicos e execugao ou

prolongamento das obras de arte correntes.

Tao logo esteja concluida a colocagao no canteiro dos equipamentos necessarios, devera
a Construtora dar inicio aos entendimentos e providéncias necessarios a concretizagdo do
remanejamento das redes de servigos publicos, comunicando oficialmente as respectivas
concessionarias de servigos publicos e privados para a necessidade dos remanejamentos
conforme projeto. Serao verificados em campo os locais com frentes de servigos abertos e locais
que sofrem interferéncias, nas frentes de servigcos que nao sofrem interferéncias deverao ser
iniciadas as atividades de desmatamento, destocamento de arvores e limpeza do terreno na
faixa delimitada pelos off-sets, com base nas notas de servigo, os servicos deverao ser iniciados
nos pontos mais altos e avangar para os pontos mais baixos. Dando prosseguimento, apds a
desfecho das interferéncias dos outros segmentos, devera ser dado continuidade as atividades

descritas anteriormente.

2.2 DRENAGEM E OBRAS DE ARTE CORRENTES

A execugdo das obras de arte corrente devera ter inicio o mais breve possivel,

acompanhando os servigos preliminares com uma pequena defasagem desses. Com esse
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proposito, sera necessario o suprimento de materiais como brita, areia, cimento, aco, tubos de

concreto, madeiras para formas, entre outros.

Cabe observar, que a execugao sera sempre de jusante para a montante. Para evitar
atrasos nas obras de terraplenagem os bueiros devem ser executados antes desses e valetbes
concomitantes a execugao da terraplenagem. As sarjetas deverdo ser executadas tao logo apds
a conclusao do segmento de base e seu processo construtivo concomitantemente a evolugéo da

construgao da base.

23 TERRAPLENAGEM

A terraplenagem iniciara nos pontos mais altos para os pontos mais baixos, assim o
caminhao ira descer carregado e subir vazio. Devera se prezar pela ordem sequencial horizontal
dos servigos de corte e aterro até as suas conclusdes, desta forma a pista estara liberada para

receber as demais fases de servigos e finalmente a liberagéo do trafego com facilidade.

Nas execugbes de aterros é importante manter as superficies das camadas ligeiramente
inclinadas para facilitar a drenagem por ocorréncias de chuvas. Para escavagdes em corte,
verificar o local correto dos off-sets, 0 bom acabamento dos taludes e garantira a drenagem em

caso de chuvas.

Nos locais onde esta previsto aterro com espessura menor que 0,40 m, deve-se escavar
o terreno natural até uma profundidade de 0,40 m abaixo da cota prevista para a camada final de
terraplenagem. Em seguida, devera ser escarificada a superficie resultante até uma
profundidade de 0,20 m e posteriormente compactada. Feito isso, complementa-se o aterro em
camadas compactadas com 0,20m de espessura até que seja atingida a cota da camada final de

terraplenagem.

Estao previstos execugao de aterros em rocha e deverao ser atendidas as especificagbes
construtivas. Primeiramente devera ser feita a remogao de camada de solo existente sobre a

rocha e entdo ser iniciada a escavag¢édo do material de terceira categoria.

Os materiais excedentes oriundos dos cortes e que deverdo ser descartados, terdo

destino o bota-fora indicado no projeto.

2.4  PAVIMENTAGAO

Os servigos de pavimentagdo deverao ter também uma sequéncia racional, iniciando-se
tédo logo se apresentem concluidos os primeiros segmentos com as fases de servicos que a

antecedem.

ERS-715 - PROJETO FINAL DE ENGENHARIA

DAER/ATE ENG/4327373 ANEXAR DOCUMENTO

324




O PROA =5, o) Il

O

23043500167914

DAER]

324

= £/, Magna

Logo que abrir a frente de servigo da pavimentagdo, devera ser observados os

segmentos onde o trafego sera desviado para dar continuidade as atividades.

25 DEFENSAS

Estas terdo sua implantagcdo de forma continua, com programagdo apropriada ao
desenvolvimento geral da obra e sempre, tdo logo fique concluida a fase de pavimentagao do
segmento interveniente a defensa a instalar. Portanto, a implantagao desta devera ocorrer antes

da liberagao ao trafego normal sem restricbes de seguranga aos usuarios.

2.6 ETAPAS DE EXECUGAO

Apresenta-se sugestdes para a execugao da obra.

A sequéncia de ataque deve se dar no sentido contrario ao da localizagdo das
instalagdes industriais (usina). Pois deve-se se assegurar, em toda obra de pavimentagédo ou
restauragdo, que ndo haja trafego da obra (caminhbes carregados) sobre trechos recém

executados.

Deveréo ser iniciados, no primeiro més da obra, os servigos de remanejamento das redes

de servigo publicos existentes que irdo interferir na construgédo da obra.

A terraplenagem tera inicio nos segmentos determinados pela fiscalizagdo, de acordo
com as necessidades técnicas e os gerenciais, e quando houver frente para a pavimentagao,

proceder-se-a a regularizacéo.

Os servigos deverao ser seguidos pelas obras de arte correntes, que compreendem a

execucgao de novos bueiros e/ou prolongamento dos existentes.
2.6.1.1 Responsabilidades da Contratada em Relagao a Qualidade da Obra

A Contratada devera realizar todos os controles exigidos pelas especificagbes do DAER,

0s quais serdo de sua responsabilidade, com énfase nos especificados no Edital.

Os servigos deverdo ser executados obedecendo as seguintes especificagbes técnicas,

relacionadas adiante.

DNER-EM 363/97 - Asfaltos diluidos tipo cura média

DNIT 018/2006- ES - Drenagem - Sarjetas e valetas de drenagem
DNIT 021/2004- ES - Drenagem - Entradas e descidas d’agua
DNIT 022/2006- ES - Drenagem - Dissipadores de energia

DNIT 023/2006- ES - Drenagem - Bueiros tubulares de concreto
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DNIT 026/2004- ES - Drenagem — Caixas coletoras

DNIT 028/2004- ES - Drenagem — Limpeza e desobstrugéo de dispositivos de drenagem
DNIT 031/2006- ES - Pavimentos Flexiveis — Concreto Asfaltico

DNIT 095/2006-EM - Cimentos asfalticos de petrdleo

DNIT 104/2009-ES - Terraplenagem - Servigos preliminares

DNIT 106/2009-ES - Terraplenagem - Cortes

DNIT 108/2009-ES - Terraplenagem - Aterros

DNIT 137/2010-ES: Pavimentagao — Regularizagao do subleito

DNIT 139/2010-ES: Pavimentagado — Sub-base estabilizada granulometricamente

DNIT 141/2010-ES: Pavimentagao — Base estabilizada granulometricamente

DNIT 144/2014-ES: Pavimentagcdo asfaltica — Imprimagdo com ligante asfaltico
convencional

DNIT 145/2012-ES: Pavimentagdo — Pintura de ligacdo com ligante asfaltico
convencional

DNIT 165/2013-EM - Emulsdes asfalticas para pavimentacao

3. CRONOGRAMA FisICO

O cronograma fisico elenca os seguintes prazos:

O

22/06/2023 16:38:14
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4. RELAGAO DE EQUIPAMENTO MiNIMO

od.

Desc.

Qtde.

E9008

Transportador Manual De Tubos De Concreto Com Capacidade De

E9010

Balanga Plataforma Digital A Bateria, Com Mesa De 75 X 75

E9064

Transportador Manual Gerica Com Capacidade De 180 L

E9066

Grupo Gerador - 14 Kva

E9069

Vibrador De Imersao Para Concreto - 4,10 Kw

E9071

Transportador Manual Carrinho De M&o Com Capacidade De 80 L

E9076

Equipamento Para Pintura Eletrostatica Com Cabine Dupla

E9082

Bate-Estaca Hidraulico Para Defensas Montado Em Caminhéo

E9103

Extrusora Para Meio-Fio De Concreto - 10,44 Kw

E9117

Carregadeira De Pneus Para Rocha Com Capacidade De 2,50

E9507

Plotadora De Recorte Com Computador E Programa

E9509

Caminhdo Tanque Distribuidor De Asfalto Com Capacidade De

E9513

Compressor De Ar Portatil De 160,46 L/S (340 Pcm) - 81 Kw

E9514

Distribuidor De Agregados Sobre Pneus Autopropelido -

E9515

Escavadeira Hidraulica Sobre Esteiras Com Cacamba Com

E9518

Grade De 24 Discos Rebocavel De D = 60 Cm (24")

E9519

Betoneira Com Motor A Gasolina Com Capacidade De 600 L - 10

E9521

Grupo Gerador - 3,2 Kva

E9524

Motoniveladora - 93 Kw

E9526

Retroescavadeira De Pneus Com Capacidade De 0,76 M? - 58 Kw

E95627

Martelete Perfurador/Rompedor A Ar Comprimido De 25 Kg Para

E9530

Rolo Compactador Liso Vibratério Autopropelido Por

E9535

Serra Circular Com Bancada - D =30 Cm - 4 Kw

E9540

Trator Sobre Esteiras Com Lamina - 127 Kw

E9541

Trator Sobre Esteiras Com Lamina - 259 Kw

E9545

Vibroacabadora De Asfalto Sobre Esteiras - 82 Kw

E9547

Maquina De Solda Elétrica Transformadora 250 A - 9,20 Kw

E9556

Compactador Manual De Placa Vibratéria - 3,00 Kw

E9558

Tanque De Estocagem De Asfalto Com Capacidade De 30.000 L

E9568

Furadeira De Impacto De 12,5 Mm - 0,80 Kw

E9571

Caminh&o Tanque Com Capacidade De 10.000 L - 188 Kw

E9574

Perfuratriz Sobre Esteiras - 145 Kw

E9577

Trator Agricola Sobre Pneus - 77 Kw

RN PR\ U U P N U U N SN N SN U SN P UK\ RN (SN PR U PN PN N U DU\ U SN N N O S T S =N

E9579

Caminh&o Basculante Com Capacidade De 10 M? - 188 Kw

N
o

E9584

Carregadeira De Pneus Com Capacidade De 1,72 M® - 113 Kw

E9592

Caminh&o Carroceria Com Capacidade De 15 T - 188 Kw

E9599

Central De Concreto Com Capacidade De 30 M*/H -

E9622

Maquina De Bancada Universal Para Corte De Chapa - 1,50 Kw

E9623

Maquina De Bancada Guilhotina - 4,00 Kw

E9634

Conjunto Vibratério Para Tubos De Concreto Com Encaixe Pb E 3

E9643

Equipamento Para Pintura A Ar Comprimido De Pistola Com

E9644

Caminh&o Demarcador De Faixas Com Sistema De Pintura A Frio

E9645

Caminhdo Demarcador De Faixas Com Sistema De Pintura A

Ala|la|la|lala |~ lw]|~
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od.

Desc.

Qtde.

E9646

Compressor De Ar Portatil De 58,52 L/S (124 Pcm) - 27 Kw

E9647

Compactador Manual Com Soquete Vibratério - 4,10 Kw

E9667

Caminh&o Basculante Com Capacidade De 14 M?® - 188 Kw

E9671

Compressor De Ar Portatil De 363,87 L/S (771 Pcm) - 158,13

E9672

Caminhdo Basculante Para Rocha Com Capacidade De 12 M® - 188

E9675

Martelete Perfurador/Rompedor Elétrico - 1,50 Kw

E9681

Rolo Compactador Liso Tandem Vibratério Autopropelido De

E9685

Rolo Compactador P¢é De Carneiro Vibratério

E9686

Caminhdo Carroceria Com Guindauto Com Capacidade De 20

E9687

Caminhdo Carroceria Com Capacidade De 5 T - 115 Kw

E9717

Magquina Policorte - 2,20 Kw

E9753

Grupo Gerador - 23 Kva

E9762

Rolo Compactador De Pneus Autopropelido De 27 T - 85 Kw

E9764

Grupo Gerador - 7,2 Kva

E9771

Retroescavadeira De Pneus Com Cagcamba De Escavacao

E9773

Retroescavadeira De Pneus Com Cagamba De Escavacao

E9774

Retroescavadeira De Pneus Com Cagcamba De Escavacao

E9779

Grupo Gerador - 113 Kva

aAlalalalalalalalalalNnlalalalaNIN |~

Quadro 1 — Relagao de equipamento minimo

5. RELAGAO DO PESSOAL TECNICO

A relagao profissional técnica foi estipulada com base nos parametros adotados para

dimensionamento da administragdo local da obra, como preconiza o Volume 8 do Manual de

Custos de Infraestrutura de Transportes.

>
22/06/2023 16:38:14

Profissional Quant.
Engenheiro supervisor 01
Engenheiro de seguranga do trabalho * 01
Encarregado geral 01
Encarregado de produgéo - Pavimentagéo 01
Encarregado de produgéo - Terraplenagem 01
Técnico de meio ambiente 01
Técnico de segurancga do trabalho 02
Técnico Florestal 01
Auxiliar técnico 01
Topografo 01
Auxiliar de topografia 02
Encarregado de turma 01
Apontador 01
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Profissional Quant.
Laboratorista 01
Auxiliar de laboratério 02
Médico do trabalho * 01
Encarregado administrativo 01
Auxiliar administrativo 01
Porteiro 02
Vigia 02
Faxineiro 01

* Tempo parcial (minimo de trés horas)
Quadro 2 — Relagao de equipe técnica

6. CANTEIRO DE OBRAS

O projeto do canteiro de obras foi elaborado segundo as recomendacdes contidas nas
publicagbes IPR-726 e IPR-727, Diretrizes para Elaboragao de Estudos e Projetos Rodoviarios —
Escopos Basicos/Instrugbes de Servigo e Instrugbes para Apresentagdo de Relatério, DNIT-
2006.

Por nao existir caminhos de servigo, devido as caracteristicas do projeto, ndo houve

necessidade de previsdo de custo para tal.

6.1  LOCALIZAGAO

O canteiro de obras esta localizado em area adjacente a rodovia no km 21+000, o local

segue como sugest&o para a construtora.

As facilidades operacionais e a minimizagdo dos custos recomendam que a usina de
solos, a usina de asfalto, os tanques de armazenamento de produtos betuminosos e
equipamentos correlatos sejam instalados junto ao canteiro de obras. Nesta obra, foi utilizada
brita graduada comercial e a pedreira indicada no projeto possui instalagdo de usina de asfalto

por esse motivo ndo serdo necessarios instalagoes industriais.

Na implantacédo das instalagbes administrativas de apoio, devem ser ponderadas duas

condigbes basicas, frequentemente conflitantes:

¢ Proximidade com centro urbano, para facilitar o deslocamento de pessoal contratado
e proporcionar melhor acesso aos servigos disponiveis (energia elétrica, agua,
telefone, bancos);
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e Proximidade com a obra, de maneira a permitir o rapido deslocamento de pessoal e
equipamento até as frentes de servigos e possibilitar a imediata verificagdo de

questdes técnicas ou entraves relativos ao andamento dos trabalhos.

Em resumo, busca-se a melhor das condigbes operacionais e a minimizagédo dos custos.

Além das condigbes topograficas satisfatérias e da oferta de energia elétrica e agua

potavel, as areas dispdem de acesso com boa trafegabilidade.

As areas destinadas a cada unidade séo fungdo das quantidades de servigo previstas e
do prazo de execugéao estimado, parametros que dimensionam o tamanho da equipe de trabalho

e a quantidade e tipo de equipamento a alocar.

O canteiro foi projetado para atender as necessidades da obra nesse periodo de maior
atividade.
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LOCALIZACAO Localizado no km 21+000 (km 25,00 SER)- Municipio de Cerro Grande do Sul

E Saida direto na rodovia
EL:_E dos Santos Duarte

coNTAaTo  [(51) 998283801/ (51) 998313238

[AREA  [pisponivel 6.000 m? - Amplidvel a 8.000 m?
ﬁ Canteiro de obras

INDICAGOES GERAIS

™
N
™
N
N
(9]
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~
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L
Ll
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o
L
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m)

PROJETADO POR: i DEPARTAMENTO AUTONOMO DE ESTRADAS DE RODAGEM| ATE-DG
LOCALIZAGAO DO CANTEIRO 2, RODOVIA :ERS-715
‘ TRECHO : S INELA DO SUL (FIM TRV) - CERRO GRANDE DO SUL
=ﬂﬂ=ﬂ EXTENSAO: 1. 5km - LOTE2

PROJETO DE CANTEIRO DE OBRAS

LIMITE DA PROPRIEDADE Coordenadas de referéncia do canteiro: X=430.412 Y = 6.616.992(UTM Fuso 22) e Lat/Long: 30°34'39"/51°43'32" =
oordenadas de referéncia do canteiro: (1 uso 22) e Lat/Long: PLANTA DE LOCALIZAGAO

> PROA 5
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7. CRONOGRAMA DE EQUIPAMENTOS
Periodo
Cod. Desc. Ptdef 1 [ 2 |3 | 4[5 |6 |7 |[8]9]|10]11]12
E9008 Transportador Manual De Tubos De Concreto Com Capacidade De 1 1101111 ]11]1]11]1
E9010 Balanga Plataforma Digital A Bateria, Com Mesa De 75 X 75 1 11111111111
E9064 Transportador Manual Gerica Com Capacidade De 180 L 2 1111 (1121111
E9066 Grupo Gerador - 14 Kva 1 111|111 ]1]1]1]1
E9069 Vibrador De Imers&o Para Concreto - 4,10 Kw 1 1111|111 ]1]1]1
E9071 Transportador Manual Carrinho De Mao Com Capacidade De 80 L 4 1123 (44|43 ]2]1]1
E9076 Equipamento Para Pintura Eletrostatica Com Cabine Dupla 1 1111|1111 1]1]1
E9082 Bate-Estaca Hidraulico Para Defensas Montado Em Caminhéo 1 1111|1111 ]1]1]1]1
E9103 Extrusora Para Meio-Fio De Concreto - 10,44 Kw 1 111|111 ]1]11]1
E9117 Carregadeira De Pneus Para Rocha Com Capacidade De 2,50 M1 ]1 111111
E9507 Plotadora De Recorte Com Computador E Programa 1 11111111111
E9509 Caminh&o Tanque Distribuidor De Asfalto Com Capacidade De 1 1111 (1 ]1]1][1]1
E9513 Compressor De Ar Portatil De 160,46 L/S (340 Pcm) - 81 Kw 1 1101111 ]11]11]11]1
E9514 Distribuidor De Agregados Sobre Pneus Autopropelido - 1 1)1 (1 [1]1]1]1]1
E9515 Escavadeira Hidraulica Sobre Esteiras Com Cagamba Com M1 1111711
E9518 Grade De 24 Discos Rebocével De D = 60 Cm (24") W11 11111 [1]1]1
E9519 Betoneira Com Motor A Gasolina Com Capacidade De 600 L - 10 1 1111|1111 1]1]1
E9521 Grupo Gerador - 3,2 Kva 1 1011|1111 1]1]1
E9524 Motoniveladora - 93 Kw 1111111 [1]1][1
E9526 Retroescavadeira De Pneus Com Capacidade De 0,76 M3 - 58 Kw 1 1011|111 ]11]11]11]1
E9527 Martelete Perfurador/Rompedor A Ar Comprimido De 25 Kg Para M1 ]1 11111 [1]1][1
E9530 Rolo Compactador Liso Vibratério Autopropelido Por 1 1111 (1 ]1]1]11]1
E9535 Serra Circular Com Bancada - D = 30 Cm - 4 Kw 1 111111111
E9540 Trator Sobre Esteiras Com Lamina - 127 Kw M1 )11 [1]11]1]1
E9541 Trator Sobre Esteiras Com Lamina - 259 Kw 11111111
E9545 Vibroacabadora De Asfalto Sobre Esteiras - 82 Kw 1 11111 ]1[1]1
E9547 Maquina De Solda Elétrica Transformadora 250 A - 9,20 Kw 1 1111|1111 ]1]1]1]1
E9556 Compactador Manual De Placa Vibratéria - 3,00 Kw 1 111111 ]1][1]1]1
E9558 Tanque De Estocagem De Asfalto Com Capacidade De 30.000 L 1 1111 (1)1 ]1]11]1
E9568 Furadeira De Impacto De 12,5 Mm - 0,80 Kw 1 1111|1111 ]1]1
E9571 Caminhdo Tanque Com Capacidade De 10.000 L - 188 Kw M1 ]1 11111 [1]1][1
E9574 Perfuratriz Sobre Esteiras - 145 Kw M1 11 ]11]1[1
E9577 Trator Agricola Sobre Pneus - 77 Kw M1l 1 111111111 ]1
E9579 Caminhao Basculante Com Capacidade De 10 M® - 188 Kw 20 4 [10] 15| 17| 20| 18] 13| 3
E9584 Carregadeira De Pneus Com Capacidade De 1,72 M? - 113 Kw 1 11111111111
E9592 Caminhao Carroceria Com Capacidade De 15 T - 188 Kw 311233311
E9599 Central De Concreto Com Capacidade De 30 M*/H - 1 101111 ]11]1]11]1
E9622 Maquina De Bancada Universal Para Corte De Chapa - 1,50 Kw 1 1011|1111 ]1]1]1
E9623 Maquina De Bancada Guilhotina - 4,00 Kw 1 11111 (1|1 1[1]1]1
E9634 Conjunto Vibratério Para Tubos De Concreto Com Encaixe Pb E 3 1 1111|111 ]11]11]1]1
E9643 Equipamento Para Pintura A Ar Comprimido De Pistola Com 1 11111111111
E9644 Caminh&o Demarcador De Faixas Com Sistema De Pintura A Frio 1 11111
E9645 Caminh&o Demarcador De Faixas Com Sistema De Pintura A 1 101]1
E9646 Compressor De Ar Portétil De 58,52 L/S (124 Pcm) - 27 Kw 1M1 ]1 1111111
E9647 Compactador Manual Com Soquete Vibratério - 4,10 Kw 2 11112212221 ]1]1
E9667 Caminh&o Basculante Com Capacidade De 14 M? - 188 Kw 712|5|6|7]|6]|2
E9671 Compressor De Ar Portatil De 363,87 L/S (771 Pcm) - 158,13 M1 ]1 111111
E9672 Caminhdo Basculante Para Rocha Com Capacidade De 12 M? - 188 M1 1 (1 ]11]1]1
E9675 Martelete Perfurador/Rompedor Elétrico - 1,50 Kw 1 11111
E9681 Rolo Compactador Liso Tandem Vibratério Autopropelido De 1 11111 ]11]11]1
E9685 Rolo Compactador Pé De Camneiro Vibratério 20112222 (1 [1]1]1]1
E9686 Caminhéo Carroceria Com Guindauto Com Capacidade De 20 1 1111 (1| 1]1[1]1]1
E9687 Caminhao Carroceria Com Capacidade De 5 T - 115 Kw 1 1111|1111 ]1]1]1
E9717 Maquina Policorte - 2,20 Kw 1 1111111 [1]1]1][1
E9753 Grupo Gerador - 23 Kva 1 111111111111
E9762 Rolo Compactador De Pneus Autopropelido De 27 T - 85 Kw 1 1111 (1 ]1]1]1]1
E9764 Grupo Gerador - 7,2 Kva 1 1011|111 ]1]1]1]1
E9771 Retroescavadeira De Pneus Com Cagamba De Escavagédo 1 111111 ]1][1]1]1
E9773 Retroescavadeira De Pneus Com Cagamba De Escavagédo 1 1111 (1| 1]1[1]1]1
E9774 Retroescavadeira De Pneus Com Cagamba De Escavagédo 1 1111 (1 1]1[1]1]1
E9779 Grupo Gerador - 113 Kva 1 111111 ]1][1]1]1

ERS-715 - PROJETO FINAL DE ENGENHARIA

>
22/06/2023 16:38:14 DAER/ATE ENG/4327373 ANEXAR DOCUMENTO 333



23043500167914

Frocessos

> PROA 5. oo

DAER 333
> £/, Magna
D - DECLARAGAO DE RESPONSABILIDADE E ARTS
>
DAER/ATE ENG/4327373 ANEXAR DOCUMENTO 334

22/06/2023 16:38:14



23043500167914

M PROA =% o, Il Il

334

M M a g n a | ENGENHARIA PARA O FUTURO

DECLARACAO

Eu, Gedél. EDUARDO FAVARETTO ANTUNES CREA n° 243717/D-RS, responsavel pelos
ESTUDOS GEOLOGICOS referente a Readequagdo do Projeto Final de Engenharia da
Rodovia ERS-715, trecho Sentinela do Sul (fim Trv.) — Cerro Grande do Sul, elaborada no
escopo do contrato AJ/CD/012/19, em conjunto com o responsavel técnico do contrato, Eng®
CARLOS MOACIR DRI CONSIGLIO, CREA 71360/D-RS, declaro que calculei e verifiquei o(s)
projeto(s) acima referido(s), bem como seus respectivos quantitativos, pelos quais assumo

total responsabilidade.

Porto Alegre, 27 de margo de 2023.

Geéf&%ﬁ%%s

CREA 243717/D-RS

Eng.° CARLOS MOACIR DRI CONSIGLIO
CREA 71360/D-RS
Responsavel Técnico

>
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£ Magna

DECLARAGAO

Eu, Eng.° ANDRE LUIZ HEBMULLER, CREA n° 087145/D-RS, responsavel pelos ESTUDOS
GEOLOGICOS referente & Readequagdo do Projeto Final de Engenharia da Rodovia ERS-
715, trecho Sentinela do Sul (fim Trv.) — Cerro Grande do Sul, elaborada no escopo do
contrato AJ/CD/012/19, em conjunto com o responsavel técnico do contrato, Eng® CARLOS
MOACIR DRI CONSIGLIO, CREA 71360/D-RS, declaro que calculei e verifiquei o(s) projeto(s)
acima referido(s), bem como seus respectivos quantitativos, pelos quais assumo total

responsabilidade.

Porto Alegre, 27 de margo de 2023..

A(Vv&uf »iww JM%ML@@@L

Eng ° ANDRE LUIZ@EBMULLER
CREA 087145/D-RS

el Bt

Eng.° CARLOS MOACIR DRI CONSIGLIO
CREA 71360/D-RS
Responsavel Técnico

>
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V /)N Magna | ensenHaRA PARAD FUTURO

DECLARACAO

Eu, Eng.° LUIZ CARLOS MARQUES BECKER CREA n° 227520/D-RS, responsavel pelos
ESTUDOS TOPOGRAFICOS referente 2 Readequagao do Projeto Final de Engenharia da
Rodovia ERS-715, trecho Sentinela do Sul (fim Trv.) — Cerro Grande do Sul, elaborada no
escopo do contrato AJ/CD/012/19, em conjunto com o responsavel técnico do contrato, Eng®
CARLOS MOACIR DRI CONSIGLIO, CREA 71360/D-RS, declaro que calculei e verifiquei o(s)

projeto(s) acima referido(s), bem como seus respectivos quantitativos, pelos quais assumo

total responsabilidade.

Porto Alegre, 27 de margo de 2023..

A\‘v

/
/ / /
/

| Q4

Eng.° LUIZ CARLOS MARQUES BECKER
CREA 227520/D-RS |

5
i
|

Eng.° CARLOS MOACIR DRI CONSIGLIO
CREA 71360/D-RS
Responsavel Técnico

>
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M M a g n a | ENGENHARIAPARA O FUTURD

DECLARAGCAO

Eu, Eng.° ANDRE LUIZ HEBMULLER, CREA n° 087145/D-RS, responsavel pelos ESTUDOS
GEOTECNICOS referente a Readequacgéo do Projeto Final de Engenharia da Rodovia ERS-
715, trecho Sentinela do Sul (fim Trv.) — Cerro Grande do Sul, elaborada no escopo do
contrato AJ/CD/012/19, em conjunto com o responsavel técnico do contrato, Eng® CARLOS
MOACIR DRI CONSIGLIO, CREA 71360/D-RS, declaro que calculei e verifiquei o(s) projeto(s)
acima referido(s), bem como seus respectivos quantitativos, pelos quais assumo total

responsabilidade.
Porto Alegre, 27 de margo de 2023.

Aindst Buv Wil

Eng.° ANDRE L'$1Z HEBMULLER
CREA 087145/D-RS

Eng.© CARLOS MOACIR DRI CONSIGLIO
CREA 71360/D-RS
Responsavel Técnico

>
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M M a g n a |  ENGENHARIA PARA O FUTURO

DECLARACAO

Eu, Eng.° RENAN MAY CHAVES, CREA n° 236588/D-RS, responsavel pelos ESTUDOS
HIDROLOGICOS referente & Readequagéo do Projeto Final de Engenharia da Rodovia ERS-
715, trecho Sentinela do Sul (fim Trv.) — Cerro Grande do Sul, elaborada no escopo do
contrato AJ/CD/012/19, em conjunto com o responsavel técnico do contrato, Eng® CARLOS
MOACIR DRI CONSIGLIO, CREA 71360/D-RS, declaro que calculei e verifiquei o(s) projeto(s)
acima referido(s), bem como seus respectivos quantitativos, pelos quais assumo total

responsabilidade.
Porto Alegre, 27 de margo de 2023.
‘{)\/\f\w M’ (2‘1\_’? %

Eng.° RENAN MAY CHAVES
CREA 236588/D-RS

—

Eng.° CARLOS MOACIR DRI CONSIGLIO
CREA 71360/D-RS
Responsavel Técnico

>
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Eu, Eng.° PEDRO PICADA GOMES, CREA n° 228845/D-RS, responsavel pelos ESTUDOS
DE TRAFEGO referente & Readequagéo do Projeto Final de Engenharia da Rodovia ERS-

715, trecho Sentinela do Sul (fim Trv.)

— Cerro Grande do Sul, elaborada no escopo do

contrato AJ/CD/012/19, em conjunto com o responsavel técnico do contrato, Eng® CARLOS
MOACIR DRI CONSIGLIO, CREA 71360/D-RS, declaro que calculei e verifiquei o(s) projeto(s)

acima referido(s), bem como seus respectivos quantitativos, pelos quais assumo total

responsabilidade.

>
22/06/2023 16:38:14

DAER/ATE ENG/4327373

Porto Alegre, 27 de margo de 2023.

QJ/K

EDRO DA GOMES
CREA 22884 /D-RS

Eng.° CARLOS MOACIR DRI CONSIGLIO
CREA 71360/D-RS
Responsavel Técnico

ANEXAR DOCUMENTO
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Eu, Eng.° VINICIUS ISOPPO RODRIGUES, CREA n° 206507/D-RS, responsavel pelo
PROJETO GEOMETRICO referente & Readequagdo do Projeto Final de Engenharia da
Rodovia ERS-715, trecho Sentinela do Sul (fim Trv.) — Cerro Grande do Sul, elaborada no

escopo do contrato AJ/CD/012/19, em conjunto com o responsavel técnico do contrato, Eng®
CARLOS MOACIR DRI CONSIGLIO, CREA 71360/D-RS, declaro que calculei e verifiquei o(s)

projeto(s) acima referido(s), bem como seus respectivos quantitativos, pelos quais assumo

total responsabilidade.

>
22/06/2023 16:38:14

DAER/ATE ENG/4327373

Porto Alegre, 27 de margo de 2023.

Eng.° VINIgHJ'S J6OPPO RODRIGUES
CREA 206507/D-RS

Eng.° CARLOS MOACIR DRI CONSIGLIO
CREA 71360/D-RS
Responsavel Técnico
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£, Magna

DECLARAGAO

Eu, Eng.° MARCOS ROBERTO MACIEL PEREIRA, CREA n° 212573/D-RS, responsavel pelo
PROJETO DE TERRAPLENAGEM referente a Readequacgéo do Projeto Final de Engenharia
da Rodovia ERS-715, trecho Sentinela do Sul (fim Trv.) — Cerro Grande do Sul, elaborada no
escopo do contrato AJ/CD/012/19, em conjunto com o responsavel técnico do contrato, Eng®
CARLOS MOACIR DRI CONSIGLIO, CREA 71360/D-RS, declaro que calculei e verifiquei o(s)
projeto(s) acima referido(s), bem como seus respectivos quantitativos, pelos quais assumo

total responsabilidade.

Porto Alegre, 27 de margo de 2023.

M SR M. IRA

GENHERG CIVIL
QREALLY W
Eng, 2 COS ROBERTO MACIEL PEREIRA
CREA 212573/D-RS

=

Eng.° CARLOS MOACIR DRI CONSIGLIO
CREA 71360/D-RS
Responsavel Técnico

>
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“ M a g n a |  ENGENHARIA PARA O FUTURO

DECLARACAO

Eu, Eng.° VINICIUS ISOPPO RODRIGUES, CREA n° 206507/D-RS, responsavel pelo
PROJETO DE TERRAPLENAGEM referente & Readequacéo do Projeto Final de Engenharia
da Rodovia ERS-715, trecho Sentinela do Sul (fim Trv.) — Cerro Grande do Sul, elaborada no
escopo do contrato AJ/CD/012/19, em conjunto com o responsavel técnico do contrato, Eng®
CARLOS MOACIR DRI CONSIGLIO, CREA 71360/D-RS, declaro que calculei e verifiquei o(s)
projeto(s) acima referido(s), bem como seus respectivos quantitativos, pelos quais assumo

total responsabilidade.

Porto Alegre, 27 de margo de 2023..

Eng.° VINICIUS ISOPPO RODRIGUES
CREA 212573/D-RS

Eng.° CARLOS MOACIR DRI CONSIGLIO
CREA 71360/D-RS
Responsavel Técnico

>
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DECLARAGAO

Eu, Eng.° PEDRO PICADA GOMES, CREA n° 228845/D-RS, responsavel pelo PROJETO DE
PAVIMENTAGCAO referente 4 Readequagéo do Projeto Final de Engenharia da Rodovia ERS-
715, trecho Sentinela do Sul (fim Trv.) — Cerro Grande do Sul, elaborada no escopo do
contrato AJ/CD/012/19, em conjunto com o responsavel técnico do contrato, Eng® CARLOS
MOACIR DRI CONSIGLIO, CREA 71360/D-RS, declaro que calculei e verifiquei o(s) projeto(s)
acima referido(s), bem como seus respectivos quantitativos, pelos quais assumo total

responsabilidade.

Porto Alegre, 27 de margo de 2023.

0 Jg

E_)q/ PEDRO(/ré GOMES

CREA 22884 RS

== 5 _

Eng.° CARLOS MOACIR DRI CONSIGLIO
CREA 71360/D-RS
Responsavel Técnico

>
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M M a g n a | ENGENHARIA PARA O FUTURO

DECLARACAO

Eu, Eng.° ANDRE LUIZ HEBMULLER, CREA n° 087145/D-RS, responsavel pelo PROJETO
DE PAVIMENTACAO referente & Readequacédo do Projeto Final de Engenharia da Rodovia
ERS-715, trecho Sentinela do Sul (fim Trv.) — Cerro Grande do Sul, elaborada no escopo do
contrato AJ/CD/012/19, em conjunto com o responsavel técnico do contrato, Eng® CARLOS
MOACIR DRI CONSIGLIO, CREA 71360/D-RS, declaro que calculei e verifiquei o(s) projeto(s)
acima referido(s), bem como seus respectivos quantitativos, pelos quais assumo total

responsabilidade.

Porto Alegre, 27 de margo de 2023.

Juoi, bzl

Eng ANDRE L@Z HEBMULLER
CREA 087145/D-RS

Eng.° CARLOS MOACIR DRI CONSIGLIO

CREA 71360/D-RS
Responsavel Técnico

>
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M M a g n a | ENGENHARIA PARA O FUTURO

DECLARAGCAO

Eu, Eng.° RENAN MAY CHAVES CREA n° 236588/D-RS, responsavel pelo PROJETO DE
DRENAGEM E OBRAS DE ARTE CORRENTES referente a Readequagao do Projeto Final
de Engenharia da Rodovia ERS-715, trecho Sentinela do Sul (fim Trv.) — Cerro Grande do
Sul, elaborada no escopo do contrato AJ/CD/012/19, em conjunto com o responsavel técnico
do contrato, Eng® CARLOS MOACIR DRI CONSIGLIO, CREA 71360/D-RS, declaro que
calculei e verifiquei o(s) projeto(s) acima referido(s), bem como seus respectivos quantitativos,

pelos quais assumo total responsabilidade.
Porto Alegre, 27 de margo de 2023.

l/z)\/V\o AN /\JOUL C(\zf

Eng.° ° RENAN MAY CHAVES
CREA 236588/D-RS

Eng.° CARLOS MOACIR DRI CONSIGLIO
CREA 71360/D-RS
Responsavel Técnico
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V /7 ) Magna | eNcenHARA PARAO FUTURD

DECLARACAO

Eu, Eng.° VINIiCIUS ISOPPO RODRIGUES, CREA n° 206507/D-RS, responsavel pelo
PROJETO DE INTERSECOES, RETORNOS E ACESSOS referente & Readequagdo do
Projeto Final de Engenharia da Rodovia ERS-715, trecho Sentinela do Sul (fim Trv.) — Cerro
Grande do Sul, elaborada no escopo do contrato AJ/CD/012/19, em conjunto com o
responsavel técnico do contrato, Eng® CARLOS MOACIR DRI CONSIGLIO, CREA 71360/D-
RS, declaro que calculei e verifiquei o(s) projeto(s) acima referido(s), bem como seus

respectivos quantitativos, pelos quais assumo total responsabilidade.

Porto Alegre, 27 de margo de 2023.

Eng. VINici(s 1€0PPO RODRIGUES
CREA 206507/D-RS

Eng.° CARLOS MOACIR DRI CONSIGLIO
CREA 71360/D-RS
Responsavel Técnico

>
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M M a g n a | ENGENHARIA PARA O FUTURO

DECLARAGAO

Eu, Eng.® GILBERTO JOSE DA SILVEIRA MIGLIAVACCA CREA n® 65323/D-RS,
responsavel pelo PROJETO DE SINALIZACAO referente & Readequacéo do Projeto Final de
Engenharia da Rodovia ERS-715, trecho Sentinela do Sul (fim Trv.) — Cerro Grande do Sul,
elaborada no escopo do contrato AJ/CD/012/19, em conjunto com o responsavel técnico do
contrato, Eng? CARLOS MOACIR DRI CONSIGLIO, CREA 71360/D-RS, declaro que calculei
e verifiquei o(s) projeto(s) acima referido(s), bem como seus respectivos quantitativos, pelos

quais assumo total responsabilidade.

Porto Alegre, 27 de margo de 2023.

RA

r / GLIAVACCA
CREA 65323/D-RS

Eng.® GILBEK

— =
,

Eng.? CARLOS MOACIR DRI CONSIGLIO
CREA 71360/D-RS
Responsavel Técnico

>
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M M a g n a | ENGENHARIA PARA O FUTURO

DECLARACAO

Eu, Eng.® GILBERTO JOSE DA SILVEIRA MIGLIAVACCA CREA n? 65323/D-RS,
responsavel pelo PROJETO DE OBRAS COMPLEMENTARES referente a Readequagéo do
Projeto Final de Engenharia da Rodovia ERS-715, trecho Sentinela do Sul (fim Trv.) — Cerro
Grande do Sul, elaborada no escopo do contrato AJ/CD/012/19, em conjunto com o
responsavel técnico do contrato, Eng? CARLOS MOACIR DRI CONSIGLIO, CREA 71360/D-
RS, declaro que calculei e verifiquei o(s) projeto(s) acima referido(s), bem como seus

respectivos quantitativos, pelos quais assumo total responsabilidade.

Porto Alegre, 27 de margo de 2023.

Eng.c GIL : ILVEIRA MIGLIAVACCA
CREA 65323/D-RS

Eng.® CARLOS MOACIR DRI CONSIGLIO
CREA 71360/D-RS
Responsavel Técnico

>
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M M a g n a | ENGENHARIA PARA O FUTURO

DECLARACAO

Eu, Eng.° LUIZ CARLOS MARQUES BECKER CREA n° 227520/D-RS, responsavel pelo
PROJETO DE DESAPROPRIAGAO referente & Readequagcao do Projeto Final de Engenharia
da Rodovia ERS-715, trecho Sentinela do Sul (fim Trv.) — Cerro Grande do Sul, elaborada no
escopo do contrato AJ/CD/012/19, em conjunto com o responsavel técnico do contrato, Eng°®
CARLOS MOACIR DRI CONSIGLIO, CREA 71360/D-RS, declaro que calculei e verifiquei o(s)
projeto(s) acima referido(s), bem como seus respectivos quantitativos, pelos quais assumo

total responsabilidade.

Porto Alegre, 27 de margo de 2023.

yaayNs
'k e \_\p//

Eng°Uﬁ20A\LoswhﬂQUE$BECKER
CREA 227520/D-RS |

= &
Eng.° CARLOS MOACIR DRI CONSIGLIO

CREA 71360/D-RS
Responsavel Técnico

>
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&, Magna

DECLARAGAO

Eu, Eng.° ANA MARILIA JULIAO TERBAI GULARTE, CREA n° 076485/D-RS, responséavel
pelo ORCAMENTO referente & Readequagdo do Projeto Final de Engenharia da Rodovia
ERS-715, trecho Sentinela do Sul (fim Trv.) — Cerro Grande do Sul, elaborada no escopo do
contrato AJ/CD/012/19, em conjunto com o responsavel técnico do contrato, Eng® CARLOS
MOACIR DRICONSIGLIO, CREA 71360/D-RS, declaro que calculei e verifiquei o(s) projeto(s)
acima referido(s), bem como seus respectivos quantitativos, pelos quais assumo total

responsabilidade.
Porto Alegre, 27 de margo de 2023.

S

Eng.° ANA MARILIA JULIAO TERBAI GULARTE
CREA 076485/D-RS

el W

Eng.° CARLOS MOACIR DRI CONSIGLIO
CREA 71360/D-RS
Responsavel Técnico

>
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DECLARACAO

Eu, Eng.? CARLOS EDUARDO FLORES URBANO, coordenador de projetos, da Rodovia
ERS-715, trecho Sentinela do Sul (fim Trv.) — Cerro Grande do Sul, SRE 715ERS0030,
extensdo de 24,44 km, e a empresa MAGNA ENGENHARIA LTDA, aqui representada pelo
seu responsavel técnico, Eng.? CARLOS MOACIR DRI CONSIGLIO, declaramos que foram
realizadas todas as corregOes/alteragdes solicitadas tendo sido atendidos e/ou justificados
tecnicamente todos os questionamentos das avaliagdes, bem como que os documentos foram
devidamente revisados, comprometendo-nos pela qualidade final do projeto, e afirmando que
encontra-se em plenas condi¢des de ser encaminhado para licitagdo ou para execugéao da

obra.

Declaramos ainda que verificamos os quantitativos relativos aos projetos da rodovia ERS-715,
trecho Sentinela do Sul (fim Trv.) — Cerro Grande do Sul, SRE 715ERS0030, extensao de

24,44 km, pelo qual assumimos total responsabilidade.

23043500167914

351

Porto Alegre, 27 de margo de 2023.

y .

Eng.? CARLOS/éDUiZRDO FLORES URBANO
CREA 145929/D-RS

Cnll A

Eng.2 CARLOS MOACIR DRI CONSIGLIO
CREA 71.360/D-RS
Responsavel Técnico
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M M a g NA | eensriparaoruturo

DECLARAGAO

Eu, Eng.° CARLOS EDUARDO FLORES URBANO, coordenador de projetos, declaro que
procedi ao exame prévio do Projeto Final de Engenharia da rodovia e compatibilizagao dos
Projetos referente & Readequagéo do Projeto Final de Engenharia da Rodovia ERS-715,
trecho Sentinela do Sul (fim Trv.) —~ Cerro Grande do Sul, elaborada no escopo do contrato
AJ/CD/012/19, de tal forma que os questionamentos constantes no Check List e nas suas

observagbes foram devidamente atendidos e/ou justificados.

Porto Alegre, 27 de margo de 2023.

Eng.° CARKOS EBUARDO FLORES URBANO
CREA 145929/D-RS

>
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Anotacio de Responsabilidade Técnica - ART ART Numero
Lei n® 6.496, de 7 de dezembro de 1977 € 3] 11683076
Conselho Regional de Engenharia e Agronomia de Rie Grande do Sul i
Tipo:PRESTACAO DE SERVICO Participagio Técnica: INDIVIDUAL/PRINCIPAL
Convénio: NAO E CONVENIO Motivo: COMPLEMENTAR ART Vinculo: 11534604

Contratado

Carteira: RS097364 Profissional: RODRIGO DA SILVA GAZEN
RNP: 2207595668 Titulo: Engenheiro Civil
Empresa: MAGNA ENGENHARIA LTDA

E-mail: comercial lip@magnaeng.com.br

Nr.Reg.:

17415

Contratante

Nome: DEPARTAMENTO AUT. DE ESTRADAS DE RODAGEM - DAER/RS
Endereco: BORGES DE MEDEIRQS 1555
Cidade: PORTO ALEGRE

Telefone:

Bairro.: PRAIA DE BELAS

E-mail:

CPF/CNP]J: 92.883.834/0001-00
UF:RS

CEP: 90110150

Identificacio da Obra/Servigo

Proprietario: DEPARTAMENTO AUT. DE ESTRADAS DE RODAGEM - DAER/RS
Endereco da Obra/Servigo: Avenida BORGES DE MEDEIROS 1555

CPF/CNPJ: 92883834000100

Cidade: PORTO ALEGRE Bairro: PRAIA DE BELAS CEP: UF:RS
Finalidade: PUBLICO ViIr Contrato(R$):  12.515.779,77 Honorarios(R$):

Data Inicio: 04/08/2021 Prev.Fim: 04/08/2022 Ent.Classe: SERGS

Atividade Técnica Descrigao da Obra/Servigo Quantidade Unid.
Coordenagao Técnica Estradas - Transito/Trafego 2444 KM
Coordenacéo Técnica Estradas - Pavimentacao 2444 KM
Coordenagio Técnica Estradas - Projeto Geométrico 2444 KM
Coordenacao Técnica Estradas - Sinalizacao 2444 KM
Coordenagao Técnica Topografia - Levantamento Planialtimétrico 2444 KM
Coordenagao Técnica Estradas - Infra-Estrutura 24,44 KM
Coordenagao Técnica Drenagem 2444 KM
Coordenacio Técnica Obras em Terra e Terraplenagem - Compactagao de Solo 2444 KM
Coordenacéo Técnica Geotecnia - Leitos/Cortes/Aterros de Estradas 2444 KM
Coordenagao Técnica Sondagens e Estudos Geotécnicos 2444 KM
Coordenacio Técnica Hidrologia 2444 KM
Coordenacio Técnica OBRAS COMPLEMENTARES 2444 KM
Coordenacio Técnica DESAPROPRIACAQ 2444 KM
Coordenacao Técnica ORCAMENTO 2444 KM

ART registrada (paga) no CREA-RS em 14/01/2022

Declato serem verdadeiras as informacdes acima

De acordo

Local e Data RODRleDA SILVA GAZEN

DEPARTAMENTO AUT. DE ESTRADAS DE RODAGEM - DAER/RY

Profissional

Contratante

A AUTENTICIDADE DESTA ART PODE SER COI‘.FIRMADA NO SITE DO CREA-RS, LINK SOCIEDADE - ART CONSULTA.

>
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Anotacio de Responsabilidade Técnica - ART i ART Numero
Lei n® 6.496, de 7 de dezembro de 1977 ] 11683076
Conselho Regional de Engenharia e Agronomia do Rio Grande do Sul i
Contratado
Nr.Carteira: RS097364 Profissional: RODRIGO DA SILVA GAZEN E-mail: comercial.lip@magnaeng.com.br
Nr.RNP: 2207595668 Titulo: Engenheiro Civil
Empresa: MAGNA ENGENHARIA LTDA Nr.Reg.: 17415
Contratante
Nome: DEPARTAMENTO AUT. DE ESTRADAS DE RODAGEM - DAER/RS E-mail:
Endereco: BORGES DE MEDEIROS 1555 Telefone: CPF/CNPJ: 92.883.834/0001-00
Cidade: PORTO ALEGRE Bairro: PRAIA DE BELAS CEP: 90110150 UF:RS
RESUMO DO(S) CONTRATO(S)
Objeto:Execugdo de servicos de Apoio a Fiscalizagdo de Obras Rodovidrias do DAER/RS na malha rodovidria sob
a circunscrigdo da 3*SR-Santa Cruz do Sul, 7°SR- Pelotas e 10°"SR- Cachoeira do Sul (Regidio Centro-Sul).
Contrato: AJ/CD/012/19.Aditivo 1, prorrogando o Contrato por 12 meses, ficando a conclusdo para 04/08/2021.
Aditivo 2, prorrogando o Contrato por 12 meses, ficando a conclusdo para 04/08/2022.
CRM Magna: 1589.Revisdo do Projeto de Engenharia da ERS-715, trecho Sentinela do Sul (£im Trv.)
- Cerro Grande do Sul, extensdo total de 24,44 km.
Declaro sprem verdadeiras as informagoes acima De acordo
Local e Data Profissional Contratante
22/06/2023 16:38:14 DAER/ATE ENG/4327373 ANEXAR DOCUMENTO 355
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ART Numero
11683978

Tipo:PRESTACAO DE SERVICO
Convénio: NAO E CONVENIO

Participacdo Técnica: CO-RESPONSAVEL
Motivo: COMPLEMENTAR

ART Vinculo:
ART Vinculo:

11534604
11537383

Contratado

Carteira: RS071360
RNP: 2207514099
Empresa: MAGNA ENGENHARIA LTDA

Profissional: CARLOS MOACIR DRI CONSIGLIO
Titulo: Engenheiro Civil

E-mail: carlos.consiglio@magnaeng.com.br

Nr.Reg.: 17415

Contratante

Nome: DEPARTAMENTO AUT. ESTRADAS DE RODAGEM - DAER/RS

Endereco: BORGES DE MEDEIROS 1555
Cidade: PORTO ALEGRE

Telefone:
Bairro.:

E-mail:
CPF/CNPJ: 92883434000100
CEP: 90000000 UF:RS

Identificacéio da Obra/Servigo

Proprietirio;: DEPARTAMENTO AUT. ESTRADAS DE RODAGEM - DAER/RS
Endereco da Obra/Servico: ~ Avenida BORGES DE MEDEIROS 1555

Cidade: PORTO ALEGRE

Finalidade: PUBLICO
Data Inicio:  04/08/2021

Bairro: PRAIA DE BELAS
Vir Contrato(R$):

Prev.Fim: 04/08/2022

12.515.779,77 Honorarios(R$):

CPF/CNPJ: 92883834000100
CEP: UF:RS

Ent.Classe: SERGS

Atividade Técnica

Coordenagao Técnica
Coordenacio Técnica
Coordenacio Técnica
Coordenacao Técnica
Coordenagao Técnica
Coordenacao Técnica
Coordenacdo Técnica
Coordenagao Técnica
Coordenagao Técnica
Coordenacao Técnica
Coordenacéao Técnica
Coordenacio Técnica
Coordenagio Técnica
Coordenagio Técnica

Descrigao da Obra/Servigo

Estradas - Transito/Trafego

Estradas - Pavimentacio

Estradas - Projeto Geométrico

Estradas - Sinalizagao

Topografia - Levantamento Planialtimétrico
Estradas - Infra-Estrutura

Drenagem

Obras em Terra e Terraplenagem - Compactagao de Solo
Geotecnia - Leitos/Cortes/Aterros de Estradas
Sondagens e Estudos Geotécnicos

Hidrologia

OBRAS COMPLEMENTARES
DESAPROPRIACAO

ORCAMENTO

ART registrada (paga) no CREA-RS em 14/01/2022

Quantidade Unid.

2444 KM
2444 KM
2444 KM
2444 KM
2444 KM
2444 KM
2444 KM
2444 KM
2444 KM
2444 KM
2444 KM
2444 KM
2444 KM
2444 KM

Declaro serem verdadeiras as informacées acima
L =

De acordo

Local e Data

CARLOS MOACIR DRI CONSIGLIO

DEPARTAMENTO AUT. ESTRADAS DE RODAGEM - DAER/RS

Profissional

Contratante

A AUTENTICIDADE DESTA ART PODE SER CONFIRMADA NO SITE DO CREA-RS, LINK SOCIEDADE - ART CONSULTA.

DAER/ATE ENG/4327373
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Anotaciio de Responsabilidade Técnica - ART \ - ns ART Numero
Lei n° 6.496, de 7 de dezembro de 1977 c_ugn%m 11683978

Conselho Regional de Engenharia e Agronomia do Rio Grande do Sul

Contratado

Nr.Carteira: RS071360 Profissional: CARLOS MOACIR DRI CONSIGLIO
Nr.RNP: 2207514099 Titulo: Engenheiro Civil

Empresa: MAGNA ENGENHARIA LTDA Nr.Reg.: 17415

E-mail: carlos.consiglio@magnaeng.com.br

Contratante

Nome: DEPARTAMENTO AUT. ESTRADAS DE RODAGEM - DAER/RS E-mail:

Enderego: BORGES DE MEDEIROS 1555 Telefone: CPF/CNPJ: 92883434000100
Cidade: PORTO ALEGRE Bairro: CEP: 90000000 UF:RS

RESUMO DO(S) CONTRATO(S)
Objeto: Execugdo de servigos de Apoio 4 Fiscalizagdo de Obras Rodovidrias do DAER/RS na malha rodovidria sob

a circunscrig@o da 3*SR-Santa Cruz do Sul, 7*SR- Pelotas e 10'SR- Cachoeira do Sul (Regido Centro-Sul).
Contrato: AJ/CD/012/19.Aditivo 1, prorrogando o Contrato por 12 meses, ficando a conclusdo para 04/08/2021.
Aditive 02, prorrogandec o Contrato por 12 meses, conclusdo prevista para 04/08/2022. CRM Magna: 1589.
Revisdo do Projeto de Engenharia da ERS-715, trecho Sentinela do Sul (fim Trv.)

- Cerro Grande do Sul, extensdo total de 24,44 km.

Declaro serem verdadeiras as informacges acima De acordo
e
Local e Data Profissional Contratante
®»>
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Anotagio de Responsabilidade Técnica - ART _ | ART Numero
Lei :" 6.496, de 7 de dezembro de 1977 c_wunw;;.g;é‘,;:ng‘«;s | | 11684017
Conselho Regional de Engenharia e Agronomia do Ric Grande do Sul |

Tipo:PRESTACAO DE SERVICO Participagio Técnica: EQUIPE ART Vinculo: 10684008
Convénio: NAO E CONVENIO Motivo: COMPLEMENTAR ART Vinculo: 11537230
Contratado
Carteira: RS145929 Profissional: CARLOS EDUARDO FLORES URBANO E-mail: carlos.urbano@magnaeng.com.br
RNP: 2201373604 Titulo: Engenheiro Civil
Empresa; NENHUMA EMPRESA Nr.Reg.:
Contratante
Nome: MAGNA ENGENHARIA LTDA E-mail:
Endereco: RUA DOM PEDRO II 331 Telefone: 51 21040000 CPF/CNPJ: 33980905000124
Cidade: PORTO ALEGRE Bairro.: HIGIENOPOLIS CEP: 90550142 UF:RS
Identificacao da Obra/Servigo
Proprietirio: DEPARTAMENTO AUT. DE ESTRADAS DE RODAGEM-DAER/RS
Endereco da Obra/Servigo: ~ Avenida BORGES DE MEDEIROS 1555 CPF/CNPJ: 92883834000100
Cidade: PORTO ALEGRE Bairro: PRAIA DE BELAS CEP: UF:RS
Finalidade: PUBLICO VIr Contrato(R$):  12.515.779,77 Honordrios(R$):
Data Inicio:  04/08/2021 Prev.Fim: 04/08/2022 Ent.Classe:
Atividade Técnica Descrigdo da Obra/Servigo Quantidade  Unid.
Coordenagao Técnica Estradas - Transito/Trafego 2444 KM
Coordenagio Técnica Estradas - Pavimentacio 2444 KM
Coordenacio Técnica Estradas - Projeto Geométrico 2444 KM
Coordenagéo Técnica Estradas - Sinalizacao 2444 KM
Coordenacao Técnica Topografia - Levantamento Planialtimétrico 2444 KM
Coordenagéo Técnica Estradas - Infra-Estrutura 2444 KM
Coordenacio Técnica Drenagem 2444 KM
Coordenacio Técnica Obras em Terra e Terraplenagem - Compactacio de Solo 2444 KM
Coordenagdo Técnica Geotecnia - Leitos/Cortes/Aterros de Estradas 2444 KM
Coordenagao Técnica Sondagens e Estudos Geotécnicos 2444 KM
Coordenagao Técnica Hidrologia 24,44 KM
Coordenacio Técnica OBRAS COMPLEMENTARES 2444 KM
Coordenagao Técnica DESAPROPRIACAQ 2444 KM
Coordenagao Técnica ORCAMENTO 2444 KM

ART registrada (paga) no CREA-RS em 14/01/2022

Declaro serem vgrdgdeiras as informagoes acima De acordo Q
% Fi e

Local e Data CARLO?}E{JARDO FL'O,RES URBANO MAGNA ENGENHARIA LTDA
[4 Profissional Contratante

A AUTENTICIDADE DESTA ART PODE SER CONFIRMADA NO SITE DO CREA-RS, LINK SOCIEDADE - ART CONSULTA.

>
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ART Numero
11684017

Anotagio de Responsabilidade Técnica - ART
Lei n° 6.496, de 7 de dezembro de 1977

Conselho Regional de Engenharia e Agronomia do Rio Grande do Sul

Contratado

Nr.Carteira: RS145929 Profissional: CARLOS EDUARDO FLORES URBANO E-mail: carlos.urbano@magnaeng.com.br
Nr.RNP: 2201373604 Titulo: Engenheiro Civil

Empresa: NENHUMA EMPRESA Nr.Reg.:

Contratante

Nome: MAGNA ENGENHARIA LTDA E-mail:

Endereco: RUA DOM PEDRO 1I 331 Telefone: 51 21040000 CPF/CNPJ: 33980905000124

Cidade: PORTO ALEGRE Bairro: HIGIENOPOLIS CEP: 90550142 UF:RS

RESUMO DO(S) CONTRATO(S)

Cbjeto: Execucdo de servigos de Apoio & Fiscalizagdo de Obras Rodovidrias do DAER/RS na malha rodovidria sob
a circunscrigdo da 3°® SR - Santa Cruz do Sul, 7° SR -Pelotas e 10* SR -Cachoeira do Sul (Regidc Centro-Sul).
Contrate: AJ/CD/012/19.Aditiveo 1, prorrogando o Contrato por 12 meses, ficando a conclusdo para 04/08/2021.
Aditivo 02, prorrogando o Contrato por 12 meses, conclusdo prevista para 04/08/2022. CRM Magna: 1589.
Revis3o do Projeto de Engenharia da ERS-715, trecho Sentinela do Sul (fim Trv.)

- Cerro Grande do Sul, extensdo total de 24,44 km.

Declaro serem verdad, as informagoes acima De acordo g S
/ — g\;
Local e Data va ssional Contratante
7
DAER/ATE ENG/4327373 ANEXAR DOCUMENTO
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ART Numero
11680273

Tipo:PRESTACAO DE SERVICO
Convénio: NAO E CONVENIO

Participacdo Técnica: EQUIPE
Motivo: COMPLEMENTAR

ART Vinculo: 10684008
ART Vinculo: 11569657

Contratado

Profissional: PEDRO PICADA GOMES
Titulo: Engenheiro Civil

Carteira: RS228845
RNP: 2217109960

E-mail: pedro_mhc@homail.com

Empresa: NENHUMA EMPRESA Nr.Reg.:

| Contratante
Nome; MAGNA ENGENHARIA LTDA E-mail: comercial lip@magnaeng.com.br
Endereco: RUA DOM PEDRO II 331 Telefone: 5121040000 CPF/CNPJ: 33980905000124

Cidade: PORTO ALEGRE Bairro.: SAO JOAO

CEP: 90550142 UF:RS

Identificagio da Obra/Servigo

Proprietario: DEPARTAMENTO AUT. DE ESTRADAS DE RODAGEM - DAER/RS
Endereco da Obra/Servico:  Avenida BORGES DE MEDEIROS 1555

Cidade: PORTO ALEGRE Bairro: PRAIA DE BELAS
Finalidade: PUBLICO
Data Inicio:  04/08/2021

Prev.Fim: 04/08/2022

Vir Contrato(R$):  12.515.779,77 Honorarios(R$):
Ent.Classe:

CPF/CNPJ: 92883834000100
CEP: UF:RS

Atividade Técnica Descrigao da Obra/Servico

Quantidade Unid.

Estudo Estradas - Transito/Trafego 2444 KM
Projeto Estradas - Pavimentagio 2444 KM
ART registrada (paga) no CREA-RS em 14/01/2022

Declaro se verda eu;as as i formagoes acima De acordo

PEDRO FI)JA GOMES /

Local e Data

MAGNA ENGENHARIA LTDA

Contratante

Profis! ﬁlal
A AUTENTICIDADE DESTA ART PODE SER CONFIRMADA NO S E\éo CREA-RS, LINK SOCIEDADE - ART CONSULTA.

>
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2 Anotagio de Responsabilidade Técnica - ART ART Numero
Lei n° 6.496, de 7 de dezembro de 1977 11680273
Conselho Regional de Engenharia e Agronomia do Rio Grande do Sul
Contratado
Nr.Carteira: RS228845 Profissional: PEDRO PICADA GOMES E-mail: pedro_mhc@homail.com
Nr.RNP: 2217109960 Titulo: Engenheiro Civil
Empresa: NENHUMA EMPRESA Nr.Reg.:
Contratante
Nome: MAGNA ENGENHARIA LTDA E-mail: comercial.lip@magnaeng.com.br
Enderego: RUA DOM PEDRO 11 331 Telefone: 5121040000 CPF/CNPJ: 33980905000124
Cidade: PORTO ALEGRE Bairro: SAO JOAO CEP: 90550142 UF:RS

RESUMO DO(S) CONTRATO(S)

Objeto: Execugdo de servigos de Apolo a Fiscalizagdo de Obras Rodoviarias do DAER/RS na malha rodovidria sob
a circunscrigdo da 3* SR- Santa Cruz do Sul, 7* SR- Pelotas e 10* SR- Cachoeira do Sul (Regido Centro-Sul).
Contrato: AJ/CD/012/19.Aditivo 01, prorrogando o Contrato por 12 meses, ficande a conclusdo para 04/08/2021.
aditivo 02, prorrogando o Contrato por 12 meses, conclusdo prevista para 04/08/2022. CRM Magna: 1589.
Revisfo do Projeto de Engenharia da ERS-715, trecho Sentinela do Sul (fim Trv.) - Cerro Grande do Sul,

extensdo total de 24,44 km. il

Declar@r}e:;ﬁti ras as informagodes acima De acordo
A =

Local e Data J [}‘ff{ul. ional Contratante

DAER/ATE ENG/4327373 ANEXAR DOCUMENTO

361




»PROA 20 I
Administrativos e-Gov

23043500167914

361
4 Anotacio de Responsabilidade Técnica - ART ART Numero
Lei n® 6.496, de 7 de dezembro de 1977 11684121
Conselho Regional de Engenharia € Agronomia do Rio Grande do Sul [ |
Tipo:PRESTACAQ DE SERVICO Participagdo Técnica: EQUIPE ART Vinculo: 10684008
Convénio: NAO E CONVENIO Motivo: COMPLEMENTAR ART Vinculo: 11542649
Contratado
Carteira: RS065323 Profissional: GILBERTO JOSE DA SILVEIRA MIGLIAVACCA E-mail: gilbertomigliavacca@gmail.com
RNP: 2201171947 Titulo: Engenheiro Civil
Empresa: NENHUMA EMPRESA Nr.Reg.:
Contratante
Nome: MAGNA ENGENHARIA LTDA E-mail:
Enderego: DOM PEDRO 11 331 Telefone: CPF/CNP]J: 33980905000124
Cidade: PORTO ALEGRE Bairro.: HIGIENOPOLIS CEP: 90550142 UF:RS
Identificagdo da Obra/Servico
Proprietdario: DEPARTAMENTO AUT. DE ESTRADAS DE RODAGEM - DAER/RS
Endereco da Obra/Servigo: ~ Avenida BORGES DE MEDEIROS 1555 CPF/CNPJ: 92883834000100
Cidade: PORTO ALEGRE Bairro: PRAIA DE BELAS CEP: UF:RS
Finalidade: PUBLICO VIr Contrato(R$):  12.515.779,77 Honordrios(R$):
Data Inicio: 04/08/2021 Prev.Fim: 04/08/2022 Ent.Classe:
Atividade Técnica Descricao da Obra/Servigo . Quantidade  Unid.
Projeto Estradas - Sinalizagao 2444 KM
Projeto OBRAS COMPLEMENTARES . 2444 KM
ART registrada (paga) no CREA-RS em 14/01/2022
Declaro sere dadeiras as informacdes acima De acordo —_
Local e Data ClLBERiE}\ SE'DA SILVEIRA MIGL]AVAC}( MAGNA ENGENHARIA LTDA

“PW Contratante
A AUTENTICIDADE DESTA ART PODE SER CONFIRMADA NO DO CREA-RS, LINK SOCIEDADE - ART CONSULTA.
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Anotacio de Responsabilidade Técnica - ART ART Numero
Lei n® 6.496, de 7 de dezembro de 1977 C ; rins o perus i 11684121
Conselho Regional de Engenharia e Agronomia do Rio Grande do Sul H

Contratado

Nr.Carteira: RS065323 Profissional: GILBERTO JOSE DA SILVEIRA MIGLIAVACCA E-mail: gilbertomigliavacca@gmail.com

Nr.RNP: 2201171947 Titulo: Engenheiro Civil

Empresa: NENHUMA EMPRESA Nr.Reg.:

Contratante

Nome: MAGNA ENGENHARIA LTDA E-rital:

Enderego: DOM PEDRO 11 331 Telefone: CPF/CNPJ: 33980905000124

Cidade: PORTO ALEGRE Bairro: HIGIENGPOLIS CEP: 90550142 UF:RS

RESUMO DO(S) CONTRATO(S)

Objeto: Execugdo de servigos de Apoio & Fiscalizagdo de Obras Rodovidrias do DAER/RS na malha rodoviaria sob
a circunscrigdo da 3° SR- Santa Cruz do Sul, 7° SR- Pelotas e 10* SR - Cachoeira do Sul (Regido Centro-Sul).
Contrato: AJ/CD/012/19.Aditivo 1, prorrogando o Contrato por 12 meses, ficando a conclusdo para 04/08/2021.
Aditivo 02, prorrogando o Contrato por 12 meses, conclusdo prevista para 04/08/2022. CRM Magna: 1589.
Revisdo do Projeto de Engenharia da ERS-715, trecho Sentinela do Sul (fim Trv.)

extensdo total de 24,44 km.
Declaro seremyAverdddeiras as informagées acima De acordo
ey e—
= ‘ ("’MM S

Local e Data L_‘ y— ¢ _‘Prsﬁ.ﬂonal / Contratante
\/

DAER/ATE ENG/4327373 ANEXAR DOCUMENTO
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23043500167914
363
4 Anotacio de Responsabilidade Técnica - ART - ns ART Numero
Q Lei n® 6.496, de 7 de dezembro de 1977 c:-g-g_;-éz_r:_-; 11683191
Conselho Regional de Engenharia e Agronomia do Rio Grande do Sul
Tipo:PRESTACAO DE SERVICO Participacdo Técnica: EQUIPE ART Vinculo: 10684008
Convénio: NAO E CONVENIO Motivo: NORMAL
Contratado
Carteira: RS206507 Profissional: VINICIUS ISOPPO RODRIGUES E-mail: eng.isoppo@gmail.com
RNP: 2213584044 Titulo: Engenheiro Civil
Empresa: NENHUMA EMPRESA Nr.Reg.:
Contratante
Nome: MAGNA ENGENHARIA LTDA. E-mail: comercial@magnaeng.com.br
Enderego: RUA DOM PEDRO IT 331 Telefone: 5121040000 CPF/CNPJ: 33980905000124

Cidade: PORTO ALEGRE Bairro.: SAO JOAO

CEP: 90550142

UF:RS

Identificagiio da Obra/Servigo

Proprietdrio: DEPARTAMENTO AUT. DE ESTRADAS DE RODAGEM - DAER/RS
Endereco da Obra/Servico:  Avenida BORGES DE MEDEIROS 1555

CPF/CNPJ: 92883834000100

Cidade: PORTO ALEGRE Bairro: PRAIA DE BELAS CEP: UF:RS
Finalidade: PUBLICO VIr Contrato(R$):  12.515.779,77 Honordrios(R$):

Data Inicio:  04/08/2021 Prev.Fim: 04/08/2022 Ent.Classe: SERGS

Atividade Técnica Descrigdo da Obra/Servigo Quantidade Unid.
Projeto Estradas - Projeto Geométrico 24,44 KM
Projeto Estradas - Infra-Estrutura 2444 KM
Projeto Obras em Terra e Terraplenagem - Compactacio de Solo 2444 KM

ART registrada (paga) no CREA-RS em 14/01/2022

iy

De acordo

elras 1nf0rmat,‘oes acima e
ST =
e

VINICIUZASOPP: GUES

Local e Data

MAGNA ENGENHARIA LTDA.

Profissional

Contratante

A AUTENTICIDADE DESTA ART PODE SER CONFIRMADA NO SITE DO CREA-RS, LINK SOCIEDADE - ART CONSULTA.

>

22/06/2023 16:38:14 ANEXAR DOCUMENTO
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23043500167914
364
i Anotagcio de Responsabilidade Técnica - ART By -RS | | ART Numero
Lei n® 6.496, de 7 de dezembro de 1977 =/ c‘B-E;%,_-—::-_‘ [ | 11683191
Conselho Regional de Engenharia e Agronomia do Rio Grande do Sul ]
Contratado
Nr.Carteira: RS206507 Profissional: VINICIUS ISOPPO RODRIGUES E-mail: eng.isoppo@gmail.com
Nr.RNP: 2213584044 Titulo: Engenheiro Civil
Empresa: NENHUMA EMPRESA Nr.Reg.:
Contratante
Nome: MAGNA ENGENHARIA LTDA. E-mail: comercial@magnaeng.com.br
Endereco: RUA DOM PEDRO 11 331 Telefone: 5121040000 CPF/CNP]: 33980905000124
Cidade: PORTO ALEGRE Bairro: SAO JOAO CEP: 90550142 UF:RS
RESUMO DO(S) CONTRATO(S)
Objeto:Execucdo de servigos de Apoio a Fiscalizagdo de Obras Rodovidrias do DAER/RS na malha rodoviaria sob
a circunscrigdo da 3°SR-Santa Cruz do Sul, 7°'SR- Pelotas e 10°SR- Cachoeira do Sul (Regido Centro-Sul).
Contrato: AJ/CD/012/19.Aditivo 1, prorrogando o Contrato por 12 meses, ficando a conclusio para 04/08/2021.
Aditivo 2, prorrogando o Contrato por 12 meses, ficando a conclusdo para 04/08/2022.
CRM Magna: 1589.Revisdo do Projeto de Engenharia da ERS-715, trecho Sentinela do Sul (fim Trv.)
- Cerro Grande do Sul, extensdo total de 24,44 km. -
Bl
DW& ififormagoes acima De acordo =
- C_.ﬁ__k\r
Local e Data / Profissional Contratante
®»>
22/06/2023 16:38:14 DAER/ATE ENG/4327373 ANEXAR DOCUMENTO 365
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24 Anotagio de Responsabilidade Técnica - ART S > ART Numero
‘a Lei n® 6.496, de 7 de dezembro de 1977 cu!!—% 11683907
Conselho Regional de Engenharia e Agronomia do Rio Grande do Sul
Tipo:PRESTACAO DE SERVIGO Participacio Técnica: EQUIPE ART Vinculo: 10684008
Convénio: NAO E CONVENIO Motivo: NORMAL
Contratado
Carteira: RS087145 Profissional: ANDRE LUIZ HEBMULLER E-mail: andreh1409@gmail.com
RNP: 2200649711 Titulo: Engenheiro Civil
Empresa: NENHUMA EMPRESA Nr.Reg.:
| Contratante
Nome: MAGNA ENGENHARIA LTDA E-mail: comercialip@magnaeng.com.br
Endereco: DOM PEDRO II 331 Telefone: 51 21040000 CPF/CNPJ: 33.980,905/0001-24

Cidade: PORTO ALEGRE

Bairro.: HIGIENOPOLIS

CEP: 90550142 UF:RS

Identificacdo da Obra/Servigo

Proprietirio: DEPARTAMENTO AUT. DE ESTRADAS DE RODAGEM - DAER/RS
Enderego da Obra/Servico:  Avenida BORGES DE MEDEIROS 1555

CPF/CNP]J: 92883834000100

Cidade: PORTO ALEGRE Bairro: PRAIA DE BELAS CEP: UF:RS
Finalidade: PUBLICO Vir Contrato(R$):  12.515.779,77 Honordrios(RS$):
Data Inicio:  04/08/2021 Prev.Fim: 04/08/2022 Ent.Classe: SERGS
Atividade Técnica Descricio da Obra/Servigo Quantidade Unid.
Estudo Geotecnia - Leitos/Cortes/Aterros de Estradas 2444 KM
Estudo Geolecnia 2444 KM
Estudo Estradas - Pavimentacao 2444 KM
ART registrada (paga) no CREA-RS em 14/01/2022
eclaro serem verdadeiras asjinformacées agi De acordo
£ i
Local e Data ANDRE LUIZ HEBMULL| MAGNA ENGENHARIA LTDA
Profissional Contratante

A AUTENTICIDADE DESTA ART PODE SER CONFIRMADA NO SITE DO CREA-RS, LINK SOCIEDADE - ART CONSULTA.

>
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23043500167914
366
Anotagio de Responsabilidade Técnica - ART ART Numero
Lei n° 6.496, de 7 de dezembro de 1977 11683907
Conselho Regional de Engenharia e Agronomia do Rie Grande do Sul
Contratado
Nr.Carteira: RS087145 Profissional: ANDRE LUIZ HEBMULLER E-mail: andreh1409@gmail.com
Nr.RNP: 2200649711 Titulo: Engenheiro Civil
Empresa: NENHUMA EMPRESA Nr.Reg.:
Contratante
Nome: MAGNA ENGENHARIA LTDA E-mail: comercia.lip@magnaeng.com.br
Enderego: DOM PEDROQ 11 331 Telefone: 51 21040000 CPF/CNPJ: 33.980.905/0001-24
Cidade: PORTO ALEGRE Bairro: HIGIENOPOLIS CEP: 905650142 UF:RS
RESUMO DO(S) CONTRATO(S)
Objeto:Execugdo de servigcos de Apoic a Fiscalizagdo de Obras Rodovidrias do DAER/RS na malha rodovidria sob
a circunscricdo da 3*SR-Santa Cruz do Sul, 7°SR- Pelotas e 10°SR- Cachceira do Sul (Regido Centro-Sul).
Contrato: AJ/CD/012/19.Aditivo 1, prorrogando o Contrato por 12 meses, ficando a conclusdo para 04/08/2021.
Aditivo 2, prorrogando o Contrato por 12 meses, ficando a conclusdo para 04/08/2022.
CRM Magna: 1589.Revis3o do Projeto de Engenharia da ERS-715, trecho Sentinela do Sul (fim Trv.)
- Cerro Grande do Sul, extensfo total de 24,44 km.
eclaro serem verdadeiras as informacaes aci De acordo )
Local e Data ssional Contratante
DAER/ATE ENG/4327373 ANEXAR DOCUMENTO 367




9> PROA

Administrativos e-Gov

23043500167914
367
; Anotacio de Responsabilidade Técnica - ART ART Numero
Lein® 6.496, de 7 de dezembro de 1977 11680415
Conselho Regional de Engenharia e Agronomia do Rio Grande do Sul
TipD:PRESTACAO DE SERVICO Participacdo Técnica: EQUIPE ART Vinculo: 10684008
Convénio: NAO E CONVENIO Motivo: NORMAL
Contratado
Carteira: RS236588 Profissional: RENAN MAY CHAVES E-mail: reenan_may@hotmail.com
RNP: 2218284120 Titulo: Engenheiro Civil
Empresa: NENHUMA EMPRESA Nr.Reg.:
| Contratante
Nome: MAGNA ENGENHARIA LTDA E-mail: comercial.lip@magnaeng.com.br
Enderego: RUA DOM PEDRO II 331 Telefone: 5121040000 CPF/CNPJ: 33980305000124

Cidade: PORTO ALEGRE Bairro.: SAO JOAO

CEP: 90550142 UF:RS

Identificacdo da Obra/Servigo

Proprietdrio: DEPARTAMENTO AUT. DE ESTRADAS DE RODAGEM - DAER/RS
Endereco da Obra/Servico:  Avenida BORGES DE MEDEIROS 1555

Cidade: PORTO ALEGRE Bairro: PRAIA DE BELAS
Finalidade: PUBLICO VIr Contrato(RS$):
Data Inicio:  04/08/2021 Prev.Fim: 04/08/2022

CPF/CNPJ: 92883834000100
CEP: UF:RS

12.515.779,77 Honordrios(R$):

Ent.Classe: SERGS

Atividade Técnica Descrigio da Obra/Servigo Quantidade  Unid.
Estudo Hidrologia 2444 KM
Projeto Drenagem 2444 KM
ART registrada (paga) no CREA-RS em 14/01/2022

Declaro serem verdadeiras as informacoes acima De acordo i_

e
4 f\; L A EEres
I VN A C Ay Lo
Lecal & Data RENAN MAY CHAVES b MAGNA ENCENHARIA LTDA
Profissional Contratante

A AUTENTICIDADE DESTA ART PODE SER CONFIRMADA NO SITE DO CREA-RS, LINK SOCIEDADE - ART CONSULTA.

>
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23043500167914

ART Numero
11680415

Anotacio de Responsabilidade Técnica - ART
Lei n°® 6.496, de 7 de dezembro de 1977

Conselho Regional de Engenharia e Agronomia do Rio Grande do Sul

368

Contratado

Nr.Carteira: RS236588 Profissional: RENAN MAY CHAVES E-mail: reenan_may@hotmail.com
Nr.RNP: 2218284120 Titulo: Engenheiro Civil

Empresa: NENHUMA EMPRESA Nr.Reg.:
Contratante

Nome: MAGNA ENGENHARIA LTDA E-mail: comercial lip@magnaeng.com br
Enderego: RUA DOM PEDRO 11 331 Telefone: 5121040000 CPF/CNPJ: 33980905000124
Cidade: PORTO ALEGRE Bairro: SAQ JOAO CEP: 90550142 UF:RS

RESUMO DO(S) CONTRATO(S)

Objeto: Execugdo de servigos de Apoio & Fiscalizagdo de Obras Rodovidrias do DAER/RS na malha rodovidria sob
a circunscrigdo da 3* SR-Santa Cruz do Sul, 7° SR- Pelotas e 10* SR- Cachoeira do Sul (Regido Centro-Sul).
Contrato: AJ/CD/012/19.Aditivo 1, prorrogando o Contrato por 12 meses, ficando a conclusdo para 04/08/2021.
Aditive 02, prorrogando o Contrato por 12 meses, conclusdo prevista para 04/08/2022. CRM Magna: 1589.
Revisfdo do Projeto de Engenharia da ERS-715, trecheo Sentinela do Sul (fim Trv.) - Cerro Grande do Sul,
extensdo total de 24,44 km.

Declaro serem verdadeiras as informagdes acima Deacordo C
man~s N Chellton -
Laocal e Data Profissional Contratante
DAER/ATE ENG/4327373 ANEXAR DOCUMENTO
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369
Anotagio de Responsabilidade Técnica - ART i ART Numero
ik |
\E Conselho Il-:(-:lgr;o:::iz. ::gz::a‘:izz: ::rr:niem:? 4711 Rio Grande do Sul ' 11684061
Participagdo Técnica: EQUIPE ART Vinculo: 10684008

Tipo:PRESTACAQ DE SERVICO

Convénio: NAO E CONVENIO Motivo: NORMAL

Contratado

Carteira: RS243717 Profissional: EDUARDO FAVARETTO ANTUNES
RNP; 2219304205 Titulo: Gedlogo
Empresa: NENHUMA EMPRESA

E-mail: eduardo. favaretto@hotmail.com

Nr.Reg.:

Contratante

Nome: MAGNA ENGENHARIA LTDA
Endereco: RUA DOM PEDRO II 331
Cidade: PORTO ALEGRE

Telefone:
Bairro.: SAO JOAQ

5121040000

E-mail; comercial lip@magnaeng.com.br
CPF/CNPJ: 33980905000124

CEP: 90550142 UF:RS

Identificacdo da Obra/Servigo

Proprietario: DEPARTAMENTO AUT. DE ESTRADAS DE RODAGEM - DAER/RS
Endereco da Obra/Servico:  Avenida BORGES DE MEDEIROS 1555
Cidade: PORTO ALEGRE Bairro: PRAIA DE BELAS

CPF/CNPJ: 92883834000100
CEP: UF:RS

Finalidade: PUBLICO VIr Contrato(R$):  12.515.779,77 Honorarios(R$):
Data Inicio:  04/08/2021 Prev.Fim: 04/08/2022 Ent.Classe:
Atividade Técnica Descrigao da Obra/Servigo Quantidade  Unid.
Estudo Laudo Geoldgico Para Construgéo Estradas 2444 KM
ART registrada (paga) no CREA-RS em 14/01/2022

Declaro serem verdadeiras as informacées acima De acordo(_’a

Locdl e Data EDUARDO FAVARETTO ANTUNES

MAGNA ENGENHARIA LTDA

Profissional

Contratante

A AUTENTICIDADE DESTA ART PODE SER CONFIRMADA NO SITE DO CREA-RS, LINK SOCIEDADE - ART CONSULTA.

>
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23043500167914
370
Anotacio de Responsabilidade Técnica - ART ART Numero
Lei n°® 6.496, de 7 de dezembro de 1977 | 11684061
Conselho Regional de Engenharia e Agronomia do Rio Grande do Sul |
Contratado
Nr.Carteira: RS243717 Profissional: EDUARDO FAVARETTO ANTUNES E-mail: eduardo.favaretto@hotmail.com
Nr.RNP: 2219304205 Titulo: Gedlogo
Empresa: NENHUMA EMPRESA Nr.Reg.:
Contratante
Nome: MAGNA ENGENHARIA LTDA E-mail: comercial.lip@magnaeng.com.br
Endereco: RUA DOM PEDRO 11 331 Telefone: 5121040000 CPF/CNPJ: 33980905000124
Cidade: PORTO ALEGRE Bairro: SAO JOAO CEP: 90550142 UF:RS
RESUMO DO(S) CONTRATO(S)
Objeto:Execugdo de servigos de Apoio a Fiscalizagdo de Obras Rodovidrias do DAER/RS na malha rodovidria sob
a circunscrigdo da 3°SR-Santa Cruz do Sul, 7°SR- Pelotas e 10'SR- Cachoeira do Sul (Regido Centro-Sul).
Contrato: AJ/CD/012/19.Aditivo 1, prorrogando o Contrato por 12 meses, ficando a conclusdo para 04/08/2021.
Aditivo 2, prorrogando o Contrato por 12 meses, ficando a conclusdo para 04/08/2022.
CRM Magna: 1589.Revisdo do Projeto de Engenharia da ERS-715, trecho Sentinela do sSul (fim Trv.)
- Cerro Grande do Sul, extensdo total de 24,44 km.
Dec}? serem verdadeiras as ?ﬂaQﬁES acima De acordo
e _
Lo//(tewo(ﬂ vl g ———
Local e Data Profissional \/> Contratante
DAER/ATE ENG/4327373 ANEXAR DOCUMENTO 371
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23043500167914
371
: Anotagio de Responsabilidade Técnica - ART - Rs ART Numero
a Lein® 6.496, de 7 de dezembro de 1977 \ cug%__m 11684186
Conselho Regional de Engenharia € Agronomia do Rie Grande do Sul
EQUIPE ART Vinculo: 10684008

Tipo:PRESTACAOQ DE SERVICO
Convénio: NAO E CONVENIO

Participacdo Técnica:
Motivo: NORMAL

Contratado

Carteira: RS227520 Profissional: LUIZ CARLOS MARQUES BECKER
RNP: 2216868868 Titulo: Engenheiro Civil
Empresa: NENHUMA EMPRESA

E-mail: civil.becker@gmail.com

Nr.Reg.:

Contratante

Nome: MAGNA ENGENHARIA LTDA E-mail:
Enderego: RUA DOM PEDRO II 331 Telefone: CPF/CNP]J: 33980905000124
Cidade: PORTO ALEGRE Bairro.: SAO JOAQ CEP: 90550142 UF:RS
Identificaciio da Obra/Servico
Proprietirio;: DEPARTAMENTO AUT. DE ESTRADAS DE RODAGEM - DAER/RS
Endereco da Obra/Servico:  Avenida BORGES DE MEDEIROS 1555 CPF/CNPJ: 92883834000100
Cidade: PORTO ALEGRE Bairro: PRAIA DE BELAS CEP: UF:RS
Finalidade: PUBLICO VIr Contrato(R$):  12.515.779,77 Honorarios(R$):
Data Inicio:  04/08/2021 Prev.Fim: 04/08/2022 Ent.Classe:
Atividade Técnica Descrigdo da Obra/Servico Quantidade  Unid.
Estudo Topografia - Levantamento Planialtimétrico 2444 KM
Projeto DESAPROPRIACAO 2444 KM
ART registrada (paga) no CREA-RS em 14/01/2022
VAR YAN
Declaro } er?zj@iei\as as inforrmaﬁs acir“pa De acordo
/ i o ——"
N \ ") i e
i( < X o /
LocalwData LUIZ CARLOS MARQUES BECKER~.__) MAGNA ENGENHARIA LTDA
Profissional Contratante

A AUTENTICIDADE DESTA ART PODE SER CONFIRMADA NO SITE DO CREA-RS, LINK SOCIEDADE - ART CONSULTA.

DAER/ATE ENG/4327373
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ART Numero
11684186

Anotagio de Responsabilidade Técnica - ART
Lei n® 6.496, de 7 de dezembro de 1977

Conselho Regional de Engenharia e Agronomia do Rio Grande do Sul |

Contratado

23043500167914

372

Nr.Carteira: RS227520 Profissional: LUIZ CARLOS MARQUES BECKER
Nr.RNP: 2216868868 Titulo: Engenheiro Civil
Empresa: NENHUMA EMPRESA Nr.Reg.:

E-mail: civil.becker@gmail.com

Contratante

Nome: MAGNA ENGENHARIA LTDA E-mail:
Enderego: RUA DOM PEDRO 11 331 Telefone: CPF/CNPJ: 33980905000124
Cidade: PORTO ALEGRE Bairro: SAQ JOAO CEP: 90550142 UF:RS

RESUMO DO(S) CONTRATO(S)

Objeto:Execugdo de servigos de Apoio a Fiscalizagdo de Obras Rodovidrias do DAER/RS na malha rodoviaria scb
a circunscrigio da 3*SR-Santa Cruz do Sul, 7°SR- Pelotas e 10*SR- Cachoeira do Sul (Regidec Centro-Sul).
Contrato: AJ/CD/012/19.Aditivo 01, prorrogando o Contrato por 12 meses, ficando a conclusdo para 04/08/2021.
Aditivo 02, prorrogando o Contrato por 12 meses, conclusdo prevista para 04/08/2022.

CRM Magna: 1589.Revisdo do Projeto de Engenharia da ERS-715, trecho Sentinela do Sul (fim Trv.)

extensdo total de 24,44 km. / / \

\_ (™
[ /T U N
De acordo

T
Declara serdm verdadeiras-as infm;r/ﬂa;?es cima
v - -
-~ o s " Cj__‘
S ™ B

Local e Data \‘[’1'gfissicma;l\\'r \ Contratante

DAER/ATE ENG/4327373 ANEXAR DOCUMENTO
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23043500167914
373
¥ é " Anotacio de Responsabilidade Técnica - ART an A.Rs ART Numero
% } Lei n° 6.496, de 7 de dezembro de 1977 AN ropaie wt Sagerrans 11680242
\.“; 2 Conselho Regional de Engenharia e Agronomia do Rio Grande do Sul
Ti_po;PRESTACAO DE SERVICO Participagio Técnica: EQUIPE‘ . ART ¥incule: 10684008
Convénio: NAO E CONVENIO Motive: NORMAL
Contratado
Carteira; RS212573 Profissional: MARCOS ROBERTO MACITEL PEREIRA E-mail: marcosroberto_rs@hotmait.com
RNP: 2214619631 Titulo: Engenheiro Civil
Empresa: NENHUMA EMPRESA Nr.Reg.:
Contratante
Nome: MAGNA ENGENHARIA LTDA E-mail; comercial.lip@magnaeng.com.br
Enderego: RUA DOM PEDRO II 331 Telefone: 5121040000 CPF/CNPJ: 3398090500024

Cidade: PORTO ALEGRE Bairro.: SAO JOAO CEP: 90550142  UF:RS

Identificagiio da Obra/Servico

Proprictirio: DEPARTAMENTO AUT. DE ESTRADAS DE RODAGEM - DAER/RS

Endereco da Obra/Servigo: ~ Avenida BORGES DE MEDEIROS 1555 - CPF/CNPJ: 92883834000100

Cidade: PORTO ALEGRE Bairro: PRAIA DE BELAS CEP: 90110150 ‘UF:RS
Finalidade: PUBLICO Vir Contrato(R$):  12.515.779,77 Honoririos(RS):

Data Tnicio:  04/08/2021 Prev.Fim: 04/08/2022 . . Ent.Classe:

Atividade Técnica Descrigiio da Obra/Servigo Quantidade Unid,
Projeto Estradas - Infra-Estrutura 2444 KM
Projeto Obras em Terra ¢ Terraplenagem - Compactagdo de Solo 2444 KM

ART registrada (paga) no CREA-RS em 14/01/2022

De acordo

MAGNA ENGENHARIA LTDA

Local e Data

Contratante

Ko
A AUTENTIC|DADE DESTA ART PODE SER CONFIRMADA NO SITE DO CREA-RS, LINK SOCIEDADE - ART CONSULTA.

DAER/ATE ENG/4327373 ANEXAR DOCUMENTO
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Anotac¢io de Responsabilidade Técnica - ART an A_Rs ] ART Nidmero
Lei n°® 6.496, de 7 de dezembro de 1977 Crolr il dve el i 11680242
Conselho Regional de Engenharia e Agronomia do Rio Grande do Sul
Contratado
Nr.Carteira: RS212573 Profissional: MARCOS ROBERTO MACIEL PEREIRA E-mail: marcosroberto_rs@hotmail.com
Nr.RNP: 2214619631 Titulo: Engenheiro Civil
Empresa: NENHUMA EMPRESA Nr.Reg.:
Contratante
Nome: MAGNA ENGENHARIA LTDA ' E-mail: comercial lip@dmagnaeng.com.br
Enderego: RUA DOM PEDRO 11 331 Telefone: 5121040000 CPF/CNPJ: 33980905000124
Cidade: PORTO ALEGRE Bairro: SAO JOAQ CEP: 90550142 UF:RS

RESUMO DO(S) CONTRATO(S)

Execucdo de servigos de apoio & Fiscalizagdo de Obras Rodovidrias do DAER/RS na malha rodoviédria sob a
circunscricdo da 3* SR - Santa Cruz do Sul, 7° SR - Pelotas e 10® SR - Cachceira do Sul .
(Regifo Centro-Sul). Contrato AJ/CD/Olé/JB. Aditivo 1, prorrogando o Contrato por 12 meses, ficando a
conclusdo para 04/08/2021. Aditive 2, prorrogande o Contrato por 12 meses, ficando a conclusio para
04/08/2022. CRM Magna: 1589. Revisio do Projeto de Engerharia-da ERS-715, trecho Sentinela do Sul

(fim Trv.) - Cerro Grande do Sul, extensdo trﬁal/‘ﬁe 24,44 km. ~

/ Z~ 7

Declaro, {L m verdadeiras asinfprrfacges acima De acordo
s EREIHA
/#ARCOS R M + —
Ve 4 et A e — == <
Local ¢ Data N~ CRE/iRFRIRATD Contratante
g //
rd

>
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4 Anotacio de Responsabilidade Técnica - ART . ART Numero

& Lei n® 6.496, de 7 de dezembro de 1977 | 11683876
Conselho Regional de Engenharia e Agronomia do Rio Grande do Sul B

Tipo:PRESTACAO DE SERVICO Participagao Técnica: EQUIPE ART Vinculo: 10684008
Convénio: NAO E CONVENIO Motivo: NORMAL
Contratado
Carteira: RS076485 Profissional: ANA MARILIA JULIAO TERBAI GULARTE E-mail: ana.gularte@gmail.com
RNP: 2203894784 Titulo: Engenheira Civil
Empresa: NENHUMA EMPRESA Nr.Reg.:
Contratante
Nome: MAGNA ENGENHARIA LTDA. E-mail: comercial@magnaeng.com.br
Endereco: RUA DOM PEDRO II 331 Telefone: CPF/CNPJ: 33980905000124
Cidade: PORTO ALEGRE Bairro.: SAO JOAO CEP: 90550142 UF:RS
Identificagdio da Obra/Servigo
Proprietdrio: DEPARTAMENTO AUT. DE ESTRADAS DE RODAGEM - DAER/RS
Enderego da Obra/Servico: ~ Avenida BORGES DE MEDEIROS 15555 CPF/CNPJ: 92883834000100
Cidade; PORTO ALEGRE Bairro: PRAIA DE BELAS CEP: UF:RS
Finalidade: PUBLICO VIr Contrato(R$):  12.515.779,77 Honorarios(R$):
Data Inicio:  04/08/2021 Prev.Fim: 04/08/2022 Ent.Classe:
Atividade Técnica Descrig¢do da Obra/Servigo Quantidade Unid.
Projeto ORCAMENTO 2444 KM

ART registrada (paga) no CREA-RS em 14/01/2022

Declaro serem verdadeiras :?'nforma;aes acima
~N

\—-—

De acordo i
— —

ANA MARILIA JULIAO TERBAI GULARTE

Local e Data

MAGNA ENGENHARIA LTDA.

Profissional

Contratante

A AUTENTICIDADE DESTA ART PODE SER CONFIRMADA NO SITE DO CREA-RS, LINK SOCIEDADE - ART CONSULTA.

>
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Anotagdo de Responsabilidade Técnica - ART ART Numero

Lei n® 6.496, de 7 de dezembro de 1977

11683876
Conselho Regional de Engenharia € Agronomia do Rio Grande do Sul

Contratado
Nr.Carteira: RS076485 Profissional: ANA MARILIA JULIAO TERBAI GULARTE E-mail: ana.gularte@gmail.com
Nr.RNP: 2203894784 Titulo: Engenheira Civil
Empresa: NENHUMA EMPRESA Nr.Reg.:
Contratante
Nome: MAGNA ENGENHARIA LTDA. E-mail: comercial@magnaeng.com.br
Endereco: RUA DOM PEDRO II 331 Telefone: CPF/CNPJ: 33980905000124
Cidade: PORTO ALEGRE Bairro: SAO JOAO CEP: 90550142 UF:RS

RESUMO DO(S) CONTRATO(S)
Execugdo de servigcos de apoio & Fiscalizagdo de Obras Rodovidrias do DAER/RS na malha rcdovidria sob a

a circunscrigdo da 3* SR - Santa Cruz do Sul, 7*° SR - Pelotas e 10* SR - Cachoeira do Sul

(Regido Centro-Sul). Contrato AJ/CD/012/19. Aditivo 1, prorrogando o Contrato por 12 meses, ficando a
conclusdo para 04/08/2021. Aditivo 2, prorrogande o Contrato por 12 meses, ficando a conclusdo para
04/08/2022.

CRM Magna: 1589. Revisdo do Projeto de Engenharia da ERS-715, trecho Sentinela do Sul (fim Trv.)

- Cerrec Grande do Sul, extensdo total de 24,44 km.

Declaro serem verdadeiras as informacées acima De acordo
(‘ = (

Local e Data Profissional Contratante

>
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PARTE IV - DESAPROPRIAGAO

ERS-715 - PROJETO FINAL DE ENGENHARIA
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A - PROJETO DE DESAPROPRIACAO
1. INTRODUCAO

Neste capitulo é descrito o projeto de desapropriagdo desenvolvido para a Readequagéao
de Projeto Final de Engenharia, para implantacdo e pavimentagcédo asfaltica rodovia ERS-715,
trecho Sentinela do Sul (fim Trv.) — Cerro Grande do Sul, cédigo SRE 715ERS0030, Lote 2,
segmento do km 10,10 (14,10 — SRE) ao km 24,28 (28,28 — SRE), com uma extensao total de

14,18 km. A divisa dos municipios, ocorre no km 13+588,62.

O projeto de desapropriagao tem como objetivo a realizagdo do levantamento fisico e
cadastral das propriedades que possam ser atingidas pela nova faixa de dominio implantada,
determinada no projeto em estudo, bem como, a elaboracdo da estimativa de custos da
desapropriagdo dos imoéveis. Os trabalhos do Projeto de Desapropriagdo estdo baseados nas
orientagdes contidas na IS n°® 118/2021 - Estudo Desapropriatério para projeto final de engenharia

do DAER. Para o desenvolvimento do projeto, foram adotados os seguintes critérios:

e estudo da nova faixa de dominio;

e calculos das areas;

e quadro resumo das propriedades atingidas;

e pesquisa de valores e avaliagdo dos imoveis;

e plantas e croquis de situagao.

2. FAIXA DE DOMINIO

A faixa de dominio adotada pelo projeto de acordo com as normas do DAER é de 20

metros para cada lado, a partir do eixo da rodovia existente.

Embora a norma de desapropriagdo estabelegca uma distancia minima de 10 metros a
partir do offset projetado, para este projeto ficou estabelecido que ndo sera necessario este

afastamento.

Sera considerada para fins de desapropriagdo, as construgdes existentes que forem
atingidas pelos dispositivos projetados, entretanto aquelas que dentro da faixa de dominio
estabelecida nao forem atingidas e atenderem aos requisitos de seguranga, nao seréo

desapropriadas

ERS-715 - PROJETO FINAL DE ENGENHARIA
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3. CALCULO DAS AREAS

Para o calculo das areas dos terrenos e benfeitorias atingidos na desapropriagéo, foi

utilizado um software CAD, considerando as premissas adotadas e descritas acima.

4. AVALIACAO DE IMOVEIS E PESQUISA E VALORES

No decorrer do cadastramento das propriedades lindeiras a rodovia procurou-se fazer um
levantamento dos valores das propriedades, com a finalidade de adotar um valor médio a ser
considerado como referéncia. Verificou-se que ao longo do trecho em questdo, ha uma ampla
variagdo de valores determinados por fatores, tais como: localizagdo, idade do imével e

caracteristicas das benfeitorias, dentre outras.

Como referéncia de valores, foi adotado o Relatério de Analise de Mercado de Terras
no Estado do Rio Grande do Sul — RAMT/RS (junho de 2020), realizado pelo Instituto Nacional

de Colonizacao e Reforma Agraria e anexado aos arquivos editaveis, entregues ao DAER.

O municipio de Cerro Grande do Sul pertence ao Mercado Regional de Terras
Metropolitano — MRT 07, e o estudo considera como referéncia de Terra Nua (VTN) em Zona de
Expansdo Urbano — Rural, o valor médio de R$ 57.093,06 por hectares (Figura 1), o que

corresponde a R$ 5,71 reais por metro quadrado.

PPR/SR(11)RS5/2020/MRT 07 - METROPOLITANO

TIPOLOGIA S/NIVEL LIMITE INF. (15%) | MEDIA (VTN/ha) | LIMITE SUP. (15%) | LIMITE INF. {15%) | MEDIA (VTlha) | LIMITE SUP. {15%)
MEDIA GERAL
MRTT 23.874,00 28.087,06 32.300.12 2544819 29.938,08 34.429 90
1° NIVEL CATEGORICO
Agricultura 18742 46 2204995 25 357 45 19 540,52 22 988,85 26 43717
Pecudria 1249841 14.704,01 16909 62 13.308,30 15.656,83 18.005,35
Reflorestamento 6.672.50 7.850,00 9.027 50 5672 50 7.850,00 9.027.50
Especulacio Imobilia 60.701.12 71413,08 62.125,04 66.337.82 78.044 .50 89.751.17
2° NIVEL CATEGORICO
Agricultura — Terra Agricola de Arroz — com Agua 1647720 19.384 95 22292 69 17 208 14 20.244.87 23 281,60
Agricultura — Terra Agricola de Arroz — sem Agua 15.078,07 17.735.91 20.399.74 156 450,33 18.176,86 20.903,39
Agricultura — Terra Agricola de Grécs - Soja 15.338,31 18.045,07 20.751,83 16.354,70 19.240,83 22.128,95
Agricultura — Agricultura Familiar 23.475,84 27.619,82 31.762,79 24.327.40 28.62047 32.913.54
Pecudria — Pastagem de Alto Suporte 15.503,32 18.239,.20 20.975,08 16.252,36 19.12042 21.968.49
Pecudria — Pastagem de Baixo Suporte 11.096,12 13.054.26 16.012.40 11.934.41 14.040.48 16.146.65
Reflorestamento — Eucalipto/Acacia/Pinus 6.672,50 7.850.00 9.027.50 6.672 50 7.850,00 9.027.50
Especulacio Imobilidna — Zona de Expansdo Urbano-Rural 48529 11 57.093.06 65.657.02 £3.369,24 62.775,58 7219192
Especulacio ana — L para Sitios de Lazer 97 217,16 431313 131.529.09 105273 .56 123.851,25 142 428 94
3° NIVEL CATEGORICO
Agricultura— Tema Agricola de Aoz — com Agua — Poro Alegre 17.445,65 20524,29 23.502.93 18.079,93 21.270,51 24 461,08
Agricultura — Terra Agricola de Aroz — com Agua — lapes 15.508,76 18245 60 20 952 44 16.336,35 19.219.24 22.102.13
Agricultura — Terra Agricola de Aoz — sem Agua — Porto Alegrs 16.474,08 19.381.27 2228846 16.882,08 19.861.27 22.840.46
Agricultura — Terra Agricola de Aoz — sem Agua — Tapes 4.24D 47 6.753 4 | 266, 4591, 7.166.2 9.741.14
Agricultura — Terra Agricola de Gréos — Soja — Porto Alegre 6.943.34 9.940.40 .931,4 .202, 21.415,0 24.627.
Agricultura — Terra Agricola de Grios — Soja — Tapes 3.727.28 6.149.7¢ 5722 4.506. 7.066.6! 9.626.
Agricultura — Agricultura Familiar — Parto Alegre 28 741.45 3 A 55,4 4 3 .9 40.323.
Agricultura — Agricultura Familiar — Taquara 3622211 141438 13 47 BA1.B5 A 4 4143813 47 6A3.85
Agricultura — Agricultura Familiar — Tapes 9.418,00 11.080,00 12.742,00 10.268,99 12.081,16 13.893.33
Pecudria — Pastagem de Alto Suporte — Porto Alegre 15.227,56 17.914,77 20.501,99 16.276,22 19.148,49 22.020,76
Pecudria — Pastagem de Alto Suporte — Taguara 16.192,72 19.050,26 21.907,79 16.192,72 19.050,26 21.907,79
Pecudria — Pastagem de Baixo Suporle — Porto Alegre 12.057 44 14.185,23 16.313.01 12.816,17 15.077,84 17.339.52
Pecudria — Pastagem de Baixo Supone — Taquara 10.502,08 12,355,338 14 208,69 11.796.45 13.878.17 15.959,90
Pecudria — Pastagem de Baixo Suporte — Tapes 10.007,86 11.773,95 13.540,04 10.529,29 12.387.40 14 24551
Reflorestamento — Eucalipto/Acacia/Pinus — Porto Alegre 6.672,50 7.850,00 9.027.50 5.672 50 7.850.00 9.027 50
Especulacio ana — Zona de Expanséo Urbano-Rural — Porto Alegre 47.760,97 56.189.38 64 517.79 51.665,06 60.782.42 69.899,79
Especulacdo Imobiliana — Zona de Expanséo Urbano-Rural — Taquara 4929724 57.996.75 6669626 £5.053,43 64 768,74 74 484,05
Especulacio |mobilidra — Loteamento para Sitios de Lazer — Porig Alegre 972716 14373 13 13152309 105 273 56 12385125 142 428 94

Figura 1 — Tabela Valores (Fonte: RAMT/RS - junho de 2020)
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5. QUADRO RESUMO

O Quadro Resumo (Tabela 01) descreve a sequéncia das areas, pela quilometragem e
lado da rodovia, com dados da area e proprietario atingido.

AREAS A SEREM DESAPROPRIADAS

NUMERO LOCALIzAGRO LADO | PROPRIETARIO | TELEFONE ?;REIQE%% BENF'(ErLE?R'AS Egﬁb%o
INICIAL FINAL (m2) (R$)
1 14+435,00 | 15+431,17 E José Varci Baum - 751,47 - 4.290,37
2 23+096,95 | 23+177,10 D Liciane Baum - 339,53 - 1.938,50
3 23+912,81 | 23+832,81 D Adilson Burgie - 6.603,57 - 37.701,80
TOTAL ESTIMADO A DESAPROPRIAR 7.694,57 - 43.930,68
Rodovia: ERS-715 PROJETO DE
Trecho: SENTINELA DO SUL (FIM TRV) — CERRO GRANDE DO SUL DESAPROPRIACAO
Extenséo: 14,18 km PLANILHA RESUMO

Tabela 1 — Quadro Resumo

Portanto, o custo total estimado para desapropriagdo de terra nua é de R$ 43.930,68

(quarenta e trés mil novecentos e trinta reais e sessenta e oito centavos).

6. DADOS DO PROPRIETARIO

A seguir sdo apresentados os documentos de identidade e comprovante de enderego do
proprietario da area indicada para desapropriagao.

6.1 José Varci Baum — km 14+435 ao km 15+431,17

5

- RSN

Figura 2 — Documento de Identificac&o (frente)
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Figura 3 — Documento de Identificacéo (verso)

6.2 Liciane Baum — km 23+096,95 ao km 23+177,10

Figura 4 — Documento de Identificac&o
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DCC. IDENTIDADE ! ORG. EMISSOR / UF
1026688273 SSP/PC RS
o DATA HASCIMETO!
373.788.560-53] 23/05/1953l
Fil

LIAGAO
WILHELM BURGIE

NILZA SEIXAS BURGIE

e [
(02875016476 [ 08/05/2025 | 26/11/1981 |

VALIDA EM TODO

2 o
FIRS
2
3 <
N

(oo
2 o™
g
E o
° —~

A;
EAR

= SRRSO -
((raees, s 09/05/2018
C?Q"a‘/sz%—ﬁ
3 05844152728

................ glumns, |
2RI RIO GRANDE DO SUL BBty |
B s s A ‘\ém:;.‘gga&u e TR v i

= igitalizado com Camscannel

Figura 5 — Documento de Identificac&o

PROIBIDO PLASTIFICAR

1622854889
i
i

7. REGISTRO FOTOGRAFICO

Foi realizado o registro fotografico da area afetada, procurando materializar a situagéo

existente durante o projeto.

7.1 José Varci Baum — km 14+435 ao km 15+431,17

A area nao tem nenhuma infraestrutura predial. A figuras 6 e 7 apresentam o local

indicado.

£/ Magna

28/04/2022
30,568478S 51,667452W
1: km 14+435- km 15+431,17

Figura 6 — Localizagéo da area
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fofehi A" 98/00/2020

77 30,5684935°51,667497W

S Avkmy 144435 - kK 15+431,17
Figura 7 — Localizag&o da area

7.2 Liciane Baum — km 23+096,95 ao km 23+177,10

A éarea ndo tem nenhuma infraestrutura predial. A figuras 8 e 9 apresentam o local
indicado.

: .~28/04/2022
30,5885938 51,739570W
46-1008 Estrada Raia do Ipé
e Cerro.Grande do Sul
Rio'Grahde ‘do Sul
,9523+17710

Figura 8 — Localizac&o da éarea
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Figura 9 — Localizagdo da area

7.3 Adilson Burgie — km 23+912,81 ao km 23+832,81

A area nado tem nenhuma infraestrutura predial. A figuras 10 e 11 apresentam o local

indicado.

28/04/2022
30,590818S 51,746275W
3:23+912,81 = 23+832,81

Figura 10 — Localizacdo da area
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28/04/2022
30,590793S 51,746280W
3:23+912,81 - 23+832,81

Figura 11 — Localizagdo da area

8. PLANTAS DE DESAPROPRIAGCAO E CROQUIS DE SITUACAO

Com base nos levantamentos topograficos e com apoio do projeto geométrico, foram

elaboradas as plantas gerais de desapropriagdo e os “croquis” de situagdo, onde constam a

delimitagdo das propriedades atingidas. Nos croquis representativos e na planta geral estado

assinalados os limites dos imdveis atingidos, anotando-se as estacas iniciais e finais e as suas

confrontagdes, devidamente amarradas ao eixo de projeto.

Nao houve ocorréncia de nenhuma area atingida com edificagdes e benfeitorias pela

nova faixa de dominio.

As plantas estdo apresentadas no Volume 2 — Projeto de Execugéo.
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3. TERMO DE ENCERRAMENTO
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3. TERMO DE ENCERRAMENTO

O presente volume, denominado VOLUME 1 — RELATORIO DO PROJETO - LOTE 2,
referente a “Elaboracdo de Readequacédo de Projeto Final de Engenharia”, para implantacao e
pavimentagao asfaltica da rodovia ERS-715, trecho Sentinela do Sul (fim Trv.) — Cerro Grande do
Sul, codigo SRE 715ERS0030, Lote 2, segmento do km 10,10 (14,10 — SRE) ao km 24,28 (28,28
— SRE), com uma extensao total de 14,18 km, é composto de 388 (trezentos e oitenta e oito)
paginas, incluindo esta, numeradas sequencialmente de 1 a 388.

Porto Alegre, 19 de junho de 2023.

%5"\-—\_9

Pﬂ’g". Carlos Eduardo Flores Urbano
Coordenador Geral
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