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CENTRO DATA 15.09.2025
90230-010 PORTO ALEGRE - RS .
BRASIL PAGAMENTO: Conf. edital
CNPJ:02.626.165/0001-07 FRETE: CIP- Frete e seguro incluso
PRAZO Até 90 dias
REFERENCIA:
Descrigao completa conforme TR e associadas as referencias do produto PerkinElmer de forma itemizada e com QT
suas respectivas quantidades. Observar que, logo apos a apresentacéo do valor do lote, ha um catalogo completo
onde pode-se confirmar o descritivo e as ilustragdes do produto ofertado. Para cada referencia PerkinElmer ha uma
mencgao de pagina para identificagdo das informagdes no catalogo.
Referéncia N8170012 — Espectrometro de massas com plasma indutivamente acoplado marca 01 unid.
PerkinElmer modelo NexION 2200 o qual foi configurado para atendimento das seguintes demandas:
Determinacbes de metais e ametais em amostras de dguas constantes nas seguintes legislagdes:
- Resolugéo ANVISA RDC n°. 274, de 22/09/2005;
- Portaria GM/MS n° 888, de 04/05/2021;
- Resolugdo CONAMA n° 357, de 17/03/2005;
- Resolugdo CONAMA n° 396, de 03/04/2008;
- Resolugdo CONAMA n° 430 DE 13/05/2011
- Lei 12.305 de 02/08/2010
O equipamento ofertado é capaz de obter resultados analiticos confiaveis para analises de residuos de tiro
em maos, analise de litio em sangue, entre outras aplica¢des forenses.
Especificagao Detalhada do Equipamento:
As caracteristicas técnicas do sistema contemplam: tensdo de alimentacdo entre 200 — 240 V, 50/60 HZ
(ver pagina 26 deste arquivo).
O sistema é equipado com um gerador de plasma de no minimo 34 MHz, com coincidéncia de impedancia
com frequéncia variavel entre 400 e 1600 W, com gerador de frequéncia de estado soélido. O gerador de
radio frequéncia ndo possui partes moveis. O sistema dispensa a necessidade de realinhamento do
sistema de introducdo de amostras a cada ignicdo (ver pagina 20 deste arquivo).
Referéncia N8170066 — O gerador de radio frequéncia possui um sistema de resfriamento com controle 01 unid.
de temperatura adequado para o sistema o qual esta sendo fornecido modelo GreenCT.
Referéncias N8170066, N8150051 — Inclui as mangueiras de conexao para utilizagéo no ICP-MS. 01 unid.
Referéncia N8171229 — A configuragdo inclui o fornecimento do fluido para refrigeragéo - (detalhes 01 unid.
sobre o sistema na pagina 16 deste arquivo). @
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O sistema permite operagdo para monitoramento entre as faixas de massas compreendidas entre 1 a 285
u.m.a., possibilitando monitorar ions produto que apresentem relagdes m/z superiores (ver pagina 24 deste
arquivo).

O sistema de vacuo do equipamento consiste em uma bomba mecénica rotativa (fornecida em conjunto com o
equipamento) e de bomba turbomolecular interna (ver pagina 24 deste arquivo).

O sistema possibilita a operacao, para eliminagéo de interferentes, nos modos de colisdo com discriminacéo
por energia cinética e modo de reac&o. Possui trés canais para introducdo de gases para eliminacdo de
interferentes (ver pagina 24 deste arquivo).

Permite operar em modo de colisdo utilizando hélio para remogéo de interferentes por meio da discriminagao
de energia cinética dos ions (modo colisdo) e, no modo de reagdo com possibilidade de empregar gases
reacionais, incluindo amaénia, oxigénio e hidrogénio, de forma automatica (ver pagina 17 deste arquivo).
Possui um controlador de fluxo massico controlado eletronicamente através da estagdo de trabalho para
ajuste dos fluxos dos gases incluindo gas de plasma, auxiliar, para diluicdo, gases da cela de reacéo/coliséo e
nebulizagdo (ver pagina 23 deste arquivo).

O equipamento possui um controlador de fluxo massico (MFC) para argdnio, incluindo o gas do nebulizador,
gas do plasma, gas auxiliar e gas para diluicdo das amostras (ferramenta AMS). Tais controladores séo
independentes e garantem operagao consistente permitindo a otimizagéo do plasma para uma ampla gama de
aplicagdes. Todos os controladores de fluxo de massa permitem que o usuario controle os fluxos a partir da
estacdo de trabalho (ver pagina 23 deste arquivo).

O sistema inclui um canal adicional embutido para introducao de argénio na camara de nebulizagdo para uso
em casos que exijam diluigdo das amostras com gas. Este canal também permite a introdugdo de oxigénio
para determinagdes envolvendo amostras organicas (ver pagina 23 deste arquivo).

O equipamento permite também a analise multielementar em amostras desconhecidas contendo Cl, SO42, e
compostos organicos, sem a necessidade de equagdes de corregéo (ver paginas 30 a 34 deste arquivo).

O espectrébmetro permite ainda a eliminagdo de espécies neutras e fétons. Para tanto, possui sistema de
introducdo de amostra completo (mangueiras para propulsdo de amostras e dreno, nebulizador concéntrico,
camara de nebulizagdo e tocha com injetor). O sistema sera fornecido com uma bomba peristaltica de baixa
pulsagdo integrada ao equipamento, controlada a partir da estagao de trabalho, bomba com quatro canais,
sendo um para o bombeamento da amostra, um segundo canal para o dreno da cAdmara de spray, € um

terceiro canal para diluigdes ou adigdo de padrao interno (ver pagina 19 deste arquivo).
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O nebulizador fornecido, do tipo concéntrico de vidro possui taxa de aspiragdo tipica de 200

microlitros/min.

Referéncia N8152382 — Sera fornecido sistema para refrigeracdo da camara de nebulizagdo ("spray 01 unid.
chamber") a fim de minimizar interferéncias de 6xidos e permitir a analise de organicos volateis. O modelo
ofertado consiste no sistema PC3X, com possibilidade de operagdo nas faixas de temperatura
compreendidas entre -10 e + 80 °C e com controle via software do equipamento (ver pagina 19 deste

arquivo).

Seréo fornecido nebulizadores opcionais com diferentes taxas de fluxo de amostra e para diferentes tipos

de amostra incluindo:

Referéncia N8151070 — para amostras com maior toleréncia a solidos dissolvidos o nebulizador SeaSpray 01 unid.

U-Series com taxa de 400 microlitros/min;
Referéncia N8152372 — para solventes organicos o nebulizador concéntrico CT Q +; 01 unid.

Referéncia N8170109 - para amostras contendo acido fluoridrico (HF) o nebulizador PFA-ST (incluido na 01 unid.
no kit para amostras contendo HF).
O kit para HF (referéncia N8170109) contém ainda uma camara de nebulizagdo em PFA, um injetor de

platina, uma tocha.

Referéncias N8161140 e N8171143 - Seréo fornecidos ainda um conjunto de cones (sampler e skimmer 01 unid.
de Pt) resistentes a HF.

A tocha do sistema consiste em um sistema de corpo Unico, com encaixe simples em um cassete que sera

fornecido em conjunto com o sistema. O corpo da tocha sera constituido em quartzo sem e n&o requer

blindagem ou aterramento (ver pagina 20 deste arquivo).

O injetor permite alinhamento automatico e esta disponivel em diferentes materiais e didmetros de acordo

com aplicagdes especificas (para HF estamos ofertando um injetor de platina) (ver pagina 23 deste

arquivo). DS
A posigao da tocha (e do plasma) é totalmente ajustavel eletronicamente em todos os trés eixos (x, y, e z) l DC
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para uma completa flexibilidade de otimizagédo (ver pagina 19 deste arquivo).

O cone de amostragem é altamente resistentes a diversos tipos de matrizes. Tanto os cones de
amostragem quanto skimmer fornecidos junto com o equipamento sdo confeccionados em niquel sélido.
Para amostras com HF estamos ofertando cones de platina.

O instrumento é equipado com um mecanismo que minimiza a deposigao de espécies neutras e fétons em
partes ativas do sistema 6ptico de ions ("ion optics"), tais como a célula de colisdo/reagdo. Para tanto,
ofertamos um sistema composto por um defletor de ions (QID). No QID (QO), o feixe de ions € direcionado
da maneira otimizada para permitir que a maioria dos ions alvo entre na célula universal possibilitando
maximizar a sensibilidade. Ao mesmo tempo, o QID reduz ions que estédo fora da faixa de massa de
interesse evitando interferéncias adicionais formadas na célula. Desta forma, o sistema possui recurso
para proteger a regido de alto vacuo de possiveis contaminac¢des (ver pagina 17 deste arquivo).

O detector consiste em um sistema do tipo multiplicador de elétrons discreto, operando com sinais
analdgicos/contagem de pulsos simultaneamente — denominado pela PerkinElmer Dual Detector. O
sistema permite detectar sinais em faixa dindmica linear de 10 ordens de magnitude e pode chegar a até
14 ordens com uso da ferramenta de diluigdo eletrénica protegendo o sistema contra o excesso de cargas
no caso de saturagdo de sinal (ver pagina 18 deste arquivo).

O "dwell time" minimo para o sistema parte de 10 us (microsegundos) — contagem de pulsos e analégico
(ver pagina 18 deste arquivo).

O ICP-MS fornecido permite, mediante upgrade, o acoplamento com as técnicas de “laser ablation” e
técnicas cromatograficas hifenadas para experimentos de especiagcdo — LC e GC (ver pagina 21 deste

arquivo). Possuimos, também, vérias nossas de aplicacdo com foco em separa¢des em nosso website.

Especificacdes de desempenho (ver paginas 28 e 29 deste arquivo)
Possui a seguinte sensibilidade para os 6 elementos descritos abaixo:
Li > 140 mcps/ppm

59Co > 400 mcps/ppm

89y > 700 mcps/ppm

205T| > 500 mcps/ppm

"5In > 700 mcps/ppm

238 > 350 mcps/ppm
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Background modo “no gas” (m/z 220 u.m.a.) < a 1 cps para o sinal de fundo do sistema;

Background modo “no gas” (m/z 220 u.m.a.) < a 0,1 cps para o sinal de fundo do detector.

Taxa de 6xidos (CeO*/Ce*): < 2,5%;
Dupla carga (Ce?*/ Ce*) < 3%;

Limites de detecgao (3 sigma):
°Be < 0,2 ppt (conforme especificagéo de fabrica);
5%in < 0,02 ppt (conforme especificagdo de fabrica);

Limite de deteccdo no modo com hélio (comprovado em modo de colisdo) ou no modo com
hélio/hidrogénio (no modo de reagédo) com os seguintes valores (ver pagina 31 deste arquivo).:

"5As (75) < 21 ppt;

78Se (78) < 22 ppt.

Os limites de detecgdo no modo de colisdo/reagdo com hélio/hélio-hidrogénio para As e Se foram obtidos
com experimento demonstrado em valores publicados pela PerkinElmer a fim de comprovar a remogao
efetiva das espécies poliatdbmicas interferentes, em matriz contendo 0,5% de acido nitrico, 200 mg/L de

calcio, 35 mg/L de enxofre, 10 mg/L de fosforo, e 0,5% de cloreto (ver pagina 31 deste arquivo).

Estabilidade de curto prazo ("short term stability"): < 3%;
Estabilidade de longo prazo ("long term stability"): < 4%;
Precis&o da raz&o de isotopos (% RSD) '97Ag /1%%Ag < 0,08%;

Limite de detecgdo de 1,374 ppt para antimonio ('22Sb) em matriz com HNO;, demonstravel através de

relatorio técnico oficial, garantindo o atendimento para ensaios residuograficos de tiro (ver relatério

técnico nas paginas 35 a 38 deste arquivo).
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Referéncia N8150390 - Amostrador automatico para o ICP-MS, ESI modelo SC2 DXCi com capacidade 01 unid.
para acomodar 180 tubos do menor volume com, no maximo, 8 mL cada. Adicionalmente, permite
acomodar, 120 tubos de volume intermediario (15 mL) e 52 tubos de volume maior (50 mL) — (ver pagina

43 deste arquivo).

Seréo fornecidas 2 bandejas para cada volume garantindo acomodar as quantidades solicitadas. Serédo

fornecidos contempla ainda probes para adequado uso do amostrador.

Referéncia N0777245 — Racks para tubos de menor volume (8 mL); 01 unid.
Referéncia N0777244 — Racks para tubos de volume intermediario (15 mL); 01 unid.
Referéncia N0777242 — Racks para tubos de grande volume (50 mL) 01 unid.

Adicionalmente ser&o fornecidos tubos de polipropileno:

Referéncia N0777159 - 1000 unidades de tubos de polipropileno de menor volume (8 mL); 01 unid.
Referéncia B0193233 - 500 unidades de volume intermediario (15 mL); 01 unid.
Referéncia B0777700 — 500 unidades do maior volume (50 mL). 01 unid.

O amostrador automatico realiza a lavagem automatica da sonda de amostragem. Possui local para alocar
solugdes padréo e solugbes controle. A sonda de amostragem permite alinhamento automatico (ver
pagina 42 deste arquivo).

Contempla bombas de seringa para permitir realizar a diluicdo de padrdes e construgdo das curvas de

calibragao, diluicdo das amostras e injecdo de padréo interno (ver pagina 49 deste arquivo).
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sistema operacional Microsoft Windows 10 Pro 64 bits em inglés, fornecido como parte da estagdo de
trabalho permitindo o controle de todas as fungdes de todos os mddulos que compdem o sistema através de
protocolos e cabeamento de rede local (LAN), ou equivalente. Possui uma interface grafica com o
usuadrio,permitindo acesso rapido a todas as fungdes do equipamento; amostras posicionadas no injetor

automatico; visualizagdo dos "setpoints" do equipamento; barra de ferramentas e de “status” do equipamento. O

DESCRICAO QT
Referéncia N8150458 — O sistema PrepFAST X contempla 4 bombas de seringa para realizar os 01 unid.
procedimentos descritos acima (1 bomba de seringa para amostra, 1 bomba de seringa para diluente, 1
bomba de seringa para padréo interno e 1 bomba de seringa para solugdo carreadora/lavagem)
possibilitando diluigbes com fatores de 400 vezes (referéncia N8150458) (ver pagina 48 deste arquivo).

Referéncia N8150455 — O sistema é capaz de efetuar o processo de diluicdo e de introdugéo no plasma em até 01 unid.
1 minuto/amostra por meio do uso de sistema rapido FAST ESI, sensor optico para monitoramento do
preenchimento da laga de amostragem e programacdo do método. Contempla um gabinete, construido em

material inerte e apropriado para protegdo das amostras contra poeira e demais materiais particulados do ar

atmosférico.

Referéncia N2024021 — O gabinete permite facil acesso aos racks das amostras. 01 unid.
Referéncia N0777209 — Adicionalmente, inclui cobertura para amostrador em acrilico - (ver pagina 49 01 unid.
deste arquivo).

Referéncia 09406562 — Estacdo de trabalho e software: a configuracdo da estacdo de trabalho é 01 unid.
compativel com o ICP-MS e acessorios ofertados para seu pleno funcionamento. Contempla computador Dell

modelo XE4 com disco rigido de 1 TB em estado solido, memoéria RAM de 32 GB e processador Intel i5-12500,

licenga do Microsoft Windows 10, duas portas USB 3.0, mouse 6tico com scroll e teclado com conexdes USB.

Referéncia 09406426 - monitor LED Dell tela plana de 24 polegadas. 01 unid.
Referéncia BR001588 — impressora a laser colorida 01 unid.
Referéncia N8160160 - O software de controle e aquisicdo de dados) é totalmente compativel com o 01 unid.
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software permite o uso de padrdes internos Opara controle de qualidade (QC) para monitoramento do
sistema com possibilidade de agbes como: parar a sequéncia de analise em curso, recalibrar, realizar
ajuste da curva de calibragdo, emitir alertas e continuar. O software permite a otimizagdo
automatica de métodos, incluindo 6éptica ibnica, gases de plasma, cela de reagdo e colisdo e
diluigdo de aerossol. Permite a visualizagdo dos resultados das anadlises e curvas de calibragao,
monitoramento e ajuste automatico em tempo real de elementos / is6topos selecionados. Opgbes de
sequéncia incluem controle total das agdes e exportagdo do relatério dos resultados ao final da
analise, agbes de erro de calibragédo, recalibragao, inclinagdo e salvamento da varredura de massas

durante a analise.

Referéncia BR000254 - Sistema ininterrupto de energia: sera incluido um sistema de
fornecimento ininterrupto de energia (no-break) CM Comandos Lineares, modelo Selection S2 o qual
sera compativel com a poténcia e as demais especificagbes elétricas do sistema ofertado. A entrada e
a saida sera 220 Volts, poténcia de 15 KVA e a autonomia do banco de baterias sera de 30 minutos
apos interrupcdo do fornecimento de energia elétrica. Isso permitira desativar o sistema com seguranca

no caso de uma queda prolongada de energia. O sistema ofertado atende a norma brasileira NBR 15014.

Garantia e assisténcia técnica: o sistema ofertado possui garantia "on-site" de 2 (dois) anos apods a
instalagéo, exceto para materiais consumiveis, nos quais a garantia € de 90 (noventa) dias apos a entrega.
A garantia "on-site" cobrira mdo de obra e pegas, além do deslocamento / estadia do técnico,
independentemente do nimero de ocorréncias, além de duas manutengdes preventivas, sendo uma ao
final de cada ano apds a instalagao.

Apds o término da garantia, sera prestado o servigo de assisténcia técnica que atende os seguintes
requisitos: assegurar a assisténcia técnica e manutengao técnica permanente, em territério brasileiro com
técnicos treinados, estoque de pegas de reposi¢cao nacionalmente e atualizagdes de software por 10
(dez) anos, contados a partir da data de aquisicdo do equipamento.

A PerkinElmer atendera as demandas utilizando a assisténcia técnica no Brasil.

Instalagdo: todos os acessorios necessarios a montagem do sistema, incluindo tubulagdes, valvulas,
conectores, cabos e demais dispositivos necessarios a instalacdo e integracado dos diversos

componentes do sistema serdo fornecidos junto com o sistema de ICP-MS.

01 unid.
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Junto com o equipamento de ICP-MS, sera fornecido um sistema de exaustdo do equipamento, com fungao
ligar e desligar, dotado de todas as conexdes, cabos elétricos, motores e acessoérios necessarios ao seu
funcionamento, para prover um fluxo de exaustdo compativel com o sistema ofertado. A instalacédo do sistema ficara
sob responsabilidade da PerkinElmer.

O equipamento sera fornecido com manuais de uso e manutengao originais em formato digital e fisico, contendo
todas as fungdes executadas pelo equipamento, pelos acessorios e pelo software, incluindo as etapas de
instalagao, operagao e manutengao.

Serdo realizados os testes de desempenho do equipamento no ato da instalagdo, atestando sua
compatibilidade com a especificagdo técnica solicitada e com a emissdo de um certificado nos padroes
estabelecidos pela fabrica. Serdo fornecidas antecipadamente, as instrugdes de pré-instalagdo que servirdo
como guia para a instalagdo do equipamento, contendo detalhes como: fornecimento de energia elétrica, gases,
temperatura ambiente, umidade relativa do ar, e demais detalhes necessarios.

O servigo de instalagdo do equipamento sera efetuado pela PerkinElmer do Brasil Analitica LTDA, por
profissional qualificado, responsabilizando-se tecnicamente pelo funcionamento do sistema adquirido,
acompanhamento e controle da performance inicial, testes do sistema e acessorios, fazendo os ajustes de
funcionamento que se fizerem necessarios, simulagbes de situagdes criticas, teste de alarmes de condigbes
criticas, supervisao local para a pré-operagao e elaboragao de relatérios de performance.

A etapa de qualificagdo incluird qualificagdo da instalagdo (IQ) e qualificagcdo operacional (OQ) para o sistema
de espectrometria de massas e software. O servigo sera prestado por profissional qualificado da empresa, que
efetuara os testes e procedimentos documentados para qualificagdo do instrumento de acordo com o
requerimento de fabrica.

A instalagdo e treinamento para o sistema de espectrometria de massas com plasma acoplado (ICP-MS) com
amostrador automatico sera ministrado da seguinte maneira:

- 20 horas de instalacdo e familiarizagéo a ser realizado no laboratério o qual sera instalado, durante o
procedimento de instalagéo do equipamento, para até 10 pessoas;

- 30 horas de treinamento operacional em aplicagdes gerais do sistema (com temas conforme acordado entre as
partes), a ser realizado no laboratério onde os sistemas forem instalados, a ser executado em até dois meses apds a
instalagdo do equipamento, e que sera ministrado por especialista capacitado, para até 6 pessoas.

- 30 horas adicionais de treinamento operacional e desenvolvimento de métodos para aplicagbes
especificas (com temas conforme acordado entre as partes), e para tirar duvidas, a ser realizado no laboratério onde
foerm instalados, a ser executado dentro do periodo de vigéncia da garantia do equipamento, ministrado por

especialista capacitado, para até 6 pessoas.

Ds
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Abaixo, em anexo, apresentamos com a proposta, catalogos, especificagdes técnicas e atestados de
performance de funcionamento do equipamento, e demais informagdées que permitam uma melhor
apreciagao técnica sobre o equipamento ofertado, comprovando as informagbes apresentadas.
Consumiveis que serao fornecidos:
5 conjuntos adicionais completos de sistemas que requerem substituicdo como consumivel:
Referéncia N8152373 — 5 nebulizadores; 05 unid.
Referéncia N8152389 — 5 camaras de nebulizagao; 05 unid.
Referéncia W1033612 — 5 cones de amostragem 05 unid.
Referéncia W1026356 — 5 cones skimmers de niquel; 05 unid.
Referéncia N8152472 — 10 tochas com 10 bicos injetores integrados a tocha. 10 unid.
Referéncia N8152379 — 2 conjuntos extras de tochas especificos para uso com &cido fluoridrico — HF; 02 unid.
Referéncia N8152378 — 1 nebulizador sobressalente em PFA para uso com HF; 01 unid.
Serdo fornecidos padrdes analiticos certificados de metais de interesse forense (125 mL, 1000 ppm), 01 unid.
sendo eles: Al (referéncia N9300184), Sb (referéncia N9300207), As (referéncia N9300180), Ba
(referéncia N9300181), Be (referéncia N9300172), B (referéncia N9303760), Cd (referéncia N9300176),
Pb (referéncia N9300175), Co (referéncia N9303766), Cu (referéncia N9300183), Cr (referéncia
N9300173), Sn (referéncia N9303838), Fe (referéncia N9303771), P (referéncia N9303788), Li
(referéncia N9303781), Mn (referéncia N9303783), Hg (referéncia N9300174), Mo (referéncia
N9303784), Ni (referéncia N9300177), Ag (referéncia N9300171), Se (referéncia N9300182), Na
(referéncia N9303785), K (referéncia N9303779), Tl (referéncia N9300170), U (referéncia N9303844), V
(referéncia N9303808) e Zn (referéncia N9300178).
Referéncia N8170112 — Serao fornecidas as solugdes de checkout e testes para o instrumento em um Kkit. 01 unid.
Referéncia N8150302 — Dois kits sobresalentes para purificagdo dos gases utilizados na célula de 02 unid.
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- Cortador de tubos (incluso no kit do ICP-MS junto com as demais ferramentas necessarias para uso);

- Referéncia N8150105 — 6 m de tubo de ago inoxidavel de 1/8 in; 02 unid.
- Referéncia N8145202 — Tubo p/ bomba peristaltica (12 unid) — 108 pecas para introdugao de amostras; 09 unid.
- Referéncia N8145173 — Tubo p/ bomba peristaltica (12 unid) — 108 pegas para dreno; 09 unid.
- Referéncia N8145197 — Tubo p/ bomba peristaltica (12 unid) — 108 pecas para adigéo de padréo interno; 09 unid.

O sistema néo requer o uso de fita de ignitor da tocha.

- kits para adi¢édo de padrao interno (incluso na referéncia N8150458);

O sistema néo requer o uso de pd para limpeza de cones e lentes de extragdo uma vez que ndo possuli

lentes.
- Referéncia N8171229 — 5 (cinco) litros adicionais de fluido para sistema de refrigeragao (5 litros cada). 02 unid.
- Referéncias N81450031 — (um) galdo de fluido para lubrificagédo para reposi¢cdo da bomba; 01 unid.

Nao requer o uso de lentes de extragado do espectrémetro;

- Referéncia N81511132 — (duas) unidades da sonda de amostragem — probe (referéncia N8151113). 02 unid.

TOTAL CIP: R$ 1.757.000,00

DocuSigned by:
Danieds Cardosro
9F925E9153FE4T7E...
Daniela Cardoso

PERKINELMER DO BRASIL ANALITICA LTDA
Tel: (11) 3868-6200




ICP-MS NexION® 2200 ESPECIFICACOES
Especificacoes abrangentes

A PerkinElmer, lider renomada em tecnologia de ICP-MS ha
mais de quatro décadas, impulsiona continuamente avancos PRINCIPAIS BENEFICIOS:
na area, oferecendo desempenho analitico excepcional a

laboratorios em todo o mundo que realizam analises de = Sensibilidade excepcional

elementos-traco. Entre as inovagoes mais recentes para o = Remocio superior de interferéncias
sistema de ICP-MS NexION® 2200 tem-se a Interface com trés
cones de segunda geracdo com a tecnologia OmniRing™, = Alta produtividade com baixa manutencao

revolucionando a flexibilidade sem a necessidade de uso de A & . 2
. = Tolerancia a matrizes incomparavel
insertos ou lentes.
Este design inovador oferece maior sensibilidade nos modos = i plUSRE 2 SR Al O Gl
de extracao e plasma frio, além de permitir concentracdes = Facilidade de uso
equivalentes de fundo (BECs) aprimoradas no modo de

focalizacao por meio de trés estagios de bombeamento do

vacuo.

Além disso, a Célula Universal do sistema permite o uso do modo Padrao com equacdes de correcao, o modo
Colisdo com discriminacdo de energia cinética (KED) ou o modo Reacdo com célula de reacao dindmica (DRC).
No modo Reagao, a Célula Universal Quadrupolar incorpora a possibilidade de realizar ajuste dinamico de
transmissao, fornecendo selecao de massa ativa na célula de reacao usando os parametros RPa e RPq.

Essas capacidades eliminam efetivamente as interferéncias espectrais, evitando a formacao de novas
interferéncias (reacoes descontroladas) e proporcionando ampla flexibilidade analitica.

No coracao do ICP-MS NexION 2200 esta seu design com trés quadruplos. Os trés quadruplos sdo compostos
pelo Defletor de ions Quadrupolar (QID - Q0), Tecnologia de Célula Universal (UCT - Q1) e o Analisador de
Transmissao Quadrupolar (Q2). Este design permite que o sistema remova facilmente interferéncias e massas
indesejadas de trés maneiras: Analisandor Quadruplar + UCT (guia de ions) + QID (guia de ions), Analisandor
Quadruplar + UCT (massa fixa) + QID (guia de ions) e Analisandor Quadruplar + UCT (massa fixa) + QID (tensao
fixa).

Esses recursos exclusivos do ICP-MS NexION 2200 sao complementados por recursos proprietarios adicionais,
sobre os quais vocé conhecera mais adiante neste documento.

Perkin=Imer

Science with Purpose



Bomba turbomolecular
de triplo estagio

Detector com dinodo discreto
com as taxas de aquisicao de dados
mais rapidas, essencial para
aplicacdes que envolvem a analise de
sinais transientes. Faixa dinamica
linear de 10°, que pode ser
aumentada para 10" com o recurso
da Faixa Dinamica Estendida (EDR).

Analisador Quadrupolar com >
ampla transmissao fornece {
resolucao customizada i
<0.3 amu. DR |

Tecnologia da Cela

Universal (UCT) com ajuste
dinamico de transmissao para------
controle de reacdes no interior

da cela, contando com trés

canais e possibilidade de

mistura on-line.

Gerador de RF de 34-MHz
projetado para uso com
aplicacoes de ICP-MS, fornece o
plasma mais robusto do mercado
com tempo de comutacao < 50 ns.

Sistema de refrigeracao PC3
para analise de solventes
organicos.

Recurso All Matrix Solution
(AMS) para diluicoes de até
200x.

Figura 1. Principais caracteristicas de hardware do sistema de ICP-MS NexION 2200.

Visao geral: ICP-MS Single Quadrupolo NexION 2200
Single

A PerkinElmer apresentou em 2023 seu ICP-MS NexION 2200, que
herdou os trés estagios de selecao de massa do NexION 2000: o
Defletor de fons Quadrupolar (QID - Q0), a Tecnologia da Célula
Universal (UCT - Q1) e o Analisador de Transmissao Quadrupolar
(Q2). Este instrumento supera as capacidades de remocao de
interferéncia dos sistemas ICP-MS convencionais single quad.,
proporcionando precisao e robustez excepcionais.

O NexION 2200 utiliza um conjunto completo de tecnologias
inovadoras para maximizar o desempenho analitico de sinal-
ruido, minimizar a manutencao do instrumento, aumentar a
produtividade e a tolerancia a matriz e reduzir o custo
operacional, com um ICP-MS excepcionalmente facil de usar.

Camara de nebulizacdo de duplo
passo com porta AMS produzida
com materiais de alta pureza.

Defletor de ions Quadrupolar

(QID) elimina fotons e espécies neutras
defletindo o feixe de fons a 90 graus com
0 beneficio adicional de servir como um
filtro de massas adicional selecionando a
faixa de massa de interesse.

A combinacdo da interface
tripla com o QID eliminam
manutencao de rotina além dos
cones. .

Interface tripla com grande
abertura (TCl) e OmniRing
oferece flexibilidade - alta
sensibilidade ou baixos valores de
BECs.

Painéis e linhas de gas
projetado de forma que o
instrumento possa ser alocado
diretamente contra uma parede
para economizar espaco no seu
laboratério e permitir facil acesso
para manutencao.

~ Bobina de RF proprietaria LumiCoil
nao requer manutencao, substituicao ou
resfriamento.

. Cassetes da tocha
intercambiaveis projetado para
atender as suas aplicagées com o
girar de um botao.

“Bomba peristaltica com 4 canais
~ Com 4 roletes e funcao Tubing Saver
. para reduzir o desgaste dos tubos.

Compativeis com médulos de
Injecao em fluxo, tal como o HTS.

Essas tecnologias exclusivas tornarao sua aquisicao a prova
de demandas futuras, fornecendo:

= Sensibilidade exepcional

= Remocao de interferentes superior

Excelente estabilidade

= Tolerancia incomparavel a matriz

Alta produtividade

= Baixa manutencao

Facilidade de uso

Sustentabilidade e baixo custo operacional
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Especificacdes abrangentes ICP-MS NexION® 2200

Sensibilidade Excepcional

A comprovada tecnologia de Interface com trés cones da série
NexION produz o feixe de ions mais focado do setor, reduzindo
a deposicao de amostras em componentes internos, o que, de
outra forma, levaria a extensas manutencdes. A Interface com
trés cones de segunda geracdao com OmniRing, disponivel no
ICP-MS NexION 2200, baseia-se na geometria da interface
original e oferece solucdes exclusivas para o efeito
espaco/carga, com base na tecnologia OmniRing, simples,
porém altamente eficaz, com proprietaria, proporcionando
sensibilidade e estabilidade aprimoradas. Seu design concentra-
se em muitos atributos de uma interface ideal para ICP-MS,
principalmente na transmissao aprimorada por meio da reducao
da corrente dos ions, a0 mesmo tempo em que proporciona uma
aceleracdo controlada através da interface, sem transmitir ions
de alta energia para a optica.

O resultado sao intensidades de sinal do analito aprimoradas, mas
sem niveis de fundo elevados. A capacidade de analisar matrizes
complexas em BECs sub-ppt e com condicées de plasma robustas &
uma consequéncia direta do design desta nova interface. Além da
alta sensibilidade, o seu design contribui significativamente para a
estabilidade incomparavel do ICP-MS NexION 2200 com matrizes
desafiadoras. Isso se deve aos trés estagios de bombeamento e a
um design que minimiza superficies propensas a deposicao de
amostras e ejecdo idnica, como aquelas que utilizam cones e lentes
de extracao.

Figura 2. Ilustracdo da interface com trés cones de segunda geracdo com tecnologia OmniRing.

www.perkinelmer.com

Remocao de interferéncias superior

Diferentemente dos sistemas single quad. tradicionais, o ICP-MS
NexION 2200 oferece trés estagios de resolucao de massa. Um
feixe de ions limpo e focado é introduzido na 6ptica idnica,
permitindo o controle de interferéncias ja no Defletor de ions
Quadrupolar (QID-Q0). No ICP-MS NexION 2200, o feixe de ions é
moldado e direcionado dentro de Q0, com o beneficio adicional
de poder reduzir ions fora da faixa de massa de interesse,
evitando assim a formacao de interferéncias adicionais na célula.
Posteriormente, o feixe de ions é segue para a Célula Universal
Quadrupolar (Q1) para reacéo, colisdo ou auséncia de reacao. As
reacoes podem ocorrer em um ambiente controlado, onde o
NexION 2200 utiliza a Tecnologia de Célula Universal Quadrupolar
para estabelecer a faixa de transmissao e eliminar subprodutos da
reacdo que poderiam causar novas interferéncias. A massa de
interesse € separada, por sua razao massa-carga, no Analisador de
Transmissao Quadrupolar (Q2). Essa combinacao permite que o
sistema forneca concentracoes equivalentes de fundo (BECs) e
limites de deteccao (LDs) excepcionais para a maioria dos
elementos, além de proporcionar formacao de clusters repetiveis
e confiaveis, reduzindo o risco de interferéncias na massa do
cluster de interesse devido ao corte de massa que ocorre no QID.
O sistema vem de fabrica com linhas de gases para a célula de
aco inoxidavel pré-limpas e, caso sejam necessarios limites de
deteccao ainda mais baixos para Si e S, linhas de gas argonio
limpas e um regulador de argonio de alta pureza estao disponiveis
para compra. Essas caracteristicas excepcionais de design
estabelecem um novo padrao para os niveis atingiveis para
elementos que sofrem interferéncias poliatomicas, atendendo as
exigentes e necessidades das areas de semicondutores, ciéncias
da vida, petroquimica, farmacéutica dentre outras aplicacoes.

Além disso, o ICP-MS NexION 2200 vem de fabrica com trés
canais de gases e a opcao de escolher entre até trés gases de
reacao, bem como uma variedade de gases de colisao,
proporcionando maior flexibilidade analitica e tempos de
analises reduzidos.

Cr-152 V-7 51

(eps)
]

(cps)
o

Concentration (ppt) Cancentration (ppt)

CorCoeff.:  0.9997%0 CorCoeff. :  0.399921
BEC: 0.054 BEC: 0.013
DL: 6140 DL: 0.065

Figura 3. Curvas de calibracdo para vanddio e cromo demonstrando remocéo
superior de interferéncia em HCl a 20% com uso de aménia pura e ajuste de banda
de transmissdo.
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Especificacdes abrangentes ICP-MS NexION® 2200

Excelente estabilidade

Tudo no ICP-MS NexION 2200 remete a estabilidade -

para o seu instrumento e para os seus resultados (Figura 4). Por
exemplo, seu Gerador de RF de 34 MHz do tipo free-running
oferece o casamento de impedancia mais rapido do mercado.
Além disso, sua Interface com trés cones de ampla abertura
oferece resisténcia incomparavel a obstrucdo, mesmo para
matrizes complexas. E, finalmente, a capacidade de usar gases
puros em sua Célula Universal, um verdadeiro quadrupolo, garante
que a reacao seja estavel e reprodutivel.

00 20 a0 6.0 80 10.0 120 14.0

Time (h)

Figura 4. Recuperacédes para verificacdo continua da calibragdo (CCV) para uma
andlise de dgua do mar durante 14 horas.

Tolerancia de matriz incomparavel

O ICP-MS NexION 2200 é perfeito para laboratérios que exigem
baixos limites de deteccao (LDs) e concentracoes equivalentes de
fundo (BECs) em uma variedade de matrizes, desde aquosas até
organicas, de agua ultrapura a soélidos totais dissolvidos (TDS)
elevados. O potente sistema de introducao de amostras All Matrix
Solution (AMS) é capaz de fornecer diluicoes de até 200x e
suportar amostras com 35% de TDS sem a necessidade de diluicao
off-line. Além disso, gases alternativos, como oxigénio, podem ser
introduzidos na camara de nebulizac&o para queimar o excesso de
carbono em amostras organicas, reduzindo assim o entupimento
dos cones nessas matrizes. Além disso, o inovador gerador de RF
de estado solido free-running, com a exclusiva tecnologia
LumiCoil™, fornece casamento de impedancia preciso para lidar
facilmente com as matrizes mais complexas. O design patenteado
de sua Interface com trés cones de ampla abertura reduz
drasticamente entupimentos, permitindo excelente tolerancia a
matriz.

Alta produtividade

A PerkinElmer foi pioneira em uma variedade de técnicas de diluicao
on-line para ICP-MS para aumentar a produtividade na determinacao
de anlistos presentes em baixas e altas concentracoes em uma mesma
amostra.

O ICP-MS NexION 2200 vem de fabrica com o recurso de Faixa
Dinamica Estendida (EDR), aproveitando a exclusiva Célula
Universal quadrupolar. Com a EDR, o NexION 2200 permite
ajustar a transmissao do sinal alterando o campo elétrico
aplicado a Célula Universal para cada massa, permitindo a
analise de concentracdes baixas e altas de analitos em uma Unica
corrida.

www.perkinelmer.com

Para superar a supressao da matriz e a deposicao de amostras nos
cones, especialmente aquelas contendo altos teores de solidos
dissolvidos totais, o NexION 2200 oferece o sistema All Matrix
Solution (AMS) para minimizar a diluicdo manual. Ao introduzir um
fluxo de argdnio auxiliar da camara de nebulizacéo, o fluxo de
aerossol é diluido. Os fluxos de argonio de diluicdo e nebulizacdo
podem ser ajustados, mantendo um fluxo constante para a tocha,
onde a proporcao de ambos determina o fator de diluicao. Variando
os fluxos, diluicoes de até 200 vezes podem ser alcancadas.

Além de seus recursos de diluicdo online, o NexION 2200 melhora ainda
mais a produtividade por meio da rapida troca de gases no modo de
Colisdo, em menos de trés segundos. Além disso, o modulo de introducao
de amostras HTS do NexION 2200 aumenta ainda mais a produtividade
desafiando as rotinas de analise de qualquer laboratorio.
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Figura 5. Exemplo de atenuacdo de sinal fornecida pela Faixa Dindmica Estendida (EDR).

Menor manutencao

Seja qual for o seu setor de atuacdo, o tempo de operacao é fundamental
para manter seu laboratério operando com a méxima produtividade. E por
isso que o sistema NexION 2200 elimina praticamente todos os requisitos de
manutencao nao rotineira, fornecendo um tempo de atividade do
instrumento incomparavel. Primeiro, nossa tecnologia LumiCoil tem
garantia vitalicia para o seu instrumento e nao requer resfriamento a agua
ou gas. A Interface de com trés cones do sistema reduz a expanséo do feixe
de ions por meio da reducao de pressao em trés etapas entre a atmosfera e
as regiodes de alto vacuo do ICP-MS, produzindo um feixe de ions bem
focado. Além disso, os cones estdo localizados fora da zona de vacuo,
permitindo acesso rapido e facil. Os cones com ampla abertura maximizam
a estabilidade do sinal e minimizam o entupimento dos cones durante
rotinas prolongadas de amostras com alto TDS.

Além disso, a combinacao patenteada da Interface com trés cones e do
Defletor de fons Quadrupolar controla e foca o feixe de fons, garantindo
que nao seja necessaria limpeza de rotina para além dos cones. Além disso,
ao contrario de muitas células de colisao disponiveis no mercado, a Célula
Universal ndo requer substituicao frequente ao longo da vida util do
instrumento, garantindo que vocé possa contar com a robustez do sistema
por muitos anos.

Além de todos os seus recursos que proporcionam baixa
manutencao, ICP-MS NexION 2200 também foi projetado para
oferecer manutencao simplificada, otimizando ainda mais o seu
tempo de atividade. E os engenheiros de servico treinados na
fabrica da PerkinElmer estarao a sua disposicdo para todas as suas
necessidades de manutencao e reparo.
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Facilidade de uso

A série de ICP-MS NexION sempre buscou oferecer uma
experiéncia de usuario simplificada, proporcionando uma
experiéncia pratica rapida e tranquila.

O software Syngistix™ para ICP-MS foi projetado para espelhar o
fluxo de trabalho real do usuario com um painel de navegacao da
esquerda para a direita baseado em icones que guia 0s usuarios
pelas operacoes diarias, desde a inicializacao, otimizacao,
desenvolvimento de métodos e analise de amostras até a revisao
de dados e geracao de relatorios.

Além disso, o NexION 2200 oferece uma experiéncia totalmente
nova aos seus usuarios. O instrumento vem com uma tela sensivel
ao toque LCD integrada, potente e simples. A tela sensivel ao toque
armazena informacdes complementares, enquanto a interface
grafica do usuario foi projetada para ser tao simples que os usuarios
podem executar tarefas criticas do dia a dia, incluindo controle de
hardware, revisdo de dados em tempo real, diagnostico de
parametros do instrumento, analises e até mesmo acessar videos de
treinamento incorporados, para uma experiéncia sem PC. Além
disso, com a iluminacao LED no instrumento, os usuarios podem
monitorar o instrumento e verificar o status sem precisar acessar o
software de controle.

NexION 2200 ANALYTICS
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Figura 6. Exemplo da tela LCD sensivel ao toque, exibindo a janela Andlise.

Sustentabilidade e Baixo Custo de Operacao

Entre os maiores custos operacionais para laboratorios que
utilizam ICP-MS estao os gases de plasma e da célula, bem
como o consumo de energia tanto do instrumento quanto do
dispositivo de resfriamento.

O ICP-MS NexION 2200 possui uma série de recursos que ajudam
os laboratérios a reduzir os custos operacionais, melhorando
seus resultados financeiros e, ao mesmo tempo, sendo muito
mais sustentaveis.

Gracas a sua eficiente geracao de plasma e ao design da bobina
de RF LumiCoil, o NexION 2200 consome apenas 12 L/min de gas
argdnio e nao requer tocha ou hardware especial. Ao mesmo
tempo, a exclusiva Célula Universal de colisdo/reacao
quadrupolar com ajuste dindamico de tranmissao pode controlar a
reacao na célula e impedir a formacéao de ions de produto de
ordem superior, utilizando baixos fluxos de gas para remover
interferéncias. No modo de Colisao, o fluxo tipico de gas hélio
pode ser inferior a 4 mL/min, gerando menos residuos de gas do
que as células de colisao tradicionais. E no modo de Reacéo, o
consumo tipico de gas de reacéo € inferior a 1 mL/min.

O NexION 2200 conta com o inovador sistema de resfriamento
GreenCT™ opcional. Ao contrario dos chillers convencionais, o
GreenCT utiliza um refrigerante mais limpo, ecoldgico e acessivel,
consumindo muito menos energia e gerando menos residuos.

E por ultimo, mas ndao menos importante, os recursos da funcao All
Matrix Solution (AMS), Faixa Dinamica Extendida (EDR) e para alta
produtividade (HTS) reduzem o tempo de analise da amostra e da
lavagem e minimizam as chances de uma reanalise, reduzindo assim
o consumo de energia do instrumento e o desperdicio de produtos
quimicos.

Figura 7. Sistema de refrigeracdo GreenCT.


http://www.perkinelmer.com/

Especificacdes abrangentes ICP-MS NexION® 2200

Especificacoes

Os trés quadrupolos do ICP-MS NexION 2200 podem ser descritos da seguinte forma:

Analisador de Transmissao Quadrupolar (Q2)

e

UCT (Q1) QID (Q0)

TCI: Interface com trés cones
QID: Defletor de ions quadrupolar
UCT: Tecnologia de célula universal

TCI com OminRing

Figura 8. Optica ibnica do ICP-MS NexION 2200 com trés quadrupolos designados por Q0, Q1 e Q2 respectivamente.

= Primeiro: O Defletor de ions Quadrupolar (Q0) direciona os ions para
a Célula Universal (Q1) e o Analisador de Transmissao Quadrupolar
(Q2) enquanto reduz massas indesejadas.

= Segundo: Célula Universal Quadrupolar (Q1), com recurso para
realizar ajuste dindamico de transmissao, cria um ambiente
controlado para remocao eficaz de interferéncias por meio de
reacoes dinamicas com gases reativos ou colisdes usando gases nao
reativos.

= Terceiro: Analisador de Transmissao Quadrupolar (Q2, dimensoes
convencinais com resolucao de massa < 0,7 u.m.a. para operacao
normal e resolucéo personalizada até < 0,3 u.m.a.), com o maior ciclo
de trabalho do mercado, é ideal para aplicacées que exigem ciclos de
leitura (dwell times) curtos.

QO: Defletor de ions Quadrupolar

O Defletor de fons Quadrupolar (QID) é um analisador eletrostatico que
gira o feixe de ions do analito em 90 graus. O QID pode operar com
tensao fixa ou variavel. Com uma tenséo fixa, a transmissao de ions
nas faixas de baixa, média e alta massa é otimizada. No caso de uma
tensao fixa, o software aplica um valor de tensao ao QID para
maximizar a transmissao de ions alvo dentro de uma faixa de massa
especifica para a Célula Universal, melhorando assim a sensibilidade
para o analito de interesse, reduzindo ions fora da faixa de massa de
interesse e eliminando a transmissao de fotons e espécies neutras para
0 espectrometro de massas ao longo do vacuo.

Como o feixe de ions é focado por meio do uso da Interface com
trés cones (TCl), os ions do analito e as espécies neutras ndo tocam
as superficies do QID, garantindo limpeza e auséncia de
manutencao de rotina além dos cones, além de estabilidade e
robustez superiores. Além disso, as energias cinéticas dos ions que
saem do QID sao semelhantes (< 10 eV), garantindo que todos os
ions que entram na célula tenham energia cinética semelhante,
garantindo reacées mais reprodutiveis.

www.perkinelmer.com

Q1: Cela Universal Quadrupolar

A célula universal, padrao em todos os sistemas de ICP-MS NexION, é
uma verdadeira célula baseada em quadrupolo acionado por
modulacao de frequéncia.

Ao contrario de multipolos de ordem superior, projetados para
promover a quimica de colisao, a Célula Universal recebeu esse
nome devido a sua capacidade universal de remover interferéncias
de forma eficaz por meio de reacao com ajuste dinamico de
transmissao (DBT) ou colisdao com discriminacao de energia cinética
(KED). A Célula Universal foi projetada para obter o maximo da
quimica de reacéo, fornecendo os melhores BECs e LDs para a sua
aplicacdo, sem sofrer as perdas de sensibilidade tipicamente
observadas na remocao de interferéncia por colisdo. A célula é ainda
mais potencializada pela Tecnologia de Campo Axial (AFT), que
garante que os ions em reacdo nao percam energia cinética,
resultando em maior sensibilidade, tempos de residéncia reduzidos
para os ions na célula e mantendo sob controle a formacao de ions
de produto de ordem superior.

Os modos de operacao da célula sao resumidos da seguinte forma:

Modo de Reacdo (DRC) com selecdo de até trés gases de reacao por
meio de trés canais de gas com vazoes tipicas < 1 mL/min. O sistema
é compativel com uma variedade de gases puros e mistos, os quais
podem ser combinados na célula para fornecer recursos aprimorados
de remocao e deteccao de interferéncias. O modo de reacao € ideal
para aplicacoes que exigem o melhor desempenho, com
praticamente nenhuma perda de sensibilidade do analito e um nivel
sem precedentes de remocao de interferéncias. Gases reativos -
como amdnia, oxigénio, hidrogénio, didxido de carbono, metano etc.
- sdo introduzidos na célula para criar reacoes quimicas previsiveis
com o analito ou ions interferentes, bem como a formacao de
clusters previsiveis e reprodutiveis para ions formadores de clusters,
como Ti, Zn, Ge etc. Os subprodutos da reacao sao evitados por meio
do ajuste dindmico de transmissdo, controlando a ocorréncia de
reacoes paralelas por meio da rapida desestabilizacao
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dos subprodutos da reacao antes que eles tenham a chance de
formar novas interferéncias, um recurso exclusivo disponivel apenas
em células de reacao quadrupolares. Na Célula Universal
quadrupolar, janelas de corte de massas baixas e altas podem ser
aplicadas conforme necessario para cada analito, permitindo
configuracoes personalizadas e proporcionando total flexibilidade
durante a analise, o que contribui para resultados mais precisos e
BECs mais baixos.

Modo de Colisdo (KED) é compativel com uma variedade de gases
de colisdo. Para a remocao de interferéncias poliatomicas espectrais
desconhecidas, o modo Colisao é especialmente Gtil. Neste modo,
gases nao reativos, como hélio, ou misturas de gases ligeiramente
reativas podem ser introduzidos na célula para colidir com os ions
que estdo viajando através dela. Como muitos ions poliatomicos
interferentes tendem a ter didmetros maiores (secdo transversal de
colisao) do que o ion do analito, eles serao submetidos a mais
colisdes do que o analito. Essas colisdes extras significam que os ions
interferentes perdem mais energia cinética e, como tal, sdo
removidos por meio da discriminacdo de energia cinética (KED). Este
modo fornece melhores limites de deteccao do que o modo Padrao
para alguns elementos, mas pode gerar perdas significativas na
sensibilidade.

Modo Padrdo (sem adicao de gases) € normalmente usado para
elementos que nao apresentam interferéncias ou que apresentam
interferéncias isobaricas e poliatdmicas menores. Nao ha perda de
sensibilidade usando este modo de operacdo e as interferéncias sao
tratadas por meio de equacdes de correcao; no entanto, isso pode
resultar na superestimacao ou subestimacao dos resultados.

Q2: Analisador de Transmissao Quadrupolar

Este Analisador de Transmissao Quadrupolar (Q2) de comprimento
convencional permite que apenas ions com uma determinada massa
(m/z) passem para o detector, enquanto todos os outros ions que
nao possuem a massa desejada sao removidos. Ele foi projetado para
fornecer resolucao de massa < 0,7 u.m.a (preferencial para
operacao normal) e resolucao personalizada até < 0,3 u.m.ae é
alimentado por uma fonte de alimentacao de alta frequéncia de 2,5
MHz. Suas hastes cuidadosamente projetadas produzem um campo
hiperbdlico perfeito, proporcionando 6timo poder de resolucéo e
eficiéncia de transmissao de ions. Este quadrupolo é projetado
utilizando materiais de liga de Ultima geracéo, exibindo expansao
térmica insignificante. Isso garante integridade estrutural rigida ao
longo de todo o comprimento da haste, garantindo excepcional
estabilidade na calibracdao de massa. Todas as hastes sao
cuidadosamente inspecionadas antes da montagem e alinhadas para
garantir a maxima transmissao de ions para maior sensibilidade.

Sensibilidade a Abundancia

A sensibilidade a abundancia diminui com o aumento da massa.
Portanto, para o ICP-MS NexION 2200, a sensibilidade a

abundancia é medida no is6topo natural de maior ocorréncia,
238U

Devido ao design exclusivo do NexION 2200, o sistema entrega
um valor melhor que 5,0 x 107 do lado de baixa massa do pico.

Canais de gases da cela

O ICP-MS NexION 2200 é equipado com um conjunto de
controle de gas de célula com trés canais que permite a
introducao de gases de reacao e colisao puros ou misturas de
gases. Além disso, possui a flexibilidade adicional
proporcionada pela capacidade de misturar gases de reacao
dentro da célula.

Sistema de Vacuo

A pressao operacional € mantida em caso de falha no fornecimento
de gas argénio. Em caso de falha de energia, a Optica idnica é
preenchida com argonio para evitar a entrada de contaminantes.

A pressao operacional é obtida em menos de 15 minutos de
bombeamento.

Bomba Turbo: A bomba turbomolecular multiestagio com entrada tripla
mantém um vacuo < 1€ Torr (sem gases na célula) durante a operacéo.
Este sistema € purgado por um gas inerte durante a operacao para evitar
danos causados por gases reativos e/ou vapores corrosivos, Como os
gerados pela analise de acido fosforico.

Interface da bomba: O sistema é suportado por uma Unica
bomba mecanica externa de alto desempenho, de facil suporte
e manutencao. Utiliza fluido PFPE de ultralonga duracao. Esta
bomba é totalmente controlada por computador e alterna
automaticamente para o modo de economia de energia quando
o plasma é desligado.

NOTA: Um filtro de bomba é altamente recomendado para
aplicacoes que envolvem altas concentracoes e analises de rotina
de compostos de enxofre. Entre em contato com a PerkinElmer
para saber mais sobre as opcoes disponiveis.

Detector

0 sistema utiliza umq multiplicadora de elétrons com dinodo
discreto de dois estagios, altamente sensivel e estavel, que
cobre uma faixa dindmica de 10 ordens de magnitude em uma
Unica varredura. O sistema de deteccao duplo opera de < 0,1
cps a > 10° cps. Quando usado em combinagao com o exclusivo
recurso de Faixa Dinamica Estendida (EDR) do NexION, o sistema
oferece até 10" ordens de faixa dinamica linear. Isso permite a
analise precisa de analitos de baixa e alta concentracao em uma
Unica corrida analitica, resultando em menos repeticoes e
menor consumo de produtos quimicos, garantindo, ao mesmo
tempo, maior vida Gtil do detector. Sendo aplicada
seletivamente por analito, a funcionalidade EDR nao afeta a
resposta do sinal de outros elementos e nao requer a adicao de
gases a célula.

0 sistema oferece tempos de permanéncia (dwell times) tao
curtos quanto 10 ps nos modos de deteccao analogico e por
contagem de pulsos, essenciais para garantir sinais
transientes bem definidos e resolvidos.

O sistema inclui controle automatizado por software de todas as
tensdes operacionais e calibracdo cruzada do detector e tem facil
acesso de servico para troca do detector.
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Sistema de introducdo de amostras
Modulos do Sistema de Introducdo SMARTintro

Os modulos de introducao de amostras SMARTintro™ sao
compativeis com o NexION 2200 ICP-MS e codificados por cores
para garantir que as pecas nao sejam misturadas no laboratorio.

Os kits SMARTintro para aplicacoes especializadas incluem opcoes
com resisténcia a HF, matrizes de amostras organicas e geologicas.

Bomba peristaltica com 4 canais

O ICP-MS NexION 2200 vem equipado com uma bomba
peristaltica de alta precisao, totalmente controlada por
software, com quatro canais para aspirar a amostra através de
um capilar até o nebulizador, para posterior aspiracao, selecao
das goticulas e ionizacdo. A cabeca da bomba peristaltica de 36
mm possui 12 rolos inertes, melhorando a consisténcia do fluxo
e reduzindo as pulsacdes, além de suportar uma variedade de
velocidades entre 0 e 100 rpm.

NOTA: O NexION 2200 ICP-MS é compativel com sistemas opcionais
de amostragem por injecao em fluxo, como o sistema de alta
produtividade (HTS) ou os sistemas ESI FAST. Entre em contato com
a PerkinElmer para saber mais sobre as opcdes disponiveis.

Nebulizador

A amostra é introduzida no plasma a uma taxa constante
usando um nebulizador concéntrico de vidro, melhorando a
precisao da medicao e a estabilidade a longo prazo.

NOTA: Nebulizadores opcionais compativeis estao disponiveis,
acomodando uma variedade de vazdes, concentracées totais de
solidos dissolvidos e demonstrando resisténcia a compostos
organicos ou acidos minerais agressivos. Entre em contato com a
PerkinElmer para saber mais sobre as opcoes disponiveis.

Camara de nebulizacéo

O sistema vem de fabrica com uma camara de nebulizacdo
ciclonica de vidro de duplo passo de alta sensibilidade, com
porta de gas para a ferramenta AMS. Esta cdmara de nebulizacao
foi projetada para proporcionar selecao superior de goticulas do
aerossol, sensibilidade excepcional e baixos RSDs.

A porta AMS permite a diluicdo in situ da amostras em aerossol >
200x ou a introducdo de oxigénio durante a analise de compostos
organicos para evitar depdsitos de carbono nos cones (descritos
em detalhes abaixo).

NOTA: Outras camaras de nebulizacdo compativeis estao
disponiveis mediante solicitacdo. Todas as camaras de
nebulizacdo sdo compativeis com o padrao industrial de
nebulizadores com diametro externo de 6 mm. Entre em contato
a PerkinElmer para saber mais sobre as opcoes disponiveis.

Amostras com matrizes complexas e solventes organicos com a
ferrament All Matrix Solution (AMS)

A ferramenta All Matrix Solution do NexION permite que aos
usuarios analisar amostras com alto TDS (como agua do mar: > 3,5%;
salmoura: > 25%) sem a necessidade de diluicao off-line. Além disso, o
AMS permite que o usuario analise solventes organicos (IPA, NMP etc.)
com a adicao de oxigénio.

A configuracéo do fluxo de gas AMS é otimizada via software
Syngistix para usar argoénio como gas de diluicao ou introduzir
gas oxigénio para queimar o excesso de carbono dos cones em
solventes organicos.

Sistemas Peltier para resfriamento-aquecimento

Os sistemas Peltier (-10°C a 80°C) podem ser adquirido como um item
opcional para o NexION 2200 para facilitar a analise de solventes
organicos ou em niveis mais baixos de dxidos para certas aplicacoes.

NOTA: Resfriadores/aquecedores Peltier compativeis com camaras de
nebulizacdo ciclonicas ou de PFA estao disponiveis mediante solicitagdo.
Entre em contato com a PerkinElmer sobre as opcoes disponiveis.

Tocha

O sistema de introducao de amostras do ICP-MS NexION 2200 vem de
fabrica com uma tocha monobloco de quartzo e um injetor fixo de 2
mm, garantindo excelente desempenho em diferentes matrizes. Esta
tocha é facilmente intercambiavel com tochas desmontaveis,
permitindo a escolha do injetor de acordo com a aplicacao. A
posicao da tocha é totalmente controlada por software, que fornece
posicionamento automatizado em X, Y e Z (+ 3 mm com
reprodutibilidade de 0,05 mm), garantindo a maxima transmissao
ionica, aumentando assim a sensibilidade.

NOTA: Diversa opcoes de tochas (fixas e desmontaveis), que acomodam
injetores com diametros variados (incluindo 1,0, 1,5, 2,0 e 2,5 mm de
diametro interno) e composices de materiais, estao disponiveis mediante
solicitac@o. Entre em contato com a PerkinElmer para obter informacoes
sobre as opcoes.

Cassete da Tocha

Uma variedade de cassetes de tocha estao disponivel, sendo que
cada cassete de tocha é codificado por cores de acordo com a
aplicacao, eliminando a incerteza na selecao de componentes para
introducao de amostras. Conjuntos opcionais de tocha e injetores
estdo disponiveis para:

= Solventes organicos

= Resistentes a HF

= Geologico

= Altos teores de solidos/melhores BECs

0 design ambidestro do cassete da tocha permite a troca do sistema de
introducao da amostra com tempo de inatividade minimo. O cassete da
tocha autoalinhavel possui as conexdes do gas de plasma totalmente
integradas e uma tocha monobloco, proporcionando excepcional
facilidade de uso para operadores com todos os niveis de habilidade. O
cassete da tocha possui posicionamento X, Y e Z da tocha totalmente
controlado por software e automatizado (+/- 3 mm com
reprodutibilidade de 0,05 mm), garantindo a maxima transmissao
ibnica para uma sensibilidade ideal.

Plasma acoplado indutivamente

O ICP-MS NexION 2200 oferece o plasma mais robusto do
mercado, permitindo a rapida transicao entre matrizes aquosas
e organicas, plasma frio e quente, proporcionando desempenho
e estabilidade incomparaveis.
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Gerador de RF

A linha de ICP-MS NexION oferece o Unico Gerador de RF projetado
especificamente para ICP-MS. O Gerador de RF de estado sélido de 34
MHz de (ltima geracdo, do tipo free-running com PlasmalLok™, oferece
o melhor em termos de faixa de poténcia de plasma e estabilidade.
Ele fornece acoplamento preciso de impedancia e poténcia ajustavel
com incrementos de 1 Watt de 400 a 1600 Watts e um tempo de
resposta de 50 nanossegundos, adaptando-se rapidamente as
mudancas na carga de plasma. Sem partes moveis além dos
ventiladores de resfriamento, ele desacopla eletricamente o plasma
da dptica ibnica, permitindo o ajuste independente dos parametros
oOpticos idnicos e das condicoes do plasm..

O Gerador de RF pode operar nos modos Plasma Frio (400-800 W) e
Plasma Quente (1400-1600 W) em uma Unica injecdo de amostra e
pode alternar rapidamente entre esses modos sem a necessidade
de criar multiplos métodos.

Bobina de carga RF LumiCoil

0 design inovador da bobina de RF LumiCoil é Unico, pois é
resfriada a ar pelo sistema de exaustdo e nao requer
infraestrutura adicional para resfriamento a agua ou gas. Isso
elimina a necessidade de manutencao ou substituicao das bobinas
de carga do plasma, frequentemente necessaria com bobinas de
RF de cobre. Este design inovador garante que a tocha nao exija
consumiveis adicionais e caros para evitar a descarga secundaria
do plasma, como shields, bonnets e telas, e é, em geral, mais
sustentavel do que as bobinas de cobre. Além disso, a bobina de
carga resfriada a ar permite o uso do sistema de resfriamento de
alta eficiéncia energética GreenCT™, sem comprometer o
desempenho do instrumento.

Interface PlasmalLok

O PlasmaLok estabiliza a distribuicao de energia, mantendo assim uma
excelente resolucéo espectral e simplificando o ajuste ion-optica. Isso &
alcancado mesmo quando a matriz da amostra muda drasticamente,
como ao passar de um aerossol de amostra Umido (nebulizacdo
convencional) para um aerossol de amostra seco (amostragem a laser),
de plasma quente para plasma frio e de solucdes aquosas para organicas.

Além disso, o PlasmaLok elimina danos aos cones dea interface,
evitando a formacao de arcos descontrolados entre o plasma e os
cones, sem a necessidade de uma blindagem do plasma.

E, por fim, o PlasmaLok minimiza a deposicao nos cones e reduz os
sinais com carga dupla, garantindo excelente precisao do sinal e
estabilidade em longo prazo. Devido a menor quantidade de
depositos nos cones, esse recurso reduz drasticamente a
necessidade de manutencao e limpeza de rotina dos cones.

Visdo do plasma nitida

Uma janela de visualizacao de plasma colorida e com reflexao real
permite uma inspecao visual cuidadosa, desobstruida e em tempo real
dos cones, da tocha, da bobina de carga, da profundidade de
amostragem e da cor do plasma, sem a necessidade de extingui-lo.

Esse recurso simplifica a otimizacao de gases durante a analise de
matrizes organicas e a solucao de problemas, permitindo um
diagndstico precoce e uma resposta rapida para problemas por
meio da observacao do plasma.

Tubulagéo inerte

Tubos de gas da célula de ago inoxidavel de alta pureza e baixo teor de
enxofre sao fornecidos como configuracdo padrao para fundos com
menor teor de enxofre.

Interface

Assim como todos os instrumentos de ICP-MS NexION, o sistema
NexION 2200 oferece facil acesso ao cone com o toque de um
botdo. Os cones de ampla abertura garantem menos obstrucao e
manutencao.

O Defletor de ions Quadrupolar (QID) substitui os sistemas de
lentes tradicionais adotados em projetos de ICP-MS mais antigos
e deflete o feixe de ions em 90 graus para eliminar fotons,
material nao ionizado e espécies neutras, limpando o feixe para
obter excelentes BECs. Sem lentes para limpar ou realizar
manutencao apos os cones, o tempo de atividade aumenta
drasticamente, pois a manutencao de rotina diminui.

Interface com trés cones

A Interface com trés cones de segunda geracao, com ampla abertura e
tecnologia OmniRing, produz o feixe de ions mais bem definido do
setor, minimizando os efeitos de carga espacial, proporcionando baixa
manutencado e um aumento de até cinco vezes na sensibilidade do
analito. Aplicando diferentes tensdes ao cone hiperskimmer e ao
OmniRing, a analise pode ser realizada nos modos de extracao ou
focalizacdo. A Interface com trés cones é facil de remover e limpar
sem abrir a camara de vacuo. Os detalhes dos cones que acompanham
0 ICP-MS NexION 2200 sao fornecidos abaixo:

Amostragem: Niquel. Usado para coletar ions do plasma. Orificio de
1,1 mm de diametro.

Skimmer: Niquel. Orificio de 0,6 mm de didmetro. Este grande
diametro oferece uma abertura quase 1,5x maior do que os orificios
conicos de 0,4 mm, proporcionando melhor estabilidade do sinal e
menor manutencao do cone devido a obstrucdes durante as analises
prolongadas de amostras com alto TDS. Cones com orificio de 0,88 mm
de diametro sao opcionais para compra.

Hyper-Skimmer: Niquel e carregado. Orificio de 1,0 mm de diametro
para produzir um feixe de ions extremamente focado que ajuda o
Defletor de fons Quadrupolar a filtrar espécies neutras e fotons e
garante que nao haja manutencéo de rotina além dos cones.

OmniRing: The proprietary OmniRing technology applies a voltage
behind the hyper-skimmer cone to optimize ion flow from the
plasma, enhancing sensitivity and allowing analysis to take place
in either extraction, focusing or cold plasma modes, without the
need to change inserts or lenses. The unique design of OmniRing
guarantees no frequent cleaning of this component.

Os cones sao facilmente removidos usando uma ferramenta
magnética para remocao de cones, que garante que 0s mesmos
nao caiam e fiquem protegidos durante a remocao.

As tensoes do cone e do OmniRing podem ser ajustadas no software
para fornecer alta sensibilidade ou os melhores BECs em plasma
quente ou frio. Esses cones sao projetados para oferecer alta
sensibilidade e alta tolerancia a matriz sem a necessidade de
insertos especiais ou materiais com base diferente. Como nao ha
conjuntos de lentes adicionais com base na configuracao do cone
ou na aplicacdo em questao, o tempo de manutencao é reduzida.
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NOTA: Outros materiais do cone e cones especificos para analise
de enxofre estao disponiveis mediante solicitacdo. Entre em
contato com a PerkinElmer para saber mais sobre as opcoes
disponiveis.

Valvula de interface

A valvula da interface controlada por software-firmware retorna a
posicdo fechada por padrao quando o plasma esta desligado e o
instrumento nao esta energizado. A valvula permanece fechada por
alguns segundos apos a ignicao do plasma, o que mantém o alto
vacuo no invélucro da dptica idnica. Nao ha necessidade de trocar a
valvula para a analise de H;SO4 a 10%, economizando o custo de
componentes e o tempo de inatividade do instrumento.

Geral

Uma experiéncia de usuario otimizada é alcancada por meio de
diversos aprimoramentos do produto. Os seguintes recursos visam
criar uma experiéncia de usuario simples e guiada, além de
fornecer os melhores limites de deteccao da categoria:

Software refinado e facil de usar

O software Syngistix para ICP-MS (v. 3.5 ou superior) permite que
os usuarios aproveitem rapidamente os robustos recursos
analiticos do ICP-Ms NexION 2200. A interface de usuario
contemporanea oferece um fluxo de trabalho facil de entender.
Com apenas alguns cliques do mouse, o usuario pode acessar e
concluir rapidamente um conjunto de otimizacées automatizadas
que ajustam o instrumento para atingir o desempenho ideal. O
software também inclui uma série de métodos testados e
comprovados, baseados em notas de aplicacao publicadas,
permitindo que os usuarios comecem a trabalhar rapidamente.

Além disso, o software inclui uma variedade de recursos que
proporcionam uma experiéncia de usuario mais simplificada:

= Opcoes avancadas de CQ e graficos intuitivos para melhor
rastreamento de CQ

= Ferramentas de graficos interativos para analises avancadas

= Analises automatizadas de amostras e sem intervencao humana com
recurso de agendamento

= Lembretes de manutencao personalizaveis

= Diario intuitivo para melhor acompanhar o desempenho dos
parametros padrao e especificos do laboratorio

= Validacdo de métodos para laboratdrios regulamentados,
proporcionando facilidade de validacao via software Syngistix para
ICP-MS Enhanced Security™

Tela LCD sensivel ao toque

O ICP-MS NexION 2200 vem de fabrica com uma tela LCD sensivel
ao toque integrada com dados operacionais abrangentes e
recursos de controle. Os usuarios podem controlar o hardware
do instrumento, incluindo cones, plasma e vacuo, através da aba
“Controle” e visualizar os resultados dos dados de intensidade
em tempo real em painéis numéricos predefinidos. A tela
sensivel ao toque também exibe parametros comuns de
diagnostico do sistema e um painel analitico para fornecer
informacdes ao operador, incluindo o consumo de argonio. Além
disso, os videos de treinamento sdo armazenados e acessados
diretamente pela tela LCD sensivel ao toque.

lluminacao de status

O sistema NexION 2200 incorporou iluminacao de status que
fornece visibilidade ao estado do instrumento a distancia e facilita
a resposta rapida e o diagnostico de problemas.

Conformidade regulatéria e de seguranca

O ICP-MS NexION 2200 possui a Marca CE e atende totalmente
aos padroes de seguranca e regulamentacao abaixo:

= EN 61010-1:2010 e EN 61010-2-081 Requisitos de seguranca
para equipamentos elétricos para medicao, controle e uso em
laboratério

= Diretiva Européia EMC 2014/30/EU e normas referenciadas EN
61326-1:2013

= Diretiva WEEE 2012/19/EU
= RoHS 2

Equipamentos Periféricos

A familia de instrumentos NexION suporta uma ampla gama de
amostradores automaticos, autoamostradores e autodiluidores
PerkinElmer, ESI e CETAC, bem como sistemas de ablacao a laser,
fracionamento por fluxo de campo e especiacdo. Coberturas
PERSPEX® com portas de extracao e portas para facil acesso estao
disponiveis para diversos modelos de amostradores automaticos.
Diversas opcdes de bancada e gabinetes de protecao contra ruido
de bomba também estédo disponiveis mediante solicitacao.
Consulte a PerkinElmer sobre as opcdes disponiveis.

Compatibilidade com sistemas de alta produtividade

O NexION 2200 também oferece suporte a uma ampla gama de
sistemas de injecao de fluxo para alta produtividade da
PerkinElmer e ESI.

Diferenca entre a tecnologia de ICP-MS
convencional single quadrupolar e o ICP-MS
NexION 2200 com trés quadrupolos

A plataforma de ICP-MS NexION oferece remocao de
interferéncia incomparavel gracas ao seu design com trés
quadruplos. Os trés quadruplos sdo compostos pelo Defletor
de ions Quadrupolar (QID), a Célula Universal (UCT) e o
Analisador de Transmissao Quadrupolar. Este design permite
que o sistema seja operado sem esforco de trés maneiras:

= Quad analisador + UCT (guia de ions) + QID (guia de ions)
= Quad analisador + UCT (guia de ions) + QID (guia de ions)

= Quad analisador + UCT (guia de ions) + QID (guia de ions)

No centro esta a Célula Universal quadrupolar, uma verdadeira
célula de reacao com ajuste dinamico de transmissao que permite
selecionar massas superiores e inferiores personalizaveis na célula.
Ao contrario dos instrumentos com uma célula de colisdo projetada
para quimica de colisdo, a Célula Universal quadrupolar do NexION
foi projetada com foco tanto na quimica de reacao quanto na
colisdo, proporcionando a remocao mais eficiente de interferéncias
com a vantagem adicional de poder operar nos modos Padrao,
Colisao (com KED) e Reacao.


http://www.perkinelmer.com/

Especificacdes abrangentes ICP-MS NexION® 2200

Tecnologia convencional de single quadrupolo

Nos ICP-MS convencionais do tipo single quadrupolo, normalmente apenas o quadruplo analisador € o quadrupolo que possui capacidade de
resolucdo. Os ions de interesse sao focados e direcionados usando uma lente de extracdo.

Embora seja uma abordagem Util para remover fotons e espécies neutras, esses componentes do feixe de ions original se depositam na superficie
da lente de extracéo, o que, consequentemente, requer limpeza regular. Além disso, como a lente de extracdo ndo tem a capacidade de
desestabilizar ions fora da faixa de massa de interesse, todos os ions passam para a célula de colisao/reacao, onde alguns dos ions podem ser
depositados nas barras, o que pode levar ao aumento de ruidos de fundo ao longo do tempo. Além disso, como a propagacao da energia cinética
dos ons é variavel, isso pode fazer com que ions altamente acelerados atravessem a lente até a célula, o que pode causar a ejecao catodica do
material da célula.

Os ions que entram na célula sofrem colisdao/reacao em uma célula de colisao multipolo passiva. Como nao ha controle sobre os ions na célula,
reacoes paralelas podem ocorrer a partir de subprodutos da reacao e impurezas gasosas nos gases da célula, formando novas interferéncias. No
exemplo a seguir, para V, isso pode ser visto com a formacao de NH3(NHs)," e CINH,*, que s&o ions formados a partir do subproduto da reacao e do
gas de reacao e que tém a mesma massa nominal do ion do analito (V). Consequentemente, os ions NH3(NHs);* e CINH,* ndo poderao ser separados
do analito no quadrupolo analisador, resultando em um ruido de fundo elevado e limites de deteccao mais altos para este analito.

Q1 - Analisador Cela Multipolar Passiva Lente ionica

N|!|-|3 ClO O CINH,

!

Vv =
NH;(NH,),*, CINH,* '-
(Subprodutos de reagéo) NH;(NH,),*, CINH,*

(Subprodutos de reagdo)

[T

= c\i'b*l\\. 4

Figura 9. Diagrama de um sistema de ICP-MS single quadrupolo convencional demonstrando a determinagdo de V usando gds aménia e uma célula de colisdo passiva,
como é padrdo nesses sistemas.

ICP-MS NexION 2200 com trés quadrupolos

O ICP-MS NexION 2200 com trés quadrupolos oferece trés estagios de resolucao de massa. A principal diferenca com este projeto é que os
ions sao controlados e tém resolucdo de massas em duas areas adicionais no sistema. O Defletor de fons Quadrupolar (QID-Q0) atua como o
primeiro estagio de resolucao de massas, onde é possivel reduzir ions fora da faixa da massa de interesse, o que resulta em menores BECs
para o analito, sem necessidade de manutencao além dos cones, maior tempo de atividade e estabilidade de longo prazo. Além disso, o QID
atua como um analisador eletrostatico, reduzindo a dispersao da energia cinética dos ions, garantindo que nao haja ejecao catodica na
Célula Universal, o que poderia aumentar os BECs de certos elementos.

Com o NexION 2200, os ions seguem o mesmo processo discutido acima para a tecnologia convencional de um single quadrupolo, com
a principal diferenca de que um controle adicional pode ser adicionado na Célula Universal (UCT - Q1) com ajuste dinamico de
transmissao, o que proporciona uma etapa adicional de filtro de massas. Aqui, a Célula Universal quadrupolar desestabiliza
rapidamente os subprodutos da reacdo antes que eles tenham a chance de reagir e formar novas interferéncias. Isso garante que o
feixe de ions dos analitos, sem interferéncias, prossiga para o Quadrupolo Analisador de Transmissao (Q2) e, em seguida, para a
deteccao.

Q2 - Analisador Q1-UCT Qo0 - QID

Reduz CI'

) mio? @

CIlO O CI NH;, *

CI*, NH3* (Rejeicao pelo RPq)

NHS(NH3)2+’ CIN H2+ (previne a formag&o pelo RPq)

Figura 10. Diagrama mostrando o caminho i6nico do ICP-MS NexION 2200 com trés quadrupolos, apresentando uma célula universal quadrupolar com capacidade de ajuste de
transmissdo dindmica.

www.perkinelmer.com 11
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TABELAS RESUMIDAS

Configuracao padrao

COMPONENTE
Nebulizador

2200

Figura 11. Sistema
de introducdo de
amostras padrdo do
ICP-MS NexION 2200.

CONFIGURAGAO PADRAO
Conceéntrico de vidro/quartzo

b |
3

Camara de nebulizagao

Tocha
Injetor

Cones de amostragem e skimmer
Hyper-Skimmer Cone
Controladores de fluxo gas plasma
Canais de gas da cela universal

Camara de nebulizacao ciclonica de vidro com duplo passo de alta
sensibilidade com porta de gas para diluicdo com argdnio (AMS)

Quartzo

Quartzo 2,0 mm (fixo)

Niquel

Niquel

Trés (plasma, auxiliar e nebulizador)
Trés controladores de fluxo massico

Controladores de fluxo gas adicionais Um controlador para a ferramenta All Matrix Solution (AMS)
Linhas para fornecimento de argonio  Polietileno

Interface da bomba

Padrao, rotative

Fornecimento de conexdes para agua Encaixe rapido por pressao

de resfriamento

Especificacdes de hardware

SISTEMA DE INTRODUCAO

Acesso

Bomba peristaltica
Spray Chamber

Injetor

Servico

Altura ao nivel dos olhos (com base na unidade colocada em uma bancada apropriada)
Troca com sistema de acesso rapido a tocha por meio dos modulos de introducéo de amostra SMARTintro e cassete de tocha

Bomba peristaltica monobloco, com 12 roletes e 4 canais, controlada por software, totalmente integrada ao sistema
de ICP-MS. Roletes inertes, baixa pulsacéo e ruido. Velocidades de 0 a 100 rpm

Tubo com extremidades alargadas e 2 pontos de fixacao como padrao
Cémara de nebulizacao ciclonica com duplo passo de alta sensibilidade com porta de gas AMS como opgéo padréo
Cémara de pulverizacao opcional de quartzo ou SilQ cicl6nica, tipo Scott em PFA ou Asperon disponivel

Fixo, 2 mm de diametro interno. Injetores fixos opcionais de 1 mm, 1,5 mm e 2 mm, além de injetores autoalinhaveis
desmontaveis com varios didmetros internos e composicoes de materiais disponiveis.

Sistema de introducéo de amostra isento de anéis de vedacéo (o-rings)

FONTE DE {ONS DE PLASMA

Tocha

Conjunto da tocha

Gerador de RF

Bobina de carga

Controladores de fluxo Gas Ar
Controladores de fluxo de gas
adicionais

Visualizacao do plasma

Rosqueavel, peca Unica, quartzo

Variedade de modelos de injetores para tocha, tanto fixos quanto desmontaveis disponiveis

Conexao automatica de gas

Posicao horizontal, vertical e de profundidade de amostragem: 3 a -3 mm, passos de + 0,05 mm, exatidao de + 0,050 mm
Suporte de tocha estilo cassete ambidestro, que permite a remogao do conjunto da tocha e do injetor com uma s6 méao
Free-running, projetado especificamente para ICP-MS, 34 MHz

Correspondéncia precisa de impedancia

Faixa de poténcia de RF: 400 - 1600 W

PlasmaLok garante estabilidade de plasma

Nao requer blindagem para o plasma

0 plasma mais robusto do mercado para facil alternancia entre plasma frio e quente, amostras aquosas e organicas
Design inovador LumiCoil, com resfriamento passivo a ar por meio da exaustao

Garantia vitalicia*

Bobina de carga em aluminio

Trés canais: plasma/refrigeracao, auxiliar, nebulizador

AMS integrado. MFC para um gas

Janela de visualizagao de plasma em cores com reflexao real. Sem cameras e/ou infraestrutura de suporte para
manutencao ou substituicao.

* Supondo que ndo haja uso indevido/danos causados pelo manuseio

www.perkinelmer.com
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Especificacdes de Hardware continuacdo...

SISTEMA DE VACUO

Configuracao
Bombas de vacuo

Tempo de bombeamento

INTERFACE
Acesso

Cone de amostragem
Cone Skimmer

Cone Hyper-skimmer carregado e
conjunto OmniRing

Valvula da interface (Gate)
OPTICA

Defletor de fons Quadrupolar (Q0)

Célula Universal Quadrupolar (Q1)

Analisador de Transmissao
Quadrupolar (Q2)

Abundance Sensitivity
DETECGAO DE iONS

Detector

Dwell Time Minimo
Faixa Dinamica

www.perkinelmer.com

Bombeamento diferencial de quatro estagios
Bomba turbomolecular de entrada tripla
Bomba rotativa com suporte externo

<15 min ap6s a manutencao, envolvendo a quebra do vacuo e a exposicao da camara de vacuo a pressao
atmosférica (< 10 mbar)

Acesso aos cones pela frente com um toque no botéo, o painel frontal do instrumento desce ligeiramente para a
esquerda para facilitar o acesso ao cone

Niquel, 1,1 mm DI. Cone de amostragem com ponta de Pt disponivel
Niguel, 0,6 mm DI. Cones de Ni e Pt com 0,88 mm Ni disponiveis
Cone de niquel, 1 mm DI, carregado. OmniRing isolado eletricamente do cone hiperskimmer

Controlado por software-firmware, com agoes no caso de falha de energia, intertravamento por falta de argonio

Quadrupolo que deflete ativamente os ions em 90 graus enquanto os materiais ndo ionizados, fotons e neutros, nao sao
desviados e seguem em frente para serem removidos via vacuo

Substitui o sistema de lentes tradicional em projetos ICP-MS mais antigos

Otimiza a transmissao para a massa de interesse e reduz amplamente os ions indesejados, mantendo assim o sistema mais
limpo do que os sistemas lineares convencionais que possuem lentes

Sem lentes para limpar ou manter

Os ions que saem do QID tém energias cinéticas semelhantes (< 10 ev) para evitar a ejecao catodica de material do quad.
Néo é consumivel, sem manutencdo de rotina

Trés canais de gases, que podem ser misturados in situ

Janela de corte de baixa massa e alta massa definida pelo usuario

Pode acomodar uma ampla variedade de gases puros e mistos por longos periodos

A Janela de transmissao da cela é obtida por modulagao de frequéncia ao mesmo tempo em que se mantém a amplitude de
RF constante para prevenir reagoes quimicas indesejadas que ocorrem no interior da cela

A Faixa Dinamica Estendida (EDR) aumenta a faixa dinamica para até 10, reduzindo ativa e seletivamente o sinal de ions
para elementos em alta concentracao

0 EDR nao afeta a resposta do sinal de outros elementos nem exige a pressurizacéo da célula com um gas
A Tecnologia de Aceleracao Axial (AFT) controla a velocidade dos ions ao longo da célula

Faixa de massas: 1 - 285 amu

2,5 MHz

Resolucao: Resolucao operacional tipica de 0,7 u.m.a., resolucao personalizada em < 0,3 u.m.a.
Velocidade de monitoramento de pico do quadrupolo (no apice): 1,6 M u.m.a./s

Velocidade de varredura do quadrupolo: 5000 u.m.a./s

Tempo para ajuste de pico: < 0,2 ms independentemente da mudanca de massa

Estabilidade de massa “Li, Mg, ""*In e 2U: < 0,05 u.m.a. para mais de oito horas de operagéo continua
Precisao da razdo isotopica ('7Ag/'®Ag): < 0,08% RSD

Coeficiente de expansao térmica < 1,3 x 10%.K" a 25 °C para melhor estabilidade

Melhor que 5,0 x 107 do lado da massa baixa do pico medido para 23U

Detector de dinodo discreto com dois estagios

Modos de Pulso/analogico simultaneos para duas ordens de magnitude

Tempo morto do detector de 35 ns

< 0,2 ms para alternancia entre os modos pulso e analdgico

Os sinais de pulso e analdgicos sao capturados simultaneamente

Design que permite a geracao de elétrons (cradle) para troca simplificada

Velocidade de aquisicao de dados transientes: maximo de > 3000 pontos de dados temporais/s
10 ps

14 ordens de magnitude com EDR, > 10 ordens de magnitude EDR


http://www.perkinelmer.com/

Especificacoes de software

SOFTWARE

Operacoes do Sistema

Automacao

Facilidade de uso

Opcoes de analises

Recursos em tempo real

Recursos Graficos

Configuracéo do método

Autodiluidores

Ajuste de curva de calibracao

Controle de qualidade

Reprocessamento de Dados

Exportacao de dados

Integridade de dados

Suporte
Sistema operacional

Pacotes de software
complementares

Todas as operagdes do sistema analitico (otimizacao de componentes, desenvolvimento de métodos, calibracéo, analise e
relatorios) controladas usando o software Syngistix para ICP-MS

0 software Syngistix automatiza a inicializagao, o desligamento, a otimizacao e o ajuste do instrumento (incluindo o
alinhamento da tocha)

Alertas programados definidos pelo usuario para manutencao de rotina

Métodos predefinidos disponiveis

Verificacao automatizada de amostras como controle de qualidade

o Andlise quantitativa:

o Calibracao externa

o Matrizacdo de padrées (matrix matched)

o Método de adicoes de padroes

o Razoes isotopicas

o Diluiges isotOpicas

Analises semiquantitativas

Graficos em tempo real com capacidade de exibir perfis de sinais transientes e continuos

Plotagem em tempo real da resposta do padrao interno em “Resultados”, plotagem exportada com os resultados
Capacidade de sobreposicao, adicao ou subtracao de espectros de massas e visualizacao dos sinais compostos

Selecao automatica do gas da célula controlada por computador quando multiplos gases ou modo misto sao especificados
em um Unico método

Fluxos de gas de célula e otimizacao controlados por computador

Troca rapida entre as configuracoes de Plasma Frio e Quente, permitindo que ambos os modos sejam executados em um
(nico método analitico

Operacao em diversos modos e condices de plasma em um Unico método

Equacdes de correcao pré-integradas com a opcao de excluir e/ou modificar a equagao em uso

Equacdes de correcdo personalizadas para corrigir ions duplamente carregados (correcdo de meia massa) e outras
necessidades analiticas personalizadas

Suporta sistemas de autodiluicao baseados em bombas de seringa

Suporta diluicdes automaticas empregando diluicao global e diluigoes seriais para amostras fora da faixa estabelecida
Suporta diluicao automatica de amostras em que o padrao interno esta fora da faixa estabelecida
As seguintes opgoes de ajuste de curva estao disponiveis:

o Ajuste de calibragéo por minimos quadrados lineares

o Minimos quadrados lineares ponderados

o Minimos quadrados lineares forcados a zero

o Método de adicdes padrao (calibracdo com matriz correspondente)

o Calibracao por adicoes

Limites do protocolo de CQ para valores medidos:

o Analista define quando e como uma agao é executada

o Capacidade de especificar uma segunda acao de CQ

Reprocessamento de dados para:

o Alteracdes nos pontos de calibracao
o Pontos de padrdes internos

o Modo de ajuste de curva

Opgoes de reprocessamento: modos de pulso, analogico ou dual detector

Emprego de um Unico clique para exportar os dados analiticos como um arquivo do Microsoft® Excel®
Todos os dados analiticos brutos sao retidos e armazenados no disco rigido e criptografados.

Hora e data impressas em cada folha de dados.

Calibracao de massas utilizando seis elementos (Be, Co, In, Mg, Pb, U).

Ajuda online com etapas rapidas para consultar todo o manual do usuario para o instrumento
Sistema operacional Microsoft® Windows® 10 64-bit

Software TIBCO Spotfire® Data Visualization. Modulos de Single Cell e Nano. Software Clarity™ para analises de
especiacao
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Especificacdes abrangentes do ICP-MS

NexION

Equipamentos Periféricos

COMPATIBILIDADE DE SISTEMAS PERIFERICOS

Capacidade do amostrador
automatico

Compatibilidade de amostradores
automaticos

Compatibilidade com
sistemas de alta
produtividade

Técnicas hifenadas

Os amostradores automaticos disponiveis sao capazes de comportar 150 ou mais recipientes de amostra de 15 mL

Amostradores PerkinElmer AS93/510/523/525 (totalmente integrados)
Amostradores CETAC da série ASX

Amostradores ESI da série SC and DX

Amostradores AIM

Sistema PerkinElmer HTS

Sistema ESI prepFAST

Sistema ESI FAST

Sistema CETAC ASXpress

Sistema GE Niagara Plus CM

Compativel com uma ampla variedade de técnicas de hifenacao. Entre em contato com seu representante de vendas local
da PerkinElmer para obter mais detalhes.

Descricéo e dimensdes do local

AMBIENTAL - LABORATORIO

Temperatura

Umidade
UTILIDADES

Electrica

Desempenho ideal 15e30 °C(59 - 86 °F)

Taxa de mudanca 3°CG°F)

Faixa 20 - 80%

Corrente 16 A max continua (200 - 240 V)
Freque[ma de 50/60 Hz

operacao

Tempgratura 18°C

fornecida

Agua para refrigeracdo

Fornecimento de argonio

Requisitos de pureza do gas da cela

Requisitos de exaustao do sistema

www.perkinelmer.com

3,8 L/min (1,0 gpm) minima

Taxa fornecida 4,7 L/min (1,25 gpm) tipica

Pressao @ 413 £ 14 kPa (60 + 2 psig)
Requisitos de 5 99.996%
Pureza
Fluxo tipico 15 - 20 L/min (tipico), pode atingir 12 L/min
Pressao @ 586 - 690 kPa (85 - 100 psig) min-max
Amonia (with getter) 299,9995%
Hélio >99,999%
Metano >99,999%
Pureza o
Oxigénio >99,999%
Amonia 0,6 mL/min (tipico)
Taxa de Fluxo Hélio 5mL/ m]n.(tIPI,C(.))
Metano 0,5 mL/min (tipico)
Oxigénio 0,5 mL/min (tipico)
Pressao @ 69-103 kPa (10- 15 psig)
Dimensgo das 9,2 cm (3,6 in.) diametro interno
portas

110 a 150 pés cubicos por minuto sem o

Ve de AL instrumento conectado
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Especificacdes abrangentes do ICP-MS NexION

210cm
Dimensdes e Peso j '
Nao é necessario acesso a parte de tras do sistema. Todas as fhem
conexoes de gas, exaustao, filtro e elétricas estao localizadas o :
na parte frontal/lateral/superior do ICP-MS NexION 2200. O g
instrumento foi projetado para passar por todos os batentes
de portas padrao internacionais.
Largura 81 cm (321in.)
Altura 73 cm (29 in.)
Profundidade 72 cm (28 in.)
Peso 150 kg (330 (b.)
: 81cm "
Critérios especificos testados e verificados durante a producao
0 resumo abaixo descreve as especificacoes verificadas durante os testes de fabricacdo do NexION 2200.
PARAMETRO ELEMENTO/VALOR ESPECIFICACAO DE FABRICA
K] > 70 Mcps/(mg/L)
Sensibilidade 115 > 400 Mcps/(mg/L)
Y > 300 Mcps/(mg/L)
Be <0,4
%Fe < 1,5 (Modo de reagao com aménia em sala limpa)
Limites de deteccao (ng.L™) e <0,05
2098 <0,05
Oxidos (%) Ce0/Ce <0,025
Ce*/Ce* <0,03
Background do Sistema (cps)+ 220,5 <1cps
Background do detector (cps) 220,5 <0.1 cps
Precisao em curto prazo 10 min <2%
Precisdo em longo prazo 2 horas (apos 1 hora de aquecimento) < 3 % (alternando entre os modos Padrao e Reacao)
* Os sinais de fundo sao obtidos sob condicdes operacionais idénticas, sem alteracdes nas tensdes durante as aquisicdes de sinais de branco e de fundo.
PerkinElmer U.S. LLC , )
Zsmglfg;d,gg'?o(;;&e-ht)“ USA
b an PerkinElmer

Para uma lista completa de nossos escritorios globais, visite www.perkinelmer.com/ContactUs
Copyright ©2024, PerkinElmer U.S. LLC. Todos os direitos reservados. PerkinElmer® é uma marca registrada da PerkinElmer U.S. LLC. Todas as outras marcas registradas sao propriedade de seus respectivos proprietarios.
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ICP-MS NexION® 22608 “WUANAZAVE  ESPECIFICAGOES
Especificacoes dedesempehc = '

ICP - ESPECTROMETRIA DE MASSAS

As seguintes especificagdes de manufatura séo testadas e verificadas pela PerkinEImer em cada
instrumento durante a produgéo.

Limites de detecgao

Com base em trés vezes o desvio padrdo do branco utilizado, tempo de integragao de trés
segundos e coleta de dados no modo peak hopping com coleta de 1 ponto por massa.

m Specif. manufatura ng/L (ppt) Specif. tipicas ng/L (ppt)**

°Be <04 <02
%Fe* < 1.5 (Modo de reagdo com amonia) <0,75
In <0,05 <0,02
9B <0,05 <0,02

* Dependente da limpeza do laboratério e da pureza dos reagentes utilizados.
** Especificagdes tipicas sdo especificagdes normalmente alcangaveis mas que ndo exigem verificagdo durante a fabricagdo e a instalag&o.

Sensibilidade
| Elemento | Specif. manufatura Mcps/(mg/L) | Specif. tipicas Mcps/(mg/L)**
Li >70 > 140
5900 > 400
80y > 700
In > 400 >700
2057 > 500
8 > 300 > 350

** Especificagdes tipicas sdo especificagdes normalmente alcangaveis mas que nédo exigem verificagcdo durante a fabricagéo e a instalagéo.

| Be

PerkinElmer
For the Better



ICP-MS NexION® 2200 - Especificagdes de desempenho

Oxidos e espécies com dupla carga

Medido sob condigbes operacionais idénticas usadas para atingir as
especificagdes de sensibilidade e limite de detecgéo.

CeO*/Ce* =0,025
Ce*ticet <003

Sinal de fundo do sistema
Massa 220,5 <1cps

Sinal de fundo do detector

Massa 220,5 <0,1cps

Precisao em curto prazo

Definido como o desvio padrao relativo (% RSD) para uma solugdo
multielementar de 1-10 pg/L, alternando automaticamente entre os
modos Padréo, Reagéo e Coliséo, usando um tempo de integracéo de
trés segundos, sem padronizagao interna.

< 2% RSD em 10 minutos

Estabilidade em longo prazo

A estabilidade a quente é a estabilidade relativa testada apds um periodo
de aguecimento de uma hora. A estabilidade a frio é a estabilidade
relativa testada sem um periodo de aquecimento. Definida como o desvio
padréo relativo do sinal médio para uma solugdo multielementar de 1-10
pg/L, alternando automaticamente entre os modos Padréo, Reagéo e
Coliséo, medida uma vez a cada 10 minutos, sem padronizac&o interna.

Estabilidade a quente: < 3% RSD em 2 horas
Estabilidade a frio: < 4% RSD em 4 horas

Precisao da razao isotopica

Definido para a razao isotopica de '97Ag/'%°Ag. Obtido pelo
modo peak hopping com ponto Unico.

<0,08* % RSD (*ou dentro de um fator de dois no limite de estatisticas de contagem)

Estabilidade da calibragdao de massas

Medido usando uma solugdo multielementar de 1 ug/L contendo “Li,
24Mg, "%In e 238U. Definido em termos da mudanca na posigao
espectral correspondente a intensidade maxima do pico para cada
elemento, obtido sem o uso de algoritmos de busca de pico de
multiplos pontos.

< 0,05 uma em 8 horas de operacéo continua

PerkinElmer U.S. LLC

710 Bridgeport Ave.

Shelton, CT 06484-4794 USA
(+1) 855-726-9377
www.perkinelmer.com

Velocidade de alternancia do quadrupolo

Definida como a taxa maxima na qual o quadrupolo pode
alternar mais de 160 amu sem afetar a precisdo da medigao
analitica.

1,6 M umal/s

Velocidade de varredura do quadrupolo

Definida como a taxa maxima na qual o quadrupolo pode ser
escaneado enquanto adquire dados espectrais continuos em
cada massa, da massa minima a maxima do instrumento (1-285
amu).

5000 umal/s

Sensibilidade de abundancia

Definida como a intensidade de um dado is6topo em seu maximo
espectral, em relagéo a intensidade desse is6topo em 1 amu abaixo e
em 1 amu acima da posigao da massa correspondente ao pico
maximo.

Medido para 23U
Melhor que 5,0 x 107 ao lado do pico de massa baixa

Melhor que 1,0 x 1077 ao lado do pico de massa alta

Faixa linear do detector

O sistema SimulScan™ opera de < 0,1 cps a > 10° cps. Isso
proporciona mais de 10 ordens de magnitude de faixa dinamica
linear em uma Unica varredura continua. A faixa dinamica linear
pode ser aumentada para 14 ordens de magnitude com a utilizacao
da funcionalidade Faixa Dinamica Estendida (EDR).

Velocidade de aquisi¢do de dados transientes

>3000 tpontos de dados temporais/s maximo

Até 100.000 pontos de dados temporais/s no modo de
deteccao Nano ou de single cell

Conformidade regulatéria e de seguranga

O ICP-MS NexION 2200 atende aos requisitos mundiais de
conformidade com normas de seguranga, compatibilidade
eletromagnética (EMC) e ambientais. Todas as unidades foram
desenvolvidas e produzidas sob um sistema de qualidade certificado
pela ISO 9001 e possuem a marca CE europeia. Todos os
certificados estdo disponiveis no site da PerkinElmer.

| Ba

PerkinElmer

Para obter uma lista completa de nossos escritérios globais, visite www.perkinelmer.com/ContactUs
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Condigdes operacionais para sistema da série NexlION em determinacdo em matriz 0,5%
de acido nitrico na presenca de 200 mg/L de calcio; 35 mg/L de enxofre; 10 mg/L de fosforo
e 0,5% de cloreto. Emprego da mistura hélio / 7% de hidrogénio como gas para remocao de

interferentes.
S
Li 7 Calisio 4.6 025
Be L] Colisao 46 025
B 1 Colisdo 4.6 025
Ma 23 Colis3o 46 0.35
My 24 Colisao 4.6 0.35
Al 7 Colisdo 4.6 0.35
F k3| Colisdo 4.6 0.35
K 38 Colisao 46 0.35
Ca 44 Colisao 4.6 0.35
Ui &1 Coliséo 5.4 0.35
Cr 52 Colis3o 54 0.35
i 55 Colisao 4.6 0.35
Fe 56 Coliséo 5.4 0.35
Co 56 Colisao 4.6 0.35
Wi 6D Colisio 4.6 0.35
Cu 63 Calisio 46 0.35
n il Colisio 45 0.35
As 5 Colisdo 46 0.35
Se 8 Heagdo &6 04
R B5 Colisio 46 0.35
Sr 1 Colisio Y 0.35
Mo B5 Colisdo 46 0.35
Ag 108 Colisio 44 0.35
cd 114 Colisdo &5 0.35
Sn 118 Colisdo 4 0.5
Sk 12 Colisio &4 0.5
Te 125 Colisio 44 0.35
Ba 137 Colisdo 4 0.35
w 182 Coksdo Y 0.35
Hy 02 Colsdo 44 0.35
Tl 205 Colsdo &5 0.35
Pl 206+207+208 Colsdo 46 0.5
Bi e Colisdo 46 0.35
Th 232 Colisso 46 0.35

U 238 Colisae 46 035



Limites de detecao obtidos para sistema da série NexlON determinagao em matriz 0,5% de
acido nitrico na presenca de 200 mg/L de calcio; 35 mg/L de enxofre; 10 mg/L de fésforo e
0,5% de cloreto. Emprego de 93% hélio / 7% de hidrogénio como gas para remogao de
interferentes.
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Limites de quantificagao para sistema da série NexION considerando amostra de agua do
mar (amostra com alto teor salino) e com uso de monitoramento de ion produto para
remocgao de interferéncias

. Fluxo cela Padrio LD métoda
e | o | e | T | we | e | G U0
KED Hélio 34

Al 27 025 ] S 0.812
i a1 KED Héfio 34 025 0 Sc 3.982
v 5] KED Hélio 6.0 025 0 Sc 0.070
Cr a2 KED Hélio 6.0 0:25 0 56 T
Mn 4] KED Hefio 52 025 0 Sc 0.038
Fe 96 KED Hélio 6.0 025 ] Sc 0.095
Co 59 KED Helio 52 025 0 Sc 0.002
Ni &0 KED Hélio 52 025 0 S 0.029
Cu 63 KED Héfio 5.2 0.25 0 In 0.026
Zn 66 KED Hélio 52 025 ] In 0115
As® 9 DRC Cragénio 3.2 065 0 Eh 0.009
Se* 9 DRC Crigénic 32 085 0 Rh 002
Mo 95 KED Helio 52 025 0 Sc 0.045
Ag 109 KED Héfio 5.2 0.25 0 Rh 0.016
Cd 111 KED Hélio 52 025 0 Rh 0.078
Sn 118 KED Hélio 52 025 ] In 0.076
Sb 121 KED Héfio 9.2 025 0 In 0.070
Ba 1ar KED Hélio 5.2 025 ] In 0145
W 182 KED Helio 52 025 0 In 0.004
Hag 201 KED Helbo 52 025 0 I 0.015
m 209 KED Hébio 5.2 025 0 Eh 0.002
Pb™ 206+207+208 KED Hélio 9.2 0.2 0 Ir 0.001
Th 232 KED Hélio 52 025 0 In 0.008
u 236 KED Hélio 52 0.25 0 In 0.002
Na*™* 23 KED Hélho 52 025 0.015 Sc 24

* Medido na forma de AsO e SeO respectivamente;
** Soma dos trés isétopos para refletir a variagdo natural de abundancia;
*** EDR (diluicao eletrénica) aplicada.



Limites de deteccdo e Concentracoes equivalentes de fundo (BEC) para sistema da série
NexION na determinacdo em acido cloridrico ultrapuro a 20% (altos teores de cloreto) com
uso dos modos de reacao e colisdo e emprego de 3 gases em um mesmo método

EEENCAF

Padrdo - plasma fio 025 0. 0.02

Be 3 Padréo 025 0.07 <DL
B 1 Padréo 0.25 0.3 74
Na 23  Padrdo-plasmafio 025 0.04 0.07
Mg 24 Padrio 025 0.02 0.08
4 27 NH, DRC frio 055 0.5 <DL
Si* 28 NH, DRC 0.5 0.03 21

PO* 47 0, DRC 0.5 0.03 2.1

50 48 0, DRC 0.5 0.05 5

K 39 NH, DRC Frio 0.8 0.4 <pL
Ca 40 NH, DRC Frio 0.5 04 <DL
T 48 NH, DRC 075 03 07
W 51 NH, DRC 075 0.06 <DL
Cr a2 NH, DRC Frio 075 0.1 0.05
Mn 55 NH, DRC Frio 075 0.05 <DL
Fe 56 NH, DRC Frio 075 0.5 <DL
Co il NH, DRC Frio 065 0.04 <DL
Mi &0 NH, DRC Frio 075 02 <DL
Cu 63 NH, DRC Frio 0.5 g2 <DL
Zn 66 NH, DRC 0.5 11 32
Ga 69 NH, DRC Frio 0.7 0.06 <DL
Ge 74 NH, DRC 0T 04 <DL
AsD o1 0,DRC 0.7 23 30

Se0 g6 0, DRC 073 0.7 13



BEC
Anafiio | Massa Peril
Rb B5 Padrao 025

0.03 0.1
Sr BB NH, DRC 075 0.009 <PL
Zr a0 NH, DRC 05 03 05
Mb 93 Padrao 025 02 05
Mo 58 NH, DRC 0.6 0.1 0.1
Ru 102 Padrao 0.25 0.05 0.05
Rh 103 Padrao 0.25 03 9
Pd 106 Padrio 025 01 0.09
Ag 107 NH, DRC 045 005 01
Cd 111 Padrio 025 02 <DL
In 15 NH, DRC 045 oo 002
Sn 118 NH, DRG 0.45 0.6 6.2
Sb 121 NH, DRC 0.6 01 02
Cs 133 Padrao 025 0.02 <DL
Ba 138 Padrio 025 02 08
Hf 180 Padrdo 025 002 <DL
Ta 181 Padrdo 0.25 0o 0.0
W 184 Padrio 0.25 0.05 <DL
Au 197 NH, DRGC 045 003 <DL
T 205 NH, DRC 045 0006 <DL
Pb 208 MH, DRC D45 0.04 <DL
Bi 209 NH, DRC 045 0o <DL
] 238 Padrdo 025 0.0 <DL

*Si,PeSemppb
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Relatério técnico

Ref. Determinacédo do limite de detecgao para o isétopo 'Sb*.

Referente a determinagao do is6topo 123 do antimbnio, apresentamos um relatoério gerado
pelo instrumento apds realizagdo de um experimento utilizando o monitoramento do '*Sb*,
onde é possivel verificar a faixa de calibracéo, desvios e residuos para uma matriz de acido
nitrico a 1,0%.

As condigcbes operacionais para obtencdo dos resultados seguem conforme abaixo:

Parametros do método

Condi¢coes operacionais gerais

Argbnio - plasma 15,0 L/min
Argbnio - auxiliar 1,20 L/min
Argbnio - nebulizador Otimizado em 1,01 L/min
Poténcia 1600 W

Dual - modos pulso e analégico no mesmo

Modo de operagao do detector . ~ .
método com selegao automatica pelo software

Defletor de ions (QID) Ajuste de voltagem automatico acionado
Unidade de medida Contagens por segundo (cps)
Fluxo de argbnio - AMS 0,0 L/min

Bomba peristaltica

Modelo Microbomba padrao de 3 canais




Velocidade da bomba para captagdo da amostra 100 rpm

Velocidade da bomba antes da leitura 35rpm
Velocidade da bomba durante a leitura 35rpm
Velocidade da bomba para lavagem 100 rpm

Parametros de coleta de dados

Sweeps por Readings 30
Readings por replicata 1
Replicatas 3

Modos de operacao para cela de reagcao/colisao

Modo de operagao Gas utilizado na cela

Padrao Sem uso de gas

Espécies monitoradas

Fluxo de gas

Elemento Relacao Notacao Modo de operacao paracela RPq RPa
m/z .
(mL/min)
Antimoénio 122,904 183gp* Padrao 0,0 0,25 0

Abaixo, segue o report fornecido pelo instrumento com as informacgdes calculadas pelo
préprio sistema:



30000

25000

20000

15000

Net Intensity (cps)

10000

» -,
o w NN

-1
-1

Residual Error (% RE)
o w

Blank

Cal. Std.1
Cal. Std.2
Cal. Std.3
Cal. Std.4
Cal. Std.5

Statistics
Eqn.:

Cor.Coeff. :

0 0.5 1 15 2
Sb -1123 - Residuals
v s
@
0 05 1 15 2
Concentration (ppb)
Calibration Table - Sb -1123
Net Intensity RSD STD Conc Apparent Conc. Residuals Residual Error
(cps) (%) (ppb) (ppb) (ppb) (% RE)
24,985 0.000000 0.000 0.00
1434.453 4.51 0.100000 0.088115 -0.012 -11.89
7622.885 5.96 0.500000 0.521887 0.022 4.38
14245.929 1.49 1.000000 0.986124 -0.014 -1.39
21680.656 2.03 1.500000 1.507254 0.007 0.48
28662.219 143 2.000000 1.996620 -0.003 -0.17
y = 14267x + 177

Slope Intercept Slope SD Intercept SD BEC DL
14266.54 177.36 160.55 196.77 0.000000 0.001374

0.999810

Sb -1 123

- Calibration




Criou-se uma curva de calibracdo entre 0,1 e 2,0 ug/L demonstrando a
potencialidade do equipamento ofertado possibilitando a quantificagdo de amostras no
nivel mencionado no edital, com uma curva partindo de 100 ppt.

O limite de deteccgéao atingido, neste caso, é de 0,001374 ug/L, ou seja, 1,374 ppt.
Este limite encontra-se 74 vezes abaixo do valor maximo solicitado pelo edital.

o

Marcelo Anselmo Oseas da Silva
Especialista em Produtos

Espectrometria Atbmica e Massas
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Automacao inteligente SampleSense

para ICP e ICP-MS

Valvula SampleSense detecta amostras liquidas

O SampleSense é uma nova geracgao para injegdo com valvula FAST que detecta de forma 6ptica,
confirma e injeta de forma automatica o volume de um loop de amostra completamente preenchido. A
tecnologia SampleSense para ICP e ICP-MS elimina variaveis de tempo, evita desperdicios de
amostras, injetando com a valvula imediatamente apds o preenchimento do loop, € melhora a
integridade dos dados ao identificar e relatar eventos nao relacionados a amostra, como tubos

tampados ou vazios.

O SampleSense esta disponivel em versdes para sistemas FAST de alto desempenho e sistemas
prepFAST com autodiluigéo e autocalibragao contendo valvula unica.

Adicione inteligéncia na amostragem para suas analises de ICP e ICP-MS com o SampleSense.

Vantagens do SampleSense

Carregamento de amostra

inovador

O SampleSense considera a viscosidade e
ajusta automaticamente o tempo. Uma valvula,
um loop e um método para varios tipos de
amostra.

Economia de amostras

A amostra é injetada precisamente no
momento certo. Sempre. Mesmo para
volumes reduzidos.

Economia de tempo

O tempo do operador para o
desenvolvimento do método de
introducao de amostras é eliminado.
Basta executar as analises.

—

Notificacao de erro

Carregamento incompleto da amostra
ou bolhas na amostra sdo detectados
e registrados.



Trés Configuracoes do SampleSense para

sistemas PerkinElmer Avio e NexION

SampleSense FAST — Alta produtividade

* Autocorregao » SampleSensing

O SampleSense FAST combina um amostrador automatico com
autocorregao e a tecnologia da valvula SampleSense. Sensores
opticos detectam automaticamente a amostra, injetam-na e
habilitam a analise do ICP/ICP-MS. O consumo de amostra é
minimizado e a produtividade maximizada.

Valvula SampleSense
para FAST

SampleSense prepFAST X — Autodiluicao

* Autocorrecgao » SampleSensing
* Autocalibracao * Autodiluicao

O SampleSense prepFAST X realiza coleta, detecgéo, diluigao,
adigao de padrao interno e injecdo de amostras em questao de
segundos, eliminando a diluigdo manual, reduzindo o uso de
reagentes e maximizando a produtividade do laboratério.

SampleSense X Valve
for prepFAST X

SampleSense prepFAST MX — Autodiluicao com microamostragem

* Autocorregao * SampleSensing
« Autocalibragdo « Autodiluigao * Microamostragem

O SampleSense prepFAST MX realiza a coleta de amostras com

seringa de precisao, detecgao optica, diluicdo, adigado de padréo interno 4 |

e injecao em questado de segundos. O prepFAST MX elimina a diluigao A ~ y!
manual, reduz o uso de reagentes e maximiza a lavagem da amostra e T

a produtividade do laboratério, mesmo para amostras com pequenos :

volume. Valvula SampleSense X

para prepFAST MX

F&ao SFmrnoIeSense .

acll de selecionar, mais facil de usar
Selecione um amostrador automatico, médulo base e configuragao para criar o sistema SampleSense
que melhor atenda as necessidades do seu laboratdrio.



Amostrador automatico

Amostrador DXCi com correcao inteligente

Todos os sistemas SampleSense incluem o amostrador automatico mais potente do mercado. O
amostrador automatico com correcao automatica DXCi possui a capacidade incomparavel de corrigir
automaticamente sua posicao e registrar erros — um diferencial para qualquer laboratério.

Recursos do amostrador com correcao automatica DXCi

Sonda parabdlica O\ Maior velocidade de operagao

» Robusto, espesso e autossustentavel

« Alta velocidade de andlises
« Corrige eventos de travamento, mesmo apds

inha longad
Braco autoalinhavel uso prolongado

* Realinhamento automatico apds contato com EStagéo de enXégue dupla

tubo de amostra tampado

. Contaminacéo cruzada insignificante
+ Sistema para alinhar a sonda em 1 » Enxague opcional com solvente organico
fluoropolimero inerte e isento de metal 6. » Bombeado independentemente para baixo

b consumo de solugéo
Suporte de amostras |

~—, Pronto para SampleSense FAST

|_| |_| |_| |_| |_| |_| |_| / » Taxa de transferéncia de amostra ultra-alta

» Automatiza a introdugao de amostras
- eliminando temporizadores de amostra variaveis
AN ' « Minimiza o consumo de amostras

* <1 mL até 500 mL ™

Autocorrecgao x-y-z

*Encontra automaticamente a
posigéo correta todas

as vezes
<Busca novamente a posicao se
um obstaculo for DXCi
encontrado I '

onto p/ SampleSense prepFAST

* Calibragéo automatica do ICP ou ICP-MS

9]

] « Diluicdo automatica de amostra em linha

DXCi

o unico amostrador
que corrige

https://pki.showpad.com/share/qjGEIXYA653aNCIiEOP7L9

automaticamente

a posicado da Sonda )
mesmo quando Obstruida!



Amostrador DXCi com autocorrecao

Os modelos DXCi atendem as necessidades de volume de amostra de
todos os Iaboratério.s

-

W e £y j'}'..?T'..m.-w
[— | i |
A
¥ spxci ¥ . pxc

Capacidade Capacidade Capacidade amostra (n° posigoes)
Modelo : Rack microplacas g 15mL  50mL  MT-96
2DXCi N8150390 2 4 180 120 52 384
4DXCi N8150391 4 6 360 240 94 576
8DXCi N8150393 8 - 720 480 208 -
14DXCi | N8150394 14 - 1260 840 304 -




Modulo base

Médulo base SampleSense

O moddulo base SampleSense pode ser totalmente integrado ao ICP ou ICP-MS. O mddulo base
prepara o terreno para a automacgao avancada do SampleSense, permitindo flexibilidade e
implementacao em todas as plataformas PerkinElmer.

Integracao do sistema System

O SampleSense aciona automaticamente os equipamentos PerkinElmer Avio e NexION, eliminando
atrasos de leitura, captacdo de amostra e temporizadores de injecao. A valvula SampleSense se
comunica com o ICP ou ICP-MS para iniciar a analise apds o carregamento bem-sucedido de um
loop de amostra. Todos os sistemas SampleSense sao compativeis com o software PerkinElmer
Syngistix®.

Nebulizador PFA-ICN

Um nebulizador PFA-ICN de alto desempenho esta incluido no médulo base para fornecer alta
sensibilidade, rapida lavagem e melhor resisténcia quimica. O nebulizador PFA de baixo volume
interno possui conexdes integradas para conexao direta ao NexION ou Avio. O nebulizador PFA-
ICN ¢ facil de instalar, resistente a entupimentos e maximiza o desempenho, proporcionando
operacao consistente a longo prazo.

SC-FAST

Modulo base integrado ao ICP OES Avio 500 Modulo base integrado ao ICP-MS NexION 2000
(sistema Peltier PC® exibido mas n&o incluso)



Modulo base SampleSense

INJECT

N0810887: Modulo base
SampleSense para
sistemas Avio 500/550 Max

LOAD
INJECT

N8150455: Médulo base
SampleSense para sistemas
NexION 1000/2000/5000




Configuracao

1 2 3
SampleSense SampleSense SampleSense
FAST prepFAST X prepFAST MX
* Autocorrecao * Autocorrecao * Autocorrecgao
« SampleSensing « SampleSensing * SampleSensing
« Autocalibragdo * Autocalibracgao
« Autodiluiggo * Autodiluigao
* Microamostragem

Beneficios do sistema SampleSense

SampleSense FAST ‘ SampleSense prepFAST X ‘ SampleSense prepFAST MX

Método com tempos simplificados

v v v
Viscosidade da amostra compensada automaticamente
v v v
Taxa de transferéncia de amostra ultra alta (<30 s por amostra)
v
Autodiluicao de amostra
v v
Autocalibragao do padrao de estoque
v v
Diluicdo automatica acimal/fora da faixa
v v

Capacidade aprimorada de amostragem de microvolume

v




Trés configuracoes do SampleSense

Sistemas modulares SampleSense FAST, prepFAST X
e prepFAST MX para sistemas PerkinElmer

Etapa 1. Selecione um Etapa 2. Selecione um Etapa 3. Selecione um
amostrador DXCi maddulo base do sistema sistema SampleSense : FAST,
com autocorregao SampleSense prepFAST ou prepFAST MX

. SampleSense SampleSense FAST
2 DXCi N8150390 Baseppara nse NO810887 bara Avio ou NexloN | 8150456
4 DXCi N8150391
8 DXCi N8150393 gamP'eSef;\Te on | N8150455 SampleSense
14 DXCi N8150394 ase para fex prepFAST X N8150458
para Avio ou NexION

SampleSense
prepFAST MX para| N8150457
Avio ou NexION

*Nota: Requer amostrador automatico
DXCi e a unidade base SampleSense.

Rack mével
@ Estante, 2 DXCi
3 prepFAST N2024021
. —— Estante, 4 DXCi
| s N0810887 prepFAST N2024041
: : W
5 TII f{!lﬂl:“ W N S, | *Observagédo: Estagdo moével

= = incluida com 8 DXCi e 14 DXCi.

Amostrador 2 DXCi
N8150390

N8150455

4DXCi prepFAST MX



prepFAST Inline

Automacao prepFAST

O prepFAST é um sistema de autodiluicdo que realiza automaticamente
diluicdes precisas e exatas em linha para amostras e padroes. Com
capacidade de diluicdo de até 400x, o prepFAST é a maneira mais rapida
e simples de garantir dados de alta qualidade em cada execucgéao..

Diluicdo com seringas Bomba de seringa S400V
* Limpo
» Quimicamente Resistente
- Orgénicos
- Acidos fortes
 Baixa manutencgao
» Exatidao e precisao

* Estabilidade em longo prazo

A bomba de seringa S400V, precisa (<x 0,05%) e exata (<t 0,2%),
proporciona uma distribuicido suave e equilibrada de solucdes em
uma ampla faixa de vazdes (1 a 500 yL/min) para garantir diluicdes
rapidas e confiaveis em linha..

Quatro seringas:

1. Limpeza

2. Solucao carreadora
3. Diluente

4. Padrao interno

10



prepFAST X

Braco com auto-alinhamento Sonda Parabdlica

- Realinhamento automatico apds contato com
tubo de amostra tampado

- Dispositivo para alinhar a sonda em
fluoropolimero isento de metal

- Robusto, com paredes espessas e
autossustentavel

suporte de amostras Gabinete para ventilacao

- Opcao de filtro ULPA

- Configuracdes flexiveis de racks
- Amostras desde microfrascos a frascos grandes

Estacoes de lavagem

- com enxague duplo
Auto-correcao x-y-z d P

- -Contaminagao cruzada ultrabaixa

- Enxague com solvente orgéanico opcional
- Bombeamento independente para reduzir
consumo de solugédo de enxague

- Encontra automaticamente a posi¢ao correta todas
as vezes
- Busca novamente a posicdo se um obstaculo for
encontrado

Maior velocidade de operagao Bomba de vacuo

- Corrige eventos de travamento, mesmo apds anos de
uso
- Mantém a analise em andamento, mesmo apés
obstrucdes

- Amostragem do carregador a
vacuo
- Enxague e limpeza rapidos

Resisténcia quimica

Preparacao de amostra

- Projetado para uma vida util longa
- Sem componentes metalicos acima das amostras

com seringas em linha

- Diluicado da amostra
- Adicao do padrdo interno
- Diluigéo fora da faixa

Valvula
SampleSense

Recipientes com
grandes volumes

- Injecdo automatica de amostras com
sensor optico

alvula unica com faixa de diluicao de 400x
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