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ESPAGO RESERVA

QD PAVILHAO
Esc.: s/escala

Notas:
1 - Todos os condutores sem especificagéo de segdo nominal devem ser considerados de 2,5mm?;

2-Todos os eletrodutos sem especificagao de didmetro devem ser considerados de @1/2";

3 - Quando o eletroduto utilizado for do tipo metalico, devera ser realizada interligagao ao condutor de aterramento a cada

caixa de passagem, com o auxilio de terminal do tipo olhal.

4 - Os condutores que alimentarao as cargas de corrente continua nao poderdo compartilhar o mesmo eletroduto onde

passam condutores que alimentam cargas de corrente alternada.
5- O circuito elétrico responsavel pela alimentago da central do sistema de iluminagéo de emergéncia deve ser devidamente
identificado no quadro de distribuicéo, de modo a informar que o mesmo ndo pode ser interrompido, mantendo-se
constantemente energizado, a fim de recarregar e manter as baterias em plena carga. Salvo para manutencdes e testes que
devem ser realizados somente por pessoas treinadas e autorizadas;

6 - Todos os materiais utiizados devem ser de alta qualidade e possuir selo do INMETRO, atendendo as suas respectivas
normas vigentes.

7 - Foi prevista a fixag&o dos eletrodutos e da luminéria na viga;

8- Este projeto prevé autonomia minima de 2h para o sistema de iluminagéo de emergéncia em funcionamento;

9 - Alinstalagéo do sistema de iluminagéo de emergéncia deve estar de acordo com a ABNT NBR 10898, as orientagdes do
manual do fabricante e este projeto d
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ALIMENTADOR DA CENTRAL DE ILUMINAGAO DE EMERGENCIA
ITEM Descrigdo Un|da§e de Quantidade
medida
1 Disjuntor DIN monopolar 10A 3kA Curva C un. 1
2 Cabo de cobre, isolagdo de PVC, 450/750V, sec¢do 2,5 mm? m 3
3 Caixa de luz, PVC, quadrada, 4" x 4", embutir, com tampa cega un. 1
4 Eletroduto PVC 3/4" flexivel corrugado reforgado m 1
ILUMINAGAO DE EMERGENCIA
e Unidade de .
ITEM Descrigdo . Quantidade
medida
1 Central de iluminag3o de emergéncia 127V (CA)/12V (CC), 70W un. 1
2 Bateria estacionaria, 12V, 20Ah un. 1
3 Lumindria de emergéncia LED, 12V, 4,5W, 600Im un. 10
4 Eletroduto PVC 1/2" flexivel corrugado reforgado m 68
5 Eletroduto ago galvanizado leve 1/2" rigido roscével m 3
6 Cabo de cobre, isolagdo de PVC, 450/750V, se¢do 2,5 mm? m 213
7 Caixa de luz, PVC, retangular, 4" x 2", embutir, com tampa cega un. 10
8 Caixa condulete, metalica, 1/2", sobrepor, com tampa cega un.
9 Abracgadeira metalica para eletroduto 1/2", tipo D, com parafuso un.
10 Conector BOX reto metalico, com rosca, 1/2" un. 1
A lista de materias acima consiste em uma estimativa dos materiais necessarios para a execugao dos servigos
Obs.: pretendidos. O correto dimensionamento fica a cargo da empresa contratada, com base na verificagdo in loco do espaco
e, também, do projeto elétrico completo.

Documento assinado digitalmente

b LUCAS GRIEP TUCHTENHAGEN
g ol Data: 18/11/2024 14:00:52-0300
Verifique em https://validar.iti.gov.br
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DEPARTAMENTO DE ENGENHARIA E ARQUITETURA PENAL E SOCIOEDUCATIVA

MEMORIAL TECNICO DESCRITIVO
PROJETO ELETRICO DE ILUMINACAO DE EMERGENCIA

Cadeia Publica de Porto Alegre

OBJETO: Projeto elétrico de iluminacao de emergéncia: Pavilhdo de Trabalho
ESTABELECIMENTO PENAL: Cadeia Publica de Porto Alegre (CPPA)
ENDERECO: Av. Rdcio, 1100 - Vila Jodo Pessoa - Porto Alegre/RS

Avenida Borges de Medeiros 1501 — 11° Andar | Telefone: (51) 3288-7377

CEP 90119-900 - Porto Alegre, RS | www.ssps.rs.gov.br
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1 OBJETIVO

O presente documento visa apresentar, em linhas gerais, a descri¢cdo das solucdes e
componentes utilizados para o projeto elétrico de iluminagcdo de emergéncia de um pavilhdo

de trabalho, em atendimento a demanda do processo administrativo n° 24/0602-0001460-3.

2 NORMAS TECNICAS

Para a elaboracdo do projeto foram seguidas as orientagdes contidas nas Normas
Brasileiras (NBR) elétricas:

ABNT NBR 5410 (2004) — Instalacdes elétricas de baixa tenséo;

ABNT NBR 10898 (2023) — Sistema de iluminacdo de emergéncia.

3 DOCUMENTOS

Relacao de documentos que compde o projeto elétrico de iluminagao de emergéncia:

SSPS_CPPA PAVTRAB_ELE_PROJILUM_01-01 — Projeto elétrico de iluminacao de
emergéncia do pavilhéo;

SSPS_CPPA_PAVTRAB_ELE_MTDILUM - Memorial Técnico Descritivo do projeto
elétrico de iluminacao de emergéncia;

SSPS_CPPA _PAVTRAB_ELE_MATILUM - Lista com a estimativa dos materiais ne-
cessarios para execuc¢éo do referido projeto;

SSPS_CPPA_13408842_ELE_ART — ART de projeto n° 13408842.

4 DESCRICAO GERAL DO PROJETO

O projeto de instalacdes elétricas de iluminacao de emergéncia foi elaborado para
atender a construgdo de um pavilhdo de trabalho na CPPA.

O projeto consiste em um sistema de iluminagdo de emergéncia centralizado com ba-
teria recarregavel.

O sistema projetado visa fornecer iluminacdo segura e confidvel em situacbes de
emergéncia, como falhas de energia ou evacuagoes.

Todos detalhes sédo apresentados na planta elétrica e notas técnicas.

Avenida Borges de Medeiros 1501 — 11° Andar | Telefone: (51) 3288-7377
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5 DIMENSIONAMENTO DO SISTEMA — TENSAO E DEMANDA

A tensao de alimentacdo da central do sistema é de 127V, em corrente alternada (CA),
com circuito exclusivo.

A tensao de alimentagéo das luminarias de emergéncia é de 12V, em corrente conti-
nua (CC).

A poténcia total do sistema de iluminacdo de emergéncia é de, aproximadamente,
50W.

6 DERIVACAO DO CIRCUITO DE ALIMENTACAO

O circuito de alimentacéo da central do sistema de iluminacdo de emergéncia sera
derivado a partir do QD PAVILHAO, conforme representado em projeto.
No QD PAVILHAO devera ser instalado um disjuntor monopolar, tipo DIN, de 10A,

conforme especificacdes presentes no diagrama unifilar.

7 CENTRAL DO SISTEMA DE ILUMINACAO DE EMERGENCIA

A central do sistema de iluminacdo de emergéncia esté localizada ao lado do QD
PAVILHAO e deve possuir as seguintes especificacoes:

Poténcia minima de 70W,

Tenséo de operagéo 12V;

Incluir bateria estacionaria 12V, minimo 20Ah;

Possuir protecédo dos circuitos de alimentacdo em CC, por meio de fusiveis na via
positiva e na via negativa,

Atender a ABNT NBR 10898.

8 LUMINARIAS

As luminarias que comp8em o sistema de iluminacdo de emergéncia serdo do tipo
LED, 12V, 4,5W/600lm ou 4W/500lm e devem atender a ABNT NBR 10898.

As luminérias serdo instaladas a 3m de altura e a 3,8m de altura, conforme projeto.

9 DISPOSITIVOS DE PROTECAO

Todos os dispositivos devem ter certificacdo do INMETRO. Nao devendo ser aceito equi-

pamentos sem certificacdo.
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9.1 Disjuntores

Os disjuntores serdo padrdo DIN. Os valores de corrente nominal e corrente de curto-
circuito estdo especificados no projeto. A minima capacidade de interrupcéo devera ser de 3
kA, quando néo indicada no diagrama unifilar. Demais informacdes pertinentes encontram-se

nas pranchas de projeto e notas.

10 CONDUTORES

Os condutores de cada circuito deverdo seguir as especificagdes técnicas presentes
no projeto.

Os cabos deverdo ter isolagdo em PVC, 450/750V, 70°C.

Deve-se utilizar conectores terminais adequados para conexdo entre cabos ou barra-
mentos e os dispositivos de protecao.

Todos os cabos deverao ser identificados com a utilizagédo de anilhas.

Todos os condutores deverdo ser ANTICHAMAS, livres de halogénio e com baixa
emissao de fumaca e gases toxicos (conforme NBR 13248) e possuir gravadas em toda sua
extensdo as especificagbes de nome do fabricante, se¢do nominal, isolagdo, temperatura e
certificacdo do INMETRO.

N&o serdo permitidas emendas nos condutores alimentadores do quadro elétrico, bem
como emendas no interior dos eletrodutos.

Nas derivagdes, os condutores deverdo ter seu isolamento reconstituido com fita iso-
lante ou autofuséo, conforme orientagdo do fabricante.

O padréo das cores dos condutores elétricos devera seguir as orientacdes contidas
em projeto.

Os condutores com sec¢do nominal ndo indicada em projeto serdo de 2,5 mmz.

Todos os condutores devem ter certificacdo do INMETRO. N&o devendo ser aceito

condutores sem certificagdo.

11 ELETRODUTOS

Os eletrodutos com diametro néo indicado em projeto seréo de 1/2".
Quando o eletroduto utilizado for do tipo metalico, devera ser realizada interligacdo ao

condutor de aterramento a cada caixa de passagem, com o auxilio de terminal do tipo olhal.

Avenida Borges de Medeiros 1501 — 11° Andar | Telefone: (51) 3288-7377
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11.1 Eletroduto corrugado flexivel refor¢cado

As instalagbes embutidas em alvenaria internas ao pavilhdo (laje e parede) devem ser
executadas com eletroduto corrugado flexivel reforcado, em conformidade com a NBR
15465:2020.

11.2 Eletroduto rigido roscavel de A¢o Galvanizado

Sempre que a instalacéo elétrica das luminarias de emergéncia for aparente, esta de-
vera ser feita com eletroduto rigido roscavel de aco galvanizado. Para fixagao dos eletrodutos,
utilizar-se-a abracadeiras metalicas tipo D, com parafuso, e a distancia entre os pontos de

fixacdo ndo pode exceder 1 metro.

11.3 Curvas e conexodes

As curvas e luvas deverao possuir as mesmas caracteristicas dos eletrodutos.

Os eletrodutos s6 devem ser cortados perpendicularmente ao seu eixo. Deve ser reti-
rada toda a rebarba suscetivel de danificar a isolagdo dos condutores.

Em instalacBGes aparentes, para conexado entre eletrodutos e caixas de passagem, ou
de eletrodutos com conduletes, deve-se utilizar conector BOX de material similar & caixa de

passagem ou condulete.

12 CAIXAS

12.1 Caixas para pontos de iluminagéo

Em instalagcdes embutidas, as caixas para pontos de iluminagdo serdo retangulares,
4” x 2", de PVC.

Em instalacBes aparentes, as caixas para pontos de iluminacao seréo do tipo condu-

lete, metélicas.

12.2 Caixas de passagem
As caixas de passagem serdo embutidas, retangulares, 4” x 2”, de PVC, ou quadradas,

4” x 4”, de PVC, conforme indicagdo em projeto e detalhes.
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CEP 90119-900 - Porto Alegre, RS | www.ssps.rs.gov.br

>
26/03/2025 16:24:22 SSPS/DEAPS/4823729 AGUARDANDO ANALISE SENAPPEN - PA... 179



9> PROA

O

26/03/2025 16:24:22 SSPS/DEAPS/4823729

Administrativos e-Gov

M GOVERNO DO ESTADO
- RIO GRANDE DO SUL

- SECRETARIA DE SISTEMAS
= PENAL E SOCIOEDUCATIVO

DEPARTAMENTO DE ENGENHARIA E ARQUITETURA PENAL E SOCIOEDUCATIVA
13 ORIENTACOES GERAIS

Todas as tensGes devem ser conferidas no local antes de conectar os equipamentos
na rede.

A instalagcdo do sistema de iluminacdo de emergéncia deve estar de acordo com a
ABNT NBR 10898, as orientag6es do manual do fabricante e o projeto elaborado.

E de responsabilidade total do instalador a execucéo do sistema de iluminacéo de
emergéncia respeitando o projeto elaborado. A instalagdo e o correto funcionamento do sis-
tema devem atender as especificacfes do manual de instalagcdo e manutencgéo fornecido pelo
fabricante.

A fixacdo das luminarias deve ser realizada de forma rigida, para impedir queda aci-
dental ou remocao sem auxilio de ferramenta, impedindo-as de ser avariadas ou colocadas
fora de servigo por pessoa ndo autorizada.

Para aumentar a vida (til e garantir o correto funcionamento do sistema, devera ser
seguido o plano de manutengéo do sistema de iluminacdo de emergéncia apresentado na
ABNT NBR 10898 e pelo fabricante dos equipamentos.

A obra devera ser executada sob a responsabilidade de profissional legalmente habi-
litado, com registro CREA ou CAU comprovado por Anotacdo de Responsabilidade Técnica
(ART) ou Registro de Responsabilidade Técnica (RRT), que devera ser emitida pela empresa
contratada.

Todas as medidas preventivas necessarias deverdo ser tomadas para evitar acidentes
de trabalho e para garantir a seguranca individual e coletiva das pessoas envolvidas na obra,
dos funcionérios do estabelecimento e de terceiros.

Deverao ser fornecidos Equipamentos de Prote¢do Individual (EPI) especificos para
trabalhos em baixa tenséo: roupas com tecido anti-chama, capacetes, luvas, botinas, 6culos
de protecdo entre outros. O perfeito funcionamento das instalacées ficard sob responsabili-
dade do executante, estando a critério da Fiscalizago impugnar quaisquer servigos e mate-
riais que ndo estiverem em conformidade com este projeto.

A execucdo dos servi¢os devera ser feita com a observagao das normas técnicas, das
normas regulamentadoras e da legislagdo vigente em suas versdes atualizadas. Em especial,
neste caso, deve-se observar o disposto na NBR 5410, NBR 10898, NR 06, NR 10, NR 18,
NR 33, NR 35 e a legislacdo do corpo de bombeiros do Rio Grande do Sul.

E imprescindivel que a contratada realize uma verificacdo in loco das condicdes do

local da obra a fim de fazer uma avaliagéo global da execucgé&o dos servi¢os. Todos 0s servigcos
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deverao ser executados com esmero e capricho a fim de manter um bom nivel de acabamento
e garantir confiabilidade e seguranca das instalagdes.

Os materiais e dispositivos utilizados na obra devem possuir certificacdo em territorio
nacional e liberacdo do INMETRO, atendendo as especificagfes de qualidade e seguranca.
A obra devera ser mantida limpa, removendo os residuos de obras (eletrodutos, fiacéo, entre
outros) para uma area a ser definida em comum acordo com a dire¢édo do estabelecimento.

Este projetista ndo se responsabiliza por alteracdes do projeto.

Porto Alegre, 18 de outubro de 2024.
Documento assinado digitalmente
LUCAS GRIEP TUCHTENHAGEN
g “b Data: 18/11/2024 14:00:52-0300

Verifique em https://validar.iti.gov.br

Lucas Griep Tuchtenhagen
Eng. Eletricista

ID 4823729 | CREA RS253341
DEAPS/SSPS
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RELATORIO DE ANALISE E GERENCIAMENTO DE RISCO CONTRA
DESCARGAS ATMOSFERICAS

1 OBJETIVO

Este documento descreve a analise e o gerenciamento de risco contra descargas at-
mosféricas em um Pavilhdo de Trabalho a ser construido na Cadeia Publica de Porto Alegre
(CPPA).

2 DADOS DA EDIFICACAO

e Estabelecimento: Pavilh&o de Trabalho da Cadeia Publica de Porto Alegre (CPPA)
e Endereco da obra: Av. Récio, 1100 - Vila Joao Pessoa, Porto Alegre - RS
e CEP: 91.510-090

3 RESPONSABILIDADE TECNICA DO CALCULO DE GERENCIAMENTO DE
RISCO
e Responsavel Técnico: Lucas Griep Tuchtenhagen
e CREA: RS 253341

4 METODOLOGIA

A metodologia aplicada para a andlise e gerenciamento de risco contra descargas at-
mosféricas descrita neste relatério esta definida na NBR 5419-2:2015. Para os célculos foi

utilizado o software ProElétrica versdao 19k9.

5 PREMISSAS

A estimativa do nimero de pessoas para a Zona Z1 foi realizada com base no nimero
de pessoas que podem estar localizadas na area externa da edificagdo durante a ocorréncia

de descargas atmosféricas.

A estimativa do nimero de pessoas para a Zona Z2 foi realizada com base nondmeéro
maximo de pessoas que podem estar localizadas na area interna da edificacdo durante a

ocorréncia de descargas atmosféricas.
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A carga de incéndio para a Zona Z2 foi definida de acordo com o Decreto N° 51803 de
10 de setembro de 2014 que estabelece uma carga de incéndio de 750 MJ/m? para locais com
restricdo de liberdade — Hospitais psiquiatricos, manicémios, reformatérios, prisdes em geral

(casa de detencao, penitenciarias, presidios) e instituicdes assemelhadas. Todos com celas.

A alimentacdo de energia elétrica do pavilhdo de trabalho sera realizada por meio de
um alimentador de baixa tensdo subterraneo com origem no quadro geral de baixa tensdo
(QGBT) situado ao lado da subestacdo de energia elétrica do estabelecimento penal, con-

forme projeto das instalacdes elétricas de baixa tensao.

A principio, ndo havera linhas de sinais no Pavilh&o.

| PR e

Y
‘—\.&_hr'.; =m as
-~ PAVILHAO A SER™ gy

~<CONSIRMIDO .. 3!

Figura 1 - Localizacdo da cadeia, subestagdo de energia elétrica e pavilhédo de trabalho.
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6 ANALISE E GERENCIAMENTO DE RISCO

Esta andlise de risco esta contemplando somente o risco de perdas ou danos perma-
nentes em vidas humanas (R1), pois o risco de perdas de servi¢cos ao publico (R2) e o risco
de perdas do patrimdnio cultural (R3) ndo se aplicam ao estabelecimento e o risco de perdas

de valor econémico (R4) ndo esta sendo avaliado.

O pavilhdo de trabalho foi separado em duas zonas, conforme listado:
e Zona Z1: &rea externa;

e Zona Z2: area interna.

O relatério gerado pelo software com os calculos realizados pode ser conferido no
ANEXO 1.

7 CONSIDERAGCOES FINAIS

A adocédo de medidas de protecdo contra descargas atmosféricas ndo € necessaria

dado que o risco R; (0,119 x 10~°) é menor que o risco toleravel R; (1 x 1075).

Porto Alegre, 09 de setembro de 2024.

Lucas Griep Tuchtenhagen
Eng. Eletricista

ID 4823729 | CREA RS253341
DEAPS/SSPS
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ANEXO 1 — RELATORIO DE CALCULOS DO GERENCIAMENTO DE RISCO
NBR-5419:2015
SPDA (Sistema de Protecao contra Descargas Atmosféricas)
Projeto: Pavilhao E - CPPA - Sem medidas protetivas

1) Densidade e descargas atmosféricas para a terra [Ng]

Ng = 9 [Descargas / km?/ano]
Fonte = Mapa - Sul

2) Geometria da Estrutura

Comprimento [L] = 20 m
Largura [W] = 10 m
Altura [Hl] = 5.1 m

3) Ad - Area de exposiciao equivalente [em m?]

Ad L *W+ 2 * (3 *H) * (L +W) +PI * (3 * H)"2
Ad 20 * 10 + 2 * (3 * 5.1) * (20 + 10) + 3.14159 * (3 * 5.1)"2
Ad = 1853.42 m?

4) Fatores de Ponderacao
4.1) Fator de Localizacao da Estrutura PRINCIPAL - Cd (Tabela A.1)

Estrutura cercada por objetos da mesma altura ou mais baixos
Cd = 0.5

4.2) Comprimento da Linha de Energia
L1 = 150 [m]
4.3) Fator de Instalacao da Linha ENERGIA - Ci (Tabela A.2)

Enterrado
Cci = 0.5

4.4) Fator do Tipo de Linha ENERGIA - Ct (Tabela A.3)

Linha de Energia ou Sinal
Ct = 1.0

4.5) Fator Ambiental da Linha ENERGIA - Ce (Tabela A.4)

Urbano
Ce = 0.1
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4.6) Comprimento da Linha de Sinal
Llt = 30 [m]
4.7) Fator de Instalacao da Linha SINAL - Cit (Tabela A.2)

Enterrado
Cit = 0.5

4.8) Fator do Tipo de Linha SINAL - Ctt (Tabela A.3)

Linha de Energia ou Sinal
ctt = 1.0

4.9) Fator Ambiental da Linha SINAL - Cet (Tabela A.4)

Urbano
Cet = 0.1

4.10) Nd - Numero de Eventos Perigosos para a Estrutura [por ano]

Nd
Nd

Ng * Ad * cd * 10%-6
0.00834

4.11) Nm - Namero médio anual de eventos perigosos devido a descargas at-
mosféricas perto da estrutura [por ano]

Nm = Ng * Am * 107-6

Am 2 * 500 * (L + W) + Pi * 50072
Am 815398.16

Nm = 7.33858

4.12) NI - Numero médio anual de eventos perigosos devido a descargas atmosfeé-
ricas na linha de Energia [por ano]

Nl = Ng * AL * Ci * Ce * Ct * 10%-6
Al = 40 * L1
Al = 6000

N1 = 0.0027

4.13) Ni - Numero médio anual de eventos perigosos devido a descargas atmosfeé-
ricas perto da linha de Energia [por ano]

Ni = Ng * A1 * Ci * Ce * Ct * 10"-6

Ai = 4000 * L1
Ai = 600000
Ni = 0.27
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4.14) NIt - Naumero médio anual de eventos perigosos devido a descargas at-
mosféricas na linha SINAL [por ano]

Nlt = Ng * Al * Cit * Cet * Ctt * 10"-6
Alt = 40 * L1t

Alt = 1200

Nlt = 0.00054

4.15) Nit - Numero médio anual de eventos perigosos devido a descargas at-
mosféricas perto da linha SINAL [por ano]

Nit = Ng * Ait * Cit * Cet * Ctt * 10"-6
Ait = 4000 * L1t

Ait = 120000
Nit = 0.054

4.16) Protecao da Estrutura - Pb (Tabela B.2)

Estrutura ndo protegida por SPDA
Pb =1

4.17) Tipo de linha externa Energia - Cld e Cli (Tabela B.4)

Linha enterrada ndo blindada
Cld = 1
Cli =1

4.18) Tipo de linha externa SINAL - Cidt e Clit (Tabela B.4)

Linha enterrada ndo blindada

Cldt = 1
Clit = 1
4.19) Ks1

Ksl: leva em consideracdo a eficiéncia da blindagem por malha da es-
trutura, SPDA ou outra blindagem na interface ZPR 0/1;

Dentro de uma ZPR, em uma distédncia de seguranca do limite da
malha no minimo igual & largura da malha Wm,

fatores Ksl e Ks2 para SPDA ou blindagem tipo malha espacial po-
dem ser avaliados como: Ksl = 0,12 x Wml
Ksl =1

4.20) Uw Energia

Uw: é a tensdo suportavel nominal de impulso do sistema a ser proteg-
ido, expressa em quilovolts (kV).
Uw = 2.5
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4.21) Ks4 Energia
Ks4: leva em consideracdo a tensdo suportavel de impulso do sistema a
ser protegido. Ks4 = 1 / Uw
Ks4 = 0.4
4.22) Uwt Sinal
Uwt = 1.5
4.23) Ks4t Sinal
Ks4t = 0.67
4.24) Nivel de Protecao NP - Peb (Tabela B.7)
Sem DPS
Peb =1
4.25) Roteamento, blindagem e interligacao ENERGIA - Pld (Tabela B.8)
Linha aérea ou enterrada, ndo blindada ou com a blindagem n&o inter-
ligada ao mesmo
barramento de equipotencializacdo do equipamento (Uw=2.5)
Pld =1
4.26) Roteamento, blindagem e interligacao SINAL - Pidt (Tabela B.8)
Linha aérea ou enterrada, ndo blindada ou com a blindagem n&do inter-
ligada ao mesmo
barramento de equipotencializacdo do equipamento (Uw=1.5)
Pldt =1
4.27) Pv - Probabilidade de Descarga na linha de Energia Causar danos fisicos
Pv = Peb * Pld * Cld
Pv = 1
4.28) Pvt - Probabilidade de Descarga na linha de Sinal Causar danos fisicos
Pvt = Peb * Pldt * Cldt
Pvt = 1
5) Zonas da Edificacao
5.1) Zona: Zona 1 (Externa)
5.1.1) Numero de pessoas ha Zona
nz = 10
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5.1.2) Namero total de pessoas na Estrutura
nt = 60
5.1.3) Tempo de presenca das pessoas na Zona (h/ano)
tz = 2920

5.1.4) Tempo de presencga das pessoas em locais perigosos fora da estrutura
(h/ano)

te =0
5.1.5) L1 - Perda de vida humana incluindo ferimento permanente
Considerar
5.1.6) L2 - Perda inaceitavel de servigo ao publico
Desprezar
5.1.7) L3 - Perda inaceitavel de patriménio cultural
Desprezar
5.1.8) L4 - Perda econémica
Desprezar
5.1.9) Risco de Explosao / Hospitais
N&o
5.1.10) Medidas de Protecao (descargas na linha) - Ptu (Tabela B.6)

N&do aplicéavel (&rea externa)
Ptu = 0

5.1.11) Ks2
Ks2 =1
5.1.12) Nivel de Protecdao NP ENERGIA - Pspd (Tabela B.3)

Nenhuma sistema de DPS coordenado
Pspd =1
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5.1.13) Fiacao Interna ENERGIA - Ks3 (Tabela B.5)

Cabo ndo blindado - sem preocupagdo no roteamento no sentido de evi-
tar lacos

Condutores em laco com diferentes roteamentos em grandes edificios

(Area do laco da ordem de 50 m2)

Ks3 =1

5.1.14) Nivel de Protecdo NP SINAL - Pspdt (Tabela B.3)

Nenhuma sistema de DPS coordenado
Pspdt =1

5.1.15) Fiacao Interna SINAL - Ks3t (Tabela B.5)

Cabo ndo blindado - sem preocupacdo no roteamento no sentido de evi-
tar lacos

Condutores em laco com diferentes roteamentos em grandes edificios

(Area do laco da ordem de 50 m2)

Ks3t = 1

5.1.16) Pc - Probabilidade de Descarga na Estrutura causar Danos em sistemas
internos

Pc = Pspd * Cld
Pc =1

5.1.17) Pct - Probabilidade de Descarga na Estrutura causar Danos em sistemas
internos SINAL

Pct = Pspdt * Cldt
Pct = 1

5.1.18) Pms

Pms = (Ksl * Ks2 * Ks3 * Ks4)"2
Pms = 0.16

5.1.19) Pmst

Pmst
Pmst

(Ksl * Ks2 * Ks3t * Ksdt)"2
0.4489

5.1.20) Pm - Probabilidade de Descarga perto da Estrutura causar Danos em
sistemas internos

Pm = Pspd * Pms
Pm = 0.16
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5.1.21) Pmt - Probabilidade de Descarga perto da Estrutura causar Danos em
sistemas internos SINAL

Pmt = Pspdt * Pmst
Pm = 0.4489

5.1.22) Pu - Probabilidade de Descarga na linha causar ferimentos a seres vivos
por choque

Pu Ptu * Peb * Pld * Cld
Pu =0

5.1.23) Put - Probabilidade de Descarga na linha causar ferimentos a seres vivos
por choque SINAL

Put = Ptu * Peb * Pldt * Cldt
Put 0

5.1.24) Pw - Probabilidade de Descarga na linha Causar falha de sistemas inter-
nos

Pw = Pspd * Pld * Cld
Pw = 1

5.1.25) Pwt - Probabilidade de Descarga na linha Causar falha de sistemas inter-

nos SINAL
Pwt = Pspdt * Pldt * Cldt
Pwt = 1
5.1.26) PIi
Pli para Uw = 2.5 kV
Pli = 0.3
5.1.27) PIit

Plit para Uwt = 1.5 kV
Plit = 0.5

5.1.28) Pz - Probabilidade de Descarga perto da linha Causar falha de sistemas

internos
Pz = Pspd * Pli * Cli
Pz = 0.3
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5.1.29) Pzt - Probabilidade de Descarga perto da linha Causar falha de sistemas
internos SINAL

Pzt = Pspdt * Plit * Clit
Pzt = 0.5

5.1.30) Medidas de Protecao (descargas na estrutura) - Pta (Tabela B.1)

Nenhuma medida de Protecéao
Pta = 1

5.1.31) Tipo de superficie do solo ou piso - Fator de reducéo rt (Tabela C.3)

Agricultura, concreto (Resisténcia de contato <= 1 ohm)
rt = 0.01

5.1.32) Providéncias para reduzir consequéncias de incéndio - Fator de reducao
rp (Tabela C.4)

Nenhuma Providéncia
rp = 1

5.1.33) Risco de incéndio ou explosédo na estrutura - Fator de reducéo rf (Tabela
C.5)

Nenhum Risco de Explosé&o ou Incéndio
rf =0

5.1.34) Perigo Especial - Fator hz (Tabela C.6)

Sem perigo especial
hz =1

5.1.35) Pa - Probabilidade de Descarga na estrutura causar ferimentos a seres
vivos por choque

Pa = Pta * Pb
Pa =1

5.1.36) L1 - Perda de vida humana incluindo ferimento permanente
5.1.36.1) Lt
Lt = 0.01
5.1.36.2) D2 - Danos Fisicos - Lf (Tabela C.2)

Ndo Aplicéavel
LEf =0
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5.1.36.3) D3 - Falhas de sistemas internos - Lo (Tabela C.2)
N&do Aplicéavel
Lo =0
5.1.36.4) La
La = rt * Lt * (nz / nt) * (tz / 8760)
La = 0.00556*10"-3
5.1.36.5) Lu
Lu = La = 0.00556*10"-3
5.1.36.6) Lb
b = rp * rf * hz * Lf * (nz / nt) * (tz / 8760)
ILb = 0
5.1.36.7) Lv
Lv = Lb =0
5.1.36.8) Lc
ILc = Lo * (nz / nt) * (tz / 8760)
ILc =0
5.1.36.9) Lm Lw Lz
Im = Lw = Lz = Lc = 0
5.1.37) Riscos [R1] da Zona [Zona 1 (Externa)]
5.1.37.1) Ra
Ra = Nd * Pa * La
Ra = 0.00834 * 1 * 0.00556*10"-3
Ra = 0.04634*10"-6
5.1.37.2) Rb
Rb = Nd * Pb * Lb
Rb = 0.00834 * 1 * 0
Rb = 0
5.1.37.3) Ru
Ru = (N1 + Ndj) * Pu * Lu
Ru = (0.0027 + 0) * 0 * 0.00556*10"-3
Ru = 0
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5.1.37.4) Rut

Rut = (N1t + Ndjl) * Put * Lu
Rut = (0.00054 + 0) * 0 * 0.00556*10"-3
Rut = 0

5.1.37.5) Rv
Rv = (N1 + Ndj) * Pv * Lv

(0.0027 + 0) *1 * 0
Rv = 0

By
<
[

5.1.37.6) Rvt

Rvt = (N1t + Ndjl) * Pvt * Lv
Rvt = (0.00054 + 0) * 1 * 0
Rvt = 0

5.1.37.7) R1z

Rlz = Ra + Rb + Ru + Rv + Rut + Rvt
Rlz = 0.04634*10"-6 + 0 + 0 + 0 + O + O
Rlz = 0.00463 x 107-5

5.2) Zona: Zona 2 (Interna)

5.2.1) Numero de pessoas na Zona
nz = 50

5.2.2) Namero total de pessoas na Estrutura
nt = 60

5.2.3) Tempo de presenca das pessoas na Zona (h/ano)
tz = 2080

5.2.4) Tempo de presenca das pessoas em locais perigosos fora da estrutura
(h/ano)

te =0

5.2.5) L1 - Perda de vida humana incluindo ferimento permanente
Considerar

5.2.6) L2 - Perda inaceitavel de servico ao publico

Desprezar
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5.2.7) L3 - Perda inaceitavel de patriménio cultural

Desprezar
5.2.8) L4 - Perda econémica

Desprezar
5.2.9) Risco de Explosao / Hospitais

Nao
5.2.10) Medidas de Protecao (descargas na linha) - Ptu (Tabela B.6)

Nenhuma medida de protecéo
Ptu = 1

5.2.11) Ks2
Ks2 =1
5.2.12) Nivel de Protecdao NP ENERGIA - Pspd (Tabela B.3)

Nenhuma sistema de DPS coordenado
Pspd =1

5.2.13) Fiacao Interna ENERGIA - Ks3 (Tabela B.5)

Cabo ndo blindado - sem preocupag¢do no roteamento no sentido de evi-
tar lacos

Condutores em lagco com diferentes roteamentos em grandes edificios

(Area do laco da ordem de 50 m2)

Ks3 =1

5.2.14) Nivel de Protecao NP SINAL - Pspdt (Tabela B.3)

Nenhuma sistema de DPS coordenado
Pspdt =1

5.2.15) Fiacao Interna SINAL - Ks3t (Tabela B.5)

Cabo ndo blindado - sem preocupag¢do no roteamento no sentido de evi-
tar lacgos

Condutores em laco com diferentes roteamentos em grandes edificios

(Area do laco da ordem de 50 m2)

Ks3t =1
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5.2.16) Pc - Probabilidade de Descarga na Estrutura causar Danos em sistemas
internos

Pc = Pspd * Cld
Pc =1

5.2.17) Pct - Probabilidade de Descarga na Estrutura causar Danos em sistemas

internos SINAL

Pct Pspdt * Cldt
Pct =1

5.2.18) Pms

Pms = (Ksl * Ks2 * Ks3 * Ks4)"2

Pms = 0.16

5.2.19) Pmst

Pmst = (Ksl * Ks2 * Ks3t * Ks4t)"2
Pmst = 0.4489

5.2.20) Pm - Probabilidade de Descarga perto da Estrutura causar Danos em

sistemas internos

Pm = Pspd * Pms
Pm = 0.16

5.2.21) Pmt - Probabilidade de Descarga perto da Estrutura causar Danos em

sistemas internos SINAL

Pmt = Pspdt * Pmst
Pm = 0.4489

5.2.22) Pu - Probabilidade de Descarga na linha causar ferimentos a seres vivos

por choque
Pu = Ptu * Peb * P1ld * Cld
Pu =1

5.2.23) Put - Probabilidade de Descarga na linha causar ferimentos a seres vivos
por choque SINAL

Ptu * Peb * Pldt * Cldt
1

Put =
Put

15
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5.2.24) Pw - Probabilidade de Descarga na linha Causar falha de sistemas inter-
nos

Pw = Pspd * Pld * Cld
Pw = 1

5.2.25) Pwt - Probabilidade de Descarga na linha Causar falha de sistemas inter-

nos SINAL
Pwt = Pspdt * Pldt * Cldt
Pwt =1
5.2.26) Pli

Pli para Uw = 2.5 kV
Pli = 0.3

5.2.27) Plit

Plit para Uwt = 1.5 kV
Plit = 0.5

5.2.28) Pz - Probabilidade de Descarga perto da linha Causar falha de sistemas
internos

Pz = Pspd * Pli * Cli
Pz = 0.3

5.2.29) Pzt - Probabilidade de Descarga perto da linha Causar falha de sistemas
internos SINAL

Pzt
Pzt

Pspdt * Plit * Clit
0.5

5.2.30) Medidas de Protecao (descargas na estrutura) - Pta (Tabela B.1)

Nenhuma medida de Protecéao
Pta = 1

5.2.31) Tipo de superficie do solo ou piso - Fator de reducao rt (Tabela C.3)

Agricultura, concreto (Resisténcia de contato <= 1 ohm)
rt = 0.01

5.2.32) Providéncias para reduzir consequéncias de incéndio - Fator de reducao
rp (Tabela C.4)

Nenhuma Providéncia
rp = 1
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5.2.33) Risco de incéndio ou explosiao na estrutura - Fator de reducéo rf (Tabela
C.5)

Incéndio: Risco Normal
rf = 0.01

5.2.34) Perigo Especial - Fator hz (Tabela C.6)

Baixo nivel de pénico (por exemplo, uma estrutura
limitada a dois andares e numero de pessoas ndo superior a 100)
hz = 2

5.2.35) Pa - Probabilidade de Descarga na estrutura causar ferimentos a seres
vivos por choque

Pa = Pta * Pb
Pa =1

5.2.36) L1 - Perda de vida humana incluindo ferimento permanente
5.2.36.1) Lt
Lt = 0.01
5.2.36.2) D2 - Danos Fisicos - Lf (Tabela C.2)

Industrial, comercial
Lf = 0.02

5.2.36.3) D3 - Falhas de sistemas internos - Lo (Tabela C.2)

N&do Aplicéavel
Lo =0

5.2.36.4) La

La = rt * Lt * (nz / nt) * (tz / 8760)
La = 0.01979*10"-3

5.2.36.5) Lu
Lu = La = 0.01979*10"-3
5.2.36.6) Lb

Lb = rp * rf * hz * Lf * (nz / nt) * (tz / 8760)
Lb = 0.00008

5.2.36.7) Lv

Lv = Lb = 0.00008
Avenida Borges de Medeiros 1501 — 11° Andar | Telefone: (51) 3288-7377 17
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5.2.36.8) Lc
Lc = Lo * (nz / nt) * (tz / 8760)
ILc = 0
5.2.36.9) Lm Lw Lz
Im = Lw = Lz = Lc = 0
5.2.37) Riscos [R1] da Zona [Zona 2 (Interna)]
5.2.37.1) Ra
Ra = Nd * Pa * La
Ra = 0.00834 * 1 * 0.01979*10"-3
Ra = 0.0165*10"-5
5.2.37.2) Rb
Rb = Nd * Pb * Lb
Rb = 0.00834 * 1 * 0.00008
Rb = 0.0066*10"-4
5.2.37.3) Ru
Ru = (N1 + Ndj) * Pu * Lu
Ru = (0.0027 + 0) * 1 * 0.01979*10"-3
Ru = 0.00534*10"-5
5.2.37.4) Rut
Rut = (N1t + Ndjl) * Put * Lu
Rut = (0.00054 + 0) * 1 * 0.01979*10"-3
Rut = 0.01068*10"-6
5.2.37.5) Rv
Rv = (N1 + Ndj) * Pv * Lv
Rv = (0.0027 + 0) * 1 * 0.00008
Rv = 0.02137*10"-5
5.2.37.6) Rvt
Rvt = (N1t + Ndjl) * Pvt * Lv
Rvt = (0.00054 + 0) *~ 1 * 0.00008
Rvt = 0.04274*10"-6
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5.2.37.7) R1z

Rlz =

Rlz =

+ 0.01068*10%-6 + 0.04274*10"-6
Rlz = 0.115 x 10"-5

6) Risco Total

6.1) R1

Ra + Rb = 0.0871 x 10"-5
Rl = 0.119 x 10"-5
Rtl = 1 x 107-5

R1 <= Rtl
(Ra + Rb) <= Rtl
[OK]

6.2) Estrutura Protegida.

R1 <= Rtl

Ra + Rb + Ru + Rv + Rut + Rvt
0.0165*10"-5 + 0.0066*10"-4 + 0.00534*10"-5 + 0.02137*10"-5
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ENTRADA PAVILHAO

SALA DE CONTROLE

or
T HHHE D el

i

AREA DE PRODUGAO

T

DEPOSITO

LEGENDA DA DISTRIBUIGAO DOS CIRCUITOS
o
O fHfHHiT———
o
aHHHHT——
o
e ———
o
=
. o
o
e HHHH—
o
2
o
=
: o

CORTEA- A
Esc 130

LEGENDA CORTES

_H_ Quadro de distribuicao de circuitos embutido em
alvenari

ens 1P 65 ou superior - P >= 0,3

m

Interruptor trplo embutido em alvenaria

ruga blindada 20W

) clide

——— Eletroduto embutido em alvenaria

— Barra de ago galvanizado a fogo - RE-BAR

Al

Panto para almentagao de ar-condicianado - Altura alta - 220V

Caixa de passagem de concreto projetada

Caixa de passagem de concreto existente.

Caixa de passagem 20120cm - Embutida

Caixa de passagem 30x30cm - Embutida

Eletraduto Flexivel Corrugado Reforgado - Embutido

uto rigido PVC - Embutido

tas vigas

Descida de cabos

Subida de cabos

Waste Ge aterramento Upo copperweld, alta camada (254
#16x2400mm, e balde de inspesdo. Conexdo entre cabo-haste atra

Barra de ago galvanizada a fogo - RE-BAR

mento que desce

Conjunto isolador tipo roldana

D4R T

Relé Fotoelétrico

Projeto elétrico
Esc.: 1:30

NOTAS:

1-TODOS OS CONDUTORES SEM ESPECIFICAGAO DE SEGAO NOMINAL DEVEM SER CONSIDERADOS DE 2,5MM?;

2-TODOS OS ELETRODUTOS SEM ESPECIFICAGAO DE DIAMETRO DEVEM SER CONSIDERADOS DE @3/4";

3- PONTOS DE TOMADAS DE USO GERAL (TUGs) NAO ESPECIFICADOS EM PLANTA POSSUEM POTENCIA DE 200 VA.
4-TODOS 0S CIRCUITOS DOS QUADROS DE DISTRIBUIGAO DE CIRCUITOS DEVERAO SER IDENTIFICADOS;

5 - DEVE SER REALIZADA A EQUIPOTENCIALIZAGAO DE TODAS AS ESTRUTURAS METALICAS AO BARRAMENTO DE PROTECAO;
6 - TODOS OS MATERIAIS UTILIZADOS DEVEM SER DE ALTA QUALIDADE E POSSUIR SELO DO INMETRO, ATENDENDO AS

SUAS RESPECTIVAS NORMAS VIGENTES.

ELETRICO
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26,40 m

23,80m

8,80m

SEGUE

©
o

23,80m

18,0m

18,0m

6.5m

o

60xB0xG0Cm

SEGUE

60x60xE0cm

DETALHE 01 - ESQUEMA DE ATERRAMENTO ESTRUTURAL

Alimentagdo 2/2
Esc.: 1:80

LEGENDA

7+ Lampada LED

inagao - Soquets

Tubular LED dupla

Refletor LED 200W - 19.000 limens - P 65 ou superior - FP >= 0.9

soiD @@

Tomada 20+ T~

Tomada 20+ T
Tomada 2p + T~
Tomada 2¢ + T

Tomada 27 + T

v [V

Caixa de passagem de concreto projetada

Caixa de passagem de concreto existente

Caixa de passagem 30x30cm - Embutida

Condulete PVC
Condulete de Ago Zincado ou Aluminio

T | Fse Retorno,Newtroe prtesarera)

—— | eletroduto Flexivel Corrugado Reforgado - Embutido.

——— | Eletroduto rigido PVC - Embutido

Projegao das vigas

Descida de cabos

Subida de cabos

Barra de ago galvanizada a fogo - RE-BAR

Condutor de aterramento que desce.

©

(4
Q|G
z

=)

NOTAS:

1 - Derivar a alimentagdo do pavilhdo de trabalho a partir do QGBT, posicionado ao lado da
subestagdo de energia elétrica;

2- 0 pavilhao de trabalho ndo deverd ser atendido pelo grupo gerador de energia elétrica  diesel
do estabelecimento pe
3 - Estd sendo prevista a utilizagio de eletroduto corrugado PEAD e caixas de passagem existentes,
conforme projeto da empresa VERDI, para a passagem do circuito alimentador;

4 - Conforme item 6.4.1.1.1 da NBR 5410:2004, serdo utilizadas as armaduras do concreto das
fundagBes como eletrodo de aterramento.

5 - Conforme item 6.4.1.2.3 da NBR 5410:2004, “A conexdo de um condutor de a

Cadela Publica de Porto Alegre (CPPA)

eletrodo de aterramento embutido no concreto das fundagdes (a prépria armadura do concreto ou,
entdo, fita, barra ou cabo imerso no concreto, ver 64.1.19 e 6.4.1.1.10) deve ser feita
8 d a continuidade elétrica, a capacidade de condugao de corrente, a
protegdo contra ct ica, e adequada fixagao mecanica.”;

6 - Deve-se garan idade el de todas as armaduras e da conexdo com a barra de ago
galvanizado a fogo (RE-BAR) antes da concretagem;

7 - Todos 0s matet izados devem ser de alta qualidade e possuir selo do INMETRO, atendendo
as suas respectiva s vigentes.

PAVILHAD DE TRABALHO

ELETR!

ICO

O
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ALIMENTADOR
ITEM Descrigdo Unldaée de Quantidade
medida
1 Disjuntor Caixa Moldada Trifasico 100A/45kA un. 1
2 Cabo de cobre, isolagdo EPR/XLPE, 0,6/1kV, se¢do 70mm? m 572
3 Cabo de cobre, isolagdo EPR/XLPE, 0,6/1kV, se¢do 35mm? m 143
4 Eletroduto PEAD, corrugado, 2.1/2" m 36
5 Caixa de passagem, concreto, 60x60x60cm, com tampa un. 2
QD PAVILHAO CPPA
ITEM Descrigdo Unldage de Quantidade
medida
1 Quadro de Distribui¢do metalico, 56 modulos, embutir, com trilho DIN e barramentos de neutro e protegdo un. 1
2 Disjuntor Caixa Moldada Trifasico 100A/10kA un. 1
3 DPS 175V / 45kA / Up<1,5kV / classe || un. 4
4 Disjuntor DIN Monofasico 10A 3kA Curva C un. 3
5 Disjuntor DIN Monofasico 16A 3kA Curva C un. 5
6 Disjuntor DIN Bifasico 16A 3kA Curva C un. 7
7 Disjuntor DIN Bifasico 20A 3kA Curva C un. 1
8 Disjuntor DIN Trifasico 20A 3kA Curva C un. 1
9 Disjuntor DIN Trifasico 32A 3kA Curva C un. 1
10 Interruptor Diferencial Residual 2P 25A/30mA un. 3
ATERRAMENTO
ITEM Descrigdo Unldar?e de Quantidade
medida
1 Barra de ago galvanizado a fogo RE-BAR (10mm x 3400mm) un. 1
2 Clip Galvanizado Eletrolitico para RE-BAR 10mm un. 4
3 Conector estrutural aterrinsert un. 1
4 Conector parafuso fendido com rabicho un. 1
5 Cabo de cobre, isolagdo EPR/XLPE, 0,6/1kV, se¢do 50mm? m 0,5
ILUMINACAO EXTERNA
ITEM Descrigdo Umdac.Ie de Quantidade
medida
1 Eletroduto PVC 1" Flexivel Corrugado Refor¢gado PEAD m 24
2 Eletroduto PVC 1" Flexivel Corrugado Reforgado m 76
3 Cabo de cobre, isolagdo EPR/XLPE, 0,6/1kV, secdo 4mm? m 107
4 Cabo de cobre, isolagdo EPR/XLPE, 0,6/1kV, se¢do 6mm? m 215
5 Caixa de passagem, concreto, 50x50x50cm, com tampa un. 1
6 Caixa de luz, PVC, quadrada, 4" x 4", embutir, com tampa cega un. 1
7 Caixa de luz, PVC, embutir, retangular, 4"x2", com tampa cega furada un. 10
8 Refletor LED 200W - 19.000 ltmens - IP 65 ou superior - FP >= 0,9 un. 7
9 Relé fotoelétrico 127/220V, 1000VA, IP 65 un. 4
CIRCUITOS TERMINAIS
ITEM Descrigdo Umdar?e de Quantidade
medida
1 Eletroduto PVC 1" Flexivel Corrugado Refor¢cado m 154
2 Eletroduto PVC 3/4" Flexivel Corrugado Refor¢cado m 89
3 Cabo de cobre, isolagdo de PVC, 450/750V, sec¢do 2,5 mm? m 871
4 Cabo de cobre, isolagdo de PVC, 450/750V, se¢do 4 mm? m 62
5 Cabo de cobre, isolagdo de PVC, 450/750V, se¢do 6 mm? m 103
6 Cabo de cobre, isolagdo de PVC, 450/750V, se¢do 10 mm? m 103
7 Caixa de | n, PVC, embutir, 30x30cm, com tampa un. 4
8 Caixa de luz, PVC, retangular, 4"x2", embutir un. 44
9 Caixa de luz, PVC, octogonal, 4"x4", embutir un. 30
10 Tampa cega furada para caixa de luz 4"x2" un. 13
11 Conjunto interruptor triplo 250V/10A, embutir un. 2
12 Conjunto interruptor duplo 250V/10A e tomada simples 2P+T 250V/10A, embutir un. 1
13 Conjunto interruptor simples 250V/10A e tomada simples 2P+T 250V/10A, embutir un. 1
14 Conjunto tomada simples, 2P+T 250V/10A, embutir un. 11
15 Conjunto tomada dupla 2P+T 250V/10A, embutir un. 12
16 Conjunto tomada dupla 2P+T 250V/20A, embutir un. 2
17 Conjunto Tomada Trifasica 3P+N+T 400V/16A, sobrepor un. 1
18 Conjunto Tomada Trifasica 3P+N+T 400V/32A, sobrepor un. 1
19 Conjunto Luminaria tubular dupla 5400Im - inclui 2 ldmpadas Led tubulares 18W, 1850Im, FP >= 0,90 un. 23
20 Plafon com soquete, base E27 un. 7
21 Lampada LED, 127/220V, 18/20W, base E27, 1600Im, FP >= 0,70 un. 7
22 Refletor LED 200W - 19.000 ltimens - IP 65 ou superior - FP >= 0,9 un. 8
23 Relé fotoelétrico 127/220V, 1000VA, IP 65 un. 4
Obs.: A lista de materias acima consiste em uma estimativa dos materiais r arios para a dos servigos pretendidos. O correto dimensionamento
fica a cargo da empresa contratada, com base na verificagdo in loco do espago e, também, do projeto elétrico completo.
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MEMORIAL TECNICO DESCRITIVO
PROJETO ELETRICO

Cadeia Publica de Porto Alegre

OBJETO: Projeto Elétrico: Pavilhdo de Trabalho
ESTABELECIMENTO PENAL: Cadeia Publica de Porto Alegre (CPPA)
ENDERECO: Av. Récio, 1100 - Vila Jodo Pessoa - Porto Alegre/RS
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1 OBJETIVO

O presente documento visa apresentar, em linhas gerais, a descri¢cdo das solucdes e
componentes utilizados para o projeto elétrico de um pavilhdo de trabalho, em atendimento a
demanda do processo administrativo n° 24/0602-0001460-3.

2 NORMAS TECNICAS

Para a elaboracdo do projeto foram seguidas as orienta¢des contidas nas Normas
Brasileiras (NBR) elétricas:

ABNT — NBR 5410 (2004) — Instalacdes Elétricas de Baixa Tensao;

ABNT NBR 15465 (2020) — Sistema de eletrodutos plasticos para instalacdes elétricas
de baixa tenséo;

ABNT NBR IEC 60947-2 (2013) — Dispositivos de manobra e comando de baixa tenséo
Parte 2: Disjuntores;

ABNT NBR NM 60898 (2004) — Disjuntores para prote¢éo de sobrecorrentes para ins-

talacdes domésticas e similares.

3 DOCUMENTOS

Relacao de documentos que compde o Projeto Elétrico:

SSPS_CPPA PAVTRAB_ELE PROJ_01-04_RO0O0 - Projeto elétrico do pavilhao;

SSPS_CPPA_PAVTRAB_ELE_PROJ_02-04_RO00 — Projeto de iluminacao externa;

SSPS_CPPA_PAVTRAB_ELE_PROJ_03-04_R00 - Projeto do circuito alimentador;

SSPS_CPPA PAVTRAB_ELE PROJ_04-04_R00 — Quadro e tabela de distribuicéo
de circuitos;

SSPS_CPPA PAVTRAB_ELE_MTD_RO0O - Memorial Técnico Descritivo do projeto
elétrico;

SSPS_CPPA_PAVTRAB_ELE_MAT_ROO - Lista com a estimativa dos materiais ne-
cessarios para execugdo da parte elétrica;

SSPS_CPPA_13408842_ELE_ART — ART de projeto n° 13408842.
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4 DESCRICAO GERAL DO PROJETO

O projeto de instalagBes elétricas foi elaborado para atender a construgdo de um pa-
vilhdo de trabalho na CPPA.

O projeto elétrico desenvolvido compreende desde as caracteristicas do disjuntor de
protecdo e cabos para conducao de energia elétrica na derivacdo do Quadro Geral de Baixa
Tensédo (QGBT), até os pontos finais de distribuicdo de energia elétrica e iluminagado interna
e externa.

Projetou-se, também, um quadro de distribuicdo de circuitos especifico (QD-
PAVILHAO) para atender a demanda, com o objetivo de garantir a protecdo de todos os cir-
cuitos.

Todos detalhes sdo apresentados nas plantas elétricas 1 a 4, através do projeto elé-
trico de distribuicdo de circuitos e alimentacdo, projeto do quadro de distribuigdo de circuitos
e notas técnicas.

5 DIMENSIONAMENTO DO SISTEMA — TENSAO E DEMANDA

A tensao de fornecimento no local é de 220/127V.

A demanda total do pavilhdo de trabalho € de, aproximadamente, 30kVA.

6 DERIVACAO DO CIRCUITO DE ALIMENTACAO

O circuito de alimentacdo do pavilhdo de trabalho sera derivado a partir do QGBT
existente e representado em projeto.

No QGBT devera ser instalado um disjuntor tripolar, tipo caixa moldada, de 100A, con-
forme especificagdes presentes no diagrama unifilar.

O circuito serd derivado através de eletroduto corrugado PEAD, com diametro de
2.1/2”. Uma parte da infraestrutura de protecdo mecanica é existente e outra parte sera exe-
cutada, conforme indicado em projeto.

O alimentador sera constituido por cabos unipolares de cobre, isolagcdo EPR ou XLPE,

0,6/1 kV, 90°C, com secdo de 70mm? (fases e neutro) e 35mm?2 (protecdo).
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7 QUADRO DE DISTRIBUICAO DE CIRCUITOS — QD PAVILHAO

O quadro de distribuicdo de circuitos deve ser metélico, de embutir, com barramento
de neutro e protecao e capacidade para, no minimo, 56 médulos. Deve possuir etiquetas iden-
tificando cada circuito e espaco suficiente para abrigar os disjuntores e barramentos previstos
e também possuir margem para ampliagao.

O quadro elétrico e a sua porta devem ser devidamente aterrados. Na porta do quadro
deve ser fixada, de forma adequada, uma copia do diagrama unifilar do mesmo e a advertén-
cia conforme NBR 5410:2004, item 6.5.4.10.

ADVERTENCIA

1. Quando um disjuntor ou fusivel atua, desligando algum circuito ou a instalagéo inteira, a causa
pode ser uma sobrecarga ou um curto-circuito. Desligamentos frequentes sa@o sinal de
sobrecarga. Por isso, NUNCA troque seus disjuntores ou fusiveis por outros de maior corrente
(maior amperagem) simplesmente. Como regra, a troca de um disjuntor ou fusivel por outro
de maior corrente requer, antes, a troca dos fios e cabos elétricos, por outros de maior segao
(bitola).

2. Da mesma forma, NUNCA desative ou remova a chave automatica de protecao contra
choques elétricos (dispositivo DR), mesmo em caso de desligamentos sem causa aparente.
Se os desligamentos forem frequientes e, principalmente, se as tentativas de religar a chave
nao tiverem éxito, isso significa, muito provavelmente, que a instalagao elétrica apresenta
anomalias internas, que s6 podem ser identificadas e corrigidas por profissionais qualificados.
A DESATIVACAO OU REMOCAO DA CHAVE SIGNIFICA A ELIMINACAO DE MEDIDA
PROTETORA CONTRA CHOQUES ELETRICOS E RISCO DE VIDA PARA OS USUARIOS
DA INSTALACAO.

8 DISPOSITIVOS DE PROTECAO

Todos os dispositivos devem ter certificacdo do INMETRO. Nao devendo ser aceito equi-

pamentos sem certificacdo.

8.1 Disjuntores

Os disjuntores serdo padréo DIN e CAIXA MOLDADA. Os valores de corrente nominal
e corrente de curto-circuito estao especificados no projeto. A minima capacidade de interrup-
¢ao deverd ser de 3 kA, quando ndo indicada no diagrama unifilar. Demais informacdes per-

tinentes encontram-se nas pranchas de projeto e notas.

Avenida Borges de Medeiros 1501 — 11° Andar | Telefone: (51) 3288-7377

CEP 90119-900 - Porto Alegre, RS | www.ssps.rs.gov.br

>
26/03/2025 16:35:46 SSPS/DEAPS/4823729 CPPA - ANEXAGAO DE DOCUMENTOS 230



24060200014603

> PROA 5. oo

GOVERNO DO ESTADO
- RI0 GRANDE DO SUL
¥

SECRETARIA DE SISTEMAS
PENAL E SOCIOEDUCATIVO

DEPARTAMENTO DE ENGENHARIA E ARQUITETURA PENAL E SOCIOEDUCATIVA

8.2 Dispositivo Diferencial Residual

Devera ser realizada a protecdo através de interruptor com dispositivo tipo DR (Dife-
rencial Residual), conforme indicagdo em projeto, como protecdo adicional contra correntes
de fuga e atendendo ao item 5.1.3.2.2 da NBR 5410. A especificagdo de corrente-residual
nominal deve ser igual ou inferior a 30 mA, de acordo com o previsto no item 5.1.3.2 da NBR
5410.

8.3 Dispositivo de Protecdo contra Surtos (DPS)

Devera ser realizada a protecao através de dispositivo tipo DPS (Dispositivo de Prote-
¢éo Contra Surto), conforme indicagdo em projeto, como protecdo contra sobretensdes tran-
sitérias. Na aquisicéo do dispositivo deve-se observar as especificagdes, conforme indicagdo

em projeto.

9 CONDUTORES

Os condutores de cada circuito deverao seguir as especificagdes técnicas presentes
no projeto.

Os cabos alimentadores do quadro de distribuicdo deverdo ser unipolares, isolagéo
EPR ou XLPE, 0,6/1 kV, 90°C, assim como os cabos de iluminagéo externa do muro.

Nos cabos alimentadores, devera ser prevista uma reserva técnica de 1m de cabo na
primeira e na Ultima caixa de passagem, antes de adentrar as edificacées.

Demais cabos deverdo ter isolagdo em PVC, 450/750V, 70°C.

Os cabos alimentadores deverao possuir identificagdo de fases através de fita colorida.

Deve-se utilizar conectores terminais adequados para conexao entre cabos ou barra-
mentos e os dispositivos de protecao.

Todos os cabos deverao ser identificados com a utilizacéo de anilhas.

O dimensionamento dos cabos, tipo de material e tensdo de isolagédo sao indicados na
tabela de dimensionamento dos circuitos.

Todos os condutores deverdo ser ANTICHAMAS, livres de halogénio e com baixa
emissdo de fumaca e gases toxicos (conforme NBR 13248) e possuir gravadas em toda sua
extensdo as especificagdes de nome do fabricante, se¢do nominal, isolacéo, temperatura e
certificacéo do INMETRO.
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N&o serdo permitidas emendas nos condutores alimentadores do quadro elétrico, bem
como emendas no interior dos eletrodutos.

Nas derivagfes, os condutores deverao ter seu isolamento reconstituido com fita iso-
lante ou autofusdo, conforme orientacdo do fabricante.

O padrao das cores dos condutores elétricos segue as especificagdes da norma ABNT
NBR 5410. A convencéo de cores para as instalacdes devera seguir o seguinte padrao:

- Azul (neutro), Branco (retorno), Vermelho ou Preto (fase), Verde (protecao).

Os condutores com secdo nominal ndo indicada em projeto serdo de 2,5 mm2.

Todos os condutores devem ter certificacdo do INMETRO. Nao devendo ser aceito

condutores sem certificacéo.

10 ELETRODUTOS

Os eletrodutos com diametro ndo indicado em projeto serdo de 3/4".

10.1 Eletroduto corrugado flexivel refor¢cado

As instalagbes embutidas em alvenaria internas ao pavilh&o (laje e parede) devem ser
executadas com eletroduto corrugado flexivel reforcado, em conformidade com a NBR
15465:2020.

10.2 Eletroduto corrugado flexivel reforcado PEAD

Em instalacdes enterradas, devem ser instalados dutos de polietileno de alta densi-
dade (PEAD) corrugado. O eletroduto devera estar enterrado a uma profundidade de, no mi-
nimo, 70 cm da superficie do solo. Essa profundidade deve ser aumentada para 1 m na tra-
vessia de vias acessiveis a veiculos, incluindo uma faixa adicional de 0,50 m de largura de
um lado e de outro dessas vias.

N&o é permitido emenda nos dutos de PEAD.

Os dutos devem apresentar o fundo em desnivel de modo a permitir o escoamento de
agua para as caixas de passagem.

As linhas elétricas enterradas devem ser sinalizadas, ao longo de toda a sua extenséo,
por um elemento de adverténcia (por exemplo, fita colorida) nédo sujeito a deterioragdo, situ-

ado, no minimo, a 10 cm acima da linha.
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A terra a ser colocada em até 15 cm ao redor dos dutos deve ser livre de materiais
sdlidos maiores que 10 mm em sua dimens&o maxima e sem pontas que possam danifica-
los.

Apbs passagem dos eletrodutos, devera ser refeito o piso com as mesmas caracteristi-
cas e material semelhante ao existente.

Os eletrodutos enterrados reservas deverdo possuir um tampdo em suas extremida-

des em todas as caixas de passagem, a fim de evitar a entrada de qualquer material.

10.3 Curvas e conexodes

As curvas e luvas deverdo possuir as mesmas caracteristicas dos eletrodutos e cana-
letas.

Os eletrodutos s6 devem ser cortados perpendicularmente ao seu eixo. Deve ser reti-
rada toda a rebarba suscetivel de danificar a isolagdo dos condutores.

Para conexao entre eletrodutos e caixas de passagem, ou de eletrodutos com condu-
letes, deve-se utilizar conector Box PVC.

Para a conexao entre conduletes e canaleta curva para piso devera ser utilizado co-

nector especifico para tal.

11 SISTEMA DE ATERRAMENTO

O esquema de aterramento do pavilhdo de trabalho ser& do tipo TN-S, onde derivar-
se-& o condutor de protecéo a partir do QGBT ao lado da subestacgéo.

Conforme item 6.4.1.1.1 da NBR 5410:2004, serdo utilizadas as armaduras do con-
creto das fundacdes como eletrodo de aterramento.

Conforme item 6.4.1.1.9 da NBR 5410:2004, “Nos casos em que a infra-estrutura de
aterramento da edificacé@o for constituida pelas préprias armaduras embutidas no concreto
das fundacdes (armaduras de aco das estacas, dos blocos de fundacao e vigas baldrames),
pode-se considerar que as interligagdes naturalmente existentes entre estes elementos sao
suficientes para se obter um eletrodo de aterramento com caracteristicas elétricas adequadas,
sendo dispensavel qualquer medida suplementar.”.

Conforme item 6.4.1.2.3 da NBR 5410:2004, “A conexdo de um condutor de aterra-
mento a eletrodo de aterramento embutido no concreto das fundagdes (a propria armadura

do concreto ou, entéo, fita, barra ou cabo imerso no concreto, ver 6.4.1.1.9 e 6.4.1.1.10) deve

Avenida Borges de Medeiros 1501 — 11° Andar | Telefone: (51) 3288-7377

CEP 90119-900 - Porto Alegre, RS | www.ssps.rs.gov.br

>
26/03/2025 16:35:46 SSPS/DEAPS/4823729 CPPA - ANEXAGAO DE DOCUMENTOS 233



24060200014603

> PROA ‘=i oo 1

GOVERNO DO ESTADO
- RI0 GRANDE DO SUL
¥

SECRETARIA DE SISTEMAS
PENAL E SOCIOEDUCATIVO

DEPARTAMENTO DE ENGENHARIA E ARQUITETURA PENAL E SOCIOEDUCATIVA

ser feita garantindo-se simultaneamente a continuidade elétrica, a capacidade de conducgéo
de corrente, a protegdo contra corroséo, inclusive eletrolitica, e adequada fixagdo mecéanica.”.
Deve-se garantir a continuidade elétrica das armaduras e da conexdo com a barra de

aco galvanizado a fogo (RE-BAR) antes da concretagem.

12 CAIXAS

12.1 Caixas para pontos de luz

As caixas para pontos de luz serdo embutidas, octogonais, 4” x 4”, de PVC.

12.2 Caixas para interruptores

As caixas para interruptores serdo embutidas, retangulares, 4” x 2”, de PVC.

12.3 Caixas para tomadas

As caixas para tomadas serdo embutidas, retangulares, 4” x 2", de PVC.

12.4 Caixas para pontos de alimentacdo de equipamentos especificos
As caixas para pontos de alimentacao de equipamentos especificos, refletores e relés
fotoelétricos, serdo embutidas, retangulares 4” x 27, de PVC, e devem possuir tampa cega

furada.

12.5 Caixas de passagem

As caixas de passagem internas ao pavilhdo serdo embutidas, quadradas, 30 x 30 cm,
de PVC, com tampa cega, conforme indicagdo em projeto e detalhes.

As caixas de passagem no muro serdo embutidas, quadradas, 4” x 4”, de PVC, com
tampa cega, conforme indicagdo em projeto e detalhes.

As caixas de passagem externas subterraneas serdo em concreto, com tampa em
concreto e uma camada de brita de 10 cm ao fundo, com medidas conforme projeto. As caixas

de passagem devem ter resisténcia suficiente para permitir a passagem de veiculos.

13 INTERRUPTORES E TOMADAS

Os interruptores poderéo ser simples, duplos ou triplos, de 10A - 250V.

Os relés fotoelétricos seréo 127/220V, minimo 1000VA, IP 65 ou superior.
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As tomadas de uso geral (TUGS) serdo do tipo 2P+T de 10A — 250V.

As tomadas de uso especifico (TUES) serdo do tipo 2P+T de 20A — 250V.

As tomadas trifasicas serdo do tipo 3P+N+T de 16A — 400V e do tipo 3P+N+T de 32A
—400V.

As tomadas devem estar de acordo com a NBR 14136 e/ou NBR IEC 60390.

Todas as tomadas devem estar com sua tensao identificada (127V ou 220V). A iden-

tificacdo da tensdo das tomadas deve estar fixada no espelho da tomada e ndo pode ser

removida facilmente.

Quando indicado em projeto, os pontos de energia elétrica com poténcia elevada pos-
suirdo apenas a espera com tampa cega furada.

As alturas para tomadas e interruptores devem seguir as recomendag¢des da NBR
5410, sendo:

e Baixas: 30 cm a partir do chéo;

e Médias: 120 cm até 130 cm a partir do chéo;

e Altas: 200 cm até 225 cm a partir do chéo.

14 LUMINARIAS

Para a area interna do pavilhdo de trabalho, seréo utilizadas:

e Luminarias tubulares duplas, com lampadas tubulares LED de 18/20W com, no
minimo, 1.850Im cada, FP >= 0,90.

e Luminaria tipo plafon, com soquete base tipo E27, lampada LED 18/20W com, no
minimo, 1.600Im, FP >=0,70.

Para a &rea externa do pavilhdo e muros, seréo utilizados:

¢ Refletores LED 200W com, no minimo, 19.000lm, IP 65 ou superior, FP >= 0,90.

O acionamento da iluminagdo interna sera realizado através de interruptores. Todos

os comandos estéo posicionados na sala de controle com acesso apenas dos agentes.

O acionamento da iluminagéo externa sera realizado através de relé fotoelétrico.

15 ORIENTAGOES GERAIS

Todas as tens6es devem ser conferidas no local antes de conectar os equipamentos
na rede.
A obra devera ser executada sob a responsabilidade de profissional legalmente habi-

litado, com registro CREA ou CAU comprovado por Anotacdo de Responsabilidade Técnica

10
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(ART) ou Registro de Responsabilidade Técnica (RRT), que devera ser emitida pela empresa
contratada.

Todas as medidas preventivas necessarias deverdo ser tomadas para evitar acidentes
de trabalho e para garantir a seguranca individual e coletiva das pessoas envolvidas na obra,
dos funcionérios do estabelecimento e de terceiros.

Deverao ser fornecidos Equipamentos de Prote¢do Individual (EPI) especificos para
trabalhos em baixa tensdo: roupas com tecido anti-chama, capacetes, luvas, botinas, éculos
de protecdo entre outros. O perfeito funcionamento das instalagfes elétricas ficard sob res-
ponsabilidade do executante, estando a critério da Fiscalizagao impugnar quaisquer servigcos
e materiais que nao estiverem em conformidade com este projeto.

A execucdo dos servicos devera ser feita com a observagao das normas técnicas, das
normas regulamentadoras e da legislagdo vigente em suas versdes atualizadas. Em especial,
neste caso, deve-se observar o disposto na NBR 5410, NBR 5419, NBR 14039, NR 06, NR
10, NR 18, NR 23, NR 35.

E imprescindivel que a contratada realize uma verificac&o in loco das condicdes do
local da obra a fim de fazer uma avalia¢éo global da execugéo dos servi¢cos. Todos 0s servicos
deveréo ser executados com esmero e capricho a fim de manter um bom nivel de acabamento
e garantir confiabilidade e seguranca das instalagdes.

Os materiais e dispositivos utilizados na obra devem possuir certificacdo em territorio
nacional e liberacdo do INMETRO, atendendo as especificagbes de qualidade e segurancga.
A obra devera ser mantida limpa, removendo os residuos de obras (eletrodutos, fiacdo, entre
outros) para uma area a ser definida em comum acordo com a dire¢éo do estabelecimento.

Este projetista ndo se responsabiliza por alteragdes do projeto.

16 ENTREGA DA OBRA E DO MATERIAL TECNICO

A contratada devera observar os prazos da concessiondria de energia no que se refere
a conexao do padrdo de energia a rede elétrica, se for o caso.

A empresa CONTRATADA devera fornecer, ao término da execucdo dos servicos, o
projeto As Built com as modificacBes realizadas (se houver) durante a implementagéo do pro-

jeto elétrico executivo.
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Ao final, a empresa devera ter executado todos 0s servigcos que abrangem o projeto
elétrico executivo e memorial, garantir o pleno funcionamento das instalagdes elétricas imple-
mentadas e entregar o relatério completo e detalhado com a lista de materiais utilizados, pro-
jeto As Built, modificagbes no projeto realizadas, adaptacdes, servicos realizados, fotos, entre
outros, e a ART ou RRT referente ao servico executado. Todas as devidas taxas deverédo

estar pagas.

Porto Alegre, 11 de outubro de 2024.

Documento assinado digitalmente

ub LUCAS GRIEP TUCHTENHAGEN
g Data: 12/11/2024 11:33:47-0300

Verifique em https://validar.iti.gov.br

Lucas Griep Tuchtenhagen
Eng. Eletricista

ID 4823729 | CREA RS253341
DEAPS/SSPS
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24060200014603
Anotacio de Responsabilidade Técnica - ART - ART NUumero
Lei :° 6.496, d: T de dezembro de 1977 cug.—%h@_g;}_s 13408842
Conselho Regional de Engenharia e Agronomia do Rio Grande do Sul .
Orgéo Publico
Tipo:OBRA OU SERVIGCO Participagdo Técnica:  INDIVIDUAL/PRINCIPAL
Convénio: NAO E CONVENIO Motivo: NORMAL
Contratado
Carteira; RS253341 Profissional: LUCAS GRIEP TUCHTENHAGEN E-mail: lucass gt@hotmail.com
RNP;: 2220619826 Titulo: Engenheiro Eletricista
Empresa: NENHUMA EMPRESA Nr.Reg.:
Contratante
Nome: SUPERINTENDENCIA DOS SERVIGCOS PENITENCIARIOS E-mail:
Endereco: RUA VOLUNTARIOS DA PATRIA 1358 SALA 401 Telefone: 0 CPF/CNPJ: 17176399000169
Cidade: PORTO ALEGRE Bairro: FLORESTA CEP: 90230010 UF:RS
I dentificacdo da Obra/Servico
Proprietério: SUPERINTENDENCIA DOS SERVIGOS PENITENCIARIOS
Endereco da Obra/Servico: ~ Avenida ROCIO 1100 CADEIA PUBLICA CPF/CNPJ: 17176399000169
Cidade: PORTO ALEGRE Bairro: VILA JOAO PESSOA CEP: 91510090 UF:RS
Finalidade: PUBLICO VIr Contrato(R$): Honorarios(R$):
Datalnicio: 01/10/2024 Prev.Fim: 01/02/2025 Ent.Classe:
Atividade Técnica Descrigéo da Obra/Servico Quantidade  Unid.
Projeto Instalacéio Elétrica Abaixo de 1.000 V 30,00 KVA
Projeto lluminacéo de Emergéncia 200,00 M2
ART registrada (paga) no CREA-RS em 22/10/2024
Declaro serem verdadeiras as informagdes acima De acordo

LUCAS GRIEP TUCHTENHAGEN

Local e Data

SUPERINTENDENCIA DOS SERVICOS PENITENCIARIOS

Profissional

Contratante

A AUTENTICIDADE DESTA ART PODE SER CONFIRMADA NO SITE DO CREA-RS, LINK SOCIEDADE - ART CONSULTA.

Documento assinado digitalmente

govb

LUCAS GRIEP TUCHTENHAGEN
Data: 12/11/2024 11:33:47-0300

Verifique em https://validar.iti.gov.br
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24060200014603
Anotacgio de Responsabilidade Técnica - ART - ART Numero
Lei n® 6.496, de 7 de dezembro de 1977 cuug_g;g‘:;n*;}_s 13408842
Conselho Regional de Engenharia e Agronomia do Rio Grande do Sul .
Orgéo Publico

Contratado
Nr.Carteira: RS253341 Profissional: LUCAS GRIEP TUCHTENHAGEN E-mail: |ucass_gt@hotmail.com
Nr.RNP: 2220619826 Titulo: Engenheiro Eletricista
Empresa: NENHUMA EMPRESA Nr.Reg.:
Contratante
Nome: SUPERINTENDENCIA DOS SERVIGOS PENITENCIARIOS E-mail:
Enderego: RUA VOLUNTARIOS DA PATRIA 1358 SALA 401 Telefone: 0 CPF/CNPJ: 17176399000169
Cidade: PORTO ALEGRE Bairro: FLORESTA CEP: 90230010 UF:RS

RESUMO DO(S) CONTRATO(S)

GOVERNO DO ESTADO DO RI O GRANDE DO SUL

PROA N° 24/ 0602-0001460- 3

Cadei a Publica de Porto Al egre (CPPA)

Esta ART refere-se ao projeto el étrico para construcdo de um pavil hdo de trabal ho no estabel eci mento penal

Declaro serem verdadeiras as informagdes acima De acordo

Local eData Profissional Contratante
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